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1. NOWE ZAGROZENIE W UPRAWACH
ZBOZ OZIMYCH, CHOROBY
WIRUSOWE, ZOTA KAREOWATOSC
JECZMIENIA (BYDV) — ROLA MSZYC

Od kilku lat obserwuje sie w wiekszosci rejonow Polski pojawienie sie no-
wego zagrozenia na uprawach wszystkich zb6z ozimych, choroby wirusowej
nazwanej zotta kartowatoscia jeczmienia (BYDV - Barley Yellow Dwarf Virus).
Na obszarach o klimacie cieplejszym, w Europie zachodniej, Stanach Zjedno-
czonych i Australii, gdzie wystepowanie jej znane jest juz od wielu lat, choroba
ta powoduje duze straty plonu. Dlatego tez ochrona zb6z przed chorobami
wirusowymi zajmuje tam gléwne miejsce w strategii ochrony zboz.

W celu opracowania skutecznego programu ochrony zb6z przed BYDV na-
lezy poznac¢ przyczyny wystapienia tej choroby wirusowej na niektérych tere-
nach w Polsce i dalszego rozprzestrzeniania sie.

Wiadomo, iz zrédlem zakazenia nie sa nasiona ani gleba lub inne cho-
re rosliny. Jedynym wektorem kompleksu wiruséw wywolujacych BYDV sg
mszyce, ktore wystepuja masowo i sa jednymi z najwazniejszych szkodnikow
roslin uprawnych. Wynika to z dwoistego rodzaju szkodliwosci: bezposred-
niej polegajacej na wysysaniu sokéw roslinnych, przez co pozbawiaja rosliny
wartosciowych zasobow pokarmowych oraz posredniej wynikajacej z ich zdol-
nosci przenoszenia wiruséw roslinnych. Mszyce, bedace wektorami, maja przy-
stosowany specyficznie rozwiniety system pokarmowy umozliwiajacy skompli-
kowany rozwdj wirusa w organizmie mszycy i klujaco-ssacy aparat gebowy,
potocznie nazywanym ktujka. Mszyce w trakcie zerowania pobieraja pewne
substancje z sokiem roslinnym z traw dzikorosnacych, ktére po pewnych
przemianach juz w ich przewodzie pokarmowym staja sie wirusami, a nastep-
nie wstrzykuja go roslinom zdrowym, np. zasiedlajac zboza.

Na zbozach w warunkach klimatycznych Polski stwierdza sie obecnie
ponad 40 gatunkéw mszyc. Najliczniej wystepuja trzy: mszyca czeremcho-
wo-zbozowa (Rhopalosiphum padi L.), mszyca zbozowa (Sitobion avenae F.)
i mszyca rézano-trawowa (Metopolophium dirhodum Walk.). Na podstawie kil-

kudziesieciu lat badan, od roku 1973, stwierdza sie najliczniejsze wystapie-



nia mszycy czeremchowo-zbozowej. Obszar Polski jest naturalnym siedliskiem
wystepowania tego gatunku. Pod wzgledem liczebnosci gatunek ten stanowi
70-80% populacji wszystkich mszyc na zbozach. Ze tego wzgledu jest on gltow-
nym, wektorem wiruséw przenoszonych przez mszyce na zbozach. Warunki
Srodowiskowe w polaczeniu ze specyfika rozrodcza (przede wszystkim dziewo-
rodztwo i rozwdj réwnoczesnie kilku pokolen, ,jednej mszycy w drugiej i dru-
giej w trzeciej”), umozliwiaja rozwiniecie olbrzymiego potencjalu rozwojowego.
Efektem tego systemu rozrodczego sa nagle, masowe wystapienia mszyc na
roslinach.

Wirusy sa przenoszone przez mszyce przez caly okres ich wystepowania na
zbozach, jednak najgrozniejsze sa infekcje jesienne. Mszyce nabywaja wirusy
w czasie przejSciowym pomiedzy okresem pozniwnym a wschodami ozimin Zeru-
jac na trawach dzikorosnacych. Infekcje pierwotne pochodzace z pierwszych na-
lotéw mszyc na wschodzace oziminy, z zakazen jesiennych sa najgrozniejsze, ze
wzgledu na dtugi okres infekcji pozwalajacy na wzrost koncentracji wiruséw w ro-
§linach. Zakazone juz rosliny sq zrédlem infekcji wtornych. Kompleks wiruséw
wywotujacych BYDV nalezy do wirusow trwatych, tzn., ze mszyca od momentu
pobrania do konca swego zycia jest jego wektorem i infekuje wszystkie zasiedlane
rosliny zywicielskie. Wirus ten nie jest przekazywany bezposrednio, genetycznie
nastepnym pokoleniom mszyc, ale posrednio — rodzace sie larwy nastepnych po-
kolen wysysajac zakazony sok z rosliny pobieraja z pokarmem wirusy i powoduja
tzw. infekcje wtérne. Diugi okres wystepowania mszyc na roslinach, zwlaszcza
juz zainicjowany na siewkach jesiennych, wzmaga stezenie wirusa w roslinie.

Wirus BYDV, aby mogt nabrac¢ cech infekcyjnych musi przejs¢ pewien cykl
rozwojowy w przewodzie pokarmowym mszycy, ktora jest w stanie go przekazacé
roslinie tylko w ciagu dluzszego zerowania, w czasie glebszej penetracji khujki
w tkankach roslinnych. Poznanie tych mechanizméw jest wazne przy podejmo-
waniu decyzji o organizacji zabiegéw ochronnych przed ta grupa szkodnikéw. Od
momentu zasiedlenia do infekcji musi uptynaé kilka godzin — mszyca najpierw
testuje rosline nakluciami probnymi, ktore jeszcze nie zakazaja rosliny jak to ma
miejsce w przypadku wiruséw nietrwatych. Do tego, aby roslina zostata zakazona
wirusem trwalym konieczne jest dotarcie ktujki do glebszych tkanek roslin, wia-

zek sitowo-naczyniowych co trwa zazwyczaj kilka godzin.



Mszyce Rhopalosiphum padi (L.) rozwijajq sie holocyklicznie
(cyklicznie pojawiajq sie formy piciowe )
Co najmniej 3 dni z temperaturg = 25° podziat populacji
— cze$¢ zaczyna rozwija¢ sie anholocyklicznie
(permanentnie dzieworodnie)
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czerwiec-sierpien co najmniej 3 dni z
temperaturg 225°
(do zniw) — réznicowanie sig
form mszyc na zbozach

maj — przelot na zboza sierpien — powrot na

czeremchy
A
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trawy i kukurydze
¢ wrzesien/
pazdziernik
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pazdziernik — powr6t na czeremchach
zboza — wschody ozimin
rozwoj mszyc do temp.
marzec/kwiecien —6°C, ponizej wszystkie
—wylag z jaj na ging, same 29
czeremchach — praktycznie jedyne listopad
wektory BYDV — sktadanie jaj

na czeremchach

jaja na czeremchach

ogniwa rozwoju
anholocyklicznego

[ ] [ ]

—

ogniwa rozwoju
holocyklicznego

Rys. 1. Cykl zyciowy mszycy czeremchowo-zbozowej (Rhopalosiphum padi L.)
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Co sie stalo, Zze mszyce znane w Polsce z czesto masowych
wystapiefi na zbozach jako szkodniki wysysajace sok z roslin

nagle daly o sobie znaé¢ w zupelnie innym charakterze?

Chcac odpowiedzie¢ na zadane pytanie nalezy poznac biologie tego gatun-
ku mszycy, tzn. jej rozwoj tacznie z mozliwo§ciami adaptacyjnymi w ciggu ca-
tego roku. Jak juz nazwa gatunku wskazuje, mszyca czeremchowo-zbozowa do
pelnego rozwoju zakonczonego sktadaniem jaj potrzebuje dwoéch zywicieli: zboza
i czeremchy. Latem Zeruje na zbozach i trawach a jesienia przelatuje na drzewa
gdzie sklada jaja, ktére zimuja. Wiosna na czeremchach wylegaja sie z jaj mszyce
i najczesciej rozwijaja na nich jeszcze co najmniej trzy pokolenia. Trzecie pokole-
nie migruje w maju na zboza i inne jednoliScienne dajac poczatek licznym poko-
leniom letnim. Na zbozach w okresie wiosenno-letniej wegetacji zb6z rozwija sie
kilkanascie pokolen dzieworodnych mszyc. Do takiego rozwoju mszyc konieczna
jest obecnosé morf plciowych: samic jajorodnych i samcéw. Powstawanie tych
morf sterowane jest dtugoscia fotoperiodu. Morfy piciowe, samce i samice jajo-
rodne rozwijaja sie jesienia jako efekt skracajacego sie dnia (rys. 1). Taki rozwdj
mszycy jest rozwojem pelnym — holocyklicznym, w trakcie ktérego pojawiaja sie
okresowo formy plciowe. Owady zimuja w formie jaj ztozonych przez samice po
kopulacji. W okresie wschod6éw ozimin formy holocykliczne rozwijaja sie juz na
gospodarzu zimowym, na drzewach czeremchy. W dalszej czeSci opracowania

wyjasniono co spowodowato, ze czes¢ mszyc zasiedla oziminy?



Il. PRZYCZYNY WYSTEPOWANIA MSZYC
— JEDYNYCH WEKTOROW BYDV NA
OZIMINACH, UWARUNKOWANIA
KLIMATYCZNE

Postepujace globalne ocieplenie klimatu powoduje nieoczekiwane zmiany
w rozwoju wszystkich Zywych organizméw, wsrod ktérych szczegélnie szyb-
ko i silnie reaguja mszyce. Obserwujac uprawy zb6z stwierdzono po raz
pierwszy w roku 1989 niespotykane dotad wystapienie mszyc jesienia
na oziminach. Jak to mozliwe, ze mszyce te, ktore o tej porze roku powinny
skladaé jaja na czeremchach wroécilty po zniwach na zboza? Ich dotychczasowy
rozw0j determinuje przeciez efekt skracajacego sie dnia, ktéry jest niezmienny
na tym samym terenie. Okazuje sie, ze dzialanie skracajacego sie fotoperio-
du zostato zaklécone wysokimi temperaturami. W prowadzonych badaniach
laboratoryjnych, w warunkach komér klimatyzacyjnych znaleziono wartosé
temperatur, ktére zmieniaja rozwoj tego gatunku mszycy: minimum nieprze-
rwanie przez trzy doby sSrednia dobowa temperatura réwna lub powyzej
25°C indukuje zmiany rozwojowe mszyc w calej populacji. Temperatury
takie zaczeto rejestrowaé¢ w warunkach naturalnych w Wielkopolsce juz od
kilkunastu lat.

Oprécz rozwoju pelnego, holocyklicznego mozliwy stal sie w warunkach
klimatycznych Polski rozwdj niepelny, anholocykliczny, z pominieciem ko-
niecznosci powrotu na czeremchy i powstawania form plciowych. Mszyce te
zmieniajac swoéj cykl rozwojowy, staly sie permanentnie dzieworodne, zapew-
niaja sobie dalszy rozwdj bez udzialu samcoéw. Mszyca czeremchowo-zbozowa
rozwijajaca sie wylacznie dzieworodnie potrzebuje do odzywiania jedynie roslin
jednolisciennych. W okresie zniw zmuszone sa do przelotu na trawy dzikoro-
snace i na uprawy kukurydzy i tam w trakcie zerowania pobieraja substancje,
ktére w ich przewodzie pokarmowym stana sie wirusami.

Poza fotoperiodem wiekszoscia procesow zyciowych mszyc kieruje tempe-
ratura, ktéra wplywa na owada zaréwno bezposrednio jak i posrednio poprzez
rosliny zywicielskie (rys. 2).

Wiekszos¢ procesow zyciowych owadéw sterowana jest ukladem tempera-

tur. Postepujace globalne ocieplenie klimatu powoduje nieoczekiwane zmiany



w ich biologii. Niektére nowe elementy rozwoju mszyc maja bezposredni wplyw
na wzrost roslin zywicielskich i moga mie¢ znaczenie w ochronie roslin. Mszyce
stanowia grupe owadoéw najbardziej wrazliwa i ewolucyjnie niemal perfekcyj-
nie przystosowana do szybkich reakcji na zmiany klimatu. Wynika to z przede
wszystkim z malych rozmiaréw ciata i szybkiego rozwoju pokolen co w konse-

kwencji umozliwia niezwykle dynamiczny wzrost liczebnosci populacji.

mszyca

N

roslina
zywicielska

temperatura

Rys. 2. Wplyw temperatury na rozwoj mszyc: bezposredni i poprzez rosline zywi-
cielska

Prowadzone wieloletnie obserwacje mszyc zbozowych pozwolily na wykry-
cie réznorodnych zmiany w ich rozwoju. Do tych majacych znaczenie w ochro-
nie zbdz naleza zmiany terminéw pojawu mszyc na roslinach w okresie lata,
a zwlaszcza jesienne zasiedlanie ozimin. Stwierdzono, ze w rozwoju mszyc zbo-
zowych duzy wplyw na ich bezposSrednia szkodliwosé (wysysanie sokow ro-
Slinnych) wywieraja warunki pogodowe w maju. Suche i upalne dni w tym
okresie nie sprzyjaja rozwojowi mszyc a z drugiej strony powoduja szybszy roz-
woj zbo6z. W rezultacie nastepuje pozniejsze w stosunku do fenologii roslin — po
wyktoszeniu — masowe zasiedlanie roslin przez mszyce. Pézniejsze zasiedlanie
zb6z przez mszyce nie ma negatywnego wplywu na dalszy rozwoj upraw i nie
wymaga stosowania Srodkéw ochrony roslin.

Natomiast w krajach Europy zachodniej temperatury stycznia i lutego sa
wyzsze od temperatur w Polsce powoduja wczesniejsze naloty mszyc na upra-
wy zboéz, kiedy sa one jeszcze w fazie krzewienia. W tym stadium rozwojowym
roslin mszyce jako szkodniki bezposrednie (wysysanie sokéw) moga by¢ przy-

czyna znaczacych spadkow plonu. Powszechnie uwaza sie, ze zwalczanie mszyc

10



na zbozach jako szkodnikéw bezposrednich nalezy stosowacé tylko w uprawach
intensywnych, gdzie angazuje sie mozliwie najnowoczesniejsza technologie upra-
wy, czyli: nawozenie, szczegolnie dolistne; herbicydy; fungicydy i przede wszyst-
kim uprawe zb6z na duzych areatach w monokulturach. Przyjeto, ze ochrona
zb6z przed mszycami jako szkodnikami bezposrednimi jest ekonomicznie uza-
sadniona tylko w przypadku gdy przecietny plon wynosi powyzej 6 ton z ha.

Od kilku lat obserwuje sie pozniejsze, tuz przed zniwami, masowe zasiedla-
nie przez mszyce dojrzalych zdzbel tuz nad powierzchnia ziemi. Badania roz-
woju mszyc wykazaly, ze sa to rézne formy biologiczne tych samych gatunkow.

Sposréd populaciji, ktére dotychczas rozwijaty sie holocyklicznie, tzn. z wy-
stapieniem pelnego cyklu rozwojowego charakteryzujacego sie powstawaniem
form zréznicowanych plciowo, samic i samcéw, wyodrebnily sie nowe formy,
ktore rozwijaja sie tylko dzieworodnie i moga zy¢ tylko na zywicielu letnim, na
zbozach i trawach. Nie sa one zdolne rozwija¢ morf aktywnych seksualnie i zi-
muja w formie zyworodnej. Temperatura krytyczna -6°C nie pozwala mszy-
com-wektorom wiruséw przetrwac catego mroznego sezonu zimowego. Rozwoj
ich na oziminach jesienia jest mozliwy do czasu wystapienia tej krytycznej
temperatury, ponizej ktorej zyworodne mszyce gina. W roku 2007 przebieg
temperatury zima w niektérych regionach w Polsce umozliwit po raz pierwszy
zyworodnym mszycom rozwijac sie caly rok. W warunkach termicznych Polski
mszyce do niedawna nie mialy warunkéw do przeksztalcen rozwojowych. Ini-
cjacja zmian rozwojowych wymaga odpowiednio wysokich temperatur latem.

W Instytucie Ochrony Roslin w badaniach S$cislych prowadzonych w ka-
binach klimatyzacyjnych badano wplyw réznych temperatur na powstawanie
form permanentnie dzieworodnych (anholocyklicznych), tzn. zasiedlajacych
oziminy. Badania prowadzono na najczesciej wystepujacych na zbozach gatun-
kach mszyc: (Rhopalosiphum padi L.) — mszycy czeremchowo-zbozowej, (Sito-
bion avenae F.) — mszycy zbozowej i Metopolophium dirhodum (Walk.) — mszycy
rozano-trawowej. Stwierdzono, ze do wywotania zmian w rozwoju wszystkich
mszyc konieczne sa §rednie temperatury dobowe powyzej 25°C w ciagu co
najmniej 72 godzin (3 doby).

W ostatnich latach w Polsce wystepujace i powtarzajace sie juz kazdego
roku okresy upaléw powoduja zmiany w rozwoju mszyc, a tym samym umoz-

liwiaja pojawienie sie groznych wektoréw wirusow (tabela 11 2).
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Tabela 1. Wystepowanie temperatur inicjujacych rozwoj ciagtej partenogenezy
(anholocyklii) mszyc w latach 1973-2006 w Poznaniu

Liczba dni Liczba dni
Rok rednie dobowed Rok Srednit) dobowe
> 25°C > 25°C
1973 0 1990 0
1974 1 1991 2

*lata, w ktérych temperatury umozliwily powstanie form zasiedlajacych oziminy
— groznych wektoréow wirusow

Tabela 2. Temperatura powietrza (°C) w Poznaniu w roku 1999/2000 w poréwna-
niu do wielolecia 1971-2000

12

miesiac

Poznan

X | XI | XII | I | I | 111 | v | \% | VI | VII | VIII | VIII
Srednia miesieczna temperatura powietrza (°C)

X.1999-
IX.2000 8,4 | 2,8 1,6 | 0,3 | 3,0 | 4,0 17,8 | 16,3 | 18,3 | 12,6
1971~ 85|34 |05 |-1,0|-03]| 3,3 16,4 | 18,2 | 17,8 | 13,2
2000 , , > ) > » , > , >




lll. ROZWO) NOWYCH FORM MSZYCY ]
CZEREMCHOWO-ZBOiOWE], WEKTOROW
WIRUSOW W WIELKOPOLSCE

Mszyce wystepujace na oziminach znane sa juz od dawna w Europie za-
chodniej oraz w rejonach cieplejszych Stanéw Zjednoczonych. W Australii for-
my te wystepuja niemal jako jedyne, praktycznie nie stwierdza si¢ obecnos$ci
form zimujacych w postaci jaj.

Anholocykliczne (permanentnie dzieworodne) formy mszyc stwierdzane na ozi-
minach sa praktycznie jedynymi sprawcami rozprzestrzeniania sie choréb wiruso-
wych wywolujacych z6ita kartlowatosc¢ jeczmienia. Na podstawie identyfikacji mszyc
odlawianych aspiratorem Johnsona (badania prowadzone w Instytucie Ochrony
Roslin w Poznaniu od roku 1973) rozwo6j form — potencjalnych wektoréw notuje sie
od roku 1989. Réwniez w tym samym roku stwierdzono po raz pierwszy wystepo-
wanie mszyc jesienia na uprawach polowych ozimin pszenicy i jeczmienia. Sukce-

sywny rozwoj tych form mszyc (permanentnie dzieworodnych) ilustruje rys. 3.

1974* 1979 1982
1989! 1992 1999
2000 2002 2006
I gynoparae * wybrane lata z okresu 1974-2006,
[ samce w ktorych mozliwe byto wsteczne
wyodrebnienie morf z kolekcjonowanego

I permanentne dzieworodki materiatu

Rys. 3. Bioréznorodnosc jesiennych morf i form Rhopalosiphum padiw odlowach
aspiratorem Johnsona w Poznaniu w latach 1974-2006
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IV. ROZPRZESTRZENIANIE SIE
NOWYCH FORM ROZWOJOWYCH
MSZYC W ZROZNICOWANYCH
KLIMATYCZNIE REGIONACH POLSKI

W Polsce pierwsze objawy wystapienia choroby BYDV w nasileniu wywotuja-
cym skutki ekonomiczne stwierdzono w roku 2002 w regionie Opola. Od tego okre-
su choroba ta rozprzestrzenia sie na inne regiony. Ekspansja terytorialna zottej
kartowatosci jeczmienia jest efektem rozszerzania sie zasiegu geograficznego wyste-
powania mszyc-wektoréow, ktérym rozwdéj umozliwia ocieplenie klimatu. Stwierdze-
nie mszyc na oziminach nie wyrokuje jeszcze wystapienia choroby BYDV. Mszyce
te muszg by¢ zainfekowane wirusami. W roku 2005 na badanych terenach
stwierdzono mszyce na oziminach, a rosliny na ktérych zerowaly byly wol-
ne od wiruséw. W roku 2005 infekcje wirusowe stwierdzono tylko w regionie
Opola, natomiast w roku nastepnym juz w 6 regionach: w Wielkopolsce, na
Ziemi Lubuskiej, Opolszczyznie, Dolnym Slasku, Podkarpaciu, Mazowszu,

Warmii i Mazurach (rys. 4).

rok 2005 rok 2006

ciepto

>P1¢ ciepto
w zimie*

w zimie*

ciepto

cieplo w lecie™*

w lecie**

Wystapienie mszyc na oziminach, brak infekcji BYDV * izotermy stycznia biegng potudnikowo i zmniejszajq sie
od zachodu (—1°C) na wschéd (-5°C)

** izotermy lipca biegng réwnoleznikowo i malejg od

Najliczniejsze wystgpienie mszyc na oziminach, infekcja BYDV potudnia (>18,5°C) na potnoc (16,5°C)

Brak mszyc na oziminach, brak infekcji BYDV
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Tereny nie objete obserwacjami

Rys. 4. Jesienne wystepowanie mszycy czeremchowo-zbozowej na oziminach
i znaczace infekcje BYDV w réznych regionach Polski jako efekt przebie-
gu temperatur w latach 2005 i 2006
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V. PROFILAKTYKA W OCHRONIE ZBOZ
PRZED ZOKTA KAREOWATOSCIA
JECZMIENIA, PROGNOZOWANIE,

LETNIA LUSTRACJA UPRAW

I PROGNOZOWANIE, MONITORING
PRZEBIEGU TEMPERATURY, SYGNALIZACJA
JESIENNA, PO WSCHODACH OZIMIN

W krajach, w ktérych mszyce na oziminach wystepuja powszechnie, wy-
konuje sie regularne zabiegi chemiczne. W tym celu zorganizowano tam sys-
tem monitoringu. W zwalczaniu mszyc-wektorow wirusow bardzo wazne jest
terminowe wykonanie zabiegu odpowiednio dobranym insektycydem. Decyzja
o oprysku nie zalezy od liczebnosci szkodnika, lecz od stwierdzenia jego obec-
nosci w powietrzu i ustalenia terminu jego nalotu na plantacje. W tym celu roz-
budowano sie¢ aparatéw ssacych Johnsona odlawiajacych owady z powietrza,
a wsrod nich mszyce (fot. 1). Jeden aspirator rejestruje loty owadéw na wyso-
kosci 12,2m w zasiegu 80 km. W Wielkopolsce urzadzenie to funkcjonuje od
1971 roku i dzieki temu mozliwe jest Sledzenie rozwoju pojawienia sie wek-
toréw wiruséw jesienia w Polsce. Gléwnym i praktycznym celem wykorzysta-
nia tego aparatu jest sygnalizacja lotéw mszyc-wektorow wiruséw. Aparat ten
odlawia mszyce (wsréd takze innych gatunkéw owadow) z kilkudniowym wy-
przedzeniem w stosunku do momentu zasiedlania przez nie roslin. Umiejetne
oznaczenie gatunku pozwala ostrzegac¢ o wystapieniu, nasileniu i terminie jego
nalotu na zboza. Stwierdzenie wsréd odtowionych pierwszych mszyc-wektorow
w okresie po wysiewie zb6z ozimych stanowi bezposredni sygnat do wykonania
zabiegu. Mszyce nalatuja juz na bardzo mtode, kilkudniowe wschody.

W Polsce funkcjonuja jak dotychczas trzy aspiratory Johnsona, jeden na
terenie Instytutu Ochrony Roslin w Poznaniu, drugi w Winnej Gorze, miejsco-
wosci oddalonej o 60km w kierunku potudniowo-wschodnim od Poznania,
trzeci na Slasku, w So$nicowicach. W Terenowe]j Stacji Doswiadczalnej IOR,
w Biatymstoku w trakcie budowy jest czwarty. Kraje Unii Europejskiej objete sa

specjalnym programem monitoringu lotéw mszyc-wektorow wiruséw EXAMINE
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(Exploatation of Aphid Monitoring System in Europe) poprzez instalacje ponad
80-ciu aspiratorow.

Metoda alternatywna, stosowana tylko lokalnie, bezposrednio na polach,
moga by¢ zélte naczynia wypelnione woda rozstawione na czarnym ugorze, na
wysokosci 1 m. Wazny jest odpowiednio dobrany zo6ity kolor (stonecznikowy
z lekkim odcieniem seledynu).

Stwierdzenie obecnosci mszyc-wektorow w aspiratorze Johnsona sygnalizuje
zasiedlenie roslin w ciagu 2-3 dni, w z6ttych naczyniach juz po kilku godzinach.

Brak wyraznych réznic morfologicznych miedzy réznymi biologicznie for-
mami mszyc utrudnia ich oznaczanie. W Wielkiej Brytanii opracowano metode
szybkiej identyfikacji, aczkolwiek wymagajacej pewnej wprawy i dysponowania
mikroskopem stereoskopowym. Polega ona na rozgniataniu mszyc w alkoholu
etylowym, w celu wydobycia embrionéw, ktore réznia sie barwa: embriony form
holocyklicznych — przelatujacych na czeremchy sa jasne, natomiast embrion
form anholocyklicznych — potencjalne wektory wiruséw sa ciemne (fot. 2).

W warunkach polowych latwo stwierdzi¢c wystepowanie mszyc-wektorow
jeszcze przed zniwami obserwujac ich zabarwienie i sposob zasiedlania roslin.
Mszyce holocykliczne — szkodliwos§é bezposrednia — sa zabarwione w tonacji
zielonoczarnej, zwlaszcza w okolicach syfonow (rurki na koncu odwtoka) sa czar-
ne, pokryte dos¢ silnie nalotem woskowym (fot. 5b), natomiast anholocykliczne -
najwazniejsze wektory wiruséw sa brazowozielone, w okolicach syfonéw bra-
zowe (fot. 3 i 4). Wszystkie mszyce Rhopalosiphum padi zerujace w ktosach i gor-
nych partiach roslin sg forma holocykliczna, ktéra jesienia przelatuje na zywicie-
la zimowego (czeremche), natomiast formy anholocykliczne — potencjalne wekto-
ry wiruséw skupiaja sie na todygach zdzbel tuz obok powierzchni ziemi (fot. 5).

W odréznieniu od form zerujacych na oziminach, formy holocykliczne
w tym samym czasie zasiedlaja drzewa czeremchy (fot. 6 i 7).

Stwierdzenie mszyc-wektoréw latem, wsparte dodatkowo wystepowaniem co
najmniej kilku kolejnych upalnych dni, pozwala prognozowac naloty mszyc na
oziminy. Im wystapi wiecej dni z wysoka temperatura tym bardziej nalezy spo-
dziewac¢ sie wiekszej liczebnosci mszyc-wektoréw wirusow.

Im cieplejsze warunki panuja jesienia i zima, do okresu wystapienia tem-
peratury krytycznej —6°C, ponizej ktérej mszyce ging, tym bardziej nalezy

sie liczy¢ z wiekszym nasileniem wystapienia zoéitej kartowatosci jeczmienia
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Fot. 2.

Bezskrzydta forma holocyklicz-
na mszycy Rhopalosiphum padi
na jeczmieniu ozimym

— widoczne w odwtoku larwy,
po ktorych kolorze odroznia sie
je od form anholocyklicznych

17

Fot. 1.

Aspirator ssacy Johnsona

w IOR w Poznaniu odtawia
nieprzerwanie mszyce od roku
1973 - pozwala na precyzyjna
sygnalizacje terminu lotow
wektorow wirusow




Fot. 3. Permanentnie dzieworodne (anholocykliczne) formy mszyc Rhopalosiphum
padina ,lodygach” jeczmienia ozimego

Fot. 4. Permanentnie dzieworodne (anholocykliczne) formy mszyc Rhopalosiphum
padina ,lodygach” jeczmienia ozimego
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Fot. 5. Miejsce zerowania i zabarwienie form anholo- (a) i holocyklicznych (b)
mszycy Rhopalosiphum padi na jeczmieniu ozimym
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Fot. 7. Wylegniete z jaj larwy mszycy Rhopalosiphum padi na galazce czeremchy
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na roslinach i wyzsza koncentracja wirusa w roslinie. Niebezpieczenistwo in-
fekcji wirusowych jest grozniejsze a metody ich zwalczania trudniejsze ponie-
waz objawy choroby uwidaczniaja sie dopiero wiosna nastepnego roku. Jedyna,
przyczyna odpowiedzialna za mozliwo§é wystapienia choroby wirusowej

jaka jest z6lta karlowatos¢ jeczmienia jest obecnosé mszyc na oziminach.

Czy wszystkie mszyce na oziminach sa nosicielami

wirusow i sa potencjalnymi ich wektorami?

Wyniki poczatkowych badan wykazaly, ze w niektérych latach nie wszystkie
nowe form mszyc na oziminach byly zainfekowane wirusami. Thumaczylo to, dla-
czego mimo wystapienia tych owadow na oziminach nie bylo infekcji roslin. W ro-
ku 2006 stwierdzono juz we wszystkich zebranych prébach wystapienie wirusow.
Jednakze problem choréb wirusowych pojawil sie w Polsce wraz z wystapieniem po
raz pierwszy mszyc na oziminach.

W prawidlowo prowadzonej ochronie zb6z przed chorobami wirusowymi najwaz-
niejszy jest profesjonalny — precyzyjny — monitoring. Juz na kilkudniowych siew-
kach mozna spodziewa¢ sie mszyc. Od momentu zasiedlenia przez mszyce roslin
powinno sie w ciagu kilku godzin zastosowac zabieg insektycydem. Doboru wlasci-
wego Srodka ochrony roslin nalezy dokonac¢ majac na uwadze zakres temperatur,
w jakich dziala on najskuteczniej. Podczas zasiedlania ozimin przez mszyce, na
przetomie pazdziernika i listopada panuja znacznie nizsze temperatury, niz w cza-
sie zwalczania mszyc latem. Preparaty zarejestrowane do ochrony ozimin przed
mszycami wymienione sg w Zaleceniach Ochrony Roslin IOR.

Im pézniej wystapi temperatura —-6°C, krytyczna dla rozwoju mszyc na ozi-
minach tym istnieje wieksze zagrozenie porazenia roslin wirusami. W razie dtu-
gich i cieptych jesieni nalezy zabieg chemiczny wykonac kilkakrotnie.

W przypadku prognoz licznego wystapienia mszyc na oziminach i dtugiego
okresu bez temperatur —-6°C najlepsza metoda jest profilaktyczne stosowanie
zapraw nasiennych. Zabiegi chemiczne sa skuteczne réwniez przeciwko in-
nym szkodnikom, jak np. niezmiarce paskowanej, ktorych liczne wystapie-
nie na oziminach jest takze efektem ocieplenia klimatu.

Ostatnio w Polsce obserwuje sie wzrost arealu uprawy kukurydzy, ktora

jest rowniez dobra roslina zywicielska dla mszyc. Rosliny kukurydzy sa duzo
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pézniej niz zboza zbierane z pdl i stanowia doskonale warunki do zasiedla-
nia przez mszyce — potencjalne wektory, sa roslinami pomostowymi dla tych
szkodnikéw w okresie pomiedzy zniwami a wschodami ozimin. Prowadzone
badania wykazaly wielokrotne liczniejsze wystepowanie mszyc na oziminach

uprawianych w bezposrednim sasiedztwie kukurydzy.
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V1. PODSUMOWANIE

Wystapienie choréb wirusowych zbéz w Polsce jest zjawiskiem stosunko-
wo nowym iwraz z postepujacym globalnie ociepleniem klimatu nalezy sie
spodziewag, ze nabierze ono coraz wiekszego znaczenia. Liczba kolejnych dni
indukujacych zmiany rozwojowe mszyc polegajace na powstaniu permanent-
nie zyworodnych form i ich rozwoju jesienia na oziminach w ostatnich latach
znaczaco sie powieksza. W roku 2006 w Poznaniu wynosita 17, a temperatura
krytyczna, ponizej ktérej wszystkie mszyce gina w wielu regionach Polski
w ogole nie wystapita.

Wektory wiruséow, gléwnie mszyc czeremchowo-zbozowych znaleziono po
raz pierwszy na oziminach, zaréwno w odtowach aspiratorem jak i na polach
w roku 1989 i od tego czasu stwierdza sie rosnaca ich liczebnos¢.

W integrowanej ochronie roslin przed szkodnikami punktem krytycznym
bedacym podstawa do podjecia decyzji o zabiegu jest prog szkodliwosci, za-
zwyczaj opracowany na podstawie wieloletnich badan. W przypadku mszyc-
-wektorow wirusow zbozowych alternatywa jest sygnalizacja. Lustracja upraw
i monitoring aspiratorem Johnsona w polaczeniu z rejestracja danych przebie-
gu temperatury sa skuteczna metoda wspomagajaca decyzje ochrony zbo6z przed
tak specyficznym zagrozeniem (wirusy BYDV). Lustracja letnia upraw pozwala na
rozeznanie stopnia zagrozenia, a tym samym na ograniczenie stosowania $rod-
kéw chemicznych. W przypadku prognoz wystapienia zagrozenia najbezpiecz-
niejsza, najwygodniejsza i najbardziej skuteczna metoda jest stosowanie zapraw
nasiennych. Jednak jak dotychczas nie sa one w Polsce jeszcze zarejestrowane.
Zwalczanie chemiczne mszyc na oziminach pozwala ograniczy¢ wystapienie in-
fekcji, ale jej nie zapobiega. Dziatania profilaktczne ochrony zbo6z przed wiru-
sami BYDV powinny polega¢ na dobieraniu odmian odpornych na zasiedla-
nie przez mszyce, stosowaniu izolacji przestrzennych od upraw kukurydzy
i stosowaniu mozliwie jak najp6zniejszego siewu ozimin. Dalsze badania beda
sie koncentrowaly na okresleniu tzw. ,,indeksu mszyc infekcyjnych”, czyli na

okresleniu stopnia infekcyjnosci mszyc nalatujacych na oziminy.
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