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SZKODNIKI BURAKA - BIOLOGIA, ROZPOZNAWANIE,
PROGI SZKODLIWOSCI | METODY ZWALCZANIA
W INTEGROWANEJ OCHRONIE ROSLIN

W naszym kraju wystepuje co najmniej kilkanascie gatunkéw szkodnikéw zerujacych
w buraku cukrowym. Sg to gléwnie przedstawiciele rzedu motyli (sko$nik buraczak, rolni-
ce, blyszczki, pietnowki, zwojki) i chrzaszczy (drobnica burakowa, pchelki, szarek komo-
$nik etc.). Odczuwalne straty przynosi takze zerowanie mszyc, przedziorka chmielowca
oraz matwika burakowego.

Sucha, ciepta i stoneczna wiosna sprzyja rozwojowi pchelki burakowe;j (fot. 1). Chrzasz-
cze o potyskujacym, wypuklym ciele s barwy czarnej lub czarnogranatowej. Ich cechg cha-
rakterystyczng s3 odndza skoczne. Pchetka burakowa osigga do 2,6 mm dlugosci. Najlicz-
niej wystepuje na brzeznych pasach plantacji. Chrzgszcze na todyzkach podliscieniowych,
liscieniach, a nastepnie lisciach wlasciwych wygryzaja fragmenty tkanek - tzw. okienka
(fot. 2). Dolna skdrka, mimo iz nie zostaje uszkodzona, po jakims czasie usycha i wykrusza
sie. Tak tworzg sie tatwo dostrzegalne perforacje lisci. Ro$liny uszkodzone przez pchetki sa

bardziej wrazliwe na dzialanie herbicydéw stosowanych po wschodach.

Fot. 1. Pchetka burakowa (fot. A. Ulatowska)  Fot. 2. Perforacje lisci (okienka) buraka cukrowego
spowodowane przez pchetke burakowa
(fot. A. Ulatowska)

Na poétnocy kraju, gtéwnie na Zutawach, zeruje drobnica burakowa (fot. 3). Ciato tych

chrzaszczy jest smukle, ciemnobrazowe lub szarawe, o wielkosci do 2 mm. W ciagu roku
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Fot. 3. Drobnica burakowa (fot. A. Ulatowska)

Fot. 4. Uszkodzenia korzenia buraka cukrowego spowodowane przez drobnice burakowa (fot. A. Ulatowska)

pojawia si¢ jedno pokolenie. Wczesna wiosna zimujace chrzgszcze opuszczaja swoje kryjow-
ki i przenoszg si¢ na plantacje buraka, na ktérych zeruja do momentu uzyskania przez rosli-
ny fazy BBCH 14-16. Przy silnych uszkodzeniach rosliny w ogéle nie wschodza. Chrzasz-
cze zerujac na kietkujacych nasionach, powoduja deformacje liscieni. Ponadto wygryzaja
drobne jamki na szyjce korzeniowej (fot. 4) oraz hypokotylu, co prowadzi do przerywa-
nia wigzek przewodzacych, gorszego zaopatrzenia roélin w wode oraz skladniki odzywcze.
Siewki s oslabione, gorzej asymilujg i wolniej rosng. W miejscach, gdzie doszlo do wigk-
szych uszkodzen, mogg sie tama¢. Pézniejsze uszkodzenia nie stanowig wigkszego zagro-
zenia. Larwy odzywiaja si¢ mniejszymi korzonkami i nie majg znaczenia ekonomicznego.
Na zerowanie chrzaszczy ryjkowcowatych, zwlaszcza szarka komosnika (fot. 5) wska-
zujg obgryzione od brzegu liScienie i liScie (fot. 6). Ich cechy charakterystyczne to: wy-
dluzona glowa, silnie zgrubiale uda wszystkich par odnoézy oraz ciemna prega na kazdej

z pokryw. Wielko$¢ ciata chrzgszczy nie przekracza 15 mm. Larwa wygladem przypomina



pedraki, jednak jest mniejsza (do 15 mm) i apodialna (pozbawiona odndzy). Chrzaszcze
sa zagrozeniem dla buraka, poniewaz wyjadaja tkanke lisci od brzegu, tworzac tzw. zato-
ki. Intensywny zer prowadzi do powaznych uszkodzen roslin, bez mozliwosci regeneracji.
Uszkodzenia s3 obserwowane na bardzo duzym areale, pochfaniajagc w szybkim tempie
wielohektarowe plantacje. Przesiew nie gwarantuje sukcesu, poniewaz szkodnik nachodzi
falami i nowe zasiewy rdwniez moga zosta¢ zaatakowane. Larwy w korzeniach wyjadaja
jamki, a te drobniejsze zjadaja w calosci. Uznaje si¢ jednak, ze w naszych warunkach ich
zer nie przynosi strat gospodarczych.

Cykl rozwojowy szkodnika jest jednoroczny. Chrzaszcze wybudzaja si¢, gdy $rednia
temperatura przypowierzchniowej warstwy gleby wzrosnie do okoto 8°C. Zbiega sie to
z siewami buraka. Wiosng szarek jest bardzo zarloczny. Nalezy do gatunkdw, ktére wyma-
gaja zeru uzupelniajacego, co oznacza, ze potrzebuje sporej ilosci pozywienia do osiagnie-
cia dojrzalosci plciowej i rozpoczecia reprodukeji. Zanim skolonizuje plantacje burakéw,
czesto przebywa na nieuzytkach, odtogach lub innych uprawach, zwlaszcza zachwaszczo-
nych lebioda, komosa, szarlatem, ewentualnie niektérymi gatunkami rdestu. Opuszczanie
lez zimowych jest rozlozone w czasie i zalezy od tempa ogrzewania si¢ gleby oraz gleboko-
$ci zimowania, a ta zazwyczaj jest zbiezna z glebokoscia, na ktérej zerowaly larwy. W okre-
sie, gdy burak ma 4 pary lisci, rozpoczyna si¢ skladanie jaj w poblizu roslin zywicielskich.
Duza ilo$¢ opadéw w okresach newralgicznych dla biologii rozrodu, tj. w czasie skladania
jaj oraz rozwoju stadiéw larwalnych, wplywa na spadek zagrozenia ze strony agrofaga.

Obserwacje zasiewow buraka powinny by¢ prowadzone od poczatku wschodow,
a pulapki (najlepiej rynnowe, zaopatrzone dodatkowo w feromon) powinno wystawia¢ si¢
zaréwno na polu, jak i ubiegtorocznym buraczysku (fot. 7). Daje to szans¢ na uchwycenie
momentu opuszczania przez szkodniki zimowisk, rejestrowanie dynamiki ich pojawdéw
oraz chwytanie wielu osobnikéw. Minusem tego rozwigzania jest czasochtonnos¢. Aby pu-
tapka spelniala swoja funkcje, powinna zosta¢ starannie zamontowana. Najprostszy model
to zwykly ceownik ze sklepu budowlanego, wkopany tak, by gérny brzeg znajdowat si¢ na
réwni z podlozem. Spacerujgce po ziemi chrzgszcze wpadajg do rynny i w niej pozostaja.
W dnie powinny zosta¢ nawiercone liczne otwory stuzace do odprowadzania wody desz-
czowej. Jesli ich nie bedzie, przy obfitych ulewach dojdzie do zalania i zamulenia pufapek,
co dotozy pracy przy ich oczyszczaniu. Wskazane jest, by rynny prowadzily do zadaszone-
go, réwniez nawierconego, duzego pojemnika, w ktérym beda si¢ gromadzily schwytane
osobniki. Wigkszg skuteczno$¢ wykazuje putapka zaopatrzona dodatkowo w atraktant fe-
romonowy, nie jest on jednak niezbedny. Wczesng wiosna, po wybudzeniu, szarki jedynie
wedrujg po ziemi. Na loty jest zdecydowanie za zimno, dlatego schwytane osobniki z pew-
noscia nie wyfruna.

Ze wzgledu na biologie szkodnika skuteczna ochrona plantacji przed nim jest nie-
zwykle trudna, gdyz wychodzenie szarka z miejsc spoczynku zimowego i przemiesz-

czanie si¢ na plantacje buraka jest roztozone w czasie i $cisle uzaleznione od warunkéw



atmosferycznych. Wyniki badan IOR - PIB przeprowadzonych w ramach projektu Ba-
dania nad wystgpowaniem i biologiq szarka komosnika oraz okresleniem mozliwych me-
tod/sposobow ochrony plantacji buraka przed tym szkodnikiem wykazaly, ze najwyz-
szg skuteczno$¢ w ograniczaniu szarka komosnika wykazata lambda-cyhalotryna (lub
duet z acetamiprydem) z adiuwantem. Cialo agrofaga pokryte jest hydrofobowg war-
stwg woskowy, ktéra utrudnia wnikanie aplikowanych insektycydéw, a nawet powo-
duje odbijanie si¢ kropel i sptywanie cieczy uzytkowej, uniemozliwiajac wchtoniecie
odpowiednio duzej dawki, adekwatnej do masy ciata. Dlatego zastosowanie adiuwanta
ma niebagatelne znaczenie dla uzyskania wysokiej skutecznosci. Zabieg o zwigkszonej
objetosci, sredniokroplisty, powinien by¢ wykonywany w ciggu dnia, w okresie zerowa-

nia szkodnika. W nocy chrzaszcze chowajg si¢ w miejscach niedost¢pnych dla cieczy

opryskowe;j.

Fot. 5. Szarek komosnik (fot. A. Ulatowska) Fot. 6. Uszkodzenia ulistnienia spowodowane
zerem chrzaszczy szarka komosnika
(fot. A. Ulatowska)

Fot. 7. Putapka rynnowa do odtowu szarka komosnika (fot. A. Ulatowska)



W maju mozna spodziewac sie nalotu $mietek. Pojawienie si¢ much zbiega si¢ w czasie
z kwitnieniem czere$ni i jabloni. Jaja szkodnika sg bialte, owalne, charakterystycznie rzez-
bione, o dlugosci 1,0 mm (fot. 8). Usytuowane na dolnej stronie blaszki lisciowej, w zlo-
zach, stykaja si¢ powierzchniami bocznymi. Ich rozwdj trwa kilka dni. Larwa jest biala,
pozbawiona odnoézy, z czarnymi haczykowatymi wyrostkami w jamie gebowej (fot. 9). Jest
dobrze widoczna dopiero po rozerwaniu miny, wewnatrz ktdrej bezpiecznie zeruje. Naj-
niebezpieczniejsze sg uszkodzenia powodowane przez larwy pierwszego pokolenia, od
momentu wschodéw buraka do fazy czterech lisci wtasciwych. W wyniku ich Zerowania na
liscieniach, a nastepnie lisciach, pojawiaja sie¢ miny (fot. 10). Uszkodzenia sg jasne, fatwo
dostrzegalne na tle ciemniejszych lisci. W koncowym etapie zdegradowana tkanka usycha
i wykrusza sie. Stopien uszkodzenia roélin w duzej mierze zalezy od rejonu uprawy oraz

odmiany. Badania wskazuja, Ze $mietka jest owadem posiadajacym preferencje pokarmo-

we i niektdre odmiany atakuje silniej.

Fot. 8. Jaja Smietki skladane sg na spodniej Fot. 9. Larwy $Smietki widoczne po rozerwaniu
stronie lisci buraka (fot. A. Ulatowska) miny (fot. A. Ulatowska)

Fot. 10. Miny na lisciu buraka cukrowego powstate na skutek zerowania larw $mietki (fot. A. Ulatowska)
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Mszyca burakowa (fot. 11), podobnie jak $mietka czy pchelka, najpierw zasiedla brzez-
ne pasy plantacji, nastepnie przenosi si¢ glebiej. Najliczniej zeruje na lisciach sercowych
(fot. 12). Preferuje cieply i suchg pogode (optimum 18-24°C) i w takich warunkach jest
szczegdlnie niebezpieczna. Zasiedlone liScie sa charakterystycznie pofaldowane i zwijaja
sie do wewnatrz (fot. 13). Pluskwiaki wysysajg soki i zaburzaja gospodarke wodna roslin,
a takze sg wektorem wiruséw wywolujacych zéttaczki (fot. 14). W upalne lata szkodliwos¢
mszyc jest znacznie nizsza. Wigze sie to z ich duza wrazliwoscig na temperatury powyzej
30°C, ktore sg dla nich $miertelne. Najbardziej narazone s3 plantacje znajdujace si¢ w po-
blizu gospodarzy zimowych — krzewdw kaliny, trzmieliny i jasminowca.

Mszyce sg niezwykle plodne — w korzystnych warunkach w ciaggu jednego sezonu wy-
daja co najmniej kilka pokolen. Nalezg do owadéw o przeobrazeniu niezupelnym, bez
stadium poczwarki - larwa przypomina osobnika dojrzalego (imago), a narzady larwalne
stopniowo, w serii kolejnych linien, przeksztalcajg si¢ w narzady definitywne. Po kazdym
linieniu znaczaco powigksza si¢ rozmiar ciala. W ten sposob larwa rosnie az do ostatniej
wylinki i uzyskania wielkosci postaci dojrzalej. Soki wysysaja larwy, nimfy oraz imago.

Larwa to miniatura mszyc bezskrzydlych o ciemnym, matowym, niewielkim ciele. Nim-
fy sa nieco wigksze, a te, ktore przeksztalcg si¢ w osobniki uskrzydlone, posiadaja jasne
plamki na grzbietowej stronie odwtoka oraz zaczatki skrzydel. Imago dzielimy na uskrzy-
dlone (migrujace) i bezskrzydle (forma osiadta). Te pierwsze sa smuklejsze. Ich cialo jest
czarne, o dlugosci 1,7-2,5 mm, a ich skrzydla si¢ delikatnie mienig. Osobniki bezskrzydte
réwniez sg barwy czarnej, o ciele pekatym i wypukltym, matowym. Obydwie formy posiada-
ja ogonek, a przy koncu odwloka dwa krotkie, rurkowate wyrostki zwane syfonami.

Cykl rozwojowy mszyc dwudomnych jest skomplikowany. Podzielony pomiedzy dwa
typy gospodarzy, tzw. pierwotnego (zimowego), ktorym sa krzewy kaliny, trzmieliny i ja-
$minowce oraz wtornego (letniego). Z zimujacych na krzewach zaptodnionych jaj wczesna
wiosng, w temperaturze powietrza 7-8°C, wylegaja sie larwy. Zbiega si¢ to w czasie z za-
kwitaniem tarniny. Pokolenia wiosenne s3 bezskrzydle, rozmnazaja si¢ bezplciowo i zy-
worodnie (partenogeneza dominuje w rozwoju tego gatunku, osobniki rozmnazajace si¢
plciowo pojawiaja sie dopiero pod koniec okresu wegetacji). Mniej wiecej na przetomie
kwietnia i maja w populacji pojawiaja si¢ osobniki uskrzydlone (tzw. migrantki), ktérych
zadaniem jest kolonizacja nowych terenéw. W krétkim czasie przelatujg na uprawy bura-
ka lub inne roéliny zywicielskie. Emigracje z zywicieli pierwotnych maja miejsce w czasie
pelni kwitnienia trzmieliny, gdy dzienne temperatury powietrza osiggaja minimum 15°C.
Z powodu duzej ptodnosci mszyc ich populacja na zaatakowanych roslinach szybko wzra-
sta — zaczyna ona spada¢ pod koniec lipca. Owady przenosza si¢ na inne rosliny, co jest
zwigzane z niekorzystnym dla mszyc wzrostem cukru w komorkach roslin buraka. Pod ko-
niec lata nastepuje powrdt osobnikéw uskrzydlonych na gospodarzy zimowych. Rozmna-
za si¢ pokolenie plciowe, a z zaptodnionych i ztozonych w pazdzierniku jaj w nastepnym

sezonie wykluja si¢ kolejne zalozycielki rodu.



Fot. 12. Kolonie mszyc zasiedlajace buraka
cukrowego (fot. A. Ulatowska)

Fot. 13. Zwijanie lisci buraka cukrowego Fot. 14. Symptomy z6ttaczki wywotanej zerem
spowodowane zerem mszycy burakowej mszyc (fot. A. Ulatowska)
(fot. A. Ulatowska)

Grupa pietndéwek spotykanych w buraku jest najliczniej reprezentowana przez pigtnow-
ke grochéwke (fot. 15), brukiewke (fot. 16), kapustnice (fot. 17) oraz chwastéwke. Barwa
ciala gasienic rozni si¢ w zaleznosci od gatunku oraz stadium rozwoju. Wtasnie ze wzgledu
na olbrzymie zréznicowanie, nie tylko pomiedzy gatunkami, ale i w ich obrebie, klasyfi-
kowanie gasienic jest utrudnione. Podobnie w przypadku motyli — s3 ciemno ubarwione,
zardwno cialo, jak i skrzydta sg barwy szarej lub brazowoszarej. Skrzydta pierwszej pary
sg ciemniejsze i wystepuja na nich plamki réznych wielkosci i ksztaltéw (np. okragle, ner-
kowate), a takze zygzakowate linie. Druga para skrzydet jest jasniejsza, zazwyczaj w tona-
cji brazowej, z delikatnymi wloskami na brzegach (tzw. strzeping). Poczwarka typowa dla
motyli jest blyszczaca, ciemnobrazowa, z charakterystycznym dla poszczegdlnego gatunku

ukladem szczecinek, zaglebien i wyrostkow. Osiaga wielkos¢ 20-25 mm. Gasienice naleza

11



12

do szkodnikéw wielozernych, odzywiajg si¢ rozmaitymi roslinami ogrodowymi, warzyw-
nymi oraz polowymi. W ciggu roku zazwyczaj pojawiaja si¢ dwa pokolenia - z zimuja-
cych poczwarek w maju i czerwcu wylatuja motyle pierwszego, natomiast drugiego w lip-
cu i sierpniu. Sprzyjaja im wysokie temperatury. Jaja sktadane sg przewaznie na spodzie

blaszki lisciowej. Zimuja poczwarki lub wyrosniete gasienice — w glebie, na glebokosci kil-

kunastu centymetrow.

Fot. 15. Gasienica pietnéwki grochowki zerujaca Fot. 16. Gasienica pietnéwki brukiewki
na lisciu buraka cukrowego (fot. A. Ulatowska)
(fot. A. Ulatowska)

Fot. 17. Gasienica pietnowki kapustnicy zerujaca na lisciu buraka cukrowego (fot. A. Ulatowska)

Wysokie temperatury sprzyjaja réwniez wystepujacym powszechnie w calym kraju
blyszczkom. Ich gasienice tatwo zidentyfikowad, nie sg plochliwe, cho¢ na pierwszy rzut

oka ich nie wida¢, poniewaz Zerujg przyczepione do spodniej strony blaszki lisciowej. Po



odchyleniu uszkodzonego liscia lub lisci sasiadujacych z nim mozna zobaczy¢ okazala, bo
dochodzacg do kilku centymetrdw, zielonkawg gasienice. Po bokach jej ciala, wzdluz prze-
tchlinek, biegnie delikatny pasek, a na grzbiecie widoczny jest wzor ztozony z licznych li-
nii i okregéw. Po bokach jasnozielonej glowy moze znajdowac si¢ ciemny, przecinkowaty
pasek. Motyle sg brazowoszare, z charakterystyczna zlotg ,,lezkg” na przednich skrzydtach
(fot. 18). Oznakami obecnosci gasienic sa duze wyzerki (czesto w $rodku blaszki liscio-
wej) oraz odchody w postaci ciemnych, niewielkich grudek (fot. 19, 20). W powaznych

sytuacjach dochodzi do powstawania gotozeréw, gdzie jedynym nietknietym fragmentem

blaszki lisciowej jest grubsze unerwienie.

Fot. 18. Motyl blyszczki (fot. A. Ulatowska)

il
Fot. 19. Gasienica btyszczki zerujaca na lisciu Fot. 20. Odchody larw btyszczki zerujacych na
buraka cukrowego (fot. A. Ulatowska) lisciu buraka cukrowego (fot. A. Ulatowska)

13



14

Skoénik buraczak w ciggu sezonu wegetacyjnego potrafi wyksztalci¢ trzy pokolenia,
a w sprzyjajacych warunkach nawet cztery. Rozpigtos¢ skrzydel motyli wynosi 11-15 mm.
Pierwsza para jest ciemnoszara, upstrzona ,,oczkami”. Druga jest jasnoszara. Jaja s3 owal-
ne, poczatkowo barwy kremowozoéttej, przed wykluciem ciemnieja. Wigkszo$¢ jaj skladana
jest na ogonkach miodych lisci buraka. Gasienica jest najpierw zielonkawa, a nastepnie robi
sie szarobrazowa, z kilkoma czerwonymi liniami biegngcymi wzdluz ciala. Osiaga dlugos¢
10-12 mm. Gasienice sko$nika buraczaka (fot. 21) mozna dostrzec, mocno odginajac lub
wytamujac najmlodsze liscie. Szkody wyrzadzaja larwy, ktére podgryzaja liScie sercowe bu-
raka oraz drgzg tunele w ogonkach lisciowych (fot. 22, 23). Zewnetrzne okétki wiedna, zotk-
ng, po czym calkowicie zasychaja, tworzac wokot buraka wianek martwych lisci. Dochodzi
tez do ich wytamywania. Uszkodzenia lisci sercowych powoduja, ze burak bardzo chetnie
wypuszcza nowe, z pakoéw bocznych. Niestety robi to kosztem sktadnikéw znajdujacych sie
w korzeniach, co pogarsza ich jako$¢ technologiczng. Po wystgpieniu trzeciego pokolenia
uszkodzenia lisci sercowych sg na tyle duze, ze liScie te czernieja (réwniez z powodu roz-

woju zgnilizny na gléwce buraka), co prowadzi do pomyltek w diagnozie niedostatku boru.

Fot. 21. Larwa skosnika buraczaka zerujaca
u podstawy ogonkoéw lisciowych
(fot. A. Ulatowska)

Fot. 22. Zdegradowane liscie sercowe buraka Fot. 23. Uszkodzenia ogonkdw lisciowych buraka
cukrowego spowodowane obecnosciag cukrowego spowodowane zerowaniem
skosnika buraczaka (fot. A. Ulatowska) skosnika buraczaka (fot. A. Ulatowska)



Przedziorek chmielowiec to gatunek roztocza o wielkosci 0,4 mm (fot. 24). Jest ledwo
widoczny gotym okiem, dlatego najlepiej obserwowa¢ go przy pomocy lupy. Zeruje na bar-
dzo wielu gatunkach roélin rolniczych, warzywnych, ozdobnych oraz szklarniowych, w tym
takze na chmielu i w sadach. Jego niezwykte zdolnosci reprodukcyjne sprawiaja, ze moze
w bardzo krétkim czasie wyrzadzi¢ ogromne szkody (w jednym sezonie wegetacyjnym wy-
daje 4-5 pokolen). Cykl zyciowy obejmuje pig¢ stadidw rozwojowych: jajo (fot. 24), nastep-
nie formy ruchome, czyli larwe, pierwsze stadium nimfy (protonimfe), drugie (deutonimfe)
oraz postaci doroste. Z jaj wylegaja sie larwy z trzema parami odndzy. Dalszym stadiom roz-
wojowym przybywa czwarta para. Nimfy oraz osobniki doroste wytwarzajg przedze.

Zimuja zaptodnione samice. Po przebudzeniu przystepuja do zerowania i skladania jaj.
Nachodzg na plantacje z okolicznych miedz, przydrozy i zadrzewien, dlatego poczatkowo
symptomy zeru pojawiaja sie na obrzezach pola (fot. 25). Poczatkowy rozwdj kolonii jest
powolny i na polu trudno zauwazy¢ jakiekolwiek uszkodzenia. Oprzed i delikatne prze-
barwienia blaszki liSciowej nie rzucajg si¢ w oczy. Pojawienie si¢ wizualnych symptoméw
wskazuje na intensywny rozwdj kolonii i powazne zagrozenie plonéw i jakosci korzeni
(fot. 26). Najwyzsza liczebno$¢ szkodnika obserwuje si¢ w pelni lata, poniewaz panujg wte-
dy wysokie temperatury, a samice s bardziej ptodne i skladajg kilkakrotnie wigcej jaj niz
wiosng. W latach dzdzystych przedziorki nie s3 duzym problemem dla rolnikéw.

Szkody w buraku wyrzadzaja formy ruchome. Wysysaja soki z blaszek lisciowych, co
poczatkowo prowadzi do marmurkowatosci, niejednokrotnie mylonej z deficytem mikro-
elementow (fot. 27, 28). Z uplywem czasu przebarwienia rozety postepuja. Tkanka z6tk-
nie, pojawiaja si¢ punktowe nekrozy, ktére zlewajac sie ze soba, powoduja usychanie naj-

mocniej uszkodzonych lisci. Odbudowa rozety odbywa si¢ kosztem rozwoju korzeni oraz

gromadzenia cukru.

Fot. 24. Przedziorek chmielowiec - strzatki wskazuja na jaja (fot. A. Ulatowska)
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Fot. 25. Najbardziej narazone na zerowanie przedziorka sg fragmenty pola sasiadujace z bujng, dzika
roslinnoscig (fot. A. Ulatowska)

Fot. 26. Silnie zaatakowana plantacja nie przyniesie wysokich plonéw (fot. A. Ulatowska)

Matwik burakowy nalezy do grupy osiadlych endopasozytow, a jego rozwdj przebie-
ga wewnatrz korzeni. W Polsce w trakcie sezonu wydaje dwa pokolenia, ale w krajach
cieplejszych nawet pie¢. Gospodarzami szkodnika sg gléwnie przedstawiciele z rodziny

kapustowatych (dawniej krzyzowych) i komosowatych. Szkodnik zimuje w cystach, ktore



Fot. 27. Przebarwienia blaszki lisciowej wywotane Zzerem przedziorka chmielowca (fot. A. Ulatowska)

Fot. 28. Rdzne stopnie uszkodzenia lisci buraka (fot. A. Ulatowska)

opuszcza, gdy temperatura gleby wynosi okoto 8°C, a wydzieliny korzeniowe roélin zy-
wicielskich stymulujg ten proces. Larwy inwazyjne, zdolne do zasiedlenia zywicieli, po-
siadajg tzw. sztylecik, ktérym przecinaja powierzchni¢ mlodych korzonkoéw i nastepnie
wnikaja do $rodka w celu pobierania pokarmu. Larwy inwazyjne po wniknieciu do ko-
rzeni odzywiaja si¢ trescig ich komorek, powodujac hipertrofie. Znieksztalcone komorki

blokujg wigzki przewodzace, przez co roslina wytwarza coraz to nowe korzenie boczne.
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Skutkiem tego jest tworzenie si¢ charakterystycznej brody korzeniowej. Po kilku linie-
niach i osiggnieciu dojrzalosci plciowej samce opuszczajg korzenie w poszukiwaniu sa-
mic. Te z kolei nigdy nie opuszczaja raz zajetych roélin i w przeciwienstwie do form me-
skich peczniejg i przerywaja skorke korzonkéw. Dzigki temu sg widoczne gotym okiem
— s to biate milimetrowe kuleczki wielkosci glowki od szpilki (fot. 29). Po zaptodnieniu
samce ging. Po pewnym czasie zamiera réwniez samica, a jej ciato wypelnione jajami za-
mienia si¢ w brunatng cyste (otoczke) (fot. 30), chronigca przed niekorzystnymi czynni-
kami zewnetrznymi.

Szkodliwos¢ nicieni polega na wysysaniu przez nie sokéw zasiedlonych roslin. Porazo-
ne buraki charakteryzujg sie wolniejszym tempem rozwoju, s3g mniejsze, bardziej narazone
na niekorzystne warunki srodowiskowe, zwlaszcza stres wodny. Na plantacji obserwuje si¢
placowe wiedniecie roélin, liscie tracg turgor nawet przy wystarczajacej wilgotnosci gleby.
W wyniku gorszego zaopatrzenia w wodg i sktadniki mineralne spada wydajnos¢ fotosyn-
tezy, co przeklada si¢ na ilo$¢ i jako$¢ plonu. Korzen gtéwny jest plytki i funkcjonuje nie-

prawidiowo. Obecnos¢ 500 zywych jaj lub larw w 100 gramach gleby uznaje si¢ za warto$§¢

progowa, powyzej ktérej mozna spodziewac si¢ odczuwalnych strat w plonach.

Fot. 29. Biata samica matwika burakowego Fot. 30. Cysta matwika burakowego na
jest dobrze widoczna na korzeniach fragmencie korzenia (fot. A. Ulatowska)
(fot. A. Ulatowska)

Miedzyplon to pojedynczy gatunek lub mieszanina roslin uprawianych miedzy dwoma
plonami gléwnymi. Jednym z gltéwnych celéw jego stosowania jest produkeja zielonego
nawozu. Doboér roélin powinien by¢ uzalezniony od efektu, ktory chce si¢ osiggnaé. Mie-
dzyplon dziata korzystnie na uprawe, poniewaz wykazuje dzialanie fitosanitarne, ograni-

czajac populacje szkodliwych organizméw, np. matwika burakowego.



Rosliny matwikobojcze ngcg wychodzace z jaj nicienie, poniewaz ich wydzieliny wy-
daja si¢ podobne do substancji emitowanych przez buraki. Kiedy jednak larwy prébu-
ja zasiedli¢ korzenie tych roslin, okazuje si¢ to niemozliwe ze wzgledu na ich budowe.
W efekcie larwy matwika ging i dochodzi do sukcesywnego spadku ich populacji. Wysiew
w miedzyplonach gatunkéw matwikobojczych (gorczycy bialej, rzodkwi oleistej czy fa-
celii biekitnej) to jeden ze sposobéw na ograniczanie populacji nicieni w glebie. Kluczo-
wy jest jednak wybor odpowiedniej odmiany. Zielong obwodka zaznaczono te odmiany,
ktére wykazuja dzialanie matwikobojcze, a czerwong te, ktére sprzyjaja namnazaniu si¢
matwika (tab. 1).

Tab. 1. Gatunki roslin matwikobdjczych i ich odmiany [https://www.coboru.gov.pl/]

Gorczyca biala
Ascot

Bamberka Facelia bl¢kitna

Anabela

Barka Angelia Rzodkiew oleista
Borowska Asta

Bardena

Dara Atara Giewont
Dunowska Felicja Jamno
Festina Lato
Hanna Pomorska
m Rolsema
Rolterra
MHR Palma
Siletta Nova
Radena Wiktor

Rotex
Teriwa
Wanda

Warta
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Na pewnych stanowiskach odnotowuje si¢ ucigzliwg obecno$¢ szkodnikow glebowych.
Pedraki (fot. 31) maja trzy pary odndzy pokrytych brunatnymi wloskami, brazowg twarda
glowe i mlecznobiate, miekkie cialo. Starsze osobniki osiggaja 6,0 cm dlugosci. Chrzgszcz
(fot. 32), w zaleznos$ci od gatunku, jest wielkosci 15-30 mm. U chrabgszcza majowego
po bokach ciata widoczne sg charakterystyczne biale tréjkaty, a odwlok zakonczony jest
ciemny, wygieta ku dolowi plytka. Drutowce (fot. 33) posiadajg trzy pary odnozy oraz
liczne szczecinki na bragzowopomaranczowym, mocno segmentowanym pancerzu. Mimo
ze pokryte sg silnie stwardnialym oskorkiem, wykazuja wrazliwo$¢ na przesuszenie gleby.
Chrzaszcze sprezykowatych (fot. 34) sa mniejsze od chrabgszczy i majg bardziej podtuzne,
réwnowaskie cialo. Posiadajg aparat skokowy, ktdry w razie upadku na pokrywy pomaga
szybko i zwinnie si¢ odwréci¢. Pedraki i drutowce sg niewyspecjalizowanymi fitofagami

atakujacymi wiele gatunkéw roslin uprawnych. Najczesciej pojawiajg si¢ na stanowiskach

zlokalizowanych w poblizu laséw, po nieuzytkach, wieloletnich motylkowatych lub tgkach.

Fot. 31. Pedrak - larwa chrabaszcza majowego Fot. 32. Imago (chrzaszcz) chrabaszcza majowego
(fot. A. Ulatowska) (fot. A. Ulatowska)

Fot. 33. Drutowiec (fot. A. Ulatowska)



Fot. 34. Chrzaszcz z rodziny sprezykowatych (fot. A. Ulatowska)

Najbardziej zarfoczne sg w trzecim i czwartym roku rozwoju. Uszkadzajg system korzenio-
wy siewek, co utrudnia pobieranie wody oraz skladnikéw odzywczych. Silnie uszkodzone
siewki obumierajg. Od zdrowych fatwo odrdzni¢ je po zwiedlym pokroju. Liscie bez tur-
goru leza na ziemi, a rodlina wychodzi z gleby przy delikatnym pociagnieciu. W starszych
korzeniach szkodniki wygryzaja dziury, pogarszajac tym samym jakos$¢ surowca oraz ob-
nizajac jego zdolno$¢ przechowalnicza.

Podobne uszkodzenia powstaja w wyniku zerowania rolnic. Gasienice bezposrednio
po wylegu maja okoto 1,0 mm dlugosci, ale w krétkim czasie wielokrotnie zwiekszajg po-
wierzchnie i mase ciala. Posiadaja trzy pary odndzy tulowiowych oraz 5 par odwlokowych.
Zaniepokojone zwijaja si¢ spiralnie. Mlodsze stadia rolnic zeruja w lecie na nadziemnych
cze$ciach roslin, zazwyczaj mtodych liSciach sercowych, unikajac przy tym $wiatla. Star-
sze stadia przenoszg si¢ w glab gleby i uszkadzajg korzenie buraka w podobny sposéb co
pedraki i drutowce. Sg szczegdlnie niebezpieczne wiosna, gdyz po zimowaniu wznowienie
ich zerowania zbiega si¢ w czasie ze wschodami buraka.

Na wielu plantacjach mozna réwniez spotka¢ larwy koziultkowatych i leni. One takze
zaliczajg sie do polifagicznych szkodnikéw glebowych. Zerujg na korzeniach wielu roslin
uprawnych, w tym burakéw. Larwy leni sg beznogie, o dltugosci 1,5-2,0 cm. Majg ciem-
nobrazowg glowe i brudnoszare cialo z licznymi wyrostkami. Na ostatnim segmencie od-
wloka, w zaleznosci od gatunku, widoczne sg trzy lub cztery kolce. Ubarwienie larw moze
sie rozni¢ — uwarunkowane jest to rodzajem gleby, w ktorej zyja. Sa bardzo wrazliwe na

przesuszenie gleby, ale odporne na zimno. Preferuja stanowiska zlokalizowane w poblizu
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laséw i zarosli, bogate w materi¢ organiczng i wilgotne. Przyorywanie duzej ilosci resz-
tek pozniwnych oraz obornika powoduje szybsze rozmnazanie sie szkodnika, gdyz zapach
kompostu jest silnym atraktantem dla samic, ktore chetnie sktadajg w nim jaja.
Kilkucentymetrowa larwa koziulki jest masywna i walcowata. Nie posiada odnézy. Na
koncu odwloka znajduje sie kilka migkkich kolcoéw, po ktorych ksztalcie i wygladzie moz-
na rozpoznac gatunek. Dorosly owad wygladem przypomina olbrzymiego komara z nie-
proporcjonalnie dtugimi odndzami oraz diugim ,,ryjkiem”. Skrzydta w potowie dtugosci sa
trzy-, a nawet czterokrotnie grubsze niz u nasady, szarawo zabarwione i ciemno obrzezone

z jednej strony. Koziutki w wigkszym nasileniu wystepuja na glebach wilgotnych i podmo-

ktych.

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN -
METODY AGROTECHNICZNE

Zabiegi uprawowe

Orka nadal jest podstawowym zabiegiem uprawowym, ktéry przywraca sprawnosc gle-
by. Oprécz dokladnego przykrycia nawozéw organicznych, miedzyplonéw czy resztek po-
zniwnych pozwala skutecznie zminimalizowaé populacje agrofagéw zimujgcych w roli.
Przemieszcza w nizsze partie i zasypuje szkodniki Zerujace przy powierzchni oraz wydo-
bywa na wierzch te zerujace glebiej, przez co narazone s3 one na wysychanie i atak ptactwa
lub innych drapieznikéw. Uszkadza mechanicznie larwy i poczwarki, prowadzac bezpo-
$rednio do $mierci lub glebokich zranien, ktére mocno oslabiaja szkodniki i umozliwiajg
wnikniecie patogenom. Orka doskonale przeciwdziata pedrakom, drutowcom, koziutkom,
rolnicom i szarkowi komos$nikowi.

Ograniczenie zabiegdw uprawowych pozwala na zaoszczedzenie energii oraz pracy,
ale nie sprzyja zdrowotnosci roslin. Nalezy przyjac, ze wszelkie uproszczenia technologii
zmierzajace do splycenia lub wrecz wyeliminowania dziatania narzedzi rolniczych, pomi-
mo licznych zalet, prowadza do wzrostu zagrozenia ze strony agrofagéw. Wynika to mie-
dzy innymi z faktu, ze na powierzchni pola pozostaje duzo resztek pozniwnych, ktore sta-
nowig schronienie i miejsce zimowania szkodnikéw (np. przedziorkéw, Smietek, skosnika
buraczaka) i patogenow (chwoscika buraka). Sprzyja to ich przetrwaniu i stanowi rezerwu-

ar w kolejnych sezonach. Przykryte orka stanowia duzo mniejsze zagrozenie.

Dobér odmiany

Doboér odmiany jest szczegélnie istotny w przypadku matwika burakowego. Przy wyso-
kiej populacji nicieni wskazany jest siew odmiany tolerancyjnej, ktéra duzo lepiej radzi
sobie w sytuacji wysokiej presji agrofaga. Obecnie rynek dostarcza wielu takich odmian.

Jednakze w nich takze dochodzi do mnozenia si¢ szkodnika. Poszczegdlne odmiany maja



okreslony prog liczebnosci matwika, po przekroczeniu ktérego moga wystapic¢ straty.
Zazwyczaj jednak plony korzeni sg na tyle wysokie, zZe zapewniaja oplacalnos¢ uprawy.
Uprawianie odmian tolerancyjnych na matwika nie jest wskazane na polach, na ktérych
nie wystepuje zagrozenie jego wystgpieniem. W takich warunkach mozna spodziewac sie
gorszego plonu. W niedalekiej przyszlosci réwniez w przypadku mszyc wybor odmiany
bedzie kluczowy. Pluskwiaki sg wektorami zottaczek i coraz liczniej atakujg buraka cukro-

wego w Europie.

Siew

Terminowo i wlasciwie przeprowadzony siew oraz dobrze przygotowane stanowisko gwa-
rantujg prawidltowy i szybki rozwdj roslin, a ich odpowiedni wigor i optymalne odzywie-
nie sprawi, ze w kontakcie ze szkodnikiem czy patogenem poradza sobie lepiej. Nasiona
powinny by¢ umieszczone w ziemi na glebokosci 2-3 ¢cm, réwnomiernie doci$nigte do
wilgotnego podloza i przykryte warstewka gleby strukturalnej. O jakosci siewu $wiadcza
wschody. W korzystnych warunkach mozna je zaobserwowac juz po 7-10 dniach, w prze-
cietnych po 14-18, w kiepskich nawet dopiero po miesigcu.

Siew w optymalnym terminie jest niezwykle wazny, niekiedy jednak czas ten jest trud-
ny do ustalenia. W ostatnich latach sytuacje komplikuja warunki pogodowe. W zwigzku
z tym czes$¢ plantatoréw podejmuje ryzyko i wybiera opcje siewu w dos¢ wilgotne, cho¢
niedogrzane stanowisko. Zbyt szybki siew, w stosunku do optymalnego, powoduje wydtu-
zenie wschoddw i naraza rosliny na wiele dodatkowych stresow. Czekanie na moment od-
powiedniego ogrzania gleby rowniez moze by¢ zgubne, poniewaz z dnia na dzien spada

poziom wilgotnosci.

Stanowisko

Mozliwo$¢ wyboru pola pod uprawe jest ograniczona, poniewaz kazdy plantator dysponu-
je ograniczonym areatem i stosuje okres$lony ptodozmian. Kluczowe znaczenie ma zatem
utrzymanie dobrej struktury gleby, tak by miala ona optymalny odczyn i wysoki udzial
materii organicznej. Nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na doboér odpowiedniego systemu
uprawy, systematyczne wapnowanie, zbilansowane nawozenie oraz odczyn gleby. W gle-
bach kwasnych na skutek niedoboru wapnia dochodzi do rozpadu agregatéw glebowych,
a takze zwigksza si¢ wspdlczynnik ewaporacji. Przy pH na poziomie ponizej 5,5 dynamicz-
nie zwieksza sie stezenie aktywnego glinu, ktory dziala fitotoksycznie na korzenie. Bez pra-
widlowo rozwinigtego systemu korzeniowego rosliny nie s3 w stanie pobra¢ dostatecznej
ilosci wody i skfadnikéw pokarmowych. Zahamowany jest ich wzrost i stwierdza si¢ stany
niedozywienia. Ostabione rosliny sg bardziej podatne na zer agrofagéw. Dlatego bardzo
wazne jest systematyczne monitorowanie odczynu gleby i jej wapnowanie, gdy zajdzie taka
potrzeba. W uprawie buraka cukrowego jest to sprawa priorytetowa, gdyz nie toleruje on

stanowisk kwasnych.
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Jesli istnieje taka mozliwos¢, pole powinno by¢ odizolowane od ubieglorocznego bu-
raczyska. Bliskie sgsiedztwo ulatwia agrofagom dzialanie - szybciej i tatwiej dochodzi do
zasiedlenia roslin. Niedaleka odleglos¢ krzewdw i zarodli sprzyja zasiedlaniu przez mszyce
i zwigksza ryzyko rozwoju zoltaczek. Sasiedztwo lasu powoduje wzrost populacji pedra-

kow, a terenow wilgotnych - larw koziutek.

Ptodozmian

Jedna z korzysci stosowania plodozmianu jest zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ choréb,
szkodnikéw i chwastéw. Nastepstwo rodlin musi jednak by¢ przemyslane. Nalezy unika¢
zbyt czestego uprawiania tej samej roéliny na danym stanowisku. Monokultury prowadza
do jednostronnego wyczerpywania sktadnikéw pokarmowych, niebezpiecznego nagroma-
dzenia materiatu infekcyjnego, pojawienia si¢ szkodliwych wydzielin korzeni itp. W przy-
padku buraka cukrowego zmeczenie gleby jest doskonale widoczne na przyktadzie matwi-
ka burakowego. Skrdcona rotacja znaczaco pogarsza stan fitosanitarny gleby.

Istotne dla gospodarstw uprawiajacych buraka i rzepak ozimy jest umiejetne ich usy-
tuowanie w zmianowaniu. Badania pokazuja, ze burak uprawiany po buraku jest zazwy-
czaj slabiej porazony przez matwika niz burak uprawiany po rzepaku. Rozwigzaniem
sprawdzonym w praktyce jest stosowanie czteroletniego ptodozmianu z 25-procentowym
udzialem buraka. W plodozmianie dwuletnim liczba nicieni jest okoto dwukrotnie wyz-
sza w poréwnaniu z czteroletnim. Skracanie rotacji do trzech lat jest ryzykowne, jednak
dopuszczalne w przypadku uwzglednienia w plodozmianie uprawy miedzyplonu $cierni-
skowego o dziataniu antymatwikowym. Z doswiadczen polowych wynika, Ze zmniejszenie
udzialu buraka cukrowego w plodozmianie, badz tez wydluzenie ptodozmianu, sprzyja
wzrostowi plonéw korzeni i cukru. Wprowadzenie drugiej rosliny zywicielskiej dla matwi-
ka (np. rzepaku), nawet do zmianowania w pigcioletniej rotacji, prowadzi do wyraznego
spadku plonu. Rzepak pozostawia stanowisko Zyzne i w dobrej kulturze. Jest jednak zywi-
cielem matwika oraz powoduje uciazliwe zachwaszczenie osypanymi nasionami, co spra-
wia, ze nie jest dobrym przedplonem dla buraka.

Skutecznym rozwigzaniem problemu z nicieniami jest stosowanie w gospodarstwie

dwoch osobnych ptodozmianéw - z burakiem i rzepakiem.

Nawozenie

Stan morfologiczny i fizjologiczny roslin jest uzalezniony od dostepnosci sktadnikéw po-
karmowych, zwlaszcza azotu. Prawidlowe i racjonalne nawozenie — zaréwno organiczne,
jak i mineralne - jest istotnym elementem nowoczesnych, intensywnych technologii upra-
wy. Zapewnia prawidtowy wzrost i rozwdj roélin uprawnych i wysokie plony o pozadanej
jakosci. Wazne jest odpowiednie zbilansowanie nawozenia. Niedobér substancji odzyw-
czych (makro- i mikroelementéw) prowadzi do zaburzen w prawidowym wzroscie i plo-

nowaniu roélin. Oszcz¢dnosci na nawozach beda wiec jedynie pozorne. Niepozadany jest



réwniez nadmiar substancji odzywczych. Zbyt duze dawki nawozdéw i nieodpowiednie
proporcje sktadnikow pokarmowych sa przyczyng degradacji siedliska rolniczego oraz za-
nieczyszczenia Srodowiska, w tym eutrofizacji zbiornikéw wodnych.

Zréwnowazone nawozenie podnosi wigor, zwieksza grubos¢ kutikuli i nablonka, po-
prawia lignifikacje tkanek, stymuluje wytwarzanie warstwy korkowej i fitoaleksyn, dzieki
czemu roélina jest bardziej odporna na stres biotyczny. Ponadto przyspiesza wzrost ro-
8lin, co skraca okresy faz rozwojowych, w ktorych roslina jest najbardziej podatna na atak
szkodnikow.

Intensywne nawozenie azotowe sprzyja wzrostowi wystepowania szkodnikéw ssacych.
Tkanki roslin wskutek dynamicznego wzrostu sg migkkie, gabczaste i soczyste (sok ko-
moérkowy ma wysokie ci$nienie osmotyczne), dlatego sa tatwo uszkadzane, co sprzyja
przenikaniu wiruséw przenoszonych w sposoéb mechaniczny. Wigksza biomasa roslin oraz
przedluzona wegetacja wydluzajg czas narazenia na szkodliwe dzialanie agrofagow.

Odpowiednie odzywienie potasem wplywa na lepszy rozwdj tkanek mechanicznych,

dzigki czemu zwigksza si¢ odpornos¢ roslin na choroby i szkodniki.

Nawozenie organiczne

Obornik oraz nawozy zielone odgrywaja role budulca dla prochnicy i dostarczajg rosli-
nom skfadnikéw pokarmowych, maja tez niebagatelny wptyw na poprawe struktury gleby.
Sprzyjaja mikroorganizmom antagonistycznym w stosunku do nicieni i fitopatogennych
grzybow glebowych. Wraz z obornikiem wprowadzane sg do gleby drapiezne nicienie i roz-
tocza, ktdre ograniczajg liczebno$¢ nicieni roslinozernych, dzigki czemu rzadziej docho-
dzi do masowych ich pojawéw. Na polach nawozonych stoma z jeczmienia grzyby nema-
tofagiczne redukowaly 29% populacji matwika, a na polach z gorczycg 30-35%. Wigksze
spasozytowanie jaj przez grzyby pasozytnicze obserwowano na polach buraka cukrowego
w plodozmianie trzyletnim niz dwuletnim. Nawozy zielone, np. z roslin bobowatych (daw-
niej motylkowatych), zwigkszaja liczebno$¢ drapieznej karabidofauny, ktdrej przedstawi-

ciele minimalizujg niszczycielskie dzialanie szkodnikéw glebowych.

Miedzyplony

Miedzyplony powinny rosna¢ szybko, dobrze zacienia¢ glebe, poprawia¢ strukture roli
oraz bilans masy organicznej i sktadnikéw mineralnych. Odpowiednio wyselekcjonowa-
ne, matwikobojcze odmiany gorczycy bialej, facelii i rzodkwi oleistej pomagajg ograniczy¢
populacje matwika w granicach 30-50% (w zaleznosci od odmiany). Wysiew powinien na-
stapi¢ w lipcu, a najpdzniej na poczatku sierpnia, aby osiagnac jak najlepsze efekty w zwal-
czaniu szkodnikéw. Dluzszy okres wegetacji sprzyja skuteczniejszemu pozbyciu si¢ z pola
matwika. Jednak biomasa roélin nie powinna ulec zdrewnieniu. Aby op6zni¢ zakwitanie
miedzyplonu, nalezy wysiac¢ go gesto. Warto réwniez dobrze zaopatrzy¢ go w azot, by ko-

rzenie szybko przerosly glebe, co przyczyni sie do redukc;ji liczby nicieni.
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Redukcja zachwaszczenia

Dla wielu szkodnikéw chwasty stanowig dodatkowa baze pokarmowa. Mowa nie tylko
o larwach rozwijajacych si¢ na czg¢sciach podziemnych czy tych zjadajacych ulistnienie,
ale réwniez muchdéwkach, blonkéwkach, motylach (rolnicach, pigtnéwkach, btyszczkach)
posilajacych si¢ na kwitngcych chwastach. Niszczac chwasty komosowate w calym plo-
dozmianie, ograniczamy wystepowanie naturalnych zywicieli, choc¢by szarka komos$nika
oraz mszyc i tarczykow, a w przypadku szartatowatych — skosnika buraczaka. W ostatnich
latach wzrost areatu rzepaku w ptodozmianach z burakami doprowadzil do tego, ze nie-

zwalczone samosiewy stanowig zrodto pokarmu dla nicieni.

Nawadnianie

Dzigki nawadnianiu mozliwa jest optymalizacja zaopatrzenia roslin w wodg, zwlaszcza
w fazach krytycznych, jednak wielkoobszarowe pola produkcyjne deszczuje sie rzadko.
Zraszanie roélin ogranicza wystepowanie szkodnikdéw, takich jak przedziorek chmielowiec

czy skosnik buraczak.

Higiena sprzetu

Koncentracja uprawy buraka w poblizu cukrowni, uproszczenia ptodozmianu, a takze nasta-
wienie na dorazne i krétkoterminowe korzysci finansowe stwarzajg coraz wigksze zagrozenie
fitosanitarne. Intensywny rozwéj ustug siewu, zbioru i doczyszczania sprzyja rozprzestrzenia-
niu si¢ zagrozen miedzy polami. Aby zapobiegac ekspansji organizmdéw szkodliwych i chordb,
nalezy stosowac srodki higieny oraz regularnie czy$ci¢ maszyny i sprzet.

Zapobiega¢ wystepowaniu organizméw szkodliwych lub minimalizowac ich negatywny
wplyw mozna poprzez podjecie wieloaspektowych dziatan. Wszystkie zabiegi agrotechniczne
stwarzajace rodlinom optymalne warunki rozwoju i ograniczajace rozprzestrzenianie i wyste-
powanie agrofagéw sg jednoczesnie dzialaniami ochronnymi. Duze znaczenie ma przestrze-
ganie podstawowych zalecen agrotechnicznych, co jest konieczne dla skutecznych programéw
ochrony przed szkodnikami. Zabiegi odpowiednio dobrane do rodzaju gleby i potrzeb rosliny
uprawnej pozwalajg na stworzenie korzystnych warunkéw wzrostu roélin, sprawiajac, ze sta-
ja sie one mniej podatne na choroby i szkodniki. Ograniczajg tez rozwdj samych agrofagéow.

Oczywiscie stosowanie agrotechniki jako jedynej formy walki z pewnoscig nie okaze si¢
wystarczajace. Konieczne jest polaczenie wielu wzajemnie sie uzupelniajacych metod, by
osiggna¢ satysfakcjonujace rezultaty. Ponadto organizmy szkodliwe muszg by¢ monitoro-

wane odpowiednimi metodami i przy uzyciu wlasciwych narzedzi.

Monitoring agrofagéw
Prognozowanie pojawienia si¢ szkodnikow i choréb roslin uprawnych jest umiejetnoscia
kluczowa we wspolczesnej ochronie roélin. Oparte na systematycznym monitorowaniu

agrofagow przewidywanie z wyprzedzeniem kilku dni nazywane jest prognoza krétkoter-



minowy. To na jej podstawie sygnalizowany jest optymalny termin przeprowadzenia za-
biegu ochronnego - chemicznego lub biologicznego. Chodzi o ustalenie dnia, w ktérym
nasilenie wystepowania szkodnika lub choroby przekroczy prog ekonomicznej szkodli-
wosci i dla zabezpieczenia przyszlego plonu konieczne bedzie wykonanie zabiegu. By po-
prawnie oszacowac date, wymagana jest wiedza dotyczaca:

 o0gobltu czynnikow wplywajacych na pojawienie si¢ i rozwdj szkodnika (np. tempera-

tury powietrza oraz gleby, wilgotnosci, opadow),

+ objawow uszkodzen wywolanych przez zerujgce szkodniki lub aktywnos¢ patogenow,

« metod obserwacji agrofagéw oraz uzywanych do tego narzedzi,

« $rodkéw ochrony roélin, sposobu ich dzialania i zarejestrowanych dawek,

 uwarunkowan ekologicznych.

Najpopularniejsze narzedzia stosowane do odlowu i sygnalizowania pojawu agrofagéw to:
o lupa,

« czerpak entomologiczny,

o 20Mte naczynia,

« barwne tablice lepowe,

« pulapki feromonowe.

By poprawnie oszacowa¢, ile agrofagéw jest na konkretnej plantacji i sprawdzi¢, czy
zostal przekroczony prog szkodliwosci, przeprowadza sie lustracje rodlin. By obserwacje
odzwierciedlaly realng sytuacje, nalezy przejrze¢ odpowiedng ilos¢ roslin. Na polach kon-
troluje sie kilka losowo wybranych miejsc i sprawdza co najmniej 25 roélin w kazdym
z nich. Ogdtem nalezy przejrze¢ 200-300 roslin, jednak im wigcej, tym wynik jest bardziej
wiarygodny.

W przypadku szkodnikéw glebowych - pedrakéw, drutowcow, rolnic itd. — analizuje
sie proby gleby wykopanej z dotéw o wymiarach 25 x 25 cm i glebokosci okoto 30 cm. Za-
leca si¢, by punkty poboru znajdowaty si¢ w liniach przekatnych pola. Ziemie¢ przesiewa
sie przez sita o odpowiedniej (dostosowanej do wielkosci szkodnika) wielkosci oczek. Tu
réwniez obowigzuje zasada, zgodnie z ktorg im wiecej bedzie punktéw pomiarowych, tym

analiza bedzie dokladniejsza.
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CHOROBY BAKTERYJNE BURAKA CUKROWEGO
ZE SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM
GUMOWATOSCI KORZENI (RTD) | SYNDROMU
NISKIEJ ZAWARTOSCI CUKRU (SBR)

Z CHARAKTERYSTYKA WEKTOROW OWADZICH

dr Joanna Kamasa

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
Zaktad Wirusologii i Bakteriologii
e-mail: j.kamasa@iorpib.poznan.pl

2.1. CHOROBY BAKTERYJNE BURAKA CUKROWEGO ZE
SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM GUMOWATOSCI
KORZENI (RTD) | SYNDROMU NISKIEJ ZAWARTOSCI
CUKRU (SBR)

Choroby bakteryjne buraka cukrowego

Bakteryjna plamistosc¢ lisci
Patogen: Pseudomonas syringae var. aptata
Pseudomonas syringae pv. aptata jest polifagiem, czyli bakteria, ktora atakuje kilku zywicie-
li, takich jak burak cukrowy, burak ¢wiklowy, kantalupa, dynia, ogdrki, cebula, fasola. Jest
bakterig powszechnie wystepujaca w glebie. Do tkanki liSciowej wnika w miejscach uszko-
dzen spowodowanych przez drobiny gleby rozpryskiwanej w czasie deszczu, na skutek ude-
rzen gradu oraz tam, gdzie liScie zostaly uszkodzone w wyniku zerowania szkodnikow.

Pierwszym objawem choroby jest lekko zaznaczona nekroza na brzegu blaszki liscio-
wej lub pomigdzy nerwami liscia. Nekrozy we wczesnym stadium sg w $rodku szare ze
szklistymi czarnymi brzegami, poézniej obwddka wokot nekrozy ciemnieje. Fragmen-
ty blaszki liSciowej zniszczone przez bakterie nastepnie zasychaja i wykruszaja sie, co
w przypadku dalej rozrastajacego si¢ liScia prowadzi do zmian jego ksztattu (fot. 35).

Objawy sa bardzo podobne do tych wywolywanych przez grzyb Cercospora beticola.
Jednak plamy Cercospora nie maja szklistych czarnych margineséw i pojawiaja si¢ w poz-
niejszej czesci sezonu wegetacyjnego. Stosowanie fungicydéw nie wptywa na ogranicze-
nie choroby.

Warunki sprzyjajace: Chtodna i wilgotna pogoda.

Zwalczanie: Brak skutecznych metod chemicznych — choroba ustgpuje przy cieplejszej
pogodzie. Wystepowanie Pseudomonas syringae var. aptata stwierdzono w 2005 roku na
Kujawach, Dolnym Slasku i potudniowym wschodzie Polski.



5365250

Fot. 35. Objawy bakteryjnej plamistosci lisci na lisciu buraka (fot. Howard F. Schwartz, Colorado State
University, Bugwood.org)

Parch zwykty (czasem okreslany jako parch pasowy lub parch korzeni)

Patogen: Streptomyces scabies to bakteria z rz¢du Actinomycetales, charakteryzujaca si¢
nitkowatymi, rozgatezionymi komoérkami, ktérych konce tworzg tancuszki i rozpadaja
si¢ na pojedyncze zarodniki. Streptomyces scabies jest polifagiem — moze infekowac wiele
gatunkow roslin, ale najczgséciej poraza rosliny okopowe, takie jak ziemniak, burak, mar-
chew, pasternak, rzodkiew, rzepa. Rozprzestrzenia si¢ z glebg i obornikiem pochodzacym
od zwierzat karmionych porazonymi ro$linami.

Do zakazenia bulw parchem zwyklym dochodzi jedynie w okresie wegetacji.

Sprawca choroby wnika do bulw przez przetchlinki, szparki oddechowe, zranienia lub
mtoda i stabo jeszcze wyksztatcong skorke. Choroba nie rozwija si¢ w czasie przechowy-
wania i nie powoduje zgnilizny bulw.

Objawy: Na powierzchni korzeni pojawiaja si¢ plamy pokryte skorkowacialg tkanka.
Powierzchnia korzenia moze by¢ spekana, chropowata, z wzniesieniami (fot. 36). Zmiany
sa powierzchowne, ale mogg prowadzi¢ do wtornego zainfekowania przez inne patogeny.

Choroba wystepuje czesciej na glebach lekkich, suchych, alkalicznych, szczegdlnie po
wapnowaniu i w okresach suchej pogody. Nie wplywa bezposrednio na jako$¢ cukru, ale

moze obnizy¢ warto$§¢ handlowa korzeni i zwigkszy¢ ryzyko wystapienia innych choréb.
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Zapobieganie wystepowaniu parcha polega na:
« unikaniu upraw na glebach alkalicznych;
« stosowaniu kwasnych nawozéw mineralnych oraz nawozéw zielonych;
 uprawianiu odmian odpornych;
 stosowaniu przedplondw niesprzyjajacych rozwojowi parcha, np. lucerny, gorczycy,

tubinu, wyki.

Syndrom niskiej zawartosci cukru (Syndrome Basses Richesses, SBR)

i kauczukowe buraki (Rubbery Taproot Disease, RTD)

Syndrom SBR zaobserwowano po raz pierwszy we wschodniej Francji w 1991 roku. W ko-
lejnych latach odnotowano jego wystapienie na Wegrzech, w Niemczech i Szwajcarii.
Obecnie wystepuje w wielu krajach europejskich. W roku 2021 okoto potowa powierzchni
upraw burakow cukrowych we Frankonii (Bawaria, poludniowe Niemcy) zostala dotknie-
ta SBR. Zawartos$¢ cukru w porazonych burakach spada bardzo gwaltownie, stawiajac pod
znakiem zapytania optacalno$¢ produkeji.

W 2023 roku zaobserwowano nowe objawy na plantacjach za naszg zachodnig granica:
pojawity si¢ tam kauczukowe buraki. Badania laboratoryjne przeprowadzone w Niemczech
potwierdzily, ze za pojawienie si¢ kauczukowych burakéw w péinocnej Bawarii odpowie-
dzialna jest bakteria stolbur, czyli ,Candida-
tus Phytoplasma solani”, porazajaca glownie
ro$liny psiankowate, jak sugeruje jej nazwa.

Choroba SBR jest powodowana przez
»Candidatus Arsenophonus phytopathoge-
nicus” (y- Proteobacteria) — jest to glowny
patogen. Patogenem drugorzednym jest fi-
toplazma stolbur ,Candidatus Phytoplasma
solani” (Mollicutes).

Choroba RTD jest powodowana tylko
przez fitoplazme ,,Candidatus Phytoplasma
solani” (fitoplazma stolbur).

W biologii termin ,,Candidatus™ (tac.
»kandydat”) jest uzywany do oznacze-
nia organizmow, ktére nie zostaly jeszcze
wyizolowane 1 wyhodowane na podiozu

mikrobiologicznym, ale ich istnienie i ce-

chy zostaty dobrze udokumentowane na

Fot. 36. Objawy parcha zwykfego na podstawie danych molekularnych (np. se-
korzeniu buraka (fot. Ludecke H. Winner C.
1959 “Farbtafelatlas der Krankheiten und ]
Schidigungen der Zuckerriibe’, p. 68) nych metod posrednich.

kwencji DNA), mikroskopowych lub in-



Oznacza to, ze organizmy oznaczone jako ,,Candidatus”, cho¢ nie spetniajg wszystkich

formalnych kryteriow Miedzynarodowego Kodeksu Nomenklatury Bakterii (ICNB), sa

na tyle dobrze poznane, ze mozna im przypisa¢ tymczasowa nazwe naukowa.

Charakterystyka patogenéw

Bakterie ,,Candidatus Arsenophonus phytopathogenicus” (SBR) i ,,Candidatus Phytopla-

sma solani” (RTD) pod wzgledem filogenetycznym naleza do réznych typow, ale pod

wzgledem przystosowania do $rodowiska, w ktorym si¢ rozwijaja, maja wiele cech

wspolnych.

Wspdlne cechy bakterii ,,Candidatus Arsenophonus phytopathogenicus” (SBR) 1 ,,Can-
didatus Phytoplasma solani” (RTD):

oba patogeny to bakterie;

przenoszone sg przez owady z rodziny szroncowatych (Cixiidae), nalezace do rzedu
pluskwiakéow (Hemiptera);

zaréwno ,,Ca. Phytoplasma solani”, jak i ,Ca. Arsenophonus phytopathogenicus” wy-
stepuja wylacznie w dwdch niszach biologicznych: w tkankach (floemie) rolin zywi-
cielskich oraz w przewodzie pokarmowym wektoréw owadzich;

wywoluja podobne objawy na lisciach roslin: wiedniecie i z6tknigcie;

obie bakterie infekujg: buraki cukrowe (Beta vulgaris), ziemniaki (Solanum tubero-
sum) i inne roéliny uprawne (np. cebula w przypadku Arsenophonus);

s3 uznawane za niehodowalne w warunkach laboratoryjnych, a badania nad nimi
opieraja si¢ gtownie na analizach molekularnych;

choroby wywolywane przez oba patogeny moga prowadzi¢ do znacznych strat w pro-

dukgji rolniczej.

Bacteria

|— Proteobacteria

L Gammaproteobacteria
L— Arsenophonus (Rodzaj)

L— "Candidatus Arsenophonus phytopathogenicus™

L— Tenericutes (lub: Mycoplasmatota - nowsza nazwa)

L— Mollicutes
L— phytoplasma (Rodzaj)

L— “Candidatus Phytoplasma solani"
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a) ,,Candidatus Arsenophonus phytopathogenicus” — sprawca SBR

Systematyka

Kroélestwo: Bacteria

Rzad: Enterobacteriales

Rodzina: Enterobacteriaceae

Rodzaj: Arsenophonus

Gatunek: ,,Ca. Arsenophonus phytopathogenicus”

,Ca. Arsenophonus phytopathogenicus” to gram-ujemna pateczka, posiadajaca podwojna
bton¢ komoérkowa z cienka warstwa peptydoglikanu, typowa dla bakterii gram-ujemnych.

Wytwarza enzymy hydrolityczne, w tym cysteiny peptydazy podobne do xylellain
z Xylella fastidiosa — umozliwiajace degradacje Scian komoérkowych rolin i enzymy roz-
ktadajace polisacharydy — wspomagajace kolonizacj¢ floemu.

Bakteria zostata wykryta nie tylko w buraku cukrowym, ale takze w ziemniaku — po-
woduje ona objawy takie jak wiedniecie, zotkniecie liSci i gumowate bulwy. Jak dotad nie
wykryto tej bakterii na roslinach dziko rosnacych (zasieg wystgpowania — fot. 37).

Mechanizmy transmisji bakterii przez wektory owadzie

»Candidatus Arsenophonus phytopathogenicus” — transmisja pionowa.

Bakteria ,,Ca. Arsenophonus phytopathogenicus” moze by¢ przekazywana wertykalnie,
czyli bezposrednio przez owada dorostego jego potomstwu. Oznacza to, ze mlode osobni-
ki (nimfy) juz od momentu wyklucia si¢ sg nosicielami patogenu, bez konieczno$ci kon-
taktu z zakazong rosling. Z tego powodu stanowig one duze zagrozenie dla zdrowych ro-
$lin, poniewaz s zdolne do infekcji od samego poczatku swojego zycia.

Ten typ transmisji jest mozliwy dzigki endosymbiozie — bakteria zasiedla oprocz gru-
czolow slinowych takze komorki rozrodecze owada (jajniki), co umozliwia jej obecnosé

w kolejnych pokoleniach.
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Fot. 37. Zasieg wystepowania ,Ca. Arsenophonus phytopathogenicus” na $wiecie (fot. EPPO 27.10.2025)



b) ,,Candidatus Phytoplasma solani”— sprawca RTD

Systematyka

Kroélestwo: Bacteria

Typ: Mycoplasmatota

Klasa: Mollicutes

Rzad: Acholeplasmatales

Rodzina: Acholeplasmataceae

Rodzaj: Candidatus Phytoplasma

Gatunek: ,,Ca. Phytoplasma solani”

Jest to fitoplazma, czyli bakteria bez $ciany komodrkowej. Powoduje nastepujace choroby:

» Stolbur ziemniaka, pomidora, tytoniu;

* Bois noir winorosli (czarna choroba drewna);

* Maize redness — zaczerwienienie kukurydzy.

»Ca. P. solani” moze zasiedla¢ dziko rosngce rosliny, ktore petnig role naturalnych re-
zerwuarOw patogenu — sg to np. pokrzywa (Urtica dioica) czy ostrozen (Cirsium arvense).
Wystepuje w wielu krajach Europy, Azji i Afryki, a jego zakres gospodarzy roslinnych
stale si¢ rozszerza (fot. 38). W Polsce choroba wystepuje incydentalnie, ale ma wysoki

potencjat chorobotworczy, zwlaszcza w uprawach winorosli, kukurydzy i ziemniaka.

Mechanizmy transmisji bakterii przez wektory owadzie

»Candidatus Phytoplasma solani” — transmisja horyzontalna.

W przypadku fitoplazmy ,,Ca. Phytoplasma solani” mechanizm transmisji jest hory-
zontalny, czyli wymaga nabycia patogenu z zewnatrz. Mtode owady (nimfy) lub doroste
osobniki muszg najpierw zerowac na zakazonych roslinach, aby pobra¢ na nowo komor-

ki patogenu. Dopiero po okresie inkubacji (latencji) w hemolimfie w organizmie owada

'‘Candidatus Phytoplasma solani' (PHYPSO)

. 2025-10-27
O Present @ Transient () EPPO hittps://gd.eppo.int

Fot. 38. Zasieg wystepowania,Ca. P. solani” na swiecie (fot. EPPO 27.10.2025)
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fitoplazma przemieszcza si¢ do jego gruczotdow slinowych, skad moze by¢ przenoszona na

zdrowe rosliny podczas kolejnego zerowania. Fitoplazmy nie sg przekazywane przez jaja,

dlatego kazde nowe pokolenie owaddéw musi ponownie naby¢ patogen ze srodowiska.

Objawy chorobowe

Tab. 2. Objawy SBRi RTD

Syndrom niskiej zawartosci cukru
(Syndrome Basses Richesses) SBR
»~Candidatus Arsenophonus phytopathogenicus”
»Candidatus Phytoplasma solani”

Kauczukowe buraki (Rubbery Taproot
Disease) RTD
»Candidatus Phytoplasma solani”

Liscie
o 76tknigcie liSci na duzym obszarze pola (fot. 39);
e wyrazne z6tknigcie i chloroza starszych lisci,
podczas gdy nerwy liSci pozostaja zielone
(fot. 40);
o miode liscie maja lancetowaty ksztatt i czgsto sa
asymetryczne, moga by¢ skrocone (fot. 41);
o liscie z0tkna, ale nie wigdna znaczaco (fot. 46);
o w ostatniej fazie choroby nagle wiednigcie
i zamieranie roslin (fot. 47).

Korzenie

e brazowawe przebarwienie wigzek
przewodzacych w korzeniach (fot. 42);

e korzenie burakow pozostaja jedrne;

e zmniejszona zawarto$¢ cukru (do 50% nizsza);

e zmniejszony plon korzeni (do 30% nizszy).

Liscie

o 706tknigcie starszych lisci, nekroza na brzegach;
o licie wiedng i obumieraja (fot. 43);

e liscie moga by¢ wiotkie i brazowe (fot. 44).

Korzenie

¢ kauczukowy (gumowaty) korzen,
zdeformowany i mniejszy niz u ro$lin
nieporazonych (fot. 45, 48, 49);

e zawarto$¢ cukru w korzeniach nie spada,
a moze nawet wzrosnac;

o buraki nie nadaja si¢ do przechowywania,
szczegolnie gdy dojdzie do wtornej infekcji
przez grzyba Macrophomina phaseolina,
powodujacego gnicie;

e silny spadek plonu korzeni.

Fot. 39. Objawy SBR - z6tkniecie lisci (fot. Monitoring und Entwicklung von Verfahren zur Kontrolle von
Schilf-Glasfliigelzikaden und ,SBR" im Zuckerriibenanbau - LfL)
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Fot. 40. Objawy SBR - wyrazne z6tkniecie i chloroza blaszki liscia, nerwy pozostaja zielone (fot. https://

www.suedzucker.com/pl/wyzwanie-dla-plantatorow-burakow-i-przemyslu-cukrowniczego-sudzucker-
laczy-sily-w-walce-z-sbr/)

Fot. 41. Objawy SBR - lancetowaty ksztatt mtodych lisci widoczny po prawej stronie [fot. Schadbild1-
1024x645.png (1024x645)]
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Fot. 42. Objawy SBR - brazowe przebarwienia wigzek przewodzacych na przekroju korzenia
(fot. Monitoring und Entwicklung von Verfahren zur Kontrolle von Schilf-Glasfliigelzikaden und ,SBR”
im Zuckerriibenanbau - LfL)

Fot. 43. Objawy RTD - gwattowne wiedniecie lisci (fot. https://www.kws.com/de/de/stories-events/
blickpunkt/bp_01-2024_02-herausforderung-sbr-und-rtd/)



Fot. 44. Objawy RTD - brazowienie ogonkéw Fot. 45. Korzen buraka cukrowego z objawami

lisciowych (fot. Gummiriiben: Diese neue RTD - gumowaty, gnijacy korzen
Krankheit befallt gerade ganze Rubenfelder | (fot. Gummirtiben: Diese neue Krankheit befallt
agrarheute.com) gerade ganze Riibenfelder | agrarheute.com)

Wektory - owady z rodziny szroncowatych (Cixiidae)
SBR — Pentastiridius leporinus
RTD — Pentastiridius leporinus (szroniec zajaczek)
Reptalus quinquecostatus (brak potocznej nazwy)

Hyalesthes obsoletus (szroniec powojowy)

Warunki sprzyjajace infekcjom:

« Wilgotnos¢ >80% sprzyja rozwojowi fitoplazm i bakterii, a dtugi czas zwilzenia ro-
$lin (np. po deszczu lub gdy wystepuje rosa) zwieksza podatno$¢ na infekcje;

* Temperatura w zakresie 20—-30°C to idealne warunki dla aktywnos$ci wektoréw i na-
mnazania patogenow;

 Stresy abiotyczne i biotyczne (susza, przymrozki, niedobory sktadnikow pokarmo-
wych, nadmierne zaggszczenie roslin) obnizajg odporno$¢ buraka i utatwiajg infek-
cje. Stres sprzyja takze wtérnemu zainfekowaniu, np. przez grzyba Macrophomina
phaseolina;

* Obecnos¢ chwastéw stanowigcych rezerwuar patogenoéw (psianka czarna, pokrzyk
wilcza jagoda) oraz roslin zywicielskich dla patogendéw (pomidor, ziemniak) lub
larw (pszenica ozima);

o Obecnos$¢ i aktywnos¢ wektorow.
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Diagnostyka i monitoring

Rozpoznanie choréb jest trudne ze wzgledu na podobienstwo objawéw do tych wystepu-
jacych w przypadku, gdy rosliny poddane sg stresowi abiotycznemu. Do monitorowania
wektora stosuje sie tablice lepowe, zaleca sie takze mikroskopowy identyfikacje owadow.

Obie bakterie identyfikuje si¢ za pomocg metod molekularnych.

Metody ograniczania choréb SBR i RTD
a) zwalczanie/odstraszanie wektora

 Stosowanie insektycyddw w okresie zwigkszonej aktywnosci wektorows;

» W zagranicznych osrodkach badawczych (np. w Niemczech czy Szwajcarii) prowa-
dzone s3 eksperymenty z wykorzystaniem substancji zapachowych odstraszajacych
wektory, czyli tzw. repelentow. Sg to naturalne zwiazki rodlinne (np. olejki eteryczne),
ale tez syntetyczne zwiazki chemiczne, zakldcajgce orientacje owaddw i ich zdolnos¢
do zlokalizowania roélin Zywicielskich. Badania te sg jeszcze w fazie eksperymental-

nej, ale przynosza obiecujace wyniki w kontrolowanych warunkach.

b) agrotechnika

« Unikanie uprawy buraka po roslinach bedacych rezerwuarem fitoplazmy, takich jak:
- pomidor,
- ziemniak,
- chwasty z rodziny psiankowatych (np. pokrzyk wilcza jagoda, psianka czarna),
— pszenica ozima;

« Zaleca si¢ wprowadzenie roélin niezwigzanych z cyklem infekcyjnym, np. roslin mo-
tylkowych lub kukurydzy;

o Zalecane sg 3- lub 4-letnie przerwy w uprawie buraka na tym samym polu;

o Mechaniczne niszczenie larw szkodnika:
- Glebsza uprawa roli po zbiorach, ktéra niszczy larwy szronca zajaczka zimujace

w glebie. Populacj¢ wektora moga ograniczy¢ takze bronowanie i orka;
+ Regularne odchwaszczanie ogranicza wystepowanie roslin zywicielskich dla szkod-

nikéw i patogendw;

c) prace hodowlane i genetyczne
» Prowadzone s3 badania nad odpornoscig genetyczng buraka cukrowego na SBR
i RTD, analizg przesiewowa dzikich odmian buraka w poszukiwaniu genéw odpor-

nosci.

Wykrywanie SBRiRTD w IOR - PIB
Sposréd 30 przebadanych prébek buraka cukrowego w Zadnej nie wykryto patogenow
SBRiRTD.



Fot. 46. Objawy syndromu niskiej zawartosci cukru (SBR) widoczne na lisciu buraka cukrowego
(fot. 20.000 ha geschadigt: Neue Krankheit SBR beféllt Riiben im Stidwesten | agrarheute.com)

Fot. 47. Rosliny buraka cukrowego z objawami syndromu niskiej zawartosci cukru (SBR)
(fot. Monitoring und Entwicklung von Verfahren zur Kontrolle von Schilf-Glasflligelzikaden
und “SBR”im Zuckerriibenanbau - LfL)

39



40

Fot. 48. Korzen buraka cukrowego z objawami
RTD (fot. The 16SrXII-P Phytoplasma GOE

Is Separated from Other Stolbur Phytoplasmas
by Key Genomic Features)

Fot. 49. Korzen buraka cukrowego z objawami
RTD (fot. Zuckerriiben in Not: “SBR” und Stolbur
in Bayern auf dem Vormarsch - LfL)



dr inz. Tomasz Klejdysz

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
Centrum Badan Rejestracyjnych Agrochemikaliéw
e-mail: t.klejdysz@iorpib.poznan.pl

2.2. SZRONIEC ZAJACZEK | INNE GATUNKI CIXIIDAE -
WEKTORY SBR | RTD W BURAKU CUKROWYM

Pozycja systematyczna gatunku:

» Typ: Arthropoda

* Podtyp: Hexapoda

* Gromada: Insecta (owady)

* Rzad: Hemiptera (pluskwiaki) (dawniej dzielone na réwno- i réznoskrzydte)

* Podrzad: Fulgoromorpha (fulgoroksztattne) (dawniej nalezaty
do Auchenorrhyncha)

* Nadrodzina: Fulgoroidea

* Rodzina: Cixiidae (szroncowate)

* Podrodzina: Cixiinae

* Plemig: Pentastirini

* Podplemig¢: Pentastirina

» Rodzaj: Pentastiridius (w Polsce 2 gatunki)

* Gatunek: Pentastiridius leporinus (Linnaeus, 1761) (szroniec zajaczek) (fot. 50)

Fot. 50. Osobnik dorosty szrofica zajaczka (Pentastiridius leporinus) odtowiony na tablice lepowa
umieszczong na uprawie buraka cukrowego (fot. T. Klejdysz)
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Rodzina Bixiidae - charakterystyka rodziny ze szczegélnym uwzglednieniem szronca

zajaczka

W Polsce wystepuje ok. 20 gatunkéw owadow nalezacych do rodziny szroncowatych. Sa
to owady z rodzajow: Cixius, Myndus, Pentastiridius, Reptalus i Tachycixius. Wszystkie wy-
gladaja dos¢ podobnie: maja ciata niewielkich rozmiaréw (dtugo$¢ ponizej 10 mm) i prawie
przezroczyste skrzydta utozone w spoczynku dachowkowato nad odwtokiem. Niektore ga-
tunki posiadaja wzor na skrzydtach utworzony z ciemniejszych plam lub paséw. Na zytkach
skrzydet obecne sg drobne szczecinki, widoczne dopiero w duzym powigkszeniu. Posiadaja
skoczng trzecig pare nog, golenie w nich zakonczone sg kilkoma kolcami jednakowej dtu-
gosci. Cialo pokrywa cienka warstwa tzw. brochosomow, przez co wydaje si¢ ono opylone
(fot. 50). Warstwa ta powoduje, ze woda nie przywiera do ciata owadow i staja si¢ one hy-
drofobowe. Petni ona tez inne funkcje. Warstwa ta fatwo si¢ $ciera i wowczas widoczne sg
czarne, zottawe lub biate fragmenty pancerza chitynowego (fot. 51). U osobnikow odtowio-
nych na tablice lepowe (pokrytych klejem) opylenie to rowniez moze nie by¢ widoczne. Na
tarczce (duzym fragmencie ciata o romboidalnym ksztalcie potozonym za gtowa) znajduja
si¢ podtuzne kile, widoczne w formie niewielkich Zeberek. Ich liczba i ksztatt ma znaczenie
taksonomiczne. Szroniec zajaczek posiada 5 takich kili (fot. 50), podobnie jak spokrewnio-

ny z nim Pentastiridius beieri (Wagner, 1970) oraz gatunki z rodzaju Reptalus.

Fot. 51. Szroncowate zasiedlajgce uprawy buraka cukrowego w Europie: (A) Pentastiridius leporinus,
(B) Reptalus quinquecostatus, (C) Hyalesthes obsoletus. Skala 1 mm [Zzrédto: Pfitzer R, Varrelmann M,
Hesse G, Eini O. Molecular Detection of Pentastiridius leporinus, the Main Vector of the Syndrome
»Basses Richesses”in Sugar Beet. Insects. 2022; 13(11):992. https://doi.org/10.3390/insects13110992.
https://www.mdpi.com/2075-4450/13/11/992]



Biologia, w tym rozwdj larwalny, wielu gatunkow z rodziny Cixiidae jest stabo poznana.
Nimfy (larwy) wigkszo$ci gatunkow zyja w glebie i warstwie §cidtki, zywigc si¢ sokami ro-
$linnymi z korzeni roélin i prawdopodobnie grzybami. Doroste osobniki zwykle wystepuja
nad ziemig na réznych roslinach dwulisciennych: jednorocznych, bylinach i drzewiastych.
Rosliny zywicielskie wielu gatunkéw nie s dokladnie rozpoznane i uwaza sig, ze szron-
cowate sg polifagiczne lub oligofagiczne. Osobniki doroste zwykle nie wystepuja masowo
i w probach pobieranych przy prowadzeniu réznorodnych badan najczesciej liczba odta-

wianych osobnikéw jest niewielka.
Szroniec zajaczek - charakterystyka gatunku

Wystepowanie

Szroniec zajaczek ma szeroki zasieg wystepowania rozciagajacy sie od zachodniej Europy
(mapa 1) az po Chiny. Znany jest tez z poinocnej Afryki. W Polsce jeszcze do niedawna
znany byl jedynie z kilku stanowisk polozonych gtéwnie w potudniowo-wschodniej czesci
kraju (mapa 2). W trakcie prowadzenia monitoringu pojawu tego gatunku na uprawach
buraka cukrowego w 2015 roku odkryto wiele nowych miejsc wystepowania tego gatunku
w réznych czesciach kraju.
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Mapa 1. Miejsca stwierdzenia wystepowania szrorica zajgczka w Europie na podstawie obserwacji
w serwisie Inaturalist [Zrodto: https://www.inaturalist.org/observations?subview=map&taxon_
id=901679 (dostep: 16.10.2025)]
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Hemiptera: Cixiidae

Pentastiridius leporinus (Linnaeus, 1761)

podziale na kwadraty siatki UTM 10x10 km. Wspdirzedne siatki itery - kw. 100x100, cyfry - kw. 10x10

Mapa 2. Miejsca stwierdzenia wystepowania szrorica zajaczka w Polsce na podstawie danych
literaturowych do 2018 roku [Zrodto: https://baza.biomap.pl/pl/taxon/species-pentastiridius_leporinus/
mapb/mapmode/siatka_utm_opisy (dostep: 16.10.2025)]

Biologia
Osobniki doroste szronca zajaczka w warunkach klimatycznych Niemiec pojawiaja pod ko-
niec maja i wystepuja do poczatku sierpnia. Sporadycznie byty obserwowane do poczatku
wrze$nia. Stadium zimujacym jest larwa (nimfa). Owad rozwija jedno pokolenie w roku.
Szroniec zajaczek wystepuje w miejscach umiarkowanie wilgotnych do wilgotnych,
ktére moga by¢ rzadko zalewane, gldwnie na torfowiskach, wzdhuz rzek, a takze w siedli-
skach ruderalnych i stonawiskach. Doroste osobniki najcz¢$ciej obserwowano na trzcinach
(Phragmites australis), w literaturze jednak mozna odnalez¢ informacje, ze znajdowano je
tez na roslinach z rodzajow: Scirpits (sitowie), Carex (turzyca) i Eriophorum (wetnianka).

W Niemczech gatunek ten wystepuje lokalnie licznie, gtownie w dolinach rzecznych.



Szkodliwos¢
Szroniec zajaczek jest uznawany za gléwnego wektora mikroorganizméw powodujacych
SBR i RTD w buraku cukrowym. Z tego powodu w ostatnich latach prowadzono licz-
ne badania nad tym gatunkiem, szczegdlnie w krajach Europy Zachodniej i polozonych
na potudnie od Polski. Wcigz odkrywane sa nowe fakty dotyczace biologii tego gatunku.
Stwierdzono, ze oprdcz roslin zZywicielskich wymienianych w opracowaniach faunistycz-
nych dotyczacych pluskwiakéw podrzedow Cicadomorpha i Fulgoromorpha gatunek ten
zasiedla wazne gospodarczo roéliny uprawne, na ktdrych potrafi przejs¢ caty cykl rozwo-
jowy. Nimfy szronca zajaczka moga zerowa¢ na korzeniach zboz (gtéwnie pszenicy), ale
tez buraka cukrowego i ziemniaka. Rozwoj larwalny jednego pokolenia moze odbywac sie
na korzeniach dwdch réznych roslin. Mlode larwy po wykluciu z jaj zasiedlaja korzenie
buraka cukrowego, a po zbiorze tej roéliny pozostale w glebie owady przenoszg sie na ro-
sling siang po nim (pszenic¢ 0zima), by kontynuowac zerowanie na korzeniach tego zboza
jesienig i wiosng. Udowodniono tez, ze szroniec zajaczek potrafi przejs¢ peten cykl rozwo-
jowy na buraku, pszenicy i ziemniaku bez koniecznosci zmiany roéliny Zywicielskiej.
Patogeny powodujace SBR i RTD mogg zosta¢ nabyte przez owady, ktére zerujg na ro-
slinach posiadajacych te mikroorganizmy w tkankach, ale stwierdzono réwniez, ze prze-
nosza si¢ one z samicy na skladane przez nia jaja i wyklute z nich larwy sg juz nosicielami
patogendw bez koniecznos$ci pobrania ich z zakazonych roélin. Larwy lub osobniki doro-
sle, w ciatach ktérych obecne sg patogeny wywotujace SBR i RTD Zerujac, przenosza mi-

kroorganizmy wraz ze $ling do zdrowych roélin i powoduja ich zakazanie.
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