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WYKORZYSTANIE SYSTEMOW DETEKCJI SPEKTRALNEJ
DO OCENY KONDYCJI ZBOZ OZIMYCH
W WARUNKACH ZMIENNEJ AGROTECHNIKI I ZACHWASZCZENIA

STRESZCZENIE

Ostatnie lata wskazuja na rosngce wyzwania w uprawie zb6z ozimych zwigzane
z optymalizacja agrotechniki, takich jak gestos¢ wysiewu, oraz zarzadzaniem
zachwaszczeniem. Zmiany klimatyczne, intensyfikacja produkcji rolniczej oraz nowe
technologii uprawy wplywaja na dynamike wzrostu roslin uprawnych i chwastéw, co sktania
do poszukiwania i oceny nowych rozwigzan shizacych do monitorowania i wspierania
zarzadzania uprawami.

Celem pracy bylo zbadanie wplywu réznych gestosci siewu na wzrost, plonowanie
1 jakos¢ ziarna trzech gatunkow zbo6z ozimych: pszenicy ozimej odmiany Legenda, pszenzyta
ozimego odmiany Rotondo oraz zyta ozimego odmiany Tur, oraz identyfikacja najbardzie;
przydatnych wskaznikéw spektralnych do oceny parametréw agronomicznych i jakosciowych
zb6z ozimych na podstawie skorelowania danych teledetekcyjnych z tradycyjnymi pomiarami
agronomicznymi.

Sciste doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 2016-2019 na terenie
Rolniczego Zakladu Do$wiadczalnego w Winnej Gorze. Zastosowano rozne gestosci wysiewu
kazdego gatunku zboza oraz jeden poziom zachwaszczenia przez chwast modelowy - Lolium
multiflorum. Pomiary obejmowaty ocene parametrow struktury plonu, takich jak liczba ziaren
w klosie, masa ziarniaka, masa klosa, okreslono takze obsade roslin i biomase a ponadto
wskaznik powierzchni lisci (LAI) i zawarto$é chlorofilu (SPAD). Wykorzystano kamery
spektralne Tetracam ADC Snap oraz Parrot Sequoia+ do pozyskania danych teledetekcyjnych
z poziomu dronowego.

Badania wykazaly istotny wplyw gestosci wysiewu oraz zachwaszczenia na wzrost
1 rozwdj oraz parametry ilosciowe i jakosciowe plonu zb6éz ozimych. W przypadku pszenicy
zwyczajnej Legenda stwierdzono, ze zwigkszenie gestosci wysiewu z 250 do 450 szt./m?
prowadzito do wzrostu obsady roslin na metr biezacy, ale jednoczesnie do spadku liczby ziaren
w klosie oraz masy jednego klosa i ziarniaka, szczegélnie w latach o nizszych opadach.
Sugeruje to, ze wyzsza gestos¢ wysiewu nasilala konkurencje wewngtrzgatunkows
0 ograniczone zasoby, co negatywnie wplywalo na parametry ilosciowo-jakosciowe plonu.
Podobne tendencje zaobserwowano w przypadku pszenzyta ozimego odm. Rotondo, choé¢

gatunek ten wykazywal wigksza tolerancje na zwigkszong obsade, zwlaszcza w latach



o korzystnych warunkach wodnych. Zyto ozime odm. Tur wykazalo stabilne parametry
plonotworcze niezaleznie od gestosci wysiewu, co sugeruje jego mniejszg wrazliwosé
na zmiany obsady.

Obecnos¢ L. multiflorum w zbozach istotnie wplywata na parametry plonu, szczegolnie
przy nizszych gestosciach wysiewu. W warunkach zwiekszonej konkurencji ze strony
chwastow, rosliny uprawne doswiadczaty wigkszego stresu, co prowadzito do obnizenia liczby
ziaren w ktosie 1 masy ziarniaka. Zastosowanie wyzszej gestosci wysiewu pozwalato czesciowo
zniwelowaé negatywny wplyw zachwaszczenia poprzez zwigkszenie konkurencyjnosci roslin
uprawnych.

Analiza parametrow iloSciowych i jakosciowych plonu wykazata, ze w latach
o korzystnych warunkach wodnych, takich jak rok 2017, zwigkszenie ggstosci wysiewu nie
prowadzito do znaczgcych spadkow liczby ziaren w klosie czy masy ziarniaka, co sugeruje
mozliwo$¢ optymalizacji plonowania poprzez dostosowanie obsady roslin. W latach
o0 ograniczonej dostepnosci wody, jak w roku 2019, nizsza gestos¢ wysiewu sprzyjala uzyskaniu
lepszych parametréw ilosciowo-jakosciowych plonu, szczegdlnie w przypadku pszenicy
zwyczajnej. Pszenzyto ozime wykazato wiekszg tolerancj¢ na zmiany gestosci wysiewu.

Optymalne zarzadzanie gestoscig wysiewu w warunkach zachwaszczenie moze by¢
realizowane w oparciu 0 monitorowanie stanu upraw za pomoca teledetekcji i moze prowadzié
do zwigkszenia efektywnosci wykorzystania zasobow i minimalizacji strat plonu. Analiza
korelacji wskaznikow wegetacyjnych z wynikami naziemnych pomiaréw biometrycznych
potwierdzila przydatnos¢ prowadzenia detekcji spektralnej z poziomu dronowego
do monitorowaniu stanu zb6z ozimych. Wskazniki takie jak NDVI, GNDVI, EVI czy SR
wykazywaly silne korelacje z parametrami takimi jak sucha masa chwastéw, liczba ziaren w
klosie, masa klosa czy biomas¢ chwastéw. Uznano, ze wskazniki te moga stuzy¢ do oceny
biomasy ro$linnej, poziomu zachwaszczenia oraz konkurencyjnosci migdzy roslinami
uprawnymi a chwastami. Wskazniki wegetacyjne wykazaly wysoka czulo$¢ na zmiany w stanie
upraw, umozliwiajgc wykrywanie zmian w biomasie roslin uprawnych i chwastow.

Podsumowujgc, wykorzystanie zaawansowanych technologii, takich jak systemy
detekcji spektralnej, w polaczeniu z tradycyjnymi metodami oceny, pozwala na lepsze
zrozumienie procesoOw zachodzacych w uprawach zb6z ozimych i sprzyja efektywniejszemu

zarzadzaniu.
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