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. WSTEP

W uprawach roélin w Polsce wystepuje kilkanascie gatunkéw $limakéw (Ga-
stropoda: Pulmonata: Stylommatophora) skorupkowych i nagich. Niektére z nich,
zwlaszcza élimaki nagie, wyrzadzaja znaczne szkody w uprawach warzyw, roslin
rolniczych, sadowniczych, zielarskich i ozdobnych. Sposrdd $limakéw nagich do
szkodnikéw roslin mozna zaliczy¢ gatunki nalezace do czterech rodzin: $linikowate
(Arionidae), pomrowcowate (Milacidae) pomrowikowate (Agriolimacidae) i pomro-
wiowate (Limacidae). Identyfikacje gatunkdw slimakow zaliczanych do tych rodzin
wykonuje sie na podstawie diagnozy ich cech zewnetrznych oraz cech anatomicz-
nych niektérych organéw wewnetrznych, gtéwnie uktadow rozrodczego i pokarmo-
wego. Dotychczas wydano w Polsce kilka kluczy do identyfikacji slimakéw, zaréwno
skorupkowych jak i nagich (Urbaniski 1957; Riedel i Wiktor 1974; Wiktor 1989, 1996,
2004). Obejmuja one wszystkie wystepujace w kraju slimaki ladowe, facznie 177 ga-
tunkow. Przy identyfikacji slimakéw pomocne sg takze klucze autoréw zagranicz-
nych (Lozek 1956; Cameron i wsp. 1983; Kerney i wsp. 1983).

Przedstawione w tej pracy klucze dotycza slimakéw nagich, ktdre sa szkodnika-
mi lub potencjalnymi szkodnikami roslin. Wérdd nich znalazly sie takze wszystkie
obce inwazyjne gatunki slimakéw wystepujace w Polsce. Zawarte w kluczach opisy
zewnetrznych cech taksonomicznych maja umozliwi¢ identyfikacje wybranych ga-
tunkéw Slimakow w warunkach terenowych, bez potrzeby zabijania i preparowania
badanych okazéw. Wyjatkiem jest kilka gatunkéw $limakow, takich jak: Arion rufus
i A. lusitanicus oraz Deroceras reticulatum i D. agreste, dla ktérych wymagane jest wy-
konanie sekcji okazéw i potwierdzenie identyfikacji na podstawie poréwnania ich
budowy anatomicznej. Opracowane klucze moga by¢ wykorzystane przez pracowni-
kéw Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa, pracownikéw Osrodkow
Doradztwa Rolniczego oraz przez studentéw i producentéw roslin lub inne zainte-
resowane osoby, jako pomoc w identyfikacji gatunkow slimakéw nagich wystepuja-
cych w uprawach roslin. Praca zawiera rowniez informacje na temat biologii, pocho-
dzenia, zasiegu wystepowania i szkodliwosci poszczegélnych gatunkéw slimakow
oraz metod ich zwalczania, ktédre moga by¢ pomocne w lepszym ich poznaniu.

Il. WYKRYWANIE | ZBIERANIE

Wykrywanie slimakéw nagich polega na lustracji upraw i terenéw do nich przy-
legtych i rejestracji ich obecnosci. Obserwacje prowadzi sie w uprawach roslin rolni-
czych i sadowniczych, roslin warzywnych, ozdobnych i zielarskich (w gruncie i pod
ostfonami), na fakach i w parkach, na terenach sasiadujacych z uprawami (miedze,
rowy, zarosla, lasy) oraz w miejscach nieuprawnych (cmentarze, gruzowiska, smiet-
niska, brzegi ciekdéw i zbiornikéw wodnych). Lokalizacje poszczegolnych stanowisk
wystepowania slimakéw ustala sie najczesciej na podstawie sygnaldw przekazywa-
nych przez stuzby kwarantanny i ochrony roslin, doradcéw rolniczych lub przez pro-
ducentoéw roslin oraz wtascicieli ogrodéw. Informacje te sprawdza sie w terenie w celu
potwierdzenia wystepowania slimakéw i zebrania prob do identyfikacji gatunkowe;.

Poszukiwanie i zbiér slimakéw prowadzi sie w okreslonych okresach ich cyklu
rozwojowego. Zbiera sie najstarsze okazy, bo takie najlepiej nadaja sie do identyfika-
¢i. W przypadku wiekszosci gatunkow slimakow nagich najlepszym okresem do ich
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zbierania z upraw gruntowych jest koniec lata i jesieny, kiedy w populacji przewazaja
doroste osobniki, cho¢ mozna je zbierac caly rok i hodowac jaja lub stadia mtodociane
do czasu osiagniecia dorostosci. W uprawach pod ostonami doroste $limaki mozna
zwykle zbiera¢ przez caty rok.

Slimaki do identyfikacji pozyskuije sie przez ich bezposrednie zbieranie z moni-
torowanej powierzchni lub odtawianie w putapki chwytne. Przydatng wskazowka
w okresleniu ich wystepowania, obok objawdw zerowania na roslinach, jest wyste-
powanie zaschnietych $ladow sluzu pozostawianych przez $limaki na glebie i na ro-
$linach podczas poruszania sie. Slimaki nagie sa aktywne gtéwnie w nocy oraz pod-
czas pochmurnych i deszczowych dni. Przy stonecznej i suchej pogodzie chronig sie
w kryjéwkach takich jak: zwarta masa nadziemnych czesci roslin, szczeliny i grudy
gleby, komposty, resztki pozniwne oraz miejsca pod réznymi przedmiotami lezacymi
na powierzchni gleby (kamienie, gruz, deski, odpadki gospodarcze i komunalne itp.),
dlatego najlepiej zbierac je w nocy przy $wietle latarki. Niektdre gatunki w okresach
suszy schodza pod powierzchnie gleby, gdzie moga przebywac przez wiele dni, az
do czasu wystapienia opadow deszczu.

Dla celéw monitoringu préby slimakow zbiera sie w losowo wyznaczonych
punktach obserwacyjnych. Przy ich wyznaczaniu nalezy uwzgledni¢: zaglebienia te-
renu, miejsca z duza iloscig roslin lub resztek roslinnych, miejsca z ciezka gleba oraz
miejsca polozone w poblizu miedz, rowow i zarosli, w ktérych gromadza si¢ élima-
ki. W kazdej uprawie wyznacza sie po 10 punktéw obserwacyjnych (o powierzchni
1 m?), na 1 ha uprawy, dodajac po jednym punkcie na kazdy nastepny hektar. Na
obszarach nieuprawnych wyznacza sie, co najmniej po 5 punktéw obserwacyjnych
na kazdym stanowisku wystepowania slimakow. Z kazdego punktu obserwacyjnego
pobiera sig, co najmniej po 3 okazy slimakow kazdego gatunku.

Bardzo przydatne w zbiorach $limakéw sa putapki do ich odtowu. Najczesciej
stosuje sie maty o wymiarach 50 x 50 cm, wykonane z arkuszy filcu pokrytych od
gory folia aluminiowa odbijajaca swiatlo i od dotu czarng folia. Umieszcza si¢ je na
powierzchni zwilzonej gleby, mocujac metalowymi szpilkami do podtoza. Slimaki
gromadza sie pod matami wykorzystujac je jako kryjowki i przebywaja w nich za-
réwno w ciggu dnia, jak i w nocy. Zamiast nich mozna zastosowac¢ biate plastikowe
podstawki pod doniczki (o $rednicy 25-30 cm), ktére uklada si¢ dnem do gory na
powierzchni gleby i obciaza kamieniami lub dachowki, kawatki ptyt pilsniowych,
wyktadzin, desek itp. Pod putapkami umieszcza sie¢ przynety w postaci kawatkow
$wiezych warzyw (kapusta, satata, buraki, ziemniaki i inne), ktére nalezy wymienia¢
3 razy w tygodniu, po policzeniu i zebraniu odlowionych slimakoéw. Putapki roz-
ktada sie losowo w réznych czesciach pola, w miejscach wyznaczonych jako punkty
obserwacyjne. Nalezy zastosowa¢, co najmniej 10 putapek na 1 ha uprawy. Z kazdej
putapki pobiera sie, co najmniej po 3 okazy slimakéw kazdego gatunku.

Zebrane zywe okazy $limakéw nalezy umiesci¢ w plastikowych zamykanych po-
jemnikach z otworami wentylacyjnymi zabezpieczonymi gaza mlynska. Na kazdym
ponumerowanym pojemniku nakleja sie etykiete zawierajaca takie dane, jak: data
i miejsce zbioru, nazwisko zbieracza i krotki opis siedliska. Aby zachowac slimaki
przy zyciu nalezy zapewni¢ im odpowiednia wilgotnos¢ poprzez wilozenie do pojem-
nikoéw kawatkéw wilgotnych ligci. Slimaki chroni sie przed przegrzaniem umieszcza-
jac pojemniki na czas transportu w termotorbie z temperatura ponizej 16°C.
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Jesli w probach wystepuja tylko jaja lub mtodociane slimaki, zebrane okazy ho-
duje sie do czasu uzyskania stadium dorostych osobnikéw. W tym celu zebrane
w terenie jaja lub mtodociane osobniki slimakéw nagich umieszcza si¢ w zamyka-
nych pdtprzezroczystych plastikowych pojemnikach, wypetnionych 3-4 cm warstwa
zwilzonej ziemi ogrodniczej zmieszanej z ziemia gliniasta. Kazdy pojemnik powinien
by¢ zaopatrzony w otwory wentylacyjne zabezpieczone gaza miynska. Wielkos¢ po-
jemnikéw zalezy od liczby hodowanych jaj lub $limakéw, jednak nie powinna by¢
zbyt mata, co najmniej 0,5 1 pojemnosci. Jaja mozna hodowaé w ciemnosci, natomiast
$limaki hoduje sie przy dostepie naturalnego lub sztucznego swiatla. Wylegniete z jaj
$limaki przenosi sie do nowych pojemnikéw. Trzy razy w tygodniu slimakom nalezy
dostarczac i wymienia¢ pokarm, w postaci: otrebow pszennych zmieszanych z mle-
kiem w proszku i weglanem wapnia, lisci kapusty pekinskiej lub sataty, korzeni mar-
chwi, bulw ziemniakéw itp. Przy kroétko trwajacej hodowli wystarczy jeden rodzaj
pokarmu, np. liscie kapusty. Nalezy pamieta¢, aby podtoze w pojemnikach byto caty
czas wilgotne. Hodowle slimakoéw nagich prowadzi sie w temperaturze powietrza
15-18°C, wilgotnosci > 93% i dlugosci dnia 12-15 godzin. Takie warunki zapewniaja
szybki wzrost slimakdéw i osiagniecie stadium nadajacego sie do identyfikagji.

Podczas zbioru $limakéw wykonuje sie zwykle dodatkowe obserwacje dotyczace
okreslenia charakterystyki ich siedliska. Obejmuja one dane na temat: wystepujacych
gatunkow rodlin, rodzaju upraw, fazy rozwojowej roslin, wielkosci upraw zasiedlo-
nych przez $limaki i stopnia ich uszkodzenia. Rejestruje sie takze dane na temat spo-
sobéw uprawy gleby, uksztattowania terenu, typu gleby, infrastruktury, obecnosci
ciekow, zbiornikow wodnych itp. Informacje te sa bardzo przydatne w ustalaniu wy-
magan srodowiskowych slimakéw i moga pomdc w ich identyfikacji.

I1l. IDENTYFIKACJA

Identyfikacja gatunkow $limakéw nagich w warunkach polowych polega na
przesledzeniu cech wygladu zewnetrznego zywych okazdéw i wyborze zespolu cech
wiasciwych dla danego gatunku. Wybiera sie cechy najtatwiej dostrzegalne, o mozli-
wie najmniejszej zmiennosci i najbardziej charakterystyczne dla okreslonego gatun-
ku. Pod uwage bierze sie gldwnie takie cechy, jak: wielko$¢ ciata i niektérych or-
gandéw zewnetrznych (plaszcza, listwy grzbietowej), miejsce wystepowania listwy
grzbietowej i otworu oddechowego oraz bruzd i zmarszczek, ubarwienie i rysunek
na powierzchni poszczegélnych czesci ciata (ptaszcz, grzbiet, boki ciata, czutki, kra-
wedz stopy, podeszwa), obecnos¢ i miejsce wystepowania plam, smug i paskéw lub
ich brak oraz barwe i gestos¢ $luzu. Dtugos$¢ ciata nalezy okresla¢, gdy $limaki sa roz-
ciagniete podczas pelzania. Ubarwienie ciata slimakow jest cechg o duzej zmienno$ci.
Cze$¢ barwnikéw moze by¢ przekazywana dziedzicznie, jednak ostateczne ubarwie-
nie ciala zalezy od warunkow srodowiskowych, w ktdrych zyja slimaki. U slimakow
nagich wystepuje duze zréznicowanie indywidualne ubarwienia osobnikéw, w ra-
mach jednej populacji. W zwiazku z tym tylko niektdre cechy ubarwienia moga mie¢
znaczenie w identyfikacji gatunkdéw. Na ubarwienie sklada si¢ takze wystepujacy na
powierzchni ciata rysunek ztozony z plam, smug i paskow. U niektérych gatunkow
z rodziny Limacidae w czesci zaplaszczowej i czesciowo na plaszczu wystepuja cha-
rakterystyczne podtuzne barwne pasy lub szeregi plamek tworzace smugi lub paski.
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U slimakoéw z rodzaju Lehmannia na ptaszczu znajdujq sie prawie proste smugi. Na-
tomiast u Milacidae charakterystyczne sa plamy umieszczone w bocznych gateziach
bruzdy plaszczowej, ktéra ma ksztatt podkowy. U niektérych gatunkdow, gtéwnie
z rodziny Agriolimacidae, w bruzdach skdry wystepuja ciemne plamki, ktore tacza
si¢ i tworza nieregularna siateczke pokrywajaca cata zaptaszczowaq czesc ciala. Slima-
ki z rodzaju Deroceras maja ciato jednobarwne lub plamkowane, ale nigdy paskowa-
ne. Podeszwa $limakow nagich jest zwykle jednobarwna, ale u niektérych gatunkow
np. Limax cinereoniger, pola boczne sa ciemne, a pole srodkowe jasne.

Duzym utrudnieniem w identyfikacji slimakdw na podstawie wygladu zewnetrz-
nego jest fakt, ze doroste i mtodociane osobniki tego samego gatunku moga réznic sie
nie tylko wielkoscig, ale takze ubarwieniem i rysunkiem na powierzchni ciata. Osob-
niki mlode sg najczesciej jasniej ubarwione, a niektére gatunki, na przyklad z rodziny
Arionidae, moga posiadac barwne paski na bokach ciata, ktére znikaja u osobnikéw
dorostych. Nalezy réwniez pamietaé, ze wielko$¢ slimakow, ubarwienie i rysunek na
powierzchni ciata, barwa i konsystencja sluzu oraz niektdre inne cechy ulegaja zasad-
niczym zmianom po konserwagji, na przyktad w alkoholu. Dlatego podane w klu-
czach cechy taksonomiczne slimakdw dotycza tylko osobnikéw zywych.

IV.ZEWNETRZNE CECHY TAKSONOMICZNE

U slimakéw nagich (bez zewnetrznej skorupki) mozna wyréznic nastepujace czesci
ciata: glowe, ptaszcz oraz czes¢ zaptaszczowa (rys. 1a). Z przodu gornej czesci gtowy
osadzona jest para dlugich czutkéw ocznych. Na ich szczycie wystepuja oczy, zwykle
ciemnej barwy. Ponizej czutkéw ocznych znajduje sie para krotszych czutkéw (czutki
drugiej pary). Pomiedzy nimi wystepuje otwor gebowy a pod nim znajduja sie dwa
platy gebowe. W przedniej czesci grzbietu znajduje sie ptaszcz w ksztaltcie owalnej
miesistej tarczki. Obszar potozony pomiedzy glowa, a miejscem przyrosniecia ptasz-
cza do grzbietu nazywa sie karkiem. Przednia czes$¢ ptaszcza lezy swobodnie na karku,
a dalsza jego czes¢ jest przyrosnieta. Przy podraznieniu, slimaki kurcza sie i chowaja
gtowe oraz kark pod przednia czescig ptaszcza (rys. 1b). U niektorych slimakow, np.
u Arionidae na plaszczu i na bokach ciata wystepuja barwne pasy (rys. 1c). Z prawej
strony ptaszcza znajduje si¢ otwdr oddechowy. Moze on by¢ osadzony w przedniej
potowie (Arionidae) lub w tylnej potowie ptaszcza (Limacidae, Agriolimacidae, Mila-
cidae) (rys. 2 a-d). Od brzegu ptaszcza ku gorze, biegnie sierpowata bruzda w formie
szczeliny. Rozpoczyna sie ona pod otworem oddechowym, omija go z przodu i kon-
czy nad nim. W szczelinie tej wystepuja: otwdr odbytowy i ujscie kanatu wydalnicze-
go. Za plaszczem znajduje sie najdtuzszy odcinek ciata — cze$¢ zaptaszczowa. Na $rod-
ku tej czesci grzbietu wystepuje listwa grzbietowa (kil). Jest to ostra krawedz, ktorej
ksztatt, dlugosc¢ i barwa sa silnie zréznicowane u poszczegoélnych gatunkéow slimakow
nagich. Zakonczenie ciata moze by¢ zaokraglone (Arionidae) lub z ostrym koncem
(Limacidae, Agriolimacidae, Milacidae) (rys. 3 a—d). Dolna czes¢ ciata $limakow na-
zZywana noga, jest silnie sptaszczona, waska i wydtuzona. Dolna powierzchnia nogi —
podeszwa, u gatunkéw z trzech rodzin slimakéw nagich (Agriolimacidae, Limacidae,
Milacidae) podzielona jest, dwoma podtuznymi i réwnolegtymi, ptytkimi bruzdami,
na trzy pola (Srodkowe i dwa boczne) (rys. 4 a—). U slimakéw z rodziny Arionidae
podeszwa nie jest podzielona bruzdami. Powierzchnia skdry pokryta jest zréznicowa-
na rzezba, wystepujaca na ptaszczu, w czesci zaptaszczowej, na bokach ciata i na po-
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deszwie. Sa to réznorodne bruzdy (np. na ptaszczu u Milacidae, rys. 7) i zmarszczki,
z ktorych czes$¢ ma charakter staty o duzym funkcjonalnym znaczeniu dla $limakéow
(przemieszczanie sie sluzu, oczyszczanie ciata), a cze$¢ pojawia sie i znika w wyni-
ku skurczu wiokien migsniowych w skdrze. Niektdre gatunki (A. rufus, A. lusitanicus,
A. subfuscus) maja na powierzchni ptaszcza charakterystyczne guzki, rodzaj rucho-
mych brodawek (rys. 6a, 6b). Na ubarwienie ciata sktadaja sie zaréwno rézne barwy,
jak tez rysunek ztozony z plam lub smug. Spotyka sie gatunki jedno- i wielobarwne.
Slimaki produkuja dwa rodzaje §luzu: §luz wydzielany przez wszystkie $limaki pod-
czas lokomocdji oraz $luz wydzielany przez niektdre gatunki slimakow w reakgji na sil-
ne podraznienie. Barwa, gestosc¢ i struktura $luzu sa zréznicowane u poszczegolnych
gatunkow slimakoéw i cechy te znajdujg zastosowanie w taksonomii.

a
listw: biet kil t czutek oczny
e Sl plaszez otwor oddechowy

ogon
oko
o - e . e T . s Mt o
/ / -
otwor czutek
grzbiet podeszwa brzeg stopy ptciowy 2 pary
ptaszcz
guzki b
' otwor oddechowy
brzeg stopy
C

pasy boczne

Rys. 1. Zewnetrzne cechy taksonomiczne slimakéw nagich. a — topografia cech zewnetrznych $lima-
kéw (Limacidae) podczas petzania; b — topografia cech zewnetrznych slimakéw (Arionidae)
podczas skurczenia ciala; ¢ — barwne pasy boczne na plaszczu i bokach ciala (Arionidae).



10 Slimaki nagie w uprawach. Klucz do identyfikacji. Metody zwalczania

2a 3a

2b 3b

2c 3c

2d 3d

Rys. 2. Umieszczenie otworu oddechowego na ptaszczu. 2a — Arionidae; 2b — Limacidae; 2c — Agrio-
limacidae; 2d — Milacidae.

Rys. 3. Zakonczenie ciata. 3a — Arionidae; 3b — Limacidae; 3c — Agriolimacidae; 3d — Milacidae.
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gruczot
kaudalny

bruzda
na ptaszczu

Rys. 4. Zmarszczki na podeszwie. 4a — Agriolimacidae; 4b — Limacidae; 4c — Milacidae.
Rys. 5. Gruczot kaudalny (Arionidae).

Rys. 6. Guzki na powierzchni ciata. 6a — A. rufus; A. lusitanicus; 6b — A. subfuscus.

Rys. 7. Bruzda na ptaszczu (Milacidae).

Rys. 8. Barwne prazki na brzegu stopy (Arionidae).



V. PRZEGLAD SYSTEMATYCZNY
(WIKTOR 2004)

Typ Mollusca — Mieczaki
Gromada Gastropoda — Slimaki (Brzuchonogi)
Podgromada Pulmonata — Plucodyszne
Rzad Stylommatophora — Trzonkooczne
Rodzina Arionidae — Slinikowate
Rodzaj Arion Férussac, 1819
Podrodzaj Arion s. str.
Arion (Arion) lusitanicus Mabille, 1868 — Slinik luzytanski
Arion (Arion) rufus (Linnaeus, 1758) — Slinik wielki
Podrodzaj Mesarion Hesse, 1926
Arion (Mesarion) subfuscus* (Draparnaud, 1805) — Slinik rdzawy
Podrodzaj Carinarion Hesse, 1926
Arion (Carinarion) circumscriptus Johnston, 1828 — Slinik szary
Arion (Carinarion) fasciatus (Nilsson, 1822) — Slinik przepasany
Arion (Carinarion) silvaticus Lohmander, 1937 — Slinik lesny
Podrodzaj Kobeltia Seibert, 1873
Arion (Kobeltia) distinctus* Mabille, 1868 — Slinik zmienny
Rodzina Milacidae — Pomrowcowate
Rodzaj Tandonia Lessona et Pollonera, 1862
Tandonia budapestensis (Hazay, 1881) — Pomrowiec budapesztenski
Rodzina Agriolimacidae — Pomrowikowate
Rodzaj Deroceras Rafinesque, 1820
Podrodzaj Deroceras s. str.
Deroceras (Deroceras) agreste (Linnaeus, 1758) — Pomrowik polny
Deroceras (Deroceras) laeve (O.F.Miiller, 1774) — Pomrowik maty
Deroceras (Deroceras) reticulatum (O.F.Miiller, 1774) — Pomrowik plamisty
Deroceras (Deroceras) sturanyi (Simroth, 1894) — Pomrowik Sturanyego
Deroceras (Deroceras) panormitanum (Lessowa et Pollonera, 1882)
— Pomrowik panormitanski
Rodzina Limacidae - Pomrowiowate
Podrodzina Limacinae
Rodzaj Limax Linnaeus, 1758
Podrodzaj Limax s. str.
Limax (Limax) maximus Linnaeus, 1758 — Pomrow wielki
Limax (Limax) cinereoniger Wolf, 1803 — Pomréw czarniawy
Podrodzaj Limacus Lehmann, 1864
Limax (Limacus) flavus Linnaeus, 1758 — Pomrow zoéltawy
Rodzaj Lehmannia Heynemann, 1863
Lehmannia valentiana (Férussac, 1823) — Pomrow walencjaniski

*kompleks gatunkow



VI. ZAWARTOSC KLUCZY

W podanych ponizej kluczach przedstawiono zbidr najwazniejszych cech budo-
wy zewnetrznej zywych $limakéw, charakterystycznych dla przedstawicieli czterech
rodzin (Arionidae, Milacidae, Agriolimacidae i Limacidae) oraz dla poszczegdlnych
gatunkow Slimakow nalezacych do tych rodzin. Kazdy z kluczy ma dwudzielna
strukture. Odszukanie odpowiedniego gatunku na podstawie poréwnania cech ba-
danego okazu z zawartymi w kluczach informacjami, polega na wyborze pomiedzy
dwoma opisami i podjeciu decyzji, ktory opis najlepiej odpowiada cechom analizo-
wanego okazu. Na koncu opisu umieszczona jest nazwa gatunku lub numer nastep-
nego kompletu opiséw.

Ze wzgledu na opisana powyzej zmiennos¢ dotyczaca ubarwienia i réznic pomie-
dzy dorostymi i mtodymi osobnikami identyfikacja niektorych, zwtaszcza mtodych
okazéw slimakdéw, moze by¢ niepewna. W tych i innych przypadkach identyfikacja
powinna by¢ potwierdzona przez wykonanie sekgji $limakdéw, zdiagnozowanie bu-
dowy organdéw wewnetrznych i poréwnanie ich z dostepnymi opisami (Riedel i Wik-
tor 1974; Wiktor 1989; 1996, 2004) lub sprawdzona przez specjalistw malakologdw.

VII. KLUCZ DO IDENTYFIKACJI RODZIN

1. Ciato o bokach prawie réwnoleglych, z tylu zaokraglone. Otwdér oddechowy
w przedniej polowie ptaszcza. Plaszcz tagodnie zaokraglony. Powierzchnia ptasz-
cza u zywych osobnikéw pokryta drobnymi brodawkami (ziarnisto$¢). Zwykle
brak wyraznej listwy grzbietowej. Stopa dos¢ szeroka, nad tylna jej krawedzia
znajduje sie tréjkatna jamka z gruczotem kaudalnym. Podeszwa nie podzielona
podtuznymi bruzdami ...

— Ciato ku tytowi klinowato zwezone i ostro zakoriczone. Otwor oddechowy w tyl-
nej potowie ptaszcza. Na plaszczu za Zycia wystepuja ruchome koncentryczne
zmarszczki, rzadziej drobne brodawki (ziarnisto$¢). Na grzbiecie wystepuje mniej
lub bardziej wyrazna, réznej dtugosci listwa grzbietowa. Podeszwa podzielona
podiuznymi bruzdami na trzy wyrazne pola..........cccoceociucueuennininicccceerrineecnenas

2. Na plaszczu widoczna symetryczna bruzda w ksztalcie podkowy otwartej ku
tytowi ciata. Cata powierzchnia ptaszcza pokryta ziarnista strukturg. Listwa
grzbietowa bardzo wyrazna, wystepuje na calym grzbiecie i dochodzi do tylnej
krawedzi ptaszcza. Zmarszczki skosnie przebiegajace przez trzy pola podeszwy,
tworzace wspdlny wzor w ksztatcie litery V..o,

— Brak bruzdy w ksztatcie podkowy na ptaszczu. Powierzchnia ptaszcza pokryta
ziarnista struktura. Listwa grzbietowa mniej wyrazna, siega do %5 dtugosci grzbietu
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3. Ciato krepe. Plaszcz proporcjonalnie do catego ciata duzy, jego tylny brzeg siega
prawie do potowy ciata. Otwor oddechowy otoczony sptaszczonym pierscieniem
o gtadkiej powierzchni, wyraznie odrézniajacy sie od pozostatych pomarszczo-
nych czesci plaszcza. Zmarszczki na bocznych polach podeszwy prawie po-
przeczne, a na polu srodkowym utozone w ksztatcie litery V........ccccoovvvninninnnn.

— Ciato bardzo smukle. Plaszcz proporcjonalnie mniejszy, jego tylny brzeg siega
mniej niz do ¥ dtugosci ciata. Brak sptaszczonego pierscienia wokdt otworu od-
dechowego. Zmarszczki na wszystkich polach podeszwy poprzeczne i nieregu-
LATTIE <.

VIIl. WSKAZOWKI ULATWIAJACE
IDENTYFIKACJE GATUNKOW

Znaczna pomoca w identyfikacji gatunkow slimakoéw, obok cech podanych w klu-
czach, jest uwzglednienie wielkos$ci §limakéw oraz niektérych uwag taksonomicz-
nych. Ponizej przedstawiono liste gatunkéw slimakoéw uszeregowanych pod wzgle-
dem ich wielkosci (od najwiekszych do najmniejszych) (tab. 1). Nalezy przypomnie¢,
ze pomiaru wielkosci slimakéw dokonuje sig, gdy slimaki sa rozciagniete podczas
petzania. Wielkos¢ slimakow moze by¢ przydatna we wstepnej identyfikacji niekto-
rych gatunkow, ale dotyczy tylko osobnikéw dorostych. Tak wiec, dane o rozmia-
rach umieszczone w tabeli 1., dotycza osobnikéw najwiekszych, bowiem mtode od
dorostych zwykle réznia si¢ tylko rozmiarami ciata. Na przykiad wsrod gatunkéw
z rodziny Arionidae, doroste osobniki dlugosci 12-15 cm moga naleze¢ tylko do
2 gatunkow: A. rufus i A. lusitanicus. Natomiast doroste osobniki dtugosci do 2,5 cm
odpowiadajg wielkosci slimakdw: A. circumscriptus, A. silvaticus z rodziny Arionidae
i D. laeve z rodziny Agriolimacidae.
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Tabela 1. Lista gatunkow slimakow nagich i dtugos$¢ dorostych osobnikéw (podczas pelzania) oraz

uwagi taksonomiczne

Nazwa gatunku
i dtugos¢ ciata (w cm)

Uwagi taksonomiczne

Bardzo

duze $limaki (okoto 20 cm)

Limax maximus* (do 20,0 cm)

zwykle identyfikowany w warunkach polowych

Limax cinereoniger (do 20,0 cm)

zwykle identyfikowany w warunkach polowych

Duze $limaki (do 15 cm, zwykle 10-12 cm)

Arion rufus* (do 15,0 cm)

nie do odréznienia od A. lusitanicus bez sekgji

Limax flavus* (do 15,0 cm)

zwykle identyfikowany w warunkach polowych

Arion lusitanicus* (do 14,0 cm)

nie do odréznienia od A. rufus bez sekcji

Srednie $limaki (do 7 cm)

Arion subfuscus (3,5-7,0 cm)

zwykle identyfikowany w warunkach polowych,
wystepuje w kilku formach jako , gatunek zbiorczy”,
w Polsce zyje najprawdopodobniej tylko jedna forma,
znane s liczne synonimy, a nazewnictwo nie jest
uporzadkowane i wymaga rewizji

Arion fasciatus (do 5,0 cm)

jeden z trzech gatunkéw bardzo podobnych do
A. circumscriptus i A. silvaticus, ale zwykle identyfikowany
w warunkach polowych

Lehmannia valentiana* (do 6,0 cm)

zwykle identyfikowany w warunkach polowych

Tandonia budapestensis* (do 7,0 cm)

zwykle identyfikowany w warunkach polowych

M

ale slimaki (do 4,5 cm)

Arion distinctus* (do 3,5 cm)

do niedawna zaliczany do kompleksu gatunkéw Arion
hortensis”, zwykle identyfikowany w warunkach
polowych

Deroceras agreste (do 4,0 cm)

nie do odréznienia od D. reticulatum bez sekgji, zwlaszcza
mtode osobniki

Deroceras panormitanum® (do 3,5 cm)

podobny do D. sturanyi i do duzych osobnikéw D. laeve,
odrézniany w warunkach polowych, konieczna sekcja
w celu potwierdzenia identyfikacji

Droceras sturanyi (do 4,0 cm)

podobny do D. panormitanum i do duzych osobnikéw
D. laeve, odrézniany w warunkach polowych, konieczna
sekcja w celu potwierdzenia identyfikacji

Deroceras reticulatum (do 4,5 cm)

mlode osobniki nie do odréznienia od kilku innych
podobnych gatunkow, zwtlaszcza D. agreste, konieczna
sekcja w celu potwierdzenia identyfikacji

Bardz

o mate slimaki (do 2,5 cm)

Arion circumscriptus (do 2,5 cm)

podobny do A. fasciatus, doroste zwykle odrézniane
w warunkach polowych

Arion silvaticus (do 2,5 cm)

podobny do A. fasciatus, doroste zwykle odrézniane
w warunkach polowych

Deroceras laeve (2,5 cm)

podobny do mtodych osobnikéw D. sturanyi
i D. panormitanum, ma jednak proporcjonalnie wiekszy
ptaszcz i mniej klinowate ciato, konieczna sekcja w celu

potwierdzenia identyfikacji

* obce inwazyjne gatunki slimakow



IX. KLUCZ DO IDENTYFIKACJI
GATUNKOW Z RODZINY ARIONIDAE

1. Slimaki krepe, doroste dtugoséci do 15 cm. Plaszcz zaokraglony zajmuje okoto 5
dtugosci ciata. Powierzchnia ptaszcza ziarnista w postaci guzkow. W tylnej cze-
$ci ciata duze, ostro zakonczone zmarszczki. Ubarwienie dorostych osobnikéw
jednorodne: pomaranczowe, pomidorowe, czerwone, brazowe, brunatne, rza-
dziej czarne lub zétte. Mtode osobniki jasniejsze, bialawe, zéttawe, zéttawopo-
maranczowe, popielate lub niebieskawe. Ich grzbiet jest ciemniejszy, a boki ciata
jasniejsze, zwykle z ciemnymi paskami. Brzegi stopy u dorostych i mtodocianych
osobnikéw zwykle z barwnymi poprzecznymi prazkami. Podeszwa biatawa, sluz
bezbarwny lub zoéltawy, rzadziej czerwonawy. Osobniki podraznione przybieraja
bardzo wygrzbiecony, prawie potkolisty ksztatt..........cccooviiiiiiiiiiiie,

— Slimaki mniejsze i smuklejsze. Zmarszczki na ciele delikatne, stabo wysklepione.
Ubarwienie zazwyczaj inne. Na bokach ciata prawie zawsze wystepuja barwne

2. Slimaki dtugosci do 7 cm. Ubarwienie ciata rdzawe, rdzawobrunatne lub poma-
ranczowobrunatne. Grzbiet rdzawy, mato wypukly i tagodnie zaokraglony. Na
ptaszczu wyraznie zaznaczone dwa ciemniejsze pasy boczne, a ich ciemny barw-
nik otacza otwor oddechowy od gory, z tytu i czeSciowo od dotu, tworzac rysunek
w ksztalcie liry. W cze$ci zaptaszczowej wyrazne, ciemnobrazowe pasy boczne.
Niektore osobniki sa jednobarwne, ze stabo zaznaczonymi jasniejszymi pasami
bocznymi. Podeszwa stopy biala, rzadziej kremowa. Na krawedzi stopy dobrze
zaznaczone poprzeczne prazki. Sluz ciata bardzo lepki, pomaraficzowozotty (pla-
mi papier), wyjatkowo bezbarwny. Sluz podeszwy prawie bezbarwny ...................
.................................................................................................................. Arion subfuscus

— Slimaki mniejsze. Ubarwienie inne. Na bokach cata wystepuja pasy. Podeszwa
stopy kremowa, $1uz bezbarwny ..o

3. Slimaki dtugosci do 5 cm. Ciato silnie sptaszczone grzbietobrzusznie, podeszwa
szersza od reszty ciata. U mlodych osobnikéw moze wystepowac stabo zaznaczo-
na listwa grzbietowa. Ubarwienie mato intensywne, szarawe. Podeszwa kremo-
Wa, SIUZ DEZDATWIY ...

— Slimaki dtugosci do 3,5 cm. Ciato wysmukte. U mtodych osobnikéw nie ma éla-
du listwy grzbietowej. Ptaszcz maty, podeszwa takiej samej szerokosci jak reszta
ciata. Ubarwienie ciemne, prawie czarne. Podeszwa stopy innego koloru (z6tta,
pomaranczowa lub brazowa), SIUZ ZOHY .......ccceviiiiiiii
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4. Slimaki krepe, szerokie, splaszczone grzbietobrzusznie, dtugosci do 5 cm. Boki
prawie réwnolegte. Ubarwienie ciata zmienne: jasnoszare, bezowe lub zoéttopo-
pielate, o ogélnym odcieniu kremowoszarym. Cate ciato wyglada jakby wypto-
wiato. Grzbiet ciemniejszy, bez plamek. Pasy boczne ciemnopopielate z wyraznie
zaznaczonymi granicami. Pod pasami slabo zaznaczone, zétte, pomaranczowe
lub czerwone smugi. Boki ponizej paséw pozbawione ciemnego barwnika. Na
ptaszczu i grzbiecie brak czarnych plamek. Podeszwa nieco szersza od reszty cia-
1a, a jej krawedzie stabo zaznaczone ..o

— Slimaki mniejsze, dtugoéci do 3,5 cm. Ciato smuklejsze, z tytu mniej sptaszczo-
ne, grzbiet bardziej wysklepiony. Ubarwienie bardziej intensywne. Na grzbiecie,
a zwlaszcza na ptaszczu moga wystepowac czarne kropki (plamki). Grzbiet ciem-
nopopielaty lub czarniawy, pasy boczne prawie czarne, czesto ze stabo zaznaczo-
nymi granicami. Na ptaszczu i niekiedy na pozostatej czesci grzbietu nieregularne
plamki. Brak zéttych lub pomaraniczowych smug pod pasami bocznymi...............

5. Slimaki wysmukle, lekko sptaszczone grzbietobrzusznie, dtugosci do 2,5 cm.
Ubarwienie ciata niebieskawopopielate. Grzbiet ciemny, stalowo-popielaty, stalo-
wo-niebieski lub czarniawopopielaty, z czarnymi plamkami na $rodku ptaszcza,
widocznymi pod powiekszeniem. W czesci zaplaszczowej grzbietu moga wyste-
powac mate ciemne plamki. Pasy boczne ciemnopopielate lub prawie czarne. Ich
gbrna granica bardzo wyrazna, natomiast dolna rozmyta, a ciemny barwnik prze-
chodzi na boki ciata, ktore sg ciemne. Podeszwa niebieskawobiata ..........cccocu.......
......................................................................................................... Arion circumscriptus

— Slimaki bardzo podobne do gatunku poprzedniego, stosunkowo szerokie, sptasz-
czone grzbietobrzusznie, diugosci do 2,5 cm. Ubarwienie ciala ciemnoszare, czar-
niawe lub brazowe. Grzbiet jednobarwny, ciemnopopielaty, brazowo-popielaty,
niekiedy prawie czarny. Na ptaszczu brak plamek. Srodek ptaszcza i tylna czeéé
za plaszczem wyraznie ciemniejsze. Pasy boczne czarne. Ich goérna granica roz-
myta (zlewa sie z ciemnym grzbietem), dolna granica bardzo wyrazna, odréznia
sie od jasnych, kremowych bokéw. Boki ciata kontrastowo jasne. Krawedzie stopy
stosunkowo szerokie. W bruzdach skéry ponad krawedzia stopy widoczne pod
powiekszeniem drobne czarne plamki.........cccooovviiiiiiiiiii
.................................................................................................................. Arion silvaticus

6. Slimaki wyraznie wydtuzone, lagodnie wysklepione, dtugoéci do 3,5 cm. Ubar-
wienie bardzo ciemne, ciemnopopielate, czarniawe lub brunatne. Grzbiet czarny
lub czekoladowoczarny. Pasy boczne czarniawe, ich gérna granica wyrazna, a dol-
na rozmyta. Od dotu paséw ciemny barwnik rozchodzi si¢ na boki ciata i w dét
ku krawedzi stopy. U niektérych osobnikéw ponad pasami wystepuja brunatne
smugi, ktore biegna rownolegle do ich krawedzi. Glowa i czulki czarniawe lub
czarne. Podeszwa stopy intensywnie zo6lta, pomaranczowa lub brazowa (nieza-
leznie od barwy $luzu), $luz zotty ...




X. KLUCZ DO IDENTYFIKACJI GATUNKOW
Z RODZINY MILACIDAE

1. Ciato bardzo smukte, dtugosci do 7 cm. Plaszcz zajmuje okoto V4 dlugosci ciata.
Na ptaszczu widoczna bruzda w ksztatcie podkowy. Ubarwienie ciemne, jedno-
rodne, ciemnopopielate z brunatnym odcieniem. Ciato pokrywaja (widoczne pod
powiekszeniem) drobne czarne plamki tworzace gesta siateczke. Listwa grzbieto-
wa wyrazna, jasniejsza od reszty ciata, brudnokremowa lub pomaranczowa, wy-
stepuje na calym grzbiecie siegajac do tylnej krawedzi ptaszcza. Podeszwa bardzo
waska, szara, popielata lub brudnozoétta z ciemniejszym $rodkiem. Osobniki po-
draznione wydzielajg mleczny SIUZ .........ccccovvviiiiiiiiiiccc e

X1. KLUCZ DO IDENTYFIKACJI GATUNKOW
Z RODZINY AGRIOLIMACIDAE

1. Slimaki dtugosci do 3,5 cm i wieksze. Plaszcz zajmuje okoto ¥ lub niewiele wiecej
dtugosci ciata. Ubarwienie jasne, kremowe, kawowe, z plamkami lub bez plamek,
rzadko ciemniejsze. Sluz $rednio gesty lub rzadki. Slimaki podraznione wydzie-
laja duze ilo$ci mlecznobiatego SIUZU ..o,

— Slimaki mniejsze. Ptaszcz siega mniej wiecej do potowy dtugosci ciata. Ubarwie-
nie plaszcza i catego ciata ciemne, brazowe, czekoladowe lub brunatne. Sluz bez-
barwny i wodnisty. Osobniki podraznione nie wydzielaja mlecznobiatego sluzu..

2. Slimaki krepe, dtugoéci do 4,5 cm, zwykle mniejsze. Plaszcz zajmuje % dtugo-
$ci ciata. Rzezba na skdérze wyrazna. Listwa grzbietowa krotka dobrze widoczna.
Cialo kremowe lub jasnokawowe pokryte zazwyczaj ciemnymi, prawie czarny-
mi plamkami. Potaczone ze soba plamki tworza rysunek w formie nieregularnej
siateczki powodujac, ze ciato wydaje sie ciemne. Sluz rzadki, bezbarwny. Przy
podraznieniu slimaki wydzielaja mlecznobialy Sluz...........ccccoovvviiiniiiciinnne,

— Slimaki o podobnej dtugoéci lub mniejsze. Plaszcz pokrywa wiecej niz % dtugosci
ciata. Ubarwienie jednorodne, bez plamek na caltym ciele lub sa one tak mate, ze
widac je dopiero pod powiekszeniem (D. l3€ve)..........c.cccvurirurininruiiicciiiicieiicnieeinn,

3. Slimaki krepe, stopniowo zwezajace si¢ ku tylowi, dtugosci do 4 cm. Plaszcz zaj-
muje okoto %5 dtugosci ciata. Skéra gruba, nieprzezroczysta. Rzezba skory wyraz-
na. Ubarwienie kremowe, biatawe, jasnokawowe, bez plamek. Grzbiet i plaszcz
nieco ciemniejsze. Sluz $rednio gesty. Przy podraznieniu $limaki wydzielaja
MIeCZNObIaly SIUZ......c.cviiiiiiiiic e
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— Slimaki wydtuzone o bokach prawie réwnolegtych, dtugosci do 4,5 cm, zwykle
mniejsze. Plaszcz zajmuje potowe dlugosci ciata. Listwa grzbietowa stabo zazna-
czona. Skdra cienka, wyraznie przeswiecajaca. Ubarwienie jednorodne, zwykle
jasnokawowe, rzadziej czekoladowe, bez plam na powierzchni ciala. Sluz bez-
barwny, rzadki, a przy podraznieniu WOANISty .........cccccevuveveircuciciennniicccnenenes

. Slimaki dtugosci do 3,5 cm. Plaszcz zajmuje potowe dtugosci ciata. Skéra bardzo
cienka. Ubarwienie brazowe lub prawie czarne, rzadziej kremowe. Ciato jedno-
barwne, u niektérych osobnikéw plamkowane. Sluz wodnisty, bezbarwny. Przy
podraznieniu slimaki nie wydzielaja mlecznobiatego Sluzu...........ccccoovvvvnirninnnnn.
................................................................................................. Deroceras panormitanum

— Slimaki dtugosci do 2,5 cm, czesto mniejsze, takze doroste. Plaszcz zajmuje poto-
we dtugosci ciata. Ciato bardziej walcowate niz u poprzedniego gatunku. Skoéra
szklista z zaznaczonymi wyraznie zmarszczkami. Ubarwienie prawie jednorodne,
brazowe, czekoladowe, rzadziej prawie czarne. Pod powigkszeniem widaé¢ zwy-
kle ciemne plamki na ptaszczu. Podeszwa na brzegach szara lub brudnokremowa
z drobnymi ciemnymi plamkami. Srodek podeszwy prawie przezroczysty i ciem-
ny. Sluz bardzo wodnisty, bezbarwny. Przy podraznieniu $limaki nie wydzielaja
mlecznobialego SIUZU ........c.cvriiiiiic e

XIl. KLUCZ DO IDENTYFIKACJI GATUNKOW
Z RODZINY LIMACIDAE

. Slimaki dtugosci do 6 cm. Ciato krepe, zwezajace sie klinowato ku tytowi, o cien-
kiej skérze. Plaszcz duzy, zajmuje V2 diugosci ciata. Ubarwienie kremowe z brazo-
wym rysunkiem. Na plaszczu dwie smugi boczne i czesto 1-2 smugi srodkowe.
Czes¢ zaplaszczowa jednobarwna, jasna, paskowana lub plamkowana. Podeszwa

. Slimaki dtugosci do 12 cm. Grzbiet wypukly, w ksztatcie pétwalca. Listwa grzbie-
towa krotka, wystepuje w tylnym odcinku ciata. Ubarwienie oliwkowe lub Zétto-
pomaranczowe. Grzbiet i ptaszcz pokryte naprzemianlegle jasnymi (kremowymi)
i ciemnymi (oliwkowymi) plamkami. Dolne partie bokéw jasniejsze. Podeszwa
kremowa, oliwkowa lub Zétta. Sluz z6tty lub pomarariczowy, przezroczysty.........
....................................................................................................................... Limax flavus
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— Slimaki znacznie wigksze. Ciato mocno wydtuzone. Listwa grzbietowa réznej
dtugosci. Ubarwienie ciata i rysunek rézne. Plaszcz jednobarwny lub z plamami.
Podeszwa jednobarwna lub dwubarwna. Sluz bezbarwny............cccccovuvvvinininnicnnne.

3. Slimaki dtugosci do 20 cm. Listwa grzbietowa krétka, zajmuje okoto ¥ dtugosci
czesci zaptaszczowej ciata. Ubarwienie ciata zwykle brudnokremowe lub jasno-
kawowe, z granatowoczarnymi lub ciemnobrazowymi plamami. Ptaszcz pokryty
bardzo duzymi, ciemnymi plamami. W cze$ci zaptaszczowej plamy czesto zlewa-
ja sie¢ w pasy. Listwa grzbietowa jasna. Podeszwa jednobarwna, jasna, kremowa
1ub biatawa. STUZ DEZDATWNY ..........vvveeeeeeerrreiessesesssses s ssssssesssssssesssssss s

— Slimaki podobnej dtugosci. Listwa grzbietowa dtuzsza, zajmuje okoto %5 dtugosci
czesci zaptaszczowej. Ubarwienie ciata rozne, jasnoszare, brazowawe lub prawie
czarne, niekiedy o odcieniu czerwonawym. Plaszcz ciemniejszy, jednobarwny,
zwykle bez plam, jedynie w poblizu krawedzi ciemniejsze smugi. Pozostata czes¢
ciata jednobarwna, rzadziej plamista lub paskowana. Podeszwa z czarnymi pola-
mi bocznymi i z biatym polem srodkowym, u osobnikéw miodocianych jedno-
barwna, biatawa. Sluz DEZDATWILY ...

XIll. CHARAKTERYSTYKI RODZIN | GATUNKOW
ARIONIDAE - SLINIKOWATE

Slimaki mate (do 2,5 cm dtugosci), srednie (do 7 cm) i duze (do 15 cm). Ciato wy-
dtuzone, na koncu zaokraglone (rys. 3a), skdra gruba. Plaszcz w tylnej czesci ciata za-
okraglony, zajmuje okolo 5 dtugosci ciata. Brak listwy grzbietowej u dorostych osob-
nikéw, u mtodych niekiedy wystepuje, np. u slimakow A. circumscriptus, A. silvaticus
i A. fasciatus. Otwor oddechowy w przedniej potowie ptaszcza (rys. 2a). Na koncu cia-
1a, nad tylna krawedzia stopy wystepuje trojkatna jamka wypetniona sluzem (gruczot
kaudalny) (rys. 5). Niektore gatunki (A. rufus, A. lusitanicus, A. subfuscus) posiadaja
na powierzchni ciata dobrze wyksztatcone guzki (rys. 6a, 6b). Podeszwa niepodzielo-
na podtuznymi bruzdami. Ubarwienie czesto rézne u osobnikéw w obrebie tej samej
populagji i tego samego gatunku. Cialo jednobarwne lub z bocznymi pasami. Mto-
de osobniki moga mie¢ stabo zaznaczone boczne pasy. U osobnikéw jednobarwnych
brzegi stopy zwykle innej barwy niz reszta ciata. Na brzegach stopy wystepuja czesto
barwne poprzeczne prazki (rys. 8). Sluz bezbarwny, zéttawy lub czerwonawy.

Arion rufus — Slinik wielki

Slimak krepy, dtugosci do 15 cm (fot. 1). Osobniki podraznione przybieraja bar-
dzo wygrzbiecony, prawie potkolisty ksztalt (rys. 1b; fot. 3). Stopa bardzo szeroka
z jas$niejszym podtuznym polem w $rodku podeszwy. Rzezba na ptaszczu w postaci
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Fot. 1. Slinik wielki — Arion rufus (Linnaeus, 1758)

Fot. 2. Mlody osobnik slinika wielkiego

granulek, w tylnej czesci ciata ztozona z duzych wysokich zmarszczek. Ubarwienie
jednorodne, czarne, czerwone, brunatne, brazowe, pomaranczowe, zwykle w réznym
odcieniu barwy czerwonopomaranczowej. Brzegi stopy u dorostych i mtodych osob-
nikéw bardzo czesto rdzniq sie barwa, w postaci poprzecznych barwnych prazkow.
Sluz zwykle bezbarwny lub zéttawy, rzadziej czerwonawy. Osobniki podraznione
wydzielaja zwykle $luz mlecznobiaty, osobniki czerwone $luz pomaraficzowy lub
czerwony. Osobniki miode sa jasniejsze, biatawe, niebieskawe, zdtte lub zéttopoma-
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ranczowe i maja drobniejsza rzezbe skory (fot. 2). Ich grzbiet jest czesto ciemniejszy
a boki jasniejsze lub po obu stronach ciata wystepuja bardzo wyrazne smugi. La-
two je pomyli¢ z innymi gatunkami z rodzaju Arion (np. A. subfuscus). Zewnetrznie
A. rufus jest bardzo podobny do A. lusitanicus i nie do odréznienia. W celu identyfi-
kacji nalezy wykonac sekcje badanych okazow i poréwnac ich cechy anatomiczne or-
ganow kopulacyjnych z opisami zawartymi w kluczach (Riedel i Wiktor 1974; Wiktor
1989, 1996, 2004).

Fot. 4. Jaja $linika wielkiego
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A. rufus zyje okoto jednego roku (Riedel i Wiktor 1974; Koztowski 1999). Slimaki
kopuluja od czerwca do sierpnia. Okres sktadania jaj rozpoczyna sie w potowie lipca
i trwa do pazdziernika. Jaja skladane sa gtéwnie w sierpniu i we wrzesniu, niewielka
cze$¢ osobnikdw sktada jaja wiosna po przezimowaniu. Jaja sa okragte lub owalne,
o $rednicy 3,0 do 8,0 mm (fot. 4). Jeden osobnik sktada $rednio 415 jaj, w ztogach od
8 do 229 sztuk (Fromming 1954). Zimuja wszystkie stadia rozwojowe (najczesciej jaja).
Mtode slimaki wylegaja sie pod koniec lata i jesienia, a po przezimowaniu wychodza
z kryjowek wczesng wiosng. Czes$¢ slimakéw wylega sie wiosna, z zimujacych jaj.
Wysoka liczebnos¢ slimakéw wystepuje na przetomie czerweca i lipca i utrzymuje sie
do pierwszych dni wrzes$nia.

Slinik wielki jest gatunkiem zachodnioeuropejskim. Zamieszkuje gtéwnie Eu-
rope Zachodnia od Pirenejéw po Alpy i czes¢ Europy Srodkowej (Riedel i Wiktor
1974; Wiktor 2004). Wystepuje we Francji, Niemczech, Czechach, Austrii, Dani, na
Wegrzech i w czesci Polski, a takze jako synantrop w Bulgarii i USA. W Europie
Pétnocnej zasiedla Wyspy Brytyjskie i Skandynawie. Pétnocna granica naturalnego
zasiegu przebiega wzdiuz potudniowych wybrzezy Baltyku. Zasieg wystepowania
tego Slimaka nie jest doktadnie poznany, gtéwnie, dlatego ze byl mylony z duzymi
gatunkami z rodzaju Arion (A. ater lub A. lusitanicus). Na terenie naszego kraju sli-
nik wielki ma naturalng wschodnig granice swojego zasiegu (Riedel i Wiktor 1974).
Wystepuje na zachodzie, w rejonach Dolnego Slaska, Wielkopolski, Ziemi Lubuskiej
oraz Pomorza, az do ujScia Wisty. Ponadto mozna spotkac ogniska zawleczenia tego
$limaka w innych rejonach kraju, np. w wojewodztwie matopolskim i podkarpackim,
gdzie wystepuje wyspowo jako synantrop (Riedel i Wiktor 1974; Koztowski i Korno-
bis 1995; Wiktor 2004). Pierwotnie wystepowat gtéwnie na nizinach, w lasach oraz
$rodowiskach otwartych, zwlaszcza w poblizu zbiornikéw wodnych, unikajac $rodo-
wisk zagospodarowanych. Obecnie zasiedla bardzo rézne biotopy, takie jak: brzegi
jezior, stawdw i rzek, lasy i zarosla, cmentarze, parki, taki, rowy, $mietniska i przy-
droza, ale takze agrocenozy. Coraz czesciej mozna go spotka¢ w ogrodach i na brze-
gach upraw rolniczych, gtéwnie rzepaku ozimego i pszenicy ozimej. W miejscach
tych wystepuje w bardzo liczebnych populacjach. W odréznieniu od élinika luzytan-
skiego bardzo czesto zasiedla komposty i pozostawione resztki roslinne, gdzie Zeruje
na zbutwialych i rozktadajacych sie roslinach. Wyrzadza znaczne szkody w upra-
wach warzyw i niektérych roslin rolniczych. Niszczy takze rodliny kwiatowe, byliny,
niektore rosliny zielarskie i truskawki.

Arion lusitanicus — Slinik luzytanski

Slimak bardzo podobny do poprzedniego, dtugosci do 14 cm choé zwykle mniejszy
(do 11 cm) (fot. 5). Osobniki podraznione przybieraja wygrzbiecony, prawie potkolisty
ksztatt (rys. 1b; fot. 7). Zmarszczki na ciele bardzo wysklepione i ostre na krawedziach.
Powierzchnia ptaszcza silnie ziarnista. Ubarwienie osobnikéw dorostych jednorodne,
zottawe, czerwone, rozowe, pomaranczowe, pomidorowe, brazowe lub ciemnobrunat-
ne. Brzegi stopy czesto innej barwy, w postaci barwnych poprzecznych prazkow. Pode-
szwa biatawa. Sluz zwykle bezbarwny, niekiedy pomarariczowy. Slimaki podraznione
wydzielajag metny, mleczny $luz. Osobniki mtode zwykle jasniej zabarwione, biatawe lub
zottawe o delikatnej rzezbie skory (fot. 6). Na bokach ciata maja barwne smugi, przez
co przypominaja doroste osobniki A. subfuscus. Zewnetrznie A. lusitanicus jest bardzo
podobny do A. rufus i nie do odréznienia (identyfikacja jak wyzej — patrz opis A. rufus).
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Fot. 5. Slinik luzytariski — Arion lusitanicus Mabille, 1868

Fot. 6. Mlody osobnik $linika luzytanskiego

Cykl rozwojowy tego $limaka trwa rok, cho¢ pojedyncze osobniki moga zy¢ do
dwoch lat (Davies 1987; Koztowski 2008a). Okres kopulacji rozpoczyna sie pod ko-
niec lipca i trwa do potowy pazdziernika. Po 2-4 tygodniach od kopulacji slimaki
rozpoczynaja sktadanie jaj. Jaja sktadane sa od potowy sierpnia do pdznej jesieni.
W ciagu zycia $limak sktada 240-540 jaj, Srednio 400 jaj. Jaja sktadne sa w ztogach od
12 do 124 jaj w jednym ztogu (Koztowski 2000b; Koztowski i Koztowski 2000). Sa ku-
liste lub owalne, wielkosci 4,2 x 3,5 mm (fot. 8). Ze ztozonych jaj przed zima wylega
sie do 30% slimakdw. Pierwsze slimaki wylegaja sie¢ w potowie wrzesnia. Zimuja jaja,
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Fot. 7. Skurczony osobnik élinika luzytanskiego

Fot. 8. Jaja Slinika luzytanskiego

osobniki mlodociane, rzadziej doroste. Wylag slimakéw z zimujacych jaj rozpoczyna
si¢ w potowie marca i trwa od 4 do 6 tygodni. W sezonie wegetacyjnym wystepu-
ja dwa szczyty liczebnosci (Koztowski i Sionek 2000b; Koztowski 2007). Pierwszy
przypada w potowie maja, z przewaga mlodych osobnikéw, drugi liczniejszy pojaw
w potowie sierpnia, z przewaga dorostych osobnikéw. Wysoka liczebno$¢ slimakow
utrzymuje sie prawie do drugiej pofowy pazdziernika.

Slinik luzytanski pochodzi z Pétwyspu Iberyjskiego. Poczatkowo zamieszkiwat
Hiszpanig, Portugalie i Wielka Brytanie. W ostatnim pdtwieczu rozprzestrzenit sie
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jako gatunek inwazyjny w wielu krajach Europy (Wtochy, Francja, Belgia, Niemcy,
Czechy, Holandia, Szwajcaria, Austria, Bulgaria, Chorwacja, Stowenia, Wegry, Szwe-
¢ja, Norwegia). W Polsce pojawit sie¢ prawdopodobnie pod koniec lat 80. ubieglego
wieku. Jego wystepowanie udokumentowano po raz pierwszy w 1993 roku na pod-
stawie okazow pochodzacych ze stanowisk w Albigowej i Markowej w wojewddz-
twie podkarpackim (Koztowski i Kornobis 1994, 1995). Poczatkowo rozprzestrzeniat
sie na obszarze Rzeszowszczyzny, a nastepnie w innych rejonach kraju. W roku 1997
znaleziono nowe stanowisko w Matujowicach koto Brzegu (woj. opolskie), a w 1999
roku w Poznachowicach Gdrnych koto Wieliczki (matopolskie) (Koztowski 2001a).
W latach 2005-2008 wykryto kilkanascie nowych stanowisk jego wystepowania na
terenie wojewodztw: podkarpackiego, matopolskiego, $laskiego, t6dzkiego, lubu-
skiego, mazowieckiego, pomorskiego, warminsko-mazurskiego i wielkopolskiego
(Koztowski 2008a). Niewykluczone, ze gatunek ten wystepuje takze w innych miej-
scach kraju, jest jednak mylony ze $linikiem wielkim (A. rufus). Slimak wystepuje
w bardzo réznych lokalnych siedliskach (Koztowski 2000a). Zasiedla zaréwno upra-
wy ogrodnicze i rolnicze oraz parki, jak i obszary nieuprawne, takie jak: cmentarze,
zarosla, $mietniska, gruzowiska itp. Najczestszym miejscem jego wystepowania sa
ogrody i pola uprawne potozone w poblizu zabudowan i ciekéw wodnych oraz rowy,
miedze, nieuzytki i zarosla, sasiadujace z uprawami roslin. Jest bardzo ucigzliwym
i trudnym do zwalczania szkodnikiem wielu gatunkow warzyw, roslin ozdobnych,
rolniczych, sadowniczych i zielarskich. Ponadto chetnie Zeruje na réznych gatunkach
roélin zielnych, dziko rosnacych w poblizu upraw (Koztowski 2005, 2008a).

Arion subfuscus — Slinik rdzawy

Slimak dtugosci 3,5-7 cm (fot. 9). Ciato wydtuzone, w tyle nieznacznie zwezo-
ne, boki prawie réwnolegte. Grzbiet mato wypukly, koricowy brzeg nogi jezykowato
zaostrzony. Plaszcz owalny, z tytu zaokraglony. Czutki cienkie i dtugie. Na skorze
delikatne i mato wysklepione zmarszczki. Ubarwienie rdzawe, rdzawobrunatne lub
pomaranczowobrunatne. Na ptaszczu zwykle ciemne, mocno zaznaczone pasy bocz-
ne, otaczajace otwor oddechowy od gdry, od tytu i czesciowo w formie klina od dotu.
W czeéci zaptaszczowej wystepuja zwykle pasy boczne. Podeszwa kremowa. Ubar-
wienie i rysunek ciata charakteryzuja sie duza zmiennoscia indywidualna. W tych
samych populacjach moga wystepowac zaréwno osobniki z ciemnymi, brazowymi
pasami bocznymi i z rdzawym grzbietem oraz osobniki prawie jednobarwne, zazwy-
czaj ze stabymi jasniejszymi pasami bocznymi lub catkowicie pozbawione pasow. Te
ostatnie maja grzbiet ciemniejszy od bokéw ciala, a cale ciato jest znacznie jasniej-
sze. Zazwyczaj osiagaja one wigksze rozmiary. Slimaki podraznione wydzielaja lep-
ki $luz, barwy zoéttej lub pomaranczowej (osobniki paskowane) lub $luz bezbarwny
(osobniki pozbawione pasow). A. subfuscus rézni sie¢ od mtodych osobnikow A. rufus
i A. lusitanicus delikatniejsza rzezba ciata (delikatne i mato wysklepione zmarszczki).
Charakterystyczna cechq tego slimaka jest rdzawe ubarwienie oraz barwny rysunek
wokot otworu oddechowego.

Slimak zyje okoto roku, niekiedy dtuzej (Frémming 1954). Kopuluje wiosna,
aw czerwcuilipcu sktada jaja. Jednorazowo sktada od 7 do 53 jaj, a taczna ich liczba
w ciagu zycia wynosi 341 sztuk (Kiinkel 1916). Jaja sg zotte lub kremowe, o wymia-
rach 3,0 x 2,5 mm. Slimaki wylegaja si¢ po 26 do 41 dniach (Fromming 1954).
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Fot. 9. Slinik rdzawy — Arion subfuscus (Draparnaud, 1805)

A. subfuscus jest to ,zbiorczy gatunek” wystepujacy w trzech formach rézniacych
sie zarowno wygladem zewnetrznym, jak i zasiegiem wystepowania (Riedel i Wiktor
1974; Riedel 1988; Wiktor 1973, 2004). W Polsce wystepuje prawdopodobnie tylko
jeden gatunek z tego kompleksu i do czasu rewizji stanowiska systematycznego i tak-
sonomicznego zostat nazwany Arion (Mesarion) ,,subfuscus” (Wiktor 2004). Slimak ten
wystepuje prawie w calej Europie, na poludniu siega do Portugalii, Wtoch, Bulga-
rii i czesci Gregji, a na pdtnocy do Islandii i Skandynawii. Mozna go takze spotkac
w Ukrainie do strefy stepdw i w zachodniej Rosji. W Polsce wystepuje powszechnie
(Riedel 1988; Wiktor 2004). Zyje w nizinnych i gorskich lasach, na takach, w zaro-
$lach, a niekiedy takze na torfowiskach. Ostatnio coraz czesciej obserwuje sie wyste-
powanie tego $limaka w $rodowiskach synantropijnych, takich jak: zarosniete ruiny,
parki, cmentarze oraz ogrody i polozone w poblizu zarosli brzegi pdl uprawnych.
Jest znany jako gatunek grzybozerny (Chichester i Getz 1969, 1973). Fromming (1954)
uwaza go za omniwora, ktdry zjada grzyby tylko wowczas, gdy brak innego pokar-
mu. Informacje na temat szkodliwosci tego $limaka dla roslin uprawnych sa bardzo
ubogie. Wiadomo, ze uszkadza niektdre gatunki warzyw, zboza, rzepak, kukurydze,
soje i stonecznik, (Hammond i Byers 2002; Hommay 2002; Glen i Moens 2002). W Pol-
sce mozna go spotka¢ w ogrodach, gdzie uszkadza warzywa i rosliny ozdobne. Nie-
kiedy wystepuje na brzegach plantacji roslin rolniczych, na przyktad rzepaku ozime-
go i niszczy wschodzace rosliny (Koztowki 2008b).

Arion fasciatus — Slinik przepasany

Slimaki dtugosci do 5 cm. Ciato grzbietobrzusznie sptaszczone i stosukowo sze-
rokie, z tytu zaokraglone. Boki prawie réwnolegte. U osobnikow mlodych i niekiedy
u dorostych wystepuje listwa grzbietowa. Podeszwa nieco szersza od reszty ciala.
Ubarwienie ciala zmienne, zéttawopopielate, szare, bezowe, brazowe, zwykle z z6t-
tawym odcieniem. Cale cialo jasne, jakby wyplowiate, zawsze bez plamek. Grzbiet
nieco ciemniejszy od reszty ciata. Na plaszczu i bokach ciata pasy boczne, ciemno-
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popielate lub czarniawe. Goérne i dolne granice paséw wyrazne i ostre. Boki ponizej
pasow pozbawione ciemnego barwnika, ze stabo zaznaczona z6tta, pomaranczowa
lub czerwona smuga. Krawedzie stopy stabo zaznaczone, wyblakte. Podeszwa bia-
tokremowa. Sluz bezbarwny. Cechami odrézniajacymi tego $limaka od A. silvaticus
i A. circumscriptus sa: szersze ciato, wyblakniete ubarwienie, wyraznie zaznaczone
granice paséw bocznych oraz obecnos$¢ barwnych smug pod pasami bocznymi.

Biologia prawdopodobnie podobna jak u A. circumscriptus (Riedel i Wiktor 1974).
Pochodzenie A. fasciatus nie jest znane. Slimak zamieszkuje znaczne obszary Europy
(Wielka Brytania, Skandynawia, Niemcy, Czechy, Stowacja, Austria, Wegry, Rumu-
nia, Chorwacja, Bo$nia i Rosja). W Polsce wystepuje na catym obszarze, wylacznie
jako synantrop (Ridel i Wiktor 1974; Wiktor 2004). Mozna go spotkaé¢ w parkach,
na cmentarzach, wysypiskach $mieci i w ruinach budynkéw, ale takze w ogrodach,
gdzie czasami uszkadza rosliny uprawne. Preferuje srednio wilgotne i wilgotne $ro-
dowiska. Jest mato ruchliwy i aktywny tylko w nocy. Najczesciej wystepuje w to-
warzystwie innych synantropijnych gatunkéw $limakéw. Nie powoduje wiekszych
uszkodzen na roslinach uprawnych.

Arion circumscriptus — Slinik szary

Slimak dtugosci do 2,5 cm (wyjatkowo 3,2 cm). Ciato waskie, w przekroju po-
przecznym polkoliste, z zaokraglonym tylnym koncem. U mtodych osobnikéw i nie-
kiedy u dorostych, obecna stabo zaznaczona listwa grzbietowa. Ubarwienie grzbietu
i plaszcza stalowo-popielate, stalowo-niebieskie lub czarniawopopielate. Na srodku
plaszcza jest ciemniejsze pole, na ktérym wystepuja widoczne pod powiekszeniem,
matle nieregularne czarne plamki tworzace rysunek w ksztatcie liry. Niezaleznie od
tego, czesto na plaszczu sq widoczne nieregularnie rozmieszczone kropki. Czes¢ za-
plaszczowa grzbietu jasniejsza od bokéw ciata, przyciemniona w srodkowej czesci,
zwykle z matymi ciemnymi plamkami. Pasy boczne ciemnopopielate lub prawie
czarne z wyrazna, ostro zaznaczona gorna granica. Dolna granica paséw bocznych
rozmyta i ciato rozjasnia sie ku dotowi. Podeszwa biata lub niebieskawobiata. Sluz
bezbarwny. Ubarwienie i rysunek u tego slimaka sa bardzo charakterystyczne, co
umozliwia rozpoznanie go w warunkach polowych. Slimak rézni sig od A. silvaticus
i A. fasciatus gldwnie obecnos$cia czarnych plamek na ptaszczu.

Slimak zyje od 15 do 25 miesiecy (Kiinkel 1916; Fromming 1954). Dojrzewa w wie-
ku 8-9 miesiecy i po miesiacu rozpoczyna kopulacje. Jaja skladane sa przez okres
dwoch miesiecy, gléwnie w czerwcu. Jeden osobnik sktada od 104 do 123 jaj, w zto-
gach po 10-30 sztuk. Jaja sa przezroczyste, zotte, czerwone lub brazowe. Po dwdéch
tygodniach od ztozenia jaj wylegaja sie¢ miode slimaki. Pochodzenie i zasieg wyste-
powania tego $limaka nie zostaty dotychczas poznane. Prawdopodobnie zasiedla
znaczne obszary Europy. Znany jest z wystepowania w Szwegji, Finlandii, Holandii,
Czechach, Austrii, Francji, Stowenii, Chorwagji, Serbii i Czarnogdrze oraz w Polsce.
W naszym kraju wystepuje na catym nizu i wyspowo na pogérzu (Riedel i Wiktor
1974; Wiktor 2004). Zyje gtéwnie w olszynach i w wilgotnych lasach mieszanych. Jest
mato ruchliwy i czesto chroni si¢ w $cidlce lub pozostaje na jej powierzchni. Stosun-
kowo czesto mozna go spotka¢ w uprawach roslin, zwtaszcza w poblizu zaro$li i la-
sow oraz rzek i strumieni. Uszkodzenia roslin uprawnych przez tego slimaka maja
charakter przypadkowy.
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Arion silvaticus — Slinik lesny

Slimak dlugo$¢ do 2,5 cm. Ciato lekko sptaszczone, tylny koniec zaokraglony.
U mtodych osobnikow i niekiedy u dorostych wystepuje bardzo stabo zaznaczona
listwa grzbietowa. Ubarwienie zréznicowane. Grzbiet nierownomiernie ubarwio-
ny, ciemnopopielaty lub prawie czarny, boki jasne. U niektérych osobnikéw grzbiet
i pasy boczne maja lekko brazowawy odcieri. Srodek ptaszcza oraz tylna czes¢ ciata
za plaszczem wyraznie ciemniejsze. W czeSci zaptaszczowej gérna granica paséw
bocznych rozmyta i stabo kontrastujaca z czescig grzbietowa. Dolna granica ostro
zaznaczona, dzieki czemu pasy odcinaja si¢ wyraznie od bialokremowych bokow.
W bruzdach skdry, tuz ponad goérna krawedzia stopy, widoczne sa pod powigksze-
niem charakterystyczne niewielkie skupienia czarnego barwnika. Brazowy odcien
oraz ostre odgraniczenie ciemnych paséw od jasnych bokéw czyni te $limaki podob-
nymi do niektérych mlodych osobnikéw A. subfuscus. Ubarwienie i rysunek na ciele
u A. silvaticus, A. fasciatus i A. circumscriptus, zwtaszcza pasy boczne, sa na tyle charak-
terystyczne, ze pozwalajg rozroznic te gatunki. A. silvaticus od A. circumscriptus rézni
sie mniejszymi rozmiarami i znaczne wiekszym, grzbietobrzusznym splaszczeniem
ciata, a od A. fasciatus ciemniejszym grzbietem i ostro zaznaczona dolna krawedzia
pasoéw bocznych.

Biologia prawdopodobnie podobna jak u A. circumscriptus (Riedel i Wiktor 1974).
Pochodzenie i zasieg wystepowania nie sg znane. Wystepuje w Skandynawii, na
Wyspach Brytyjskich i w wielu krajach Europy Zachodniej i Srodkowej. W Polsce
spotyka sie go gtownie w gorach i na pogdrzu oraz na pojedynczych stanowiskach
w innych czesciach kraju (Riedel i Wiktor 1974; Wiktor 2004). Zamieszkuje gldwnie
wilgotne lasy liSciaste i mieszane. Niekiedy mozna go spotka¢ w uprawach poltozo-
nych w poblizu laséw, jednak uszkodzenia roslin powodowane przez tego slimaka
sa nieznaczne.

Arion distinctus — Slinik zmienny

Slimak dtugosci do 3,5 cm. Ciato smukle, tagodnie wysklepione. Ubarwienie bar-
dzo ciemne, grzbiet i boki ciemnopopielate, brazowoczarne lub czarniawe, niekie-
dy z zéttym odcieniem w jasniejszych czesciach ciala. Na ptaszczu i bokach ciata
niewyrazne ciemniejsze pasy. Pasy otaczaja otwor oddechowy. Dolne krawedzie pa-
sow bocznych calkowicie rozmyte, gérne mniej lub bardziej odgraniczone. Ciemny
barwnik rozjasnia sie do dotu ku krawedzi stopy. Ponad czarnymi pasami bocznymi
wystepuja brunatne smugi, réwnoleglte do ciemnej krawedzi paséw. Glowa i czutki
czarniawe lub czarne. Podeszwa stopy ciemnopomaranczowa, pomarariczowozotta
lub brazowozdétta. Mtode osobniki czesto jasniejsze, o niebieskopopielatych grzbie-
tach. Ubarwienie jest tak charakterystyczne, ze pozwala na pewne rozpoznanie tego
$limaka w warunkach terenowych.

Slimak zyje od 7 do 16 miesiecy. Cykl rozwojowy wigkszosci osobnikéw trwa rok,
aniektdrych dwa lata (Fromming 1954; Hunter 1966). Kopulacja odbywa sie w kwiet-
niu i pod koniec lata. Po 2-4 tygodniach sktadane sa jaja. Wiekszos¢ jaj sktadana jest
we wrzesniu. Jeden osobnik sktada do 200 jaj. Wyleganie slimakéw nastepuje 2040
dni po ztozeniu jaj. Slimaki wylegaja sie w lipcu, a niewielka cze$¢ osobnikéw pdzna
jesienig lub dopiero w nastepnym roku. Zimuja wszystkie stadia rozwojowe (gtéwnie
jaja). Slimaki wychodza z kryjéwek zimowych wczesna wiosna. Sa to osobniki doj-
rzate wylegte w lipcu i mtode wylegle jesienig poprzedniego roku. W marcu i kwiet-
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niu wylegaja sie takze $limaki z zimujacych jaj. Slimaki wylegte wiosna sktadaja jaja
tego samego roku, natomiast wylegte jesienia zimuja i sktadaja jaja w maju i czerwcu
nastepnego roku. Wysoka liczebnos¢ tego slimaka utrzymuje sie od wrzesnia do kon-
ca pazdziernika. Szczyt liczebnosci wystepuje pod koniec wrzesnia.

Slinik zmienny jest gatunkiem atlantycko-$rédziemnomorskim (Riedel i Wiktor
1974). Doktadne miejsce pochodzenia nie jest znane, przypuszcza sie, ze jest to Euro-
pa Zachodnia. Wystepuje na Pétwyspie Apeninskim i Iberyjskim oraz w catej Euro-
pie Zachodniej tacznie z Wielka Brytania. Zamieszkuje takze pdtnocna czes$é Afryki,
gdzie jest prawdopodobnie gatunkiem rodzimym. Stwierdzono jego wystepowanie
w $rodowiskach synantropijnych, w Butgarii oraz w Stanach Zjednoczonych, gdzie
zostal zawleczony przypadkowo. Gatunek ten przez wiele lat wystepowat pod
wspolna nazwa Arion , hortensis”, jako ,,gatunek zbiorczy” trzech réznych gatunkow:
A. hortensis, A. oweni oraz A. distinctus. Badane okazy z Polski odpowiadaja , formie”
okreslanejjako A. disinctus, natomiast pozostate wymienione gatunki u nas nie wyste-
puja (Riedel i Wiktor 1974; Wiktor 2004). Udokumentowane stanowiska tego $limaka
zlokalizowane sa w zachodniej czesci kraju, na Dolnym Slasku, w Wielkopolsce i na
Pomorzu (Wiktor 1973, 2004). W ostatnich latach spotyka si¢ ogniska tego $limaka
w roznych rejonach poza zachodnim obszarem wystepowania, np. w wojewodztwie
matopolskim i opolskim (obserwacje wtasne, niepublikowane). Slimak ten tatwo ule-
ga zawleczeniu i nalezy liczy¢ sie z dalszym jego rozprzestrzenianiem sie w $rodo-
wiskach silnie zdegradowanych dziatalnoscia cztowieka, w miare nasilania si¢ zmian
antropogenicznych. Zyje jako synantrop, gtéwnie w ogrodach, parkach, na cmenta-
rzach, $mietniskach, gruzowiskach itp. Mozna go spotka¢ takze w lasach i w zaro-
$lach oraz w cieplarniach. W ostatnich latach coraz czesciej wystepuje w uprawach
roslin ogrodniczych i rolniczych, gdzie niekiedy tworzy liczebne populacje i uszka-
dza rosliny. Duze szkody wyrzadza w uprawach warzyw, zwlaszcza: kapusty, sataty,
selera i burakow ¢wiktowych. Lokalnie niszczy takze rézne gatunki roslin rolniczych
(rzepak ozimy), motylkowych oraz owoce truskawek i poziomek.

MILACIDAE - POMROWCOWATE

Slimaki $redniej wielkosci, do 7 cm dtugosci. Pokréj ciata zréznicowany, ciato
z tylu ostro zakoniczone (rys. 3d). Plaszcz owalny zajmuje okoto ¥4 dlugosci ciata lub
mniejszy. Powierzchnia ptaszcza pokryta delikatng ziarnista rzezba. Na ptaszczu wy-
stepuje otwarta z tytu bruzda w ksztatcie podkowy (rys. 2d i 7). Listwa grzbietowa
wyrazna, zwykle siega do tylnego brzegu ptaszcza. Otwor oddechowy w tylnej poto-
wie ptaszcza (rys. 2d). Podeszwa wezsza od ciata, podzielona na trzy pola. Zmarszcz-
ki na podeszwie przebiegaja skosnie przez wszystkie trzy pola tworzac wspdlny
wzor w ksztalcie litery V (rys. 4c). Ubarwienie jednorodne lub na ciele wystepuja
plamy. Sluz gesty i lepki, ciagnacy si¢ nitkowato. Slimaki podraznione wydzielaja
metny, mleczny, kremowy lub pomaranczowy sluz.

Tandonia budapestensis —- Pomrowiec budapesztenski

Slimak dtugosci do 7 ecm. Cialo silnie wydtuzone i waskie, z waska podeszwa
i spiczastym zakonczeniem. Plaszcz stosunkowo maty, zajmuje okoto ¥4 dtugosci cia-
fa. Na ptaszczu silnie zaznaczona bruzda w ksztatcie podkowy (rys. 2d i 7). Cata po-



Charakterystyki rodzin i gatunkow Agriolimacidae — pomrowikowate 31

wierzchnia ptaszcza pokryta ziarnista struktura. Listwa grzbietowa wyrazna, niezbyt
waska, biegnie od tylnego brzegu plaszcza do konca ciata. Ubarwienie jednorodne,
ciemne, zwykle czarniawobrunatne, o odcieniu brazowym lub szarawym. Na catym
ciele drobne czarniawe plamki ukladajace sie w nieregularne skupienia i tworzace
razem gesta nieregularng siateczke. Listwa grzbietowa zawsze jasniejsza, brudnokre-
mowa, z6ttawa, pomaranczowa lub stomkowa. Dolne czesci ciata tez jasniejsze, z nie-
regularnie umieszczonymi jasniejszymi plamkami. Na ptaszczu wystepuja ciemniej-
sze, ale stabo odznaczajace sie od reszty ciata (takze od ciemnego ptaszcza), smugi
boczne. Gltowa i czulki czarne lub czarniawe. Podeszwa ciemna, szara, brunatna lub
popielatozéttawa, czasami szaropomarariczowa z ciemniejszym srodkiem. Sluz bar-
dzo gesty i lepki, ciagnacy sie w nitki, koloru pomaranczowozdttego. Podraznione
$limaki wydzielaja dodatkowo mleczny $luz.

W tagodnym klimacie, np. w Wielkiej Brytanii, slimak rozmnaza si¢ w okresie od
listopada do stycznia (Quick 1960). Natomiast w Czechach ma dwa okresy rozrodu,
wiosna i jesienia (Hudec 1963). Jaja sa zotte, skorzaste, o wymiarach 3,0 x 2,25 mm.
Sktadane sa w ztogach po 8-15 sztuk, bezposrednio do ziemi (Barker 1999). T. buda-
pestensis pochodzi prawdopodobnie z obszaréw podalpejskich oraz z terenéw poto-
zonych w Austrii, Wegrzech i Rumuni. Obecnie ogniska wystepowania znajduja sie
w krajach Europy Srodkowej i Zachodniej oraz na catym obszarze Wysp Brytyjskich.
W miejscach tych czesto wystepuje w uprawach roslin, tworzy liczebne populacje
i wyrzadza dotkliwe szkody, zwtaszcza na plantacjach warzyw, niektérych roslin rol-
niczych, np. na bulwach ziemniaka oraz na roslinach ozdobnych. W Polsce zostat
stwierdzony dotychczas na dwoch synantropijnych stanowiskach, w Cieszynie i we
Wroctawiu (Riedel i Wiktor 1974; Wiktor 2004). Jest gatunkiem inwazyjnym i mozna
spodziewac si¢ jego wystepowania w ogrodach, a przede wszystkim w magazynach
oraz przechowalniach warzyw i owocdw. W perspektywie postepujacego ocieplenia
klimatu w naszym kraju, gatunek ten moze sta¢ sie powaznym szkodnikiem roslin
uprawianych w gruncie.

AGRIOLIMACIDAE - POMROWIKOWATE

Slimaki bardzo mate (do 2,5 cm dtugoéci) i mate (do 4,5 cm). Pokrdj ciata zréznico-
wany, boki prawie réwnolegte lub lekko wypukle, tylny koniec ciala gwattownie zwe-
za sig (rys. 3c). Plaszcz duzy, zajmuje okoto %5 diugosci ciata lub wiecej. Na powierzch-
ni ptaszcza znajduja si¢ koncentryczne zmarszczki. Otwor oddechowy w tylnej cze-
$ci ptaszcza. Wokot otworu oddechowego krazek w ksztatcie ptytki (rys. 2¢). Listwa
grzbietowa stabo zaznaczona i krétka. Na skérze wystepuja proporcjonalnie duze
zmarszczki. Podeszwa podzielona podtuznymi bruzdami na trzy pola. Zmarszczki na
polach bocznych utozone poprzecznie, na polu srodkowym zatamuja sie pod katem
tworzac litere V (rys. 4a). Ubarwienie bardzo rozne: biatawe, kremowe, brazowe lub
czarne. Ciato jednobarwne lub pokryte plamkami, bez paséw. Sluz rzadki lub wodni-
sty, bezbarwny. Podraznione slimaki wydzielaja czesto metny, mleczny sluz.

Deroceras reticulatum — Pomrowik plamisty
Slimak dlugos¢ do 4,5 cm, zwykle mniejszy (fot. 10 i 11). Ciato krepe, o bokach
prawie rownolegtych, tylny koniec gwattownie zweza sie. Plaszcz zajmuje okoto %
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Fot. 10. Pomrowik plamisty — Deroceras reticulatum (O.F. Miiller, 1774)

Fot. 11. Pomrowik plamisty o innym ubarwieniu

dtugosci ciata. Skoéra gruba, nieprzezroczysta. Rzezba na skérze wyrazna. Listwa
grzbietowa krotka, dobrze widoczna. Ubarwienie ciata brudnokremowe, stomkowe,
jasnokawowe, rzadziej biatawe. Grzbiet i ptaszcz ciemniejsze. Ciato pokryte nieregu-
larnymi, ciemnymi, czekoladowymi lub prawie czarnymi plamkami, wystepujacymi
w bruzdach skéry. Plamki czesciowo 1acza sig i tworza rysunek w formie nieregular-
nej siateczki, ktora rozciaga sie wzdluz bruzd na skdrze. Intensywnos¢ plamkowania
jest bardzo rozna, takze u osobnikow w obrebie jednej populacji. Niekiedy jest ona
tak gesta, ze Slimaki sa prawie czarne. Mtode osobniki oraz nieliczne doroste moga
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by¢ pozbawione plamek. Gtowa czarniawa, podeszwa kremowa. Niekiedy trafiaja sie
osobniki mlecznobiate (albinosy). Sluz bezbarwny. Slimaki podraznione wydzielaja
duze iloci mlecznego $luzu. Slimak bardzo podobny do D. agreste, czesto nie do
odréznienia na podstawie wygladu zewnetrznego, zwtaszcza mtode osobniki. Na-
lezy wykonac¢ sekcje badanych okazéw i poréwnac ich cechy anatomiczne organdéw
kopulacyjnych z opisami zawartymi w kluczach (Riedel i Wiktor 1974; Wiktor 1989,
1996, 2004).

Slimak zyje od 9-12 miesiecy. Sktadanie jaj odbywa sie gtéwnie latem i jesienia,
chociaz niewielka ich cze$¢ moze by¢ sktadana wiosna. W ciagu zycia slimak skiada
do 700 jaj (Riedel i Wiktor 1974). Sa one przezroczyste, wielkosci 3,0 x 2,5 mm. Skta-
dane sg po 10-20 sztuk w jednym zltogu, w glebie, pod resztkami roslinnymi, pod
kamieniami i grudami gleby. Zimuja gltéwnie jaja i mlode osobniki oraz niewielka
cze$¢ osobnikow dorostych. Wyleganie nastepuje wiosna, jesienia i wezesng zima.
Osobniki wylegte wczesna wiosna z zimujacych jaj, péznym latem uzyskuja postac
dorosta i po kopuladji sktadaja jaja, z ktérych duza czes¢ wylega sie przed zima. Sli-
maki zimujace sktadaja jaja wiosna. Na przetomie kwietnia i maja wylegaja sie z nich
mtode osobniki, z ktérych wiekszos¢ nie dojrzewa przed zima (Shirley i wsp. 1998).
Osobniki wylegte jesienig potrzebuja okoto 7 miesiecy do zakoniczenia cyklu zycio-
wego, natomiast osobniki wylegte wiosna tylko 5 miesiecy (Hunter 1966). W ciagu
roku $limak rozwija jedno, a przy tagodnej i krétkiej zimie dwa zachodzace na siebie
pokolenia (Hunter 1966; Shirley i wsp. 1998). Przy wystepowaniu jednego pokolenia
w roku, $limaki wylegaja sie pdzna wiosna z zimujacych jaj, dojrzewaja i skladaja jaja
jesienia, z ktorych wigkszos¢ zimuje. Szczyt liczebnosci przypada pod koniec lata
i wczesna jesienia. W okresie tym w populacji przewazaja osobniki dojrzate ptciowo.
Poza krétkimi okresami mrozéw Slimaki Zeruja na roslinach lub resztkach roslin-
nych, zaréwno w glebie, jak i na jej powierzchni. Zwykle pozostaja aktywne i zeruja
w niskich temperaturach, nawet w temperaturze +2°C.

Pochodzenie pomrowika plamistego jest nieznane. Zamieszkuje prawie calg Eu-
rope, gtéwnie jako synantrop. W Polsce wystepuje pospolicie na catym obszarze (za
wyjatkiem wyzszych gér), gtéwnie w srodowiskach otwartych i agrocenozach. Jest
sposrod Slimakow najgrozniejszym szkodnikiem roslin uprawianych w polu. Cze-
sto wystepuje masowo i wyrzadza kleskowe szkody w uprawach rzepaku ozimego,
pszenicy ozimej i innych roélin rolniczych. Wystepuje takze w ogrodach i w upra-
wach pod ostonami gdzie niszczy warzywa i rosliny ozdobne. Preferuje uprawy na
ciezkich, wilgotnych glebach gliniastych i ilastych, z duza zawartoscig resztek po-
zniwnych oraz z duza liczba szczelin i grud gleby, gdzie znajduje odpowiednie kry-
jowki i pokarm.

Deroceras agreste — Pomrowik polny

Slimak dtugoéci do 4 cm. Cialo érednio krepe, o bokach prawie réwnolegtych,
stopniowo zwezajace sie ku tylowi. Plaszcz zajmuje okoto V5 dtugosci ciata. Skéra
gruba, nieprzezroczysta. Rzezba skéry wyrazna. Listwa grzbietowa krotka, dobrze
widoczna. Ubarwienie jednorodne, bez plam, kremowe, biatawe lub jasnokawowe.
Grzbiet i ptaszcz nieco ciemniejsze. Sluz $rednio gesty, élimaki podraznione wydzie-
laja mlecznobiata wydzieline. Slimak bardzo podobny do D. reticulatum, zwtaszcza
mtode osobniki i nie do odréznienia na podstawie cech zewnetrznych (identyfikacja
jak wyzej — patrz opis D. reticulatum).
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Biologia podobna do biologii D. reticultum. Slimak zyje okoto jednego roku. Okres
rozrodu przypada pod koniec lata i jesienia. Jaja sa wielkosci 2,0 x 1,5 mm. Zimuje
gtownie w stadium jaj. Ma do dwdch pokolent w roku. Pochodzenie i zasieg wystepo-
wania tego $limaka nie sa dobrze znane. Zamieszkuje prawie cata Europe. W Polsce
wystepuje na calym obszarze i jest prawdopodobnie gatunkiem rodzimym. Zasiedla
srodowiska otwarte, gtéwnie: ki, pola uprawne, rzadziej wystepuje w ogrodach
oraz na brzegach zaroéli i laséw. Nie wystepuje masowo i dlatego uszkodzenia na
roslinach uprawnych nie sg zbyt duze. Czesto wystepuje razem z D. reticulatum i D.
sturanyi, jednak unika cieplarn i piwnic. Poniewaz bardzo czesto byt mylony z po-
mrowikiem plamistym uznawano go btednie za sprawce duzych szkéd w uprawach
roslin.

Deroceras sturanyi — Pomrowik Sturanyego

Slimak dtugosci do 4,5 cm, zwykle mniejszy (do 4 cm). Ciato wydtuzone o bokach
prawie réwnolegtych, tylny koniec gwattownie sie zweza. Plaszcz zajmuje prawie
Y5 dtugosci ciata. Skora cienka, wyraznie przeswiecajaca, wida¢ kontury narzadow
wewnetrznych. Rzezba skory delikatna, zmarszczki podluzne. Listwa grzbietowa
bardzo stabo wysklepiona. Ubarwienie jednorodne, zawsze bez plam, najczesciej
jasnokawowe, niekiedy czekoladowe, bardzo rzadko kremowe lub czarne. Grzbiet
ciemniejszy od bokéw ciata i podeszwy. Sluz bezbarwny, rzadki, a przy podraznieniu
$limakéw wodnisty. Slimak stosunkowo fatwo rozpoznawany w warunkach tereno-
wych. Od D. laeve rézni sie wigkszymi rozmiarami ciata i bardziej krepa budowa.
Od pozostatych gatunkéw Deroceras rézni sie brakiem mlecznego Sluzu, ktdry inne
$limaki wydzielaja przy podraznieniu.

Cykl rozwojowy tego Slimaka trwa rok, w ciagu ktdrego rozwijaja si¢ dwa jego
pokolenia (Kosiriska 1980). Dojrzewa pod koniec lata, a jaja z ktorych wiekszos¢ zi-
muje, sktada gléwnie jesieniag. W ciagu zycia jeden osobnik sktada najczesciej 200-300
jaj, w ztogach po 40-50 sztuk. Srednia liczba jaj sktadanych przez niektére osobniki
wynosi 500 sztuk, a maksymalnie 985 sztuk. Jaja sa bezbarwne, przezroczyste i owal-
ne, o wymiarach od 1,2 x 2,0 mm do 2,5 x 3,0 mm. Wylag mlodych slimakéw nastepu-
je w kwietniu lub maju. PéZna jesienia spotyka sie zwykle dwa dojrzate pokolenia.

Pomrowik Sturanyego pochodzi z potudnia Europy. Latwo ulega zawleczeniu
dzieki duzej sklonnosci do synantropizacji. Wystepuje w wigkszosci krajow potu-
dniowej, $rodkowej i zachodniej Europy (Bulgaria, Rumunia, dawna Jugostawia,
Turcja, Czechy, Stowacja, Austria, Holandia, Ukraina, Rosja, Gotlandia). W Polsce
wystepuje prawie na catym obszarze jako synantrop. Mozna go spotka¢ w parkach,
na cmentarzach, w zaroslach, na takach, w ogrodach i na polach uprawnych. Tak
jak wiekszo$¢ slimakdw nagich jest omniworem zjadajacym martwy i zywy pokarm
roélinny i zwierzecy. W miejscach liczniejszego wystepowania moze powodowac
uszkodzenia na roslinach uprawnych, gtéwnie na warzywach.

Deroceras laeve — Pomrowik maly

Slimak dtugosci do 2,5 em (fot. 12). Ciato walcowate, o bokach prawie réwnole-
glych, tylny koniec gwattownie sie zweza. Plaszcz zajmuje okolo ¥ diugosci ciata.
Listwa grzbietowa prawie niewidoczna. Zmarszczki na skdérze bardzo wyrazne. Mie-
dzy linia srodkowa a otworem oddechowym 10-14 zmarszczek. Ubarwienie ciata
jasnokawowe, brazowe, czekoladowe lub prawie czarne. Pod powiekszeniem wida¢
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Fot. 12. Pomrowik maty — Deroceras laeve (O.F. Miiller, 1774)

ciemne plamki na plaszczu. Czulki i glowa czarniawe. Podeszwa ciemna, na brze-
gach szara lub brudnokremowa z drobnymi ciemnymi plamkami. Srodek podeszwy
prawie przezroczysty, cho¢ ciemny. Sluz bardzo wodnisty, bezbarwny.

Slimak zyje okoto jednego roku. W cieplejszym klimacie lub w cieplarniach ma
bardzo krotki cykl zyciowy, ktéry trwa niecate dwa miesigce. Do rozrodu nie potrze-
buje partnera, tzn. rozmnaza sie jednorodzicielsko. Ta wtasciwos¢ utatwia mu kolo-
nizacje nowych obszarow. W warunkach szklarniowych rozmnaza sie przez caty rok
i ma kilka pokolen. Jaja sa bezbarwne, owalnego ksztattu, o wymiarach 2,3 x 1,8 mm.
Srednia liczba sktadanych w ciqgu zycia jaj wynosi 163,8 sztuk (Dankowska 1994).
Sa one sktadane w ztogach po 2-16 sztuk, najczesciej 2-8 sztuk. Czas inkubacji jaj
w temp. 18-19°C wynosi 16 dni. Dojrzatos¢ ptciowq osiaga po 36 dniach od wylegu.

Ma bardzo szeroki zasieg wystepowania. Mozna go spotka¢ w catej Holarktyce,
gdzie prawdopodobnie jest gatunkiem rodzimym. Ponadto jako synantrop zyje w roz-
nych czesciach $wiata, od tundry po tropiki. W Polsce wystepuje na catym obszarze,
za wyjatkiem wysokich gor. Jest gatunkiem skrajnie wilgociolubnym i najczesciej zyje
nad wodami, np. nad jeziorami, nad potokami i stawami, na mokrych tagkach i w cie-
plarniach itp. Jest bardzo ruchliwy i chroni sie w ciemnych i wilgotnych miejscach.
Uszkadza wiele gatunkéw roslin w uprawach polowych i ogrodowych, lecz przede
wszystkim w szklarniach. W uprawach pod ostonami jest bardzo ucigzliwym szkod-
nikiem, gtéwnie roslin ozdobnych, zaréwno doniczkowych, jak i cietych na kwiat.

Deroceras panormitanum — Pomrowik panormitanski

Slimak dtugos¢ do 3,5 cm (fot. 13). Ciato krepe, o bokach prawie réwnoleglych,
tylny koniec gwattownie zweza sie. Plaszcz zajmuje okolo %2 dlugosci ciata. Skora
cienka. Ubarwienie bardzo zmienne, kremowe, brazowe lub prawie czarne. Cale cia-
to moze by¢ jednobarwne lub ciemno plamkowane. Sluz bezbarwny, wodnisty. Po-
draznione $limaki nie wydzielaja mlecznobiatego $luzu. Slimak bardzo podobny do
D. sturanyi i do duzych osobnikow D. laeve.
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Fot. 13. Pomrowik panormitanski — Deroceras panormitanum (Lessowa et Pollonera, 1882)

Slimak zyje okoto jednego roku. Rozmnaza si¢ prawie przez caly rok. Jaja sa
okragle lub owalne, szare, przezroczyste, o wymiarach 1,75 x 1,4 mm (Barker 1999).
Slimak pochodzi prawdopodobnie z obszaru $rédziemnomorskiego. Obecnie jest
w ekspansji w Europie i rozprzestrzenia sie jako synantrop. Wystepuje na terenie
Wysp Brytyjskich, Skandynawii i niektérych krajéw Europy Srodkowej. Mozna go
spotkac¢ w cieplarniach, ale rdwniez w lasach, parkach, ogrodach i na polach upraw-
nych, zwlaszcza w sasiedztwie rzek, potokow i zbiornikéw wody. W Wielkiej Bryta-
nii i Skandynawii powoduje znaczne szkody w uprawach ogrodniczych i rolniczych.
W Polsce zostat dotychczas wykryty na jednym stanowisku, we Wroctawiu (Wiktor
2004). W zwiazku z szybkim rozprzestrzenianiem si¢ w Europie i duza szkodliwo-
$cig, stanowi powazne zagrozenie dla roslin uprawnych w naszym kraju.

LIMACIDAE - POMROWIOWATE

Slimaki $redniej wielkosci (do 6 cm dlugosci) i bardzo duze (do 20 cm). Ciato
wydtuzone, zwezajace si¢ ku tytowi, spiczasto zakonczone (rys. 3b). Listwa grzbieto-
wa w réznym stopniu wyksztatcona, wystepuje w tylnym koncu ciata lub niekiedy
siega az do tylnego brzegu plaszcza. Ptaszcz owalny lub zaokraglony, zajmuje do '3
dtugosci ciata lub jest mniejszy. Na plaszczu u zywych slimakow wystepuja drobne,
ruchliwe koncentryczne zmarszczki. Otwér oddechowy w tylnej potowie ptaszcza
(rys. 2b). Zmarszczki na skorze silnie wydtuzone. Podeszwa podzielona podtuznymi
bruzdami na trzy pola. Na wszystkich polach zmarszczki utozone poprzecznie (rys.
4b). Ubarwienie bardzo rézne. Zwykle ciato pokryte podtuznymi barwnymi pasami,
rzadziej plamami. Sluz rzadki, przezroczysty, bezbarwny lub zabarwiony.
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Lehmannia valentiana - Pomréw walencjanski

Slimak dtugosci do 6 cm. Ciato krepe i wiotkie. Plaszcz zajmuje ¥ dtugosci ciata.
Listwa grzbietowa stabo zaznaczona siega do tylnego brzegu ptaszcza. Skoéra deli-
katna i miekka. Ubarwienie kremowe, brazowe lub brunatne. Rysunek na pasach
bocznych zmienny, zazwyczaj ciemny, brazowy lub lekko pomidorowy. Na ptasz-
czu wystepuja dwie smugi boczne, czesto takze smugi srodkowe (jedna lub wigcej).
Cze$¢ zaptaszczowa moze by¢ jednobarwna, jasna, paskowana lub pokryta plam-
kami tworzacymi rézny, zwykle siateczkowaty rysunek. Podeszwa kremowa. Sluz
bezbarwny, wodnisty.

Cykl rozwojowy $limaka trwa rok. Jaja sa zotte, przezroczyste, wielkosci 2,0-2,2
x 1,8 mm. Slimak sktada je w ztogach po 10-60 sztuk (Barker 1999). Jest gatunkiem
cieptolubnym, pochodzacym z Pétwyspu Iberyjskiego (Wiktor 2004). W krajach $rdéd-
ziemnomorskich wystepuje powszechnie w warunkach polowych. Jako gatunek in-
wazyjny i synantrop zostat zawleczony do wielu krajow Europy Zachodniej, Amery-
ki Pétnocnej i Potudniowej oraz na wyspy Atlantyku i Pacyfiku. W Polsce wystepuje
tylko w szklarniach i ogrzewanych tunelach, gdzie powoduje znaczne uszkodzenia
na warzywach i na roslinach kwiatowych. Dotychczas stwierdzono kilka stanowisk
jego wystepowania, jednak moze zostac rozprzestrzeniony na catym obszarze kraju.

Limax flavus - Pomrow zoéttawy

Slimak dtugoéci do 15 cm. Ciato wydtuzone. Grzbiet wypukly w ksztalcie pot-
walca. Plaszcz owalny zajmuje %5 dlugosci ciata. Listwa grzbietowa kroétka i stabo
wysklepiona, wystepuje tylko w tylnym odcinku ciata. Rzezba skory delikatna i stabo
widoczna. Miedzy linia srodkowa grzbietu i otworem oddechowym 22-23 zmarszcz-
ki. Ubarwienie ciata: zéttawe, z6tte, pomaraniczowe lub zielonkawe. Grzbiet i ptaszcz
pokryte nieregularnymi, naprzemianlegtymi, rozmytymi ciemnymi i jasnymi plam-
kami. Plamki ciemniejsze sa szarozielonkawe, jasniejsze brudnokremowe, zdttawe,
pomaranczowe lub oliwkowe. Ciemniejszy barwnik wystepuje tylko w grzbieto-
wej czesci ciata i nie dochodzi do brzegéw stopy. Dolne partie bokow jasne. Gtowa
i czulki czarniawe. Podeszwa jednorodnie ubarwiona, jasna, kremowa, oliwkowa
lub zétta. Sluz z6tty lub pomarariczowy, wodnisty i przezroczysty. Od L. cinereoniger
i L. maximus rézni si¢ mniejszymi rozmiarami ciata i charakterystycznym rysunkiem
ubarwienia z przewaga barwy zoéttej.

Slimak Zyje okoto jednego roku. Jednorazowo moze ztozy¢ do 138 jaj, w ztogach
po 12 sztuk (Likharev i Wiktor 1980). Jaja sa owalne, jasnobursztynowe, wielkosci 6,0
x 4,0 mm, czesto potaczone §luzowa nicig,. Slimaki wylegaja sie po 3-6 tygodniach od
ztozenia jaj. Pomréw zoéttawy pochodzi prawdopodobnie z potudniowo-wschodniej
Europy oraz Azji Mniejszej (Wiktor 2004). Ten inwazyjny gatunek rozprzestrzenit sie
jako synantrop w calej Europie. Wystepuje takze w Afryce, Australii i na wyspach
oceanicznych. W Polsce wystepuje prawdopodobnie na catym obszarze, ale tylko
w cieplarniach, w wilgotnych piwnicach, w pomieszczeniach mieszkalnych, maga-
zynach i przechowalniach. Poza nieogrzewanymi miejscami nie jest w stanie przezy¢
zimy. Prowadzi ukryty tryb zycia chroniac si¢ w réznych kryjéwkach. W szklarniach
i przechowalniach moze powodowac znaczne uszkodzenia warzyw, owocow i roslin
ozdobnych.
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Limax maximus — Pomréw wielki

Slimak dtugoéci do 20 cm (fot. 14). Ciato wydtuzone. Plaszcz zajmuje mniej niz
5 dtugosci ciata. Listwa grzbietowa krotka, wystepuje w tylnej czesci grzbietu i jest
ograniczona do okoto %2 ditugosci zaptaszczowej ciata. Czulki blade, czerwonawo-
brazowe, bez czarnych plamek. Rzezba na skérze delikatna. Miedzy linigq srodkowa
grzbietu i otworem oddechowym 21-36 zmarszczek, zwykle 23. Ubarwienie ciata
brudnokremowe lub jasnokawowe. Cate cialo pokryte czarnymi, granatowoczar-
nymi lub ciemnobrazowymi plamami, smugami i paskami. W czesci zaptaszczowej
plamy zlewaja sie w pasy tworzac podluzne szeregi. Listwa grzbietowa jasna. Kark
i glowa czarne lub brunatne. Podeszwa zawsze jednobarwna, jasna, kremowa lub
biatawa. Sluz bezbarwny. Cechami odrézniajacymi tego $limaka od L. cinereoniger sa:
charakterystyczna plamisto$¢ ptaszcza pokrytego duzymi, ciemnymi fatami, jedno-
barwno$¢ podeszwy i bezbarwny sluz.

Fot. 14. Pomréw wielki — Limax maximus Linnaeus, 1758

Cykl rozwojowy trwa kilka lat, Slimak moze dozy¢ 5 lat. Jaja sktada gtownie jesie-
nia, pod kawatkami drewna, w Scidlce lub w komposcie. Jaja sa galaretowate, wiel-
kosci ok. 5 mm (fot. 15). Slimak sktada je w ztogach, po kilkanascie lub kilkadziesiat
sztuk w jednym ztogu (Barker 1999). Pochodzi prawdopodobnie z potudniowo-za-
chodniej Europy. Jako synantrop zostal rozwleczony po $wiecie. W Polsce wystepuje
na calym obszarze, ale gtéwnie w poblizu zabudowan. Zyje w parkach, ogrodach, na
wysypiskach $mieci, w cieplarniach, piwnicach oraz w magazynach i przechowal-
niach jarzyn i owocéw. Chroni si¢ i zimuje w piwnicach, kanatach i w kompostach.
Jest slimakiem o nocnym trybie Zycia, w ciagu dnia ukrywa sie. Zjada rosliny upra-
wiane w gruncie, w ogrodach i pod ostonami oraz rosliny przechowywane w ma-
gazynach. Rzadko wystepuje masowo, jednak ze wzgledu na duze rozmiary ciata,
powodowane przez niego szkody w uprawach ogrodowych moga by¢ znaczne.
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Fot. 15. Jaja pomrowa wielkiego

Limax cinereoniger —- Pomroéw czarniawy

Slimak dtugosci do 20 cm (fot. 16). Ciato wydtuzone. Plaszcz zajmuje mniej niz V5
dtugosci ciata. Listwa grzbietowa $redniej dtugosci, w tylnej czesci grzbietu, zajmuje
okoto %5 diugosci zaptaszczowej ciata. Rzezba skory stabo zaznaczona. Miedzy linig
$rodkowaq grzbietu i otworem oddechowym 21-27 zmarszczek. Ubarwienie ciata bar-
dzorézne. Plaszcz zawsze jednobarwny, rzadko z “marmurkowatym” brzegiem. Czes$¢
zaplaszczowa jednobarwna, plamista lub paskowana. Osobniki jednorodnie ubarwio-
ne, popielate, bezowe, kawowe lub czarne, zwykle z ciemniejszym plaszczem.

Fot. 16. Pomrow czarniawy — Limax cinereoniger Wolf, 1803
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Wsrod slimakow paskowanych osobniki czarne maja jasne pasy, natomiast osob-
niki popielate i bezowe maja czarne lub czekoladowe pasy i plamy. Znacznie rzadziej
wystepuja osobniki z czarnym plaszczem, czarnymi pasami i plamami oraz z czer-
wonawym ttem na grzbiecie i bokach ciata. Gtowa czarniawa, czutki szare z czarnymi
plamkami ksztattu ,soczewkowatego”. Podeszwa u mtodych osobnikéw jednobarw-
na i jasna, zwykle kremowa, u dorostych boczne pola podeszwy sa zawsze czarne.
Sluz bezbarwny. Slimak pokrojem i rzezba podobny L. maximus. Gléwna cecha od-
rozniajaca L. cinereoniger od L. maximus jest czarno-biata podeszwa stopy. Ponadto
liczba zmarszczek na skorze L. cinereoniger jest zwykle nieco mniejsza.

Podobnie jak L. maximus zyje kilka lat. Zamieszkuje cata Europe. W Polsce wy-
stepuje pospolicie na calym obszarze. Jest gatunkiem lesnym zamieszkujacym lasy
liSciaste i iglaste oraz zaniedbane parki. Najchetniej zjada grzyby oraz glony pora-
stajace pnie drzew. Niekiedy uszkadza rosliny uprawiane w ogrodach potozonych
w poblizu laséw i zarosli, zwlaszcza kwiaty i ziola, czasami warzywa. Uszkodzenia
te maja charakter przypadkowy.

XIV. UWAGI O WYSTEPOWANIU
| ZNACZENIU SLIMAKOW

Sposrod kilkunastu gatunkéw $limakéw nagich szkodliwych dla ogrodnictwa
i rolnictwa, do najwazniejszych naleza, wystepujace czesto w uprawach gruntowych:
pomrowik plamisty (D. reticulatum), $linik luzytanski (A. lusitanicus), $linik wielki
(A. rufus) i Slinik zmienny (A. distinctus) oraz w uprawach pod ostonami: pomro-
wik maty (D. laeve) (tab. 2). Znacznie rzadziej i w mniejszym nasileniu wystepuja
w uprawach roélin takie gatunki slimakoéw, jak: slinik rdzawy (A. subfuscus), $linik
szary (A. circumscriptus), $linik przepasany (A. fasciatus), slink lesny (A. silvaticus),
pomrowik polny (D. agreste), pomrowik Sturanyego (D. sturanyi), pomréw wielki
(L. maximus) oraz bardzo rzadko: pomréw czarniawy (L. cinereoniger) i pomréw zot-
tawy (L. flavus). Z wymienionych slimakéw najwieksze straty w plonie roslin upra-
wianych w polu powoduja pomrowik plamisty i inwazyjny gatunek $limaka — $linik
luzytanski, a w uprawach pod ostonami pomrowik maty. W ostatnich latach stwier-
dzono pojedyncze stanowiska pomrowika panormitanskiego (D. panormitanum)
i pomrowca budapeszteniskiego (T. budapestensis) (Wiktor 2004). Slimaki te pochodza
z potudnia Europy, a obecnie sa w ekspansji w Europie Srodkowej i Pénocnej. W Pol-
sce pojawialy sie dotychczas efemerycznie, a ich populacje zamieraly. Na uwage za-
stuguje pomrowik panormitanski, ktéry zawleczony jako synantrop moze w przy-
sztosci stac sie ucigzliwym szkodnikiem roslin w naszym kraju. Potencjalnym szkod-
nikiem moze by¢ takze nienotowany dotychczas w Polsce Krynickillus melanocephalus
(Agriolimacidae). Gatunek ten pochodzi z péinocnego Kaukazu, a jego synantropijne
populacje utrzymuja si¢ w rejonie Erfurtu w Niemczech i w Rydze (Wiktor 2000).
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Tabela 2. Wystepowanie i stopien zagrozenia roslin przez rézne gatunki slimakéw w Polsce

Czestotliwos¢ Stopien Glowne rejon
Siedlisko Gatunek $limaka ¢ . zagrozenia jony
wystepowania s wystepowania
roélin
1 2 3 4 5

A. distinctus +++ +H Pz
A. lusitanicus + +H PwW
A. rufus ++ +H+ z
A. subfuscus ++ ++ C

Uprawy rolnicze
D. agreste ++ + C
D. reticulatum - - C
D. sturanyi + ++ C
D. panormitanum - ¥ Pz
A. circumscriptus ++ - C
A. distinctus +H - PZ
A. fasciatus ++ + C
A. lusitanicus +HH -+ PW
A. rufus -+ -+ Z
A. silvaticus ++ - P
A. subfuscus +++ ++ C

Uprawy

ogrodnicze D. agreste + + C

W gruncie
D. laeve +H ++H C
D. panormitanum - - PZ
D. reticulatum +++ +H C
D. sturanyi ++ ++ C
L. cinereoniger + + C
L. maximus ++ ++ C
T. budapestensis + ¥ Pz
A. distinctus ++ ++ Pz
D. agreste + + C
D. laeve e Eanas C

Uprawy

ogrodnicze D. reticulatum + ++ C

pod ostonami
L. flavus ++ o+ C
L. maximus ++ ++ C
L. valentiana ++ -+ Pz
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1 2 3 4 5
A. distinctus ++ ++ PZ
Przechowalnie L. valentiana + ++ Pz
warzyw, piwnice L. flavus - - c
L. maximus +++ ++ C
A. circumscriptus ++ + C
A. distinctus +++ . PZ
A. fasciatus +H + C
A. lusitanicus o+ -+ PW
A. rufus -+ F+ 7
A. silvaticus ++ + P
A. subfuscus o+ T+ C
Tereny miejskie
i ruderalne D- agreste * + C
D. laeve +++ ++ C
D. panormitanum + et * PZ
D. reticulatum +++ F+ C
D. sturanyi ++ ++ C
L. cinereoniger +++ T+ C
L. maximus -+ ++ C
T. budapestensis + o+ * PZ
A. circumscriptus 4 + C
A. distinctus +++ T+ PZ
A. fasciatus ++ ++ C
Lasy i zaro$la A. rufus -t ++H+ z
A. silvaticus . N P
A. subfuscus -+ " C
L. cinereoniger -+ -+ C

Czestotliwos¢ wystepowania: (++++) — bardzo czesty; (+++) — czesty; (++) — rzadki; (+) — sporadyczny;
(-) — brak wystepowania

Stopien zagrozenia ro$lin: (++++) — bardzo duzy; (+++) - duzy; (++)—Sredni; (+) — niski;
(-) — brak zagrozen
Gléwne rejony wystepowania: P — potudnie; Z — zachéd; W — wschéd; C - caly obszar;

* w przypadku zawleczenia potencjalny szkodnik



XV. WARUNKI ZYCIA | SZKODLIWOSC

Ogolna charakterystyka sposobu zycia

Slimaki nagie sa szkodnikami wielozernymi i odzywiaja sie pokarmem roslin-
nym i zwierzecym. Zjadaja zaréwno zywe rosliny, jak i rozkladajace sie czesci ro-
$lin oraz drobne bezkregowce i kat zwierzat. Cze$¢ pozywienia stanowia grzyby,
glony, mchy i porosty. Sktadnikiem niezbednym do zycia slimakoéw jest woda, po-
trzebna do wszystkich czynnosci zyciowych, gtéwnie do rozprowadzania substancji
odzywczych oraz usuwania produktdw przemiany materii. Ptyny ustrojowe i znaj-
dujaca si¢ w nich woda decyduja o catej mechanice ruchu slimakdéw. Ich ciato jest
silnie uwodnione i narazone na szybka jej utrate. Niedobory wody w ptynach ustro-
jowych powoduja zageszczenie $luzu na powierzchni ciata slimakdéw, co ogranicza
lub uniemozliwia ich poruszanie si¢ i oczyszczanie ciata z ziaren gleby i detrytusu.
Stale wytwarzany $luz, ktéry powleka cale ciato slimakow nagich, jest jedyna ich
ochrona przed wysychaniem. W okresach niskiej wilgotnosci $luz szybko wysycha.
Pobieranie wody odbywa si¢ za posrednictwem pokarmu, poprzez picie, a najczesciej
przez wchlanianie cala powierzchnia ciata. Dzigki umiejetnosci wchlaniania wody
przez powloki ciata, $limaki nagie potrafia uzupenié jej braki pozostajac w bezruchu
i wykorzystujac spadajace krople deszczu lub rose. Niektdre gatunki, jak na przy-
ktad D. reticulatum i L. maximus, wskutek odparowania wody moga straci¢ okoto 2/3
masy ciata i pozostaja w bezruchu, jednak po jej wchionieciu szybko powracaja do
poprzedniej masy i aktywnego zycia. Slimaki nagie Zle znosza spadki wilgotnosci
wzglednej powietrza ponizej 90%. Jest to gldéwny powdd ich nocnego trybu zycia.
W ciagu dnia, gdy wilgotnos¢ powietrza jest niska, zwlaszcza przy stonecznej i suchej
pogodzie, slimaki chronia si¢ w kryjéwkach. Duze zapotrzebowanie na wode i wyso-
ka wilgotno$¢ otoczenia sprawiaja, ze zwierzeta te preferuja wilgotne siedliska i ciez-
kie gleby gliniaste lub ilaste, ktére w przeciwienstwie do gleb piaszczystych diuzej
zachowuja wilgo¢. Innym waznym czynnikiem jest temperatura otoczenia. Slimaki
sa najbardziej aktywne w temperaturach 10-20°C i wrazliwe zaréwno na wysokie
(> 28°C) jak i na niskie (< 0°C) temperatury. W okresie zimy oraz podczas diuzszych
okreséw suszy chronig sie w ziemi, w Scidtce, w kompostach, pod lis¢mi itp., niekie-
dy na duzych glebokosciach (20-30 cm). Dla takich gatunkéow jak pomrowik plamisty
(D. reticulatum) optymalna temperatura zerowania wynosi 17-19°C, chociaz slimak
ten moze zerowac nawet przy +1°C. Zima, w temperaturach ponizej 0°C mlode i do-
roste osobniki kryja si¢ pod powierzchnig ziemi i zapadaja w stan letargu, jednak
w okresach ocieplenia powracaja do pelnej aktywnosci zyciowej. Gatunki z rodzin
Arionidae i Agriolimacidae dostosowaty swoj cykl zyciowy do sezonowych zmian
klimatu i wigkszo$¢ osobnikéw zimuje w postaci jaj, ktére sa stadium bardziej od-
pornym na niskie temperatury. Wszystkie slimaki potrzebuja do zycia duzych ilosci
wapnia, ktéry wykorzystuja do réznych czynnosci zyciowych i budowy szczatkowej
skorupki ukrytej pod ptaszczem. Dlatego najchetniej wystepuja na podtozach o od-
czynie alkalicznym.

Glownym pozywieniem $limakdéw wystepujacych w obszarach upraw rolniczych
i ogrodniczych sa zywe rosliny. Slimaki uszkadzaja wszystkie organy roslin, jednak
najchetniej Zeruja na kietkujacych nasionach, siewkach i mtodych lisciach oraz na
soczystych owocach, bulwach, ktaczach i korzeniach. Podczas Zerowania wygryzaja
otwory w organach roslin, odcinaja ich fragmenty, ktére potykaja w catosci lub zlizuja
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i zeskrobujq tkanki roslinne za pomoca tarki zbudowanej z licznych zabkéw. Uszko-
dzenia te prowadza do zmniejszenia powierzchni asymilacyjnej roélin, zahamowania
wzrostu, a niekiedy do catkowitego ich zniszczenia. W korzeniach marchwi i innych
roslin korzeniowych oraz w bulwach ziemniakow i w dojrzatych warzywach (kapu-
sta, cukinia, dynia, pomidory, ogdrki i inne), slimaki draza glebokie kanaty, ktore sa
wykorzystywane zaréwno jako zrédto pokarmu, jak i kryjowki. Miejsca te sa czesto
atakowane przez choroby grzybowe i bakteryjne. Wygryzione przez $limaki niere-
gularne otwory w liciach moga by¢ mylone z objawami zerowania innych szkodni-
kéw, na przyktad owadoéw z rodzin Elateridae, Scarabaeidae i Diplopoda. Objawem
obecnosci slimakdw, obok uszkodzen roslin, sa zaschniete, btyszczace slady $luzu
pozostawiane na glebie i na roslinach, podczas poruszania si¢. Poza szkodami bez-
posrednimi wynikajacymi z Zerowania slimakéw, zwierzeta te zanieczyszczajq rosli-
ny $luzem i odchodami, co prowadzi do znacznego obnizenia wartosci dekoracyjnej
i handlowej produktéw roslinnych.

Wplyw czynnikow otoczenia

Zageszczenie, dynamika liczebnosci i aktywnos¢ zerowania $limakow na rosli-
nach, a w rezultacie wielko$¢ szkdéd wyrzadzanych przez te zwierzeta w uprawach
roslin, jest determinowana przez wiele czynnikéw abiotycznych i biotycznych. Do
najwazniejszych naleza: sktad gatunkowy slimakow, wtasciwosci osobnicze, obecnos¢
wrogow naturalnych, warunki meteorologiczne (temperatura i wilgotnos¢ powietrza
i gleby) i edaficzne (typ i struktura gleby), warunki uprawy (zabiegi agrotechniczne
i nawozenie), dostepnos¢ pokarmu i kryjowek oraz wrazliwos¢ rodlin uprawnych na
uszkodzenia (Koztowski 2005, 2008a). Ilos¢ i tempo pobierania pokarmu przez slima-
ki nagie sa rézne dla poszczegdlnych gatunkéw slimakow, ze wzgledu na zréznico-
wang ich wielko$¢, rézne miejsca bytowania oraz rézne zapotrzebowanie pokarmo-
we. Najbardziej Zartoczne sg slimaki: A. lusitanicus, A. rufus i L. maximus. Duza ilos¢
pokarmu zjadaja takze mniejsze $limaki takie, jak D. reticulatum, ktére bardzo czesto
wystepuja masowo (ponad 100 osobnikéw/m?). Najwazniejszym czynnikiem decy-
dujacym o wielko$ci uszkodzen roélin i o szkodach wyrzadzanych przez poszcze-
golne gatunki $limakéw nagich, jest ich nasilenie wystepowania w uprawach. Slima-
ki Zyja na powierzchni i w wierzchniej warstwie gleby (8-10 cm), ale moga chroni¢
sie na wiekszych glebokosciach (w szczelinach gleby), zwlaszcza, kiedy wierzchnia
warstwa gleby jest wysuszona. Ma to miejsce w okresach suszy, gtéwnie na polach
z rzadka okrywa roslinna. Najbardziej liczebne populacje slimakow utrzymuja sie
w uprawach prowadzonych na ciezkich, wilgotnych glebach gliniastych i ilastych
z duza iloScig grud gleby i resztek pozniwnych, w ktérych $limaki znajduja liczne
kryjowki i pokarm. Sprzyjajace warunki dla rozwoju slimakéw wystepuja w upra-
wach prowadzonych systemem bezorkowym, na przyklad na polach gdzie rzepak
uprawia sie po pszenicy w cyklu wieloletnim. Na takich polach, w glebie znajduja
sie duze iloSci materii organicznej w postaci przyoranej stomy i osypanych nasion,
ktére dostarczaja slimakom warto$ciowego pokarmu, odpowiednich kryjéwek oraz
zapewniaja niezbedna do zycia wilgotno$¢. Rozmieszczenie i zageszczenie poszcze-
gblnych gatunkéw $limakéw na polach uprawnych jest silnie zréznicowane. Slimaki
A. lusitanicus, A. rufus i A. subfuscus wystepuja najczesciej na brzegach pol, natomiast
D. reticulatum i A. distinctus na calej powierzchni pol, zwlaszcza w zaglebieniach te-
renu i w miejscach z ciezka wilgotna gleba. Ponadto rozmieszczenie $limakow na
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poszczegdlnych polach, niezaleznie od gatunku, jest nieréwnomierne (skupiskowe).
Zageszczenie slimakéw waha sie od kilku do kilkudziesigciu osobnikéw na 1 m?,
a w niektdrych miejscach liczba ta moze przekraczac 100 osobnikow.

Czynnikiem majacym wptyw na wielkos¢ uszkodzen roélin, obok zageszczenia
$limakdw nagich, jest ich aktywno$¢ Zerowania. Regulowana jest ona gléwnie przez
intensywnosc¢ $wiatta stonecznego oraz temperature i wilgotno$é powietrza i podtoza
(Baker 1973; Kosiniska 1980; Koztowski 2001b). Wszystkie gatunki slimakéw nagich
wykazuja najwyzsza aktywnos¢ podczas pochmurnej i deszczowej pogody i przy
wystepowaniu rosy. Sg aktywne gléwnie w nocy i w pierwszych godzinach dnia. Na
przyktad A. lusitanicus podczas stonecznej pogody wychodzi z kryjéwek 1-2 godziny
przed zachodem storica, a faze spoczynku w kryjowkach rozpoczyna 3 godziny po
wschodzie stonca (Koztowski 2001b). Najwyzsza aktywnos¢ tego slimaka wystepuje
2-3 godziny po zachodzie storica. Stosunek czasu spoczynku do czasu aktywnosci
wynosi jak 1:1, przy stosunku dhugosci dnia do nocy 5:3. Zerowanie, jako jedna z form
dobowej aktywnosci tego slimaka, trwa — z licznymi przerwami na odpoczynek przez
catq noc — od wyjscia z kryjéwek do wczesnych godzin rannych. Czas przeznaczony
na zerowanie wynosi $rednio 2 godziny na dobe, a najintensywniejsze zerowanie
przypada na pierwsza polowe nocy. Aktywnosc zerowania wszystkich gatunkow $li-
makow nagich wyraznie rosnie przy wzroscie temperatury powietrza ponad 10°C,
wilgotnosci powietrza ponad 90% i wilgotnosci gleby ponad 70% (tab. 3). Jednak
$limaki moga zerowac i uszkadzaé rosliny nawet w temperaturze okoto 1°C, cho-
ciaz intensywnosc¢ zerowania jest obnizona (Young i wsp. 1991). Podstawowym wa-
runkiem zerowania $limakdw na roslinach jest wysoka wilgotnos¢ powietrza i gleby
w warstwie przygruntowej oraz duza zawarto$¢ wody w wierzchniej (5 cm) warstwie
gleby. Czynnikiem warunkujacym aktywnos¢ slimakow jest réwniez odpowiednie
uziarnienie (sktad granulometryczny) gleby. Zdolnos¢ slimakéw do poruszania sie
w glebie i na jej powierzchni wyraznie rosnie wraz z wzrostem wielkosci $rednicy
ziaren gleby powyzej 6 mm (Glen i wsp. 1993). Slimaki unikaja gleb piaszczystych, ze
wzgledu na wystepowanie duzych ziaren gleby i ziaren o ostrych krawedziach oraz
w zwiazku z duza przepuszczalnoscia tych gleb i szybkim ich wysychaniem. Naj-
bardziej podatne na uszkodzenia sa uprawy roslin na ciezkich glebach gliniastych
iilastych oraz na glebach stabo zageszczonych i grudowatych charakteryzujacych sie
duza zawartoscia wody.

Tabela 3. Optymalne parametry meteorologiczne i edaficzne aktywnosci slimakéw nagich

Parametry Dolna granica Gorna granica
temperatura powietrza* 16°C 20°C
temperatura gleby* 12°C 25°C
wilgotno$¢ powietrza 90% 100%
zawarto$¢ wody w glebie 70% 90%
uziarnienie gleby (Srednica) 6 mm -
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Duzy wplyw na wielkos¢ uszkodzen roslin przez slimaki nagie maja stosowane
zabiegi uprawowe. Wptywaja one, w sposob bezposredni lub posredni, na wystepo-
wanie, rozmieszczenie, rozwoj i dynamike liczebno$ci slimakéw oraz na aktywnos¢
ich Zerowania na roslinach. Duze znaczenie maja: technika uprawy gleby (zabiegi
agrotechniczne, nawozenie), technika siewu (gltebokos¢ siewu, jakos¢ przykrycia
nasion gleba, rozstaw roslin), zmianowanie roslin uprawnych, dobér odmian i stan
okrycia gleby roslinami (zageszczenie roslin uprawnych i zachwaszczenie). Czyn-
niki, ktére w znacznym stopniu zwiekszaja ryzyko wystapienia slimakéw nagich
i uszkodzen roslin to: brak wtasciwego zmianowania (np. uprawa rzepaku po psze-
nicy i odwrotnie, w cyklu wieloletnim), uprawa bezorkowa, brak intensywnych za-
biegow uprawowych (pozostawianie resztek pozniwnych na polu, nie odwracanie
gleby), zte zdrenowanie pola, obecno$¢ samosiewdw roslin z poprzedniej uprawy
i chwastéw, grudowata struktura gleby, opdzniony siew roslin ozimych, ptytki siew
i niedoktadne przykrycie nasion gleba, maly rozstaw roslin, stosowanie zielonych
nawozow oraz uprawa odmian roslin wolno kietkujacych, o stabym wzroscie. Waz-
ne sa specyficzne warunki w lokalnych siedliskach. Na przyktad na plantacjach ro-
$lin o zwartej masie roslinnej, $limaki chronione sa przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych, co korzystnie wpltywa na ich rozwdj i aktywnosé. Obfitos¢
pokarmu i kryjéwek w takich siedliskach sprawia, ze slimaki nie tracq energii na ich
poszukiwanie i wiecej czasu moga przeznaczy¢ na pobieranie pokarmu. W takich
warunkach $limaki nagie wystepuja czesto masowo i stwarzaja powazne zagrozenie
dla roslin uprawnych.

Objawy zerowania i uszkodzenia roslin

Slimaki nagie atakuja prawie wszystkie gatunki roglin uprawnych, jednak naj-
wieksze straty ekonomiczne obserwuje si¢ na plantacjach rzepaku ozimego, pszenicy
ozimej i niektérych warzyw (tab. 4, 5). W uprawach pozostatych roslin rolniczych
$limaki wyrzadzaja duze szkody gtéwnie w ziemniakach, burakach i koniczynie per-
skiej. Uszkodzenia tych roslin maja charakter lokalny. W uprawach ogrodniczych sli-
maki uszkadzajg rézne gatunki warzyw korzeniowych i lisciowych, zwlaszcza z ro-
dziny Brassicaceae oraz niektére rosliny ozdobne, sadownicze i zielarskie (tab. 5, 6).
Uszkodzenia warzyw i roélin ozdobnych sa niekiedy bardzo duze i prowadza do ich
dyskwalifikacji pod wzgledem konsumpcyjnym lub dekoracyjnym. Sposrdd roslin
sadowniczych najsilniej uszkadzane sa owoce truskawki, a znacznie stabiej owoce
maliny i poziomki. W sadach slimaki bardzo czesto zerujq na spadach prawie wszyst-
kich gatunkéw drzew owocowych, zwlaszcza na dojrzatych miekkich owocach.

Rodliny rzepaku ozimego sa uszkadzane w fazie kietkowania (fazy 07-08, wg ska-
li BBCH) i rozwoju liscieni (fazy 09-10). Najwigksze szkody wystepuja bezposrednio
po wschodach roslin. Slimaki zjadaja liScienie i paki wierzchotkowe powodujac cze-
sto catkowite zniszczenie roslin. W miare rozwoju kolejnych lisci wlasciwych (fazy
11-12) slimaki wygryzaja w nich otwory i zjadaja brzegi pozostawiajac niekiedy tyl-
ko nerwy gtéwne (fot. 17). Uszkodzenia roslin w poézniejszych fazach rozwojowych
moga by¢ kompensowane przez intensywny wzrost roslin, jednak w przypadku sil-
nych uszkodzen, roéliny sa ostabione i wrazliwe na wymarzanie.

Sposrod zboz, slimaki uszkadzaja pszenice, jeczmien, kukurydze i gryke, nato-
miast znacznie rzadziej zeruja na zycie, pszenzycie, owsie i prosie. Rosliny pszenicy
ozimej uszkadzane sa juz w stadium ziarna bezposrednio po wysiewie (fazy 01-05).
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Tabela 4. Uszkodzenia réznych gatunkéw roslin rolniczych przez élimaki Arion lusitanicus, A. rufus

i Deroceras reticulatum

Skala uszkodzen

Gatunek rosliny Rodzina
A. lusitanicus A. rufus D. reticulatum
Bobik bobowate ++ - +
Burak cukrowy komosowate ++ ++ ++
Burak pastewny komosowate + 0 ++
Facelia btekitna czerpatkowate 0 - -
Gorczyca sarepska kapustowate + + ++
Jeczmien wiechlinowate 0 + T+
Koniczyna biata bobowate + - -
Koniczyna perska bobowate -+ + T+
Kukurydza wiechlinowate + + ++
Lucerna bobowate ++ + 0
Lubin zotty bobowate ++ + +
Owies wiechlinowate 0 - +
Pszenica ozima wiechlinowate ++ ++
Rzepak ozimy kapustowate ++ ++ -
Rzepik kapustowate + - T+
Saradela bobowate + - 0
Stonecznik astrowate 4+ + +
Tyton psiankowate + - _
Wyka bobowate + - .
Ziemniak psiankowate +++ ++ ++
Zyto wiechlinowate 0 0 +

Skala uszkodzenia: (0) — brak uszkodzen; (+) — do 5% uszkodzonych roslin; (++) — 6-15%;
(+++) — 16-25%; (++++) — ponad 50%; (=) — brak danych
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Tabela 5. Uszkodzenia réznych gatunkéw roslin warzywnych przez slimaki Arion lusitanicus, A. ru-
fus i Deroceras reticulatum

Skala uszkodzen

Gatunek rosliny Rodzina
A. lusitanicus A. rufus D. reticulatum

Bob bobowate + + +
Burak ¢wiktowy komosowate - +++ ++t+
Cebula liliowate + + 0
Chrzan kapustowate ++ + ++H+
Cykoria lisciowa astrowate 0 - +
Czosnek pospolity liliowate + - 0
Dynia olbrzymia dyniowate ++ - +
Fasola tyczna bobowate +H+ - +H
Fasola zwykla bobowate +H +H +H
Groch zwyczajny bobowate + - ++
Kalafior kapustowate ++ 0 ++
Kalarepa kapustowate ++ + ++
Kapusta brukselska kapustowate ++ - +++
Kapusta gltowiasta kapustowate -+ -+ -+
Kapusta pekinska kapustowate - ++ +H+
Kapusta wloska kapustowate +++ - ++
Kukurydza cukrowa wiechlinowate 0 - ++
Marchew selerowate - ++H+ ++
Melon dyniowate ++ - -
Ogorek dyniowte ++ + ++
Papryka psiankowate ++ + ++
Pietruszka selerowate - ++ ++
Pomidor psiankowate ++ + ++
Rzodkiew kapustowate + - ++
Rzodkiewka kapustowate +H ++ ++
Satata glowiasta astrowate - +H+ -
Seler zwyczajny selerowate + + +
Szczypiorek liliowate + - +

Skala uszkodzenia: (0) — brak uszkodzen; (+) — do 5% uszkodzonych roslin; (++) — 6-25%;

(+++) — 25-50%; (++++) ponad 50%; (—) — brak danych
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Fot. 17. Rosliny rzepaku ozimego uszkodzone przez pomrowika plamistego

Fot. 18. Ziarniaki pszenicy ozimej uszkodzone przez pomrowika plamistego

Slimaki zjadaja zarodki i bielmo ziarniakéw, uniemozliwiajac wschody roslin
(fot. 18). Drugi rodzaj uszkodzen polega na catkowitym zniszczeniu siewek (fazy
07-09). Pochewka lisciowa i pierwszy lis¢ moga by¢ w catosci zjadane przez slimaki.
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W kolejnych fazach rozwojowych (fazy 11-13), $limaki odcinaja czubki liSci i zdrapu-
ja tkanki miedzy nerwami, powodujac charakterystyczne strzepienie liSci. Na niekto-
rych roslinach zjadane s cate liScie flagowe. Uszkodzenia te prowadza do zmniejsze-
nia powierzchni asymilacyjnej roslin, zahamowania wzrostu, a niekiedy do catkowi-
tego ich zniszczenia. Podobne objawy uszkodzen, jak na pszenicy ozimej, obserwuje
sie na innych drobnoziarnistych gatunkach roslin zbozowych.

W uprawach ziemniaka, $limaki Zeruja zaréwno na bulwach jak i na nadziem-
nych czesciach roslin. Gtéwnymi sprawcami uszkodzen sa $limaki z rodziny Arioni-
dae. Niekiedy towarzyszy im D. reticulatum oraz inne $liniki i pomrowiki. Najwiek-
sze uszkodzenia wystepuja na bulwach ziemniakéw, w ktorych slimaki wygryzaja
otwory. Czesto atakowane sg bulwy uszkodzone wczesniej przez inne szkodniki np.
przez rolnice. Slimaki uszkadzaja powierzchnie bulw i draza kanaty siegajace gltebo-
ko do s$rodka, ktore sg wykorzystywane jako kryjowki. Buraki atakowane sa przez
$limaki we wszystkich fazach rozwojowych, jednak najwieksze szkody wystepuja
po wschodach, w okresie rozwoju siewek. Uszkodzenia siewek nie sa charaktery-
styczne 1 moga by¢ mylone z objawami zerowania innych szkodnikéw, na przyktad
rolnic, koziutkowatych i ryjkowcowatych. Slimaki D. reticulatum zdrapuja nieregu-
larne powierzchnie tkanek z lisci i fodyg mtodych roélin, co niekiedy prowadzi do
catkowitego ich zniszczenia. Natomiast $limaki z rodziny Arionidae, obok siewek,
niszcza takze korzenie burakow wygryzajac w nich otwory. Rosliny rzepiku, gorczy-
cy i bobiku sa uszkadzane gltéwnie w fazie kietkowania i rozwoju pierwszych lisci.
Po wschodach, slimaki moga $cina¢ cate rosliny przy powierzchni gleby, a w p6zniej-
szych fazach rozwojowych roélin wygryzaja otwory w lisciach. W uprawach tworza-
cych zwarta mase roslinna, jak na przyklad w koniczynach i bobiku, slimaki chetnie
przebywaja wewnatrz plantacji zjadajac mtode liscie roslin. Na plantacjach gorczycy
niszcza gldwnie siewki, jednak ograniczaja sie do brzegowych partii pol.

W uprawach ogrodniczych najczesciej i najsilniej uszkadzane przez $limaki sa wa-
rzywa, gldwnie: satata, kapusta, burak ¢wiklowy, fasola oraz rzodkiewka, marchew
i chrzan (tab. 5). Wigkszos$¢ warzyw uszkadzana jest w fazie siewek lub sadzonek.
W przypadku dojrzatych roslin najsilniej uszkadzane sa liscie kapusty gtowiastej,
kapusty pekinskiej i sataty, liscie i korzenie burakéw ¢wikltowych, korzenie marchwi
oraz liScie i straki fasoli (fot. 19 i 20). W liSciach kapusty i sataty Slimaki wygryzaja
nieregularne otwory, powodujac ich gnicie i zanieczyszczenie $luzem i odchodami.
W wystajacych z gleby korzeniach marchwi, buraka ¢wikltowego i innych roslin ko-
rzeniowych, slimaki wygryzaja otwory, a nastepnie draza w nich kanaty. Znacznie
stabiej uszkadzane (ponizej 5% roslin na plantacji) sa: cebula, czosnek, szczypiorek,
seler i cykoria. Prawie wszystkie gatunki warzyw sa uszkadzane w poczatkowych
fazach rozwojowych roélin. Jednak gtéwnym terminem uszkodzen jest okres petnego
ulistnienia, zapewniajacy $limakom wystarczajaca ilo$¢ pokarmu oraz odpowiednie
warunki wilgotnosciowe i $wietlne w uprawach, ktdre sprzyjaja ich rozwojowi i wy-
sokiej aktywnosci.

Slimaki nagie, zwtaszcza gatunki z rodzin Arionidae i Agriolimacidae zeruja bar-
dzo chetnie na uprawianych i dziko rosnacych roslinach ozdobnych i ziotach leczni-
czych (tab. 6). Najczesciej i najsilniej uszkadzane sa: aksamitka wzniesiona (Tagetes
erecta), cynia (Zinnia elegant), lilia biata (Lilium candidum) i rudbekia naga (Rudbeckia
laciniata). Do silnie uszkadzanych naleza takze: arcydziegiel litwor (Archangelica offici-
nalis), bazylia wiasciwa (Ocimum basillicum), dalia (Dahlia variabilis), nagietek lekarski
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Fot. 20. Fasola uszkodzona przez Slinika luzytanskiego

(Calendula officinalis), naparstnica zwyczajna (Digitalis grandiflora) i prawoslaz ogro-
dowy (Althaea rosea). Uszkadzane sa wszystkie organy tych roslin, zwtaszcza mtode
liscie, w ktorych slimaki wygryzaja nieregularne otwory. Na roslinach niektérych ga-
tunkdw, takich jak: aster chinski (Callistephus chinensis), dalia, lilia biata, szatwia lekar-
ska (Salvia officinalis), aksamitka wzniesionaicynia, limaki czesto zjadaja kwiatostany.



52 Slimaki nagie w uprawach. Klucz do identyfikacji. Metody zwalczania

Tabela 6. Uszkodzenia réznych gatunkéw roslin ozdobnych i zielarskich przez slimaki Arion lusitani-

cus, A. rufus i Deroceras reticulatum

Skala uszkodzen

Gatunek rosliny Rodzina
A. lusitanicus | A.rufus | D. reticulatum

1 2 3 4 5
Aksamitka wzniesiona astrowate -+ + ++
Arcydziegiel litwor selerowate ++H+ - ++
Aster chinski astrowate ++ ++ -
Bazylia wlasciwa jasnotowate +H ++ +
Begonia bulwiasta ukosnicowate 0 + +
Cynia astrowate +H ++ ++
Czaber ogrodowy jasnotowate 0 - +
Dalia astrowate +++ ++ ++
Dziewanna drobnokwiatowa tredownikowate 0 - -
Dziewanna pospolita tredownikowate 0 0 +
Fuksja wiesiotkowate + - -
Funkia funkiowate ++ - -
Hyzop lekarski jasnotowate 0 0 +
Irys kosaécowate + - +
Kolendra siewna selerowate + - ++
Lawenda lekarska jasnotowate 0 0 -
Lilia biata liliowate +H ++ ++
Lubczyk ogrodowy selerowate + - +
Macierzanka tymianek jasnotowate ++ + +
Mieta pieprzowa jasnotowate + - +
Nagietek lekarski astrowate ++ + ++
Naparstnica zwyczajna tredownikowate ++ ++ +++
Nasturcja ogrodowa nasturcjowate 0 - +
Niecierpek drobnokwiatowy gniewoszowate 0 0 0
Niecierpek ozdobny gniewoszowate 0 - 0
Niecierpek Roylego gniewoszowate 0 - -
Orlik ogrodowy jaskrowate + - -
Piwonia piwoniowate 0 - +
Powojnik ogrodowy jaskrowate + - +
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1 2 3 4 5
Prawoslaz ogrodowy élazowate e+ + T+
Rudbekia naga astrowate +++ ++ ++
Ruta zwyczajna rutowate 0 0 -
Szatwia lekarska jasnotowate + - -
Szatwia fakowa jasnotowate ++ + +
Tulipan liliowate + + +
ZYocienie astrowate ++ — ++
Ztocien maruna astrowate ++ - _

Skala uszkodzen: (0) — brak uszkodzen; (+)—do 5% uszkodzonych roélin; (++) — 6-25%;
(+++) — ponad 25%; (-) — brak danych

Najwazniejsze szkodliwe gatunki

Najwieksze szkody w uprawach roslin w gruncie wyrzadzaja pomrowik plamisty
(D. reticulatum), $link luzytanski (A. lusitanicus) i slinik wielki (A. rufus) (tab. 4, 5, 6),
a w ostatnich latach takze $linik zmienny (A. distinctus). Pomrowik plamisty wyste-
puje gtéwnie w uprawach polowych, gdzie atakuje rézne gatunki roslin rolniczych.
Najbardziej narazony na uszkodzenia i straty w plonie przez tego slimaka jest rzepak
ozimy. Sklada sie na to wiele przyczyn, z ktérych najwazniejsze to: uprawa odmian
rzepaku o niskiej zawartosci glukozynolanéw oraz czesto stosowana w ostatnich la-
tach uproszczona uprawa gleby i zwigzana z tym systemem uprawy duza zawartos¢
resztek pozniwnych w glebie. Pomrowik plamisty uszkadza rosliny gtéwnie w okre-
sie wschodow i rozwoju pierwszych lisci. Zjada w catosci siewki, wygryza otwory
w lisciach i niszczy stozki wzrostu. Wielko$¢ uszkodzen rodlin zalezy od liczby, fazy
rozwojowej i aktywnosci $limakéw. Pomrowik plamisty wystepuje czesto masowo,
osiagajac liczebno$¢ kilkudziesieciu osobnikdw na 1 m* Najwieksze uszkodzenia
rzepaku powoduja doroste $limaki (2-4 cm dtugosci). Jak wykazaty badania, w okre-
sie 3—4 tygodni po wysiewie nasion slimaki moga zniszczy¢ 60% siewek, przy sred-
nim nasileniu ponad 7 duzych $limakéw na putapke (Koztowski i Koztowska 2002).
Przy liczebnosci kilkunastu osobnikéw na 1 m? siewki rzepaku w wielu miejscach
pol, zostaja zniszczone prawie w 100% w ciagu 14 dni po wschodach. W przypadku
uszkodzenia roslin na duzej powierzchni plantacji, powstate straty sa czesto nie do
odrobienia, gdyz powtdrny siew uzupelniajacy jest czesto niemozliwy ze wzgledu
na koniecznos¢ zachowania wilasciwych terminéw wysiewu. Druga po rzepaku, sil-
nie uszkadzang przez pomrowika plamistego rosling rolnicza, jest pszenica ozima.
W odréznieniu od rzepaku, pszenica jest uszkadzana gtéwnie w stadium ziarna. Sli-
maki penetrujg warstwe pod powierzchnia gleby w poszukiwaniu pokarmu. Bezpo-
$rednio po wysiewie pszenicy odszukuja ziarniaki i zjadaja ich zarodki i bielmo. Po
wschodach rodlin Zeruja na siewkach pszenicy i zjadajg szczytowe partie lisci oraz
zdrapuja tkanki miedzy nerwami. Nastepuje postrzepienie lisci i niekiedy zasychanie
catych roélin. Wykazano, ze w ciaggu 3—4 tygodni po wysiewie ziarniakéw pomrowik
plamisty moze zniszczy¢ 40% siewek pszenicy, przy sredniej liczbie 4 duzych $lima-
kéw na putapke (Koztowski i Koztowska 2002). Najwieksze szkody obserwuje sie na
plantacjach pszenicy ozimej sianej po rzepaku, zwlaszcza na ciezkich glebach glinia-



54 Slimaki nagie w uprawach. Klucz do identyfikacji. Metody zwalczania

stych i ilastych. Duzy wptyw na stopien uszkodzenia nasion pszenicy ma gtebokos¢
siewu. Plytko przykryte nasiona (15-20 mm) i nasiona wysiane w zle przygotowa-
na, grudowata glebe sa najbardziej uszkadzane. Pomrowik plamisty uszkadza takze
wiele gatunkéw innych roslin, zwlaszcza rosliny kapustne, satate, chrzan, buraki,
fasole i niektore rosliny ozdobne, np. naparstnice zwyczajna. Rosliny te uszkadzane
sa przez caly okres wegetacji, chociaz najwieksze szkody, podobnie jak w rzepaku,
wystepuja na siewkach i na mtodych roslinach.

Slinik luzytanski jest uciazliwym szkodnikiem wielu gatunkéw warzyw, ro-
$lin ozdobnych, rolniczych, sadowniczych i zielarskich. Ponadto chetnie Zeruje na
roéznych gatunkach roslin zielnych, dziko rosnacych na nieuzytkach i w zaro$lach
w poblizu upraw (Kozltowski 2005, 2008a). Preferuje okreslone gatunki roslin upraw-
nych i dziko rosnacych. Zerowanie $limaka i powodowane przez niego uszkodze-
nia sa przyczyna powstawania duzych strat w plonie roslin, zwtaszcza warzyw
i roslin ozdobnych. Najsilniej uszkadzane przez tego slimaka sa: kapusta gtowiasta
i pekinska, satata, burak ¢wiktowy, rzodkiewka, marchew, pietruszka i fasola. Naj-
wieksze uszkodzenia roslin wystepuja w fazie siewek (burak ¢wikltowy, marchew,
pietruszka, rzodkiewka, fasola) oraz sadzonek (kapusta, satata). Na plantacjach
licznie zasiedlonych przez slimaki, wschodzace i mtode rosliny moga by¢ w niekto-
rych miejscach niszczone w 100% w ciagu kilku dni. Duze uszkodzenia obserwuje
sie takze w pdzniejszych fazach rozwojowych roélin, zwlaszcza na lisciach warzyw
kapustnych i sataty, na korzeniach marchwi i buraka, na strakach fasoli oraz na owo-
cach rodlin dyniowatych i pomidora. Z roslin rolniczych najsilniej uszkadzane sa:
stonecznik, ziemniak i koniczyna perska. A. lusitanicus wystepuje takze na brzegach
upraw rzepaku ozimego i pszenicy ozimej, gdzie uszkadza niekiedy do 70% roslin
w okresie wschoddw. Z roélin sadowniczych najczesciej i najsilniej uszkadzane sa
owoce truskawki. Slimak zeruje réwniez na uprawianych i dziko rosnacych rosli-
nach ozdobnych i ziotach leczniczych. Uszkadza silnie takie rosliny, jak: aksamitka
wzniesiona, arcydziegiel litwor, bazylia wiasciwa, cynia, dalia, lilia biata, prawoslaz
ogrodowy i rudbekia naga. Slimaki $linika luzytariskiego bardzo chetnie zerujq na
niektérych dwulisciennych chwastach rosnacych w poblizu plantacji roslin, na mie-
dzach, w rowach i w zaroslach. Najsilniej uszkadzane sa rosliny podagrycznika po-
spolitego i pokrzywy zwyczajnej. Stopien zniszczenia roslin podagrycznika jest tak
duzy, ze latem w miejscach masowego wystepowania slimakéw chwast ten prawie
wecale nie wystepuje (Koztowski i Koztowska 2000). Natomiast inne gatunki, jak na
przyktad niecierpki (Impatiens), pieciorniki (Potentilla), wierzbownice (Epilobium)
nie sa w ogole zjadane. Tworza one zwarte tany w miejscach zajmowanych wczesniej
przez podagrycznika i inne smakowite dla tego slimaka rosliny. Stanowi to przyktad
niekorzystnego wptywu slinika luzytanskiego na zbiorowiska roslinne.

Slinik wielki, podobnie jak $linik luzytariski, najwigksze szkody wyrzadza w upra-
wach warzyw. Uszkadza takze rosliny kwiatowe, byliny, niektére rodliny rolnicze
i zielarskie oraz truskawki. Sposréd warzyw najsilniej uszkadzane sa rosliny korze-
niowe, zwlaszcza marchew i burak ¢wiklowy (do 40% roslin), a nieco stabiej: fasola
zwykla, kapusta glowiasta i satata glowiasta (do 30% roslin). Niekiedy uszkadzane
sa wschodzace rosliny rzepaku ozimego i pszenicy ozimej w brzegowych partiach
pol oraz bulwy i liScie ziemniaka. Sposrdd roslin kwiatowych najsilniej uszkadzane
przez tego slimaka sa: dalie, astry, cynie i naparstnice, zaréwno ich liscie jak i kwiato-
stany. Slimak chetne Zeruje na dwuli$ciennych chwastach, np. pokrzywie zwyczajnej.
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W ostatnich latach obserwuje sie coraz wigcej stanowisk slinika wielkiego w ogro-
dach przydomowych, do ktorych zostaje przypadkowo zawleczony. Cho¢ jest mniej
zartoczny od $linika luzytanskiego, wyrzadzane przez niego szkody w niektdérych
uprawach moga prowadzi¢ do strat w plonie.

Slinik zmienny Zzeruje prawie na wszystkich gatunkach roélin uprawnych. Szcze-
goblnie duze szkody wyrzadza w uprawach warzyw, zwlaszcza: kapusty, sataty i bu-
rakow ¢wiktowych. Uszkadza takze rézne gatunki roslin motylkowych oraz owoce
truskawek i poziomek. W ostatnich latach obserwuje sie coraz czestsze wystepowa-
nie $linika zmiennego w uprawach rzepaku ozimego. W niektérych miejscach pdl
mozna spotkac po kilkadziesiat, a nawet ponad 100 osobnikéw na 1 m*uprawy. W ta-
kich miejscach slimak ten moze uszkodzi¢ do 40% wschodzacych roslin rzepaku. Po-
niewaz jest bardzo mato ruchliwy i Zeruje prawie wytacznie noca, zagraza przede
wszystkim tym uprawom w poblizu, ktérych znajduje sie dostatecznie duzo dostep-
nych kryjéwek (kamienie, szczatki roslin, kawatki drewna, itp.). Moze réwniez prze-
bywac wewnatrz pdl, jesli znajduja sie na nich kryjowki w postaci grud lub szczelin
gleby, w ktérych chroni si¢ w ciagu dnia. Takie warunki znajduje w uprawach roslin
prowadzonych na ciezkich glebach, gliniastych i ilastych, z duza iloscia resztek po-
zniwnych, uprawianych systemem bezorkowym. Obok roslin uprawnych atakowa-
ne sa przez tego slimaka rézne gatunki chwastéw, zwtaszcza dwulisciennych.

XVI. OCHRONA ROSLIN UPRAWNYCH

Wsrod agrofagéw atakujacych rosliny uprawne $limaki nagie sa szkodnikami
o duzym znaczeniu ekonomicznym. W ostatnim dziesiecioleciu w niektdrych rejo-
nach Polski, obserwuje si¢ sukcesywny wzrost szkdd powodowanych przez te szkod-
niki w uprawach ogrodniczych i rolniczych. Przyczyna tego zjawiska jest wzrost
zasiegu i nasilenia wystepowania rodzimych i obcych gatunkéw slimakoéw nagich,
zmiany klimatyczne sprzyjajace ich rozwojowi, zmiany w produkcji roslinnej (mi-
nimalizacja zabiegéw agrotechnicznych i uprawowych, ograniczenie zmianowania)
oraz w doborze uprawianych gatunkéw i odmian roslin.

Ochrona roélin przed szkodliwymi slimakami polega na stosowaniu roznych me-
tod ograniczajacych ich liczebno$¢ i szkody wyrzadzane w uprawach roslin. W ra-
mach tych metod stosuje sie¢ zabiegi: profilaktyczne, mechaniczne, agrotechniczne,
uprawowe, biologiczne i chemiczne.

Zabiegi profilaktyczne

Duze znaczenie w ograniczaniu liczebno$ci slimakéw nagich majq wszelkie zabie-
gi zmierzajace do stworzenia niekorzystnych warunkéw dla ich bytowania i rozwoju.
Slimaki potrzebuja do zycia odpowiednich siedlisk z duza liczba kryjéwek, ostonie-
tych przed bezposrednim dziataniem storica i wiatru i o statej wysokiej wilgotnosci.
Te wymagania slimakéw wykorzystuje sie stosujac odpowiednie zabiegi takie, jak:
osuszanie zbyt wilgotnych pol, niszczenie chwastéw na obszarach bezposrednio sa-
siadujacych z uprawami, czeste wykaszanie miedz, rowow i trawnikéw, usuwanie
resztek rodlinnych (pozniwnych i kompostéw) oraz usuwanie przedmiotéw lezacych
na ziemi (desek, gatezi, kamieni, gruzu, odpadkéw gospodarczych, itp.). Te proste
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zabiegi niepokoja $limaki i pozbawiaja je zrédet pokarmu i miejsc bytowania, co
w znacznym stopniu hamuje rozwdj ich populagji.

Zabiegi agrotechniczne i uprawowe

W uprawach ogrodniczych $limaki mozna niszczy¢ mechanicznie wykonujac mo-
tyczenie, bronowanie i ugniatanie gleby w miedzyrzedziach roslin uprawnych. Wy-
konanie tych zabiegow podczas stonecznej pogody powoduje wyrzucenie duzej licz-
by jaj i mtodych slimakéw na powierzchnie gleby, gdzie szybko wysychaja i gina. Na
malych powierzchniach, prostym sposobem ograniczania liczby $limakdéw, zwlaszcza
duzych gatunkéw takich, jak A. lusitanicus, A. rufus i L. maximus, jest ich bezposrednie
zbieranie z powierzchni gleby i roslin i niszczenie. Slimaki mozna tez odtawia¢ w pu-
fapki chwytne stosowane w monitoringu zageszczenia $limakéw. Sa to maty o wy-
miarach 50 x 50 cm, wykonane z arkuszy filcu pokrytych od gory folig aluminiowa
odbijajaca swiatto, a od dotu czarng folia. Zamiast nich mozna zastosowaé podstawki
pod doniczki, dachowki, kawatki ptyt pilsniowych, wyktadzin, desek, itp. Pod putap-
kami umieszcza si¢ przynety w postaci kilku granulek moluskocydu lub kawatkéw
$wiezych warzyw (kapusta, satata, buraki, ziemniaki lub inne). Nalezy je wymieniac
3 razy w tygodniu, po zebraniu i zniszczeniu odtowionych slimakéw. Zagonki roslin
lub pojedyncze cenne rosliny mozna chroni¢ przez umieszczanie wokot nich barier
i przeszkdd utrudniajacych przedostanie sie slimakéw. Wykorzystuje sie do tego celu
takie materiaty, jak: trociny, kora i igty sosnowe, popiol, plewy jeczmienia, skorupki
jajek, zwir i thuczen o ostrych krawedziach, wapno niegaszone, parzace nawozy mi-
neralne (superfosfat, kainit), itp., ktérymi obsypuje sie rosliny. Szczegélnie przydatne
jest wapno niegaszone, ktore powoduje szybkie odwodnienie i zamieranie slimakdw,
jednak po zwilzeniu przez deszcz traci swoje wlasciwosci. Pojedyncze rosliny mozna
chroni¢ przez zakladanie oston wykonanych z plastykowych butelek po napojach.

W uprawach polowych, do najwazniejszych zabiegéw ograniczajacych liczebnos¢
$limakow i ryzyko uszkodzen roslin naleza: rotacja roslin uprawnych w zmianowa-
niu, dtugi okres odtogowania pol, usuwanie resztek roslinnych po zbiorach, dobér
szybko kietkujacych odmian, wczesny i gteboki siew roslin ozimych, duzy rozstaw
roélin, usuwanie chwastéw w uprawach roslin oraz petna uprawa gleby. Zabiegi te
pozbawiajq slimaki zrédet pokarmu i kryjéwek, a w rezultacie hamuja rozwdj ich po-
pulagji. Zabiegi agrotechniczne takie, jak: podorywki, orka, bronowanie i watowanie
gleby, niszcza mechanicznie $limaki i powoduja likwidacje otworéw oraz szczelin
w glebie, a takze rozkruszanie bryl ziemi, co ogranicza liczbe miejsc bytowania slima-
kéw. Ocenia sie, ze wykonanie wymienionych zabiegdw na plantacjach roslin moze
zmniejszy¢ liczebnos¢ populagji slimakéw nawet o potowe.

Zabiegi z wykorzystaniem czynnikéw i sSrodkéw biologicznych

Slimaki nagie sa niszczone przez rézne organizmy, zwlaszcza: drapiezne owa-
dy (chrzaszcze Carabidae, Staphylinidae, Silphidae), plazy (zaby, ropuchy), gady
(jaszczurki), ptaki (kosy, drozdy, rudziki, szpaki, gawrony, bazanty, sdjki, mewy,
kaczki i inne) oraz ssaki (jeze, krety, ryjowki). Stwierdzono, ze stata obecnos¢ kilku
zab i chrzaszczy biegaczowatych w ogrodach lub w uprawach pod ostonami moze
utrzymac populacje slimakéw na stosunkowo niskim poziomie. W zwiazku z tym
w okolicy ogrodéw nalezy chroni¢ pozyteczne zwierzeta poprzez utrzymywanie: za-
roéli, zywoplotdéw, oczek wodnych, budek legowych dla ptakdw, itp. Role ochronna
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moga pelni¢ takze putapki do odtowu slimakoéw, pod ktérymi chetnie gromadza sie
chrzaszcze biegaczowate i inne drobne zwierzeta. Wykorzystanie organizméw pozy-
tecznych w biologicznym zwalczaniu slimakoéow, pomimo wielu sukceséw uzyskiwa-
nych w hodowlach laboratoryjnych, jest obecnie niewielkie. Dotychczasowe proby
introdukgji drapieznych chrzaszczy w celu ograniczania liczebnosci slimakdw nie
powiodly sie. Pozytywnym przykltadem wykorzystania organizméw pozytecznych
jest pasozytniczy nicien Phasmarhabditis hermaphrodita, z powodzeniem stosowany do
zwalczania $limakow jako sktadnik preparatu Nemaslug produkcji Becker Under-
wood, UK (Wilson i wsp. 1995; Speiser i wsp. 2001). Nemaslug zawiera specjalnie
wyselekcjonowang rase tego nicienia przeznaczong do zwalczania: D. reticulatum,
A. ater, A. rufus, A. lusitanicus, A. hortensis, M. budapestensis i innych slimakéw. Po
zastosowaniu preparatu na glebe, nicienie aktywnie wyszukuja slimaki i wnikaja
do ich ciata poprzez otwor pod tylna krawedzia ptaszcza. Nastepnie wprowadzaja
bakterie (Moraxella osloensis), ktéra hamuje zerowanie slimakow. Nicienie odzywiaja
si¢ bakteriami oraz rosna i namnazaja sie w ciele slimakdéw, co powoduje rozdecie
$limakow w okolicy ptaszcza i $mier¢ w okresie 4-21 dni. Podczas rozktadu zakazo-
nych $limakéw nicienie nadal si¢ rozmnazaja i pojawia sie nastepne pokolenie, ktdre
przedostaje sie do gleby i atakuje kolejne slimaki. Nemaslug jest bezpieczny dla ludzi
i zwierzat i jest przeznaczony do zwalczania slimakéw w pszenicy ozimej, rzepaku
ozimym, a zwlaszcza w uprawach warzyw i roslin ozdobnych. Obecnie $rodek ten ze
wzgledu na niska trwato$¢ i wysoka cene, jest stosowany w ograniczonym zakresie,
gtownie do ochrony cennych roslin uprawianych w ogrodach. Jednak dzieki wymie-
nionym zaletom Nemaslug moze by¢ w przysztosci waznym srodkiem biologicznym
do ochrony roslin przed slimakami w uprawach ekologicznych.

W ramach wykorzystania czynnikéw biologicznych w ograniczaniu uszkodzen
roélin uprawnych przez $limaki, pewne znaczenie bedq miaty alternatywne zrodta
pokarmu. Jak wiadomo, slimaki nagie maja okreslone preferencje pokarmowe w sto-
sunku do poszczegolnych gatunkéw roslin. Do najbardziej atrakcyjnych naleza: liscie
sataty (Lactuca sativa), kapusty (Brassica oleracea) i rzepaku oleistego (Brassica napus),
liscie i korzenie buraka ¢wikltowego (Beta vulgaris), straki fasoli (Phaseolus vulgaris),
korzenie marchwi (Daucus carota) oraz rosliny w réznych fazach rozwojowych takich
gatunkow, jak: aksamitka wzniesiona (Tagates erecta), arcydziegiel litwor (Archange-
lica officinalis), cynia (Zinnia elegant), lilia biata (Lilium candidum), mak polny (Papaver
rhoeas), podagrycznik pospolity (Aegopodium podagraria), pokrzywa zwyczajna (Urtica
dioica), prawoslaz ogrodowy (Althaea rosea), rudbekia naga (Rudbeckia laciniata) i inne.
Niektore z tych roslin moga by¢ wykorzystane jako alternatywne zrédta pokarmu.
Obserwacje wskazuja, ze w ogrodach, gdzie nie uprawia sie warzyw czeste dostar-
czanie, na przyklad lici sataty i kapusty, w znacznym stopniu ogranicza uszkodze-
nia roslin ozdobnych (bylin i kwiatow) przez slimaki. Aby zapewni¢ podczas catego
sezonu wegetacyjnego wystarczajaca ilos¢ preferowanego przez slimaki pokarmu,
mozna w wydzielonych miejscach ogrodu wysiewac lub wysadza¢ odpowiednie
rosliny. W tych miejscach beda gromadzity sie slimaki, co utatwi ich zniszczenie.
Innym potencjalnym sposobem ograniczania uszkodzen roslin przez Slimaki jest
zastosowanie roslin o wtasciwosciach odstraszajacych. Naleza do nich takie rosliny,
jak: mydlnica lekarska i takowa (Saponaria officinalis, S. pratense), pieprzyca siewna
(Lepidium sativum), macierzanka (Thymus vulgaris), bodziszek cuchnacy (Geranium ro-
bertianum) i lebiodka pospolita (Origanum vulgare). Rosliny te zawieraja olejki lotne,
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ktére odstraszaja slimaki (Barone i Frank 1999). Wykazano, ze opryskanie roslin me-
tanolowymi wyciagami z niektérych gatunkdéw roélin takich, jak: Saponaria officinalis,
Valerianella locusta, Epilobium hirsutum, Polyngonum nodosum i Ruta graveolens, moze
W znacznym stopniu ograniczy¢ zerowanie $limakéw i uszkodzenia roslin (Barone
i Frank 1999; Koztowski i wsp. 2004). W ostatnich latach prowadzone sa intensywne
badania nad substancjami pochodzenia roslinnego i mikrobiologicznego o wtasciwo-
$ciach deterentdw i antyfidantéw, ktére w przysztosci beda prawdopodobnie stoso-
wane w zwalczaniu $limakow.

Zabiegi chemiczne

Zabiegi chemicznego zwalczania slimakéw wykonuje si¢ za pomoca granulowa-
nych moluskocyddéw (tab. 7). Substancjami aktywnymi moluskocydéw sa metiokarb
lub metaldehyd, ktore dziatajq na slimaki kontaktowo i zotadkowo. W wyniku ich
dziatania nastepuje nadmierne wydzielanie $§luzu potaczone z utrata przez $limaki
aktywnosci ruchowej i odwodnienie ciala oraz metaboliczne zaburzenia i uszkodze-
nia systemu nerwowego, prowadzace do $mierci slimakow. Oprécz substancji aktyw-
nych moluskocydy zawieraja atraktankty przynecajace slimaki. Efekt przynecajacy
utrzymuje sie przez 3—4 dni po aplikacji, a w nastepnych dniach stopniowo stabnie.

Tabela 7. Wykaz zalecanych srodkéw ochrony roélin do zwalczania $limakow

Nazwa srodka Rosliny chronione ][iag‘;ﬁ(a? [:;/?‘évrl;az]

MESUROL ALIMAX 02 RB | 07dobne w gruncie;

(metiokarb — 2%) satata' i roéliny ozdobne 5 5
pod ostonami

GLANZIT 06 GB . . .

(metaldehyd - 6%) rzepak ozimy, pszenica ozima 3-5 -

SNACOL 05 GB rzepak ozimy, pszenica ozima 4 _

(metaldehyd —5%) roéliny ozdobne pod ostonami - 4

S1IMAX 04 GB rolnicze (rzepak ozimy i jary) .

(metaldehyd — 4%) kapustne, chrzan, satata; ozdobne w 5-8 5-8
gruncie i pod ostonami

SLIMAK - STOP 47 FG 0

(potas w formie siarczkowej rosliny warzywne w ogrodach - 250-560

i chlorkowej - 47%) dziatkowych i przydomowych

NEMASLUG warzywne, ozdobne, rolnicze 3 30¢
sadownicze

! karencja — 14 dni; *30 mlIn nicieni P. hermaphrodita na 200 m?

Decyzje o potrzebie i terminie zabiegu chemicznego zwalczania, podejmuje sie
w oparciu o wyniki prowadzonego w uprawach roslin monitoringu zageszczenia
$limakdow i stopnia uszkodzenia roélin oraz ich poréwnania z progami szkodliwo-
$ci. Zabiegi zwalczania wykonuje sie¢ po przekroczeniu progéw szkodliwosci, ktore
ustalono dla dwdch okreséw zwiagzanych z okreslonymi fazami rozwojowymi réz-
nych grup roslin. Krytycznym okresem, w ktérym roéliny sa najbardziej narazone na
uszkodzenia przez slimaki jest u pszenicy i innych zbo6z faza ziarniakow, kietkowa-
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nia i rozwoju pierwszego liscia (BBCH 01-10), natomiast dla rzepaku i innych roslin
dwulisciennych fazy wschodéw roslin, rozwoju licieni i pierwszego liscia (BBCH
08-11). Drugim waznym okresem sa fazy rozwojowe od 2 do 5 lisci wlasciwych. Dla
tych dwoch termindw opracowano podane ponizej progi szkodliwosci (Koztowski
2000c, 2002, 2008c, d). Dotycza one matych gatunkéw slimakow nagich takich, jak:
D. retuculatum, A. distinctus i innych pomrowikow oraz $linikdw, a takze mtodocia-
nych osobnikéw (ponizej 3,0 cm diugos$ci) gatunkow A. lusitanicus i A. rufus (tab. 1).

I termin: bezposrednio przed i po wschodach oraz faza 1 liScia
—2-3 élimaki $rednio na putapke
- uszkodzenie 5% ziarniakéw i/lub 5% siewek w stopniu $rednim i silnym

II termin: faza 2-5 liSci i fazy pdzniejsze
— 4 lub wiecej slimakow $rednio na putapke
—uszkodzenie 10% roslin w stopniu $rednim i silnym

W przypadku duzych (dojrzewajacych i dorostych) slimakow A. lusitanicus, A.
rufus, A. subfuscus i L. maximus, o diugosci ciala ponad 3,0 cm, prég szkodliwosci
ustalono na 2-3 $limaki na 1 m? i uszkodzenie 5-10% roslin.

W uprawach rzepaku ozimego moluskocydy stosuje sie bezposrednio przed
wschodami, a w uprawach pszenicy ozimej po wysiewie ziarna. W przypadku pdz-
niejszego stwierdzenia obecnosci slimakéw zabiegi zwalczania wykonuje si¢ w fa-
zach od 2 do 5 lisci wtasciwych. W uprawach wiekszosci warzyw i roslin kwiatowych
najlepszym terminem zwalczania $limakéw jest faza rozwoju pierwszych lisci. Przy
duzym nasileniu $limakéw istnieje koniecznos¢ wykonania zabiegéw w podzniej-
szych terminach w celu ochrony roslin w fazie dojrzatosci zbiorczej (bulwy, korzenie,
straki, owoce).

Warunkiem wysokiej skutecznosci dziatania moluskocydéw jest wyznaczenie
odpowiedniego terminu ich stosowania oraz wilasciwa technika wykonania zabie-
gu. Zabieg zwalczania powinien by¢ wykonany podczas najwyzszej aktywnosci
$limakdw, ktora wystepuje tylko w okresie wysokiej wilgotnosci powietrza i gleby.
Przy bezdeszczowej pogodzie, gdy gleba jest sucha, slimaki kryja sie w szczelinach
i pod grudami gleby a ich Zerowanie, na granulkach moluskocydow jest ograniczone
i procent zabitych $limakéw jest niewielki. Najlepsze wyniki w zwalczaniu slimakow
uzyskuje sie stosujac je wieczorem, przed wilgotna noca i bezdeszczowym stonecz-
nym dniem. Takie warunki zapewniaja wysoka aktywnos¢ zerowania slimakow na
moluskocydach podczas nocy, w wyniku czego slimaki ulegaja sparalizowaniu i ging
w ciagu dnia z powodu odwodnienia i wysuszenia. Podczas opadéw deszczu, gdy
podtoze jest bardzo wilgotne, duza czes$¢ sparalizowanych $limakéw ozywa. Drugim
waznym warunkiem wysokiej skutecznosci moluskocydéw jest rownomierne ich
rozmieszczenie na powierzchni zabiegowej. Jak wynika z licznych obserwacji, srodki
te zastosowane w nadmiarze odstraszaja slimaki. Nalezy zatem tak wykonac zabieg,
aby liczba granulek nie przekraczata 100 sztuk na 1 m? uprawy i aby odlegtos¢ po-
miedzy nimi wynosita 8-10 cm. Moluskocydy stosuje si¢ rzutowo na catej powierzch-
ni plantagji lub tylko w ogniskach wystepowania slimakéw. W okreslaniu ognisk bar-
dzo pomocne sg odltowy $limakéw w putapki chwytne, ktére dostarczajg informacji
o miejscach ich najliczniejszego wystepowania. W ogrodach moluskocydy rozsypuje
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sie¢ wokol zagonkow roslin, kompostéw i budynkéw oraz wzdtuz miedz i $ciezek.
W przypadku mozliwosci kontaktu moluskocyddw z kregowcami (psy, koty, kury
i inne) nalezy je stosowac¢ punktowo pod putapkami do odlowu slimakéw.

Granulowane moluskocydy posiadaja pewne wady, takie jak ograniczenie efek-
tywnosci dziatania podczas silnych opadéw deszczu oraz niekorzystne oddziatywa-
nie na organizmy niezwalczane. Metaldehyd jest toksyczny dla kregowcéw (Home-
ida i Cooke 1982), natomiast metiocarb dla pozytecznych bezkregowcow glebowych
takich, jak chrzaszcze biegaczowate i dzdzownice (Purves i Bannon 1992) oraz dla
zwierzat hodowlanych (Fletcher i wsp. 1994). Zgodnie z decyzja Komisji Unii Eu-
ropejskiej, w 2011 roku planuje si¢ wycofanie metaldehydu z asortymentu srodkéw
ochrony roslin. Stwarza to koniecznosé¢ poszukiwania nowych srodkéw i sposobow
ich aplikacji oraz doskonalenie niechemicznych metod zwalczania slimakdéw.

W zwiazku z wrastajacym zagrozeniem rosélin uprawnych przez slimaki nalezy
wykorzysta¢ wszelkie dostepne metody zmierzajace do ograniczenia ich liczebnosci
i uszkodzen roslin na zaatakowanych plantacjach. Ochrona roslin przed tymi szkod-
nikami powinna polegac na zintegrowanym stosowaniu zabiegéw profilaktycznych,
agrotechnicznych, biologicznych i chemicznych. Podstawa poprawnego przeprowa-
dzenia tych zabiegdéw sa: szczegélowa prognoza pojawu i wystepowania slimakdw,
wlasciwa ocena zagrozenia roslin oraz wyznaczenie odpowiednich terminéw zwal-
czania.
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