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»Mechanizmy obronne kukurydzy zwyeczajnej (Zea mays L.) zainfekowanej

nicieniem Meloidogyne arenaria”

STRESZCZENIE
Guzak arachidowy (Meloidogyne arenaria) jest jednym z ponad 100 gatunkow

nalezacych do nicieni z rodzaju Meloidogyne spp. Guzaki sa szeroko rozpowszechnione
W wigkszosei stref klimatycznych i charakteryzuja sie bardzo duzym zakresem roslin
zywicielskich, zardwno jedno-, jak i dwulisciennych. Jednym z gospodarzy jednolisciennych
dla tego gatunku jest kukurydza (Zea mays L.), ktéra stanowi podstawe wyzywienia ludzi
1 zwierzat na catym $wiecie. Pomimo, iz wiele mechanizmdw obronnych roslin w odpowiedzi
na infekcje nicieniami nalezacymi do tego rodzaju zostalo do tej pory opisanych, nie zostata
jeszeze scharakteryzowana odpowiedz kukurydzy na atak guzakéw. Hipoteza rozprawy
doktorskiej zaktada, ze podczas reakcji rosliny na infekeje nicieniem dochodzi do aktywacji
szeregu mechanizméw obronnych, w tym zmian w poziomie ekspresji genow kodujacych
biatka zwiazane z reakcja odpornosciowa oraz modyfikacjami sciany komorkowej, a takze
zmian w akumulacji biatek roslinnych zwigzanych z odpowiedzig na stres i sygnalizacja
migdzykomoérkowa. Nicien z kolei wydziela biatka efektorowe oddzialujgce z biatkami
roslinnymi, wptywajac w ten spos6b na procesy metaboliczne rosliny i zaktocajac jej reakcje
obronng. Celem pracy bylo badanie mechanizmow obronnych indukowanych w kukurydzy
w wyniku infekcji nicieniem M. aremaria, a takze wskazanie potencjalnego biatka
efektorowego tego guzaka. Pierwszym etapem pracy byto przeprowadzenie analizy ekspresji
genow kodujgcych biatka zwiazane z odpowiedzig na stres rosliny w probach pochodzacych
z korzeni, a takze z modyfikacjami $ciany komérkowej oraz wybrane czynniki transkrypcyjne
W probach pochodzacych z korzeni i lisci kukurydzy odmian wrazliwych i tolerancyjnych na
infekcje nicieniem M. arenaria. W wyniku tych analiz wykazano istotna rol¢ biatek zwigzanych
z patogenezg (PR - ang. pathogenesis related): PR-3, PR-4 i PR-5, ktére sa zwigzane zardwno
ze szlakiem sygnalowym kwasu jasmonowego, jak i kwasu salicylowego. W trakcie analiz
ekspresji genow kodujacych czynniki transkrypeyjne i biatka zwiazane z modyfikacjami $ciany
komorkowej wskazano, ze biatko bogate w glicyne wiazace RNA bierze udziat w reakcji

obronnej, gdyz poziom kodujacego je genu istotnie r6znit si¢ pomiedzy odmianami wrazliwymi



1 tolerancyjnymi. Kolejnym etapem badan bylto przeprowadzenie analiz bioinformatycznych
w celu wskazania potencjalnego bialka efektorowego dla guzaka arachidowego, nastepnie
zbadano poziom ekspresji genu kodujgcego to biatko w réznych stadiach rozwojowych
nicienia. Przeszukano takze biblioteke ¢cDNA kukurydzy w dwuhybrydowym systemie
drozdzowym, aby wskaza¢ biatka kukurydzy oddziatujace z potencjalnym biatkiem
efektorowym, a nastepnie potwierdzono te oddziatywania za pomoca ko-immunoprecypitacji
oraz przeanalizowano lokalizacje komérkowa wskazanych bialek w obecnosei biatka zielonej
fluorescencji (GFP — ang. green fluorescent protein). W wyniku powyzszych analiz wskazano
potencjalne biatko efektorowe MaMsp4, o najwyzszym poziomie ekspresji kodujacego je genu
w stadium inwazyjnym nicienia J2, co jest cechg charakterystyczna dla biatek efektorowych.
Wskazano takze biatka kukurydzy oddziatujgce z biatkiem MaMsp4, petnigce funkcje zaréwno
jako biatka obronne jak i modyfikujace Sciang komorkowa, zlokalizowane w cytoplazmie i/lub
W apoplascie: beta-galaktozydaze 11, dekarboksylaze S-adenozylometioniny 2, pektynesteraze
i cytydylotransferaze fosfoetanoloaminy. Nastepnie, aby poszerzy¢ analize zmian w ekspresji
testowang na poziomie transkryptéw, scharakteryzowano zmiany w proteomie korzeni
kukurydzy, zachodzace w wyniku infekcji guzakiem arachidowym, wykorzystujac metode
ilosciowg bez znacznikow. Opisano réznice w poziomie akumulacji biatek zwigzanych z
modyfikacjami $ciany komorkowe;, odpowiedzia na warunki stresowe, a takze procesy i Sciezki
zwigzane z biosynteza i metabolizmem fenylopropanoidéw, $ciezki Zwigzane z
przekazywaniem sygnatow oraz z synteza S-adenozylometioniny. Wyniki uzyskane podczas
pracy mogg przyczyni¢ si¢ do opracowania strategii zwalczania guzakow w uprawach roslin

jednolisciennych.
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