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Otwarcie Konferencji Ochrony Roslin
63. Sesji Naukowej IOR - PIB

Tomasz Kaluski, Sybren Vos, Melanie Camilleri, Jose Cortinas, Alice Delbianco,
Ignazio Graziosi, Sara Tramontini, Marina Martino
European Food Safety Authority, Parma

tomasz.kaluski@efsa.europa.eu

European Food Safety Authority pest survey toolkit
to support risk managers

Climate change, rising global trade of agricultural and forestry products and intensive tourism
have increased the risks of new emerging threats across the globe, resulting in a change of the
geographical range of some invasive alien pests. International organizations and their members
are developing various legal and procedural solutions to identify and reduce these risks to an
acceptable level.

The European Food Safety Authority (EFSA) has been mandated by the European Com-
mission to support Member States in identifying and characterising the risks posed by emer-
ging or re-emerging pests. In this context EFSA developed a methodology for Horizon Scan-
ning which monitors scientific literature and the general media to identify (re-)emerging pests,
EFSA also carries out pests categorisations, pest and commodity risk assessments and has de-
veloped a toolkit for surveying Union quarantine pests. In this presentation authors will focus
on the Pest survey toolkit that has been prepared to assist Member States in the preparation and
design of surveys for quarantine pests. The presentation will guide the participants through EF-
SA’s methodological framework and the tools developed to address the preparation, design, and
reporting of pest surveys. The conference participants will become familiar with the elements of
the Pest survey toolkit such as the Pest survey cards and the tools currently under development
i.e. RiPEST (Risk-based PEst Survey Tool); a relational database for designing and planning

surveys, and an optimization tool for planning multi-pest surveys in a crop.
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dr Tomasz Kaluski, mgr Sybren Vos, mgr Melanie Camilleri, dr Jose Cortinas,
dr Alice Delbianco, dr Ignazio Graziosi, dr Sara Tramontini, mgr Marina Martino
Europejski Urzad ds. Bezpieczefistwa Zywno$ci, Parma

tomasz.kaluski@efsa.europa.eu

Zestaw narzedzi do monitoringu agrofagéw przygotowanych przez Europejski
Urzad ds. Bezpieczenstwa Zywnosci jako wsparcie
dla zarzadzajacych ryzykiem

Zmiany klimatu, wzrost globalnego handlu produktami rolnymi i le$nymi oraz intensyw-
na turystyka, zwiekszyly ryzyko wystapienia nowych zagrozen na catym $wiecie, co skutkuje
zmiang zasiegu geograficznego niektérych inwazyjnych agrofagéw. Organizacje miedzynaro-
dowe i ich czlonkowie opracowuja rézne rozwigzania prawne i proceduralne w celu identyfi-
kacji i redukgji tych zagrozen do akceptowalnego poziomu.

Urzad ds. Bezpieczenstwa Zywnosci (EFSA) zostal zobowigzany przez Komisje Europejska
do wspierania panstw cztonkowskich w identyfikowaniu i charakteryzowaniu zagrozen stwa-
rzanych przez pojawiajace sie lub ponownie pojawiajace sie agrofagi. W tym kontekscie EFSA
opracowala metodologie Horizon Scanning, ktéra monitoruje literature naukows i media
w celu zidentyfikowania (ponownie) pojawiajacych sie szkodnikéw i patogenéw roslin. EFSA
przeprowadza réwniez kategoryzacje agrofagéw, ocene ryzyka zwiazanego z agrofagami i towa-
rami oraz opracowata zestaw narzedzi do monitorowania unijnych agrofagéw kwarantanno-
wych. W tej prezentacji autorzy skupia si¢ na zestawie narzedzi do monitoingu agrofagéw, ktéry
zostal przygotowany, aby poméc pafistwom czlonkowskim w przygotowaniu i zaprojektowaniu
monitoringu organizméw kwarantannowych. Prezentacja poprowadzi uczestnikéw przez ramy
metodologiczne EFSA i narze¢dzia opracowane w celu przygotowania, projektowania i rapor-
towania monitoringu agrofagéw. Uczestnicy konferencji zapoznaja si¢ z elementami zestawu
narzedzi, takimi jak Pest survey cards oraz narzedziami bedacymi obecnie w fazie rozwoju, tj.
RiPEST (Risk-based PEst Survey Tool); relacyjng bazg danych oraz narzedziem do optymaliza-

¢ji monitoringu wielu agrofagéw w danej uprawie.
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mgr Marcin Mucha
Polskie Stowarzyszenie Ochrony Roslin, Warszawa

marcin.mucha@psor.pl

Co dalej z Europejskim Zielonym Ladem?
Perspektywa producentéw srodkéw ochrony roslin
What’s next for the European Green Deal?

The perspective of crop protection industry

Od momentu zaprezentowania przez Komisje Europejska w 2020 roku Europejskiego Zielone-
go Ladu trwa ozywiona dyskusja na temat przyjetych w tej strategii zalozen oraz celéw. Od jej
wynikow bedzie zalezala przyszio$¢ zaréwno europejskiego, jak i polskiego rolnictwa, w tym
réwniez branzy srodkéw ochrony, poniewaz dwie czastkowe strategie przygotowane w jej ra-
mach - ,,0d pola do stotu” oraz ,Na rzecz bioréznorodnoéci” - stawiaja przed ochrong roélin
szereg nowych wyzwan.

Wraz z zaproponowanym przez Komisje Europejska (KE) w czerwcu 2022 r. projektem
rozporzadzenia, dotyczacym zréwnowazonego stosowania $rodkéw ochrony roélin (SUR),
zalozenia strategiczne przeksztalcily sie w konkretne propozycje rozwigzan prawnych. Pro-
jekt wywolal ozywiong dyskusje, w jaki sposob zrealizowaé ambitne cele stawiane przez KE,
w szczegdlnoéci w zakresie zmniejszenia zuzycia chemicznych $rodkéw ochrony roélin i ry-
zyka zwigzanego z ich stosowaniem o 50% do 2030 r., ograniczenia stosowania najbardziej
niebezpiecznych srodkéw ochrony roslin 0 50% do 2030 r. oraz zwiekszenia powierzchni upraw
ekologicznych, tak aby do 2030 r. stanowily one 25% powierzchni gruntéw rolnych Unii Euro-
pejskie;j.

Projekt spotkat si¢ z wieloma krytycznymi uwagami ze strony wigkszo$ci panistw czlonkow-
skich, zwlaszcza w kontekécie dynamicznie zmieniajacej si¢ sytuacji migdzynarodowej, spowo-
dowanej gtéwnie zbrojng napascig Rosji na Ukraing. Czy w takiej sytuacji nadal jest mozliwa
realizacja celow Europejskiego Zielonego Ladu? Jak na projekt rozporzadzenia zapatrujg si¢
producenci $rodkéw ochrony roslin? Jak postrzegaja przyszlo$¢ rolnictwa wobec wyzwan sta-

wianych przez Europejski Zielony Lad w zaproponowanym przez KE ksztalcie?
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Panel Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wisi

prof. dr hab. Marek Korbas', prof. dr hab. Marek Mrowczynski’,

dr inz. Przemyslaw Strazynski', dr inz. Jakub Danielewicz', dr hab. Roman Krawczyk',
dr hab. Roman Kierzek, prof. IOR - PIB’, dr hab. Kinga Matysiak, prof. IOR - PIB’,
dr hab. Pawel K. Beres, prof. IOR - PIB?, dr hab. Jacek Piszczek®,

dr hab. Joanna Zamojska', prof. dr hab. Pawel Wegorek!

! Instytut Ochrony Roélin - Panistwowy Instytut Badawczy, Poznan

% Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Do$wiadczalna, Rzeszow
* Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Doswiadczalna, Torun

m.korbas@iorpib.poznan.pl

Przyszlo$¢ ochrony roslin rolniczych przed agrofagami wedlug
ekoschematow Polskiego Planu Strategicznego oraz projektow
rozporzadzen Unii Europejskiej
The future of agricultural plant protection against agrophages according
to the ecoschemes of the Polish Strategic Plan and projects of regulations
of the European Union

Od 1 stycznia 2014 r. we wszystkich paiistwach Unii Europejskiej istnieje obowiazek stosowa-
nia integrowanej ochrony roslin, ktéra obejmuje wykorzystanie wszystkich metod i sposobow
ograniczajacych zagrozenia powodowane przez agrofagi. Wspolna Polityka Rolna na lata 2023-
2027 (WRP) bedzie wspierala wszystkie dzialania, ktore beda stuzyly wykorzystaniu w praktyce
integrowanej ochrony roélin (IOR). W tym celu 25% wszystkich dopfat, ktore beda realizowane
w ramach WPR musi by¢ zwigzane z r6znymi ekoschematami. W dniu 31 sierpnia 2022 r. Unia
Europejska zatwierdzita Polski Plan Strategiczny dla WPR na lata 2023-2027, ktéry zawiera
m.in. ekoschematy dotyczace produkeji roslinne;.

Ekoschematy sa odpowiedzia na wczesniejszy projekt rozporzadzenia Komisji Europej-
skiej (Europejski Zielony Lad), ktory zaklada znacznag redukcj¢ chemizacji przez ograniczenie
stosowania substancji czynnych $rodkéw ochrony roslin (szczegdlnie tych o wysoko nega-
tywnym wplywie na srodowisko) oraz poziomu nawozenia. Niektdre z zawartych w nich wy-
tycznych nadal sa dyskusyjne, jak np. restrykcyjne gospodarowanie na obszarach wrazliwych,
ktore w Polsce stanowia niemala powierzchnie. Z punktu widzenia uprawy zbdz i rzepaku
jednym z gléwnych zadan zwiazanych z prowadzeniem uprawy uwzgledniajacej ekoschema-
ty jest integrowana produkeja roélin (IP), ktéra w podstawowych zalozeniach posrednio za-

wiera elementy $cisle zwigzane z ekoschematami, jak cho¢by plodozmian (struktura upraw),
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planowane i precyzyjne nawozenie czy stosowanie biologicznych srodkéw ochrony roslin.
Znajomoé¢ ekoschematow i zwigzanych z nimi wyzwan dla rolnictwa stanowi¢ bedzie kluczo-
wy element prawidlowego funkcjonowania gospodarstw rolnych i stosowanej w nich ochrony
roslin rolniczych.
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Panel Nauka - Doradztwo
»Profilaktyka i zwalczanie szkodnikéow
w produkcji rolniczej”

dr inz. Tomasz Klejdysz
tklejdysz@iorpib.poznan.pl
Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

Szkodniki magazynowe - nowe wyzwania
Storage pests — new challenges

Szkodniki magazynowe, a wérdd nich gléwnie owady, roztocze i gryzonie, towarzysza czlowiekowi
odkad zaczal gromadzi¢ zapasy zywnosci i byly przyczyna olbrzymich strat, po ktérych czesto
pojawiala si¢ kleska glodu. Wydawa¢ by sie moglo, ze w dzisiejszych czasach postep technolo-
giczny powinien umozliwi¢ poradzenie sobie z przeciez dobrze juz poznanymi stworzeniami,
ktére z uwagi na miejsce wyrzadzania szkéd nazywano szkodnikami magazynowymi. Coraz no-
wocze$niejsze obiekty magazynowe wyposazone w inteligentne systemy monitoringu warunkow
przechowywania powinny stanowi¢ swego rodzaju fortece, nie do zdobycia dla szkodnikéw, a za-
mkniete pomieszczenia powinny umozliwi¢ zastosowanie szerokiego wachlarza opracowanych
metod walki ze szkodnikami, ktérym jakims$ sposobem udalo sie dosta¢ do magazynéw. Nic bar-
dziej mylnego. Tak jak dawniej, réwniez i obecnie szkodniki magazynowe niszczg ogromne ilosci
magazynowanych produktow spozywczych. Szacuje si¢, ze w produkeji globalnej samych tylko
zbdz, zniszczeniu wskutek aktywnosci szkodnikéw magazynowych ulega od 8 do 10% zebranych
corocznie plondw. Taka ilo$¢ zywnosci wystarczytaby do wyzywienia co najmniej 300 mln ludzi.

Zyjemy w czasach zmian klimatycznych oraz globalnego przeplywu towaréw i ludzi na
skale nigdy dotad nieobserwowana. Powoduje to poszerzanie zasiegow wielu gatunkéw szko-
dnikéw i zawlekanie nowych, czesto z odleglych zakatkéw globu. Problem ten widoczny jest
szczegblnie w uprawach i czedci innych srodowisk otwartych, ale ma wplyw réwniez na szkod-
niki magazynowe. Lagodniejsze zimy pozwalajg przezy¢ nawet w nieogrzewanych magazynach
wielu gatunkom tropikalnym, ktére z nastaniem wysokich temperatur s3 w stanie namnozy¢ sie
w ogromnych ilo$ciach, wypierajac te przystosowane do lagodniejszych warunkéw. Panujace
w okresach letnich upaly stwarzaja nowe mozliwosci do rozprzestrzeniania egzotycznym ga-
tunkom szkodnikéw magazynowych. Niewykluczone, Ze cze$¢ z nich zacznie zasiedla¢ ziarno
jeszcze w polu, jak dzieje sie to czesto w krajach o cieplejszym klimacie. Ogromnym problemem
staja sie tez gatunki, ktére jeszcze kilkadziesigt lat temu znane byly z pojedynczych stwierdzen
w kraju, np. omacnica spichrzanka.
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dr hab. Henryk Ratajkiewicz
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

henryk.ratajkiewicz@up.poznan.pl

Profilaktyka i zwalczanie szkodnikow w rolnictwie i przemysle rolnym
z uwzglednieniem metod biologicznych
Prevention and control of pests in agriculture and agro-industry
including biological methods

Udokumentowane pisemnie zrédta historyczne wskazuja, ze cztowiek prowadzi walke ze szko-
dnikami ptodéw rolnych od ponad 4500 lat. Nawet wspdlczesnie, w niektérych regionach
$wiata, gradacje szkodnikéw przyczyniajg si¢ do powstania glodu. Szacunki wskazuja, ze co-
roczne globalne straty spowodowane przez stawonogi w uprawach, podczas magazynowania,
przetwarzania i handlu plodami rolnymi osiagaja 18-26% wartosci produkeji, w tym 13-16%
w trakcie uprawy. Podejscie do zwalczania szkodnikéw ulegto ewolucyjnym zmianom w ciagu
ostatnich kilkudziesieciu lat. Wspédlczesne integrowane zarzadzanie szkodnikami opiera sig tra-
dycyjnie na dwoch filarach: profilaktyce i zwalczaniu, ktorych tacznikiem jest system zlozony
z monitoringu, prognozowania i podejmowania decyzji. Metody biologiczne pelnig wazna role
w profilaktyce, jak i podczas zwalczania organizméw szkodliwych. Dobrze znanym przyktadem
sukcesu metod biologicznych sg uprawy pod ostonami. Nalezy jednak pamigta¢, ze od rozpo-
czecia wdrazania tych metod do sukcesu na szeroka skale uplyneto kilkadziesiat lat. W upra-
wach polowych i w pozbiorczym dysponowaniu plodami rolnymi jeste$my na etapie rozwoju
wdrazania metod biologicznych do praktyki.

Celem pracy jest ocena szans i zagrozen dla strategii integrowanego zarzadzania szkodni-
kami przed i po zbiorze ptodéw rolnych pozyskiwanych z upraw polowych z priorytetowym
znaczeniem metod biologicznych.

Gl6éwne obszary rozpatrywania szans i zagrozen zwigzanych z wpltywem metod biologicz-
nych na integrowang ochrone roélin znajduja sie w obrebie wiedzy i technologii. Liczne do-
niesienia naukowe i wdrozenia w uprawach polowych zlokalizowane w krajach europejskich
wskazuja, ze osiaganie wysokich plonéw jest mozliwe przy znacznym udziale metod biologicz-
nych w technologii ochrony roslin. Istnieje rowniez potrzeba wdrozenia metod biologicznych
w okresie pozbiorczym. Potencjal wdrazania metod biologicznych zwigzany jest z optymalizo-
waniem technologii, wlaczajac w to uproszczenia; doskonaleniem produktéw i oceng ich jako-
$ci; precyzyjng identyfikacja zagrozen i precyzyjna technika aplikacji czynnikéw biologicznych,
a wreszcie tworzeniem i/lub identyfikowaniem warunkéw srodowiskowych odpowiednich dla

dzialania mikroorganizméw i makroorganizmow.
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dr inz. Stanistaw Switek
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

stanislaw.switek@up.poznan.pl

Wplyw nowoczesnych metod upraw w rolnictwie na populacje szkodnikéw
- metody dzialan prewencyjnych i zabiegéw docelowych
The impact of modern farming methods on pest populations
- preventive actions methods and targeted treatments

W Polsce kazdego roku kolejni rolnicy rezygnuja z tradycyjnej uprawy roli i decyduja sie na upra-
we roélin w systemie tzw. uproszczonym. Orka, z wykorzystaniem ptuga, zastepowana jest uprawa
gleby za pomoca kultywatoréw wielobelkowych, ptugéw dtutowych lub pasowym spulchnieniem
gleby potaczonym z wysiewem nawozu i nasion (strip-till). Za takim postgpowaniem przemawiaja
najczeéciej argumenty natury ekonomicznej — oszczedno$¢ czasu oraz paliwa, ale i Srodowiskowe.
Bezorkowa uprawa roli, jako wazna praktyka w rolnictwie konserwujacym, regeneracyjnym czy
weglowym, uznawana jest jako dziatanie zmniejszajace emisje gazow cieplarnianych, pomagajace
w sekwestracji wegla w glebie czy ograniczajace erozje wietrzna i wodna.

Zmiana sposobu uprawy, korzystna z punktu widzenia ochrony gleby i zwigkszenia bioréz-
norodnosci, pociaga jednak ze sobg nowe wyzwania w ochronie roslin. Ograniczone mieszanie
gleby, pozostawianie resztek roélin (mulczu) na jej powierzchni w polaczeniu z uproszczonym
plodozmianem i sprzyjajacymi warunkami pogodowymi moze przyczyniac si¢ do zwiekszonej
ilosci szkodnikow atakujacych roéline uprawng. Przykltadem tego moze by¢ nornik polny (Mi-
crotus arvalis), ktorego zwigkszona szkodliwos¢ w ostatnich latach jest coraz czesciej sygnali-
zowana.

Sposobdw na ograniczenie populacji gryzoni w uprawach polowych nalezy poszukiwa¢
w zwiekszeniu bioréznorodnosci i urozmaiceniu krajobrazu otaczajacego pole. Drapiezne ptaki
i ssaki odgrywaja kluczowa role w kontroli liczebnosci gryzoni. Nalezy spodziewa¢ si¢ réwniez
rosnacego zainteresowania stosowaniem rodentycydéw w praktyce rolniczej. Ich bezpieczne

stosowanie powinno by¢ szczegélnie podkreslane w czasie rolniczych szkolen.
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Dobdr preparatow do zwalczania szkodnikow
W przetworstwie rolno-spozywczym
Choosing pesticides in agricultural food processing

Przetworstwo rolno-spozywcze kojarzy nam sie na ogél z duzymi zakladami produkujacymi
zywno$¢ dla konsumenta ostatecznego. Rynek i ekonomia coraz czeéciej sklaniaja wytwor-
cow produkcji pierwotnej do samodzielnego przetwarzania swoich produktéw i oferowania
ich konsumentom. Wraz z produkgja, czy to w duzych zakladach czy w matych, rodzinnych
firmach pojawia si¢ problem wystepowania szkodnikéw - gryzoni, roztoczy i owaddéw, ktore
moga stwarzac zagrozenie dla wytwarzanych produktow.

Zmiany jakie obecnie zachodzg powoduja pojawianie si¢ nowych gatunkéw szkodnikow
w miejscach, w ktérych dotad nie byly spotykane. Ograniczenia i aktualizacje zwigzane z zasto-
sowaniem roéznych srodkéw chemicznych i rézne systemy jakosci wprowadzane globalnie czy
przez samych odbiorcéw produktéw, ograniczajg mozliwosci zwalczania szkodnikéw zaréwno
tych znanych, jak i kompletnie nowych w danym $rodowisku. Dobér preparatéw z jednej stro-
ny jest ,tatwiejszy”, poniewaz ilo$¢ dostepnych substancji i preparatéow znacznie si¢ zmniejsza
(brak réznorodnosci), a z drugiej strony coraz trudniejszy ze wzgledu na konkretne dopuszcze-
nia do stosowania preparatow, pojawiajaca si¢ odpornoé¢, a takze nowe gatunki szkodnikéw.
Stosujac preparaty musimy by¢ w zgodzie z obowigzujacymi przepisami, a te czesto ograniczaja

nam mozliwosci wlasciwego wyboru.
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Bioasekuracja w produkcji rolnej
Biosecurity in agricultural production

»Bioasekuracja” wymiennie nazywana bezpieczenstwem biologicznym czy biobezpieczen-
stwem jest pojeciem czesto uzywanym w zakresie hodowli zwierzat, produkeji pasz i produkeji
bezpiecznej zywnosci.

Bezpieczenstwo zywnosci to pewnos¢, ze $rodek spozywczy nie spowoduje zadnych szko-
dliwych skutkow dla zdrowia konsumenta, o ile jest przygotowany i spozywany zgodnie z prze-
znaczeniem. Zapewnienie bezpiecznego produktu kornicowego wymaga wszechstronnego, zin-
tegrowanego podejscia, obejmujacego wiele dzialan w tancuchu produke;ji ,,do pola do stotu”
Zaczynajg sie one juz na polu, na etapie produkcji surowca (uprawa, zbidr, przechowywanie),
przez dobra jakosci pasz (skup materialéw paszowych, magazynowanie, przetwarzanie, dystry-
bucja), warunki hodowli zwierzat, odpowiednia i bezpieczna technologie produkcji zywnosci,
az do zapewnienia bezpieczenistwa zdrowotnego w obrocie i handlu. Wszystkie te ogniwa sa

jednakowo wazne dla osiggniecia bezpiecznych §rodkéw spozywcezych.
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Rolnictwo precyzyjne
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Cyfrowe narzedzie do optymalnego gospodarowania zasobami wody
w uprawie ziemniaka
A digital tool for effective management of water resources
in potato cultivation

Komisja Europejska podkresla znaczenie efektywnego gospodarowania zasobami. Rolnictwo,
a zwlaszcza produkcja zywnosci, potrzebuje duzej ilosci wody. Oceniajac potrzeby wodne rosli-
ny nalezy uwzgledni¢ ewapotranspiracje, ktéra sktada sie z czeéci wody wykorzystywanej przez
rodliny w procesie transpiracji i parowania z powierzchni gleby i roslin. Wychodzac naprzeciw
wyzwaniom, opracowano aplikacje majacg na celu wspomaganie decyzji nawadniania ziem-
niakow.

W ramach eksperymentu badawczego okre§lono wytyczne przygotowania modu-
6w systemu IRRSAT wraz z metodyka jego implementacji i przetwarzania danych.
W pilotazowym gospodarstwie zainstalowano stacje z czujnikami oraz przygotowano bazy
danych do zbierania informacji o warunkach polowych. Opisano zbidr zdje¢ satelitarnych
z Sentinell i Sentinel2 wraz z ich wstepna obrébka. Uruchomiono ciaglte pomiary terenowe
i platforme agregacji danych. Na podstawie danych meteorologicznych, czujnikdéw oraz pomia-
réw terenowych zweryfikowano opracowany model. Wyznaczano wspélczynnik nawadniania
w algorytmie IRRSAT jako podstawowy wskaznik ilo$ci wody o jaka nalezy uzupelni¢ uprawe
ziemniaka w celu optymalizacji wzrostu roslin. Wyznaczony indeks IF zostal odzwierciedlony
na przykladzie pola referencyjnego.

Opracowana aplikacja wspomagania decyzji nawadniania ziemniakéw zostala stworzona
jako demonstrator rozwigzan cyfrowych w rolnictwie. Bazuje na danych przestrzennych po-
chodzacych z zewngtrznych zrddel oraz algorytmach obliczeniowych (modelach). Aplikacja
wykorzystuje dane z Sentinell i Sentinel2 oraz czujnikéw naziemnych. Sklada si¢ z modutdw:
definicji pola, opadéw, wspotczynnika nawadniania, danych satelitarnych - NDVI, danych gle-

bowych oraz nawadniania.

Projekt IRRSAT finansowany ze srodkéw Europejskiej Agencji Kosmicznej,
nr umowy: 4000121971/17/1-EF.
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Systemy precyzyjnego pozycjonowania w odniesieniu do pielegnacji roslin
Precise positioning systems in relation to the care of the plants

W nowoczesnym rolnictwie zauwazalny jest trend prowadzacy do wzrostu zainteresowania
maszynami wyposazonymi w systemy do precyzyjnego pozycjonowania oraz w uktady zdolne
do adaptowania si¢ do warunkéw pracy przy zmniejszonym udziale operatora w obstudze urza-
dzenia. Ograniczanie negatywnego wplywu na srodowisko naturalne oraz poprawa efektywno-
$ci ekologicznego sposobu uprawy, przy jednoczesnym zachowaniu oplacalnoéci ekonomicznej
jest jednym z najwazniejszych wyzwan stawianych dzisiejszemu rolnictwu. Obecny rozwdj jest
ukierunkowany na poprawe skutecznosci mechanicznych metod zwalczania chwastow, ograni-
czenie wykorzystania chemicznych $rodkéw ochrony roslin, przeciwdzialanie ubytkowi sub-
stancji organicznych oraz zapobieganie niszczeniu struktury gleb. Réwnoczesnie kladziony jest
nacisk na maksymalizacje wydajnosci obszaréw rolnych.

Na rynku pojawia si¢ coraz wigcej systemoéw realizowanych zgodnie z zalozeniami rolnic-
twa 4.0, spelniajacych jednocze$nie wymagania rolnictwa precyzyjnego. Jednym ze sposobow
poprawiajacych skuteczno$¢ i efektywnoéé wykonywanych zabiegdéw agrotechnicznych jest
prawidtowe i doktadne identyfikowanie pozycji narzedzi wykonawczych. Zaprezentowany zo-
stanie przeglad najciekawszych zdaniem autoréw rozwiazan z zakresu precyzyjnych systemow
pozycjonowania, wykorzystywanych w réznego rodzaju maszynach polowych oraz oméwione

zostang korzys$ci wynikajace z ich zastosowania w odniesieniu do pielgegnacji i ochrony roslin.

SESJA REFERATOWA
18 $roda, 15 lutego 2023 r.


mailto:mateusz.nijak@pit.lukasiewicz.gov.pl

mgr inz. Sebastian Szymczyk"?, mgr inz. Michal Zawada® 2, mgr inz. Mateusz Nijak">
dr inz. Jacek Wojciechowski', mgr inz. Michal Kazmierczak®

! Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Poznanski Instytut Technologiczny, Poznan

* Politechnika Poznanska, Poznan

mateusz.nijak@pit.lukasiewicz.gov.pl

Systemy wizyjne oraz sztuczna inteligencja
jako kierunek rozwoju opryskiwaczy rolniczych
Vision systems and artificial intelligence as the direction
of agricultural sprayers development

Postepujacy rozwdj techniczny rolnictwa oraz dazenie do zwigkszania wydajnosci
i jakosci procesow agrotechnicznych oraz zaostrzajace sie regulacje prawne w aspekcie zmniej-
szenia zuzycia pestycydéw, wymuszaja na producentach opryskiwaczy rolniczych wyposaza-
nie maszyn w innowacyjne rozwigzania. Jednym ze sposoboéw ograniczenia zuzycia srodkéw
ochrony roslin jest zastosowanie systemow wizyjnych celem precyzyjnego zadawania srodka.
Wykorzystanie algorytmow sztucznej inteligencji pozwala rozszerza¢ funkcjonalnosci uktadow
sterowania o rozpoznawanie rodzajow i iloéci chwastow oraz dalszej archiwizacji w postaci map
zachwaszczenia - zgodnie z ideami rolnictwa precyzyjnego. Wykrywanie obecno$ci chwastow
pozwala na precyzyjng aplikacje srodkéw chwastobdjczych, co diametralnie zmniejsza ich zu-
zycie i zwieksza atrakcyjnos$¢ ekonomiczng opryskiwania. Prezentowane innowacyjne rozwia-
zania maszyn sa odpowiedzig na wymagania stawiane przez programy zakladajace ograniczenie
zuzycia srodkéw chemicznych na polach. Nowoczesne technologie oparte na wizji maszynowej
i sztucznej inteligencji sprzyjaja redukcji ilosci stosowanych §rodkéw chwastobdjczych przy za-
chowaniu skutecznoéci i osiaganiu réwnowagi ekologicznej — zgodnie z zalozeniami rolnictwa
zrownowazonego. W referacie zaprezentowane zostang najciekawsze zdaniem autordw, inno-
wacyjne rozwigzania z zakresu wykorzystania systemdéw wizyjnych oraz algorytméw uczenia

maszynowego w opryskiwaczach rolniczych.
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Precyzyjna aplikacja insektycydow w ochronie lasu. Mity czy rzeczywisto$c?
Precise insecticides application in forest protection. Myths or reality?

Lotnicza aplikacja insektycydow jest podstawowa metodg ograniczania populacji owadow li-

$ciozernych zagrazajacych trwaloécilasow (przede wszystkim, takich jak: brudnica mniszka Ly-

mantria monacha, barczatka sosnéwka Dendrolimus pini, strzygonia choinéwka Panolis flamea,

boreczniki Diprion sp.). Precyzja podczas aplikacji insektycydéw musi uwzglednia¢:

o dokladne okreslenie granic obszaru zagrozonego oraz przewidywanego do zabiegu po-

przez caloroczng analize wystgpowania poszczegélnych stadiow rozwojowych owadow.

Ostatnim, decydujacym elementem diagnostyki jest liczenie zerujacych larw w koronach

$cietych drzew, wraz z oceng struktury stadiéw rozwojowych i zdrowotnosci,

« ustalenie dokladnego terminu wykonania zabiegu, uwzgledniajacego tempo rozwoju larw,

o dobor optymalnego insektycydu i adiuwanta, zgodnie z zapisami w etykietach $rodkow.

Aktualnie dopuszczone do stosowania insektycydy sa skuteczne, ale przeznaczone do

zwalczania owadow w miodszych stadiach larwalnych. Skraca to czas na przeprowadze-

nie diagnostyki i podjecie decyzji o ewentualnym zwalczaniu. Uniemozliwia to réwniez

odczekanie na ewentualne oddziatywanie oporu srodowiska,

 dobdr odpowiedniej techniki aplikacji, przy zastosowaniu systeméw GPS do planowania,

wykonywania i dokumentowania zabiegéw oraz zamontowanych na statkach powietrz-

nych atomizeréw pozwalajacych na uzyskanie dawki cieczy roboczej 3-5 1/ha.

Szczegdtowe zasady postepowania w przypadku podejrzenia zagrozenia dla trwalosci lasow

sg opisane w Instrukeji Ochrony Lasu.

Projekt rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie zréwnowazonego sto-

sowania srodkéw ochrony roélin i w sprawie zmiany rozporzadzenia (UE) 2021/2115 (dyrekty-

wy pestycydowej) zaklada m.in. ograniczenie mozliwoéci stosowania pestycydéw na obszarach

sieci Natura 2000. Moze mie¢ to znaczne negatywne konsekwencje nie tylko dla gospodarki

lednej, ale i dla rolnictwa na tych obszarach.
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Zmiany w zbiorowiskach chwastow segetalnych i ich przyczyny
Changes in segetal weed communities and their causes

Zbiorowiska chwastow segetalnych podlegaja ciagtym przeobrazeniom. Do najwazniejszych
czynnikéw majacych wplyw na zmiany gatunkowe zbiorowisk bezapelacyjnie nalezy zaliczy¢
dziatalnos$¢ czlowieka. Jego oddzialywanie na agrofitocenozy powoduje przeksztalcenia wa-
runkow siedliskowych, a chemiczna ingerencja (stosowanie herbicydéw i nawozéw) wplywa
na skiad gatunkowy. We florze segetalnej nastepuje zjawisko zubozania sktadu gatunkowego
oraz powstawania zbiorowisk fragmentarycznych poprzez ustepowanie gatunkéw swoistych.
Zanikajg zbiorowiska wtasciwe dla danego typu gleb lub upraw. W zbiorowiskach zmniejsza
sie liczba gatunkéw ogétem, lecz roénie liczebnoé¢ gatunkéw ucigzliwych, co powoduje wzrost
zachwaszczenia tanéw. Problemem stajg si¢ chwasty o szerokich mozliwo$ciach przystosowaw-
czych, natomiast ustepuja gatunki ,wyspecjalizowane”.

Od ponad 40 lat dominujaca metoda ograniczania zachwaszczenia jest metoda chemiczna.
Powszechne stosowanie herbicydéw przyczynilo sie do kompensacji pewnych gatunkéw chwa-
stow oraz do wytworzenia si¢ — obrebie gatunkow niegdys$ wrazliwych - biotypéw odpornych
na pewne substancje czynne. Rowniez niekorzystne zmiany w agrotechnice, takie jak niera-
cjonalne i zubozone pltodozmiany, czy tez uproszczenia lub zaniedbania w takich elementach
agrotechniki, jak: plodozmian, uprawa pozniwna oraz mechaniczne zabiegi przedsiewne nie
pozostaja bez wptywu na sklad zbiorowisk. Ponadto wazng rol¢ w pojawianiu si¢ nowych ga-
tunkéw chwastow na polach uprawnych ma przywracanie odtogéw do uzytkowania rolniczego.
Kolejnym czynnikiem jest ulatwienie w rozprzestrzenianiu si¢ diaspor. Otwarto$¢ granic i fa-
twos¢ komunikacji sprzyja ekspansji gatunkéw inwazyjnych, ktorych zrédlem jest najczesciej
material siewny. Z powodu niekorzystnych zmian w agrotechnice znaczenia nabieraja chwasty
fakultatywne — samosiewy roslin uprawnych.

W ostatnich latach wplyw na skfad gatunkowy siedlisk zaczynaja rowniez wywierac czyn-
niki abiotyczne, wsrdd ktérych najistotniejszym sa zmiany w przebiegu pogody prowadzace
do ocieplenia klimatu, co sprzyja lepszemu rozwojowi gatunkow cieptolubnych. W rodzimej
florze segetalnej zadomowily sie juz takie gatunki, jak zaslaz pospolity (Abutilon theophrasti
Medik.), czy ambrozja bylicolistna (Ambrosia artemisiifolia L.). W najblizszej przyszlosci nalezy
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spodziewa’ sie problemoéw ze strony gatunkéw stwarzajacych spore zagrozenie u naszych po-
tudniowych sasiadéw. Mozna tu wymieni¢ sorgo alpejskie [Sorgum halapense (L.) Pers.], wlo-
soéwke kosmata [Eriochloa villosa (Thunb.) Kunth.], czy starca nieréwnozebnego (Senecio ina-
equidens DC).

dr hab. Roman Krawczyk, dr hab. Kinga Matysiak, prof. IOR - PIB,
dr hab. Kierzek Roman, prof. IOR - PIB
Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
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Mozliwosci i wyzwania w zakresie zwalczania stoklosy plonnej
(Bromus sterilis L.) w zbozach ozimych
Opportunities and challenges of Barren brome (Bromus sterilis L.)
control in winter cereals

Stoklosa plonna (Bromus sterilis L.) jest to gatunek trawy jednorocznej od dawna zadomowiony
we florze Polski (archeofit). Powszechnie wystepuje w siedliskach synantropijnych na zachod
od linii Wisly, a w ostatnim czasie systematycznie poszerza swoj zasieg na potudniowy-wschéd
kraju. Powszechnie wystepuje na miedzach $rédpolnych, dotychczas nie stanowiac zagrozenia
w uprawach w systemie ptuznym. Wraz ze wzrostem powierzchni upraw w systemach przy-
gotowania roli innych niz ptuzne, zachodza zmiany w strukturze i liczebnosci zachwaszcze-
nia, w szczegolnosci gatunkami chwastéw jednolisciennych, w tym stoktosa ptonna. Nasiona
stoklosy moga sie rozprzestrzenia¢ na nieduze odleglosci wraz z wiatrem. Wigkszym zagro-
zeniem jest rozprzestrzenianie przez kombajn w trakcie prac zniwnych. Literatura w zakresie
zwalczania tego gatunku chwastu jest nieliczna. Celem pracy byla ocena mozliwoséci zwalczania
stokltosy ptonne;.

Tematem prezentacji jest omowienie wynikéw badan w zakresie wybranych elementéw
biologii stoklosy plonnej (B. sterilis) oraz skutecznosci herbicydéw w zwalczaniu tego gatunku
traw. Doswiadczenia prowadzono w warunkach szklarniowych w latach 2012-2022. Herbicy-
dy stosowano w trzech terminach: przed wschodami roélin stoktosy (BBCH 01-08) oraz po
wschodach, w fazie 1-3 lisci (BBCH 11-13) oraz w fazie pelni krzewienia (BBCH 22-25).
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Wplyw adiuwantéw na mobilnos¢ azotu i herbicydow w glebie
Influence of adjuvant on nitrogen and herbicide mobility in the soil

Adiuwanty to wazna grupa preparatow, ktorych zadaniem jest wspomaganie aplikacji i dzia-
fania $rodkéw ochrony roélin. Dzieki wspoldziataniu firm agrochemicznych (producentéw)
i $wiata nauki, adiuwanty podlegaja ciaglej modyfikacji i ulepszaniu, co powoduje, ze ich
wlasciwosci i funkcje odpowiadajg na najbardziej aktualne potrzeby uzytkownikéw srodkow
ochrony roélin, konsumentéw i wymogom proekologicznym.

Najnowsze preparaty wspomagajace to adiuwanty wielofunkcyjne, ktore charakteryzuja
sie wielokierunkowym dziataniem. Do tej grupy zaliczane sa adiuwanty doglebowe, ktorych
jednym z gtéwnych zadan jest zatrzymanie $rodka w gérnej warstwie gleby, a co za tym idzie
ograniczenie jego mobilnosci w glebie. Jak wynika z dotychczasowych badan i obserwacji zre-
dukowanie przemieszczania aplikowanego preparatu wptywa korzystnie na efektywniejsze jego
wykorzystanie (pobranie), co w rezultacie moze wplyna¢ na redukcje zastosowanej dawki.

Celem prowadzonych badan modelowych byta ocena wplywu adiuwantéw na mobilnoé¢
azotu i herbicydu w glebie. W badaniach wykorzystano prébki gleby pobrane z zachowaniem
ich profilu prébnikiem rdzeniowym, na ktdre aplikowano w komorze opryskowej: adiuwanty
(surfaktant i adiuwant doglebowy), nawdz (saletra amonowa) i herbicyd (substancja czynna
terbutylazyna). W celu wymuszenia mobilnosci preparatéw, w komorze deszczowania prze-
prowadzono zabiegi symulujace opady atmosferyczne. Nastepnie profile glebowe pocieto na
fragmenty (0-5, 5-10 i 10-20 cm) i poddano analizie ilo$ciowej (oznaczenie zawartosci azotu
i pozostalosci herbicydu).

W warunkach prowadzenia badan stwierdzono korzystny wptyw aplikacji adiuwantow
(szczegolnie doglebowego) na ograniczenie migracji azotu i herbicydu w glebie, co sugeruje

mozliwos¢ wykonania dalszych doswiadczen w warunkach polowych.
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Odpornos¢ chabra blawatka na herbicydy w Polsce - stan obecny zjawiska
Current status of herbicide resistance of cornflower in Poland

Chaber btawatek (Centaurea cyanus L.) jest jednym z gtéwnych gatunkéw zachwaszczajacych
uprawy roslin ozimych w Polsce. Po raz pierwszy w Polsce odnotowano przypadek odpornosci
tego gatunku na herbicydy z grupy inhibitoréw syntazy acetylomleczanowej (ALS) w 2006 roku,
jednak w ostatnich latach rolnicy coraz czeéciej sygnalizowali problemy ze skutecznym zwal-
czaniem chabra blawatka. Celem pracy bylo scharakteryzowanie aktualnego stanu odpornoéci
tego gatunku chwastu na inhibitory ALS i syntetyczne auksyny w Polsce. W latach 2017-2020
w calym kraju pobrano 159 prébek nasion i wykonano testy biologiczne w szklarniach. Rosliny
w fazie BBCH 12 poddano dziataniu dawki polowej (1 N) tribenuronu, florasulamu, 2,4-D i di-
kamby. Populacje okre$lone jako odporne w tescie wstepnym poddano testom szczegélowym
i traktowano wyzej wymienionymi substancjami czynnymi w dawce: 0, %, 1, 2, 4, 8, 16, 32 N.
U 47 populacji C. cyanus stwierdzono odpornos¢ krzyzows zaréwno na tribenuron, jak i na
florasulam, u 28 i 8 populacji odnotowano odpornos¢ pojedyncza odpowiednio na tribenuron
i florasulam, a u 3 populacji zaobserwowano odporno$¢ wielokrotng zaréwno na inhibitory
ALS, jak i syntetyczne auksyny, tj. 2,4-D i dikambe. Populacje odporne wystepowaly najczesciej

w poinocnej Polsce, ale stwierdzono je takze we wschodniej i zachodniej cze$ci kraju.

SESJA REFERATOWA
24 $roda, 15 lutego 2023 r.



Badania finansowane z projektu w ramach strategicznego programu badar naukowych i prac
rozwojowych ,Srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo” - BIOSTRATEG III, akronim:
BioHerOd, nr 3/347445/1/NCBR/2017.

prof. dr hab. Anna Wenda-Piesik’, dr hab. Agnieszka Synowiec?, dr hab. Katarzyna
Marcinkowska®, mgr inz. Barbara Wrzesinska-Krupa?, prof. dr hab. Cezary Podsiadlo?,
prof. dr hab. Krzysztof Domaradzki’, dr inz. Piotr Kuc®, dr Ewa Kwiecinska-Poppe’

! Politechnika Bydgoska, Bydgoszcz

?Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

*Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

*Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

*Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat Wroctaw

¢ Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

7 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

apiesik@pbs.edu.pl

Konkurencja pomiedzy pszenica a biotypami wyczynca polnego odpornego
i wrazliwego na herbicydy w zaleznosci od warunkdw siedliskowych Polski
Competition of susceptible and resistant blackgrass and wheat in the context of
environmental conditions in Poland

Wyczyniec polny (Alopecurus myosuroides Huds.) jest jednym z najbardziej agresywnych chwa-
stow trawiastych w Europie. Celem pracy byta ocena wpltywu warunkéw $rodowiskowych na
konkurencj¢ pomiedzy odpornymi na herbicydy biotypami (BR) lub wrazliwymi (BS) bioty-
pami wyczynca polnego a pszenica ozima odmiany Arkadia (W). Eksperyment prowadzo-
no na siedmiu stanowiskach w calej Polsce w ciagu dwdch sezonéw wegetacyjnych (2018/19
12019/20) wedtug modelu serii zastepczych. Biotyp BR wykazywal mutacje zaréwno wzgledem
inhibitoréw ALS, jak i ACCazy. Wspotczynnik konkurencyjnosci (CR) obliczono dla wzglednej
biomasy roélin i liczby ziaren. Jesli CR < 1 - wyczyniec jest bardziej konkurencyjny w stosun-
ku do pszenicy ozimej, jesli CR > 1 - pszenica jest bardziej konkurencyjna w stosunku do
wyczynca polnego. Potaczone interakcje miedzy W i BR lub BS byly zwigzane z warunkami
$rodowiskowymi, tj. teksturg gleby i wspotczynnikiem hydrotermalnym, jak wyja$niono w ana-
lizie skupient PCA i za po$rednictwem metody k-$rednich. W wigkszoéci siedlisk pszenica byta
bardziej konkurencyjna zaréwno w stosunku do BS, jak i BR, z wyjatkiem dwoch przypadkéw,
zlokalizowanych na glebach cigzkich, gliniastych, w okresach wilgotnych, gdzie wyczyniec byt
bardziej konkurencyjny w stosunku do pszenicy. Podsumowujac, konkurencyjno$¢ wyczynca

polnego w stosunku do pszenicy ozimej zalezy od warunkéw srodowiskowych Polski.
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Konkurencja pomiedzy biotypami miotly zbozowej o roznej wrazliwosci
na herbicydy a pszenicg ozimg
Competition between bentgrass of different herbicide
susceptibility and wheat

Czynniki $rodowiskowe, w tym warunki pogodowe i glebowe, moga wplywac na konkuren-
cyjne oddziatywania chwastéw na roéliny uprawne. Celem eksperymentu bylo poréwnanie
zdolnosci konkurencyjnych pszenicy ozimej wobec miotly zbozowej [Apera spica-venti (L.)
P. Beauv] z pojedynczg i wielokrotng odpornoscig na herbicydy oraz z biotypem wrazliwym
w réznych warunkach siedliskowych Polski. Zastosowano substytucyjny model konkurencji
w serii do$wiadczenn w wazonach w latach 2017-2018 i 2018-2019 na terenie calego kraju.
Obliczono wspdlczynnik konkurencyjnosci (CR) dla wzglednej biomasy roélin i liczby ziaren.
Przeprowadzono wieloczynnikowa analiz¢ dla parametréw biologicznych pszenicy ozimej
i miotly zbozowej. Stwierdzono, ze wschody pszenicy byly skorelowane z iloscig opadéw po
siewie. W okresie suszy biotyp miotly z odpornosécig wielokrotng byt bardziej konkurencyjny
wobec pszenicy ozimej niz biotyp wrazliwy. Podsumowujac, warunki siedliskowe wptywaja na

konkurencj¢ pszenicy ozimej i miotly o réznej wrazliwosci na herbicydy.
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Zachwaszczenie kukurydzy pod wplywem stosowania zréznicowanych wariantow
herbicydowych
Weed infestation in maize under the influence of different herbicide variants
application

Celem badan bylo okreslenie skutecznosci chwastobojczej herbicydu stosowanego w dawkach
obnizonych do 60 i 80% z adiuwantami w réznych fazach rozwojowych kukurydzy. W hipotezie
badawczej zalozono, ze zredukowane dawki herbicydéw zastosowane z adiuwantami wykazuja
zblizong skutecznoé¢ chwastobojcza do pelnej dawki zalecanej przez producenta, ale ich aplika-
cja jest uzasadniona przedwschodowo lub we wczesnych fazach rozwojowych rosliny uprawne;j.
Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2017-2019. W eksperymencie aplikowano
herbicyd doglebowy na bazie mieszaniny terbutylazyny, mezotrionu i s-metolachloru w fazie
BBCH 00 oraz herbicyd nalistny zawierajacy nikosulfuron — w fazach 3, 6 i 8 liéci wtasciwych
kukurydzy. Preparaty stosowano w dawkach zredukowanych do 60 i 80% z surfaktantem lub
adiuwantem olejowym oraz w dawce 100%.

Eksperyment polowy wykazal, ze przedwschodowa (BBCH 00) lub wczesnie powschodo-
wa (BBCH 13) aplikacja herbicydu najkorzystniej wplywala na poziom zachwaszczenia fanu
kukurydzy. Stosowanie dawek zmniejszonych o 20% z dodatkiem adiuwanta dawalo efekt
chwastobojczy, jak dawka 100%. W lanie kukurydzy najliczniej wystepowaty: Chenopodium
album, Echinochloa crus-galli, Polygonum lapathifolium subsp. lapathifolium, Galinsoga parvi-
flora i Amaranthus retroflexus. Na biomase tych gatunkow istotny wplyw miat termin aplikacji
herbicydu. Amaranthus retroflexus, E. crus-galli oraz C. album najwigksza biomase wytworzyly
na obiektach, na ktérych herbicyd stosowano najpdzniej, natomiast G. parviflora oraz P. lapa-
thifolium subsp. lapathifolium - na poletkach, na ktérych preparat aplikowano w fazie 6 lisci
wlasciwych kukurydzy.

Badania wykazaly, iz stosowanie wczesnego terminu zwalczania chwastéow w kukurydzy
oraz aplikacja herbicydu w dawkach dzielonych wykazuja wysoka skuteczno$¢ chwastobdjcza

i optymalnie chronig fan przed zachwaszczeniem wtérnym.
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Blonkoskrzydle parazytoidy muchowek z rodzaju Drosophila
(Diptera: Drosophilidae)
Hymenopteran parasitoids of Drosophila flies
(Diptera: Drosophilidae)

Muszka plamoskrzydta [Drosophila suzukii (Matsumura), (Diptera: Drosophilidae)] to inwa-
zyjny gatunek pochodzacy z Azji. Od 2008 roku szkodnik jest obecny poza zasiggiem natural-
nego wystepowania, gléwnie w Europie i Ameryce Poinocnej, w Polsce od 2014 roku. W cia-
gu kilku lat rozprzestrzenit si¢ i zadomowil na tych kontynentach, tworzac liczne populacje.
Muchéwka ta, ze wzgledu na zdolno$¢ do skladania jaj w nieuszkodzone, dojrzewajace owoce
powoduje znaczne szkody w uprawach roélin sadowniczych.

Obecnie podstawowa metodg zwalczania muszki plamoskrzydtej jest stosowanie $rodkow
chemicznych. W ostatnich latach odnotowano jednak przypadki wystapienia odpornosci tej
muchéwki na insektycydy zawierajace spinosad. Ponadto, mozliwo$¢ stosowania srodkow
chemicznych jest bardzo ograniczona ze wzgledu na okres karencji i zwiazane z tym ryzyko
wystapienia pozostalosci srodkéw ochrony w owocach. Konsekwencja tego jest koniecznos¢
poszukiwania innych metod ograniczania liczebnosci tego szkodnika.

Wykorzystanie biologicznych srodkéw ochrony roslin, w tym organizmoéw pozytecznych,
moze by¢ oplacalng i bezpieczng dla srodowiska metoda zwalczania muszki plamoskrzydte;.
Parazytoidy odgrywaja wazna role w regulacji liczebnoéci populacji réznych gatunkéw z rodza-
ju Drosophila, w tym D. suzukii. Szczeg6lnie przydatne moga by¢ tu pasozytnicze blonkdwki,
ktére pasozytuja zardwno larwy, jak i poczwarki tego szkodnika.

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie skladu gatunkowego blonkdéwek pasozytujacych
na larwach i poczwarkach muchéwek z rodzaju Drosophila wystepujacych naturalnie w $ro-
dowisku. Do odlawiania pasozytniczych blonkéwek uzyto putapki wlasnej konstrukeji, kto-
re zawieszano na plantacjach roélin jagodowych, w sadach i terenach naturalnych. W wyniku
prowadzonych odlowéw stwierdzono trzy gatunki pasozytniczych blonkéwek: Asobara tabida
(Hymenoptera: Braconidae), Trichopria drosophilae (Hymenoptera: Diapriidae) i Pachycrepo-
ideus vindemmiae (Hymenoptera: Pteromalidae).
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Naturalne insektycydy - czy zawsze bezpieczne? Letalne i subletalne efekty
dzialania eugenolu i aldehydu trans-cynamonowego
na wybrane gatunki stawonogéw
Natural insecticides - are they always safe? Lethal and sublethal effects
of eugenol and trans-cinnamaldehyde on selected arthropod species

Stosowanie syntetycznych pestycydéw jest ograniczane we wspolczesnym rolnictwie ze wzgle-
du na ich niewystarczajaca selektywnos¢, rosnace zanieczyszczenie srodowiska i wyksztalca-
jaca si¢ odpornos¢ szkodnikéw, co wpltywa na wielko$¢ i jakos¢ plonéw. Dlatego poszukuje
sie nowych sposobow zwalczania szkodnikéw. Jednym z nich jest wprowadzanie substancji
pochodzenia naturalnego, mniej toksycznych dla gatunkéw niebedacych szkodnikami, czesto
takze tanszych. Do takich substancji nalezg zwigzki wystgpujace w korze drzewa cynamonowca
cejlonskiego (Cinnamomum zeylanicum), czyli eugenol i aldehyd trans-cynamonowy, ktorych
mechanizm dziatania nie zostal jeszcze dostatecznie zbadany.

Zaprezentowane zostang wyniki badan wplywu tych zwiazkéw na szkodnika magazyno-
wego — macznika mlynarka (Tenebrio molitor) oraz wodne stawonogi: kielza skaczacego (Gam-
marus pulex), rozwielitki wielkiej (Daphnia magna) oraz szklarki zywej (Chaoborus flavicans),
ktore sa waznymi bioindykatorami stanu wod i mogg by¢ narazone na kontakt ze $rodkami
ochrony roslin. Ocena toksyczno$ci substancji dla organizméw wodnych stanowi istotny ele-
ment warunkujacy mozliwos¢ ich komercyjnego zastosowania.

Dla T. molitor badano dzialanie zwigzkéw podawanych droga iniekcji, inhalacji lub droga
kontaktowa. W badaniach organizméw wodnych badane zwigzki byly podawane bezposrednio
do wody, w ktorej znajdowaly si¢ zwierzeta. Wyniki badan pozwolily okresli¢ ich potencjalng
skuteczno$¢ w zwalczaniu T. molitor. Zaobserwowano réwniez zréznicowany wplyw na organi-
zmy wodne, tak na poziomie letalnym, jak i subletalnym. Zbadano i poréwnano réwniez efekty
behawioralne u poszczegdlnych bezkregowcow.
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Zmiany w poziomie bialek zwigzanych z procesem oksydoredukcyjnym
w roslinach pomidora (Solanum lycopersicum L.)
pod wplywem benzotiadiazoli
Changes in the level of proteins associated with the oxidative-reduction
process in tomato plants (Solanum lycopersicum L.) under the influence of
benzothiadiazoles

Biostymulatory z rodzaju benzotiadiazoli, takie jak na przyklad 7-tiokarboksybenzo[1.2.3]tia-
diazolan metylu (BTH), wplywaja znaczaco na indukcje odpornosci réznych gatunkéw roélin.
Poprzez zwiekszenie ekspresji genow zwiazanych z odpowiedzig obronng oraz szlakami syntezy
zwigzkow fenolowych, aktywuja $ciezki sygnalowe odpowiedzialne za odpowiedz roélin na bio-
tyczne stresy srodowiskowe.

Jedng z form odpowiedzi roélin na patogeny i szkodniki jest miedzy innymi tak zwany
wybuch oksydacyjny (z ang. oxidative burst). Roélina w odpowiedzi na stres produkuje duza
iloé¢ wolnych rodnikéw tlenowych (z ang. reactive oxygen species, ROS), ktore generuja stres
oksydacyjny i mogg w niekontrolowanych warunkach powodowa¢ $§mier¢ komoérek. Aby zapo-
biec temu zjawisku aktywowane sg procesy oksydoredukcyjne, majace na celu nie tylko zabez-
pieczenie tkanek roslinnych, ale réwniez odpowiedz odpornosciows.

Celem pracy byla analiza zmian w proteomie roslin pomidora traktowanych biostymulato-
rem BTH oraz jego pochodng cholinowg ciecza jonowa w czterech punktach czasowych. Wy-
niki wskazaly na indukcje syntezy bialek zwigzanych z odpowiedzig na stresy biotyczne oraz
z produkcja metabolitéw wtérnych, w tym szlaku fenylopropanoidowego. Oprocz podanych
procesow, znaczacy udzial mialy réwniez procesy redoks (oksydoredukeyjne). Znaczacy wzrost
syntezy bialek (z rodziny oksydaz oraz dehydrogenaz) zwigzanych z procesem oksydoreduk-

cyjnym nastepowal juz 4. dnia po traktowaniu i utrzymywat si¢ do 11. dnia po traktowaniu.

Badania wspotfinansowane z grantu EPIC-XS o nr (EPIC-XS-0000128) w ramach europejskiego
grantu Horyzont 2020 (https://epic-xs.eu/about-2/) “This work has been supported by EPIC-XS,
project number 823839, funded by the Horizon 2020 programme of the European Union”.
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Egzogenne wyciszanie genow w ochronie roélin przed patogenami grzybowymi
Exogenous gene silencing in plant protection against fungal pathogens

Interferencja RNA (RNAI) jest systemem regulacji genéw w Eukariota zaleznym od krétkich in-
terferujacych RNA, biatek Argonaute i Dicer oraz zaleznych od RNA polimeraz. W kontekscie
zastosowania proceséw RNAi w ochronie roélin, wyrézni¢ mozna dwie strategie - HIGS (ang.
Host-Induced Gene Silencing) oraz SIGS (ang. Spray-Induced Gene Silencing). W metodzie
HIGS, procesy RNAi sa indukowane przez dwuniciowe RNA (dsRNA) pochodzace z transge-
nu uprzednio wprowadzonego do rosliny. Ze wzgledu na konieczno$¢ modyfikacji genetycznej
rodliny-gospodarza, w krajach Unii Europejskiej jej wykorzystanie jest praktycznie niemozli-
we. W drugiej metodzie SIGS wykorzystane jest egzogenne dsRNA. To podejscie nie wymaga
modyfikacji genetycznej roliny. Skutecznoé¢ i specyficzno$é metody zaleza od odpowiednio
zaprojektowanej sekwencji nukleotydowej czasteczki dsRNA. Stosunkowo wysokie koszty ko-
mercyjnej syntezy dsRNA ograniczajg oplacalnoé¢ stosowania SIGS na szeroka skale. Wyste-
puje w zwigzku z tym potrzeba opracowania i optymalizacji taniej oraz wydajnej biologicznej
metody otrzymywania dsRNA.Celem prezentowanej pracy jest dopracowanie technologii SIGS
ukierunkowanej na eliminacje patogenu Fusarium graminearum (Fg) przy uzyciu dsRNA uzy-
skiwanego metoda in vivo. W pierwszej cze$ci doswiadczen optymalizowano proces syntezy
dsRNA z wykorzystaniem Escherichia coli szczepu HT115 oraz plazmidow 14440 oraz T444T.
W celu oceny bakteryjnego systemu uzyskiwania dsRNA, wybrane zostaly geny Fg, ktérych
mutacje powodujace inaktywacje genéw skutkowaly istotnym ograniczeniem wzrostu grzyba.
Skonstruowano wektory 14440 i T444T z fragmentami wybranych gendw i po wprowadzeniu
do HT115 indukowano synteze dsRNA. Przetestowano biologiczny efekt réznych wariantow
dsRNA na wzrost Fg. Sprawdzono efekt aplikacji dwdch wariantéw dsRNA ukierunkowanych
na geny FgVam7 oraz FgPepl2 analizujac synergie dziatania réznych dsRNA. Dla kolejnego
genu FgGCN5 sprawdzono rézne dtugosci dsRNA i rézne regiony docelowe. Aktywno$¢ dsR-
NA dla tych regiondéw oceniano analizg in silico. Dla wybranego regionu FgCYP51A poréwnano
funkcjonalnos¢ dsRNA uzyskanego w E. coli HT115 (in vivo) oraz przy uzyciu transkryptazy
T7 (in vitro).

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt nr 2019/35/B/NZ9/00323 (WO).
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Zroéznicowanie genetyczne wirusa zoltaczki rzepy (TuYV) w uprawach rzepaku
i grochu w Polsce
Genetic diversity of turnip yellows virus (TuYV) in canola and peas cultivations
in Poland

Wirus zéttaczki rzepy (TuYV) nalezy do rodzaju Poleovirus (rodziny Solemoviridae) i poraza
szerokie spektrum gospodarzy, w tym chwasty i rosliny uprawne nalezace do rodziny Brassica-
ceae, Fabaceae, Amaranthaceae i Asteraceae. Wirus jest przenoszony w sposob trwaly przez kil-
ka gatunkow mszyc, w tym najbardziej efektywnie przez Myzus persicae. Szeroki zakres gospo-
darzy oraz powszechne wystepowanie wektoréw wirusa sprzyja jego rozprzestrzenianiu, stad
obecnos¢ TuYV jest obserwowana w wielu krajach na catym $wiecie, w tym réwniez w Polsce.

W latach 2020-2021 na terenie Polski zebrano roéliny z gatunku Brassica napus, z objawami
infekcji wirusowej w postaci antocyjanowych przebarwien przechodzacych od brzegu do srod-
ka blaszki li$ciowej oraz roéliny z gatunku Pisum sativum z z6tto zielona mozaika na liSciach,
otasmieniem nerwoéw, podwijaniem liSci szczytowych, zaginaniem szczytow, zolknigciem,
przebarwieniami, redukcja wzrostu, malformacja lisci oraz nekrotycznymi plamami. Obecnos¢
TuYV potwierdzono w probkach pochodzacych z réznych regionéw kraju, za pomoca techniki
RT-PCR z uzyciem starteréw diagnostycznych TuYV3483CP oraz TuY VCP4045. Uzyskane se-
kwencje nukleotydow bialka ptaszcza (CP) wirusa wraz z innymi pobranymi z Banku Genéw,
wykorzystano do analizy rekombinacji oraz relacji filogenetycznych. Podobienstwo sekwencji,
w obrebie analizowanej populacji TuYV wynosito 90,9-100% i 88,6-100% odpowiednio dla
sekwencji nukleotydéw i aminokwaséw. Analizy wykazaly zréznicowanie w obrebie polskiej
populacji wirusa oraz korelacje miedzy regionem, z ktérego pochodzily a stopniem zrdznico-
wania sekwencji nukleotydéw.

Wirus zottaczki rzepy poraza wiele roslin gospodarczo waznych, takich jak B. napus czy P
sativum, istotnie obnizajac ich plon. Dokladna charakterystyka wirusa umozliwia opracowy-
wanie efektywnych metod diagnostycznych, pozwalajacych na ograniczenie rozprzestrzeniania

patogenu oraz minimalizacj¢ strat zwigzanych z jego wystepowaniem.
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Potencjal entomopatogenicznego grzyba Beauveria bassiana w zwalczaniu
pordzewiacza pomidorowego [Aculops lycopersici (Tryon)]
Potential of the entomopathogenic fungi Beauveria bassiana as a biocontrol
agent of tomato russet mite [Aculops lycopersici (Tryon)]

Pordzewiacz pomidorowy [Aculops lycopersici (Tryon)] jest gatunkiem kosmopolitycznym, wy-
stepujacym wszedzie tam, gdzie uprawiane sg roéliny psiankowate. W Polsce szkodnik ten no-
towany jest od 2004 roku w uprawach pomidora pod ostonami i z roku na rok poszerza zakres
swojego wystepowania oraz dotkliwie ogranicza plonowanie roélin. Niemniej w dalszym cig-
gu brak jest u nas chemicznych $rodkéw ochrony roélin zarejestrowanych do jego zwalczania.
Pestycydy stosowane do ochrony roélin przed A. lycopersici w innych krajach nie daja pozada-
nego efektu, dlatego tez poszukuje sie skutecznych metod alternatywnych, w tym tych z zakresu
walki biologicznej. Do tej pory testowano kilka gatunkéw drapiezcéw z rodziny Phytoseiidae,
powszechnie wykorzystywanych w walce biologicznej z roélinozernymi roztoczami, jednak za-
den nie byt w stanie skutecznie wyeliminowa¢ pordzewiacza pomidorowego. Problemem byl
brak akceptacji A. lycopersici jako ofiary lub niemozno$¢ zasiedlenia przez drapiezcow lisci po-
midora, ze wzgledu na obecno$¢ na nich wloskéw gruczotowych, ktoérych wydzielina utrudnia
im poruszanie sie.

W zwigzku z powyzszym celem badan bylo znalezienie wroga naturalnego A. lycopersici nie
wsréd makroorganizmoéw, a wsréd patogenéw chorobotworczych stawonogéw. Jedna z takich
grup sa grzyby entomopatogeniczne, ktore poprzez przerastanie powlok ciala ofiary prowadza
do jej $mierci. Grzybem wybranym do badan byl Beauveria bassiana, gatunek ktory w Europie
wystepuje naturalnie w glebie, a jednoczesnie jest juz stosowany do zwalczania réznych grup
szkodnikow. Celem badan bylo przetestowanie patogenicznosci szczepu ATCC 74040 B. bassia-
na wobec samic A. lycopersici. Doswiadczenia przeprowadzono w dwoch ukladach, tj. przy bez-
posrednim opryskiwaniu szkodnika zawiesing grzyba oraz przy naniesieniu patogenu na rosliny
na dobe przed nalozeniem A. lycopersici (tzw. test rezydualny). Badano cztery st¢zenia prepa-
ratu: 10%, 10° (stezenie zalecane przez producenta do zwalczania przedziorkéw), 10°i 107 (tzw.
stezenie laboratoryjne). Kontrole stanowilo opryskiwanie czysta woda. Dla kazdej kombinacji
prowadzono 6-dniowe obserwacje $miertelnoéci samic. Lacznie przetestowano 1000 osobni-
kow. Przez dwie pierwsze doby od zabiegu bezposredniego, $miertelno$¢ szkodnika byta zniko-
ma i jedynie przy najwyzszej dawce przekroczyta 10%. W kombinacji ze stezeniem zalecanym
przez producenta, tj. 10° po 5 dniach od bezpo$redniego opryskiwania samic, zylo 57% trakto-

wanych osobnikéw i dopiero w szdstej dobie przezywalnos¢ spadta ponizej 50%. W tym samym
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czasie w tescie rezydualnym Zylo az 80% badanych osobnikdéw. Analiza typu Probit wykazata, ze
przy bezposrednim opryskiwaniu szkodnika tym szczepem B. bassiana, czas letalny, po ktérym
nastepuje $mier¢ potowy testowanych osobnikéw (LT, ) wynosi 5,9 dnia. Stezenie spor grzyba
prowadzace do $mierci 50% badanej populacji (LC, ) przy opryskiwaniu bezposrednim wynosi
106 657,15 spor - ml™. Natomiast, aby usmierci¢ polowe osobnikéw w tescie rezydualnym po-
trzebne bylo trzykrotnie wigksze stezenie spor (LC_ = 290 283,88).

mgr Michalina Danielewska', mgr Marta Jurga?, dr Tomasz Klejdysz', dr Agnieszka
Zwolinska® 3, prof. dr hab. Beata Hasiow-Jaroszewska'
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Fitoplazmy wykrywane w piewikach zerujacych na uprawie pszenicy
i kukurydzy w poludniowej Polsce
Phytoplasmas detected in leathoppers and planthoppers feeding on wheat and
maize plantations in southern Poland

Fitoplazmy to wewnatrzkomorkowe pasozyty roélin, ktére zasiedlaja wiele gatunkéw roslin
uprawnych oraz dziko rosnacych. Zmniejszaja plonowanie roslin rolniczych zmieniajac ich
morfologi¢. Za ich rozprzestrzenianie w srodowisku odpowiedzialne sa piewiki (Hemiptera:
Cicadomorpha & Fulgoromorpha), gléwnie skoczki (Cicadellidae). Monitoring upraw pod ka-
tem obecnosci piewikéw zakazonych fitoplazmami to pierwszy etap w okreslaniu zdolnosci
przenoszenia fitoplazm przez te owady oraz kluczowy element w identyfikacji nowych zagrozen
w produkgji roslinnej.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena zasiedlenia przez fitoplazmy owaddw z grupy
piewikow zerujacych na uprawach pszenicy i kukurydzy. Wykonano odtowy owadéw w dwéch
lokalizacjach (woj. dolnoélaskie), w dwdch fazach rozwojowych zboéz. Gatunki zebranych
owadow oznaczono w oparciu o cechy morfologiczne. W celu detekji fitoplazm wyizolowa-
no catkowite DNA z owaddéw oraz zastosowano metode nested PCR. Identyfikacje szczepow
fitoplazm przeprowadzono w oparciu o analiz¢ pokrewienstwa uzyskanych sekwencji nu-
kleotydow z sekwencjami referencyjnych szczepow fitoplazm dostepnych w bazie GenBank.
Fitoplazmy wykryto w owadach trzech gatunkow: Zyginidia scutellaris, Psammotettix alienus
i Laodelphax striatellus. Na podstawie analizy filogenetycznej wykryte fitoplazmy zaklasyfi-
kowano do podgrup 16SrI-C (R/S) oraz 16SrI-B. Zasiedlonych fitoplazmami bylo $rednio

1,74% (pszenica) i 5% (kukurydza) owaddow, co wskazuje na umiarkowany stopien zagrozenia
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chorobami fitoplazmatycznymi w badanym rejonie Polski. Wykryto, ze wystepujacy masowo
gatunek Z. scutellaris byl zasiedlany przez fitoplazmy z podgrupy 16SrI-C (R/S), przez co moze
by¢ nowym wektorem tych fitoplazm. Warto podkresli¢, Ze nabywanie przez piewiki fitoplazm
z roélin zywicielskich to proces dynamiczny i moze ulega¢ zmianom w zaleznosci od warunkow

pogodowych i dostepnosci pokarmu.
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Glikoalkaloidy jako potencjalne bioinsektycydy?
Wplyw solaniny, chakoniny i tomatyny na metabolizm szkodnika magazynowego
macznika mlynarka (Tenebrio molitor)
Glycoalkaloids as potential bioinsecticides? The effect of solanine, chaconine and
tomatine on the metabolism of mealworm storage pest (Tenebrio molitor)

Glikoalkaloidy (GA) to wtdrne metabolity roslinne o wysokiej aktywnoéci biologicznej, ktore
stanowig naturalng bariere ochronna roélin przed szkodnikami i roélinozercami. Niestety, me-
chanizmy dzialania tych substancji w organizmach owadéw nie sg precyzyjnie zbadane, dlatego
postanowiono sprawdzi¢ ich potencjalne oddzialywanie na metabolizm chrzaszczy.

Celem badan bylo okreslenie wplywu GA na zawarto$¢ lipidéw i cukréw w hemolim-
fie i ciele ttuszczowym larw macznika miynarka (Tenebrio molitor), ktory jest powszechnym
szkodnikiem magazynéw zbozowych. Podczas eksperymentéw zostaly przetestowane trzy GA
(solanina, chakonina i tomatyna) w stezeniu 10® i 10° M. Zastosowano réwniez ekstrakt GA
z lisci pomidora, co umozliwilo poréwnanie jego dzialania z aktywnoscia czystych GA. Wybra-
ne substancje podawano larwom za pomoca techniki mikroiniekcji. Zawartos¢ metabolitow
w prébkach byta okreslana po 2 i 24 godzinach od aplikacji testowanych zwiazkéw za pomoca
technik spektroskopowych. Uzyskane wyniki wskazuja, ze sklad i zawartos¢ lipidow i cukrow
w kontroli oraz po iniekcji GA i ekstraktu roznig sie. Zaobserwowane zmiany zaleza od steze-
nia zaaplikowanych substancji oraz czasu inkubacji, co mozna thumaczy¢ dazeniem organizmu
do utrzymania réwnowagi metabolicznej w wyniku stresu spowodowanego podaniem GA. Na
podstawie przeprowadzonych eksperymentéw mozna sformulowaé wniosek, ze GA wplywaja
na metabolizm lipidéw i cukréw w tkankach chrzaszcza. Rezultaty badan potwierdzaja wyso-
ka aktywno$¢ biologiczng tych zwiazkéw. Uzyskane wyniki moga w przyszlosci postuzy¢ do
projektowania naturalnych, bezpiecznych dla srodowiska $rodkéw ochrony roélin. Jednak, aby
szczegbtowo zrozumie¢ mechanizmy dzialania GA w odniesieniu do metabolizmu owadéw,

niezbedne sg dalsze badania na ten temat.
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Gatunki owadow stanowigce potencjalne i nowe zagrozenie fitosanitarne dla
obszaru Polski
Insect species that are potential and new phytosanitary threats
to the area of Poland

Obserwowane zmiany klimatyczne oraz wzrost miedzynarodowego transportu towaréw i prze-
mieszczania sie ludzi znaczaco zwigkszajg prawdopodobienstwo przenikniecia na obszar Polski
nowych organizméw z réznych grup systematycznych. Jednoczeénie wzrasta ryzyko ich zado-
mowienia i dalszego rozprzestrzenienia. Ze wzgledu na to, Ze przynajmniej cze$¢ tych gatun-
koéw potencjalnie moze stanowi¢ zagrozenie dla upraw i $rodowiska naturalnego, konieczne
jest monitorowanie i analiza szkodliwosci potencjalnych nowych agrofagdw i przeprowadzanie
tzw. ocen zagrozenia (PRA - Pest Risk Analysis). Réwnolegle prowadzona jest kategoryzacja
gatunkow szkodliwych oraz opracowywane sa plany awaryjne na wypadek ich pojawu. Wéréd
potencjalnych zagrozen szczegdlnie licznie reprezentowane sa owady — w zalaczniku IT czesci
A i B do rozporzadzenia wykonawczego Komisji UE 2019/2072 z wykazem agrofagow kwa-
rantannowych dla Unii Europejskiej wymienionych jest niemal 250 gatunkéw owadow. Wéréd
20 gatunkow agrofagéw traktowanych jako priorytetowe dla Unii Europejskiej, az 18 stano-
wig owady. Na potrzeby Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, w ramach planu wieloletniego
i dotacji celowej, dla wigkszoéci organizméw priorytetowych zostaly juz opracowane w IOR
- PIB oceny zagrozenia i plany awaryjne.

W prezentacji zostang przedstawione wybrane gatunki, ktére w obecnych uwarunkowa-
niach ekoklimatycznych, geopolitycznych i gospodarczych stanowig najwieksze zagrozenie dla

naszych lasow (np. obce gatunki z rodzajéw Dendrolomus, Agrilus i Anoplophora), sadéw (np.
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Rhagoletis pomonella, Contrachelus nenuphar) oraz upraw polowych (np. obce gatunki z rodzi-
ny skoé$nikowatych - Gelechiidae). Mogg one doprowadzi¢ do katastrofalnych strat ekonomicz-
nych, przyczyni¢ sie do zagrozenia bezpieczefistwa zywnosciowego kraju oraz spowodowac

niekorzystne zmiany w ekosystemach.
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Optymalizacja metod wykrywania, monitorowania i zwalczania
kwarantannowego nicienia wegorka sosnowca (Bursaphelenchus xylophilus) oraz
jego wektora - zerdzianki sosnéwki (Monochamus galloprovincialis)
Optimization of methods for identification, monitoring and control
of the quarantine pine wood nematode, Bursaphelenchus xylophilus
and its insect vector pine sawyer, Monochamus galloprovincialis

Prace realizowane w roku 2022 objely badania terenowe i laboratoryjne. Przeanalizowano oko-
fo 160 prob drewna z roznych rejondw kraju — gléwnie sosny opanowanej przez zerdzianke so-
snowke oraz chrzgszczy tego owada odltowionych do putapek feromonowych. Sposrdd nicieni
z rodzaju Bursaphelenchus w so$nie najczeéciej wykrywano rodzimy, niepatogeniczny gatunek
Bursaphelenchus mucronatus (gtéwny cel poszukiwan), rzadko B. pinophilus i sporadycznie
B. fraudulentus. Wiosna, pospolicie wystepowal réwniez B. piniperdae, ktérego larwy dysper-
syjne znajdowano pozniej w chrzaszczach kornikéw cetyncéw (Tomicus spp.). W zadnej z ba-
danych préb nie wykryto obecno$ci kwarantannowego, patogenicznego dla sosny wegorka
sosnowca (B. xylophilus). U blisko spokrewnionego z grupa ‘xylophilus’ gatunku B. trypophlo-
ei wykryto i opisano proces pasozytnictwa w ciele owada wektora. Jest to pierwsze, ekspery-
mentalne potwierdzenie wystepowania tego zjawiska u larw dyspersyjnych nicienia z rodzaju
Bursaphelenchus. W ramach badan nad zmienno$cig morfologiczng B. xylophilus wykazano
mozliwos¢ przekazywania rzadkiej, taksonomicznie waznej cechy obecnosci mukrona do po-
pulacji ‘typowych’ (tj. z szeroko zaokraglonym ogonem samicy) w wyniku krzyzowania we-
wnatrzgatunkowego.

W ramach badan nad spontanicznym procesem hybrydyzacji miedzygatunkowej pomiedzy
B. mucronatus i B. xylophilus wyprowadzono dwie rekombinacyjne linie wsobne hybryd (RIL),
prezentujace podobna, wysoka zywotnoé¢ potomstwa, lecz istotne roznice w zakresie optymal-
nych temperatur rozwoju i patogenicznosci w stosunku do sosny. Kontynuacja indywidualnego
krzyzowania pomig¢dzy rodzenstwem zwigkszyla zakres zmiennosci tych cech w obrebie po-
tomstwa badanych populacji RIL.
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W biezacym okresie przeprowadzono réwniez badania nad molekularnym wykrywaniem
hybryd mie¢dzygatunkowych wspomnianych wyzej linii rekombinacyjnych wsobnych in vivo,
w drewnie sosny. Uzyskane wyniki wykazaly wysoka czulo$¢ techniki real-time PCR, ktora
umozliwiata wykrywanie hybryd miedzygatunkowych zaréwno we fragmentach roélin, w kto-
rych fizycznie byly obecne nicienie, jak réwniez w tych, w ktérych wystepowaly jedynie ich
resztki i $ladowe ilo$ci DNA.

W biezacym roku doskonalono réwniez metod¢ molekularnej identyfikacji nicieni wyste-
pujacych w chrzgszczach zerdzianki sosndwki, odlawianych do putapek feromonowych w drze-
wostanach sosnowych. Badania przeprowadzone przy zastosowaniu techniki real-time PCR
potwierdzity wystepowanie w chrzaszczach jedynie rodzimego B. mucronatus. Przeprowadzone
reakcje zawsze potwierdzaly obecno$¢ tego gatunku w przypadku fizycznej obecnosci larw ni-
cieni w ciele sekcjonowanych chrzaszczy (tchawki). Jednakze, brak nicieni w chrzgszczach na
poczatku sezonu zawsze dawal negatywny wynik reakeji, gdy za$ pod koniec sezonu real-time
PCR materiatu ekstrahowanego z chrzaszczy pozbawionych nicieni generowal wynik nega-
tywny lub pozytywny. Otrzymany, pozytywny wynik reakcji moze $wiadczy¢ o wczesniejszej
obecnosci nicieni w badanych owadach, ktére w trakcie Zeru dojrzewajacego i/lub skladania
jaj przez wektora opuscily jego cialo, a pozostawione $ladowe resztki ich kutikuli lub innych
fragmentdw generowaly pozytywny wynik. Obserwacje te potwierdzaja bardzo wysoka czutos¢
techniki real-time PCR i jej potencjalnie istotng przydatnos¢ do wykrywania rzeczywistej obec-
nosci wegorka sosnowca w drzewostanie.

W biezacym sezonie przeprowadzono réwniez seri¢ do$wiadczen terenowych majacych
na celu wyjasnienie zjawiska wystepowania nicienia B. mucronatus w ostabionych sosnach,
pozbawionych zerowisk zerdzianki sosnéwki. Wykazaly one, ze w tych drzewach obecno$¢
B. mucronatus zawsze zwigzana byla z wystepowaniem Zerowisk tycza mniejszego (Acantho-
cinus grisseus). Analiza sekcyjna chrzaszczy tego gatunku odlowionych do putapek feromo-
nowych potwierdzila obecnos¢ (stosunkowo nielicznych) larw dyspersyjnych B. mucronatus
w tchawkach i pod pokrywami tego owada. Wyniki obecnych badan sg pierwszymi w Europie
wykazujacymi zwiazek A. griseus z B. mucronatus. Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze wczesniej, A. gri-

seus byt podawany, jako potencjalny wektor B. xylophilus w Japonii.
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Ograniczanie negatywnego wplywu ochrony roslin na pszczoly
The possibilities in the limitations of the negative plant protection
influence on honeybees

W ostatnich latach w wielu panstwach Europy, w tym w Polsce, znacznie poszerza si¢ bada-
nia dotyczace zdrowia i bezpieczenstwa owadow zapylajacych, a wérdd nich gléwnie pszczoly
miodnej (Apis mellifera). Wynika to z faktu gwaltownego zmniejszania sie liczebnosci i gestosci
populacji owadéw zapylajacych w wielu ekosystemach §rodowiska przyrodniczego, a zwlaszcza
w ekosystemach rolniczych (Pollinators Decline — PD) oraz z braku dostatecznego wyjasnie-
nia etiologii zespolu masowego giniecia pszczoly miodnej (Colony Collapse Disorder - CCD).
Problem PD i CCD dyskutowany jest aktualnie zaréwno w srodowiskach naukowych, rzado-
wych, jak rowniez na forum Komisji Europejskiej (EC), poniewaz za jedna z przyczyn tego
zjawiska uwaza si¢ szerokie stosowanie niektérych chemicznych $rodkéw ochrony roslin.
ZYozono$¢ problemu zwiagzanego z PD i CCD naklada obowiazek dostarczenia wynikow
stalego monitoringu poziomu toksycznosci srodkéw ochrony roélin dla pszczét i wielu nowych,
dotad niebadanych aspektéw z zakresu oddzialywania substancji czynnych $rodkéw ochrony
ro$lin na pszczoly. Prowadzone w IOR - PIB w Poznaniu badania w sposob szczegdlny koncen-
truja sie nie tylko na testowaniu wplywu samych insektycydow, ale réwniez na testowaniu ich
mieszanin z fungicydami i adiuwantami. Stosowanie w badaniach metod potpolowych z wia-
czeniem zabiegéw nalistnych, zapewnia dokladng analiz¢ ryzyka zatru¢ pszczot z uwzgled-
nieniem najbardziej niebezpiecznych warunkéw. Wyniki tych badan zostang przedstawione

W prezentowanej pracy.
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Pozostatosci srodkow ochrony roslin w krajowych ptodach rolnych i szacowanie
narazenia konsumentow zwigzanego z ich pobieraniem z dieta (rok 2022)
Pesticide residues in Polish agricultural produce and the estimation of dietary
exposure (year 2022)

Od 1996 roku Instytut Ochrony Roslin — Panistwowy Instytut Badawczy wykonuje urzedowe
badania pozostalosci rodkéw ochrony roélin w ptodach rolnych na rzecz Gléwnego Inspekto-
ratu Ochrony Roslin i Nasiennictwa, majace na celu ocene prawidiowosci ich stosowania w Pol-
sce. Badania realizowano w ramach dotacji celowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wii.
Prébki do badan byly pobierane przez inspektoréw Panstwowej Inspekcji Ochrony Roélin
i Nasiennictwa w gospodarstwach rolnych na terenie calego kraju. W 1888 probkach 48 pro-
duktéw, pobranych w ramach kontroli planowej, poszukiwano pozostatosci ponad 590 sub-
stancji czynnych $rodkéw ochrony roslin i/lub ich pochodnych. W badaniach zastosowano
nowoczesne, uznane w skali miedzynarodowej metody wielopozostalosciowe, oparte gtéwnie
na technikach chromatograficznych wykorzystujacych kwadrupolowg spektrometrie mas (LC
-MS/MS, GC-MS/MS). W 39,8% badanych prébek stwierdzono pozostatoéci srodkéw ochrony
roélin, ogétem wykryto 110 zwigzkéw. Najwyzszy procent probek z pozostalosciami $rodkow
ochrony roslin stwierdzono dla przypraw (66,7%) i owocéw (60,1%), natomiast dla pozostatych
grup produktéow odsetek ksztaltowal si¢ nastepujaco: warzywa (46,3%), nasiona roslin stracz-
kowych (11,4%), nasiona oleiste (30,8%), zboza (26,6%), roéliny cukrodajne (38,0%). W prdb-
kach roslin paszowych pozostalosci nie wykryto. W 34 prébkach (1,8%) wykryto przekroczenia
najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostatoéci (NDP), a dla 14 z nich (0,7%) wystawio-
no powiadomienia RASFF (zywno$¢ niespelniajaca wymagan). Odsetek prébek z pozostato-
$ciami srodkow niedozwolonych do stosowania stanowit 11,9%. Powiadomienia RASFF i obec-

nos¢ substancji niedozwolonych odnotowano w przypadku owocéw (0,5% i 15,5%), warzyw
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(0,3% i 20,0%), przypraw (11,1% i 55,6%) oraz zbo6z (1,2% i 4,3%). W probkach nasion roélin
straczkowych (2,3%), nasion oleistych (7,7%) i roélin cukrodajnych (4,0%) stwierdzono jedynie
stosowanie substancji niedozwolonych.

Wyniki badan postuzyly do szacowania narazenia konsumentéw, w celu sprawdzenia, czy
pobranie pozostalosci poprzez diet¢ nie powoduje negatywnych skutkéw zdrowotnych. Na
podstawie danych o spozyciu zywnosci i wykrytych pozioméw pozostalosci §.0.r. w badanych
produktach oszacowano pobranie dlugo- i krétkoterminowe (chroniczne i ostre) dla réznych
grup wiekowych konsumentéw. Oszacowane pobranie bylo poréwnywane z akceptowalnymi

poziomami, dopuszczalnym dziennym pobraniem (ADI) i z ostrg dawka referencyjna (AR{D).
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Urzedowa kontrola jakosci Srodkéw ochrony roslin w Polsce
Official quality control of plant protection products in Poland

Kontrola urzedowa jakosci $rodkéw ochrony roslin (S.o.r.) realizowana jest w Polsce
przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz Paistwowa Inspekcje Ochrony Roslin
i Nasiennictwa (PIORIN) przy wspoétudziale Instytutu Ochrony Roélin - Panistwowego Instytu-
tu Badawczego, Oddziat So$nicowice w ramach zadania pt. ,Wykonywanie analiz jakosci sub-
stancji czynnych $rodkéw ochrony roslin na rzecz kontroli obrotu $rodkami ochrony roélin”.
Przedmiotem badan byly prébki $rodkéw ochrony roélin pobierane w oryginalnych jed-
nostkowych opakowaniach na terenie catego kraju przez inspektoréw Inspekeji Ochrony Roslin
i Nasiennictwa. Badania mialy na celu stwierdzenie, czy $rodki ochrony roslin znajdujace sie
w obrocie handlowym w Polsce sa odpowiedniej jakoéci i spelniaja wymagania specyfikacji
technicznych ustalonych w procesie rejestracji oraz okreslone w podreczniku FAO/WHO ,,Ma-
nual on the development and use of FAO and WHO specifications for pesticides”. Analizowano
wiasciwosci chemiczne, fizyczne oraz techniczne srodkéw ochrony roélin oraz przeprowadza-
no analizy poréwnawcze i identyfikacyjne. W roku 2022 przebadano 310 prdbek $.o.r., a prze-
prowadzone badania laboratoryjne wykazaly odstepstwa od dopuszczalnych wymagan w 37
przypadkach. Gléwnymi przyczynami wydania negatywnych sprawozdan dla badanych prébek
byly: zmiana sktadu $rodka w poréwnaniu do preparatu referencyjnego, zawarto$¢ istotnych
zanieczyszczen, nieprawidlowe parametry fizyczne i techniczne, a takze probki w nieoryginal-

nych opakowaniach niefigurujace w rejestrze srodkéw ochrony roslin.
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Panel Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin
i Nasiennictwa
»Postep i edukacja w ochronie roslin”

dr inz. Julia Gérecka-Podstawka, mgr Zbigniew Sygut
Gléwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Warszawa

j.gorecka-podstawka@piorin.gov.pl

Cyfryzacja fitosanitarnej obslugi importu i eksportu towarow
pochodzenia roélinnego
Digitization of phytosanitary import and export services for goods
of plant origin

Zmiany w zakresie unijnego prawa dotyczacego zdrowia roélin oraz zasad przeprowadzania
kontroli urzedowych, ktére weszty w zycie w grudniu 2019 roku, daly organom administracji
panstwowej mozliwo$¢ unowoczeénienia procedur kontrolnych. Unijny system TRACES NT,
stworzony w celu dokumentowania przeprowadzanych kontroli urzedowych, pozwolil na cy-
frowy obieg dokumentéw wymienianych migedzy podmiotami a organami kontrolnymi.

Poczatkowo TRACES NT projektowany byt do obslugi przesytek importowanych spoza
Unii Europejskiej, podlegajacych granicznym kontrolom urzedowym. Panstwowa Inspekcja
Ochrony Roélin i Nasiennictwa przygotowywala sie do wymagan nowych przepiséw przez
szkolenia i doskonalenie umiejetnoéci pracy w testowej wersji TRACES NT, co pozwolito na
plynne wdrozenie cyfrowej obstugi dokumentéw zwigzanych z graniczng kontrola fitosani-
tarna. Obecnie, wszystkie zgloszenia przesytek do granicznej kontroli fitosanitarnej, jak row-
niez decyzje granicznych inspektoréw ds. zdrowia roslin majg forme cyfrowg i nie wymagaja
dodatkowego tworzenia dokumentacji w innej formie. Akceptacja przez Komisj¢ Europejska
elektronicznych $wiadectw fitosanitarnych wydawanych przez stuzby ochrony roélin panstw
trzecich jest kolejnym ulatwieniem w komunikacji cyfrowej, jak réwniez pozwala na zwieksze-
nie bezpieczenstwa i niweluje problemy wynikajace z dotychczasowego wymogu zaopatrzenia
przesylek w dokumenty papierowe.

Rozszerzenie funkcjonalnosci systemu TRACES NT pozwala obecnie rowniez na elektro-
niczng certyfikacje przesylek pochodzenia roslinnego, przeznaczonych na eksport poza Unig
Europejska. Od 1 stycznia 2023 roku w Polsce mozliwe bedzie uzyskanie elektronicznego $wia-
dectwa fitosanitarnego na przesylki przeznaczone do niektérych panstw trzecich akceptujacych
taka forme dokumentu. Wnioski o wydanie dokumentu w takiej formie beda skladane elektro-

nicznie za posrednictwem systemu.

PANEL PANSTWOWEJ INSPEKCJI OCHRONY ROSLIN | NASIENNICTWA
,POSTEP | EDUKACJA W OCHRONIE ROSLIN” 45



mgr Anna Stepnowska', dr Bernadeta Kucharska?, mgr Lucyna Bocian®
! Gltéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Warszawa

2Wojewodzki Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Wroctaw

? Gléwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Referencyjne Laboratorium
Fitosanitarne, Torun

a.stepnowska@piorin.gov.pl

Wystepowanie oraz genetyczne zroznicowanie
bakterii Ralstonia solanacearum w Polsce
The occurrence and genetic diversity
of Ralstonia solanacearum bacteria in Poland

Ralstonia solanacearum to kompleks gatunkowy, skladajacy si¢ ze szczepéw o zrdznicowanej
genetyce, w tym roznych wymaganiach metabolicznych, zrédtach pochodzenia, zasiegu zywi-
ciela i idealnych warunkach srodowiskowych do zakazenia. W zwiazku ze statusem kwarantan-
nowym tego agrofaga oraz realnym zagrozeniem jakie niesie dla polskich upraw, Pafstwowa
Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa prowadzi od wielu lat kontrole urzedowe pod katem
wyzej wymienionej bakterii. W ramach tych czynnosci pobierane sg takze prébki do badan
laboratoryjnych.

Wykrywanie i identyfikacja R. solanacearum z probek wody oraz roslin wykazujacych i nie-
wykazujgcych typowych objawéw porazenia sg mozliwe za pomocg kilku klasycznych metod
mikrobiologicznych oraz metod molekularnych. W celu jednoznacznej identyfikacji bakterii
wykorzystywany jest zestaw testow uzupelniajacych, rozniacych sie czuloscia i/lub specyficz-
noscig.

Pierwsze, potwierdzone przez Centralne Laboratorium Gléwnego Inspektoratu Ochrony
Roslin i Nasiennictwa, wykrycie bakterii w probce wody z oczyszczalni $ciekéw miato miejsce
w 2011 roku. Od tego momentu na przestrzeni ostatnich lat stwierdzano pojedyncze przypad-
ki rozpoznania bakterii na réznych roélinach zywicielskich oraz w roku 2022 w wodzie po-
wierzchniowe;j.

W przypadku wszystkich wykry¢, podejmowane byly dziatania majace na celu ustalenie
zrodet i zasiegu zakazenia oraz okredlenia niezbednych srodkéw zwalczania. Dzigki zachowa-
niu restrykcyjnych wytycznych, udato si¢ zapobiec rozpowszechnieniu tej bakterii na calym
obszarze Polski.

Majgc jednak na uwadze postepujace ocieplanie klimatu oraz fakt, ze optymalna tempe-
ratura do rozwoju R. solanacearum wynosi +27°C, mozna zaklada¢, ze warunki klimatyczne
Polski beda sprzyjaly jej rozwojowi. Dlatego tez, konieczne jest kontynuowanie przez inspekcje
dzialan kontrolnych pod katem tego agrofaga.
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Odmiany amatorskie w regulacji przepisow ustawy o nasiennictwie
Amateur varieties in the regulation of the Seed Act

Odmiany amatorskie to odmiany roslin warzywnych odkryte i wyprowadzone z przeznacze-
niem do uprawy w szczegdlnych warunkach agrotechnicznych, klimatycznych lub glebowych,
ktore nie maja znaczenia dla towarowej produkeji warzyw, ale maja znaczenie dla zachowa-
nia bioréznorodnosci. Odmiane amatorska wpisuje sie do krajowego rejestru, jezeli odmiana
nie ma znaczenia dla towarowej produkcji warzyw oraz spelnia warunki okreslone przepisami
ustawy o nasiennictwie. Wpisu odmiany amatorskiej do krajowego rejestru dokonuje Centralny
Osrodek Badania Odmian Roélin Uprawnych.

Minister wlasciwy do spraw rolnictwa, na wniosek zachowujacego, wydaje decyzje w sprawie
uznania odmiany amatorskiej za odmiane niemajacg znaczenia dla towarowej produkcji warzyw,
na wniosek zachowujacego te odmiane, po zasiegnieciu w tym zakresie opinii wlasciwej jednostki
odpowiedzialnej za genetyczne zasoby roélin. Decyzja okresla gatunek i odmiang amatorska.

Zachowujacy odmiane dokonuje samodzielnie oceny polowej i oceny laboratoryjnej mate-
riatu siewnego odmian amatorskich wlasnych odmian - w celu uznania go za material siewny
kategorii standard. Material siewny odmian amatorskich wprowadzany jest do obrotu w ma-
tych opakowaniach zaopatrzonych w etykiete prowadzacego obrét. Obrét materiatem siewnym
odmian amatorskich jest mozliwy na terenie Rzeczypospolitej Polskiej pod warunkiem zgod-

noéci z obowigzujacymi przepisami w tym zakresie.

mgr Bozena Gajewska
Gléwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Warszawa
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Kontrola upraw winorosli przez Panistwowa Inspekcje Ochrony Roslin
i Nasiennictwa
Control of vine cultivation by the State Plant Protection
and Seed Inspection Service

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa przeprowadza kontrole upraw winorogli,
z ktorych winogrona przeznaczone sa do wyrobu wina na podstawie ustawy o wyrobach winiar-

skich. Corocznie z koficem lata kontroli podlegaja uprawy winoroséli polozone na terytorium
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Rzeczypospolitej Polskiej, wpisane do ewidencji winnic prowadzonej przez Dyrektora General-
nego Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa.

Przeprowadzane kontrole maja na celu potwierdzenie zgodnoéci informacji zawartych
w ewidencji winnic Krajowego O$rodka Wsparcia Rolnictwa ze stanem faktycznym i dotycza
weryfikacji lokalizacji upraw winorogli, nazw odmian, powierzchni upraw poszczegdlnych od-
mian, jak réwniez sprawdzenie czy uprawiane odmiany winorosli spetniaja wymagania okre-
$lone w przepisach prawa. W toku kontroli nowo zalozonych winnic szczegdlng uwage zwraca
sie na pochodzenie materialu rozmnozeniowego winoroéli uzytego do zalozenia plantacji.

Obserwuje sig, ze z roku na rok przybywa coraz wigcej nowych winnic, co wplywa na wzrost
produkeji oraz jakos¢ produkowanego wina w Polsce. Wyniki dotychczas przeprowadzonych
kontroli nasadzen winoroéli przeprowadzone przez Pafistwowa Inspekcje Ochrony Roélin i Na-

siennictwa wykazaly, ze nie stwierdzono upraw odmian zakazanych do wyrobu wina.

dr inz. Grzegorz Gorzala
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Integrowana produkcja roélin jako system redukujacy zuzycie
srodkow ochrony roslin
Integrated plant production as a system reducing
the use of plant protection products

Wprowadzenie integrowanej ochrony roslin jako standardu produkgji roélinnej zobowiazato
profesjonalnych uzytkownikéw $rodkéw ochrony roslin do wdrozenia dziatan ograniczajacych
stosowanie pestycydow.

Rozwinieciem integrowanej ochrony roslin jest Integrowana Produkcja Roélin (IP). IP opiera
si¢ bezposrednio na koncepcji i wymaganiach integrowanej ochrony roslin. IP jest dobrowolnym
systemem certyfikacji jakosci zywnoéci w Polsce, w ktorym uczestnictwo jest warunkowane co-
rocznym zgloszeniem uprawy przez producenta rolnego do jednostki certyfikujacej. Jednym z pod-
stawowych warunkow uzyskania certyfikatu IP jest prowadzenie produkgji i ochrony roslin wedlug
szczegdtowych metodyk zatwierdzonych przez Gléwnego Inspektora Ochrony Roélin i Nasiennic-
twa oraz szczegblowego dokumentowania wykonanych dziatan.

W ramach wprowadzanych nowych wymogéw (dostosowujacych system IP do zatozen
ekoschematu ,,Prowadzenie produkji roslinnej w systemie Integrowanej Produkeji Roélin”), pro-
ducent rolny ubiegajacy sie o certyfikat IP bedzie zobowigzany do ograniczenia w wigkszym stop-
niu iloéci zuzywanych $rodkéw ochrony roslin, poprzez wykluczenie ze stosowania tych, ktérych

uzycie wigze si¢ z najwigkszym ryzykiem ($rodki w IP tylko z dedykowanej listy), a w niektdérych
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przypadkach ograniczenie liczby wykonanych zabiegdw. Zastosowanie pestycydéw powinno by¢
poprzedzone dzialaniami monitoringowymi oraz podparte doradztwem. Dodatkowo metodyki
beda zawieraly wymog zastosowania niechemicznej metody ochrony roélin (odpowiednie do upra-
wy). Ponadto uczestnik systemu bedzie musiat zapewni¢ warunki dla Zycia organizméw pozytecz-
nych, np. domki dla murarek, kopce dla trzmieli, tyczki dla ptakéw drapieznych oraz utrzymywaé
zarosla $rédpolne w poblizu uprawy. Jednoczesnie w IP obnizanie zuzycia pestycydéw bedzie re-
alizowane posrednio poprzez poprawe kondycji roélin z wykorzystaniem np. ptodozmianu (wska-
zanie lub wykluczenie w nim niektérych upraw) i agrotechniki oraz optymalnego nawozenia (po
wykonaniu badan gleby). Weryfikacja prawidtowosci prowadzonych przez producenta IP dziatan
bedzie opierata si¢ na nowych listach kontrolnych, zapisach w nowym wzorze notatnika IP oraz

kontrolach jednostek certyfikujacych.

dr inz. Paulina Migdalska-Kustosik, mgr inz. Adam Blochowiak, dr inz. Radostaw
Grychowski
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Akgja i edukacja - dzialania Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin
i Nasiennictwa podejmowane w celu ochrony zapylaczy
Activities and education - operations taken by Plant Health and Seed Inspection
Service in order to improve pollinator protection

Pszczoly, tak wazne dla ludzi owady, pelnig kluczows role podczas procesu uprawy wielu roslin
rolniczych, warzywniczych czy sadowniczych. Skala produkeji upraw zaleznych od zapylaczy
przez ostatnie lata znaczgco wzrosla, co uczynito wyzywienie ludzi niezwykle zaleznym od
pszczot. W wyniku wielu czynnikéw, w tym takze nieprawidtowo stosowanych srodkéw ochro-
ny roélin, pszczoly zaczynaja ginaé, a ich populacja na $wiecie dramatycznie maleje, co moze
doprowadzi¢ do brakéw zywnosci na $wiecie.

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa ustawowo zobligowana jest do gro-
madzenia informacji na temat zatru¢ pszczot srodkami ochrony roélin. Ponadto, w trakcie
nadzoru nad prawidlowoscig stosowania pestycydéw analizowane i kontrolowane sg aspekty
mogace mie¢ wplyw na pszczoty, m.in. wybér najmniej szkodliwego dla pszcz6t srodka ochro-
ny roélin, termin zabiegu czy zachowanie odpowiednich odlegtoséci od pasiek. Jest to dzialanie
kontrolne i jednoczesnie prewencyjne, majace takze na celu uswiadomienie profesjonalnym
uzytkownikom $rodkéw ochrony roélin, jakie ryzyko dla pszczél niesie ich stosowanie. Na-
tomiast kluczowym dzialaniem inspekcji jest takze udzial w pracach komisji powotywanych

przez urzgdy gminy w celu ustalenia przyczyn upadkéw rodzin pszczelich. W takich sytuacjach
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dziatania kontrolne inspektoréw PIORIN sg niezwykle istotne i przyczyniaja si¢ znaczaco do
wyjasnienia sprawy i ustalenia sprawcéw wytrucia.

Corocznie stwierdzane uchybienia i nieprawidtowosci, a takze upadki rodzin pszczelich
uswiadamiaja inspekeji rosnaca potrzebe ciaglego informowania rolnikéw oraz ogétu spole-
czenstwa, jak wazne sa pszczoly dlaludzi i Srodowiska oraz jakie grozi niebezpieczenstwo przez
nierozwazne stosowanie srodkéw ochrony roélin. W zwiazku z powyzszym inspekcja podejmu-
je coraz bardziej intensywne dziatania edukacyjne zaczynajac juz od najmlodszych cztonkéw
naszego spoleczenstwa, czyli przedszkolakow, poprzez uczniéw szkét podstawowych oraz po-

nadpodstawowych, az po dorostych.
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Wplyw réznych form miedzi na stopien porazenia lisci przez chwoscika buraka
oraz plon i jako$¢ korzeni
The effect of various forms of copper on the degree of leaf infestation by
Cercospora beticola and yield and roots quality

W 2022 roku w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, w miejscowoséciach Falecin koto Chelm-
na i Zydowo kolo Wtoclawka, przeprowadzono dwa $ciste doswiadczenia polowe.

Celem bylto poréwnanie efektywnosci miedzi, stosowanej dolistnie w postaci wodorotlenku
oraz trdjzasadowego siarczanu, na tle fungicydow systemicznych w zwalczaniu choréb grzybo-
wych lisci buraka cukrowego oraz wptywu zabiegdéw na plon i jako$§¢ korzeni oraz oplacalnos¢
ochrony. Efektywnos¢ dzialania wodorotlenku miedzi (Plonuran Ptynny - 1,5 1/ha) i tréjza-
sadowego siarczanu miedzi (Yukon - 5,5 1/ha) zastosowanych w czterech zabiegach w okresie
zwalczania chorob grzybowych lisci poréwnano do kontroli i wariantu opartego na trzech za-
biegach, w ktdrych zastosowano fungicydy systemiczne (Amistar Gold Max - 1,0 I/ha, Spyrale
475 EC - 1,0 I/ha, Eminent 125 ME - 0,8 1/ha). Doswiadczenia przeprowadzono w warunkach
bardzo wysokiej presji chwoécika buraka. Dynamiczny rozwdj infekeji w obu lokalizacjach na-
stapit w pierwszej dekadzie sierpnia. Na poczatku pazdziernika na poletkach kontrolnych sto-
pien porazenia li$ci wynidst 100%.

W warunkach bardzo wysokiej presji chwoécika buraka, 3-krotne zastosowanie fungicy-
déw nie zapewnilo skutecznej ochrony przed patogenem. Stwierdzono natomiast bardzo wyso-
ka skutecznos¢ wodorotlenku miedzi oraz tréjzasadowego siarczanu miedzi w kontrolowaniu
rozwoju chwoscika buraka. W wariancie, w ktorym zastosowano zwigzki miedzi, stopien pora-
zenia lisci przez chwoscika buraka, w ostatnich szesciu tygodniach wegetacji byt istotnie nizszy,
w stosunku do wariantu, w ktérym zastosowano 3-krotnie fungicydy systemiczne. Zastosowa-
nie trojzasadowego siarczanu miedzi, w stosunku do wariantu opartego wyltacznie na fungicy-
dach systemicznych, wplyneto istotnie na wzrost plonu korzeni, zawartosci cukru w korzeniach
i w konsekwencji plonu cukru technologicznego (16,3%). Po zastosowaniu wodorotlenku mie-
dzi kierunki zmian byly podobne, przy czym efekty byly nizsze, a roznice istotne uzyskano dla

zawarto$ci cukru w korzeniach i plonu cukru technologicznego.
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Najwyzsza efektywno$¢ produkcyjna zabiegéw, wyrazong wartoscia uratowanego plonu,
stwierdzono dla wariantu, w ktérym zastosowano tréjzasadowy siarczan miedzi. Dla tego wa-
riantu wskaznik pokrycia kosztéw ochrony wyniost 4,9. Koszty zabiegdw zostaly zréwnowazo-

ne wartoscia 2,8 t korzeni, co stanowito 3,2% plonu.

prof. dr hab. Marek Korbas', dr inz. Joanna Horoszkiewicz', dr Ewa Jajor’,

dr inz. Jakub Danielewicz', dr Tomasz Stobiecki?, mgr inz. Lech Schimmelpfennig?,
mgr inz. Marta Klimczyk®, dr Marzena Mikos-Szymanska’®, dr hab. Jan Bocianowski,
prof. UPP*

'Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

*Instytut Ochrony Rosélin — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddzial Sosnicowice

*Grupa Azoty Zaktady Azotowe ,,Putawy” SA, Putawy

*Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

m.korbas@iorpib.poznan.pl

Wplyw nawozdéw plynnych wzbogaconych o zwiazki bioaktywne na rozwoj
i zdrowotnos$¢ wybranych roslin uprawnych - projekt FERTI UP
The influence of liquid fertilizers enriched with bioactive compounds on the
development and health of selected agricultural crops - FERTI UP

Waznym celem strategii Europejskiego Zielonego Ladu jest ograniczenie stosowania i szkodli-
wosci dla ludzi oraz srodowiska chemicznych §rodkéw ochrony roélin, w tym fungicydéw. Nie-
zbedne jest przedstawienie mozliwosci alternatywnych, w odniesieniu do chemicznych, metod
ograniczania sprawcdw chorob. Szeroka grupa patogenéw ma w uprawie roslin rolniczych duze
znaczenie gospodarcze, przyczyniajac si¢ niejednokrotnie do istotnych strat w iloéci i jakosci
plonu nasion. Istnieje kilka mozliwoéci zastapienia lub ograniczania chemicznego zwalczania
patogenéw. Duze znaczenie w ograniczaniu wystepowania patogendw, a jednoczes$nie w re-
dukcji stosowania fungicydéw, ma metoda agrotechniczna, hodowlana oraz biologiczna. Jedna
z mozliwosci taczenia metod w celu kompleksowego ograniczania agrofagdw jest réwniez zasto-
sowanie substancji pochodzenia roslinnego i mikrobiologicznego wraz z nawozami.

Celem projektu realizowanego w konsorcjum z Grupg Azoty Zaklady Azotowe ,,Pulawy”
SA przez Instytut Ochrony Roélin — PIB jest opracowanie i wytworzenie produktéw nawo-
zowych, na bazie zwigzkéw bioaktywnych pochodzenia mikrobiologicznego i rodlinnego
oraz plynnych nawozéw azotowych, ktére beda stymulowaly wzrost i rozwéj roslin w po-
czatkowym okresie rozwoju oraz zwigkszaly ich odpornos¢ na stresy biotyczne i abiotycz-
ne. W ramach projektu prowadzone sa prace polegajace na wytworzeniu biokomponentdw,

przy uzyciu réznych proceséw, w tym m.in. ekstrakcji surowcéw roslinnych (biokomponenty

SESJA REFERATOWA
52 czwartek, 16 lutego 2023 r.



rodlinne) oraz fermentacji w bioreaktorach (biokomponenty mikrobiologiczne). We wstep-
nych etapach prac prowadzony byl screening i selekcja zwiazkéw bioaktywnych pocho-
dzenia mikrobiologicznego i roslinnego pod wzgledem oddziatywania na roéliny zaréwno
w warunkach optymalnych, jak i w warunkach stresu biotycznego i abiotycznego.
Doswiadczenia prowadzone w IOR - PIB obejmuja badania laboratoryjne, szklarnio-
we i polowe. Badania prowadzone w warunkach laboratoryjnych mialy na celu spraw-
dzenie skuteczno$ci dziatania wybranych bioproduktéw w ograniczaniu wzrostu waznych
gospodarczo patogendéw. Wyselekcjonowane zwigzki bioaktywne zostaly nastepnie zwe-
ryfikowane pod wzgledem ich kompatybilnoéci z nawozami plynnymi na bazie mocznika
(w tym RSM’ - roztwor saletrzano-mocznikowy i RSM'S — roztwor saletrzano-mocznikowy
z siarka). W kolejnym etapie badano wptyw wybranych bioproduktéw wraz z odpowied-
nimi nawozami plynnymi na rozwoj roélin rzepaku, pszenicy oraz kukurydzy i skuteczno$é
w ograniczaniu porazenia przez grzyby chorobotwoércze w warunkach szklarniowych. Za-
planowano réwniez badania polowe w dwoéch odrebnych agroklimatycznie lokalizacjach
w celu potwierdzenia skutecznoéci dziatania opracowanych produktéw w produkcji roélinne;j.
Podejmowane dziatania wpisuja si¢ doskonale w zalecenia integrowanej ochrony roélin i za-
pewniaja skuteczna oraz efektywna ochrone roélin uprawnych. Przy zwiekszonym asortymen-
cie $srodkéw biologicznych i zastosowaniu innych niechemicznych metod, w pewnym zakresie

bedzie mozna zlagodzi¢ skutki wycofywania kolejnych fungicydéow.

Prace realizowane w ramach projektu pt. ,Wspomaganie rozwoju i odpornosci roslin przy
zastosowaniu nawozéw plynnych wzbogaconych o zwigzki bioaktywne”, nr POIR.01.01.01-00-
1265/20, dofinansowanego z Narodowego Centrum Badati i Rozwoju, Program Operacyjny -
Inteligentny Rozwdj 2014-2020.
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Zastosowanie induktorow odpornosci opartych na pochodnych kwasu salicylowego
w ochronie buraka cukrowego przed Cercospora beticola
The use of resistance inducers based on salicylic acid derivatives in the protection
of sugar beet against Cercospora beticola

Jednym z najwazniejszych wyzwan, przed ktorymi stoi wspotczesna ochrona roélin, jest wzrost
odpornosci zwalczanych patogenéw na substancje czynne stosowanych preparatow. Jest to
spowodowane wycofywaniem z uzytkowania kolejnych substancji czynnych srodkéw ochrony
roélin i drastycznego ograniczenia ich liczby. Dlatego potrzeba chwili staje sie wprowadzanie
innowacyjnych, ale i bezpiecznych metod ochrony upraw przed chorobami.

Celem przeprowadzonych do$wiadczen bylo sprawdzenie mozliwo$ci wykorzystania in-
duktoréw odpornosci opartych na pochodnych kwasu salicylowego w ochronie buraka cukro-
wego przed najgrozniejszym patogenem tej roéliny — grzybem Cercospora beticola. Testowane
nowe induktory sg pochodnymi kwasu salicylowego syntetyzowanymi przez zesp6t naukow-
c6w z Poznanskiego Parku Naukowo-Technologicznego.

Wryniki przeprowadzonych doswiadczen polowych wykazuja, ze wszystkie badane induk-
tory odpornosci roslin oparte na pochodnych kwasu salicylowego ograniczaja stopien poraze-
nia li$ci buraka cukrowego przez C. beticola. W niektérych wariantach do$wiadczalnych odno-
towano nieznaczny spadek plonu cukru technologicznego uzyskanego z poletek chronionych
tymi substancjami w stosunku do poletek niechronionych. Niemniej wyniki doswiadczen po-
zwalajg mie¢ nadzieje, ze wykorzystanie indukowanej odpornosci w ochronie buraka cukrowe-

go przeciwko C. beticola moze by¢ perspektywicznym rozwigzaniem.

Badania zostaly zrealizowane w ramach projektu pt. ,,Nowe induktory odpornosci roslin oraz

ich zastosowanie, jako innowacyjne podejscie do ochrony roslin przed patogenami”, ktory jest
realizowany w ramach programu Team Tech (POIR.04/04.00-00-5BD9/17-00) Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej wspélfinansowanego przez Unig Europejskg z Europejskiego Funduszu Rozwoju

Regionalnego.
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Stymulacja metabolizmu i odpornosci roslin substancjami mineralnymi
Stimulation of plant metabolism and immunity with mineral substances

Narastajgce ograniczenia w dostepnosci srodkéw ochrony roélin sktaniaja do rzeczywistego in-
tegrowania wszelkich metod i mechanizméw dzialania w celu utrzymania wysokiego poziomu
zdrowia roslin, umozliwiajacego uzyskanie zadowalajacych plonéw roélin uprawnych o poza-
danych parametrach jako$ciowych. Obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin
wynika z postanowien art. 14 dyrektywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr 1107/2009 i zo-
stal wprowadzony 1 stycznia 2014 r. Nad chemiczne metody zwalczania organizméw szko-
dliwych nalezy przedklada¢ metody biologiczne, fizyczne i inne metody niechemiczne, jezeli
zapewniajg one ochrone przed organizmami szkodliwymi.

Najlepsza ochrong przed patogenami, szczegolnie przed chorobami grzybowymi i bakte-
ryjnymi, jest wlasna odpornos¢ roéliny. Brak takiej odpornoéci najczeéciej powoduje koniecz-
nos¢ wprowadzenia czynnika zewnetrznego komplementujacego ten niedobdr, czyli srodka
ochrony roslin. Odporno$¢ wiasna roélin to zdolno$¢ do zachowania integralnosci struktur
i podtrzymania przebiegu proceséw zyciowych w niekorzystnych warunkach §rodowiska wyni-
kajacych z dzialania czynnikéw biotycznych lub abiotycznych, migdzy innymi dzigki zdolnosci
organizmu do ograniczenia powstawania i do naprawy uszkodzen. Odpornos¢ roélin moga sty-
mulowac rézne substancje organiczne, a takze pierwiastki chemiczne.

W oparciu o te wiedze opracowany zostal produkt Pure One® wykorzystujacy trzy mechani-
zmy pozwalajace na podwyzszenie poziomu zdrowia i produktywnosci roslin, zaréwno w obec-
nosci streséw biotycznych i abiotycznych, jak rowniez w sytuacji ich braku. Sktadniki produktu
dzialajg jako induktory metabolizmu roslin, suplementy mikroelementowe, a takze stwarzaja
niekorzystne warunki rozwoju dla drobnoustrojow, nie bedac biocydami. Sktadniki mieszanek
aplikowane pojedynczo nie wykazuja takich samych efektow jak cala mieszanka, a dla uzy-
skania optymalnego efektu niezbedna jest obecnoé¢ wszystkich sktadnikéw. Nawet niewielkie
dawkowanie preparatu, wykluczajace bezposrednia suplementacje¢ zawieranymi pierwiastkami,
uwidacznia si¢ w obserwowanych efektach. Rodzaj oraz zakres zmian obserwowanych w fi-
zjologii i morfologii roélin po aplikacji preparatu wskazuja, ze indukuje on zaréwno metabo-
lizm pierwotny, jak i wtdrny. Wszystko to znajduje odzwierciedlenie w ogolnej poprawie do-
brostanu roélin oraz zwigkszonej opornosci na patogeny. Z biochemicznego punktu widzenia
skladniki produktu sg niezbedne do prawidlowego metabolizmu weglowodanéw, ttuszczow,
biatek oraz metabolizmu energetycznego, aktywujac kilkaset enzymow bioracych udziat w syn-
tezie kwasow nukleinowych (w procesach transkrypcji, transformacji RNA i translacji), biatek,

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN II 53



weglowodandw i chlorofiléw. Wielopoziomowe dziatanie preparatu Pure One® wynika z induk-
¢ji naturalnych szlakéw metabolicznych roélin, co przeklada si¢ na poprawe ogolnej kondycji
roslin oraz generuje potencjal ochronny w stosunku do niekorzystnych warunkéw wzrostu
(stresy abiotyczne) i/lub patogenéw. U roélin naturalnie produkujacych metabolity o aktywno-
$ci przeciwgrzybowej efekt obserwowany po elicytacji moze by¢ istotnie wyzszy.

W badaniach GEP i praktycznych polowych stwierdzono, ze wyniki dziatania Pure One”
moga si¢ sumowac z rezultatami stosowanej ochrony roélin, nie wykazujac efektu synergii.
Produkt moze by¢ stosowany z wiekszo$cig obecnie uzywanych fungicydéw, zaréwno w za-
lecanych, jak i w obnizonych dawkach. Roéliny traktowane Pure One® z reguly daja wyzsze
plony o lepszej jako$ci, a warto$¢ przyrostu plonu wielokrotnie przekracza koszt zastosowanego
produktu.

Produkt Pure One® - zgodnie z dyrektywa 2019/1009 - zostal dopuszczony do rynku Unii
Europejskiej w kategorii nawozéw mineralnych mikroelementowych w listopadzie 2022 roku.
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Zmienno$¢ genetyczna i wystepowanie Puccinia graminis
w uprawach pszenicy i pszenzyta w Polsce
Genetic variation and occurrence of Puccinia graminis
in wheat and triticale crops in Poland

Puccinia graminis, grzyb powodujacy rdze zdzblowa zbdz i traw, to jeden z potencjalnie najwaz-
niejszych patogenéw zbdz na wszystkich kontynentach, powodujacy straty w plonach ziarna
mogace sigga¢ 80%. Badania dotyczace nasilenia wystegpowania objawéw chorobowych rdzy
zdzblowej zbdz i traw na pszenicy i pszenzycie prowadzono w latach 2021 i 2022 na polach
produkeyjnych oraz poletkach do$wiadczalnych nalezacych m.in. do Centralnego Osrodka Ba-
dania Odmian Roélin Uprawnych (COBORU) oraz firm zajmujacych si¢ hodowla zboz, zloka-
lizowanych w réznych rejonach Polski, reprezentujacych powierzchnie kraju i poszczegélnych
wojewodztw. Okreslano procent Zdzbel z objawami rdzy zdzblowej. Oceng nasilenia objawow
przeprowadzano w lipcu. Ponadto przeprowadzono analizy molekularne celem potwierdzenia
identyfikacji grzyba rdzawnikowego, zdiagnozowanego na podstawie morfologii i objawdw na
zdzbtach zboz jako P. graminis przy pomocy analizy sekwencji regionéw ITS (internal transcri-
bed spacer) i LSU (large subunit) oraz okre$lenie jego zréznicowania genetycznego na podsta-
wie analizy poréwnawczej badanych probek oraz sekwencji zdeponowanych w GenBank NCBI.

Nasilenie wystepowania objawéw chorobowych rdzy zdzblowej zb6z i traw bylo niewielkie.
Wiecej objawdw choroby stwierdzono w 2021 roku. W obu latach obserwacji nie stwierdzono
wystepowania objaw6w choroby na pszenicy i pszenzycie uprawianych na polach produkcyj-
nych. Wyrazne objawy rdzy zdzblowej obserwowano na poletkach do$wiadczalnych prowa-
dzonych przez COBORU oraz firmy zajmujace si¢ hodowla zbdz. W 2021 roku na pszenicy
wigcej objawow rdzy zdzblowej stwierdzono w wojewddztwie podkarpackim, nastepnie: $lg-
skim, $wietokrzyskim, 16dzkim, matopolskim, pomorskim, kujawsko-pomorskim, lubuskim,
zachodniopomorskim i opolskim. Srednio mniej objawéw chorobowych obserwowano na
pszenzycie. Rowniez na tym zbozu objawy choroby obserwowano gltéwnie w 2021 roku, a naj-
wigcej stwierdzono ich w wojewodztwie podkarpackim, nastepnie: 16dzkim, zachodniopomor-

skim, pomorskim i kujawsko-pomorskim. Analizy molekularne, zaréwno dotyczace regionow
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ITS, jak i LSU wykazaly jednoznacznie obecno$¢ P. graminis w analizowanych probkach zbdz.
Doktladna analiza fluorograméw wskazata jednak, ze w badanych prébkach, oprécz makrosko-
powo zidentyfikowanego grzyba P. graminis byto DNA innych gatunkéw grzybéw rdzawniko-
wych. Analiza sekwencji LSU wykazala zréznicowanie pomiedzy badanymi izolatami, a takze
pomiedzy sekwencjami z GenBank pochodzacymi od izolatéw pozyskanych w réznych cze-
$ciach $wiata. Nie wykazano zréznicowania wynikajacego z pochodzenia geograficznego izola-
tow, ani rodliny zywicielskiej.

dr Katarzyna Trzmiel
Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
k.trzmiel@iorpib.poznan.pl

Badania z6ltej karlowatosci jeczmienia ze szczegolnym uwzglednieniem analizy
zroznicowania genetycznego populacji wirusa zo6ltej karlowatosci jeczmienia -
PAS (barley yellow dwarf virus-PAS, BYDV-PAS)

Studies on Barley yellow dwarf with special consideration of molecular
variability of barley yellow dwarf virus-PAS (BYDV-PAS) population

Z06lta karlowato$¢ jeczmienia (ZKJ) jest najgrozniejsza chorobg wirusowa zbdz wystepujaca
w wielu regionach na calym $wiecie. Choroba jest wywolywana przez kompleks 11 spokrew-
nionych wiruséw z rodziny Luteoviridae. Jak dotad w Polsce wykryto 6 spoérdd nich: 5 gatun-
kéw wirusa zbttej kartowatosci jeczmienia [barley yellow dwarf virus, (BYDV)]: BYDV-GAYV,
BYDV-MAV, BYDV-PAS, BYDV-PAV i BYDV-SGV oraz 1 gatunek wirusa z6ltej kartowatosci
zbdz [cereal yellow dwarf virus, (CYDV)] oznaczony jako CYDV-RPV. Wyniki kilkunastu lat
badan prowadzonych w Zakltadzie Wirusologii i Bakteriologii IOR - PIB wykazaly poczatkowa
dominacje BYDV-MAV i BYDV-PAV. W sezonie 2014/2015 potwierdzono masowe wystepo-
wanie ZK] niemal w calej Polsce. Po raz pierwszy wykryto BYDV-PAS, BYDV-SGV, BYDV-
GAV oraz stwierdzono powszechnoé¢ infekcji mieszanych z udziatem 2 lub nawet 3 wiruséw.
W 2019 r. zaobserwowano rozprzestrzenianie nowo wykrytych gatunkéw. Najnowsze wyniki
analiz z 2021 r. wykazaly dominacj¢ BYDV-PAS, ktéry wykryto w 47 spoéréd 50 badanych
probek zbdz. Chore roéliny z objawami przebarwien lidci i zmian pokroju pochodzity z 20 loka-
lizacji w wielu rejonach kraju. Na podstawie wyzej wymienionych wynikéw mozna przyjaé, ze
BYDV-PAS jest obecnie gléwnym sprawca ZKJ w Polsce.

Charakterystyke molekularng populacji BYDV-PAS prowadzono dla sekwencji nukleoty-
déw (nt) i aminokwaséw (aa) fragmentu genu RNA zaleznej polimerazy RNA (RdRp) oraz
bialka plaszcza (CP), zlokalizowanych odpowiednio w 5 i 3 regionie genomu wirusa. Do ba-
dan wykorzystano sekwencje 14 polskich oraz 40 innych izolatéw BYDV-PAS z bazy GenBank.
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Wyniki wskazuja na nieznaczne zréznicowanie. Analizy poréwnawcze wykazaly od 97,5 do
100% i od 98 do 100% oraz od 98,8 do 100% i od 97,2 do 100% podobienstwa odpowiednio
dla sekwencji nt i aa genéw RdRp i CP. Sekwencje 4 izolatow byly identyczne. Wspolny wariant
genetyczny BYDV-PAS wystepowal w réznych rejonach Polski.

Analiza filogenetyczna wykonana w programie MEGA11 wykazata obecnos¢ dwoch glow-
nych grup filogenetycznych. Wszystkie polskie izolaty grupowaly sie razem z izolatami z Esto-

nii, Niemiec, Maroka, a takze z czterema amerykanskimi izolatami z Kansas, Iowa i Ohio.

prof. dr hab. Bozena Lozowicka, mgr Piotr Iwaniuk,

dr hab. Piotr Kaczynski, prof. IOR - PIB, mgr inz. Rafal Konecki,

mgr Rafal Wisniewski

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Do$wiadczalna, Bialystok

p.iwaniuk@iorpib.poznan.pl

Wplyw biostymulatoréw nieorganicznych i fungicydéw na profil biochemiczny
i antyoksydacyjny oraz zawarto$¢ mykotoksyn
W pszenicy jarej
The effect of inorganic biostimulants and fungicides on the biochemical and
antioxidant profile and the content of mycotoxins in spring wheat

Biostymulatory to zwigzki, ktore ciesza si¢ rosnacym zainteresowaniem ze wzgledu na ich po-
tencjal wspomagania wzrostu roslin, zwigkszania przyswajania mikro- i makroelementéw oraz
fagodzenia skutkéw stresu abiotycznego roslin uprawianych w niekorzystnych warunkach $ro-
dowiskowo-glebowych. Nieliczne sa doniesienia naukowe wplywu biostymulatoréw na procesy
biochemiczne ro$lin uprawnych.

Gléwnym celem niniejszych badan byla kompleksowa ocena oddzialywania dwdch nie-
organicznych biostymulatoréw (tytanu i krzemu) zastosowanych tacznie z piecioma fungicy-
dami zawierajacymi: propikonazol, cyprokonazol, spiroksamine, tebukonazol i triadimenol na
profil biochemiczny i antyoksydacyjny oraz zawarto$¢ mykotoksyn w pszenicy jarej (Triticum
aestivum), uprawianej w warunkach kontrolowanych. Ponadto, wyznaczono okres polowiczne-
go rozkladu fungicydéw pod wplywem biostymulatoréw.

Tytan najskuteczniej fagodzit toksyczno$¢ indukowang fungicydami poprzez wzrost steze-
nia biatka (11%), weglowodandéw (44%), zwigzkow fenolowych (29%) i aktywno$¢ peroksydazy
(17%) w poréwnaniu do samodzielnych zabiegéw fungicydowych. Zastosowanie fungicydéw
wraz z suplementacja krzemem zwigkszylo przyswajalnos¢ fosforu, indukowato wzrost steze-
nia aminokwasow (20%) i aktywnos¢ katalazy (55%). Ponadto, krzem najskuteczniej reduko-

wal skazenie mykotoksynami ziarna pszenicy (spadek o 76%). Stwierdzono szybszy rozktad

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN 111 59



propikonazolu, spiroksaminy, tebukonazolu i triadimenolu pod wplywem tytanu lub krzemu
(DT,, = 1,85-4,82), co moze wplywac na okres karencji fungicydéw w ziarnie pszenicy.

Niniejsze badania wykazaly, ze tytan i krzem maja korzystny wplyw na parametry bioche-
miczne pszenicy, tagodza toksycznoé¢ powodowang fungicydami oraz ograniczaja zawarto$é
mykotoksyn w ziarnie pszenicy, dzieki czemu wykazujg potencjal do stosowania w praktyce
rolnicze;j.

dr Malgorzata Tartanus, dr Joanna Golian, dr Zbigniew Anyszka
Instytut Ogrodnictwa — Pafistwowy Instytut Badawczy, Skierniewice

malgorzata.tartanus@inhort.pl

System HortiOchrona jako narzedzie wspomagania ochrony roélin ogrodniczych
przed agrofagami
The HortiOchrona system as a tool to help protect horticultural plants
from agrophages

Zdrowotno$¢ owocéw i warzyw ma coraz wieksze znaczenie dla konsumenta, dlatego tez nalezy
ogranicza¢ zuzycie srodkéw ochrony roélin, a przede wszystkim stosowac je zgodnie z obowig-
zujacymi zaleceniami, w oparciu o realne zagrozenia dla ro$lin, aby nie dopusci¢ do zagroze-
nia zdrowia ludzi i zwierzat, czy zanieczyszczenia §rodowiska przyrodniczego. Z drugiej strony
w technologii produkcji poszczegdlnych gatunkow roslin ogrodniczych istotnym, ale trudnym
elementem, jest ochrona przed agrofagami. Producenci napotykaja na rézne problemy w trak-
cie uprawy i oczekuja efektywnych narzedzi do racjonalnego ich rozwiazania. Presja agrofagow
i ich szkodliwos¢ zaleza od wielu czynnikéw, przede wszystkim od rodzaju agrofaga, nasilenia
wystepowania i warunkéw klimatycznych. OkreSlenie potrzeby zwalczania, wybdr odpowied-
niego $rodka i ustalenie terminu zabiegu decydujg o wysokoéci strat w plonach i jakosci wy-
twarzanych produktow.

W Instytucie Ogrodnictwa — Panstwowym Instytucie Badawczym w Skierniewicach,
w ramach programu wieloletniego 2015-2020, a obecnie w ramach dotacji celowych przyzna-
wanych przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi opracowywany jest system wspomagania
decyzji w ochronie roslin ogrodniczych o nazwie HortiOchrona, ktéry ma na celu dostarcze-
nie ogrodnikom i doradcom informacji z zakresu diagnozowania i monitorowania agrofagow,
$rodkéw ochrony roélin stuzacych do ich zwalczania lub ograniczania wystepowania, a takze
pomocy w podejmowaniu decyzji o terminie wykonywania zabiegu $rodkiem chemicznym.
System jest systematycznie rozbudowywany, poprzez wprowadzanie nowych gatunkéw roslin.
Obecnie system wspomagania decyzji obejmuje 12 upraw ogrodniczych (sadownicze, warzyw-

ne, ozdobne), ale oprdcz zwigkszania liczby upraw wprowadzane s nowe funkcjonalnosci,
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ktére moga by¢ przydatne dla koncowego uzytkownika. Miedzy innymi wprowadzone zostaly
dwa nowe moduly z informacjami dla producentéw uprawiajacych rosliny w systemie ekolo-
gicznym (modut ekologiczny) oraz modut zwigzany z technika stosowania $rodkéw ochrony
roélin. Réwniez corocznie system HortiOchrona jest aktualizowany oraz rozszerzana jest baza
publikacji i materialéw audiowizualnych zwigzanych z tematyka ochrony roslin przed agrofa-
gami, jak np. metodyki integrowanej ochrony itp.

dr hab. Anna Tratwal, prof. IOR - PIB, dr inz. Marcin Baran
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

a.tratwal@iorpib.poznan.pl

Przyszlo$¢ cyfrowego rolnictwa, monitorowania i sygnalizacji
na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw
The future of digital farming, monitoring and signalling
on the Online Pest Warning System

Jednym z kluczowych wyzwan nowoczesnego rolnictwa jest zrdwnowazona ochrona roslin,
dbato$¢ o srodowisko naturalne, cyfryzacja, wykorzystanie potencjalu technologicznego
i wprowadzanie nowych rozwiazan w zarzadzaniu gospodarstwem rolnym. Wymogi integro-
wanej ochrony, jak i przyszle zmiany zwigzane z wprowadzaniem zasad i wytycznych w ramach
Europejskiego Zielonego Ladu wymuszaja zmiane koncepcji ochrony roslin uprawnych.

W najblizszych latach znacznie wigkszego znaczenia nabiorg aspekty wspomagajace rolni-
kéw w podejmowaniu decyzji o sposobie, terminie i metodzie ochrony plantacji roslin upraw-
nych. Wobec powyzszego, niezwykle istotne jest utrzymanie krajowego systemu monitorowania
i sygnalizacji agrofagéw. Powszechny dostep do rzetelnych, sprawdzonych informacji o wyste-
powaniu chordb i szkodnikéw na plantacjach to kluczowy element w taricuchu podejmowania
decyzji o potrzebie wykonania zabiegu.

Nadrzednym celem serwisu informacyjnego Platforma Sygnalizacji Agrofagéw
jest wspomaganie rolnikéw, producentéw i doradcéw w zakresie wypelniania wymogéw in-
tegrowanej ochrony. Ponadto wazne jest popularyzowanie wynikéw obserwacji polowych
dotyczacych monitorowanych stadiow rozwojowych agrofagéw i faz rozwojowych roélin dla
potrzeb sygnalizacji zabiegéw ochrony roslin z mozliwo$cia praktycznego ich wykorzystania

przez producentéw i doradcow.
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Integrowana ochrona ros$lin IV

dr hab. Renata Dobosz', dr Grazyna Winiszewska?, dr Magdalena Jakubowska'
'Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

*Muzeum i Instytut Zoologii Polskiej Akademii Nauk, Warszawa
r.dobosz@iorpib.poznan.pl

Znaczenie nicieni-pasozytow w uprawie zbéz
ze szczegolnym uwzglednieniem pszenicy ozimej
The importance of plant parasite-nematodes in cultivation
of cereal, especially in winter wheat

Do najwazniejszych roslin uprawnych w Polsce zaliczaja sie zboza ozime, wsrdd ktorych naj-
czesciej uprawiana jest pszenica. Produkowana jest ona zaréwno na rynek krajowy, jak i na
eksport.

Wiosenne obserwacje upraw formy ozimej pszenicy zwyczajnej Triticium aestivum L. poka-
zaly skupiska roélin z objawami zahamowania wzrostu oraz roélin pozbawionych turgoru i za-
mierajacych. Analiza prob gleby wykazata wystepowanie duzych liczebnoéci nicieni-pasozytow
roslin wskazujac na nie jako na potencjalny czynnik zagrozenia prawidlowej wegetacji uprawy.

Wsréd osobnikéw wyizolowanych z gleby najliczniej wystapily nicienie roslinozerne z ro-
dziny Telotylenchidae, reprezentowane przez Tylenchorhynchus dubius (Biitschli, 1873) oraz
Geocenamus microdorus (Geraert, 1966), nicienie z rodziny szpilecznikowatych (Paratylenchi-
dae) z Paratylenchus projectus Jenkins, 1956 oraz krepaki (Trichodoridae): krepak zwyczajny
Trichodorus primitivus (De Man, 1880) i krepak wirusowiec Trichodorus viruliferus Hooper,
1963.

Wstepne badania, przeprowadzone w kontrolowanych warunkach szklarniowych, poka-
zaly, ze zerowanie tych nicieni na korzeniach pszenicy doprowadzito do zaklécenia wzrostu
i rozwoju obserwowanych roélin.

W prezentacji uzyskane wyniki badan przedstawiono w $wietle ogoélnych zagadnien nicie-
ni-pasozytéw roslin w uprawie zboz, ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien dotyczacych
ochrony uprawy pszenicy. Wskazano tez na gospodarcze znaczenie obserwacji pol pod katem

zagrozen wywolywanych obecno$cig nicieni.
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dr inz. Monika Jaskulska
Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
m.jaskulska@iorpib.poznan.pl

Slimaki nagie, szkodniki wszystkich roslin
Slugs as pests of all plants

Slimaki nagie wyrzadzaja powazne szkody we wszystkich uprawach roslin. Zwtaszcza roslin
rolniczych, sadowniczych i w uprawach warzyw. W ostatnim dziesiecioleciu, warunki atmosfe-
ryczne staly sie bardziej korzystne dla rozwoju §limakéw. Populacje tych szkodnikéw z roku na
rok staja si¢ coraz liczniejsze. Moze to prowadzi¢ do zniszczen calych upraw lub zmniejszenia
nawet o 50% wielkosci ptodéw rolnych. Obecnie szkody wyrzadzane przez te agrofagi mozna
obserwowacé przez caly rok. Roéliny uprawne sg silnie uszkadzane przez §limaki. Najchetniej
zjadajg one kietkujgce ziarno i siewki mlodych roslin. Slimaki Zeruja tez na owocach i warzy-
wach. Ich intensywny zapach jest wyczuwalny dla §limakéw nawet z kilkudziesieciu metrow.
Slimaki wygryzaja otwory w owocach i warzywach drazac w nich kanaly. Taki produkt nie na-
daje si¢ juz do sprzedazy. Dodatkowo $luz i odchody pozostawione na roslinach przez slimaki
przyczyniaja si¢ do rozwoju wielu choréb grzybowych, bakteryjnych i wirusowych, co moze
prowadzi¢ do zamierania calych roélin. Duze znaczenie ma jako$¢ przechowywania plodow
rolnych w magazynach. Szkody powodowane przez slimaki moga by¢ znacznie wigksze niz na
polu. Zacienione, chtodne miejsca powodujg, ze §limaki stale w nich Zerujg. Aby sukcesywnie
zmniejszac liczebnoé¢ populacji §limakéw nagich i ograniczy¢ wyrzadzane szkody, nalezy za-
poznac si¢ ze wszystkimi dostepnymi metodami i wykona¢ jak najszybciej zabiegi ochronne.

Konieczne jest precyzyjne podejécie do ochrony roélin przed §limakami.

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN IV 63



dr hab. Pawel K. Bere$, prof. IOR - PIB’, mgr Lukasz Siekaniec', mgr Michal Grzbiela?
!Instytut Ochrony Roslin — Panistwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Do$wiadczalna, Rzeszow
2UPL Polska, Warszawa

p.beres@iorpib.poznan.pl

Wystepowanie stonecznicy orezowki (Helicoverpa armigera Hiibner)
na kukurydzy w potudniowo-wschodniej Polsce w latach 2010-2022
Occurrence of the Helicoverpa armigera Hiibner on maize
in south-eastern Poland in 2010-2022

Stonecznica or¢zéwka (Helicoverpa armigera Hibner) to gatunek obcego pochodzenia, ktd-
ry nie wystepuje naturalnie w Polsce. Do kraju przedostaje si¢ na drodze migracji, gléwnie
z krajow batkanskich. Znane sg takze dlugodystansowe przeloty motyli tego gatunku z Afry-
ki Pélnocnej do Europy. Pierwsze informacje o pojawie gasienic tego gatunku na kukurydzy
w Polsce pochodzg z 2003 roku, a kolejne z 2007 roku. Poczagtkowo byt to szkodnik kwaran-
tannowy w Unii Europejskiej. Obecnie kwarantanna zostala utrzymana tylko dla nielicznych
roélin. Nie ma wérdd nich kukurydzy.

Instytut Ochrony Roélin — PIB od 2004 roku monitoruje pojaw tego gatunku na kukury-
dzy (w tym cukrowej) w kilku miejscowosciach w okolicach Rzeszowa, Lancuta i Przeworska
(potudniowo-wschodnia Polska). Do obserwacji nalotu motyli wykorzystywane sg putapki fe-
romonowe zwabiajgce samce, ktore sg instalowane w uprawach kukurydzy od korica maja badz
od poczatku czerwca. Dodatkowo w okresie rozwoju kolb wykonywane sg corocznie kilkukrot-
ne obserwacje roélin na obecno$¢ zerujacych gasienic na kolbach (mleczna, woskowa i pelna
dojrzatoé¢ ziarna). Zebrane gasienice po hodowli w izolatorach entomologicznych do stadium
motyla sg identyfikowane do gatunku.

Obecnos¢ motyli i/lub gasienic H. armigera byla notowana w poludniowo-wschodniej
Polsce corocznie w trakcie 13 lat obserwacji. Motyle w putapkach feromonowych stwierdza-
no w okresie lipca i sierpnia. Nie notowano ich w pdZniejszym czasie. Gasienice na kolbach
wykrywano od polowy lipca do kornca wrzesnia. Zawsze jedna gasienica przypadala na jedna
kolbe. Najwieksza liczebno$¢ gatunku zanotowano w roku 2018 - 56 osobnikéw, w 2015 roku
- 50 osobnikéw oraz w 2019 roku — 43 sztuki. Bardzo mate nasilenie szkodnika (po 3 osobniki)
stwierdzono w 2016 i 2022 roku oraz w sezonie 2014 i 2021 (po 7 sztuk).

Stonecznica orezowka nie spowodowala w analizowanych latach powaznych uszko-
dzen kolb kukurydzy. Jej obecno$¢ na obszarze kraju powinna by¢ monitorowana na wiek-
szym obszarze w dobie ocieplania si¢ klimatu. Na ten moment udane zimowanie H. armigera
w warunkach pol uprawnych jest malo prawdopodobne. Owad moze jednak pojawiaé sie tez
w uprawach ogrodniczych, w tym pod ostonami. W Polsce gasienice H. armigera obserwowano
w ostatnich latach m.in. na Podkarpaciu w uprawach pomidora i papryki pod ostonamiiw gruncie.
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Wplyw cypermetryny oraz chlorantraniliprolu w aplikacji pokarmowej
na behawior szarka komosénika (Asproparthenis punctiventris Germ.)
Impact of cypermethrin and chlorantraniliprole in a digestive application
on the behaviour of the sugar beet weevil
(Asproparthenis punctiventris Germ.)

Gléwnym zagrozeniem dla wschodéw buraka cukrowego jest szarek komosnik (Asproparthenis
punctiventris Germ.) migrujacy na uprawe z ubieglorocznych buraczysk. Nawet wschodzace
z zaprawionych nasion roéliny nie sg dostatecznie chronione, gdyz zerujace na nich chrzgszcze
muszg pobra¢ znaczng iloé¢ tkanki roslinnej zanim ulegna zatruciu. Dlatego aplikacja wolniej
dzialajacego insektycydu nawet o dobrej skutecznosci nie jest wystarczajaca. Pozadane sg wla-
$ciwosci skutecznie chronigce przed zerowaniem na siewkach, tj. deterentne, antfidantne lub
wykazujace silny efekt knock-down.

Testy krazkowe wykonywano w warunkach laboratoryjnych w ukladzie non-choice, na gru-
pach testowych samic o zblizonej masie ciala oraz jednolitym okresie glodzenia przed testem.
Obserwowano zmiany w behawiorze osobnikéw od pierwszego podjecia Zerowania w grupie.
Oceniono powierzchnie ubytku krazka do momentu pierwszego zahamowania ruchowego,
reakgji zoladkowych oraz neurologicznych zwigzanych z utrata mobilnoéci (knock-down).
Wykazano wlasciwo$ci deterentne chlorantraniliprolu oraz silne dzialanie toksyczne w aplika-
cji pokarmowej. Nie stwierdzono natomiast reakcji deterentnej w przypadku cypermetryny
a oddziatywanie toksyczne w aplikacji pokarmowej bylo stabsze od chlorantraniliprolu. Efekt
knock-down w obu przypadkach byl staby lub bardzo staby.
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Rolnictwo ekologiczne

prof. dr hab. Danuta Sosnowska
Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
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Wplyw technologii uprawy na mikroorganizmy pozyteczne w glebie
The influence of cultivation technology on beneficial microorganisms
in the soil

Metody biologiczne odgrywaja wazna rol¢ w ochronie roélin i srodowisku rolniczym przyczy-
niajac si¢ do ograniczenia stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roslin. Pozyteczne mi-
kroorganizmy s waznym biologicznym czynnikiem tych metod. Niewielka ilo$¢ zarejestrowa-
nych biopreparatdw, szczegélnie w uprawach polowych moze by¢ wsparta dzialaniami, ktére
beda korzystne dla mikroorganizméw pozytecznych. Konserwacyjna ochrona biologiczna be-
dzie odgrywac w tym przypadku duza role.

W latach 2021-2022 przeprowadzono badania w Polowej Stacji Doswiadczalnej Instytutu
Ochrony Roélin — PIB (IOR - PIB) w Winnej Gorze. Na poletkach doswiadczalnych obserwo-
wano wplyw uprawy orkowej i bezorkowej, a takze roélin w plodozmianie na wystepowanie
grzybow owadobdjczych i bakterii w glebie. Uwzgledniono réwniez wptyw innych zabiegéw,
w tym chemicznymi srodkami ochrony roslin. Okreslono potencjat lokalnych szczepow grzy-
bow owadobdjczych pod wzgledem wzrostu, zarodnikowania i patogenicznosci.

Badania wykonano w ramach zada# statutowych IOR - PIB.
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Zarzadzanie gleba w sadach ekologicznych - wplyw podejécia agronomicznego
na z2yznos¢ i bioréznorodnos¢é
Soil management in organic fruit orchards - impact of agroecological
approaches on fertility and biodiversity

Swiatowe trendy promujace ograniczenie stosowania nawozéw chemicznych i srodkéw ochro-
ny roélin powoduja wzrost zainteresowania przyjaznymi dla srodowiska praktykami rolniczy-
mi.

Strategie te obejmujg innowacyjne praktyki z wykorzystaniem wielofunkcyjnych zywych
$cidlek, miedzyplonéw czy paséw kwietnych, ktore zwiekszaja wystepowanie i aktywnos¢ za-
pylaczy i innych owadéw pozytecznych, a takze mogg zwigkszaé zyznos¢ gleby oraz stanowic¢
dodatkowe zrédto dochodu dla rolnika. Wdrozenie tych strategii do praktycznego zastosowa-
nia wymaga wielopoziomowej analizy. Zrozumienie zaleznoéci pomiedzy promowanymi meto-
dami a §rodowiskiem sadu czy plantacji wymaga wielofunkcyjnego podejécia do: monitoringu
stanu gleby, aktywnosci i bioréznorodno$ci mikrobiomu glebowego czy nicieni zasiedlajacych
glebe oraz monitoringu réznorodnosci owadéw pozytecznych czy szkodnikéw wystepujacych
na roélinie.

Przedmiotem wystgpienia bedzie analiza tych wszystkich czynnikéw w ramach doswiad-
czen z krotko- i dlugotrwalej uprawy wspolrzednej ziot (takich jak mieta pieprzowa, przywrot-
nik pospolity itp.), mieszanek roslin bobowatych czy paséw kwietnych w przestrzeni miedzy
drzewami jabtoni (w mlodych i starszych sadach). Otrzymane wyniki pokazuja réznorodny
wplyw testowanych upraw wspotrzednych i roélin okrywowych na biologiczna aktywno$¢ gleby
i ogolny pozytywny wplyw na wydajnos¢ upraw.

Badania sq finansowane przez Narodowe Centrum Badati i Rozwoju w ramach programu
ERA-NET Cofund SusCrop na podstawie umowy o dofinansowanie nr 771134.
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Innowacyjne rozwigzania na rzecz poprawy kondycji roslin
i ograniczania strat powodowanych przez wybrane agrofagi
Innovative products that improve the condition of crops
and reduce losses caused by selected pests

W latach 2019-2021 realizowany byl projekt B + R na rzecz proekologicznych rozwigzan na
rzecz ograniczania strat powodowanych przez choroby i szkodniki poprzez poprawe kondy-
¢ji rodlin i stworzenie niekorzystnych warunkéw do rozwoju patogenéw. Jednym z obszaréw
badawczych byly badania szklarniowe, poletkowe i w warunkach rzeczywistych, ktére pozwo-
lity na opracowanie zalozen stosowania i ocene przydatnosci testowanych produktéw. Prace
badawcze rozpoczeto od testéw wazonowych z wykorzystaniem szeéciu prototypoéw innowa-
cyjnych produktéw, ktére oceniano pod katem ich przydatnosci do stymulowania rozwoju
wybranych roslin uprawnych - rzepaku ozimego, pszenicy ozimej, ziemniaka oraz pomidora.
Oceniono takze przydatnos¢ prototypéw do ograniczania szkéd powodowanych przez slimaki
na roélinie modelowej - salacie oraz nasilenie symptoméw choréb, m.in. maczniaka prawdzi-
wego zbdz i traw na roélinach pszenicy.

W trakcie dwuletnich badan, poletkowych i polowych wytypowano dwa produkty oraz
okreélono zasady ich stosowania, ktore pozwolily na wdrozenie dwoch nowych produktow
handlowych Biochron Plus i Plonochron Active Plus do oferty handlowej lidera projektu —
Przedsigbiorstwa Produkcyjno-Handlowego Ekodarpol.
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Wplyw wybranych biopreparatéw na zdrowotnos¢ i plonowanie pszenicy jarej
w systemie ekologicznym
The influence of selected biopreparations on the health and yielding
of spring wheat in an organic system

Rosngca swiadomos¢ ekologiczna spoleczenstwa i coraz wigksze wymagania konsumentow
odnos$nie jakosci zywnosci przyczyniaja si¢ do rozwoju rolnictwa ekologicznego. W zwiazku
z tym zwigksza si¢ zapotrzebowanie na biopreparaty wykorzystywane nie tylko w systemie eko-
logicznym, ale takze coraz czgsciej w rolnictwie konwencjonalnym i integrowanym. Istnieje
zatem potrzeba testowania biopreparatéw do stymulacji wzrostu i ochrony roélin w celu zapew-
nienia dostaw bezpiecznej zywno$ci.

Badania prowadzone w latach 2019 i 2022 dotyczyly oceny skutecznosci bioprepara-
tow ziotowych, mikrobiologicznych oraz krzemowych na zdrowotnos¢ i plon pszenicy jarej.
Testowano nastepujace kombinacje preparatéw: 1 - kontrola bez stosowania preparatow,
2 - roztwor nadmanganianu potasu do zaprawiania ziarna, 3 - napar z rumianku do zapra-
wiania ziarna, 4 — stymulacja nasion preparatami krzemowymi, 5 - technologia z wykorzysta-
niem krzemu organicznego do stymulacji nasion + dwa zabiegi dolistne, 6 — preparat mikro-
biologiczny do zaprawiania nasion, 7 — dwa zabiegi dolistne preparatem mikrobiologicznym,
8 - technologia kompleksowa mikrobiologiczno-krzemowa.

Wyniki badan wykazaly, ze najwiekszy pozytywny efekt w postaci 35% zwyzki plonu psze-
nicy jarej (5,02 t/ha) w stosunku do kontroli (3,70 t/ha) przyniosto zastosowanie kompleksowej
technologii krzemowo-mikrobiologicznej: Adesil + Zumsil i Fungizum do stymulacji ziarna +
dwa zabiegi dolistne preparatami Zumsil + Fungizum. Réwniez duza zwyzke plonu (4,81 t/ha,
0 30% wiecej w stosunku do kontroli) stwierdzono po stymulacji nasion preparatami Adesil
+ Zumsil w polaczeniu z dwoma zabiegami dolistnymi preparatem Zumsil. Wyzsze plonowa-
nie pszenicy jarej po zastosowaniu biopreparatow byto zwigzane z mniejszym porazeniem liSci
przez patogeny grzybowe oraz wigksza obsada kloséw w tanie, dlugoscia ktosa i masg tysiaca

ziaren.
Badania zostaly sfinansowane przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi

(dec. DE].re.027.5.2022/2). Publikacja zostala przygotowana w ramach Dotacji Celowej IUNG - PIB
nr 4.2. (2023).
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Microbe Plus Sp. z 0.0., Lublin
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Biologiczne produkty réwnie dobre jak chemiczne
Biologicals as good as chemicals

Opracowane przez Microbe Plus biologiczne produkty sg dedykowane rolnikom zaréwno
w uprawach konwencjonalnych, jak i ekologicznych, i powstaly z mysla o minimalizacji strat
w uprawach spowodowanych obecno$cia patogenéw oraz niekorzystnych warunkéw $rodowi-
skowych, przede wszystkim suszy.

Spolka opracowata nowe, biologiczne produkty zaréwno o charakterze biofungicydow (4),
jak i biostymulatoréow (4). Wyselekcjonowane szczepy nie sa wykorzystywane w produktach
dostepnych obecnie na rynku, jest to unikatowa kompozycja mikroorganizméw. Opracowane
zostaly formulacje wieloszczepowe (od 2 do 5 szczepéw w produkcie). Wiele obecnie dostep-
nych na rynku preparatéw biologicznych ma ograniczony okres przydatnosci do uzycia, po-
zostajac zywotnymi tylko przez zaledwie kilka tygodni do kilku miesiecy. Wodne formulacje
Microbe Plus majg juz na tym etapie udowodniong stabilno$¢ ponad 2 lat. Dodatkowo formu-
lacje te nie wymagaja przechowywania w specjalnych warunkach. Uzyskany zakres trwalosci
wynosi od 4 do 30°C. Dodatkowo niezwykle istotny jest fakt ich kompatybilnoéci z syntetycz-
nymi nawozami, a nawet srodkami ochrony roélin, wlaczajac w to nawet fungicydy. Oprécz
parametrow fizykochemicznych biologiczne produkty powinny gwarantowaé wysoka skutecz-
nos¢ przekladajaca sie na wzrost plonowania. Co wazne, te biologiczne produkty zostaly prze-
badane (zgodnie z metodyka EPPO) w uprawach wielkopowierzchniowych, takich jak zboza,
rzepak, ziemniak, burak cukrowy, soja, ale takze w warzywach (papryka, pomidor, marchew,
burak ¢wiklowy), owocach (malina, truskawka) i roslinach ozdobnych (storczyk), wykazujac
skuteczno$¢ zblizong do syntetycznych srodkéw ochrony roélin. Obecnie dostgpne rynkowo
biopreparaty zazwyczaj bazujg na jednym szczepie mikroorganizmu, ktdry dziala efektywnie na
wybrany gatunek patogenu, gléwnie w warunkach szklarniowych. Nasze biologiczne produkty
skutecznie chronig roéliny przed szerokim spektrum patogenoéw, nie tylko w uprawach szklar-
niowych, ale w uprawach wielkoobszarowych gwarantujac plon wysokiej jakosci. Obecnie pro-
wadzone sg dziatania zmierzajace do rejestracji produktow zaréwno na rynku europejskim, jak
i ich walidacja w USA.
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Sieci wiedzy w Europie: narzedzia poprawy ekologicznej produkcji owocow
Knowledge networks across Europe: tools to improve organic
fruit production

Zapotrzebowanie rynku europejskiego na produkty ekologiczne odnotowuje wzrost niemal
podwojony w ciagu ostatniej dekady. Sytuacji tej towarzyszy polityka Unii Europejskiej (UE)
promujaca ekspansje produkeji ekologicznej. Przejicie z konwencjonalnych systemdéw produk-
cji na ekologiczne jest jednak trudnym zadaniem, poniewaz rolnictwo ekologiczne, zwlaszcza
w przypadku upraw owocowych, jest bardziej wymagajace pod wzgledem wiedzy i techniki.
Dlatego tez, aby wspiera¢ rolnikdéw ekologicznych konieczne jest upowszechnianie i wymiana
informacji na ten temat. Jednakze, dostepne zasoby dotyczace nowych metod lub praktyk pro-
dukeyjnych, ktére moglyby by¢ stosowane przez ekologicznych sadownikéw sg ograniczone.

Projekt BIOFRUITNET ma na celu zwigkszenie udziatu wiedzy na temat gléwnych prak-
tyk agronomicznych niezbednych dla producentéw, aby sprosta¢ wyzwaniom stawianym przez
technologie uprawy i rynek zbytu. Po wstgpnym badaniu przeprowadzonym wsrdd sieci wy-
miany wiedzy w UE i poza nig, badanie obejmujace okoto 250 rolnikéw i doradcéw w 12 krajach
UE pozwolito zidentyfikowa¢ i zdefiniowac, ktdre szkodniki i choroby sg najbardziej niepoko-
jace w sadach ekologicznych oraz poziom przyjecia praktyk prowadzenia sadu, w szczegdlnosci
zwigzanych z funkcjonalng réznorodnoscia biologiczng i ochrong upraw. Réwnolegle zebrano
wiedze o sprawdzonych praktykach, metodach i strategiach, ktére moga by¢ rozpowszechnia-
ne i zalecane profesjonalistom. Te informacje postuzyly do przygotowania 30 krétkich filmow
technicznych, 100 dwustronicowych streszczen praktyk, 5 podcastow oraz 3 kurséw e-learnin-
gowych (kazdy skladajacy sie z 4-5 modutéw), udostepnionych w kilku jezykach, w tym w jezy-
ku polskim, aby pokona¢ bariery jezykowe w przekazywaniu know-how. Zasoby, ktére powstaly
w ramach projektu, sa dostepne zaréwno na stronie www.biofruitnet.eu, jak i na platformie
wiedzy o rolnictwie ekologicznym (https://organic-farmknowledge.org/). Przedstawione zosta-
na wyniki badan ankietowych, jak réwniez przygotowane materiaty.

Badania te zostaly sfinansowane z programu Unii Europejskiej ,,Horyzont 2020

w zakresie badan i innowacji na podstawie umowy grantowej nr 862850.
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Pulapki do masowych odlowow jako skuteczna metoda ograniczania populacji
niektorych szkodnikow w ekologicznej produkcji owocéw
Mass trapping as an effective method reducing populations
of some pests in organic fruit production

Coraz wigksza popularno$¢ ekologicznych systeméw produkeji owocéw przyczynia si¢ do
czestszego poszukiwania alternatywnych niechemicznych metod ograniczania populacji agro-
fagéw. Jednymi z najgrozniejszych szkodnikéw wystepujacych w sadach sa te, ktore uszkadzaja
owoce. Do tej grupy zaliczane s3 nasionnice, wérdd ktorych najbardziej znana jest nasionnica
trze$nidwka (Rhagoletis cerasi) obecnie coraz czesciej porazajaca tez owoce jagody kamczac-
kiej, nasionnica wschodnia (Rhagoletis cingulata), nasionnica rézéwka (Rhagoletis alternata)
na rézy pomarszczonej i nasionnica (mucha) rokitnikowa (Rhagoletis batava) na rokitniku.
Z kolei chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha) nie uszkadza owocéw, ale ze wzgledu na
swoja polifagicznos¢ jest bardzo groznym szkodnikiem wielu upraw sadowniczych, szczegélnie
truskawki. Mimo, ze w przypadku tych szkodnikéw stadium szkodliwym sg larwy, od kilku
lat prowadzone s3 badania nad opracowaniem pulapek do masowych odlowéw ich osobni-
kow dorostych. Nalezy zauwazy¢, ze tylko holistyczne podejécie do zwalczania populacji tych
szkodnikéw moze przynie$¢ pozytywne wyniki w rolnictwie ekologicznym. Do masowych
odlowow nasionnic stosowano pulapki z atraktantem opartym na roztworze substancji pod-
stawowej — wodoroweglanie amonu, ktory wykazal wysoka skutecznos¢ (50-70% w zaleznosci
od sezonu i uprawy) w odtawianiu nasionnic. Do odlowéw chrzaszczy chrabgszcza majowego
stosowano specjalnie skonstruowang do tego celu putapke $wietlng, ktéra wykazata juz wysoka
skuteczno$¢ ($rednio 100 osobnikéw dorostych na 1 pulapke) i jest teraz w fazie optymalizacji
niektdrych elementéw sktadowych we wspotpracy z firmg Tomasz Miskiewicz Bchem. Przed-
stawione zostang wyniki przeprowadzonych badan polowych, w tym préb na duzym terenie,
ktére podkreslajg koniecznos$¢ stosowania tej metody w kilku sezonach i przy prawidlowym
rozmieszczeniu pulapek w celu uzyskania znaczacej skutecznosci w ograniczaniu uszkodzen

owocOw lub roélin.
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Eksport owocow i warzyw: nowe kierunki, szanse i zagrozenia
Fruits and vegetables export: new directions, opportunities and threats

Dzialania na rzecz zwigkszania wolumenu eksportu produktéw rolnych, w szczegolnosci swie-
zych owocow i warzyw, sa postrzegane jako istotny czynnik dalszego rozwoju tego sektora
produkcji w Polsce. Na calym $wiecie obserwuje sie nasilenie rywalizacji o dostep do rynkow
zbytu, co wiaze si¢ z cigglymi zmianami i zaostrzaniem warunkéw miedzynarodowej wymiany
handlowej produktami rolno-spozywczymi. Sukces staran o otwarcie nowych rynkéw zbytu
dla polskich produktéw jest wypadkowsa zaangazowania Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin
i Nasiennictwa (PIORiN) we wspolpracy z producentami i eksporterami, przy wsparciu insty-
tutéw branzowych i placowek dyplomatycznych.

Wprowadzane ograniczenia/embarga dotyczace eksportu owocéw i warzyw z panstw Unii
Europejskiej (np. embargo na wybrane produkty do Federacji Rosyjskiej) motywuja polskich
producentéw i eksporteréw oraz administracje do dywersyfikacji kierunkéw eksportu polskich
produktéw rolnych i intensywnego poszukiwania nowych rynkéw zbytu, w pierwszej kolej-
nosci dla ,,sztandarowego” produktu, jakim sg jabtka. Dzigki dzialaniom podjetym przez In-
spekcje w latach 2014-2022, producenci polskich jablek uzyskali dostep do dziewigciu nowych
rynkow o tzw. ,,systemie zamknietym”, w ramach ktorego stawia si¢ bardzo wysokie wymagania
krajom eksportujacym i ustala indywidualne warunki fitosanitarne importu. Obecnie polskie
jablka moga by¢ eksportowane m.in. do Chin, Indii, Kanady, Wietnamu, Izraela, Kolumbii,
Tajlandii i Tajwanu. Prowadzone sg caly czas prace nad otwieraniem kolejnych rynkéw, np.
dla jabtek - Indonezja, Filipiny, Meksyk i ostatnio takze dla owocéw boréwki — Indie, Chiny,

Tajwan, Indonezja.
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Dzialania kontrolne PIORiN dofinansowane przez Unie Europejska
PIORIN control activities co-financed by the European Union

Od 2015 roku Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa wykonuje dziatania kon-
trolne, ktére dofinansowywane sg przez Komisje Europejska, w latach 2015-2020 jako Program
Survey, a od 2021 roku jako Program SMP (Single Market Program).

Celem dzialan kontrolnych jest wczesne wykrycie nowych zagrozen fitosanitarnych, tj.
m.in. choréb i szkodnikdw, ktdre dotychczas nie wystgpowaly na terytorium Unii Europejskiej,
w tym w Polsce. W przypadku wykrycia takich zagrozen, mozliwe jest podjecie szybkich i sku-
tecznych dziatan zapobiegajacych ich niekontrolowanemu rozprzestrzenianiu si¢ na inne ob-
szary Unii Europejskiej.

W ramach dzialan monitoringowych na obszarze calego kraju wykonuje si¢ oceny wizu-
alne roslin rosnacych m.in. w lasach, parkach, ogrodach prywatnych, a takze na plantacjach
towarowych. Tego typu dzialaniami obj¢te sg rowniez miejsca obrotu materialem roélinnym.
Ponadto, wystawiane i oceniane sa pulapki feromonowe do odltowu okreslonych agrofagéow
kwarantannowych, pobierane sa proby materialéw roslinnych do badan laboratoryjnych, a na-
stepnie wykonywane sg badania laboratoryjne. Wéréd kontrolowanych roélin znajduja si¢ bul-
wy ziemniakow, roéliny iglaste i liSciaste (w tym rosliny sadownicze, ozdobne i warzywne) oraz
drewno i drewniany material opakowaniowy.

W wyniku monitoringowych dzialan na przestrzeni tych lat, najczesciej wykrywano w bul-
wach ziemniakéw bakteri¢ Clavibacter sepedonicus, w glebie nicienia Globodera rostochiensis,
a takze zdarzaly si¢ pojedyncze wykrycia grzyba Synchytrium endobioticum.

Dotychczas Komisja Europejska pozytywnie ocenila realizacj¢ polskich programéw w la-

tach 2015-2021 i przyznala Polsce dofinansowanie o facznej wysokoéci ponad 3 mln euro.
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Korzystne zmiany w zasadach przemieszczania ziemniakéw
z Polski do innych panstw UE
Beneficial changes in the rules for the movement of potatoes
from Poland to other EU countries

Z dniem 15 lipca 2022 r. weszlo w zycie rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2022/1194
z dnia 11 lipca 2022 r. ustanawiajace srodki w celu zwalczania i zapobiegania rozprzestrzenianiu
sie Clavibacter sepedonicus.

Jedna z istotnych zmian, jakie wprowadza wyzej wymienione rozporzadzenie jest zasta-
pienie poprzednio obowigzujgcego zaswiadczenia potwierdzajacego, ze ziemniaki sg wolne od
bakterii Clavibacter sepedonicus — paszportem roslin. Dokument ten moze zosta¢ wydany dla
ziemniakoéw konsumpcyjnych lub przemystowych, uprawianych na obszarach wysokiego ry-
zyka (terytoria Polski i Rumunii), przemieszczanych do innych panstw Unii Europejskiej, po
spelnieniu okreslonych warunkéw, jesli:

- ziemniaki pochodzg z miejsca produkeji zarejestrowanego i nadzorowanego przez WIORIN
oraz oficjalnie uznanego za wolne od bakterii C. sepedonius, lub

- przemieszczana partia ziemniakow zostata przebadana pod katem bakterii C. sepedonius
i uznana za wolng od tej bakterii.

W przypadku sadzeniakow ziemniaka przemieszczanie takich bulw nie wiaze sie z zadnymi
dodatkowymi wymogami w stosunku do warunkéw swobodnego przemieszczania w obrebie
Unii, w tym w Polsce; stosowane sa, wydawane dla tego materialtu, paszporty roslin polaczone
z etykietg kwalifikacji.

Ztagodzenie przepisow dotyczacych przemieszczania ziemniakéw z Polski do innych
panstw Unii Europejskiej jest efektem wspolnych dziatann PIORIN oraz podmiotéw zajmuja-
cych sie hodowla i uprawg ziemniakéw. Wspdlpraca ta wplynela na systematyczne zmniejsza-
nie wystepowania bakterii C. sepedonicus w Polsce, co potwierdzaja przeprowadzone badania.
Wprowadzone ulatwienia z pewnoscia wplyna na rozwdj rynku zbytu dla produkowanych

w Polsce ziemniakow.
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Wyniki badan owocéw pod katem pozostalosci srodkow ochrony roslin
wykonanych w ramach urzedowej kontroli w latach 2021-2022
The results of studies of fruits for residues of plant protection products
performed under official control in 2021-2022

Owoce sg stalym skladnikiem codziennej diety i zrodlem sktadnikéw odzywezych, zapewniajac
tym samym prawidlowe funkcjonowanie organizmu. Rynek polski i europejski stawia coraz
wyzsze wymagania co do jakoéci naszych owocoéw. Wazne jest, aby byly wytworzone zgodnie
ze standardami oczekiwanymi przez odbiorcéw oraz aby ich jakos¢ nie budzita watpliwosci.

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORIN) prowadzi urzedowe bada-
nia pozostalosci pestycydéw w ramach kontroli prawidlowosci stosowania $rodkéw ochrony
rodlin. Prébki do badan pochodzace z produkgji pierwotnej pobieraja urzgdowi inspektorzy
PIORIN bezposrednio u producenta badz z przechowalni. Badania majg na celu oceng¢ stoso-
wania §rodkéw ochrony roslin na podstawie stwierdzonych pozostatosci substancji czynnych
i ewentualnych przekroczen najwyzszych dopuszczalnych poziomdéw pozostatosci (NDP).

W latach 2021-2022 Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa przebadata facz-
nie 1911 probek owocow. Biezaca kontrola przeprowadzana przez inspekcje znaczaco wplywa
na bezpieczenstwo zywnosci dostepnej dla konsumenta. W przypadkach przekroczen najwyz-
szych dopuszczalnych poziomdéw pozostalosci w probkach zakwalifikowanych jako zywnos¢,
uruchamiana jest procedura powiadamiania zgodnie z Systemem Wczesnego Ostrzegania
o Niebezpiecznej Zywnosci i Paszach (RASFF).

W odniesieniu do wszystkich wykrytych odstepstw od norm bezpieczenstwa, takich jak
wykrycie substancji niedopuszczonych do stosowania oraz przekroczenia NDP, inspekcja sto-

suje przewidziane prawem sankcje karne.
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Wybrane nicienie - pasozyty roélin i ich wplyw na produkcje roslinna
Selected nematodes - plant parasites and their impact on plant production

Polska zywnos¢ stanowi marke wysokiej jakosci i jest jedynym z czotowych produktéw ekspor-
towych naszego kraju. Istotnym aspektem produkgji roélinnej jest zdrowie roélin. Rozprzestrze-
nianie si¢ szkodnikéw i choréb roslin powoduje ogromne straty gospodarcze i spustoszenie
w $rodowisku naturalnym, negatywnie wptywajac na jakos¢ zycia. Co roku okoto 40% $wia-
towych plonéw ulega zniszczeniu przez organizmy szkodliwe dla roélin. Straty powodowane
przez agrofagi wynosza okoto 220 mld dolaréw rocznie, w tym w Polsce straty te szacuje si¢ na
okoto 27 mld zt rocznie. Zdrowe roéliny sa podstawa wszelkiego zycia, funkcjonowania eko-
systemu i bezpieczenstwa zywnoéci. Szkodniki i choroby roélin, powodujgc straty w uprawach,
zmniejszaja dostepnos¢ zywnosci i zwigkszaja jej koszt.

Jedna z grup agrofagéw — szkodnikéw roélin sa nicienie pasozytnicze Globodera pallida (Sto-
ne) Behrens (matwik agresywny) i Globodera rostochiensis (Wollenweber) Skarbilovich (matwik
ziemniaczany), Meloidogyne spp. (guzaki) i Ditylenchus spp. (niszczyki), szczegdlnie wazne go-
spodarczo dla produkeji ziemniaka. Matwiki naleza do endopasozytéw osiadlych, samica zeruje
przez cale zycie w jednym miejscu. Pierwszym symptomem wskazujagcym na mozliwo$¢ poraze-
nia roélin ziemniaka przez te gatunki sa skupiska roslin gorzej rosnacych na polu uprawnym. Ro-
$liny porazone stabo rosna, ich lidcie czasami z6tkna, wiedng lub obumieraja, a bulwy sa mniejsze.
Innym endopasozytem sa guzaki, ktore powoduja specyficzne znieksztalcenia obserwowane na
organach podziemnych. Na korzeniach ziemniaka porazonych przez te nicienie tworzga si¢ cha-
rakterystyczne guzy z wyrastajacymi drobnymi korzeniami bocznymi. Objawy porazenia Ditylen-
chus spp. obserwujemy na powierzchni bulw (zwlaszcza wiosng) w postaci ciemnoszarych, wgte-
bionych plam pokrytych zaschnietg, czgsto pomarszczong i popekang skorka.

Innym gatunkiem nicieni nienotowanych na terenie Polski jest wegorek sosnowiec (Bursapche-
lenchus xylophilus), jeden z najgrozniejszych szkodnikéw drzew iglastych. Wywotuje on chorobe
wiedniecia sosny, ktora prowadzi do $mierci zaatakowanych drzew. Dotychczas na kontynencie
europejskim wystepowanie tego nicienia stwierdzono w Portugalii oraz Hiszpanii, jednak zmie-
niajace si¢ warunki klimatyczne moga doprowadzi¢ do jego zawleczenia i udomowienia na terenie
Polski, szczegdlne w dobie intensywnej wymiany handlowej (m.in. opakowania drewniane).

Prowadzony w Polsce wieloletni proces kontroli i badan laboratoryjnych pozwala na $wia-
dome podejmowanie dziala w celu ograniczania wystepowania okreslonego agrofaga — paso-
zyta roélin i/lub przyczyniaja si¢ do potwierdzenia, ze dany obszar jest wolny od wystepowania
danego szkodnika i przez to jest szczegélnie atrakcyjny dla produkeji roélinne;.
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‘Candidatus Liberibacter solanacearum’ - pierwsze wykrycie na nasionach
marchwi jadalnej w Polsce
‘Candidatus Liberibacter solanacearum’ - the first detection of carrot seeds in
Poland

‘Candidatus Liberibacter solanacearuny’ (‘Ca. L. solanacearuny’) to gram-ujemna bakteria prze-
noszona gloéwnie przez insekty z rodziny Triozidae (Bactericera cockerelli, Bactericera tremblayi,
Bactericera trigonica, Trioza apicalis) za posrednictwem nasion lub w wyniku zabiegéw pie-
legnacyjnych na roslinach. Do tej pory stwierdzono wystepowanie ‘Ca. L. solanacearum’ na
wielu gatunkach roslin uprawnych i chwastéw nalezacych do rodziny Solanaceae, jak ziemniak,
pomidor, papryka, tyton, oberzyna, oraz do rodziny Apiaceae, jak marchew, seler, pasternak
czy pietruszka.

Wystepowanie bakterii potwierdzono w wielu krajach europejskich, tj. Austria, Belgia,
Estonia, Finlandia, Francja, Grecja, Hiszpania, Holandia, Litwa, Norwegia, Serbia, Stowenia,
Szwecja, Wielka Brytania, Wlochy, a teraz rowniez w Polsce. W Referencyjnym Laboratorium
Fitosanitarnym podczas badania nasion marchwi jadalnej przeznaczonych na eksport wykryto
po raz pierwszy ‘Ca. L. solanacearum, co potwierdzono kilkoma metodami molekularnymi.

Do charakterystycznych objawow chorobowych na roslinach marchwi naleza: zwijanie lisci
ku gorze, przebarwienia liéci na kolor zotty lub purpurowy, karlowatos¢ korzeni i naci oraz
proliferacja korzeni wtérnych. Dodatkowo ‘Ca. L. solanacearum’ moze wplywaé na znaczne
obnizenie plondw. Na réznorodno$¢ i wystepowanie bakterii ma wptyw wiele czynnikéw, m.in.
klimat, gatunek wektora czy rosliny zywicielskiej. Do tej pory wyodrebniono 12 haplotypow.
W Polsce wystepuje wektor Trioza apicalis, stwarzajac zagrozenie dla rozprzestrzeniania sie
agrofaga na roslinach zywicielskich. Skutecznym sposobem ochrony upraw jest stosowanie in-
sektycydow przeciwko wektorom oraz rozdzielanie rzedéw roélin np. trocinami lub siatka.

Na terenie Unii Europejskiej ‘Candidatus Liberibacter solanacearunm’ zostat zakwalifikowa-
ny do agrofagéw regulowanych niekwarantannowych (RAN) na roslinach Solanum tuberosum
L., natomiast w przypadku innych roslin nie jest regulowany. W Polsce agrofag nie podlega

obowigzkowi zwalczania.
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Ocena weryfikacyjna sadzeniakow ziemniaka w OCL GIORiN w Poznaniu
The post-harvest control of the seed potatoes in OCL GIORiN in Poznan

Sadzeniaki ziemniaka podlegaja ocenie polowej, ocenie laboratoryjnej polegajacej na spraw-
dzeniu zdrowotnosci ocenianej plantacji, tzw. ocenie weryfikacyjnej, oraz ocenie cech ze-
wnetrznych. Ocena weryfikacyjna sadzeniakéw ziemniaka jest dokonywana w przypad-
ku zakwalifikowania plantacji nasiennej po ocenie polowej, w celu weryfikacji wynikéw
w zakresie stopnia porazenia wirusami, tj. wirusem liSciozwoju ziemniaka (PLRV), wiru-
sem A ziemniaka (PVA), wirusem M ziemniaka (PVM), wirusem S ziemniaka (PVS), wiru-
sem X ziemniaka (PVX) oraz wirusem Y ziemniaka (PVY). Taka ocena wykonywana jest wy-
facznie w urzedowych laboratoriach Gléwnego Inspektoratu Ochrony Roélin i Nasiennictwa.

Ocena weryfikacyjna wykonywana jest na dostarczonych do laboratorium prébkach sadze-
niakéw ziemniaka pobranych przez inspektoréw PIORIN i skfada si¢ z dwoch etapow: proby
oczkowej oraz testu immunoenzymatycznego DAS-ELISA. Préba oczkowa polega na wypro-
wadzeniu roslin z oczek wycigtych z bulw ziemniaka, a nastepnie ich ocenie pod katem poraze-
nia wirusami. Test immunoenzymatyczny DAS-ELISA przeprowadza si¢ na lisciach pobranych
z roélin uzyskanych w probie oczkowej. W efekcie okreélany jest procent porazenia chorobami
wirusowymi w badanej prébee. Po zakonczeniu oceny weryfikacyjnej wystawiane jest §wiadec-
two oceny weryfikacyjnej sadzeniakéw ziemniaka lub informacja o dyskwalifikacji sadzenia-
kéw ziemniaka po ocenie.

Celem prezentacji jest przedstawienie schematu przeprowadzenia oceny weryfikacyjnej sa-
dzeniakéw ziemniaka oraz wynikéw uzyskanych w OCL Poznan w latach 2021-2022.
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Diagnostyka kwarantannowych patogenéw ziemniaka
w OCL GIORiN w Poznaniu
Diagnosis of quarantine potato pathogens at OCL GIORIN Poznan

Ziemniak (Solanum tuberosum L.) jest rosling uznang przez Organizacj¢ Narodéw Zjednoczo-
nych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa (FAO) za gatunek zapewniajacy bezpieczenstwo zyw-
nosciowe, dlatego tak bardzo wazna jest kontrola jego zdrowotnosci pod katem obecnosci or-
ganizmoéw kwarantannowych w celu zapewnienia bezpieczenstwa fitosanitarnego. W Oddziale
Centralnego Laboratorium GIORIN w Poznaniu prowadzone sg badania bulw i gleby pod upra-
we ziemniaka w kierunku obecno$ci: Globodera rostochiensis, Globodera pallida, Synchytrium
endobioticum, Clavibacter sepedonicus oraz Ralstonia solanacearum.

Badanie probek gleby pobranej z pdl przeznaczonych pod uprawe ziemniaka oraz probek
gleby osypowej pochodzacej z importowanych i eksportowanych partii bulw ziemniaka w kie-
runku obecnosci nicieni z rodzaju Globodera przeprowadzane jest metoda ekstrakeji z zasto-
sowaniem automatycznego ekstraktora cyst. Wykryte cysty identyfikowane sg do gatunkéw
G. rostochiensis 1 G. pallida metoda mikroskopowa (morfologiczno-metryczna) oraz metoda
multiplex PCR.

Analiza probek gleby pod katem obecnosci zarodni przetrwalnikowych grzyba S. endobioti-
cum wykonywana jest metoda przesiewania B (wcze$niej Jellema). W przypadku badan probek
bulw ziemniaka na obecnos$¢ bakterii C. sepedonicus i R. solanacearum podstawowa metoda
badawcza jest test immunofluorescencji posredniej (IF). W przypadku prob potencjalnie pora-
zonych przeprowadzane s dalsze analizy potwierdzajace, w tym: test FISH, metody hodowlane
oraz testy biologiczne. Od 2022 roku dodatkowym testem potwierdzajacym jest test PCR/RLEP.

Celem prezentacji jest przedstawienie stosowanych metod badawczych i wynikéw uzyska-
nych w OCL w Poznaniu w latach 2021-2022.
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Laboratoryjna ocena nasion - identyfikacja nasion gatunkéw
niepozadanych w materiale siewnym roslin zbozowych
Laboratory analysis of seeds — seeds of undesirable species
identification in seed material of cereal plants

Najczesciej uprawianymi na terenie Polski gatunkami roslin zbozowych sa: pszenica zwyczajna
(Triticum aestivum subsp. aestivum), zyto zwyczajne (Secale cereale), pszenzyto (x Triticose-
cale), jeczmien zwyczajny (Hordeum vulgare subsp. vulgare) oraz owies zwyczajny (Avena sa-
tiva). Partia materialu siewnego, aby otrzyma¢ $wiadectwo oceny laboratoryjnej, musi zostaé
poddana analizie laboratoryjnej. Wymagania jako$ciowe dla nasion roslin zbozowych okresla
rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie termi-
néw sktadania wnioskéw o dokonanie oceny polowej materiatu siewnego poszczegolnych grup
roélin lub gatunkéw roslin rolniczych i warzywnych oraz szczegdlowych wymagan w zakresie
wytwarzania i jakosci materialu siewnego tych roslin (Dz.U. z 2013 r. poz. 517 ze zmianami).
W rozporzadzeniu wskazano miedzy innymi maksymalng dopuszczalng liczbe nasion innych
gatunkow, w tym szczegolnie szkodliwych dla upraw. Gatunkami tymi sa: owies gluchy (Avena
fatua), owies plonny (Avena sterilis), zycica roczna (Lolium temulentum), rzodkiew $wirzepa
(Raphanus raphanistrum) oraz kakol polny (Agrostemma githago). Wystepowanie tych gatun-
kéw w uprawie powoduje obnizenie plonu oraz jego jakoéci. Ich prawidlowa identyfikacja na
etapie analizy laboratoryjnej zapobiega wprowadzeniu do obrotu partii materiatu siewnego nie-
spelniajacego wymagan jako$ciowych. Ma ona réwniez wplyw na ograniczenie wystegpowania

i rozprzestrzeniania si¢ tych gatunkéw w uprawie kwalifikowanego materiatu siewnego.
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Identyfikacja nasion obcych gatunkow z rodziny Asteraceae
w ocenie laboratoryjnej materialu siewnego
Identification of other species seeds of the Asteraceae family
in the laboratory of seed material testing

Rodzina astrowatych (Asteraceae Dum.) lub dawniej ztozonych (Compositae Gis.) jest jedna
z najliczniejszych rodzin roslin naczyniowych, liczacg okolo 25 000 gatunkéw zgrupowanych
w 1620 rodzajach. Rodzina jest kosmopolityczna, a jej przedstawiciele zasiedlaja zréznicowane
siedliska. Cechg charakterystyczng Asteraceae sg dwa rodzaje kwiatow, tzw. kwiaty jezyczkowe
oraz rurkowate zebrane w kwiatostan nazywany koszyczkiem. Budowe morfologiczng kwiatow
przedstawia si¢ za pomocg wzoru kwiatowego K C A (G ,. Owocem jest nietupka (tac. acha-
enium).

Zgodnie z metodyka International Seed Testing Association (ISTA) - Miedzynarodowe-
go Zwiazku Oceny Nasion, ocena laboratoryjna materialu siewnego w zakresie oznaczania
obecnoéci nasion innych roélin w sztukach, polega na ich identyfikacji oraz wyrazeniu wyniku
znalezionych nasion obcych gatunkéw liczbowo w odniesieniu do okre$lonej przepisami wiel-
kosci prébki. Okreéla sie gatunek lub rodzaj znalezionych nasion. Gléwnym celem badania jest
wskazanie obecno$ci nasion gatunkéw szkodliwych lub niepozadanych w materiale siewnym.
W rodzinie astrowatych wyrdznia sie gatunki o znaczeniu fitosanitarnym, m.in. ambrozje by-
licolistna (Ambrosia artemisiifolia L.). Gatunek ten pochodzi z Ameryki Pétnocnej. Na terenie
Polski ambrozje mozna zaobserwowa¢ gtéwnie w potudniowo-zachodniej czgéci kraju. Roélina
jako chwast wyrdznia sie duzymi mozliwo$ciami adaptacyjnymi oraz wysoka konkurencyjno-
$cig z roslinami uprawnymi o skladniki pokarmowe. Dodatkowo pytek ambrozji wykazuje silne
wlasciwosci alergiczne. Inne chwasty, ktére nie maja znaczenia fitosanitarnego, ale s3 wazne
z punktu widzenia czystosci p6l uprawnych oraz materiatu siewnego, to m.in. chaber blawatek
(Centaurea cyanus L.), maruna bezwonna [Tripleurospermum maritimum (L.) W.D.J. Koch],
mniszek pospolity (Taraxacum officinale EH. Wigg., s.1.), mlecz polny (Sonchus arvensis L.), cy-
koria podréznik (Cichorium intybus L.), rumian polny (Anthemis arvensis L.) i ostrozen polny

[Cirsium arvense (L.) Scop.].
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Zastosowanie aparatury pomocniczej w ocenie laboratoryjnej gatunkow
z rodziny Poaceae
The auxiliary apparaturs use of the laboratory analysis
of the Poaceae family

Zgodnie z Migdzynarodowymi Przepisami Oceny Nasion (International Rules for Seed Testing
2022), Rozdzial 3: Oznaczanie czystosci nasion w wykonywaniu analiz czystosci niektorych
traw (Poa pratensis, Poa trivialis, Dactylis glomerata), obowigzuje metoda jednolitego dmucha-
nia. Badanie czystosci tych gatunkéw przeprowadzane jest za pomoca dmuchawy, ktéra umoz-
liwia rozdziat prébki nasion na frakcje lekka i cigzka. Dmuchawa laboratoryjna wymaga kali-
bracji w celu ustalenia punktu jednolitego dmuchania. Optymalny punkt dmuchania okreslany
jest przy uzyciu jednolitej probki kalibrazowej, dostarczanej z upowaznienia International Seed
Testing Association (ISTA).

W laboratorium nasiennym posiadajacym akredytacje do wykonywania oceny laboratoryj-
nej materiatu siewnego traw, dla ktorych zgodnie z Miedzynarodowymi Przepisami Oceny Na-
sion obowiazujaca jest metoda jednolitego dmuchania, wymagane jest posiadanie dmuchawy.
Dmuchawa laboratoryjna musi spetnia¢ $cisle okreslone wymagania prawidlowego dzialania,
a jako urzadzenie pomocnicze podlega okresowej kontroli za pomocg probki kalibrazowej oraz
anemometru.

W ocenie laboratoryjnej gatunkéw z rodziny Poaceae, w celu doktadnego rozdzielenia
kwiatkéw traw, wykorzystywane sa czgsto przeswietlacze. Wyposazenie to jest bardzo przydat-
ne w identyfikacji kwiatkéw plonnych i plodnych, szczegélnie u gatunkéw z rodzaju Lolium,

Festuca, x Festulolium i Elymus repens.
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mgr Ewelina Szamot, mgr Irena Gera, mgr inz. Urszula Surma
Gléwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium Referencyjne, Poznan

rln@piorin.gov.pl

Nadz6r Gléwnego Inspektora nad Laboratoriami Akredytowanymi
przedsiebiorstw prowadzacych obrot materialem siewnym
w wojewodztwie wielkopolskim w 2021 roku
Supervision of the Main Inspector of companies’ accredited laboratories
in Wielkopolska Voivodeship in 2021

Gléwny Inspektor Ochrony Roslin i Nasiennictwa udziela akredytacji w drodze decyzji pod-
miotom zainteresowanym laboratoryjna ocena materialu siewnego. Na przestrzeni ostatnich
lat mozna zaobserwowa¢ wzrastajace zainteresowanie przedsiebiorstw nasiennych tworzeniem
wlasnych laboratoriéw nasiennych (laboratoriéw akredytowanych). Laboratoria te badajg wla-
sny material siewny oraz material siewny nalezacy do innego prowadzacego obrét (po uzyska-
niu odpowiedniej akredytacji). Dzialalno$¢ laboratoriow oraz jakos¢ wykonywanych badan jest
nadzorowana przez Gtéwnego Inspektora, ktory:
« prowadzi kontrole laboratoriéw w miejscu ich dziatania,

 przeprowadza badania kontrolne, badania bieglosci oraz testy sprawdzajace.

Dziatania Gléwnego Inspektora maja na celu zapewnienie, ze ocena materiatu siewnego
w laboratoriach akredytowanych odbywa sie zgodnie z przepisami prawa oraz Miedzynarodo-
wymi Przepisami Oceny Nasion ISTA.

W wojewddztwie wielkopolskim dziala 11 laboratoriéw akredytowanych, co stanowi 40%
wszystkich laboratoriéw akredytowanych w kraju. Dominujg laboratoria, w ktérych oceniany
jest material siewny roélin rolniczych, a zakres akredytacji obejmuje grupy roélin: zbozowe,
bobowate grubonasienne, bobowate drobnonasienne, wiechlinowate, oleiste i wiokniste oraz

inne gatunki pastewne.
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mgr inz. Aleksandra Wanta, mgr inz. Daria Szarwarkowska
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Bydgoszcz

woj.inspektor.bydgoszcz@piorin.gov.pl

Nowe zagrozenia dla roélin uprawnych w Polsce. Realizacja programu Single
Market Programme (SMP) na terenie wojewodztwa
kujawsko-pomorskiego w latach 2019-2022
New risks to crops in Poland. Realization of the Single Market Programme (SMP)
in the Cuiavian-Pomeranian Voivodeship in the years 2019-2022

Od 14 grudnia 2019 roku w calej Unii Europejskiej obowiazuja nowe przepisy w zakresie zdro-
wia roslin. Gtéwnym ich celem jest zwigkszenie ochrony terytorium Unii Europejskiej przed
zagrozeniami plyngcymi ze strony agrofagéw. Z uwagi na fakt, ze zapobieganie wystepowaniu
agrofagow oraz wczesne wykrywanie sg niezwykle wazne dla szybkiego i skutecznego ich zwal-
czania, panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej zostaly zobowigzane w przepisach prawa do
prowadzenia kontroli pod katem wszystkich agrofagéw kwarantannowych dla Unii Europej-
skiej na obszarach, na ktorych dotad nie odnotowano ich wystepowania.

Jednoczesnie zobligowano wszystkie panstwa Wspolnoty do ustanowienia wieloletnich
programéw kontroli wystepowania tych agrofagdw, obejmujacych okres od 5 do 7 lat. Czgécia
obecnie realizowanego programu wieloletniego jest Program Single Market Programme (SMP)
- fitosanitarny.

W ramach wyzej wymienionego programu inspektorzy Panstwowej Inspekcji Ochrony
Roélin i Nasiennictwa (PIORIN) w latach 2019-2022 przeprowadzali kontrole wizualne oraz
pobierali probki do badan laboratoryjnych.

Podczas prowadzenia kontroli pod katem wystepowania niektorych agrofagéw ujetych
w programie inspektorzy PIORIN wykorzystywali rowniez putapki feromonowe, ktérych za-

stosowanie pozwala na precyzyjne ustalenie ich pojawu.
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mgr inz. Zuzanna Szyjewska-Drewek, mgr inz. Romuald Dabulis
Wojewodzki Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gdansk

dnf-gdansk@piorin.gov.pl

Eksport zboza do panstw trzecich obstugiwany przez oddzialy graniczne
Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Roélin i Nasiennictwa
w Gdansku w latach 2017-2022
Grain export to third countries supported by Voivodeship Plant Health
and Seed Inspection Service in Gdansk border units in 2017-2022

Eksport do panstw trzecich, tj. niebedacych cztonkami Unii Europejskiej, byt obstugiwany
w latach 2017-2022 przez oddzialy graniczne w portach morskich w Gdyni i Gdansku. Dzia-
fania prowadzone przez wyzej wymienione oddzialy polegaty na prowadzeniu kontroli doku-
mentéw, wykonywaniu oceny wizualnej, oceny makroskopowej, pobieraniu prob oraz badan
laboratoryjnych ziarna zbéz przeznaczonego do konsumpcji i na pasze. Dokumentem potwier-
dzajacym, ze zostaly spetnione importowe wymagania fitosanitarne kraju przeznaczenia w za-
kresie zdrowia roslin jest $wiadectwo fitosanitarne. Podmioty, ktére prowadza eksport zboz
do panstw trzecich musza by¢ wpisane do urzedowego rejestru podmiotéw profesjonalnych.
W wyniku rejestracji podmiotowi nadawany jest indywidualny numer, ktérym bedzie postugi-
wal sie przy ubieganiu si¢ o wyzej wymienione $§wiadectwo.

Rodzaje kontrolowanych zb6z: pszenica, zyto i owies.

W latach 2017-2022 w ramach dzialan Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennic-
twa skontrolowano 9 007 835,5 t zbdz na eksport, na ktore wydano tacznie 692 $wiadectwa
fitosanitarne.

mgr inz. Agnieszka Gorska, Barbara Babiuch, mgr inz. Teresa Krol
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Katowice

dorin-katowice@piorin.gov.pl

Kontrola obrotu nawozami - realizacja nowego zadania przez Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Katowicach
Fertilizers marketing controls - implementation of the task by Voivodeship Plant
Protection and Seed Inspectorate in Katowice

Od lipca 2020 roku Panistwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa nadzoruje wprowadza-
nie do obrotu nawozéw, nawozéw oznaczonych znakiem JNAWOZ WE”, $rodkéw wspomaga-

jacych uprawe roélin i produktéw nawozowych Unii Europejskiej (wprowadzonych na rynek od
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lipca 2022 r.). Nowe zadanie ma na celu zapobieganie zagrozeniom zwigzanym z wprowadzaniem
do obrotu niezgodnych z obowiazujacymi przepisami prawa produktéw nawozowych. Stanowi
uzupelnienie dotychczasowych zadan inspekcji zwiazanych z kontrolg obrotu i stosowania §rod-
kéw ochrony roélin, nadzorem nad zdrowiem roélin oraz zapewnieniem wysokiej jako$ci materia-
tu siewnego. Obecne dzialania legislacyjne sg efektem zmian przepiséw Unii Europejskiej majg-
cych na celu produkcje bezpiecznej zywnosci z dbatoscia o rodowisko, bioréznorodnos¢ i klimat.

Stosowanie nawozéw wprowadza do ekosystemu rolniczego porcje skladnikéw po-
karmowych. Od poziomu nawozenia zalezy wielko$¢ i jakos¢ pozyskiwanego plonu. Waz-
ne jest, aby wprowadzane do obrotu produkty nawozowe spelnialy wymagania jako$ciowe
w zakresie zawarto$ci metali ciezkich oraz zanieczyszczen mikrobiologicznych.

Podczas kontroli, obok jako$ci, sprawdzana jest prawidlowos$¢ zamieszczania wymaganych
informacji na opakowaniach, etykietach lub w dokumentach towarzyszacych oraz pobierane sa
proby do badan laboratoryjnych.

Wojewddztwo §laskie jest jednym z wojewddztw, na terenie ktérego znajduje sie najwiecej
producentéw i dystrybutoréw nawozéw. W 2022 roku 40% pobranych na terenie wojewodztwa
prob nie spetniato wymagan jakosciowych deklarowanych przez producentdw.

Przedstawione zostang wyniki tych kontroli oraz wnioski, ktore pojawily si¢ w trakcie reali-

zacji procesu kontroli obrotu produktéw nawozowych.

mgr inz. Miroslaw Tokarz, mgr Wojciech Mroz
Wojewodzki Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Krakéw

dnn-krakow@piorin.gov.pl

Bezpilotowe statki powietrzne w pracach Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony
Roslin i Nasiennictwa w Krakowie
Unmanned aerial vehicles in the service of Voivodeship Plant Protection
and Seed Inspectorate in Cracov

Bezpilotowe Statki Powietrzne (BSP, drony) staja sie coraz popularniejsze, a ich rosnaca do-
stepnos¢ otwiera nowe mozliwosci zastosowania w réznych dziedzinach zycia, w tym réwniez
w rolnictwie.

W Wojewddzkim Inspektoracie Ochrony Roslin i Nasiennictwa (WIORIN) w Krakowie od
roku 2017 prowadzone sa prace studialne nad zastosowaniem dronéw w stuzbie Panstwowej
Inspekeji Ochrony Roélin i Nasiennictwa. Ich efektem jest wypracowanie wstepnej koncepcji
uzycia BSP oraz przeszkolenie w 2019 roku pracownikéw — operatoréw dronéw. W tym samym
czasie rozpoczeto uzytkowanie pierwszego ciezkiego drona, stosowanego gléwnie do zadan
zwigzanych z kontrolg upraw.
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Doswiadczenia zgromadzone podczas dwuletniej eksploatacji pozwolily doprecyzowa¢
kryteria przy zakupie drugiego drona w 2021 roku.

Czteroletni okres uzytkowania dronéw w WIORIN w Krakowie pozwala na wyciagniecie
wnioskéw dotyczacych mozliwoéci wykorzystania ich w pracach inspekgji. Stwierdzono, ze
BSP stanowia znaczace wsparcie w wykonywaniu szeregu zadan zwigzanych z kontrolg upraw
i oceng polowg materialu siewnego. Do zadan tych naleza m.in.: ogélna ocena stanu plantacji,
szacowanie wymoknigcia, wymarzniecia, wylegnigcia, zachowanie tozsamosci i czystoéci od-
mianowej, monitorowanie wystapienia choréb i szkodnikéw, zachowanie izolacji przestrzennej,
okre$lanie wysoko$ci plonu oraz kontrola pracy kwalifikatordw.

Prace z wykorzystaniem drondw sa kontynuowane, a nad okresleniem zadan i wypraco-
waniem metodyk zastosowania pracuje grupa uzytkownikéw BSP ukonstytuowana w ramach
Panstwowej Inspekcji Ochrony Roélin i Nasiennictwa.

dr Elzbieta Karmilowicz
Wojewodzki Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Olsztyn

e.karmilowicz@olsztyn.piorin.gov.pl

Ocena przestrzegania zasad integrowanej ochrony roslin w gospodarstwach
wojewodztwa warminsko-mazurskiego w latach 2014-2022
Evaluation of adherence to the principles of integrated pest management
on farms in the Warmian-Masurian Voivodeship 2014-2022

Obowigzek przestrzegania zasad integrowanej ochrony roslin wraz z okresleniem jej ogélnych
zasad wskazala dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE ustanawiajaca ramy
wspdlnotowego dzialania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydéw. Stosowanie zasad
integrowanej ochrony jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika srodkéw ochro-
ny roslin od 1 stycznia 2014 r.

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa w ramach przeprowadzanych kon-
troli stosowania srodkéw ochrony roélin weryfikuje przestrzeganie zasad integrowanej ochro-
ny, w tym prowadzone dziatania zapobiegawcze lub ograniczajace wystgpowanie organizmow
szkodliwych, korzystanie z narzedzi wspomagajacych podejmowanie decyzji o uzyciu §rodkow
ochrony roélin oraz dziatania minimalizujace zagrozenia w tym zakresie.

Wojewoddztwo warminsko-mazurskie posiada szczegélne walory przyrodniczo-krajobra-
zowe, a uzytki rolne stanowig nieco ponad 50%. Jest to sektor gospodarczy ciagle dynamicznie
rozwijajacy sie, o czym $wiadczy rozwoj Inteligentnej Specjalizacji Wojewddztwa Warminsko-
-Mazurskiego ,,Zywno$¢ Wysokiej Jakoéci”. Przestrzeganie wymagarn integrowanej ochrony roslin

oraz zréwnowazone stosowanie pestycydow ma wigc szczegdlne znaczenie w produke;ji roslinne;.
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mgr inz. Weronika Herka', mgr inz. Filip Dolata', dr hab. Joanna Zamojska?,
dr inz. Daria Dworzanska?, prof. dr hab. Pawel Wegorek?
"'Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Poznan
*Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

herka.weronika@gmail.com

Mieszaniny acetamiprydu w formulacji SP z adiuwantem organosilikonowym
i fungicydem a bezpieczenstwo pszczét
The effectiveness of acetamipirid mixture in the formulation
of SP with organosilicone adjuvant and fungicide and the safety of bees

Wycofywanie substancji czynnych §rodkéw ochrony roslin i prawny nakaz ograniczenia ich zu-
zycia w panstwach Unii Europejskiej do 2030 roku powoduje, Ze szeroko prowadzi si¢ badania
nad mozliwoscig zachowania ich skutecznoéci w ograniczanych dawkach. Mozna to osiggnac
poprzez opracowanie nowych formulacji srodkéw chemicznych, a takze nowych srodkéw bio-
logicznych lub adiuwantéw. Sprawdza sie réwniez dziatanie mieszanin §rodkéw ochrony roslin.
Mieszaniny $rodkéw ochrony roélin moga zmienia¢ dziatanie poszczegdlnych substancji czyn-
nych, w zwiazku z czym potrzebne s kompleksowe badania réznych mieszanin.

Ponadto mieszaniny $rodkéw ochrony roélin oraz adiuwanty moga wplywa¢ na organizmy
pozyteczne, w tym na szczegdlnie wazny gatunek, jakim jest pszczola miodna. W opracowaniu
przedstawiono wyniki badan nad oddzialywaniem mieszaniny acetamiprydu w formulacji SP
z adiuwantem organosilikonowym oraz substancjami grzybobdjczymi - fluopyramem i protioko-

nazolem. Badania dotyczyly oddziatywania wymienionych mieszanin na pszczote miodna.

mgr inz. Andrzej Kiljanski, mgr inz. Anna Banasiak, mgr inz. Lukasz Bodurkiewicz,
mgr inz. Marzena Jurgilewicz
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Warszawa

wi-warszawa@piorin.gov.pl

Nadzor nad integrowang ochrona roslin na terenie wojewddztwa mazowieckiego
Inspection over integrated plant protection in the Masovian voivodeship

Do zadan Panstwowej Inspekeji Ochrony Roslin i Nasiennictwa nalezy miedzy innymi za-
pobieganie zagrozeniom zwigzanym z niewlasciwym stosowaniem $rodkéw ochrony roslin.
Inspekcja posiada kompetencje do przeprowadzania kontroli urzgdowych u producentéow
pierwotnych produkujacych ptody rolne, ktére pdzniej wprowadzane sa do obrotu. Kontrole in-

spekeji daza do podniesienia poziomu bezpieczenstwa wytwarzanych ptodéw rolnych, ochrony
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$rodowiska i konkurencyjnosci polskiego rolnictwa. Sprawujac nadzér nad przestrzeganiem
prawa krajowego i unijnego, kontroli na etapie produkcji pierwotnej podlegaja w szczegolnosci:
dokumentacja zabiegéw $rodkami ochrony roslin, prawidlowo$¢ wykonywania zabiegéw $rod-
kami ochrony roélin, posiadanie kwalifikacji przez wykonujacego zabieg, dopuszczenie $rod-
kéw ochrony roélin do stosowania, pozostatosci srodkéw ochrony roélin w ptodach rolnych czy
stan techniczny sprzetu przeznaczonego do stosowania §rodkéw ochrony roslin.

W posterze przedstawiono wyniki z prowadzonego nadzoru na terenie wojewddztwa ma-
zowieckiego w latach 2021-2022 w zakresie stosowania $rodkéw ochrony roélin, w tym pobra-
nych probek urzedowych ptodéw rolnych, wynikéw analiz laboratoryjnych, a takze najczesciej
stwierdzane nieprawidtowo$ci.

mgr inz. Olga Zachowska, mgr inz. Grzegorz Drozdowski
Wojewodzki Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gdansk

dorit-gdansk@piorin.gov.pl

Dzialania PIORIN na terenie wojewddztwa pomorskiego w zakresie zapewnienia
bezpieczenstwa produkcji pierwotnej Zywnosci pochodzenia roslinnego w latach
2015-2022
The actions taken by Main Inspectorate of Plant Health and Seed Inspection in
Pomeranian Voivodeship in the scope of plant-based food safety in the period
from 2015 to 2022

Nad bezpieczenstwem produkeji pierwotnej Zywnosci pochodzenia roslinnego czuwa szereg
instytucji, m.in. Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORiIN), ktora reali-
zuje dzialania zmierzajace do przestrzegania, aby wyprodukowana zywno$¢ trafiajaca na sto-
ty konsumentéw bylta wolna od pozostalosci srodkéw ochrony roélin. Dziatania prowadzone
przez PIORIN polegaja na prowadzeniu kontroli w okresie wegetacyjnym tuz przed zbiorem lub
w trakcie zbioréw roslin u rolnikéw prowadzacych produkeje pierwotna zywnosci. W wyniku
prowadzonych kontroli PIORIN sprawdza produkty o wysokim ryzyku niebezpieczenstwa, ba-
dajac je pod katem pozostatosci srodkéw ochrony roélin.

Kluczowg role w kontroli nad bezpieczenstwem zywno$ci odgrywa wspodlpraca wielu in-
stytucji, ktérych zadaniem jest wymiana informacji pomiedzy Panstwowa Inspekcja Sanitar-
ng, Paistwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa oraz Inspekcja Ochrony Srodowiska
w celu zwigkszenia efektywnosci dziatan w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa produkeji
pierwotnej zywnosci pochodzenia roslinnego.

W latach 2015-2022, w wyniku prowadzonych dziatan kontrolnych PIORIN w ramach

nadzoru nad stosowaniem $rodkéw ochrony roslin na terenie wojewddztwa pomorskiego,

SESJA POSTEROWA
92 sroda-czwartek, 15-16 lutego 2023 r.



u producentéw rolnych pobrano 1049 probek zywnosci pochodzenia roélinnego, w ktorych
stwierdzono przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostatoéci $rodkow
ochrony roélin (NDP) niedopuszczonych do stosowania w nastepujacych uprawach: pietruszce
korzeniowej, selerze, mieszance zbozowej (jeczmien i owies), salacie, koprze i jablkach, oraz
$rodkéw ochrony roslin dopuszczonych w uprawach, takich jak: pszenica, jeczmien i malina.
W wyniku stwierdzonych przekroczenn NDP pozostaloéci srodkéw ochrony roslin w plo-
dach rolnych stwarzajacych zagrozenie dla zdrowia konsumenta, Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Gdansku zakazal przeznaczenia tych plodéw do spozycia
przez ludzi oraz wprowadzania ich do obrotu, w tym do innych panstw czlonkowskich Unii

Europejskiej oraz panstw trzecich.

dr inz. Edyta Wilk, dr inz. Monika Kucharska-Swierszcz, mgr Tomasz Steliga
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Rzeszow

wi-rzeszow@piorin.gov.pl

Wystepowanie kwarantannowego agrofaga Clavibacter sepedonicus
(Spieckermann & Kotthoff 1914) Nouioui et al. 2018 w wojewodztwie
podkarpackim w latach 2011-2022
The occurrence of the quarantine pest Clavibacter sepedonicus (Spieckermann &
Kotthoff 1914) Nouioui et al. 2018 in the Podkarpackie Voivodeship in 2011-2022

Clavibacter sepedonicus (Spieckermann & Kotthoff 1914) Nouioui et al. 2018 (Cs), czynnik
sprawczy bakteriozy pierScieniowej ziemniaka (Solanum tuberosum L.), jest agrofagiem kwa-
rantannowym, ktorego redukeja jest utrudniona z uwagi na brak skutecznych metod zwalczania
bakterii w roslinach i bulwach ziemniaka. W przypadku jej wystapienia zazwyczaj usuwa sig,
a nastepnie niszczy zakazony material roélinny, a miejsce produkcji zostaje objete kwarantanna.
Stosowanie dtugoterminowego zwalczania choroby uzasadnione jest tym, ze bakterioza pier-
$cieniowa ziemniaka moze pozosta¢ bezobjawowa lub utajona. Dzigki testom laboratoryjnym
wykonywanym pod katem utajonych/bezobjawowych infekeji, mozliwe jest wezesne wykrycie
i wyeliminowanie zakazonych partii, zanim nastapi dalsze rozprzestrzenianie si¢ patogenu. Ob-
jecie kwarantanng, wdrozenie plodozmianu, dezynfekcja i inne praktyki sanitarne sa obecnie
najbardziej skuteczng metoda zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢ agrofaga. W chwili obecnej
nie ma dostepnej metody bezposredniego chemicznego lub biologicznego zwalczania Cs.

Na przyktadzie wystepowania bakteriozy pierécieniowej ziemniaka w wojewddztwie pod-
karpackim przez ostatnie 10 lat, zostang zaprezentowane wyniki obejmujace efekty zwalczania
bakterii Cs opartego na $rodkach fitosanitarnych i higieniczno-uprawowych zmniejszajacych

ryzyko introdukgji i rozprzestrzeniania kwarantannowego agrofaga Clavibacter sepedonicus.
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Pozostalosci i jako$¢ srodkéw ochrony roslin
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dr inz. Natalia Lemanska, dr Tomasz Stobiecki, mgr inz. Paulina Jozwiak,
mgr inz. Magdalena Szewczyk, Iwona Knapik, Joanna Sosna

Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat So$nicowice
j.rolnik@iorpib.poznan.pl

Urzedowa kontrola jakos$ci srodkéw ochrony roslin
w Polsce w roku 2022
Official quality control of plant protection products in Poland in 2022

Kontrola urzedowa jakosci $rodkéw ochrony roslin (S.o.r.) realizowana jest w Polsce
przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz Paistwowa Inspekcje Ochrony Roslin
i Nasiennictwa (PIORIN) przy wspotudziale Instytutu Ochrony Roélin — Panstwowego Insty-
tutu Badawczego w Oddziale w Soénicowicach w ramach zadania pt. ,Wykonywanie analiz ja-
kosci substancji czynnych §rodkéw ochrony roélin na rzecz kontroli obrotu §rodkami ochrony
roslin’”.

Przedmiotem badan byly probki $rodkéw ochrony roslin pobierane w oryginalnych jed-
nostkowych opakowaniach na terenie calego kraju przez inspektoréw Inspekcji Ochrony Roslin
i Nasiennictwa. Badania mialy na celu stwierdzenie, czy $rodki ochrony roslin znajdujace sie
w obrocie handlowym w Polsce s odpowiedniej jakosci i spelniaja wymagania specyfikacji
technicznych ustalonych w procesie rejestracji oraz okreslone w podreczniku FAO/WHO ,,Ma-
nual on the development and use of FAO and WHO specifications for pesticides”. Analizowano
wiasciwosci chemiczne, fizyczne oraz techniczne $rodkéw ochrony roslin, a takze przeprowa-
dzano analizy porownawcze i identyfikacyjne.

W roku 2022 przebadano 310 probek $.0.r., a przeprowadzone badania laboratoryjne wy-
kazaly odstepstwa od dopuszczalnych wymagan w 37 przypadkach. Gléwnymi przyczynami
wydania negatywnych sprawozdan dla badanych prébek byly: zmiana sktadu $rodka w poréw-
naniu do preparatu referencyjnego, zawarto$¢ istotnych zanieczyszczen, nieprawidlowe pa-
rametry fizyczne i techniczne, a takze probki w nieoryginalnych opakowaniach niefigurujace

w rejestrze srodkéw ochrony roélin.
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Nieprawidlowosci w srodkach ochrony roslin - wybrane aspekty problemu
Quality control of plant protection products - selected aspects of the problem

Srodki ochrony roslin ($.0.r.) s3 powszechnie wykorzystywane w celu ochrony roélin upraw-
nych przed organizmami szkodliwymi oraz chorobami grzybowymi. Zastosowanie ich pozwala
na zwigkszenie wydajnoséci produkeji zywnosci przy jednoczesnym obnizeniu kosztéw pro-
dukeji oraz naktadu pracy. Kluczowe w osiagnigciu zamierzonych rezultatow jest odpowiednie
stosowanie oraz gwarancja wlasciwej ich jakosci. Uzycie $.0.r. nieodpowiedniej jakosci, czyli
produktu o zmienionym skladzie, niewladciwych parametrach fizykochemicznych, odnies¢
moze skutek odwrotny i w rezultacie spowodowac straty w produktach rolnych, a takze niebez-
pieczenstwo dla zdrowia, a nawet zycia czlowieka.

Celem opracowania jest przedstawienie wynikéw badan wykrytych nieprawidtowosci
w $rodkach ochrony roslin przebadanych w Laboratorium Badania Jako$ci Srodkéw Ochrony
Roslin w ramach dotacji celowej finansowanej przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
w roku 2022. W celu identyfikacji nieprawidtowos$ci zbadane zostaly wlasciwosci chemiczne,
fizyczne oraz techniczne $rodkéw ochrony roélin. Analize sktadu badanych produktéw prze-
prowadzono z zastosowaniem technik chromatograficznych, a do okreslenia wlasciwoséci uzyt-
kowych $rodkéw zastosowano standardowe metody dostgpne w podrecznikach CIPAC.

Przedstawione nieprawidlowosci $.0.r. wskazuja, iz w obrocie handlowym znajduja si¢ pro-
dukty o nieodpowiedniej jakosci zaréwno w odniesieniu do sktadu chemicznego, jak i para-
metréw uzytkowych. Niewielka zmiana sktadu $rodka w odniesieniu do ustalonego w procesie
dopuszczenia go do obrotu moze powodowa¢ nieskutecznosé, znaczaco zwiekszy¢ jego fitotok-
sycznoé¢ oraz powodowa¢ dlugotrwale zanieczyszczenie gleby i wod gruntowych. Ponadto za-
stosowanie $rodkéw o niewlasciwych parametrach technicznych i fizycznych moze powodowa¢
problemy techniczne podczas zabiegu, a w konsekwencji prowadzi¢ do nieodwracalnych strat.
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Badanie jakosci przeterminowanych §rodkéw ochrony roslin
w Polsce w roku 2022
Quality testing of expired plant protection products in Poland in 2022

Laboratorium Badania Jako$ci Srodkéw Ochrony Roélin Instytutu Ochrony Roslin — Paristwo-
wego Instytutu Badawczego w Oddziale w Sosnicowicach przeprowadza badania laboratoryj-
ne pozwalajace przedluzy¢ obrét handlowy i stosowanie $rodkéw ochrony roélin po uplywie
terminu waznosci. Badania te przeprowadzane sg zgodnie z ustawg o $rodkach ochrony roélin
z dnia 8 marca 2013 r., art. 24 ,,srodek ochrony roélin wprowadzony do obrotu moze pozosta-
wac w obrocie i by¢ stosowany po uplywie terminu jego waznosci przez okres nie dtuzszy niz
12 miesiecy, jezeli wyniki badan trwalosci tego srodka ochrony roélin, przeprowadzone przez
laboratorium posiadajace certyfikat Dobrej Praktyki Laboratoryjnej wydanej na podstawie art.
16 ust. 4 ustawy z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz.U.
nr 63, poz. 322 oraz Dz.U. 2020 poz. 2289) lub uzyskany w innym panstwie czlonkowskim Unii
Europejskiej na podstawie przepiséw obowigzujacych w tym panstwie, potwierdzajg jego przy-
datno$¢ do zastosowania zgodnie z przeznaczeniemn’.

Badania trwalosci $rodkéw ochrony roslin wykonywane byly w oparciu o obowigzuja-
ce normy przedmiotowe, metodyki producentéw, metody miedzynarodowe (CIPAC, FAO,
OECD) zatwierdzone dla okreslonego produktu w procesie jego dopuszczenia do obrotu oraz
walidowane metody wlasne.

Celem prezentacji jest przedstawienie wynikéw badan przeprowadzonych dla okoto 250
przeterminowanych preparatéw nadestanych w 2022 roku z terenu calego kraju przez hurtow-
nikéw, producentéw oraz sprzedawcédw. Otrzymane wyniki badan pozwalaja na oszacowanie

jakosci tej grupy srodkéw ochrony roslin na rynku polskim.
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Badanie zgodnosci fizykochemicznej wytypowanych kombinacji mieszanin
agrochemikaliow
The physicochemical compatibility testing of agrochemical mixtures
in selected combinations

Pod koniec ubieglego wieku nasilito si¢ zainteresowanie facznym stosowaniem agroche-
mikaliéw. Zaowocowalo ono opracowaniem i wydaniem dokumentdéw legislacyjnych, broszur
informacyjnych oraz wprowadzeniem w zycie powszechnego lacznego stosowania agrochemi-
kaliow.

Stosowanie mieszanek $rodkéw ochrony roélin ($.0.r.) lub S.o.r. i plynnego nawozu, sta-
nowi korzystny sposob na zaoszczedzenie liczby zabiegéw agrochemicznych w ciggu sezonu,
a w efekcie czasu pracy, energii, kosztéw paliwa i wyposazenia. Dodatkowg zaleta zastosowania
$.0.r. w kombinacjach jest uzupetnienie bioskutecznosci poszczegolnych produktéw.

Mieszanie réznych komponentéw wymaga przeprowadzenia dokladnych badan polega-
jacych na opracowaniu propozycji mieszanin agrochemikaliéw, testow zgodnosci fizykoche-
micznej, sprawdzeniu fitotoksycznosci i badaniu skutecznoséci kombinacji w do$wiadczeniach
poletkowych lub lanowych.

Badanie zgodnosci fizykochemicznej opiera sie na przetestowaniu sporzadzonej z miesza-
niny cieczy uzytkowej pod wzgledem: pH mieszaniny, trwalosci piany, trwalosci i jakosci roz-
tworu wodnego oraz — w zalezno$ci od mieszanych formulacji — trwatoéci emulsji lub trwalosci
zawiesiny wodnej. Ocena wynikéw zgodnosci opiera sie na trdjstopniowej skali: (+) — mozna
stosowac Iacznie; (+/-) — nalezy zachowa¢ szczegolng ostrozno$é, moga wystapic efekty nega-
tywne; (-) — nie mozna stosowa¢ Iacznie.

Kombinacje agrochemikaliéw moga stanowi¢ zagrozenie w przypadku nieprzestrzegania
wymagan i okreslonych zasad, gdyz przewidzenie pojawienia si¢ niepozadanych efektow sta-
je si¢ wtedy niemozliwe. W przypadku zastosowania $.o.r. niezgodnie z etykieta producenta
odpowiedzialno$¢ ponosi wykonujacy zabieg. Nalezy wigc dostosowa¢ si¢ do ogdlnych zasad
obowiazujacych w przypadku tacznego stosowania agrochemikaliow i zachowa¢ szczegdlng

ostrozno$¢ podczas stosowania ich mieszaniny.
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Badania pozostalosci srodkow ochrony roslin w zlewniach polskich rzek
w 2021 roku
Study of pesticide residues in Polish river basins in 2021

W Krajowym Planie Dzialtania na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rod-
kéw ochrony roslin na lata 2018-2022, w ramach tematu ,,Srodki ochrony §rodowiska wodnego
i wody pitnej’, ustalono, ze efektywno$¢ tego dzialania bedzie oceniana na podstawie wynikow
badania jakos$ci wody. W 2022 roku jako$¢ wody ustalana na podstawie badania wptywu che-
micznej ochrony roélin na stan wod powierzchniowych powinna klasyfikowaé powyzej 95%
monitorowanych probek do najwyzszej kategorii Al jakosci wody — w odniesieniu do rozpo-
rzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 29 sierpnia 2019 roku
w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiada¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do
zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong do spozycia (Dz.U. 2019 poz. 1747).

W 2021 roku przeprowadzono badania 531 probek wod powierzchniowych pobranych
z rzek i kanaléw zlokalizowanych w granicach 14 wojewddztw. Badaniami objeto tacznie
317 substancji czynnych srodkéw ochrony roslin. W probkach wéd powierzchniowych ogétem
wykryto 56 zwigzkow pestycydowych, w tym 30 herbicydéw, 18 fungicydéw, 6 insektycydow
i 2 metabolity. W 300 prébkach wod powierzchniowych (56,5%) nie wykryto pozostalo$ci sub-
stancji czynnych srodkéw ochrony roslin, w tym w 14 punktach pomiarowo-kontrolnych w zad-
nym z terminéw poboru nie wykryto pozostalosci poszukiwanych zwigzkéw. W 231 prébkach
(43,5%) wod powierzchniowych stwierdzono pozostatosci srodkéw ochrony roslin. Pozostato-
$ci srodkéw ochrony roslin oznaczono w sumie 698 razy, z czego 467 razy wykryte pozostalo-
$ci stanowily substancje chwastobojcze (66,9%), 204 razy oznaczono substancje grzybobdjcze
(29,2%), 25 razy owadobdjcze (3,6%) oraz dwukrotnie wykryto metabolity pestycydéw. Naj-
czesciej w badanych probkach wykrywano dwa herbicydy stosowane do ochrony upraw ku-
kurydzy, tj. terbutylazyne i bentazon. Biorac pod uwage rozporzadzenie Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédladowej (Dz.U. 2019 poz. 1747) 507 prébek wéd powierzchniowych
(95,5%) spelnialo wymagania dla najwyzszej kategorii czysto$ci wod powierzchniowych Al
(max ¥, pozostatosci 1 ug/l).
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Wystepowanie pozostalo$ci sSrodkéw ochrony rosélin w plodach rolnych -
kontrola urzedowa (2022)
Official control of pesticide residues in crops (2022)

Realizujagc umowe z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi, w roku 2022 Laboratorium
Badania Bezpieczenstwa Zywnosci i Pasz IOR — PIB w Bialymstoku w ramach kontro-
li urzedowej wystepowania pozostaloéci srodkéw ochrony roslin (s.o.r.) przebadalo po-
nad 1000 prébek plodéw rolnych. Celem badan byla ocena prawidtowosci stosowania $.0.r.
(Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa) oraz kontrola wzajemnej zgod-
nosci (ang. cross compliance, Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa). Préb-
ki owocéw, warzyw, zboéz, nasion roélin straczkowych i oleistych, rodlin cukrodajnych
i paszowych oraz orzechéw z drzew orzechowych zostaly pobrane i dostarczone przez inspek-
torow WIORIN (684 probek) oraz inspektoréw ARIMR (350 probek). Do badan analitycznych
565 substancji czynnych (s.cz.) §.0.r., w tym herbicydéw polarnych, m.in. glifosatu i jego meta-
bolitéw (17), fenoksykwasowych (32) oraz ditiokarbaminianéw zastosowano nowoczesne tech-
niki chromatograficzne (GC-ECD/NPD, GC-MS/MS i LC-MS/MS) oraz spektrofotometryczne
(UV-Vis). Uzyskane wyniki poréwnano z najwyzszymi dopuszczalnymi poziomami (NDP)
i oceniono zgodno$¢ stosowania $.0.r. z obowiazujacymi etykietami preparatow oraz krajowymi
i europejskimi regulacjami prawnymi.

Pozostaloéci $.0.r. odnotowano w 38% (259 probek, WIORIN) i 11% (39 probek, ARiMR)
probek. Lacznie wykryto 69 réznych substancji czynnych $.o.r. i ich metabolitéw oraz produk-
tow rozkladu, a najwieksza liczbe zwigzkow (11 s.cz. §.0.r.) wykryto w probce owocow cze-
re$ni (WIORIN). Prébki wielopozostalosciowe stanowily 23% (WIORIN) oraz 2% (ARiMR).
Przekroczenia NDP odnotowano w 11 probkach, najczesciej chloropiryfosu w koprze.
W przypadku czterech probek stwierdzenia przekroczenia NDP (0,44% probek WIORIN
10,29% ARiIMR) skutkowaly zgloszeniem do europejskiego systemu RASFF (ang. Rapid Alert
System of Food and Feed). Spo$réd badanego materialu w 79 prébkach (11,3% probek WIO-
RiNi 0,6%, ARiMR) odnotowano zastosowanie preparatow niedozwolonych do ochrony danej
uprawy lub wycofanych z rejestru $.o.r., gtdwnie w uprawie kopru (16 zwigzkow, najczesciej
chloropiryfos i prosulfokarb).
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Badania kontroli urzgdowej potwierdzaja potrzebe prowadzenia nadzoru nad prawidlo-
woscia stosowania §rodkéw ochrony roélin oraz umozliwiajg identyfikacje pojawiajacych sie

zagrozen zwigzanych ze stosowaniem chemicznej ochrony roélin w ptodach rolnych.
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Pozostalosci srodkow ochrony roslin w ptodach rolnych wyprodukowanych
w zachodniej Polsce w roku 2022
Pesticide residues in crops produced in western Poland in 2022

W roku 2022 Zaklad Badania Pozostalosci Srodkéw Ochrony Roslin IOR - PIB prowadzit badania
krajowej produkeji pierwotnej pochodzacej z 6 wojewddztw zachodniej Polski. Badania realizowano
w ramach dotacji celowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Badania wykonano na rzecz urze-
dowej kontroli prawidlowosci stosowania srodkéw ochrony roslin prowadzonej przez Panstwowa
Inspekcje Ochrony Roslin i Nasiennictwa, odpowiedzialng za harmonogram i pobieranie probek.

Do badan pobrano 550 prébek — 84 probki owocdéw, 161 probek warzyw, 9 probek przy-
praw, 261 prébek zbdz, 4 probki nasion oleistych, 29 probek roslin cukrodajnych i 2 prébki
roélin paszowych. Kontrola obejmowata 35 rodzajéw plodéw rolnych. Liczba probek pobra-
nych w poszczegolnych wojewddztwach byla zréznicowana (dolnoslaskie - 26, kujawsko-po-
morskie — 146, lubuskie - 83, pomorskie - 73, wielkopolskie — 147 i zachodniopomorskie - 75).
W badanych prébkach poszukiwano pozostalosci 480 zwiazkow, substancje czynne §rodkow
ochrony roslin, a takze ich pochodne. W badaniach wykorzystano gtéwnie wielopozostalo-
$ciowe metody analityczne oparte na technice chromatografii gazowej i cieczowej sprzezonej ze
spektrometrig mas (LC-MS/MS, GC-MS/MS).

W 284 badanych probkach (51,6%) wykryto pozostatosci srodkéw ochrony roslin.
W 17 prébkach (3,1%) stwierdzono przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozosta-
fosci (NDP), a dla 10 (1,8%) probek, stanowiacych zywnos¢ niespelniajaca wymagan, wystawiono
powiadomienia RASFE W 94 prébkach (17,1%) wykryto zwiazki niedopuszczone do stosowania.

Dla grup produktéw stwierdzony odsetek naruszen przepiséw w postaci przekroczenn NDP
(raporty RASFF) i stosowania $rodkéw niedozwolonych ksztattowal si¢ odpowiednio na pozio-
mie - 2,4% 1 19,0% (owoce); 0,6% i 29,8% (warzywa); 11,1% i 55,6% (przyprawy); 2,3% i 9,2%
(zboza). Zadnej z prébek z grupy roslin cukrodajnych nie raportowano do systemu RASFE, na-
tomiast w 2 probkach stwierdzono $rodki niedozwolone (6,9%). W prébkach nasion oleistych

i roslin paszowych naruszen nie stwierdzono.
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Monitoring pozostalosci srodkéw ochrony roslin
w plodach rolnych w 2022 roku
Monitoring of pesticide residues in agricultural crops in 2022

Urzedowa kontrola prébek plodéw rolnych ma na celu monitorowanie poprawnosci stosowa-
nia $rodkéw ochrony roslin (.0.r.) oraz ochrone¢ konsumentéw przed narazeniem na spozywa-
nie zywnosci zawierajacej pozostaloséci $.o.r. w ilosciach przekraczajacych normy prawne lub
wycofanych z uzytkowania. Laboratorium Badania Pozostaloéci Srodkéw Ochrony Roslin Od-
dzial So$nicowice wykonalo badania 664 prébek pochodzacych z 9 wojewddztw Polski.

Badania prowadzono z wykorzystaniem akredytowanej wielopozostato$ciowej metody
oznaczania substancji czynnych z zastosowaniem chromatografii gazowej i cieczowej sprzezo-
nej z tandemowg spektometrig mas (GC-MS/MS i LC-MS/MS). Podczas analizy pozostalosci
sumy fungicydéw ditiokarbaminianowych wykorzystano technike spektrofotometryczng.

Analizie poddano prébki warzyw (248), zbdz (152), owocdw (108), nasion roélin straczko-
wych (13), orzechéw (22), roélin cukrodajnych (12) oraz roélin pochodzacych ze stref ochron-
nych upraw (109). Pozostalosci substancji czynnych $.o.r. potwierdzono w 197 prébkach plo-
déw rolnych. W badanych asortymentach wykryto 384 pozostalosci $.o.r. substancji czynnych
nalezacych do roznych grup (62). Najczesciej oznaczanymi substancjami czynnymi byly tebu-
konazol oraz boskalid.

Obecnos¢ pozostalosci substancji czynnych wycofanych z uzytkowania lub zastosowanych
niezgodnie z zaleceniami stwierdzono w 50 probkach. Sposrdéd wycofanych substancji czyn-
nych najcze$ciej oznaczano karbendazym (19 probek). Przekroczenie najwyzszych dopuszczal-
nych pozioméw pozostatoéci §.0.r (NDP) stwierdzono w 7 analizowanych probkach, z czego
tylko jedna probka byla klasyfikowana jako zywno$é. W prébee jeczmienia ozimego wykryto
przekroczenie chloropiryfosu, w zwiazku z tym wystawiono powiadomienie Rapid Alert Sys-
tem for Food and Feed (RASFF).
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Badanie zachowania pestycydéw w wybranych gatunkach owocow jagodowych
poddanych zréznicowanym procesom technologicznym
A study of the behavior of pesticides in berries fruit subjected
to diverse technological processes

Celem pracy bylo okre$lenie wpltywu zréznicowanych proceséw technologicznych na zacho-
wanie 17 substancji czynnych (s.cz.) z grupy fungicydéw (13 s.cz.), insektycydow (2 s.cz.)
i akarycydéw (2 s.cz.) obecnych w malinach, truskawkach i porzeczkach. Owoce pozyskane
z kontrolowanych doswiadczen polowych poddano liofilizacji, mrozeniu, suszeniu, pasteryza-
¢ji, gotowaniu, myciu z zastosowaniem medium wodnego oraz wspomaganego ultradzwiekami
oraz tfoczeniu soku na zimno.

Efektywnosc¢ kazdego procesu wyrazono wspotczynnikiem przetwarzania (PF). Warto$¢ PF
powyzej 1 oznacza koncentracje, natomiast ponizej 1 redukcje stezenia zwigzku.

W badaniach odnotowano odmienne zachowanie s.cz. w zaleznoéci od charakteru pro-
cesu. Zastosowanie medium wodnego wspomaganego ultradZwiekami wplynelo na redukcje
stezenia 16 zwigzkow o $rednio 40% (PF = 0,6) w malinach i porzeczkach, do 45% (PF = 0,55)
w truskawkach. Najmniej efektywnym procesem redukeji zwiazkow bylo mrozenie ($rednia
redukcja 13% - PF = 0,87). Odmienna sytuacje¢ zaobserwowano w trakcie liofilizacji i susze-
nia, gdzie nastapila koncentracja pozostatoéci, srednio o 93% (PF = 1,07), 65% (PF = 1,35),
61% (PF = 1,39) w malinach, porzeczkach i truskawkach.

Wyniki badan wskazuja na odmienne zachowanie grupy fungicydéw, zmniejszenie stezenia
kaptanu od 15% (PF = 0,58) w trakcie mrozenia do 93% (PF = 0,07) podczas liofilizacji i zwiekszenia
stezenia azoksystrobiny, boskalidu, tetrakonazolu i trifloksystrobiny podczas wszystkich procesow.

Srednia efektywno$¢ redukcji substancji czynnych w poszczegdlnych procesach przedsta-
wia si¢ w szeregu: mycie z zastosowaniem medium wodnego wspomaganego ultradzwigkami <
gotowanie < pasteryzacja < mrozenie < suszenie < ttoczenie soku na zimno < liofilizacja.

Niniejsze badania pokazuja, iz niektore s.cz. bedace konsekwencja zastosowanej ochrony che-
micznej owocdw jagodowych ulegaja redukcji w trakcie proceséw technologicznych i moga by¢
niewykrywalne ponizej granicy oznaczalnosci zastosowanej metody analitycznej (0,005 mg/kg).

Ekologiczne gatunki owocéw jagodowych, traktowane uprzednio niedozwolonymi $rod-
kami ochrony roélin, po zastosowaniu wybranych proceséw technologicznych, moga zafalszo-
wac obraz i uzyskac status ,,eko” produktu przetworzonego.
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Zrédlo finansowania badat: Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi na podstawie decyzji
MRiRW z dnia 12.04.2022 ., DE].re.027.4.2022 ,,Badania wplywu termicznych proceséw
technologicznych na redukcje/koncentracje pozostatosci substancji czynnych srodkéw ochrony
roslin w owocach jagodowych i ich produktach przetworzonych”.
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Analiza substancji czynnych §rodkow ochrony roslin
w glebach uprawianych rolniczo
Analysis of pesticide residues in agricultural soils

Ztozonos¢ czynnikéw wplywajacych na degradacje substancji czynnych, jak réwniez niejedno-
rodna matryca gleby sprawiajg, ze monitorowanie pozostalosci srodkéw ochrony roslin (s.0.1.)
w glebach jest trudnym wyzwaniem analitycznym, jednak istotnym dla ochrony $rodowiska
i zywnosci. Doniesienia literaturowe wykazuja, ze ponad 80% gleb uprawnych z terenu Unii
Europejskiej zawiera pozostalosci pestycydow, z czego w 58% przypadkéw wykrywano wiecej
niz jedna substancje czynna. Gleby moga by¢ narazone na dzialanie substancji czynnych bezpo-
$rednio po aplikacji §.o0.r. lub poprzez wymywanie z pol uprawnych. Zachowanie sie substancji
czynnej w glebie zalezy od wielu ztozonych proceséw fizycznych, chemicznych i biologicznych.
Ponadto mobilnos¢ substancji czynnej w gtab profilu glebowego moze przyczyniac si¢ do za-
nieczyszczania ekosystemu.

Podczas prowadzonych badan wykorzystano akredytowane wielopozostato$ciowe metody
oznaczania substancji czynnych z zastosowaniem chromatografii gazowej i cieczowej sprzezo-
nej z tandemowg spektometrig mas (GC-MS/MS i LC-MS/MS).

Analizie poddano probki gleb pochodzacych z pél uprawnych jeczmienia jarego oraz bu-
raka cukrowego, ktére zostaly pobrane przed, w trakcie i po okresie wegetacji. W prébkach
gleb pochodzacych z uprawy jeczmienia jarego wykryto jedynie pozostatoéci niestosowanych
podczas badan substancji, diflufenikanu i epoksykonazolu oraz zwigzku chloroorganicznego —
DDT, ktérych zawarto$¢ nie zmieniata si¢ podczas trwania badan. W glebach z uprawy buraka
cukrowego wykryto zaréwno pozostalosci zastosowanych $.o.r., jak i substancji, ktore nie byly
aplikowane na badanym obszarze, jak chloropiryfos, diflufenikan oraz suma DDT. Najwiekszy
zanik zaobserwowano w przypadku substancji czynnej etofumesat, ktorego stezenie w ciagu 58
dni zmalalo 0 97%.
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Wieloskladnikowa analiza substancji czynnych srodkéw ochrony roslin
z wykorzystaniem techniki HPLC
Multicomponent analysis of active substances of plant protection products using
the HPLC technique

W laboratoriach kontrolujacych jakos¢ §rodkow ochrony roslin (S.0.r.) oznaczanie substancji
czynnych wykonuje sie, jezeli jest to mozliwe, z zastosowaniem metod analitycznych zaleca-
nych przez przewodniki CIPAC, procedury OECD oraz organizacje migdzynarodowe, takie
jak FAO i AOAC. Metody publikowane w powyzszych zaleceniach czesto sg ukierunkowane na
konkretny typ formulacji i umozliwiaja oznaczenie zawartosci jednej substancji czynnej przy
uzyciu dokladnie okreslonej metody, czgsto z wykorzystaniem niebezpiecznych odczynnikow
i przestarzalej aparatury. Takie metody analityczne posiadaja wysoki priorytet do zastapienia
ich nowymi. Dodatkowo skfad formulacji moze ulec zmianie z biegiem lat, ale metody nie
sg aktualizowane w odpowiednim tempie, aby uwzgledni¢ powstate modyfikacje. W zwigz-
ku z tym istnieje uzasadniona potrzeba, aby laboratoria mialy dostep do unowoczesnionych
metod analitycznych, ktére mozna stosowal w uproszczonych warunkach, przy zachowaniu
jakosci i wiarygodnosci wynikow. Z uwagi na fakt, iz wysokosprawna chromatografia cieczo-
wa (HPLC) uwazana jest za ,zloty standard” w analizie pestycydow, zwlaszcza w programach
monitorowania jako$ci srodkéw ochrony roslin, okreslono gléwny cel badan polegajacy na
doborze warunkéw wielosktadnikowej analizy substancji czynnych $.o.r. oraz przeprowadze-
nie walidacji metody zgodnie z wytycznymi dokumentu SANCO 3030 rev.5 na reprezentatyw-
nych probkach réznych formulacji (EC, FS, SC, SL, SP, WG). W badaniach skoncentrowano
sie na mozliwo$ci jednoczesnego oznaczenia substancji czynnych (acetampiryd, chlorotoluron,
cyprodynil, dikamba, fludioksonil, MCPA, protiokonazol, trineksapak etylu), ktore obecnie
wystepuja w ponad 300 preparatach zarejestrowanych w Polsce. Wyniki badan oceniono i po-
twierdzono ich adekwatnos¢ do danego zastosowania na podstawie wyznaczonych parametrow
walidacyjnych - specyficznosci, liniowosci, precyzji oraz odzyskéw. Ponadto zrealizowano do-
datkowy cel, ktérym byla akredytacja metody na zgodnos¢ z norma ISO/IEC 17025 oraz wyko-

rzystanie jej w rutynowej analizie jakosci §.0.r.

SESJA POSTEROWA
104 sroda-czwartek, 15-16 lutego 2023 r.



dr inz. Adam Perczak, dr Anna Nowacka, dr Agnieszka Holodynska-Kulas,
dr hab. Dariusz Drozdzynski
Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

a.perczak@iorpib.poznan.pl

Metoda LC-MS/MS do oznaczania pozostalosci srodkow ochrony roslin
o charakterze wysoko polarnym w zbozach i paszach
LC-MS/MS method for the determination of highly polar
pesticide residues in cereals and feeds

Metode oznaczania pozostatosci srodkéw ochrony roslin o charakterze wysoko polarnym opra-
cowano z wykorzystaniem chromatografu cieczowego Exion LC sprz¢zonego ze spektrometrem
mas SCIEX Triple Quad 7500, wyposazonym w zrédto jonizacji elektrospray (ESI+/-). Sub-
stancje rozdzielono chromatograficznie przy uzyciu kolumny Obelisc N (150 x 2,1 mm X 5 um)
i gradientu acetonitryl/woda. Oznaczenia wykonano w trybie monitorowania wielu reakcji
(MRM).

Metoda sklada sie z kilku nieskomplikowanych i niezbyt czasochtonnych etapéw analitycz-
nych. W celu wyizolowania analitéw zastosowano ekstrakcje polegajaca na dodatku mieszaniny
woda/zakwaszony alkohol metylowy w obecnosci wodnego roztworu EDTA. Po wymrozeniu
probki rozcienczano w fazie LC i filtrowano do polipropylenowych buteleczek chromatograficz-
nych. Testy odzysku dla wszystkich badanych analitéw wykonano poprzez wzbogacanie probek
zb6z mieszaning 10 pestycydéw (AMPA, AMPA-N-acetyl, chlormekwat, etefon, fosetyl glinu,
glifosat, glufosynat, kwas fosfonowy, mepikwat, N-acetylo-glufosynat) na poziomach 0,01; 0,1
i 1,0 mg/kg. Walidacje metody przeprowadzono zgodnie z wytycznymi SANTE/11312/2021.

W ziarnie pszenicy i jeczmienia granica oznaczalnoéci na poziomie 0,01 mg/kg zostata
ustalona dla 9 zwiazkdéw, natomiast w ziarnie gryki i w nasionach soi dla 8. Parametry walida-
cyjne metody spelnialy wymagania okres§lone w dokumencie SANTE/11312/2021, dokladnos¢
metody miescila sie w zakresie 70-120%, a precyzja stanowila warto$¢ ponizej 20%.

Metoda stuzy do oznaczania pozostatoéci srodkow ochrony roélin o charakterze silnie po-

larnym w materiatach zbozowych i paszowych.
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Konkurencja pomiedzy pszenicg ozimg i chabrem blawatkiem (Centaurea cyanus L.)
odpornym lub wrazliwym na herbicydy w zréznicowanych warunkach
srodowiskowych w Polsce
Competition between winter wheat and cornflower (Centaurea cyanus L.) resistant
or susceptible to herbicides under varying environmental conditions in Poland

Konkurencyjnos¢ zb6z wobec chwastow segetalnych zalezy od wielu czynnikéw. W stosunku do
chabra btawatka zagadnienie to jest stabo rozpoznane, szczeg6lnie brakuje doniesiert o wplywie
warunkow srodowiska na konkurencyjnos¢ pszenicy wobec biotypow wrazliwych i odpornych.

Celem pracy byla ocena wplywu stanowiska i warunkéw pogodowych na efekty konkuren-
cyjne pomiedzy pszenicg ozima a dwoma biotypami chabra btawatka: odpornym na florasulam
i tribenuron metylu lub wrazliwym. Do$wiadczenie przeprowadzono w serii modelu zastep-
czego w trzech sezonach wegetacyjnych, w sze$ciu stanowiskach na terenie catej Polski. Relacje
konkurencyjne zostaly wyznaczone w oparciu o dwa wskazniki, tj. wzgledng biomase roélin
oraz liczbe wytworzonych nasion. Wzgledng wydajno$¢ zboza i chwastu przedstawiono na wy-
kresach i dopasowano do jednego z pieciu modeli konkurencji. Ponadto na podstawie swiezej
biomasy roélin i liczby nasion obliczono wspotczynnik konkurencyjnosci (CR). Analizie pod-
dano réwniez parametry biometryczne pszenicy w konkurencji z dwoma biotypami chabra bfa-
watka, wykorzystujac kanoniczng analize wariancji (CVA). Jako zmienne kategoryzujace przy-

jeto cechy $rodowiskowe stanowisk, tj. wspdtczynnik hydrotermiczny K oraz teksture gleby.
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W pracy wykazano, ze warunki pogodowe w znaczacym stopniu oddziatywaty na konkurencyj-
nos¢ pszenicy wobec obu biotypdw chabra blawatka. Stres wodny na ogét sprzyjat zwigkszonej
konkurencyjnosci pszenicy wzgledem chabra zaréwno w odniesieniu do akumulacji bioma-
sy, jak i produkgji nasion. Dostrzezono réwniez, ze na glebach lekkich pszenica byla bardziej
konkurencyjna w stosunku do biotypu podatnego na herbicydy, natomiast na glebach ciezkich
wigkszg konkurencyjnos¢ zboza obserwowano wobec chabra odpornego na herbicydy.

Badania zrealizowano w ramach projektu pt. ,Strategia przeciwdziatania uodparnianiu
sie chwastow na herbicydy jako istotny czynnik zapewnienia zréwnowazonego rozwoju
agroekosystemu” finansowanego przez Narodowe Centrum Badari i Rozwoju w ramach 111
Programu BIOSTRATEG (nr umowy: 3/347445/1/NCBR/2017).
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Niechemiczne zwalczanie chwastéw w uprawie rabarbaru
Non-chemical weed management in rhubarb

Rabarbar (Rheum rhaponticum L.) jest wieloletnia rosling warzywna, zaliczang do rodziny
rdestowatych. Wytwarza silnie rozwiniety system korzeniowy, skrocong todyge, dos¢ grube,
jadalne ogonki lisciowe oraz duze liscie, ktére dobrze i szybko zakrywaja powierzchnie gleby
i utrudniajg wzrost chwastéw w rzedach roélin. Rabarbar uprawiany jest w szerokich miedzy-
rzedziach, dlatego tez narazony jest na szkodliwe oddzialywanie chwastow i wymaga skutecznej
ochrony przed chwastami. Zachwaszczenie moze negatywnie wplywac na wzrost i rozwdj roslin
rabarbaru, zwlaszcza w pierwszym roku po zalozeniu plantacji, wielko$¢ i jako$¢ plonu, moze
sprzyja¢ porazeniu przez choroby i szkodniki, a takze utrudnia¢ zbiory. Ze wzgledu na ograniczone
mozliwosci stosowania herbicydéw (pendimetalina i fluazyfop-P-butylowy) ochrona rabarbaru
przed chwastami opiera si¢ gléwnie na stosowaniu metod niechemicznych.

W latach 2019-2022 w Instytucie Ogrodnictwa — Panstwowym Instytucie Badawczym
w Skierniewicach przeprowadzono badania polowe nad reakcjg rabarbaru i chwastéw na rézne
niechemiczne metody ochrony przed chwastami. W badaniach poréwnywano wypalanie chwa-
stow, mulczowanie gleby mikrokoniczyna (miniaturowa odmiana koniczyny bialej) oraz wiok-
ning polipropylenowa, zabiegi mechaniczne oddzielne, jak i potaczone z wypalaniem chwastéw
oraz pielenie reczne. W czasie wegetacji oceniano stopien ograniczenia zachwaszczenia przez
poszczegdlne metody ochrony oraz ich wplyw na rosling uprawna. Okreslono takze liczbe

i mase chwastow, zachwaszczenie wtdrne oraz wysoko$¢ plonow.
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Badania wykazaly, ze calkowite zniszczenie chwastow zapewnialo jedynie pielenie recz-
ne. Bardzo silng redukcje¢ zachwaszczenia uzyskano pod wplywem mulczowania gleby wiék-
ning polipropylenowa, chociaz chwasty pojawialy si¢ w otworach wokoét roélin uprawnych,
a w kolejnych latach uprawy niektére gatunki przebijaly takze wiokning. Mulczowanie gleby
mikrokoniczyna, wypalanie chwastéw, pielenie mechaniczne oraz pielenie mechaniczne wraz
z wypalaniem chwastéw takze znacznie ograniczaly zachwaszczenie. Pod wplywem pielenia
mechanicznego liczba chwastow ogotem byla podobna do kontroli, jednak byly to gtéwnie licz-
ne siewki chwastéw, o bardzo malej masie. Najwigksze plony ogotem rabarbaru otrzymano

z roélin pielonych mechanicznie.
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Wplyw pasowej uprawy roli i miedzyplonu na zachwaszczenie
lubinu bialego
Effect of strip tillage and cover crop on weed infestation of white lupin

Rozpowszechnienie konserwujgcej uprawy roli w Polsce jest niewielkie, pomimo jej licznych
zalet zwigzanych z ochrong gleby i érodowiska. Pasowa uprawa roli jest jednym z nowych roz-
wigzan, ktére pozwalaja ograniczy¢ ryzyko niepowodzen w stosowaniu uprawy konserwujacej.
Waznym elementem uprawy konserwujacej i rolnictwa konserwujacego sa mi¢dzyplony, beda-
ce zrodlem mulczu i zwigkszajace biordéznorodnos¢ agroekosystemu.

W latach 2016-2019 przeprowadzono dwuczynnikowe, $ciste do$wiadczenie polowe,
w ktérym testowano dwa sposoby uprawy roli (tradycyjng i pasowa) oraz cztery warianty roélin
uprawianych w miedzyplonie (bez miedzyplonu, facelia bekitna, Zyto ozime, rzodkiew oleista)
przed uprawa tubinu biatego. Oznaczono liczbe i mas¢ chwastéw w nim wystepujacych. Chwa-
sty badano dodatkowo na powierzchniach kontrolnych, przylegajacych do kazdego poletka, na
ktérych nie stosowano zabiegéw odchwaszczajacych.

Liczba i masa chwastéw na powierzchniach kontrolnych, bez herbicydu, byta znacznie wyz-
sza po uprawie tradycyjnej niz po pasowej uprawie roli. Migdzyplony $cierniskowe nie rézni-
cowaly liczby i masy chwastéw na powierzchniach nieodchwaszczanych w tak duzym stopniu,
jak sposéb uprawy roli.

Liczba i masa chwastéw na poletkach odchwaszczanych byla znacznie nizsza niz na po-
wierzchniach kontrolnych. Réznice pomiedzy poszczegélnymi obiektami byly réwniez mniej-
sze niz na obiektach kontrolnych, bez herbicydu.
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Agrotechniczne uwarunkowania wystepowania w agrocenozach populacji
Centaurea cyanus odpornych na herbicydy
Agrotechnical conditions of the occurrence of herbicide-resistant
Centaurea cyanus in agrocenoses

Celem badan byta charakterystyka praktyk agrotechnicznych wykonywanych na polach,
na ktorych wystepowaly wrazliwe oraz odporne na herbicydy populacje Centaurea cyanus.
Analize materiatu badawczego przeprowadzono na podstawie ankiet wykonanych w latach
2017-2020. W kwestionariuszu wiasciciele pol udzielali informacji dotyczacych przedplo-
néw, systemu uprawy roli oraz stosowanych herbicydéw w ostatnich trzech latach. Prze-
prowadzone badania wykazaly, Ze na polach, na ktérych wystepowaly odporne i wrazliwe
populacje C. cyanus dominowal system uprawy ptuznej. W strukturze zasiewu pol z po-
pulacjami odpornymi uprawy ozime stanowity 81% ogoélu zasiewdw, natomiast jare - 19%.
Na polach z wrazliwym C. cyanus udzial roslin jarych byt wigkszy o 5%, a mniejszy udziat
stanowily oziminy. Na polach z odpornymi populacjami §rednio w trzyleciu zastosowano
4,78 réznych substancji czynnych herbicydéw do zwalczania tego gatunku - najwiecej

stosowano tam, gdzie wystepowal C. cyanus odporny na tribenuron i florasulam. W Polsce
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najwieksza czestotliwo$é stosowania herbicydow stwierdzono w wojewddztwie warminsko-

-mazurskim.

Badania finansowane z projektu w ramach strategicznego programu badati naukowych i prac
rozwojowych ,,Srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo” - BIOSTRATEG I11, akronim:
BioHerOd, nr 3/347445/1/NCBR/2017.
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Wplyw wybranych czynnikow agrotechnicznych na ksztaltowanie plonu
generatywnego kukurydzy w zaleznoéci od terminu zwalczania chwastéw
Influence of selected agrotechnical factors on the formation of the generative
yield of corn depending on the timing of weed control

Celem badania bylo sprawdzenie i ustalenie zasadnosci wczesnego zwalczania chwastow w ku-
kurydzy. Do$wiadczenie przeprowadzono w Polowej Stacji Doswiadczalnej IOR - PIB w Win-
nej Gorze w dwoch sezonach wegetacyjnych - 2021 1 2022. W jednej kombinacji zastosowano
odchwaszczanie zaraz po siewie, w drugiej natomiast w fazie 4-5 li$ci. Dodatkowym bada-
nym czynnikiem bylo nawozenie. Zastosowano trzy poziomy nawozenia — 0% NPK, 50% NPK
i 100% NPK dawki przewidzianej w klasycznej uprawie tego gatunku. Do$wiadczenie polegalo
na poréwnaniu efektu plonotwodrczego i réznicy w jako$ci plonu generatywnego.

Na podstawie wykonanych analiz stwierdzono, ze zaréwno termin stosowania odchwasz-

czania, jak i dawki nawozu majg istotny wplyw na ilo$¢ i jako$¢ plonu generatywnego.
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Ocena wybranych odmian pszenicy pod katem ich zdolnosci konkurencyjnych
w stosunku do chwastow
The evaluation of selected wheat cultivars in the aspect
of their competitive ability against weeds

Pszenica ozima jest najwazniejszym pod wzgledem gospodarczym gatunkiem rosliny zbozowej
w Polsce. Strategia ,,Od pola do stolu”, bedaca elementem Europejskiego Zielonego Ladu, wy-
maga redukgji stosowania $rodkéw chemicznych w trakcie uprawy roslin, dlatego na znaczeniu
beda zyskiwaly niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia, do ktérych nalezy m.in. wyko-
rzystanie potencjatu rosliny uprawnej w konkurencji z chwastami.

Celem doswiadczenia byta ocena wybranych odmian pszenicy ozimej pod katem ich zdol-
nosci konkurencyjnych w stosunku do chwastow.

Badania przeprowadzono w latach 2021-2022 w wojewodztwie kujawsko-pomorskim na
glebie brunatnej. Ocenie poddano dwie odmiany pszenicy ozimej: Skagen i Ambicja. W fazie
krzewienia oraz dojrzalo$ci woskowej, na powierzchniach prébnych (1 m?) w 5 powtdrzeniach
dla kazdej odmiany, w warunkach braku odchwaszczania oraz na obszarze poddanym ochronie
chemicznej przed chwastami, przeprowadzono ocen¢ zachwaszczenia metoda ramkowo-wago-
wa, wykonano pomiary biometryczne roslin pszenicy oraz oceniono plon oraz wybrane ele-
menty struktury plonu i tanu. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie przy uzyciu jedno-
i dwuczynnikowej analizy wariacji.

Na poletkach nieodchwaszczanych obsianych odmiang Skagen stwierdzono istotnie wiek-
sza powietrznie suchg mas¢ chwastéw niz na tych, na ktorych rosta odmiana Ambicja. Obydwie
odmiany zareagowaly spadkiem plonu w warunkach braku odchwaszczania, jednak odmia-
na Ambicja okazala si¢ bardziej efektywna w konkurencji z chwastami, gdyz zaobserwowa-
no u niej ponaddwukrotnie mniejszg redukcje w plonie w poréwnaniu do odmiany Skagen.
W warunkach braku odchwaszczania odmiana Skagen wytworzyla istotnie mniej ziarniakow
w kiosie niz na poletkach odchwaszczanych, a spadek masy 1000 ziarniakéw tej odmiany byt
o okolo 1,5 raza wigkszy niz odmiany Ambicja. Mimo podobnej liczby roslin pszenicy na m?
oraz intensywnoéci krzewienia, odmiana Ambicja charakteryzowala sie istotnie wigksza po-
wierzchnig lisci. Przeprowadzone badania wskazuja, iz roznica ta wplyneta korzystnie na zdol-

nos¢ tej odmiany do konkurencji z chwastami.
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Herbicydowe ciecze jonowe zawierajace dwie substancje czynne
o roznych mechanizmach dzialania
Herbicidal ionic liquids comprising two active substance
exhibiting different mode of action

Tribenuron-metylu (TB-M) jest pochodna sulfonylomocznika i nalezy do grupy inhibitoréow
syntazy acetylomleczanowej ALS (HRAC 2). Przy stosunkowo niskiej dawce (15 g/ha) zwalcza
wiele gatunkéw chwastéw. Ponadto, zgodnie z ocena ryzyka opublikowang przez EFSA, jest
to substancja czynna wykazujaca niska toksyczno$¢ dla ssakow i ograniczony wplyw na $ro-
dowisko naturalne. Jednakze istnieje duze ryzyko nabywania odpornosci przez chwasty na te
grupe zwiazkow, dlatego zalecane jest stosowanie TB-M w mieszaninach z innymi herbicydami
o innych mechanizmach dzialania.

Gotowe tego typu rozwigzania sg dostepne na rynku, jednak nasz zespo6t badawczy zapro-
ponowal polaczenie dwdch herbicydéw: TB-M (HRAC 2) i regulatoréw wzrostu (HRAC 4)
w jedng molekule w postaci herbicydowych cieczy jonowych (HILs) w celu uzyskania skutecz-
nego narzedzia do zwalczania szerokiego spektrum chwastéw. Co wigcej, jako przeciwny jon
zastosowano surfaktanty gemini, ktére charakteryzuja sie zdecydowanie wieksza aktywnoscia
powierzchniowg niz klasyczne srodki powierzchniowo czynne.

Synteze 12 nowych herbicydowych cieczy jonowych przeprowadzono dwuetapowo na Poli-
technice Poznanskiej, natomiast aktywno$¢ biologiczng sprawdzono w doswiadczeniach reali-
zowanych w dwdch seriach w szklarniach Instytutu Ochrony Roélin - PIB.

Dodatkowo wykonano do$wiadczenia dla dwdch wytypowanych cieczy jonowych pod
katem ich aktywno$ci wobec biotypdw chabra blawatka wrazliwych i odpornych na dzialanie
herbicydéw z grupy inhibitoréw ALS.

Udowodniono, ze wigkszo$¢ HILs byla skuteczniejsza niz referencyjny herbicyd. Ponadto
na warto$¢ redukeji $wiezej masy roélin wpltyw miata dltugoé¢ tancucha alkilowego w kationie.
Lepsze efekty zaobserwowano dla kationéw dodecylometyleno-1,12-bis(decylo-dimetyloamo-
niowy) niz tetrametyleno-1,4-bis(decylodimetyloamoniowy). Ponadto HILs zawierajace anion

z grupy fenoksykwaséw moga ograniczaé rozwdj opornosci chabra btawatka na inhibitory ALS.
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Wplyw herbicydow z réznych grup chemicznych na ograniczenie wzrostu
odpornych na inhibitory ALS biotypow Apera spica-venti i Alopecurus
myosuroides
Effect of herbicides from different chemical groups on growth reduction
of Apera spica-venti and Alopecurus myosuroides biotypes resistant
to ALS inhibitors

Waznym aspektem w przeciwdzialaniu powstawaniu odpornoéci chwastow na herbicydy sa
integrowane metody ochrony roélin, taczace wlasciwa agrotechnike, ptodozmian oraz ochrone
(zarébwno mechaniczng, jak i chemiczng). Wdrozenie tych wszystkich metod pozwoli ograni-
czy¢ liczbe zabiegéw herbicydowych do ekonomicznie uzasadnionego minimum. Podstawowa
regula w walce z odpornoécig chwastéw na herbicydy jest stosowanie srodkéw o zréznicowa-
nych mechanizmach dziatania oraz wykonanie zabiegu w optymalnym terminie.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie redukeji §wiezej masy roslin odpornych
na inhibitory ALS biotypéw mioty zbozowej (Apera spica-venti) i wyczynca polnego (Alopecu-
rus myosuroides) po aplikacji herbicydéw z réznych grup chemicznych. Badania przeprowadzo-
no w warunkach szklarniowych, w trzech powtdrzeniach w trzech seriach. W do$wiadczeniach
aplikowano substancje zalecane do odchwaszczania zb6z (pinoksaden, fenoksaprop-P-etylu,
flufenacet, chlorotoluron) i rzepaku (chizalofop-P-etylu, propachizafop, metazachlor). Dodat-
kowo przetestowano mieszaniny: flufenacetu z pikolinafenem oraz diflufenikanu z flufenace-
tem i metrybuzyng. Srodki aplikowano w dwéch terminach: BBCH 11-12 oraz BBCH 14-21,
zgodnie z wytycznymi zawartymi w etykietach stosowania.

Aplikacja wyzej wymienionych substancji w fazie 1. lidcia chwastéw spowodowata bardzo
dobre zwalczenie odpornych na inhibitory ALS biotypoéw miotly zbozowej i wyczynca polnego
(skuteczno$¢ na poziomie 91-100%). Wykonanie zabiegu w fazie poczatku krzewienia chwa-
stéw (BBCH 21) spowodowalo obnizenie skutecznosci flufenacetu wzgledem miotly zbozowej
(zniszczenie na poziomie 48-70%). Spadek skutecznosci zwalczania obu gatunkéw chwastow
do poziomu 70-80% uzyskano rowniez po aplikacji w tym terminie mieszanin flufenacetu z pi-
kolinafenem oraz diflufenikanu z flufenacetem i metrybuzyng. Substancje zalecane do zwal-
czania chwastow w rzepaku skutecznie eliminowaly badane gatunki chwastéw, niezaleznie od

terminu stosowania.

Niniejsze badania realizowano w ramach projektu BioHerOd finansowanego przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju (numer umowy BIOSTRATEG/3/347445/1/ NCBR/2017).
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Mozliwosci ochrony plantacji buraka cukrowego po wycofaniu zezwolen
na stosowanie fenmedifamu, chlorydazonu oraz lenacylu
Possibilities of protecting sugar beet plantations after withdrawal
of authorization for the use of phenmedipham, chloridazone and lenacyl

W obliczu wycofywania kolejnych substancji czynnych, w latach 2021-2022 podjeto préby
opracowania nowej strategii regulacji zachwaszczenia w uprawach buraka cukrowego. W prze-
prowadzonych badaniach polowych zastosowano mieszaniny herbicydowe zawierajace me-
tamitron, etofumesat, chlopyralid, triflusulfuron metylowy oraz dimetanamid-P, aplikowane
w roznych zestawieniach. Wymienione substancje czynne, niezaleznie od skladu mieszaniny,
stosowano lacznie z adiuwantem wykazujacym dzialanie wielokierunkowe (Atpolan BIO 80
EC Premium).

Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen stwierdzono, Ze mieszaniny herbicydowe,
w ktorych sktadzie zastosowano dimetanamid-P wykazuja redukcje¢ zachwaszczenia, poréwny-
walng kombinacja standardowg oparta na lenacylu. W wigkszo$ci badanych kombinacji zawie-
rajacych mieszanine herbicydéw z adiuwantem Atpolan BIO 80 EC Premium uzyskano wyso-
ka efektywno$¢ zwalczania komosy bialej. Nieznaczne pogorszenie skutecznoéci odnotowano
w przypadku zastosowania substancji czynnej metamitron (1125 g/ha) facznie z triflusulfuro-
nem metylu oraz z adiuwantem Atpolan BIO 80 EC Premium. Niezaleznie od zastosowanego
skladu mieszaniny uzyskano wysoka redukeje zachwaszczenia spowodowanego przez przytulie
czepna (Galium aparine), fiolka polnego (Viola arvensis) oraz tobolki polne (Thlaspi arvense).
W przypadku rozpatrywania biologicznej efektywno$éci zmniejszenia populacji rdestu ptasiego
(Polygonum aviculare) wiodaca role odgrywat triflusulfuron metylowy.

W wyniku zastosowania chemicznego zwalczania zachwaszczenia uzyskano istotny przy-
rost plonu korzeni buraka oraz plonu cukru technologicznego w stosunku do kontroli bez-
wzgledne;j.
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Mozliwosci redukcji dawek herbicydow stosowanych Iacznie z adiuwantem
wielokierunkowym bedacym rezultatem projektu B + R ,,Opracowanie
efektywnych i bezpiecznych dla $srodowiska adiuwantow
o wielokierunkowym mechanizmie dzialania jako istotnego elementu
optymalizacji chemicznej ochrony roslin”

Possibilities of reducing herbicides doses together with the multidirectional
adjuvant, which is the result of the R & D project ”Development of effective and
environmentally safe adjuvants with a multidirectional mechanism of action as
an important element of the optimization of chemical plant protection”

Regulacja zachwaszczenia w uprawach buraka cukrowego w ostatnim okresie ulega ciagtym
modyfikacjom. Gléwnym powodem jest trwajacy w Unii Europejskiej przeglad substancji
czynnych. Decyzje podjete przez Komisj¢ Europejska maja juz swoje skutki — wycofanie desme-
difamu, haloksyfopu-P oraz chlorydazonu. Wedlug ostatnich doniesien zagrozone sg kolejne
substancje czynne, miedzy innymi fenmedifam oraz triflusulfuron metylowy.

W latach 2021-2022 przeprowadzono doswiadczenia polowe majace na celu opraco-
wanie mozliwosci redukeji dawek herbicydéw w uprawach buraka cukrowego. W pierw-
szym przypadku oceniano efektywnos$¢ zwalczania chwastow mieszaninami metamitronu,
chinomeraku (Goltix Titan 565 SC) oraz fenmedifamu i etofumesatu (Powertwin 400 SC)
aplikowanych lacznie z adiuwantami Insert oraz Atpolan BIO 80 EC Premium. Mieszaniny
herbicydéw stosowano w dawce rekomendowanej oraz obnizonej o 33%. W zaleznosci od
roku badan zredukowane dawki herbicydow aplikowane tacznie z adiuwantem Atpolan BIO
80 EC Premium ograniczaly populacje komosy biatej (Chenopodium album) w przedziale
od 95,5 do 97,8%. Dla poréwnania, zalecane dawki herbicydéw stosowane z adiuwantem
Insert ograniczaly populacje komosy bialej w zakresie od 86,0 do 98,0%. W stosunku do
pozostalych gatunkdw chwastow - fiolka polnego (Viola arvensis), przytulii czepnej (Galium
aparine) oraz tobolka polnego (Thlaspi arvense), rodzaj zastosowanego adiuwanta nie od-
grywal wigkszego znaczenia. W drugim doswiadczeniu badano mozliwosci facznej redukeji
dawek herbicydu Conviso One. Niezaleznie od sktadu mieszaniny (zalecana lub obnizona
0 33% dawka herbicydu) aplikowanej tacznie z adiuwantem Atpolan BIO 80 EC Premium
uzyskano wysoka efektywnos$¢ zwalczania komosy bialej, tasznika pospolitego (Capsella
bursa-pastoris), maruny bezwonnej (Matricaria inodora) oraz gwiazdnicy pospolitej (Stella-

ria media). W przypadku zwalczania komosy bialej dodatek adiuwanta do zalecanej dawki
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herbicydu polepszyl efektywnos¢ jej zwalczania w poréwnaniu do obiektu do$wiadczalnego,
w ktérym zastosowano sam herbicyd.

W wyniku zastosowania chemicznego zwalczania chwastéw uzyskano istotny przyrost
plonu korzeni buraka i plonu technologicznego cukru w stosunku do kontroli bezwzglednej,
natomiast sposéb aplikacji herbicydéw nie mial istotnego wptywu na poszczegélne elementy
struktury plonu.
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www.zwalczchwasty.pl -
doradztwo w zakresie zarzadzania odpornoscia chwastow na herbicydy
www.zwalczchwasty.pl -
herbicide resistance management advice

Jednym z istotnych probleméw zwigzanych ze stosowaniem $rodkéw ochrony roélin jest zjawi-
sko uodparniania si¢ agrofagéw na ich substancje czynne (s.cz.). Pierwsze doniesienia na ten
temat pochodzg z 1908 roku, kiedy stwierdzono odporno$¢ niektérych owadéw na stosowa-
ng wowczas w ochronie roélin ciecz siarkowo-wapienng. Problem uodparniania si¢ grzybow
chorobotworczych na s.cz. fungicydéw pojawil sie w 1940 roku. Z kolei zjawisko odpornosci
chwastéw na s.cz. herbicydéw zaobserwowano w pézniejszym okresie, co bylo zwigzane z fak-
tem, ze chemiczne srodki chwastobojcze zaczeto stosowac na szeroka skale dopiero w latach 50.
XX wieku. Obecnie cech¢ odpornosci rozpoznano u 267 gatunkéw chwastow, ktore wystepuja
w 72 krajach - co stanowi o globalnej skali problemu.

W celu okre$lenia poziomu wystepowania odpornosci chwastéw na herbicydy w Polsce
w 2017 roku z inicjatywy Instytutu Ochrony Roélin - PIB utworzono konsorcjum (obejmujace
10 jednostek naukowych, 3 firmy fitofarmaceutyczne oraz Centrum Doradztwa Rolniczego),
ktore zrealizowalo projekt: ,, Strategia przeciwdziatania uodparnianiu sie chwastéw na herbicy-
dy jako istotny czynnik zapewnienia zréwnowazonego rozwoju agroekosystemu” finansowany
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach IIT Programu BIOSTRATEG (nr umo-
wy: 3/347445/1/NCBR/2017).
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Jednym z innowacyjnych efektéw zrealizowanego projektu jest internetowy system wspo-
magania decyzji (DSS) w zakresie zarzadzania odpornoscia chwastéw na herbicydy pod nazwa
ResiHerb. Bezplatng platforme internetowa www.zwalczchwasty.pl odwiedzito dotychczas po-
nad 260 tysiecy uzytkownikow. System skiada sie z trzech gtéwnych modutéw: edukacyjnego,
szacowania ryzyka i doboru herbicydéw. Pakiet edukacyjny wprowadza uzytkownika w tema-
tyke odpornosci chwastow na herbicydy. Pakiet szacowania ryzyka umozliwia analize skutkow
praktykowanej technologii uprawy zbdz w danym gospodarstwie pod katem ryzyka selekcji
biotypdw chwastéw odpornych na herbicydy oraz opracowanie zalecen dotyczacych ogranicze-
nia ryzyka rozprzestrzeniania sie biotypéw odpornych oraz sposobdw ich zwalczania. Trzecim
modutem jest dobdr herbicydéw w sposéb maksymalnie ograniczajacy ryzyko pojawienia si¢

chwastéw odpornych na zawarte w nich substancje czynne.
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mgr inz. Olga Kosewska, dr inz. Sebastian W. Przemieniecki, dr hab. inz. Mariusz Nietupski
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
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Nowe podejscie do diagnostyki i ograniczania wystepowania szkodnikéw
magazynowych w mysl Europejskiego Zielonego Ladu
A new approach to the diagnosis and reduction of storage pests in line
with the European Green Deal

Od zarania dziejow szkodniki magazynowe byly ucigzliwym problemem przechowywanych
produktéw spozywczych. Problem ten wynika ze zbyt poznej identyfikacji agrofagéw oraz
trudnos$ci w ich zwalczaniu. W przypadku magazynowych szkodnikéw owadzich stosowano
rézne mozliwoéci zwalczania, niemniej jednak syntetyczne insektycydy byly stosunkowo
skutecznym rozwigzaniem. W dzisiejszych czasach nalezy poszukiwa¢ bardziej ,,zielonych”
rozwigzan, przyjaznych dla srodowiska i konsumenta. Europejski Zielony Lad to ambitne,
wizjonerskie i miedzynarodowe podejscie do przezwycigzenia zmiany klimatu, ktére opiera
sie na obecnej polityce Unii Europejskiej i zapewnia nowoczesng, zasobooszczedng i konku-
rencyjna gospodarke. Polega na zapobieganiu osigganiu krytycznych pozioméw emisji ga-
zO6w cieplarnianych, chronigc tym samym naszg planete i poprawiajac jednocze$nie jakos¢
zycia ludzi w calej Unii Europejskiej. Rolnictwo wymaga szczegdlnego wysitku zwigzanego
z adaptacja do zmian klimatu. Propozycja Unii Europejskiej dla rolnictwa jest strategia ,Od
pola do stotu”, w ktérej kluczowymi elementami sa badania naukowe, innowacje i nowa-
torskie rozwigzania obecnych probleméw zwigzane m.in. z przechowalnictwem zbéz. Pod-
stawowymi metodami zwalczania szkodnikéw owadzich sa syntetyczne insektycydy, w tym
bromek metylu, fosforowodory, zwigzki fosforoorganiczne i karbaminiany. Jednak w $wietle
ostatnich doniesien o zagrozeniach zwigzanych z syntetycznymi insektycydami, takich jak
odpornos¢, szczatkowa toksyczno$¢ i odradzanie si¢ nowych szkodnikéw, przemyst spo-
zywczy poszukuje bezpieczniejszych alternatyw, zaréwno zwalczania, jak i diagnostyki owa-
dzich szkodnikéw magazynowych.

W pracy przedstawiono zastosowanie prostej metody diagnostyki chrzgszczy stanowigcych
zagrozenie dla magazynow zbozowych (m.in. Sitophilus spp. i Rhyzopertha dominica). Metoda
polega na zmieleniu partii ziarna i wykonaniu szeregu pomiaréw na spektrometrze FTIR (spek-
trometr podczerwieni Nicolet iS10, produkcji Thermo Scientific). Metoda ta nie wymaga zad-

nej specjalistycznej wiedzy, a uzyskane widma spektralne moga by¢ poréwnane do opracowanej
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bazy danych. Takie podejscie skutkuje tym, Ze do wykonania oznaczen nie jest potrzebny wy-
kwalifikowany pracownik naukowy.

W aspekcie przeciwdzialania i zwalczania szkodnikéw owadzich pojawilo si¢ nowe
podejscie opierajace si¢ na eliminacji bakterii symbiotycznych. Jak wykazano na przy-
kiadzie wolkow (Sitophilus spp.), bakteria Sodalis pierantonius jest odpowiedzialna za
dostarczenie substancji niezbednych do syntezy 4-dihydroksyfenyloalaniny, koniecznej
do funkcjonowania owada. Zaproponowano zatem uzycie antyoksydantéw (dobdr specy-
ficznych odmian zboza) lub naturalnych bakteriocydéw w walce z owadzimi szkodnikami

magazynowymi.

mgr Lukasz Kontowski', dr hab. Pawel K. Beres, prof. IOR - PIB?
' Indywidualne gospodarstwo rolne, Szatkowo
2Instytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Doswiadczalna, Rzeszow

lukaszkont@wp.pl

Dynamika lotu motyli omacnicy prosowianki (Ostrinia nubilalis Hbn.)
na kukurydzy w latach 2020-2022 w wojewodztwie warminsko-mazurskim
Flight dynamics of Ostrinia nubilalis Hbn. moths on maize in 2020-2022 in the
Warmian-Masurian Voivodeship

Omacnica prosowianka (Ostrinia nubilalis Hbn.) to najgrozniejszy szkodnik kukurydzy w Pol-
sce. Od 2009 roku zasiedla obszar wszystkich 16 wojew6dztw. Gatunek ten powoduje powazne
straty ilo§ciowe i jakosciowe w plonach kukurydzy, w tym sprzyja porazaniu roélin przez pa-
togeny wywolujace choroby. Na coraz wigkszej liczbie pdl kukurydzy w kraju fitofag wymaga
zwalczania w sposob bezposredni. Szkodnik zaczyna réwniez coraz liczniej pojawiaé si¢ na
obszarze wojew6dztwa warminsko-mazurskiego.

Celem wykonanych badan bylo poznanie dynamiki lotu motyli omacnicy prosowianki
w okolicach Itawy z wykorzystaniem pulapki swietlnej odlawiajacej samce i samice tego motyla.
Dotychczas brakowato danych na temat lotu szkodnika w tej czesci kraju.

Badania wykonano w latach 2020-2022 w okolicach Ifawy na polach kukurydzy prowa-
dzonych w ptodozmianie. Pulapke $wietlng instalowano corocznie od czerwca. Odlowy pro-
wadzono codziennie od zmroku do godz. 2.00 w nocy. Odlowy kornczono z koncem sierpnia.
Kazdorazowo notowano liczbe motyli oraz okreslano ich ptec.

Na podstawie badan stwierdzono, ze w okolicach Itawy pierwsze motyle O. nubilalis nala-
tywaly na plantacje kukurydzy od drugiej polowy czerwca. W lotach szkodnika pojawialo sie
zwykle kilka pikéw liczebnosci. Warunki pogodowe, a gtéwnie opady deszczu, byly kluczowym
czynnikiem wplywajacym na lot motyli. Najliczebniejszy nalot motyli w trzech latach badan
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przypadl na poczatek trzeciej dekady lipca. Lot szkodnika konczyl si¢ w pierwszej lub drugiej
dekadzie sierpnia. W sierpniu obserwowano juz tylko pojedyncze osobniki. We wszystkich la-
tach badan plcig dominujaca byty samice.

dr inz. Przemystaw Strazynski, dr inz. Pawel Trzcinski, mgr inz. Kamila Roik
Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
p-strazynski@iorpib.poznan.pl

Dynamika liczebnosci populacji Rhopalosiphum padi (L.) w odlowach
aspiratorem Johnsona w wojewddztwie wielkopolskim i §laskim
w latach 2020-2022
Population dynamics of Rhopalosiphum padi (L.) in catches
with the Johnson aspirator in the province
of Wielkopolska and Silesian Voivodeship in 2020-2022

Monitorowanie upraw pod katem wystgpowania organizméw szkodliwych na plantacjach jest
jednym z podstawowych elementéw integrowanej ochrony roslin. Nasilenie wystepowania
mszyc w kolejnych latach jest zmienne i ma zwigzek gtéwnie z warunkami pogodowymi wy-
stepujacymi w poszczeg6lnych sezonach. Na obserwowane od lat zmiany klimatu szczegol-
nie dynamicznie reaguja mszyce nalezace do najwazniejszych gospodarczo szkodnikéw zboz.
Dlatego wymagaja stalego monitorowania pojawu i nasilenia wystgpowania. Na ich rozwoj
wplywa wiele czynnikéw - przede wszystkim temperatura, ale takze opady atmosferyczne, do-
stepno$¢ roélin zywicielskich i ich stan fizjologiczny czy obecno$¢ wrogdw naturalnych. Szyb-
kie tempo rozwoju i zdolno$¢ migracji to tylko niektdre przejawy wyspecjalizowanej biologii
mszyc, $wiadczace o ich szczegdlnym znaczeniu w ochronie roélin. Roéliny sg uszkadzane bez-
posrednio na skutek wysysania sokéw z tkanek, lub w sposob posredni, kiedy mszyce sg wek-
torami choréb wirusowych. Dlatego duze znaczenie dla ochrony roslin ma monitoring lotéw
mszyc m.in. przy uzyciu aspiratora Johnsona, ktéry pozwala odpowiednio wcze$nie stwierdzi¢
ich obecno$¢ w powietrzu, a wkrotce takze na uprawach. Na podstawie monitoringu podej-
mowane s3 decyzje o potrzebie wykonania zabiegéw chemicznych w precyzyjnie ustalonym
terminie. Dane uzyskane z odlowdéw aspiratorem umozliwiaja $ledzenie zmian w nasileniu
szkodliwosci, rejonizacji i zasiegu wystepowania mszyc w poszczegdlnych latach oraz okresle-
nie ich znaczenia gospodarczego. Z kolei wyniki wieloletnich odlowéw sa pomocne w progno-
zowaniu dlugoterminowym.

Celem realizowanych wlatach 2020-2022 badan byla analiza terminéw migracji oraz dyna-
miki liczebnosci mszycy czeremchowo-zbozowej (Rhopalosiphum padi L.) - gtéwnego wektora
wirusow zottej kartowatosci jeczmienia (BYDV) w dwdch regionach Polski.

SESJA POSTEROWA

120 sroda-czwartek, 15-16 lutego 2023 r.


mailto:p.strazynski@iorpib.poznan.pl

W celu wezesnego sygnalizowania termindéw pojawéw mszyc oraz zbadania sezonowej
dynamiki liczebnos$ci R. padi, w latach 2020-2022 monitorowano jej migracje przy uzyciu
aspiratora Johnsona w Winnej Gorze (woj. wielkopolskie) i Sosnicowicach (woj. slaskie).
W 2022 roku w obydwu lokalizacjach odlowiono zdecydowanie wiecej osobnikow tego ga-
tunku (szczegolnie w okresie jesiennym) w poréwnaniu z poprzednimi latami. Terminy mi-
gracji oraz liczebnos$¢ R. padi byly skorelowane z warunkami pogodowymi wystepujacymi

w poszczegolnych sezonach.

mgr inz. Filip P. Dawidziak’, dr hab. Jan Piekarczyk, prof. UAM?,

mgr inz. Mateusz Smorawski', mgr inz. Aleksandra Raut’, dr hab. Agnieszka Lacka’,

dr hab. Roman Kierzek, prof. IOR - PIB?, dr hab. Beata Borowiak-Sobkowiak, prof. UPP’,
dr hab. Henryk Ratajkiewicz’

! Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

?Instytut Ochrony Roélin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

filip.dawidziak@up.poznan.pl

Wykrywanie uszkodzen spowodowanych przez wciornastka zachodniego
(Frankliniella occidentalis Pergande) na chryzantemie
(Chrysanthemum x morifolium) z wykorzystaniem spektroskopii odbiciowej
Detection of damage caused by western flower thrips (Frankliniella occidentalis
Pergande) on chrysanthemum (Chrysanthemum x morifolium) using reflectance
spectroscopy

Chryzantemy sg jedna z wiodacych roélin ozdobnych na $§wiatowych rynkach kwiatow. W ostat-
nich latach notuje sie wiecej chryzantem z objawami infekeji wirusowych, gléwnie wirusa
brazowej plamistoéci pomidora (TSWV), wirusa B chryzantemy (CVB) oraz wirusa nekrozy
todyg chryzantemy (CSNV). Za ich wektora uznawany jest wciornastek zachodni (Frankliniel-
la occidentalis Pergande) bedacy jednoczesnie szkodnikiem bardzo licznych gatunkéw roslin
ozdobnych, co zwigksza zagrozenie przenoszenia choréb. Wykorzystanie w monitoringu metod
teledetekcyjnych daje mozliwo$¢ stworzenia szybszych, bezstronnych i wysoko powtarzalnych
zautomatyzowanych systemow.

Celem pracy byla ocena mozliwosci wykorzystania danych spektralnych do detekcji uszko-
dzen lisci chryzantemy spowodowanych przez E occidentalis.

Materiatem badawczym byly liscie chryzantemy odmiany Jasoda White zaatakowane przez
wciornastka zachodniego. Promieniowanie VIS-SWIR w zakresie 350-2500 nm bylo rejestro-

wane po odbiciu od li§cia spektrometrem Field Spec 3. Uzyskane charakterystyki spektralne

ZOOLOGIA 121



obrobiono za pomocs filtru Savitzky-Golay, a nastgpnie poddano analizie poprzez zastosowa-
nie algorytmu uczenia maszynowego Random Forest.

Uzyskane wyniki pokazaly, ze istnieje mozliwo$¢ réznicowania lisci zdrowych od posia-
dajacych objawy zerowania wciornastka. Na podstawie badania mozna wnioskowac, ze uzycie
metod teledetekcyjnych ma potencjal do wykorzystania w celu stworzenia zautomatyzowanego
systemu detekcji uszkodzen lisci.

dr inz. Pawel Trzcinski', prof. dr hab. Hanna Piekarska-Boniecka?
!Instytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
*Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

p-trzcinski@iorpib.poznan.pl

Pasozytnicza entomofauna z rodziny Ichneumonidae (Hymenoptera, Apocrita)
wystepujaca w terenach zieleni miejskiej Poznania
Parasitic entomofauna of the Ichneumonidae family (Hymenoptera, Apocrita)
occurring in urban greenery of Poznan

Parazytoidy z rodziny Ichneumonidae (Hymenoptera, Apocrita) naleza do efektywnych czyn-
nikéw biotycznych, regulujacych liczebnos¢ szkodnikéw zerujacych w ekosystemach ogrodni-
czych, rolniczych ilesnych. Sg to ekto- i endoparazytoidy jaj, larw i poczwarek wielu gatunkow
fitofagicznych nalezacych do rzedéw Lepidoptera, Coleoptera, Hymenoptera i Diptera. Zielen
miejska stanowi biocenoze charakteryzujaca si¢ duzym zageszczeniem i réznorodnoscia ga-
tunkowg rosnacych tam roslin, w zwigzku z czym stwarza dogodne warunki do rozwoju wielu
szkodnikow roélin. Fitofagi, wygryzajace liScie, paki, kwiaty i owoce, pogarszaja kondycje wy-
stepujacych tam drzew i krzewdw. W wyniku zerowania obnizajg one walory estetyczne zieleni
miejskiej i przez to powoduja, ze rodlinno$¢ ta nie spetnia w pelni swojej funkeji rekreacyjne;.
Ze wzgledu na duze znaczenie parazytoidéw z rodziny Ichneumonidae w obnizaniu liczebnosci
szkodnikéw i réwniez dlatego, ze ochrona chemiczna zieleni miejskiej przed szkodnikami jest
bardzo utrudniona, a czasami wrecz niemozliwa, podjeto badania nad tymi entomofagami wy-
stepujacymi w terenach zieleni.

Celem badan bylo ustalenie liczby i liczebnosci podrodzin rodziny Ichneumonidae oraz
okresu pojawu entomofagdw wystepujacych w Ogrodzie Dendrologicznym UP w Poznaniu.
Badania prowadzono w latach 2019-2020. Przedstawicieli podrodzin odtawiano do 10 z6ltych
putapek Morerickego. Owady byly pozyskiwane w odstgpach 10-dniowych, od I dekady kwietnia
do III dekady pazdziernika kazdego roku badan.

W wyniku przeprowadzonych badan uzyskano lacznie 1371 osobnikéw nalezacych
do 21 podrodzin (62% wystepujacych w Polsce). Zdecydowanie dominowala podrodzina
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Cryptinae [693 (50,5%)]. Do licznie wystepujacych podrodzin nalezaty réwniez Ichneumoni-
nae [118 (8,6%)], Campopleginae [106 (7,7%)] oraz Banchinae i Pimplinae [po 81 (5,9%)].
W roku 2020 do dominujacych podrodzin zaliczono réwniez podrodzine Tryphoninae [48
(5,7%)]. Parazytoidy z podrodziny Cryptinae pasozytuja larwy i poczwarki owadéw nalezacych
do Lepidoptera, Coleoptera, Diptera, Neuroptera i Hymenoptera oraz ztoza jajowe Arachnida.
Pozostale podrodziny to gléwnie parazytoidy larw i poczwarek Lepidoptera i Coleoptera.
Kazdego roku badan przedstawiciele podrodzin Ichneumonidae pojawiali si¢ w ziele-
ni miejskiej przez caly okres badan, czyli od I dekady kwietnia do III dekady pazdziernika.
W roku 2019 szczyt odtowdw przypadl na III dekade czerwca, natomiast w 2020 roku miat

miejsce pozniej, czyli w I dekadzie sierpnia.

dr hab. Zdzistaw Klukowski, prof. UPW?, dr hab. Jacek Piszczek®
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Optymalizacja konstrukeji pulapki feromonowej do odlowu szarka komosnika
(Asproparthenis punctiventris Germ.)
w uprawie buraka cukrowego
Optimization of a pheromone trap design for the sugar beetle weevil
(Asproparthenis punctiventris Germ.) trapping in sugar beet crop

Skutecznos¢ putapek feromonowych zalezy przede wszystkim od efektywno$ci dziatania dyspen-
sera i swobodnego rozprzestrzeniania zawartych w nim substancji. Jednak petne wykorzystanie
jej dzialania uzaleznione jest w znacznym stopniu od konstrukcji samej pulapki. Poréwnano
efektywnosci trzech réznych rozwiazan technicznych wykorzystywanych do odlowu szarka ko-
mosénika (Asproparthenis punctiventris Germ.): putapki dostarczanej przez producenta feromo-
nu, konstrukcji opartej na wzorze putapki oryginalnej oraz dodatkowo wyposazonej w rynienki
wychwytujace przemieszczajace si¢ owady i kierujace je do pojemnikéw umieszczonych pod
dyspenserem feromonu. Ponadto konstrukgja zblizona do oryginalnej montowana byla w grun-
cie podobnie jak naczynia Barbera, podczas gdy putapki oryginalne producent zaleca montowaé
na powierzchni gruntu, a réznice wysokosci niwelowad, stosujac trapy. Analizowano réwniez
liczebno$¢ odlawianych biegaczowatych w poszczegdlnych typach pulapek. Nie stwierdzono
licznego odlowu Carabidae w zadnym typie putapek. Nieliczne osobniki, gtéwnie z rodzajéow
Pterostichus oraz Bembidion, podczas inspekcji odtowionego materiatu byly w dobrej kondycji.
Najwyzsza efektywno$¢ odtowu szkodnikow posiadata konstrukeja zaopatrzona w rynienki

chwytne, znaczaco usprawniajace odtéw migrujacych chrzaszczy szarka komosnika.
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Ochrona upraw rzepaku i kukurydzy przed dzikami
oraz wybranymi gatunkami ptakéw
Oilseed rape and maize crops protections against wild boars
and selected bird species

Rzepak ozimy, w okresie jesieni, zimy oraz przedwiosnia, jest silnie narazony na szkody po-
wodowane przez niektdre gatunki ssakéw kopytnych oraz ptakéw. W ostatnich latach nastg-
pily duze zmiany w liczebnosci populacji tych zwierzat, skutkujace duzym wzrostem szkdd.
W ochronie roélin brakuje skutecznych metod ochrony upraw przed niektérymi agrofagami
zwierzecymi i stale prowadzone sg prace w celu znalezienia nowych, skuteczniejszych metod.
W opracowaniu przedstawiono wyniki do§wiadczen nad skuteczno$cig dzialania nowych re-
pelentéw smakowo-zapachowych w ochronie rzepaku i kukurydzy. Doswiadczenia przepro-
wadzono na terenie O$rodka Hodowli Zwierzyny IOR - PIB w Poznaniu. Obiektem badan byt
dzik euroazjatycki, tabedz niemy, ge$ zbozowa oraz ge$ gegawa.
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Uprawy wierzby (Salix spp.) z wsiewkami roslin bobowatych jako siedlisko
wystepowania biegaczowatych (Coleoptera, Carabidae)
Willow (Salix spp.) plantations intercropped with legume plants as habitat
for ground beetles (Coleoptera, Carabidae)

Plantacje wierzby (Salix spp.) s3 coraz czgéciej wprowadzane do krajobrazu rolniczego, gdzie
sasiaduja z uprawami konwencjonalnymi. Uprawy wierzby sa miejscem wystepowania, roz-
woju i zimowania wielu gatunkéw owadow drapieznych majacych wplyw na ograniczanie
liczebnosci fitofagéw zagrazajacych sasiadujacym z nimi uprawom. Do drapieznych owadow
bedacych waznym elementem naturalnego oporu $rodowiska przed gradacjami szkodnikow

naleza chrzaszcze z rodziny biegaczowatych (Carabidae). Celem pracy byto okreslenie skladu
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gatunkowego i struktury zgrupowan biegaczowatych na plantacjach wierzby, uprawianej wspot-
rzedowo z roslinami bobowatymi. Podjeto probe okreslenia, ktora z modyfikacji w uprawie
wierzby jest wariantem najkorzystniejszym dla wystepowania Carabidae.

Badania byty prowadzone na czteroletniej plantacji wierzby odmiany Turbo, w Koniczynce
koto Torunia w latach 2017-2018. Wybrano 4 kombinacje uprawy wierzby: 1) kontrolna - bez
ingerencji w uprawe, 2) z mechaniczng kontrola zachwaszczenia, 3) z wsiewka koniczyny biafej,
4) z wsiewka lucerny siewnej. W kazdej kombinacji zalozono po 4 poletka badawcze, na kto-
rych zalozono zmodyfikowane putapki Barbera do odtowu biegaczowatych. Putapki opréznia-
no co 2 tygodnie od maja do konca sierpnia kazdego roku.

W ciggu dwoch lat badan odlowiono 3945 chrzaszczy z rodziny biegaczowatych naleza-
cych do 98 gatunkow. Nalezaly one gtéwnie do $rednich zoofagéw i hemizoofagéw preferuja-
cych tereny otwarte. Jednakze uprawy wierzby stanowity réwniez refugium dla wielu gatunkow
le$nych. Zaobserwowano istotne réznice w liczebnosci i liczbie gatunkéw Carabidae, a takze
w udzialach badanych grup ekologicznych, w zaleznoéci od wariantu uprawy wierzby. Stwier-
dzono, ze w uprawach z wsiewkami roslin bobowatych liczebnos¢ i bogactwo gatunkowe bie-
gaczowatych bylo istotnie nizsze niz na polach bez wsiewek. Najkorzystniejszym dla Carabidae

wariantem byla uprawa wierzby, gdzie nie stosowano zadnych zabiegéw.
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Wsparcie owadow pozytecznych w ochronie soi
Supporting benefit insects in the soybean protection

Polowe dos$wiadczenia poréwnawcze stanowig wazny element rozwoju postepu w rolnictwie,
dlatego tez Instytut Ochrony Roélin — PIB w Poznaniu od wielu lat prowadzi monitoring en-
tomofauny pozytecznej. Wszyscy zdajemy sobie sprawe z ubocznych skutkéw stosowania che-
micznych srodkéw ochrony roélin, dlatego zagadnienie to jest stale aktualne. Postep w dziedzi-
nie §rodkéw ochrony roélin, wyrazajacy si¢ miedzy innymi w rosnace;j ich selektywnoéci oraz
szybszym tempie degradacji, jak réwniez rozszerzanie integrowanych programéw ochrony
upraw, zmieniaja jedynie skale zjawiska.

Badania wykonano w celu sprawdzenia ubocznego oddziatywania chemicznych $rodkéw
ochrony roélin stosowanych w uprawie soi na pozyteczng entomofaun¢ naziemng. Prowa-
dzono je na doswiadczalnych polach produkcyjnych w Rolniczym Zakladzie Doswiadczal-
nym IOR -PIB w Winnej Gérze kolo Srody Wielkopolskiej. Badaniami objeto pozyteczne
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stawonogi naziemne z rodziny biegaczowatych (Coleoptera, Carabidae). Doswiadczenie skia-
dalo sie z pola kontrolnego, dla ktorego przyjeto zasade niestosowania §rodkéw ochrony roslin,
oraz z pola, dla ktorego przewidziano zgodny z zaleceniami program chemicznej ochrony ro-
$lin. W wyniku przeprowadzonych obserwacji na polach bez ochrony chemicznej stwierdzono
wigkszg liczbe gatunkow oraz wyzsze warto$ci wskaznikoéw réznorodnosci i rOwnomiernosci.
Czynnikiem majacym najistotniejszy wplyw na zgrupowania biegaczowatych bylo stosowanie
insektycydéw i herbicydéw. Przeprowadzono poréwnanie liczebnosci populacji tych owadow
na polu chronionym i kontrolnym dla réznych terminéw obserwacji. Nie wykazano jedno-
znacznie negatywnego wplywu ochrony chemicznej na utrzymanie réznorodnoéci gatunkowej

badanej entomofauny. Bioréznorodnoé¢ na badanych polach byla wysoka i poréwnywalna.
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Identyfikacja i wykrywanie nowych patogenow grzybowych
z rodzaju Alternaria spp. w uprawie malin w sezonie 2022
Identification and detection of pathogens of the Alternaria spp. genus
in the raspberries cultivation in the 2022 season

Z roku na rok na plantacjach malin wzrasta presja patogenéw grzybowych, zaréwno tych po-
wszechnie znanych, jak i nowych, dotychczas niewykrywanych na roslinach. Dzieje sie tak ze
wzgledu na dos¢ duzy postep technologiczny w uprawie tego gatunku, jak réwniez wymia-
ny materialu nasadzeniowego. W sezonie 2022 na plantacjach malin uprawianych w Polsce
obserwowano niepokojace objawy plamistosci lisci. Jednym z najczesciej identyfikowanych
sprawcow tych infekeji byly grzyby z rodzaju Alternaria spp. Identyfikowano dwa gatunki na
malinach, tj. Alternaria alternata oraz Alternaria tenuissima. Te dwa patogeny sg do$¢ trudne
do identyfikacji morfologicznej ze wzgledu na bardzo podobng budowe zarodnikéw i grzybni.
Objawy na lisciach i pedach majg posta¢ okragtych lub nieregularnych brazowych lub szarych
plam z czerwonawg obwddka. Niekiedy tez porazone liscie catkowicie zotkly, w dalszej konse-
kwencji zamieraly, obserwowano takze nekrozy na pedach. Zaobserwowano, ze warunki pogo-
dowe, jakie wystapity w tym sezonie, wplynely na intensywny rozwdj tych patogendéw na plan-
tacjach. Okolo 50% prob materialu roslinnego malin z objawami plamisto$ci lisci, jaki zostal
przebadany w laboratorium Instytutu Agronomicznego Fertico wykazaly obecno$¢ grzybow
z rodzaju Alternaria spp. Potwierdza to obecno$¢ tego patogenu na plantacjach oraz jego coraz
wigksza powszechno$¢ i zagrozenie.

Ze wzgledu na podobne objawy, jakie powoduja obydwa gatunki na roslinach, diagnostyka
jest doé¢ problematyczna. Obecnie w procesie diagnostycznym wykorzystywane sg techniki
molekularne oparte na metodach PCR. Techniki te sg bardzo czule i dajg wiarygodnos¢ rzedu
99%. Dokonywana w ten sposob identyfikacja Alternaria spp. umozliwia pewno$¢ odréznienia
A. alternata od A. tenuissima. Wykorzystanie taicuchowej reakcji polimerazy - PCR - umoz-
liwia wykrycie patogenu nawet przed wystapieniem objawow, kiedy infekeji nie obserwuje si¢

jeszcze na roslinie.
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Nowe rozwiazanie w ochronie wisni przed chorobami
A new tool in the protection of sour cherries against diseases

Choroby wisni powodowane przez patogeny grzybowe sg jednymi z wazniejszych czynnikéw
wplywajacych na jakos¢ i wielko$¢ plonu owocoéw. Do ochrony wisni przed chorobami stoso-
wanych jest obecnie 15 chemicznych substancji czynnych i jeden $rodek biologiczny. Sposrod
stosowanych substancji, sze$¢ (wodorotlenek miedziowy, tlenochlorek miedziowy, tebukona-
zol, cyprodynil, fludioksonil i difenokonazol) to substancje niebezpieczne, kwalifikujace si¢ do
zastgpienia. Wycofywanie czy redukcja zuzycia niektorych substancji czynnych moze utrudni¢
skuteczng ochrone drzew pestkowych przed chorobami. Konieczne jest wigc wprowadzanie
nowych, skutecznych i bezpiecznych narzedzi do ochrony roslin przed patogenami.

Jednym z nowych rozwigzan jest mefentriflukonazol z grupy triazoli (FRAC 3; klasa dziata-
nia G1). W odrdznieniu od innych triazoli i imidazoli substancja ta nie wykazuje niekorzystne-
go wplywu na rozrodczos¢ ssakow, ani dziatania teratogennego. W roélinie mefentriflukonazol
dziata uktadowo i przeznaczony jest do stosowania zapobiegawczego i interwencyjnego. Dziata
przeciwko szerokiemu spektrum patogenéw grzybowych w réznych uprawach. Do stosowania
w sadownictwie, mefentriflukonazol zarejestrowany zostal w grudniu 2021 roku pod nazwa
handlowa Revyona® i polecany jest do zwalczania parcha i maczniaka jabtoni, parcha i macz-
niaka gruszy, brazowej plamistosci gruszy, brunatnej zgnilizny drzew pestkowych na wisni, cze-
re$ni, $liwie, moreli, brzoskwini i nektarynie oraz maczniaka prawdziwego winorosli i czarnej
zgnilizny winorosli.

Przeprowadzone w latach 2021-2022 badania wykazaly, ze fungicyd Revyona, na wiéni,
poza brunatng zgnilizng drzew pestkowych skutecznie zwalcza takze drobng plamisto$¢ drzew

pestkowych oraz gorzka zgnilizne wisni.
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Zgnilizna twardzikowa powodowana przez Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de
Bary - rzadka choroba grzybowa na plantacjach chmielu
White mould caused by Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary
- arare fungal disease in hop gardens

W czerwcu 2021 roku w wojewddztwie lubelskim po raz pierwszy odnotowano wystepowanie
patogenu grzybowego Sclerotinia na plantacji chmielu obsadzonej odmianami Lubelski i Ma-
gnum. Wstepna diagnoze przeprowadzono na podstawie zmian chorobowych wystepujacych
na roélinach chmielu oraz uzyskanych izolatéw grzybowych. Na porazonych roslinach chmielu
obserwowano objawy wiednigcia, silnej nekrozy i gnicia dolnych czesci pedéw. W miejscu in-
fekcji widoczna byla biala grzybnia, a takze sklerocja. Obserwowane symptomy na roslinach
chmielu byly dos¢ charakterystyczne dla niszczycielskiego i kosmopolitycznego patogenu grzy-
bowego, jakim jest Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary.

Czyste kultury grzyba uzyskano po kilkukrotnym przeszczepianiu grzybni uzyskanej z pe-
dow chmielu z objawami nekrozy i gnicia. Izolaty utrzymywano na podtozu PDA z dodat-
kiem antybiotyku - chlorotetracykliny. Uzyskane izolaty grzybowe zaklasyfikowano do rodzaju
Sclerotinia na podstawie makro- i mikroskopowej obserwacji grzybni z zastosowaniem kluczy
taksonomicznych. Identyfikacje do gatunku S. sclerotiorum potwierdzono za pomocg metod
molekularnych.

W celu potwierdzenia patogenicznego charakteru uzyskanego izolatu (wg postulatow
Kocha) wykonano testy inokulacji mtodych sadzonek chmielu odmiany Lubelski i Magnum
w warunkach fitotronowych. Na inokulowanych roélinach zaobserwowano podobne objawy
chorobowe, jak w przypadku roslin, z ktdérych izolat zostal pozyskany.

Wyzej opisane badania dokumentuja pierwszy przypadek odnotowania zgnilizny twardzi-

kowej na chmielu w Polsce, jak i w Europie.
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Ocena porazenia kltoséw zboz przez grzyby z rodzaju Fusarium
oraz Claviceps purpurea w latach 2020-2022 w Polsce
Assessment of Fusarium and Claviceps purpurea cereal ear infection
in 2020-2022 in Poland

Plantacje zbozowe czesto porazane sg przez choroby grzybowe, ktore obnizajg wielkos¢ i jako$¢
plondéw i wystepuja nie tylko na liSciach, ale takze na klosach. Choroby klosa moga spowodo-
wac obnizenie plonu nawet o 60%, a obserwowane w ciggu ostatnich lat wyzsze $rednie tempe-
ratury zapewniaja patogenom chorobotworczym sprzyjajace warunki do rozwoju.

Fuzarioza kloséw jest zagrozeniem dla wszystkich zboz, jednak najwigksze szkody po-
woduje u pszenicy zwyczajnej i pszenicy twardej, ktore sg najbardziej podatne na te chorobe
w poréwnaniu z innymi zbozami. Choroba ta powodowana jest przez kilka gatunkéw grzyba
z rodzaju Fusarium. Porazone ziarno charakteryzuje si¢ gorszymi wynikami pod wzgledem
masy 1000 ziaren, zawarto$ci biatka i zdolnosci kietkowania. Niejednokrotnie plon catkowicie
nie nadaje si¢ do uzytku i jest nieprzydatny do celow zywieniowych. Czynnikiem, ktéry sprzy-
ja epidemii fuzariozy kloséw jest wietrzna pogoda i opady deszczu. Ochrona kloséw przed
fuzarioza jest trudna, ale w $wietle najnowszych przepiséw konieczna, gdyz ziarno pszenicy
przeznaczone na przetwdrstwo konsumpcyjne lub paszowe musi by¢ wolne od mykotoksyn.

Innym waznym zagrozeniem, zwlaszcza dla jakodci ziarna, jest porazenie zbdz przez spo-
rysz. Sporysz to grozna choroba wywolywana grzybem butawinki czerwonej [Claviceps purpu-
rea (Fr.) Tul] wystepujaca gtéwnie na zycie (Secale cereale L.). Jest powszechnie wystepujacym
grzybem w strefie klimatu umiarkowanego, ktéremu sprzyjaja wystepujace w tym klimacie
okresowe obnizenia temperatury potrzebne do zapoczatkowania procesu wytwarzania zarod-
nikow. W okresie dojrzewania zbdz w porazonych klosach zamiast ziarniakéw wystepuja prze-
trwalniki grzyba zwane sklerocjami, ktére zawierajg ponad 30 groznych dla ludzi i zwierzat
mykotoksyn - alkaloidéw sporyszu.

Wystepujace powszechnie choroby grzybowe, ktore wplywaja na wielko$¢ i jako$¢ plonu
zbdz, musza by¢ nieustannie monitorowane i konieczne jest poszukiwanie czynnikéw ograni-
czajacych ich epidemiczne pojawy w poszczegolnych latach.

Na podstawie wynikéw obserwacji przeprowadzonych przez pracownikéw Pafistwowej In-
spekeji Ochrony Roélin i Nasiennictwa w latach 2020-2022 dokonano analizy stopnia poraze-
nia kfosow zboz przez najwazniejsze patogeny chorobotworcze.
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Patogeny infekujace podstawe Zdzbta pszenicy twardej
Fungal disease of the durum wheat stem base

Choroby podstawy zdzbla powodowane s3 miedzy innymi przez grzyby rodzaju Fusarium
wytwarzajace mykotoksyny, Zrédto powaznych mykotoksykoz zaréwno u ludzi, jak i zwierzat.
W Polsce z uwagi na niewielki areal uprawy pszenicy twardej nie jest blizej okreslone zagroze-
nie ze strony patogenéw infekujacych podstawe zdzbta. Celem badan prowadzonych w latach
2018-2022 w potnocno-wschodniej i poludniowo-wschodniej Polsce byta ocena nasilenia wy-
stepowania na pszenicy twardej fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta (Fusarium spp.), tamliwo-
$ci zdzbta zboz i traw (Oculimacula spp.) 1 ostrej plamistoéci oczkowej (Rhizoctonia spp.) oraz
morfologiczna i molekularna identyfikacja patogenéw infekujacych podstawe zdzbla.

Objawy fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbla wystapily na wiekszoséci ocenianych zdzbet
(do 85%), szczegdlnie na poletkach w pétnocno-wschodnim rejonie Polski, na ogét w matym
nasileniu. Objawy tamliwosci Zdzbla zbdz i traw wystapity na nielicznych Zdzbtach (do 15%),
a ostrej plamistosci oczkowej sporadycznie (do 1%). Ze zdzbel izolowano patogen tamliwosci
zdzbla zboz i traw (Oculimacula yallundae) i ostrej plamistosci oczkowej (Rhizoctonia cere-
alis) oraz gatunki F. avenaceum, E solani, F. oxysporum, E sporotrichioides, F. poae, F. equiseti,
E graminearum i E. culmorum. Gatunki tworzace deoksyniwalenol - E graminearum i F. culmo-
rum - stanowily Iacznie 6-20% ogdétu zarodnikujacych kolonii, w zalezno$ci od pochodzenia
zdzbel i roku badan. Technika molekularna w zdZbtach wykryto dodatkowo obecnos¢ gatunku
E langsethiae. Wybrane gatunki rodzaju Fusarium czasami przerastaly zdzbta az do doklosia.
Przeprowadzone badania wskazuja, ze fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbla stanowi duze zagro-
zenie dla plonowania pszenicy twardej, a przerastanie toksynotworczych gatunkéw do dokto-
sia moze by¢ dodatkowym czynnikiem zwiekszajacym prawdopodobienistwo zanieczyszczenia
ziarna deoksyniwalenolem.
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Pythium spp. w uprawie ogorka pod ostonami
Pythium spp. on cucumber cultivation under cover

Najczeéciej uprawianym gatunkiem roélin dyniowatych pod ostonami w Polsce jest ogorek.
Uzyskanie wysokiego plonu jest mozliwe tylko w przypadku utrzymywania plantacji w dobrej
kondycji, a wigc miedzy innymi zdrowe;j. Niestety w ostatnim czasie coraz czgéciej producenci
nie potrafig poradzi¢ sobie z nasilonymi objawami chorobowymi na ogérku i zdarza sig, ze za-
miera cala plantacja. W 2022 roku do Kliniki Choréb Roslin IOR - PIB dostarczono rekordowo
duzo prébek ogérka. Dominujacym problemem (ponad 90% prob) bylo nagte wiedniecie zdro-
wo wygladajacych roélin, mimo zapewnianej odpowiedniej ilosci wody. Drastycznie obnizal si¢
plon, a roéliny w calych rzedach zasychaly i przedwczesnie zamieraly. Do 2019 roku podobne
objawy na ogdrkach dostarczanych do kliniki pojawialy si¢ sporadycznie.

Na podstawie obserwacji mikroskopowej, potwierdzanej izolacja na sztucznych podtozach
z fragmentéw porazonego ogorka, zidentyfikowano sprawcéw - organizmy grzybopodobne
(legniowce) rodzaju Pythium. W systemach upraw bezglebowych sa sprawcami migkkiej zgni-
lizny korzeni i podstawy pedu ogoérka oraz tzw. nagltego wiedniecia ogérka. Typowe objawy
infekgji to zahamowanie wzrostu roélin, brazowe zabarwienie koficow korzeni i wiedniecie
rodliny w cieplejszych porach dnia (w ciagu nocy odzyskuja turgor). Porazone rosliny z6tkna
i zamieraja. Do zakazenia moze dochodzi¢ przez caly rok. Latem najpowazniejszy problem sta-
nowia gatunki cieplolubne, natomiast zimg i wczesna wiosng gatunki preferujace nizsza tem-
perature. W prébach dostarczanych do Kliniki dominowat gatunek Globisporangium ultimum,
znany powszechnie pod dawng nazwg Pythium ultimum. Globisporangium ultimum do infekcji
wymaga chlodnego i wilgotnego podtoza (15-20°C). Rzadziej izolowany byl patogen Pythium
aphanidermatum, ktory jest grozniejszy dla roélin ogérka w wyzszej temperaturze.

Znaczenie Pythium spp. w uprawie ogérka pod ostonami wzrasta z roku na rok, biorac pod

uwage czesto$¢ wystepowania w probkach dostarczanych do Kliniki.

SESJA POSTEROWA
132 sroda-czwartek, 15-16 lutego 2023 r.



dr inz. Sylwia Stepniewska-Jarosz, mgr inZz. Natalia Eukaszewska-Skrzypniak,
dr Katarzyna Sadowska, mgr inz. Weronika Zenelt,

prof. dr hab. Natasza Borodynko-Filas

Instytut Ochrony Roslin — Panistwowy Instytut Badawczy, Poznan

s.jarosz@iorpib.poznan.pl

Na co choruja zywotniki (Thuja L.)?
What do thujas (Thuja L.) suffer from?

Zywotniki, zwane powszechnie tujami, to bardzo popularny rodzaj roslin iglastych, nalezacy do
rodziny cyprysowatych. W Polsce uprawiany jest gléwnie zywotnik zachodni (Thuja occiden-
talis L.) i zywotnik olbrzymi (Thuja plicata Donn ex D. Don). Ze wzglgdu na male wymagania
i dostepno$¢ réznorodnych odmian, tuje s bardzo chetnie sadzone w ogrodach. Jest to jedna
z najpopularniejszych roélin wykorzystywanych na zywoploty. Wraz ze wzrostem popularnosci
w ostatnich latach, coraz cze$ciej obserwowane sa tez choroby tui. Ma to odzwierciedlenie we
wzroscie liczby prob zywotnika dostarczanych do Kliniki Choréb Roslin w IOR - PIB w Pozna-
niu. Réznorodne objawy chorobowe notowano zaréwno na roélinach pochodzacych z przydo-
mowych ogrodéw, jak i z plantacji komercyjnych.

W ciaggu ostatnich 5 lat tylko na kilku prébach zywotnika stwierdzono choroby fizjolo-
giczne tui bez obecnosci organizmoéw patogenicznych. Wynikaly one z niewlasciwych warun-
koéw uprawy lub nieodpowiedniej pielegnacji. Na prawie wszystkich prébach zidentyfikowano
grzyby i/lub organizmy grzybopodobne, sprawcow choréb zywotnika. Wstepnie dokonywano
obserwacji mikroskopowej tkanek porazonych roslin, a nastepnie izolacji na sztucznych pod-
fozach z fragment6w roélin z objawami chorobowymi. Identyfikacji dokonywano na podstawie
ogolnodostepnych kluczy.

Najczesciej wystepujacym patogenem (ponad 90% préb) bylo Pestalotiopsis funerea (Desm.)
Steyaert, sprawca zamierania pedow drzew i krzewdw iglastych. Na zainfekowanych roslinach
zawsze obserwowano zaczynajace sie od wierzchotka i postepujace stopniowo ku podstawie za-
mieranie tusek, a w przypadku silnego porazenia takze zrakowacenia pedéw. Oprocz P. funerea
na pedach stwierdzano takze innych sprawcow zamierania pedéw — Kabatina thujae R. Schne-
id. & Arx oraz Diaporthe juniperivora (G.G. Hahn) Rossman & Udayanga. W kilku prébach
na korzeniach zidentyfikowano rézne gatunki rodzaju Phytophthora, ktére stanowia ogromne
zagrozenie dla zywiciela. Nalezy pamigtad, Ze na roslinie wystepuje zazwyczaj kilka gatunkow

sprawcow chorob roslin, co znacznie utrudnia identyfikacje przyczyny objawéw chorobowych.
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Wystepowanie izolatow odpornych grzyba Cercospora beticola
na mefentriflukonazol - nowo wprowadzong substancje czynna
Occurrence of resistant isolates of the fungus Cercospora beticola
to mefentrifluconazole, a newly introduced active substance

Chwoscik, wywolywany przez Cercospora beticola, jest najgrozniejsza chorobg buraka cukro-
wego w Polsce. W optymalnych warunkach dla rozwoju patogenu straty plonu korzeni moga
wynie$¢ ponad 40%, a cukru kilka procent. Gléwnym narze¢dziem hamujacym rozwdj chwosci-
ka sg zabiegi chemiczne. Intensywne stosowanie fungicydéw spowodowato wzrost odpornosci
C. beticola na ich substancje czynne. Od sezonu 2022 plantatorzy w ochronie buraka cukrowego
przed chwoscikiem majg mozliwos¢ stosowania nowego triazolu — mefentriflukonazolu.

Celem badan bylo sprawdzenie wystepowania odpornosci na mefentriflukonazol
uizolatow C. beticola pozyskanych z plantacji buraka cukrowego jeszcze przed wprowadzeniem
tego triazolu do stosowania w Polsce.

Czyste kultury C. beticola testowano na agarze glukozowo-ziemniaczanym (PDA) zawie-
rajacym 1 pug/ml mefentriflukonazolu. W testach laboratoryjnych wykorzystywano preparaty
handlowe zawierajace badang substancje¢ czynng. Okreslano procent wzrostu kultury na po-
zywce z fungicydem wzgledem kontroli. Za odporne uznawano te izolaty, ktore na pozywce
z fungicydem wykazywaly ponad 50% wzrostu wzgledem kolonii kontrolne;.

Przeprowadzone analizy laboratoryjne udowodnily wystepowanie w populacji
C. beticola izolatdw odpornych na mefentriflukonazol jeszcze przed dopuszczeniem tej sub-
stancji czynnej do stosowania w ochronie buraka cukrowego przed chwo$cikiem. Wskazuje
to na wystepowanie odpornoséci krzyzowej pomiedzy mefentriflukonazolem a innymi triazo-
lami. Triazole sg grupa chemiczng najpowszechniej wykorzystywang do ograniczania rozwoju
chwoscika w naszym kraju. Dlatego tez wystepowanie w populacji izolatéw odpornych nawet

na nowe triazole jest niepokojace i moze utrudni¢ skuteczne ograniczanie rozwoju choroby.
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Ocena efektywnosci miedzi skompleksowanej kwasem heptaglukonowym
w zwalczaniu chwoscika buraka
The effect of copper hepta-gluconate on the degree of leaf infestation
by Cercospora beticola and yield and roots quality

Miedz pelni w roélinach bardzo wazne funkgcje fizjologiczne. Bierze udziat w wielu procesach
enzymatycznych, produkcji fitoaleksyn i syntezie lignin, steruje fotosyntetycznym transportem
elektrondéw oraz wiaze i unieszkodliwia wolne rodniki. Jej niedob6r moze przyczynia¢ si¢ do
uszkodzenia naczyn ksylemu, co prowadzi do blokowania transportu wody i skladnikéw od-
zywezych z korzeni do czeéci nadziemnych. Ponadto zwiazki miedzi od dawna wykorzystywa-
ne byty do ochrony roslin przed groznymi chorobami. Miedz dziata wielokierunkowo na pro-
cesy zyciowe grzybow, wiele z nich takze blokujac. W zwiazku z tym pojawienie si¢ odpornosci
jest mato prawdopodobne.

Celem badan byla ocena wplywu dolistnej aplikacji heptaglukonianu miedzi (Hm) na rozwdj
chwoscika buraka (Cercospora beticola) na tle fungicydow oraz jego wplyw na plon i jako$¢ korzeni.

W 2022 roku w uprawie buraka cukrowego w wojewddztwie kujawsko-pomorskim prze-
prowadzono dwa do$wiadczenia poletkowe, w ukladzie losowanych blokéw w czterech powtd-
rzeniach. Heptaglukonian miedzi stosowano solo oraz tacznie z fungicydami 3- lub 4-krotnie.
Wariantem poréwnawczym byla kontrola oraz standardowa ochrona fungicydowa (Amistar Gold
Max - 1,0 I/ha; Spyrale 475 EC - 1,0 I/ha; Eminent 125 ME - 0,8 1/ha). Ocene porazenia rolin
przez chwoscik buraka przeprowadzono zgodnie z metodyka EPPO nr PP 1/001(4). Skuteczno$¢
dzialania preparatéw obliczono wedlug wzoru Abbotta. Pod koniec wegetacji oznaczono plon i ja-
ko$¢ korzeni. Technologiczny plon cukru obliczono wedtug formuly Bucholza.

Badania przeprowadzono w warunkach bardzo wysokiej presji chwoécika buraka. W wa-
riancie kontrolnym pod koniec wegetacji porazenie liSci przez chwoscik buraka osiagneto
100%. Zastosowanie Hm solo, w poréwnaniu do kontroli, skutkowato istotng redukejg stopnia
porazenia roélin przez chwoscik buraka, przy czym konicowa skuteczno$¢ zwalczania patogenu
byla na niskim poziomie, okoto 30%. Zmniejszenie liczby zabiegéw Hm solo z czterech do
trzech nie mialo istotnego wplywu na skutecznos¢ zwalczania chwoécika buraka. Stosowanie
Hm lacznie z fungicydami zwiekszalo konicowa skutecznos¢ zwalczania chwoscika buraka.

Aplikacja Hm nie miala istotnego wplywu na plon i jako$¢ korzeni. Istotny efekt w rela-
cji do kontroli stwierdzono tylko w wariancie, w ktorym Hm zastosowano 4-krotnie, w tym
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3-krotnie z fungicydami. Kluczowy byl zabieg prewencyjny, w ktéorym Hm zastosowano dwa
tygodnie przed wystapieniem chwoscika buraka. W stosunku do wariantu opartego tylko na
fungicydach stwierdzono istotny wzrost plonu korzeni o 6,4% i w konsekwencji plonu cukru

technologicznego o 5,3%.
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Skutecznos¢ laczonej ochrony pszenicy olejkami eterycznymi i fungicydami
przed patogenami grzybowymi
Effectiveness of combined protection of wheat with essential oils
and fungicides against fungal pathogens

Celem badan bylo poréwnanie ochrony fungicydowej w petnej (F1: Elatus Era — benzowindyflu-
pyr + protiokonazol; F2: Profinity 180 SC - pyriofenon) i zredukowanej o potowe dawce (% F1,
Y, F2) tacznie z olejkami eterycznymi (AC: tatarakowym i CF: z trawy cytrynowej) w pszenicy
jarej, w aspekcie ograniczenia fuzariozy klosow i skazenia ziarna mykotoksynami z uwzglednie-
niem parametréw plonu w warunkach polowych. W celu ograniczenia zachwaszczenia przepro-
wadzono zabieg herbicydami Puma Uniwersal 069 EW i Sekator Plus (H). Przygotowano tacznie
14 kombinacji w uprawie pszenicy jarej z uzyciem fungicydow i olejkéw eterycznych.

Zastosowanie fungicydu % F1 i olejku CF w fazie BBCH 69 najskuteczniej obnizylo steze-
nie DNA grzybow Fusarium culmorum i Fusarium avenaceum (21%) w poréwnaniu do zabiegu
fungicydowego w rekomendowanej dawce (F1). Natomiast najwieksza redukcje stezenia sied-
miu mykotoksyn (3-AcDON, 15-AcDON, DON, N1V, ZEN, HT-2, T-2) otrzymano po aplikacji
fungicydow Y F1i % F2 w fazie BBCH 69 oraz olejku CF w fazie BBCH 73 (odpowiednio 42%
i 56%). Najwyzszy wzrost plonu (68%) w poréwnaniu do kontroli uzyskano po przeprowadze-
niu zabiegu fungicydowego % F1 i olejku CF (w fazie BBCH 69), za$ aplikacja fungicydu ¥ F1
(BBCH 69) i p6zniejsza, olejku CF w fazie BBCH 73 skutkowata najwigksza zawartoscig biatka
(11%) w ziarnie pszenicy. Najwyzszy poziom glutenu w ziarnie (20%) odnotowano w wyniku za-
biegu 2 F1 (BBCH 69) i olejku AC (BBCH 73), zas$ skrobi po zastosowaniu fungicydu F2 (71%).

Otrzymane wyniki wskazuja na korzystny wplyw olejkéw eterycznych: tatarakowego
i z trawy cytrynowej na zmniejszenie porazenia kfoséw pszenicy patogenami grzybowymi ro-
dzaju Fusarium, ograniczenie skazenia ziarna mykotoksynami i optymalizacj¢ parametréw plo-
nu. Badane olejki moga by¢ stosowane tacznie z fungicydami w dawce zredukowanej o potowe,
przy jednoczesnym zachowaniu skutecznoéci ochrony.
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Wplyw wybranych fungicydéw na mikrobiom ziarna pszenicy ozimej
The effect of selected fungicides on the microbiome of winter wheat grain

Doséwiadczenie poletkowe wykonano w roku 2021 na terenie Polowej Stacji Doswiadczalnej
IOR - PIB w Winnej Gorze. Poletka z pszenica ozima odmiany Euforia opryskiwano w ter-
minie T3 fungicydami zawierajgcymi: azoksystrobing, epoksykonazol, tebukonazol, tiofanat
metylowy, fenpropimorf i chlorotalonil w dawkach zalecanych. Analiza metagenomiczna
populagji grzybéw zasiedlajacych ziarno pszenicy wyzej wymienionymi fungicydami zostata
przeprowadzona na bazie zmiennego regionu ITS1. Do amplifikacji wybranego regionu i przy-
gotowania biblioteki zostaly uzyte specyficzne sekwencje primeréw ITS1/FI2 oraz 5.8S. Dla
kazdej z analizowanych préb wyniki analizy metagenomicznej przeanalizowane zostaly na rdz-
nych poziomach taksonomicznych. Na podstawie przeprowadzonej analizy NGS w roku 2021
do najczesciej identyfikowanych rodzajéow grzybéw nalezaly: Mycosphaerella, Alternaria i Blu-
meria oraz grzyby drozdzoidalne: Sporobolomycetes, Filobasidium i Vishniacozyma. W prébach
chronionych fungicydami odnotowano wzrost czestosci identyfikacji Mycosphaerella (z wyjat-
kiem proéb chronionych azoksystrobing i fenpropimorfem), Alternaria, Blumeria (szczegdlnie
proby chronione azoksystrobing i chlorotalonilem) oraz Sporobolomycetes (z wyjatkiem prob
chronionych chlorotalonilem) w stosunku do kombinacji kontrolnej. Jednoczesnie odnoto-
wano spadek identyfikacji sekwencji nalezacych do rodzajow Filobasidium (z wyjatkiem prob
chronionych fenpropimorfem) oraz Vishniacozyma (szczegdlnie préby chronione tiofanatem
metylowym i chlorotalonilem). Najwyzszy udziat sekwencji Fusarium odnotowano w probach
traktowanych epoksykonazolem, azoksystrobing oraz w prébie kontrolnej. W przypadku in-
nych zidentyfikowanych rodzajéw wplyw fungicydéw na czestos¢ identyfikacji sekwencji byt
zmienny, odnotowano zaréwno wzrost, jak i spadek ilosci identyfikowanych sekwencji.
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Antygrzybowe dzialanie ekstraktow roslinnych na wzrost Fusarium spp.;
testy in vitro
Antifungal activity of plant extracts on Fusarium spp. growth; in vitro tests

Celem pracy byla laboratoryjna ocena antygrzybowego dzialania ekstraktow z lisci krwaw-
nika pospolitego, wrotyczu pospolitego, szatwii lekarskiej i bylicy piotun na grzyby rodzaju
Fusarium. W badaniu zastosowano 5%, 10%, 20% stezenia ekstraktow roslinnych, oceniajac
ich wpltyw na wzrost liniowy E avenaceum, F. culmorum, E. graminearum, E sporotrichioides
oraz procent hamowania ich wzrostu w stosunku do kontroli. W badaniu uwzgledniono réw-
niez oceng zawarto$ci wybranych zwigzkéw biologicznie czynnych w ekstraktach roslinnych.
Ekstrakty z ziela szalwii charakteryzowaly sie najwyzsza zawartoscia polifenoli (81,95 mg/ml)
i flawonoidéw (21,12 mg/ml) w poréwnaniu do pozostalych ekstraktow roslinnych i wyka-
zywaly najwyzsza aktywno$¢ przeciwutleniajaca (102,44 mM Trolox). Najmniej zwigzkow
fenolowych zawieral ekstrakt z bylicy (flawonoidy - 5,30 mg/ml, polifenole - 43,83 mg/ml).
Ekstrakty roslinne w réznym stopniu hamowaly rozwoj grzybow, zaleznie od gatunku grzyba,
rodzaju ekstraktu, jego stezenia i czasu dzialania. Najsilniejsze dzialanie antygrzybowe odnoto-
wano dla 20% ekstraktéw z szatwii i wrotyczu. Najstabiej na grzyby testowe dziataty ekstrakty
z bylicy piolun. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze kazdy gatunek grzyba
odmiennie reagowal na dodatek ekstraktu do podtoza hodowlanego i jego stezenie, ale najbar-
dziej wrazliwe okazaly sie¢ F. avenaceum i F. culmorum, za$ najmniej wrazliwy E graminearum.
Dodatek ekstraktow roslinnych do podtoza powodowal zmiany morfologii grzybow testowych,

najczesciej zmiany strukturalne grzybni, zmiany zabarwienia awersu i rewersu kolonii.
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Prace badawczo-hodowlane nad uzyskaniem materialow wyjsciowych rzepaku
ozimego (Brassica napus L.) odpornego
na wirusa zéltaczki rzepy (TuYV)
Research new breeding lines of oilseed rape (Brassica napus L.)
resistant to turnip yellow virus (TuYV)

Zmieniajacy si¢ klimat w Polsce, a zwlaszcza przedtuzony okres jesieni, sprzyjaja wigkszej presji
szkodnikéw na polach uprawnych. W ostatnich latach plantacje rzepaku (Brassica napus L.)
silnie atakowane sa przez mszyce, gléwnie: mszyce brzoskwiniowo-ziemniaczane (Myzus per-
sicae), mszyce ziemniaczane (Macrosiphum euphorbiae) i mszyce kapusciane (Brevicoryne bras-
sicae). Sg one wektorami wirusa zoltaczki rzepy (TuYV), ktorego obecnos¢ w roslinie B. napus
moze przyczynic si¢ do znacznych strat w plonie nasion. Ograniczenia zwigzane z ochrong ro-
$lin przed mszycami wigzg si¢ czgsto z podwyzszong aktywnoscia TuYV. Dlatego bardzo wazne
sg wszelkie prace hodowlane majace na celu uzyskanie odpornych roslin rzepaku na wirusa z6t-
taczki rzepy. W ramach dotacji celowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w IHAR - PIB,
Oddzial w Poznaniu, podjeto badanie odpornosci nowych materialéw wyjsciowych rzepaku
pod katem rezystencji na TuYV.

W czasie dwuletnich badan odpornosciowych i krzyzowan przemiennych wykorzystano
genotypy rzepaku z cytoplazma kapust (jarmuzu, kapusty pastewnej — chorynskiej, brukselki,
Brassica taurica), charakteryzujace si¢ znaczng odpornoscia na Plenodomus spp. (dawniej Lep-
tosphaeria spp.) i Alternaria spp., oraz odmiany o deklarowanej odpornoséci na TuYV. Nowe
linie oraz linie rodzicielskie zostaly wysiane w warunkach szklarniowych o okreslonym termo-
periodzie (10°C - noc, 15°C - dzien) oraz dwunastogodzinnym fotoperiodzie. W fazie 5 lidci
przeprowadzono inokulacje wektorami owadzimi (mszyce) z potwierdzonym dodatnim wyni-
kiem obecnosci wiruséw TuYV (test molekularny RT-PCR). Przed pobraniem fragmentdw lisci
do testoéw Elisa, po miesigcu od inokulacji wykonano obserwacje charakterystycznych objawow
wystepowania wirusa zottaczki rzepy. Na podstawie obserwacji i testow Elisa do dalszych prac
badawczo-hodowlanych wybrano najodporniejsze i tolerancyjne linie rzepaku oraz odznacza-

jace sie wysokimi cechami uzytkowymi.

Prace wykonano w ramach dotacji celowej - zadanie nr 3.6 - finansowanej przez Ministerstwo

Rolnictwa i Rozwoju Wii.
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Wystepowanie w tytoniu czynnikéw odpornosci na choroby wirusowe
wykorzystywane w hodowli
Occurrence in tobacco of resistance factors to viral diseases
used in breeding

Zagrozenie dla upraw tytoniu stanowia choroby powodowane przez rozne agrofagi. Sposrod
nich szczegdlnie trudne do zwalczania sa choroby wirusowe ze wzgledu na brak efektywnej
ochrony chemicznej, ktora jest ograniczona do zwalczania wektoréw wiruséw (np. mszyc,
wciornastkow). Dlatego jedynym skutecznym sposobem ochrony tytoniu przed chorobami wi-
rusowymi jest uprawa odmian odpornych.

Jedna z najwazniejszych gospodarczo choréb wirusowych tytoniu jest nekroza nerwoéw lisci
wywolywana przez wirusa Y ziemniaka (PVY, Potato virus Y). Istnieje wiele odmian tytoniu
o odpornosci typu va, ktora jest wynikiem delecji w obrebie genu czynnika translacyjnego 4E
(eIF4E). Czesto wykorzystywana w hodowli odmiang z tym typem odpornosci jest VAM, ktéra
powstata przez na$wietlanie promieniami X. Na jej bazie wyhodowano inne, takie jak: TN 86
czy TN 90. Odmiany z odpornoécig typu va powstaly tez inng droga, np. w wyniku masowej
selekcji uzyskano V. SCR, a przez klasyczne krzyzowanie polskiej linii hodowlanej z odmiang
amerykanska powstata rodzima odmiana Wislica. Niektore odmiany (Zamojska 4, Lechia A)
wykazuja tolerancje na wirusa polegajaca na wystepowaniu jedynie tagodnych objawéw bez
nekroz. Jest ona warunkowana genem NtTPNI. Tolerancyjna pozostaje takze linia hodowlana
BPA, do ktdrej odpornos¢ przeniesiono z Nicotiana africana.

Odporno$¢ na wirusa mozaiki tytoniowej (TMV, Tobacco mosaic virus) wykazuje oriental-
na odmiana Samsun H z odporno$cia przeniesiona z dzikiego gatunku Nicotiana glutinosa. Jest
to odpornos¢ typu nadwrazliwoéci polegajaca na powstawaniu nekroz w miejscu infekcji, co
hamuje rozprzestrzenianie sie wirusa w roélinie i zapobiega porazeniu systemicznemu. Warun-
kowana jest obecnoscig genu N. Odmiana Ambalema réwniez wykazuje odporno$¢ na TMV,
ale jej podloze genetyczne pozostaje nieznane, cho¢ wiadomo, Ze jest cechg dwugenowa, rece-
sywna. Jednak tolerancja na TMV ulega przelamaniu w temperaturze powyzej 28°C.

Odmiany Nicotiana tabacum odporne na wirusa brazowej plamisto$ci pomidora (TSWV,
Tomato spotted wilt virus) to Polalta i Wiktoria. Odporno$¢ obu pochodzi z Nicotiana alata.
Niestety ich wykorzystanie w hodowli jest trudne, poniewaz mieszance uzyskane z krzyzowa-

nia z innymi odmianami wykazuja silne deformacje lici i kwiatow.
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Laczenie odpornosci na Berkeleyomyces sp. i Tobacco mosaic virus w tytoniu
oraz ocena cech uzytkowych uzyskanych materialéw hodowlanych
Combining resistance to Berkeleyomyces sp. and Tobacco mosaic virus
in tobacco and evaluation of the functional traits of the obtained breeding
materials

Efekt ekonomiczny uprawy tytoniu jest w duzym stopniu uzalezniony od strat wywolanych
przez choroby i szkodniki. W warunkach polskich do chordb tytoniu o duzym znaczeniu go-
spodarczym zalicza si¢ migdzy innymi mozaike tytoniu powodowang przez Tobacco mosaic
virus (TMV) i czarng zgnilizne korzeni (Berkeleyomyces sp.). Najskuteczniejszym sposobem
zapobiegania stratom powodowanym przez wymienione choroby jest wprowadzenie do od-
miany genetycznej odpornosci. W tytoniu papierosowym jasnym typu Virginia szereg polskich
odmian komercyjnych zawiera czynnik odpornosci na Berkeleyomyces sp., zadna z nich nie
posiada jednak odporno$ci na TMV. Celem badan bylo uzyskanie linii hodowlanych tytoniu
faczacych odpornos¢ na dwie choroby oraz okreélenie interakeji czynnikéw odpornosci z ce-
chami uzytkowymi tytoniu.

Material badawczy stanowity: 1) nalezaca do typu Burley amerykanska odmiana TN 90
zawierajaca geny odpornosci na TMV i Berkeleyomyces sp. oraz 2) krajowe odmiany tytoniu
Virginia: Wislica i Wigola odporne na Berkeleyomyces sp. Przeprowadzono krzyzowanie mie-
dzyodmianowe TN 90 x Wislica oraz TN 90 x Wigola, a nast¢pnie wielokrotne krzyzowanie
wsteczne odpowiednio do Wislicy badz Wigoli. Selekcje roélin odpornych prowadzono z wy-
korzystaniem markeréw molekularnych sprzezonych z genem N warunkujacym odporno$é na
TMYV. Pomiary biometryczne uzyskanych linii hodowlanych wykazaly, ze polaczenie odporno-
$ci na TMV i Berkeleyomyces sp. nie wplyneto negatywnie na cechy morfologiczne roélin. Wy-
sokos¢ roélin, liczba lisci i ich powierzchnia byly zblizone do wartoéci uzyskanych dla odmian
rodzicielskich w typie Virginia. Zaobserwowano natomiast pogorszenie jakosci surowca tyto-
niowego wyrazone zmniejszonym udziatem najlepszych klas wykupowych w plonie i mniejsza

zawarto$cig nikotyny w surowcu.
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Ocena dynamiki rozwoju grzybni Plenodomus lingam i Plenodomus biglobosus
z wykorzystaniem pomiarow spektralnych
Evaluation of the growth dynamics of Plenodomus lingam and Plenodomus
biglobosus mycelium using spectral measurements

Sucha zgnilizna roslin kapustnych jest chorobg o duzym znaczeniu gospodarczym na gléwnych
obszarach uprawy rzepaku w Australii, Kanadzie i Europie. Chorobe wywoluja dwa gatunki
Plenodomus dawniej Leptosphaeria: Plenodomus lingam dawniej Leptosphaeria maculans i Ple-
nodomus biglobosus dawniej Leptosphaeria biglobosa (Shoemaker i Brun 2001), ktére wspolist-
nieja na rzepaku. Straty plonéw powodowane przez te patogeny zwykle nie przekraczajg 10%.
Jednak dla odmian podatnych w warunkach meteorologicznych sprzyjajacych rozwojowi pato-
genu moga one siega¢ nawet 30-50%.

Celem pracy byla ocena dynamiki rozwoju grzybni P. lingam i P. biglobosus z wykorzy-
staniem pomiaréw spektralnych. Patogeny zostaly wyizolowane z roélin rzepaku z objawami
porazenia przez grzyby i naniesione na szalki z pozywka PDA. Pomiary odbicia spektralnego
przeprowadzono z wykorzystaniem spektrometru Field Spec 3 (FieldSpec Analytical Spectral
Devices, Inc., Boulder, Colorado, USA) w dziewieciu terminach w okresie 25 dni. Wielko$¢
odbicia promieniowania w calym zakresie optycznym (VIS, NIR, SWIR) od grzybni P. lingam
i P. biglobosus zwigkszala sie wraz z rozwojem grzybni, osiggajac maksimum odpowiednio po
17 1 22 dniach. Wielko$¢ odbicia byta dodatnio skorelowana z powierzchnig grzybni na plytce.
Najwigksze wartosci korelacji wynoszace 0,86 (P. lingam) i 0,94 (P. biglobosus) odnotowano dla
fal z zakresu SWIR o dlugo$ci odpowiednio 2088 nm i 2290 nm. Przeprowadzone badania sta-
nowia podstawe do opracowania metody bezinwazyjnej identyfikacji i oceny stopnia rozwoju
grzybni.
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Stosowanie zasad integrowanej ochrony roslin w wybranych gospodarstwach
wojewodztwa matopolskiego
Applying the principles of integrated production and plant protection
in selected farms in Malopolskie Voivodeship

Zgodnie z zalozeniami Europejskiego Zielonego Ladu kraje Unii Europejskiej powinny podej-
mowa¢ dzialania ograniczajace presje na srodowisko, w tym ograniczanie stosowania nawozow
mineralnych i $rodkéw ochrony roslin. Poszukujac mozliwosci zmniejszenia lub zoptymalizo-
wania wykorzystania $rodkéw produkgji, nalezy dokona¢ oceny obecnego stanu, uwzglednia-
jac strukture agrarng gospodarstw, kierunek prowadzonej produkji i rejon kraju. Taka analiza
pozwoli wykaza¢, czy istnieje réznica w zakresie stosowania srodkéw produkeji miedzy tymi
gospodarstwami i gdzie mozna racjonalniej je wykorzysta¢ lub ograniczy¢. Analizowana pro-
dukcja rolna odnoszona jest zwykle do ogétu gospodarstw, tymczasem rolnictwo polskie jest
bardzo zréznicowane regionalnie oraz obszarowo. Dotyczy to takze intensywno$ci prowadzo-
nej produkgji roslinne;.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena zakresu stosowania wybranych elementow
integrowanej ochrony roslin w zréznicowanych pod wzgledem obszaru i struktury zasiewow
gospodarstwach rolnych zlokalizowanych w wojewddztwie matopolskim.

Materiat do oceny technologii produkc;ji roslinnej stanowily badania ankietowe przeprowa-
dzone w 40 gospodarstwach usytuowanych w réznych rejonach wojewodztwa malopolskiego.
Utworzono 5 grup obszarowych gospodarstw: 5-10, 11-20, 21-30, 31-40, 41-50 ha. Analizo-
wano wazniejsze elementy technologii produkeji pod wzgledem wymagan w zakresie integro-
wanej ochrony roslin.

Przeprowadzona analiza gospodarstw rolnych wykazala znaczne zréznicowanie w zakresie
wybranych wskaznikéw produkeji roslinnej wynikajace z wielkosci gospodarstwa i struktury
zasiewOw. Stwierdzono duzg zgodnos¢ ocenianych parametréw z zasadami przewidzianymi dla
integrowanej ochrony roélin, co §wiadczy o znacznym zaawansowaniu wprowadzania wyzej
wymienionych zasad do praktyki rolniczej w wybranych gospodarstwach wojewodztwa mato-
polskiego.
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Metody biologiczne i rolnictwo ekologiczne
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Przydatnos$¢ odmian grochu siewnego do uprawy ekologicznej
pod wzgledem wystepowania choréb wirusowych
The suitability of pea varieties for organic cultivation
in terms of virus diseases

Groch siewny (Pisum sativum L.) jest roéling wysokobialkows, a duza réznorodno$¢ odmian
sprawia, ze wykorzystywany jest zaréwno na cele spozywcze, jak i paszowe. Obecnie wzrasta
zainteresowanie uprawami ekologicznymi, ktore pozwalajg na uzyskanie zdrowszej zywnosci.
Jednakze rosliny uprawiane w systemie ekologicznym sg bardziej narazone na wystepowanie
choréb. Dlatego podjeto badania majace na celu okreslenie przydatnosci wybranych odmian
grochu siewnego do uprawy ekologicznej pod wzgledem wystepowania patogendéw wiruso-
wych.

Do doéwiadczenia wyselekcjonowano 9 odmian grochu siewnego: Astronaute, Batuta, Co-
lin, Grot, Mandaryn, Mefisto, Nemo, Kazek, Tarchalska. Badania prowadzono na ekologicznych
poletkach doswiadczalnych IUNG - PIB w Grabowie nad Wisla (woj. mazowieckie) i w Osi-
nach (woj. lubelskie). Monitoring prowadzono pod katem wystepowania pieciu wiruséw: wiru-
sa zOltej mozaiki fasoli (BYMV), wirusa mozaiki i lisciozwoju grochu (PSbMV), wirusa ostrej
mozaiki grochu (PEMV), wirusa nekrotycznej karlowatoéci grochu (PNYDV) oraz wirusa
wczesnego brunatnienia grochu (PEBV). W konicu czerwca 2022 roku do analizy pobierano
liScie grochu z 40 losowo wybranych roslin z kazdej odmiany. Do detekcji wiruséw wykorzysta-
no test immunoenzymatyczny DAS-ELISA.

Najczeéciej wystepujacymi wirusami byly: PSbMV (61 roslin porazonych w Grabowie i 57
w Osinach) i PEMV (93 roéliny porazone w Grabowie i 43 w Osinach). Wirusa PNYDV wy-
kryto w pojedynczych roélinach. Odmiana Tarchalska w obu lokalizacjach byla zainfekowana
w najmniejszym stopniu, dlatego wydaje sie, Ze moglaby by¢ rekomendowana dla producentéow

ekologicznych.
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Wystepowanie chorob wirusowych na roslinach tubinu zéltego
w uprawie ekologicznej
The occurrence of viral diseases on yellow lupin plants
in organic cultivation

Lubin jest chetnie uprawiany przez rolnikdéw z przeznaczeniem na produkcje pasz. Jednym
z gatunkow jest tubin z6lty, ktory ma stosunkowo male wymagania glebowe i cechuje si¢ wiek-
sz3 zawarto$cig bialka w nasionach niz tubin biaty i waskolistny. Jednakze tubiny, w tym tubin
z0lty, narazone s3 na infekcje wirusowe, ktére moga powodowac straty w plonie oraz jego ja-
kosci. Wérod najgrozniejszych wiruséw porazajacych tubiny wymienia si¢ wirusa mozaiki
ogodrka (CMV) oraz wirusa z6ltej mozaiki fasoli (BYMV). Patogeny te moga by¢ przenoszo-
ne zar6wno przez mszyce, jak i mechanicznie, a takze wraz z materialem siewnym. Obecnie
brakuje biezacych danych dotyczacych wystepowania wirusow na tubinie w Polsce.

Celem badan bylo okreslenie wystepowania wirusow BYMV i CMV w roslinach siedmiu
odmian tubinu zéttego (Baryt, Bursztyn, Diament, Goldeneye, Mister, Salut, Puma) uprawia-
nych na ekologicznych poletkach do$wiadczalnych zlokalizowanych w Szepietowie (woj. pod-
laskie) i w Grabowie nad Wistg (woj. mazowieckie). Na przetomie czerwca i lipca 2022 roku do
analizy pobierano liScie z 40 losowo wybranych roélin z kazdej odmiany. Obecnos$¢ wiruséw
wykrywano za pomoca testu immunoenzymatycznego DAS-ELISA z uzyciem specyficznych
przeciwcial.

Znacznie wigcej roslin porazonych przez wirusy stwierdzono w Grabowie niz w Szepieto-
wie. W obu lokalizacjach najwyzsza podatnoscia na BYMV wykazata si¢ odmiana Goldeneye,
w obrebie ktdrej najwigksza liczba roslin, w poréwnaniu z pozostatymi odmianami, ulegla po-
razeniu, tj. 11 w Szepietowie i 27 w Grabowie. Wirus CMV byl mniej powszechny, bo w Gra-
bowie zostal wykryty tylko w czterech odmianach, a w Szepietowie w zaledwie jednej roélinie.
Najmniej roélin porazonych bylo wéréd odmiany Puma, w obrebie ktérej stwierdzono tylko
trzy roéliny zainfekowane wirusem BYMYV. Pochodzily one z uprawy w Szepietowie, natomiast
w Grabowie nie zanotowano roslin tej odmiany, ktére bylyby zainfekowane ktérymkolwiek

Z Wirusow.
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Wplyw temperatury na proces infekcyjny Fusarium graminearum
na pszenicy i mozliwos¢ jego ograniczenia metoda biologiczna
Effects of temperature on Fusarium graminearum infection in wheat
and the possibility of limitation of this process by biological methods

W Polsce czynniki klimatyczne majg szczegolnie silny wptyw na uprawe zboz z powodu eks-
tremalnych zjawisk pogodowych - fal upatéw i suszy, a takze duzej niestabilnoéci temperatur
dobowych. Ocieplenie klimatu powoduje wzrost ryzyka wystapienia choréb roslin charakte-
rystycznych dla cieplejszych regionéw, w tym fuzariozy kloséw powodowanej przez Fusarium
graminearum. Gatunek ten tworzy wiele groznych mykotoksyn, w tym deoksyniwalenol, zeara-
lenon oraz niwalenol, ktére obnizajg jako$¢ plonu pszenicy.

Celem badan byla analiza wplywu podwyzszonej temperatury na proces infekcyjny E gra-
minearum (genotyp 15ADON) na klosach pszenicy oszacowany przyrostem biomasy patogenu
technikg RT qPCR, nasileniem objawéw choroby, a takze skutecznos¢ biologicznej ochrony
roélin zawiesing drozdzy Debaryomyces hansenii w ograniczeniu fuzariozy klosow.

Badania przeprowadzono w szklarni w 2022 roku. Klosy inokulowano zawiesing zarod-
nikéw F graminearum w okresie kwitnienia roélin. W wyzszej temperaturze (26°C) pszeni-
ca zwyczajna rozwijala si¢ dynamiczniej niz w nizszej (21°C), byla o 7 cm wyzsza i tworzyla
istotnie wiecej chlorofilu. Przeci¢tne nasilenie fuzariozy klosow w wyzszej temperaturze byto
prawie trzykrotnie wigksze niz w nizszej. Zastosowany zabieg biologiczny na ogét nie ograni-
czal rozwoju E graminearum. Efekt ograniczajacy objawy fuzariozy ktoséw przez D. hansenii

zaobserwowano jedynie w wyzszej temperaturze.
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Wplyw uprawy odmian buraka cukrowego tolerancyjnych
i nietolerancyjnych wzgledem Heterodera schachtii
na plony i zageszczenie populacji nicienia w glebie
The effect of cultivation of sugar beet varieties tolerant and intolerant to
Heterodera schachtii on yields and nematode population density in the soil

Nieodzownym dziataniem w integrowanej i ekologicznej uprawie buraka cukrowego stalo sie
stosowanie odmian tolerancyjnych na matwika burakowego (Heterodera schachtii). Wymienio-
ny nicient stanowi aktualnie duze zagrozenie i przyczynia si¢ niekiedy do utraty ¥ plonu ko-
rzeni. Znaczne zasiedlenie pol matwikiem wynika z postepujacej koncentracji uprawy buraka
w bliskiej odlegtosci od cukrowni oraz praktykowania 3-letniej rotacji buraka w ptodozmianie.
Uzycie odmian tolerancyjnych na matwika zwykle gwarantuje plantatorowi zachowanie wyso-
kiego plonu korzeni, ale przyczynia si¢ do dalszego namnozenia nicienia. Zaplanowane badania
mialy wyjaéni¢, w jakim stopniu uprawa odmian tolerancyjnych na nicienia zapewnia utrzyma-
nie duzych plonéw buraka i jak wplywa ona na populacje matwika.

Na polu do$wiadczalnym Oddzialu IHAR - PIB w Bydgoszczy z czarng ziemig zasiedlo-
ng matwikiem burakowym przeprowadzono w 2022 roku doswiadczenie polowe poréwnujace
efekty plonotwdrcze i oddzialywanie na matwika uprawy 6 odmian buraka cukrowego tole-
rancyjnych na nicienia (Attut, FD Junon, Haskel, Janulka, Oaza i Zeltic) oraz 3 odmiany nieto-
lerancyjne (BTS3865, Viola KWS i Zagltoba). Proby gleby do oceny zageszczenia populacji H.
schachtii pobrano z warstwy ornej przed siewem ($rednie wartoéci Pi dla odmian: 156-557 jaj
ilarw H. schachtii w 100 g gleby) oraz przy zbiorze buraka, po 6 miesigcach wegetacji.

Stwierdzono, ze odmiany nietolerancyjne w odniesieniu do odmian tolerancyjnych na
H. schachtii wytworzyly mniejsze plony korzeni o 8,22%, a cukru technologicznego o 10,03%
oraz odznaczaly si¢ nizszymi zawarto$ciami: cukru o 0,39 pkt.%, jonéw N-a-NH, 0 14,05% i K
0 5,64%. Najmniej namnazaly populacje matwika w glebie odmiany tolerancyjne Janulka i Zel-
tic (Pf/Pi odpowiednio 2,16 i 2,66), a najintensywniej — 3 odmiany standardowe, bez tolerancji
(Pf/Pi 6,17-7,22).

METODY BIOLOGICZNE | ROLNICTWO EKOLOGICZNE 147



dr hab. Krystyna Zarzynska, dr Beata Wasilewska-Nascimento
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - Panistwowy Instytut Badawczy, Oddziat Jadwisin
k.zarzynska@ihar.edu.pl

Wystepowanie parcha zwyklego i ospowatosci na bulwach kilku rodow ziemniaka
uprawianego w systemie ekologicznym w zréoznicowanych warunkach glebowych
Occurrence of common scab and black scurf in selected potato genotypes grown

under organic production system on different soil conditions

Badania przeprowadzono w roku 2021 w dwdch miejscowoéciach na dwdch réznych typach
gleb: Jadwisin - gleba lekka, Radzikéw - gleba ci¢zka. Oceniano porazenie bulw parchem
zwyktym i ospowatoscia. W badaniach uczestniczyto 10 rodéw ziemniaka wykazujacych ce-
chy przydatnoéci do uprawy w warunkach rolnictwa ekologicznego. W obu miejscowo$ciach
ziemniaki uprawiane byly w systemie ekologicznym. Stwierdzono istotno$¢ zréznicowania po-
razenia parchem zwyklym w zaleznoéci od miejsca uprawy. Istotne roznice dotyczyly takich
parametrow, jak: procent bulw porazonych, $redni stopien porazenia proby i sredni stopien
porazenia bulw porazonych. Istotnie gorsze wartosci tych parametréw odnotowano na glebie
1zejszej w Jadwisinie. Nie stwierdzono istotnosci zréznicowania badanych genotypéw ani ich
wspoldzialania z warunkami glebowymi. W przypadku porazenia ospowatoscia nie odnotowa-
no istotnych réznic zaréwno pomiedzy rodami, jak i miejscem uprawy.

Porazenie bulw parchem zwyktym jest duzym problemem w uprawie ziemniaka, a szcze-
gblnego znaczenia nabiera w systemie ekologicznym, w ktérym warunki uprawy bardziej sprzy-
jaja rozwojowi choroby. Prowadzone badania maja na celu miedzy innymi wytypowanie rodéw
o mniejszej podatnosci na choroby skorki i skierowanie ich do dalszej hodowli.
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Ocena skutecznosci Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill.
(Ascomycota: Hypocreales) w odniesieniu do wybranych agrofagéw ziemniaka
uprawianego w systemie ekologicznym
Efficacy assessment of Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill.
(Ascomycota: Hypocreales) on selected pests and diseases
in organic potato production

Ekologiczna produkcja ziemniaka mierzy si¢ z ograniczong dostepnoscia preparatéw skutecz-
nie zwalczajacych agrofagi. W wielu uprawach, szczegdlnie pod ostonami, od lat stosuje si¢
biopreparaty sporzadzane na bazie zarodnikow grzybéw owadobdjczych skutecznie regulujace
presje szkodnikow.

W badaniach wykorzystano szczep Beauveria bassiana wyizolowany z dorostego osobnika
stonki ziemniaczanej w IHAR - PIB, Oddziat w Jadwisinie w 2021 roku. Zawiesina zarodnikéw
w stezeniach 10° jtk/ml i 10® jtk/ml zmieszana z talkiem zostala uzyta do zaprawiania bulw
przed sadzeniem. Bulwy kontrolne zaprawiono wodng zawiesing talku. Doswiadczenie polowe
prowadzono w ukladzie blokdw losowych w trzech powtérzeniach.

W okresie wegetacji obserwowano liczebnos¢ stonki ziemniaczanej (Leptinotarsa decemli-
neata). Ro$liny zaprawione roztworem zarodnikow Beauveria basssiana z talkiem byly zasiedla-
ne mniejsza liczba osobnikéw zerujacych na lisciach niz rosliny kontrolne.

Przesledzono pojawienie si¢ objawdw chorobowych na czeéci nadziemnej roélin w okre-
sie wegetacji oraz w plonie bulw. Zastosowanie zaprawy w postaci zarodnikéw B. bassiana nie
mialo istotnego wplywu na rozwdj objawdw alternariozy (Alternaria spp.) w okresie wegeta-
cji. W plonie bulw zaprawionych roélin odnotowano natomiast mniejsze nasilenie objawéw
ospowatosci w poréwnaniu do bulw roélin kontrolnych. Uzyskane wyniki wskazujg na to, ze
owadobdjczy grzyb B. bassiana moze zmniejszy¢ liczebnoé¢ stonki ziemniaczanej w warunkach
polowych oraz by¢ konkurencyjny w stosunku do niektdrych zasiedlajacych glebe patogenow,

takich jak Rhizoctonia solani — sprawca ospowato$ci bulw ziemniaka.
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Potencjal herbicydowy bioinsektycydow komercyjnych na przykladzie nawloci
kanadyjskiej (Solidago canadensis L.)
The herbicidal potential of commercial bioinsecticides on the example
of the Canadian goldenrod (Solidago canadensis L.)

Gatunki inwazyjne stanowig drugie - zaraz po niszczeniu siedlisk — najwigksze zagrozenie dla
$wiatowej biordznorodnoéci. Nalezy do nich nawlo¢ kanadyjska (Solidago canadensis L.). Jej
zwalczanie jest problematyczne, szczegolnie na obszarach chronionych, gdzie stosowanie che-
micznych pestycydéw jest zabronione. Olejki eteryczne i pyretryny to substancje pochodze-
nia naturalnego, ktére sa wykorzystywane w biopestycydach zarejestrowanych do stosowania
w rolnictwie ekologicznym w Polsce.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wlasciwosci herbicydowych bioinsektycydow
komercyjnych, zawierajacych jako substancje czynne olejek pomaranczowy i pyretryny, w sto-
sunku do nawloci kanadyjskiej we wczesnych fazach rozwojowych.

Nasiona nawloci do eksperymentu zebrano ze stanowisk zlokalizowanych w siedliskach an-
tropogenicznych na terenie Krakowa. Wysiano je do plastikowych doniczek wypelnionych mie-
szaning gleby ogrodniczej z perlitem (w stosunku 3 : 1). Do$wiadczenie zalozono w 3 powto-
rzeniach. Testowane preparaty aplikowano w dawkach zgodnych z etykieta srodka, dolistnie,
poczawszy od fazy 2-3 lisci nawloci, przez 8 tygodni, co 7 dni. Obiekt kontrolny traktowany byt
woda wodociggowa. Po 3 tygodniach od ostatniego opryskiwania dokonano pomiaru fluore-
scencji chlorofilu a jako wskaznika funkcji fotosystemu II roélin, a po 4 tygodniach - pomiaru
$wiezej masy oraz powierzchni czeéci nadziemnych.

Reakcja nawtoci kanadyjskiej na testowane $rodki byta odmienna. Aplikacja bioinsektycy-
déw nie powodowata zréznicowania maksymalnej wydajnosci fotosystemu II roélin w poréw-
naniu do kontroli. Jednak po zastosowaniu preparatu zawierajacego pyretryny odnotowano
istotnie mniejsza biomasg i powierzchnie asymilacyjna lisci w stosunku do kontroli. Z kolei po
aplikacji preparatu zawierajacego olejek pomaranczowy stwierdzono istotne zwiekszenie bada-

nych parametréw w odniesieniu do kontroli.
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Herbicydowa aktywnos¢ emulsji z karwonem i limonenem
w roznych proporcjach

Herbicidal activity of emulsions with carvone and limonene
in different proportions

Olejek eteryczny z kminku (Carum carvi L.) wykazuje silny potencjat herbicydowy wzgledem
siewek chwastow i roslin uprawnych. Jak wykazaty wczeéniejsze badania, za te efekty odpowie-
dzialne sg dwa gtéwne sktadniki olejku: karwon i limonen. Niniejszy eksperyment miat na celu
ocene fitotoksycznosci emulsji typu olej w wodzie (o/w), zawierajacych rézne proporcje karwo-
nu i limonenu pochodzenia naturalnego, wzgledem siewek dwoch roélin modelowych: Sinapis
alba L. i Lactuca sativa L. Olejek (Avicenna, Polska) zawierajacy 35% limonenu i 63% kar-
wonu poddano rektyfikacji pod zmniejszonym ci$nieniem. W jej wyniku zebrano pigé frakcji
w zaleznoéci od punktu wrzenia zwigzkéw (Bp). Wybrane frakcje taczono w zaleznosci od ich
Bp pod zmniejszonym ci$nieniem oraz proporcji i zawartoéci limonenu i karwonu. Frakeja 1:
limonen (94%) i karwon (5%); Frakcja 2: limonen (84%) i karwon (15%); Frakcja 3: limonen
(80%) i karwon (18%); Frakcja 4: limonen (74%) i karwon (25%); Frakcja 5: limonen (53%)
i karwon (46%); Frakcja 6: limonen (3%) i karwon (96%); Frakcja 7: limonen (1%) i karwon
(99%). Nastepnie przygotowano emulsje o/w z 1,5% (v/v) kazdej z frakcji oraz Eco-Polysorbate
80 jak emulgatorem. W serii do$wiadczen szalkowych testowano kietkowanie S. alba i L. sativa
w obecnosci emulsji (5 ml/szalke). Po 7 dniach kietkowania nasion zliczano liczbe siewek. Wid-
ma Ramana rejestrowano na zliofilizowanym materiale przy uzyciu spektrometru FT-Raman
Nicolet NXR 9650 wyposazonego w laser Nd:YAG i detektor InGaAs. Stwierdzono, ze nieza-
leznie od frakcji emulsje istotnie hamowaly kietkowanie obu badanych roslin w poréwnaniu
z kontrola traktowang woda. Widma Ramana ujawnily istotne zmiany w sktadzie substancji
zapasowych siewek, tluszczach u S. alba i cukrach u L. sativa. Emulsje beda dalej testowane pod
katem ich fitotoksyczno$éci wzgledem obu gatunkéw modelowych.
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Formulacje mikrobiologiczne - wyzwania i proponowane rozwiazania
Microbial formulations - challenges and proposed solutions

Zalozenia ,,Europejskiego Zielonego Ladu” zwigzane z ograniczeniem stosowania chemicznych
$rodkéw ochrony roélin i nawozow wiaza sie z dynamicznym rozwojem sektora produktow
biologicznych. Maja one dziata¢ synergicznie z produktami konwencjonalnymi (biopestycydy)
lub wspomaga¢ wzrost i rozwoj roélin (biostymulatory).
Niezaleznie od sposobu dziatania, formulacje biologiczne oparte o drobnoustroje stanowia

wyzwanie dla producentdw, ktorzy musza zmierzy¢ si¢ z nastepujacymi zagadnieniami:

« stabilno$¢ produktu/okres przydatnosci do uzycia,

o latwos¢ przechowywania i stosowania (dobra dystrybucja mikroorganizméw),

o brak/niska ilo$¢ pozostalosci chemicznych.

Nalezy tez wzig¢ pod uwage, iz wigksza cz¢$¢ dobrze znanych i szeroko wykorzystywanych
sktadnikéw formulacji chemicznych dziala niekorzystnie na grzyby i bakterie, ograniczajac ich
przezywalno$¢ w produktach biologicznych.

Bazujgc na swoim wieloletnim do$wiadczeniu w tworzeniu formulacji $rodkéw ochrony
roslin, Croda Crop Care prowadzi badania swoich komercyjnie dostepnych produktéw, okre-
$lajac mozliwo$¢ ich wykorzystania w formulacjach mikrobiologicznych.

W modelu z wykorzystaniem Trichoderma asperellum do oceny Zywotnosci zastosowano
dwie komplementarne metody: okreslenie liczby jednostek koloniotwérczych (CFU) oraz test
kietkowania zarodnikéw (zywotnoé¢). Opracowano réwniez nowa metode — Conidia vigor —
do pomiaru zywotnosci konidiéw (oprogramowanie PrecisionBio®).

Przeprowadzone badania wykazaly przydatnos¢ wybranych metod badawczych w ocenie
zywotno$ci T. asperellum. Zaobserwowano, ze rozne skladniki formulacji w réznym stopniu
wplywaja na wszystkie trzy parametry badane (CFU, kietkowanie zarodnikow i zywotnos¢ ko-
nidiow) w czasie.

Proponowane metody moga by¢ wykorzystywane do oceny zywotnoséci drobnoustrojéw na

etapie rozwoju nowych formulacji mikrobiologicznych.
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Aktywno$¢ metaboliczna zbiorowisk grzybow zasiedlajacych ryzosfere
wybranych odmian pszenicy jarej (Triticum aestivum L.)
Metabolic activity of the fungal communities inhabiting the rhizosphere
of selected spring wheat (Triticum aestivum L.) cultivars

Pszenica jest najwazniejszym i podstawowym zbozem uprawianym zaréwno w Polsce, jak
i w Europie. Wérdd polskich rolnikéw ekologicznych pszenica jara jest bardziej popularna niz
pszenica ozima, z uwagi na mniejsza podatnos$¢ na uszkodzenia mrozowe oraz mniejsza pre-
sje czynnikéw obnizajacych plony, tj. patogendw, szkodnikéw i chwastéw. Z literatury wiado-
mo, ze poszczegblne odmiany pszenicy oraz faza rozwojowa roéliny maja wplyw na unikalng
bioréznorodnos¢ i strukture mikroorganizméw, zwlaszcza w ryzosferze. Ryzosfera to miejsce
szczegolne pod wzgledem mozliwosci wzajemnego oddzialywania grzybéw z roélinami. Staly
doplyw substancji organicznej w strefie korzeniowej w okresie wegetacji roélin powoduje, ze
w poblizu korzeni i na ich powierzchni gromadzi si¢ znacznie wigcej grzybéw niz w glebie
pozostajacej poza zasiggiem oddzialywania korzeni. Chociaz grzyby strefy ryzosferowej, ktore
wchodzg w pozytywne interakcje z korzeniami roslin, odgrywaja kluczowg role w uprawach
rolniczych i stanowig obiecujacy czynnik pod wzgledem ich potencjalnego wykorzystania
w rolnictwie ekologicznym, wiedza o ich zbiorowiskach w glebach rolniczych i strefie ryzosfe-
rowej jest wcigz ograniczona. Celem badan bylo poréwnanie aktywno$ci metabolicznej zbioro-
wisk grzybow wystepujacych w ryzosferze szesciu odmian pszenicy jarej uprawianej w systemie

ekologicznym z wykorzystaniem plytek BIOLOG FE

Przedstawione badania sfinansowano z tematu badawczego 1.08 pt. ,Charakterystyka endofitow
grzybowych wybranych odmian pszenicy jarej i okreslenie ich potencjatu w promowaniu wzrostu
roslin i ograniczeniu rozwoju patogenéw”, realizowanego w ramach dziatalnosci statutowej
IUNG - PIB w Putawach (2022-2025).
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Synergistyczny efekt drozdzy i chitozanu na inhibicje wzrostu liniowego
Alternaria spp. w warunkach in vitro
Synergistic effect of yeast and chitosan on the inhibition of linear growth of
Alternaria spp. in vitro

Chitozan jest znany i bezpieczny dla §rodowiska, organizméw wyzszych, a takze jest antagoni-
styczny wobec patogennych grzybow i bakterii. Podobnie jak chitozan, takze wiele gatunkow
drozdzy jest antagonistami fitopatogendw.

Celem doswiadczenia w warunkach in vitro byla ocena liniowego wzrostu Alternaria alter-
nata i Alternaria solani wobec obecno$ci szczepow drozdzy (Torulaspora delbrueckii, Saccharo-
myces cerevisiae, Saccharomyces pastorianus, Saccharomyces bayanus) i chlorowodorku chito-
zanu. Zweryfikowano hipoteze badawcza zaktadajaca synergistyczng interakcje zastosowanych
czynnikéw wobec wybranych patogendw. Testy przeprowadzono z wykorzystaniem technik
hodowli ptytkowej i aktywnie rosnacej grzybni patogenéw. Zastosowano zmodyfikowana po-
zywke PDA (z dodatkiem 2% chlorowodorku chitozanu), na ktéra naniesiono poszczegélne
szczepy drozdzy lub oceniono jedynie wplyw zmodyfikowanej pozywki, bez obecno$ci drozdzy.
Kontrole stanowily szalki z Alternaria spp. na niezmodyfikowanej pozywce PDA. Stwierdzono,
ze wzrost liniowy grzybni Alternaria spp. na zmodyfikowanej pozywce byl istotnie zahamo-
wany. Wszystkie drozdze stosowane osobno hamowaly wzrost A. solani, a wigkszo$¢ z nich
takze wzrost A. alternata. Odnotowano synergistyczne oddzialywanie chitozanu w polaczeniu
z drozdzami przejawiajace si¢ zahamowaniem wzrostu patogendw, szczegdlnie w przypadku
A. alternata. Wzrost grzybni A. solani byl ograniczony wobec obecnosci drozdzy T. delbrueckii
oraz S. cerevisiae 1116 w polaczeniu z chitozanem (efektywnos¢ 66% w stosunku do kontroli),
awzrost A. alternata hamowaly drozdze S. cerevisiae Coobra w polaczeniu z chitozanem (efek-
tywnos$c¢ 71% w stosunku do kontroli). Nie odnotowano antagonistycznego dziatania chitozanu
na zastosowane szczepy drozdzy. W $wietle wstepnych wynikéw badan mozna stwierdzi¢, ze
faczny zabieg z zastosowaniem chitozanu i drozdzy moze przyczynic si¢ do ograniczenia roz-

woju Alternaria spp. na roélinach. Konieczne sa zatem do$wiadczenia in planta, ktére beda

wykonywane.
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Wiasciwosci fungistatyczne ekstraktu z oregano w zalezno$ci
od metody ekstrakcji
The antifungal properties of oregano extracts depending
on the extraction method

Ekstrakty roslinne ze wzgledu na zawarto$¢ réznych biologicznie aktywnych zwiazkow, takich
jak zwigzki polifenolowe, garbniki, zwigzki terpenowe, moga wykazywa¢ dzialanie przeciw-
drobnoustrojowe. W ostatnich latach coraz wigksze zainteresowanie budzi mozliwo$¢ wykorzy-
stania takich ekstraktow wobec grzybow patogenicznych dla roélin uprawnych.

W badaniach wykorzystano siedem ekstraktow z oregano, ktérych proces otrzymywaniaréz-
nit sie metoda i warunkami procesu. Wykorzystano metody ekstrakeji ultradzwigkami z uzyciem
wody i metanolu jako rozpuszczalnikéw w roznych konfiguracjach, ekstrakeje para wodna oraz
ekstrakcje metodg Soxhleta z metanolem i heksanem. Aktywnos¢ biologiczng ekstraktow okre-
$§lano w warunkach in vitro w stosunku do grzybow z rodzajow Fusarium, Alternaria i Botrytis
metodg mikroptytkows, wyznaczajac wartos¢ MIC (Minimal Inhibitory Concentration).

W zaleznosci od metody pozyskania ekstraktu zaobserwowano znaczace réznice w ich od-
dzialywaniu wzgledem badanych grzybéw. Najsilniejsze dzialanie wykazywaty ekstrakty otrzy-
mane metodg Soxhleta oraz metoda ekstrakeji z para wodna, natomiast ekstrakty otrzymane
poprzez dzialanie ultradzwigkami charakteryzowaly si¢ stabszym dzialaniem lub brakiem ak-

tywnosci.
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Oznaczanie aktywnosci olejkow eterycznych wobec Cercospora beticola
Activity determination of essential oils against Cercospora beticola

Spadek skutecznoéci dotychczas stosowanych fungicydéw i wycofywanie kolejnych grzybo-
béjczych substancji czynnych powoduja konieczno$¢ poszukiwania alternatywnych metod
ochrony roélin. Olejki eteryczne to wtérne metabolity roslin o udowodnionych wiasciwo-
$ciach przeciwbakteryjnych, przeciwgrzybiczych i repelentnych. Z uwagi na te wlasciwosci sa
wykorzystywane w medycynie, farmacji, kosmetologii, weterynarii, a takze jako konserwanty
i dodatki do zywnoéci. Podejmowane sa réwniez proby wykorzystania olejkéw eterycznych
w ochronie roélin.

Celem pracy bylo okreélenie dziatania olejkéw eterycznych na grzyb Cercospora beticola,
ktory jest najgrozniejszym patogenem buraka cukrowego. W badaniach wykorzystano 5 ko-
mercyjnych olejkéw eterycznych: grejpfrutowy, rozmarynowy, sosnowy, szalwiowy i tymian-
kowy. Przetestowano ich aktywno$¢ wobec 21 izolatéw o znanych poziomach odpornosci na
wybrane substancje czynne fungicydéw (epoksykonazol, tebukonazol, difenokonazol, azok-
systrobine oraz fenpropidyne). Dla wszystkich izolatéw i wszystkich badanych olejkéw wyzna-
czono MIC (Minimal Inhibitory Concentration), ktére zdefiniowano jako najnizsze st¢zenie
calkowicie hamujace wzrost grzybni.

Na podstawie wyznaczonych warto$ci MIC stwierdzono, ze olejek eteryczny z tymianku byt
najbardziej skuteczny przeciwko C. beticola. Dla wiekszosci badanych izolatéw wartos¢ MIC
wynosila 0,313 ml/l. Olejek eteryczny z tymianku hamowal réwniez wzrost izolatéw wielood-
pornych.

Olejki eteryczne moga stanowi¢ cenne narzedzie w ochronie roélin. Niewatpliwa zaleta
olejkow eterycznych jest ich naturalne pochodzenie oraz bezpieczenstwo stosowania. Stoso-

wanie olejkow eterycznych w skutecznych, ale niskich dawkach moze by¢ réwniez oplacalne.
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Mozliwo$¢ wykorzystania olejkow eterycznych w zwalczaniu biotypow chwastéow
jednolisciennych wrazliwych i odpornych na herbicydy
The possibility of using essential oils in the control of herbicide susceptible and
resistant biotypes of monocotyledonous weeds

Problem uodparniania si¢ chwastow na herbicydy narasta, zwlaszcza w rodzinie wiechlino-
watych (Poaceae). W ochronie roslin producenci czesto siegaja po preparaty oparte na inhi-
bitorach syntazy acetylomleczanowej (inhibitory ALS), klasyfikowanych do HRAC 2. Wynika
to z ich szerokiego spektrum zwalczanych gatunkéw i ponoszenia przez rolnika stosunkowo
niskich kosztow zabiegu. Ograniczanie na rynku substancji czynnych herbicydéw i zachowanie
bioréznorodnoséci w agroekosystemie sklania do poszukiwania alternatywnych, pozachemicz-
nych metod zwalczania chwastow jednolisciennych, w tym wykorzystania olejkéw eterycznych.

Celem badan byla ocena skutecznosci olejku anyzowego, eukaliptusowego i migtowego
oraz herbicydu w zwalczaniu biotypéw wrazliwych i odpornych na herbicydy miotly zbozowej,
owsa gluchego i stoklosy zytniej.

Dos$wiadczenie przeprowadzono w Stacji Badawczo-Dydaktycznej w Swojczycach nale-
z3acej do Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. W doniczkach napetnionych przesiang
przez sito gleba z pola wysiano ziarniaki testowanych gatunkéw chwastow. W fazie 1. liScia
wyréwnano obsade do 5 sztuk w kazdym powtdrzeniu. Zabieg olejkami i herbicydem oraz
woda (kontrola) wykonano w opryskiwaczu kabinowym. Po uplywie 21 dni od zabiegu $cigto
biomas¢ nadziemng chwastow i zwazono ja. Skuteczno$¢ poszczegélnych kombinacji ocenio-
no na podstawie ograniczania biomasy nadziemnych czeéci chwastow traktowanych olejkami
i herbicydem w poréwnaniu do chwastéw opryskiwanych woda.

Najwyzsza skuteczno$¢ w ograniczaniu czesci nadziemnych badanych chwastéw odpor-
nych na herbicydy stwierdzono po aplikacji olejku z miety pieprzowej. Opryskiwanie herbicy-

dem byto najskuteczniejszym wariantem zwalczania biotypoéw chwastéw wrazliwych.

Badania wspétfinansowane w ramach projektu badawczego ,, Mlode umysty -

Young Minds Project”.
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Bacillus licheniformis DKK 029 jako potencjalny czynnik
biologicznej ochrony roslin
Bacillus licheniformis DKK 029 as a potential agents
in biological plant control

W ostatnich latach obserwuje si¢ wyrazny wzrost zainteresowania niechemicznymi metoda-
mi ochrony roélin, co jest zgodne z zalozeniami zréwnowazonego rolnictwa i naciskiem na
stosowanie rozwigzan przyjaznych dla $rodowiska. Efektem jest intensywne poszukiwanie
aktywnych biologicznie czynnikéw, w tym mikroorganizméw o okreslonych wiadciwosciach.
Wsréd poszukiwanych cech zwraca si¢ uwage m.in. na antagonizm wzgledem patogenicznych
grzybow, ktore nie tylko przyczyniajg sie do strat w uprawach roélin, ale tez wytwarzajg tok-
syczne metabolity stanowiace zagrozenie dla bezpieczenstwa zdrowotnego w lancuchu zyw-
no$ciowym.

Celem pracy byla izolacja, charakterystyka i okreslenie aktywnosci fungistatycznej izolatu
Bacillus licheniformis DKK 029 wyizolowanego z ptynu zwacza krowy wzgledem wybranych
grzybow strzepkowych z rodzajow Fusarium, Alternaria, Sclerotinia, Pythium i Botrytis. Iden-
tyfikacje badanego izolatu bakterii ustalono metodg MS-MALDI-TOF oraz na podstawie se-
kwencjonowania genu 16S rRNA. Aktywno$¢ fungistatyczna hodowli bakteryjnej badanego
szczepu oznaczano metoda dyfuzji studzienkowej.

Na podstawie oceny morfologicznej oraz identyfikacji proteomicznej i sekwencjonowania
ustalono przynalezno$¢ badanego izolatu bakterii do gatunku B. licheniformis. Oddzialywanie
antagonistyczne stwierdzono wobec wszystkich badanych grzybow, przy czym najsilniejsze od-
dzialywanie stwierdzono wzgledem gatunkéw z rodzaju Fusarium, natomiast najstabsza aktyw-
nos¢ odnotowano wzgledem Sclerotinia sclerotiorum i Botrytis cinerea.

Uzyskane wyniki wskazuja na mozliwo$¢ wykorzystania wyizolowanego szczepu B. licheni-

formis jako biologicznego czynnika w ochronie roslin uprawnych.
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Aktywnos¢ celulazy bakteryjnej jako jeden z determinantoéw lepszej kolonizacji
roslin przez bakterie zdolne do oddzialywania antagonistycznego wobec
wybranych patogenow grzybowych dla roslin pomidora
Bacterial cellulase activity as one of the determinants of better plant colonization
by bacteria able to antagonistic action against selected fungal pathogens for
tomato plants

Wycofywanie kolejnych substancji czynnych z uzytku oraz nabywanie przez patogeny grzy-
bowe odpornosci na niektore fungicydy powoduje state zainteresowanie kontrola biologiczna
i poszukiwanie alternatyw dodatkowo mniej inwazyjnych dla srodowiska. W zwigzku z tym
podjeto probe wyselekcjonowania izolatéw bakteryjnych zdolnych do antagonistycznego od-
dziatywania wobec wybranych grzybéw patogenicznych dla roélin.

W do$wiadczeniu wyizolowano 107 izolatéw bakteryjnych ze znanych szkodnikéw zbdz, tj.:
stonki kukurydzianej (Diabrotica virgifera virgifera), skrzypionki zbozowej (Oulema melanopus)
i omacnicy prosowianki (Ostrinia nubilalis), ktére nastepnie poddano testowi podwojnych kul-
tur (Dual Culture Test) w celu zbadania ich wlasciwosci antagonistycznych wobec wybranych
grzybow patogenicznych. Do testu wykorzystano trzy powszechnie znane patogeny grzybowe
porazajace pomidory: Alternaria solani, Botrytis cinerea i Fusarium oxysporum. Te same izolaty
przebadano réwniez pod katem wytwarzania enzymu celulazy, zdolnego do rozpuszczania celulo-
zy, sktadnika budulcowego $cian komérkowych roslin, a takze niektorych grzybow i organizméw
z krélestwa Chromista. Uwaza sig, ze aby mdc promowac wzrost roélin, bakterie musza skutecznie
kolonizowa¢ nisze ekologiczne zwigzane z roélinami, takie jak ryzosfera, epiderma i wewnetrzne
tkanki roslinne, by wchodzi¢ w interakcje z roélinnym zywicielem. Muszg zatem wykazywac takie
cechy, jak ruchliwoé¢, degradacja roslinnych polimerdw czy unikanie mechanizméw obronnych
ro$lin. Dodatkowo produkcja enzyméw przez te bakterie utatwia im kolonizacje ryzosfery.

Sposéréd 107 przebadanych izolatéw 42 wykazaly oddziatywanie hamujgce na wzrost grzy-
boéw patogenicznych, w tym 20 szczepéw pochodzacych od D. virgifera virgifera, 17 szczepow
od O. melanopus i 5 szczepéw od O. nubilalis. 33 izolaty produkowaly enzym celulaze, w tym
13 szczepdw pochodzacych od D. virgifera virgifera, 4 szczepy od O. melanopus i 6 szczepédw od
O. nubilalis. 13 izolatéw wyrdzniato sie tymi dwiema zdolnosciami jednoczesnie. Przebadane
izolaty bakteryjne moga w przyszloéci postuzy¢ jako komponent potencjalnego $rodka na bazie
bakterii dedykowanego do zwalczania sprawcoéw chorob grzybowych powszechnie wystepuja-
cych w uprawach pomidora, stanowigc tym samym alternatywe wobec chemicznej ochrony.
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Badanie oddzialywania antagonistycznego wybranych grzybow
wielkoowocnikowych w stosunku do grzybow fitopatogenicznych atakujacych
rosliny pomidora
Antagonistic effect of selected macrofungi against phytopathogenic fungi
of tomato

Celem badan byla ocena i poréwnanie aktywnosci fungistatycznej 3 gatunkéw grzybow wielko-
owocnikowych: Ganoderma lucidum (lakownica, Reishi), Pleurotus ostreatus (boczniak ostry-
gowaty) i Hericium erinaceus (soplowka jezowata) wobec grzybow patogenicznych dla pomido-
ra (Fusarium oxysporum, Alternaria solani i Botrytis cinerea).

Antagonistyczne oddziatywanie wybranych grzybow wielkoowocnikowych przeciwko wy-
branym grzybom patogenicznym dla pomidora sprawdzono na podstawie testu podwojnych
kultur (Dual Culture Test). Szalki inkubowano w temperaturze 28°C przez 11 dni. Antagoni-
styczne oddziatywanie mierzono po 4, 6, 8 i 11 dniach inkubacji w oparciu o wielko§¢ wzrostu
kolonii grzyba patogenicznego (mm) w kierunku grzyba wielkoowocnikowego (T) i na podsta-
wie promienia wzrostu kolonii grzyba patogenicznego na plytce kontrolnej (C). Doswiadczenie
wykonano w 5 powtdrzeniach. Wyniki przekonwertowano w procentowe hamowanie rozrostu
(PIRG) na podstawie formuty Skidmore i Dickinson.

Wiréd grzybow wielkoowocnikowych wystepowata zréznicowana reakcja w stosunku do
patogendéw roslin pomidora. Najsilniejsze wlasciwosci antagonistyczne wobec patogenicznych
grzybow A. solani i E oxysporum wykazywaly G. lucidum i P. ostreatus. Natomiast G. lucidum
i H. erinaceus nie wykazywaly oddziatywania fungistatycznego wobec B. cinerea.

Najstabsze fungistatyczne oddzialywanie wobec patogenicznych grzybéw wykazywat

H. erinaceus, co mogto wynika¢ z duzo wolniejszego wzrostu tego grzyba.
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Zmiany w proteomie guzaka arachidowego (Meloidogyne arenaria)
w kolejnych stadiach rozwojowych podczas oddzialywan z kukurydza
Changes in the proteome of peanut root-knot nematode
(Meloidogyne arenaria), in different life stages,
during interaction with maize

Gatunki nicieni z rodzaju Meloidogyne spp. powoduja znaczne straty gospodarcze, wynikajace
zaréwno z mechanicznego uszkodzenia korzeni, jak i bedacego tego konsekwencja, ogdlnego
niedorozwoju roslin uprawnych. Guzak arachidowy (Meloidogyne arenaria) jest jednym z naj-
wazniejszych gospodarczo gatunkow nicieni z tego rodzaju, charakteryzujacym sie szerokim
zakresem roélin zywicielskich, zaréwno jedno-, jak i dwuli$ciennych. Jednym z jego gtéwnych
gospodarzy jednoli$ciennych jest kukurydza, stanowigca podstawowe zrddlo pozywienia dla
ludzi i zwierzat w wielu czeéciach $wiata.

Celem pracy byla analiza dynamiki zmian profilu biatkowego M. arenaria podczas zerowa-
nia na kukurydzy. Skupiono si¢ przede wszystkim na znalezieniu réznic w proteomie nicieni
przed inwazjq (jaja, larwa J2), podczas procesu infekcji (larwy J3/J4) i pdzniej, gdy infekcja jest
w pelni rozwinigta (doroste samice).

Material stanowita populacja M. arenaria utrzymywana na ro$linach kukurydzy, ze-
brana w czterech stadiach rozwojowych, w trzech powtdrzeniach biologicznych: jaja, larwy
inwazyjne J2, larwy J3/J4 oraz doroste samice. Z osobnikéw wyizolowano biatka i prze-
analizowano ich profil, stosujac analize ilo$ciowa bez znacznikéw (Lable Free Quantifi-
cation — LFQ). Wyniki analiz jako$ciowych przeszukiwano w bazie danych Uniprot pod
katem sekwencji biatkowych pochodzacych z rodzaju Meloidogyne, natomiast wyniki analiz
ilo$ciowych przyréwnano pomiedzy poszczeg6lnymi stadiami rozwojowymi tak, aby wska-
zal te bialka, ktorych poziom ulega istotnym statystycznie zmianom w trakcie rozwoju
osobniczego.

W wyniku analiz zaobserwowano znaczne roznice w ekspresji bialek pomiedzy poszcze-
g6élnymi stadiami rozwojowymi. Najwiecej roznic wystepowato pomigdzy stadiami larwalnymi
J2 aJ3/J4, gdzie wskazano 205 biatek, ktorych ilo$¢ rosta, oraz 320 bialek, ktérych ilo§¢ malata.

METODY MOLEKULARNE 161



Ulegajace istotnym zmianom ilo$ciowym bialka biora udzial w szeregu proceséw metabolicz-

nych, w regulacji szlaku cytoszkieletu aktynowego.

Badania byly finansowane z projektéw EPIC-XS Horizon2020 i Biotech-1.
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prof. May Bente Brurberg>?, prof. Jadwiga Sliwka'
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Projekt DivGene - Analiza zmiennosci genéw kluczowych w interakgji
ziemniaka i Phytophthora infestans
DivGene project - Diversity analyses of key genes involved in interaction
between potato and Phytophthora infestans

Jedng z najwazniejszych pod wzgledem ekonomicznym chordb ziemniaka jest zaraza ziemnia-
ka wywolywana przez Phytophthora infestans (Mont.) de Bary. Koszty zwigzane z utrata plonu
i chemicznym zwalczaniem zarazy ziemniaka oszacowano na ponad 9 mld € rocznie. Do tej
pory w ziemniaku oraz jego dzikich krewnych zidentyfikowano i zmapowano ponad 70 genéw
odpornosci na zaraze ziemniaka (geny Rpi). Hodowcy jednak nie wiedza, ktére geny odpor-
nosci sg obecne w odmianach i ktére z nich nadal zapewniaja odpornos¢ na zaraze¢ ziemniaka.

Celem badan bylo zdiagnozowanie obecno$ci 11 gendw Rpi i analiza ich zrdznicowania
w odmianach ziemniaka uprawianych w Polsce (81) i Norwegii (102), liniach hodowlanych
(98) oraz w dzikich gatunkach ziemniaka (54).

W pierwszym etapie wykorzystano markery PCR amplifikujace fragmenty genéw Rpi
w celu wstepnego zbadania materialu roélinnego. W drugim etapie dla genotypéw, w ktérych
udalo si¢ zidentyfikowa¢ fragmenty genéw Rpi, amplifikowano calg sekwencj¢ kodujaca geny.
Otrzymane produkty kodowano i sekwencjonowano metodg PacBio. Metode t¢ przetestowano,
sekwencjonujac gen Rpi-vnt]l w odmianach ziemniaka Gardena i Alouette oraz homologi genu
Ry, w dzikich gatunkach ziemniaka. Gen Ry, z Solanum stoloniferum zapewnia ekstremalny
poziom odpornosci na wirusa Y ziemniaka (Potato virus Y). Homologi genu Ry_ zidentyfiko-
wano w 10 z 26 testowanych gatunkéw dzikiego ziemniaka, otrzymujac 56 petnych sekwen-
cji genu diugosci od 4430 pz do 5972 pz. Uzyskano takze pelne sekwencje gendéw Rpi-vntl.1
i Rpi-vntl.3 z odmian, odpowiednio, Gardena i Alouette, potwierdzajac wysoka wydajno$¢
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i wiarygodno$¢ sekwencjonowania amplikonéw metoda PacBio (calkowita liczba odczytéw dla

obu gendéw wynosi ponad 800 tys.).

Badania prowadzqce do uzyskania tych wynikéw otrzymaty dofinansowanie z Norweskiego
Mechanizmu Finansowego 2014-2021, projekt DivGene: UMO-2019/34/H/NZ9/00559.

dr Aleksandra Zarzynska-Nowak, mgr inz. Daria Budzynska, dr Julia Minicka,
prof. dr hab. Natasza Borodynko-Filas, prof. dr hab. Beata Hasiow-Jaroszewska
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Wykrywanie wirusow infekujacych robini¢ akacjowa
(Robinia pseudoacacia L.) w Polsce w latach 2016-2019
Detection of viruses infecting black locust (Robinia pseudoacacia L.)
in Poland within 2016-2019

Robinia akacjowa (Robinia pseudoacacia L.) ze wzgledu na liczne cechy uzytkowe, szybki
wzrost, niskie wymagania srodowiskowe oraz walory estetyczne stata si¢ popularnym drzewem
nasadzanym na terenach lesnych oraz miejskich. Robinia wykazuje wysokie zdolno$ci adapta-
cyjne, ktére sprzyjaja jej szybkiemu rozprzestrzenianiu si¢ i aklimatyzacji w réznych regionach
$wiata. W ostatnich latach w Polsce obserwuje si¢ wystepowanie drzew robinii o zmienionym
pokroju, z wyraznymi objawami chorobowymi na liSciach czy wrecz zamierajace. Celem pracy
byta identyfikacja wiruséw powodujacych obserwowane objawy.

Monitoring robinii akacjowej prowadzono w latach 2016-2019 na terenie 10 wojewodztw
Polski. Do badan wybierano drzewa o wyraznie zmienionym pokroju, z mala liczbg ulistnionych
galezi, niewyksztalcajace kwiatostandéw oraz z objawami chorobowymi na li§ciach. Pobrany
material przenoszono mechanicznie na rosliny komosy ryzowej (Chenopodium quinoa), utrzy-
mywano w warunkach szklarniowych i obserwowano pod wzgledem wystepowania objawow
chorobowych. Nastepnie porazone roéliny testowano molekularnie za pomoca testu RT-PCR
w celu identyfikacji: wirusa kartowatosci orzeszka ziemnego (PSV), utajonego wirusa pierscie-
niowej plamistosci truskawki (SLRSV), wirusa mozaiki tytoniu (TMV) oraz wirusa czarnej
pierscieniowej plamistosci pomidora (TBRV).

Lacznie przetestowano 683 prdbki robinii. W 391 roélinach z wyraznymi objawami infekeji
wirusowej zidentyfikowano 223 izolaty réznych wiruséw. Najczesciej wykrywanym gatunkiem
byl PSV (58,7%), nastepnie SLRSV (27,8%) i TBRV (13,5%). Gatunki te wystepowaly rowniez
w infekcjach mieszanych. W badanych prébkach nie zidentyfikowano TMV. Coroczne ob-

serwacje porazonych drzew na terenie Polski potwierdzaja negatywny wplyw wiruséw na ich
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pokrdj oraz ogélna kondycje, doprowadzajac w wielu przypadkach do zamierania i wycinki
drzew. W zwigzku z powyzszymi badaniami nalezy rozwazy¢ koniecznoé¢ kontroli zdrowot-

nosci mlodych drzewek robinii w szkélkach oraz wezeéniej nasadzonych drzew wieloletnich.

Badania finansowano z projektéw 2015/17/B/NZ8/02407 i 2017/25/B/NZ9/01715 otrzymanych
z Narodowego Centrum Nauki.

mgr Beata Wielkopolan', dr Alicja Szabelska-Beresewicz?, mgr inz. Sandra Matas',
dr hab. Aleksandra Obrepalska-Steplowska, prof. IOR - PIB!
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Wplyw insektycydow na strukture Top Biome bakterii zasocjowanych
z larwami skrzypionek dla poziomu taksonomicznego rodzina
Effect of insecticides on Top Biome structure of bacteria associated
with larvae of cereal leaf beetle for taxonomic level family

Bakterie zasocjowane z owadami (symbionty) maja wazne znaczenie dla ewolucji owadow.
Moga uczestniczy¢ miedzy innymi w rozwoju odpornosci owadziego gospodarza na insek-
tycyd. Zwiagzek pomiedzy owadem a jego mikrobiomem jest mato poznany dla wielu gatun-
kéw owadow, w tym skrzypionki zbozowej (Oulema melanopus, Coleoptera, Chrysomelidae)
- waznego szkodnika zboz. Larwy zjadaja znacznie wiecej tkanki roslin i ich wpltyw na plon
jest rowniez znacznie wigkszy niz osobnikéw dorostych, dlatego larwy sa obiektem zabiegow
insektycydowych. Stosowanie insektycydow z roznych grup chemicznych jest gléowna metoda
kontrolowania populacji skrzypionki zbozowej. Jednak ochrona chemiczna stosowana obec-
nie i w przyszlosci moze nie by¢ tak skuteczna jak dawniej. Intensywne i czeste stosowanie tych
samych organicznych pestycydéw moze prowadzi¢ do rozwoju odpornosci owada na insekty-
cydy. Istnieje zatem potrzeba poszukiwania alternatywnych, bardziej przyjaznych dla $rodo-
wiska metod zwalczania szkodnikéw owadzich. Udzial bakterii zwigzanych ze skrzypionkami
w adaptacji na insektycydy jest nieznany, dlatego celem przeprowadzonych badan byta analiza
zmian spolecznosci bakteryjnej larw skrzypionek po potraktowaniu insektycydami.

Larwy zostaly potraktowane trzema insektycydami o réznym mechanizmie dzialania,
w trzech réznych dawkach. Kontrole stanowily larwy nietraktowane insektycydami. Identyfi-
kacje¢ bakterii zwigzanych z larwami skrzypionek przeprowadzono na podstawie sekwencjono-
wania genu 16S rRNA w hiperzmiennym regionie V3-V4 za pomoca sekwencjonowania nowej

generacji. Przy uzyciu algorytmu Kraken2 zaimplementowanego w oprogramowaniu OmicsBox
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(wersja 1.4.12) uzyskane odczyty DNA zostaly przypisane do poszczegolnych pozioméw takso-
nomii bakterii. Wyniki analiz statystycznych wykazaly, ze do Top Biome skrzypionek nalezg na-
stepujace rodziny bakterii: Pseudomonadaceae, Steeptococcaceae, Anaplasmataceae, Weeksel-
laceae, Vibrionaceae, Alcaligenaceae, Enterobacteriaceae, Propionibacteriaceae, Nocardiaceae,
ktore stanowia wieksza czes¢ flory bakteryjnej owada. Wykazano, ze kazdy z trzech zastosowa-
nych insektycydéw (w trzech réznych stezeniach) mial wplyw na liczebnos¢ bakterii stanowig-
cych Top Biome. Wedtug danych literaturowych czes¢ gatunkéw bakterii nalezacych do rodzin
stanowiacych Top Biome skrzypionek odgrywa wazng role w detoksyfikacji insektycydow.

Uzyskane wyniki mogg w przysztoéci stanowi¢ podstawe do opracowania nowych metod
zwalczania szkodnikéw owadzich, w tym skrzypionek przez manipulowanie ich mikroflora je-
litowa. Moga rowniez wplynaé na redukeje iloéci stosowanych insektycydéw, zanieczyszczenia
$rodowiska i szkodliwego dziatania na owady niebe¢dace przedmiotem zwalczania.

Prace prowadzono w ramach projektu Preludium nr 2020/37/N/NZ9/02577 finansowanego

przez Narodowe Centrum Nauki.

dr Marta Budziszewska, dr hab. Aleksandra Obrepalska-Steplowska, prof. IOR - PIB
Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
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Znaczenie dodatkowej sekwencji powtorzonej ,,direct repeat” w genomie
Kra-ToTV dla jego transmisji przez maczlika Trialeurodes vaporariorum
The significance of an additional “direct repeat” sequence in the Kra-ToTV
genome for its transmission by the whitefly, Trialeurodes vaporariorum

Wirus nekrozy pomidora, ToTV, nalezy do rodziny Torradovirus, w ktdrej genom stanowi jed-
noniciowy RNA o dodatniej polarnosci (ss(+)RNA). Poznane dotychczas polskie izolaty ToTV
charakteryzuja si¢ wysoce zakonserwowana sekwencja nukleotydowa regionéw kodujacych
oraz znaczng dynamika zmian w obrebie regionu nieulegajacego translacji, zlokalizowanego
na 3’-koncu nici genomowej RNA1. Region ten charakteryzuje sie¢ wystepowaniem sekwencji
powtorzonych, ang. ,direct repeats” (D-VR oraz D-CR), pomie¢dzy ktérymi znajduje si¢ re-
gion zmienny VR, gdzie dochodzi do mutacji - delecji (6-163 nt), badz insercji (553 nt), ktéra
w ostatnim czasie zidentyfikowano w sekwencji wariantu Avar3 podczas jego pasazowania na
pomidorach. Wspomniana insercja charakteryzuje si¢ wysokim podobienstwem sekwencji nu-
kleotydéw, rzgdu 99-100%, do wspomnianych regionéw powtoérzonych.

Celem niniejszej pracy bylo poréwnanie zdolnoéci nabywania mutantéw wirusa ToTV

Kra Avar3 oraz Avar3 mutl przez maczliki, sprawdzenie zdolnoéci ich przenoszenia i dalszego
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namnazania w kolejnych mlodych siewkach pomidora. W tym celu wykorzystano uprzednio
zsyntetyzowane kopie infekcyjne w wektorze pJL89 dla obu badanych mutantéw i agroinfil-
trowano nimi kilkutygodniowe siewki pomidora. Po 12 dniach obserwowano 100% porazenia
pomidoréw, z ktorych zebrano material do analiz real-time PCR. Analiza pordwnawcza pozio-
mu akumulacji wirusa u pomidoréw porazonych ToTVpJL-Kra z RNA1Avar3 oraz jego sub-
wariantu Avar3mutl wykazala, ze efektywniej akumuluje si¢ wariant bez wspomnianej insercji.
Co wigcej, potwierdzono, ze nowy wariant jest nabywany przez owady, jednakze po uplywie
miesigca, roéliny, na ktérych zerowaty maczliki wezeéniej eksponowane na ten wariant wirusa,
nie wykazywaly objaw6éw choroby, a przeprowadzony test ddPCR byt negatywny, w przeciwien-
stwie do roélin traktowanych wariantem z RNA1Avar3.

Na tej podstawie wnioskuje sie, ze obecno$¢ dodatkowej sekwencji ,,direct repeat” moze
miec¢ negatywny wplyw na transmisje wirusa Kra-ToTV przez owady. Pojawienie sie dodatko-
wej sekwencji powtdrzonej by¢ moze mialo charakter przypadkowy, badz tez stanowi pewien
sposob odtwarzania sekwencji 3'UTR RNA1, ktora na drodze ewolucji ulegala stopniowemu

skracaniu. Mechanizm jej powstania pozostaje wciaz niezbadany.

Badania finansowane z projektu badawczego NCN 2016/21/D/NZ9/02468.

mgr inz. Barbara Wrzesinska-Krupa, dr hab. Katarzyna Marcinkowska,
dr hab. Aleksandra Obrepalska-Steplowska, prof. IOR - PIB
Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

b.wrzesinska@iorpib.poznan.pl

Analiza mikrobiomu lisci chabra btawatka (Centaurea cyanus L.)
The analysis of microbiome of cornflower (Centaurea cyanus L.) leaves

Chaber blawatek (Centaurea cyanus L.) jest jednorocznym gatunkiem chwastu nalezacym do
rodziny astrowatych, wystepujacym na polach uprawnych zbéz, burakéw cukrowych oraz
kukurydzy. W niektorych krajach wystepuje bardzo rzadko, natomiast w Europie Srodkowej
i Wschodniej jest czesto spotykany. W przypadku niektorych populacji chabra btawatka poja-
wila si¢ odporno$¢ na inhibitory syntazy acetylomleczanowej oraz inhibitory fotosystemu II,
jednak dotychczas odnotowano ja jedynie w Polsce.

Mikrobiom zwigzany z ro§linami moze korzystnie wptywa¢ na roéliny — na ich wzrost i roz-
woj, a takze indukowac tolerancje na rézne stresy biotyczne i abiotyczne. Poniewaz ten aspekt
biologii tego gatunku jest stabo poznany, celem badan byta identyfikacja mikroorganizmow za-
siedlajacych liscie chabra blawatka, ktére moga mie¢ wplyw na wiasciwosci gatunku, takze jak

adaptacja do srodowiska wystepowania oraz mozliwos¢ wystapienia odpornosci na herbicydy.
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Analiza bioinformatyczna RNA wyizolowanego z roélin 6 biotypéw chabra btawatka wy-
kazala obecno$¢ bakterii typu Cyanobacteria, Proteobacteria (wéréd dominujacych klas od-
notowano Alphaproteobacteria i Gammaproteobacteria) oraz Firmicutes (nalezacych do klasy
Bacilli), a takze grzybow typu Ascomycota klasy Leotiomycetes. Dodatkowo zidentyfikowano
fragmenty sekwencji genomowych wiruséw typu Pisuviricota.

Badania wspotfinansowane z grantu Narodowego Centrum Nauki MINIATURA4 o numerze
2020/04/X/NZ9/01767.

dr hab. Anna Filipiak, prof. dr hab. Marek Tomalak
Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
afilipiak@iorpib.poznan.pl

Identyfikacja molekularna hybryd miedzygatunkowych kwarantannowego
nicienia Bursaphelenchus xylophilus i rodzimego, niepatogenicznego
B. mucronatus inokulowanych w siewkach sosny
Molecular identification of interspecific hybrids between the quarantine
nematode Bursaphelenchus xylophilus and native, nonpathogenic
B. mucronatus, in pine seedlings

Kwarantannowy nicien wegorek sosnowiec (Bursaphelenchus xylophilus) jest czynnikiem spraw-
czym choroby wiedniecia sosny, prowadzacej do zamierania drzew sosny w Azji i Europie. Zdol-
nos¢ krzyzowania sie tego szkodnika z rodzimym, powszechnie wystepujacym w Europie, nie-
patogenicznym dla sosny gatunkiem B. mucronatus zostala eksperymentalnie potwierdzona juz
weze$niej. Weryfikujace badania molekularne wykazaly obecnoé¢ materialu genetycznego obu
gatunkow rodzicielskich w indywidualnych osobnikach potomstwa. Skuteczne krzyzowanie sie
tych dwéch gatunkéw prowadzi do powstawania hybryd miedzygatunkowych, ktérych znacze-
nie srodowiskowe i ekonomiczne jest obecnie trudne do precyzyjnego przewidzenia i — z pew-
noscig do przecenienia. Powstajace nowe kombinacje istotnych genéw warunkujacych nowe
fenotypy moga prowadzi¢ do rozszerzenia zakresu przystosowan srodowiskowych, sposrod kto-
rych polaczenie patogenicznosci B. xylophilus z lepszym przystosowaniem do lokalnych warun-
kéw termicznych rodzimych populacji B. mucronatus wydaje si¢ najgrozniejsze.

Badania prowadzone obecnie wykazuja, ze w niektorych kombinacjach szczepdw/izolatow
rodzicielskich powstajace hybrydy moga skutecznie rozmnazac¢ sie, tworzac w nastepnych po-
koleniach wielotysieczne populacje potomne. Istotnie utatwia to dalsze prace nad ocena poten-
cjalnego zagrozenia wynikajacego ze spontanicznego powstawania hybryd w mieszanych po-

pulacjach obu gatunkoéw. Szczegélowa analiza tego procesu przeprowadzana jest w warunkach
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kwarantannowych z wykorzystaniem serii rekombinacyjnych linii wsobnych (Recombinant In-
bred Lines — RIL) hodowanych in vitro w kulturach Botrytis cinerea/PDA i in vivo w siewkach
sosny. Dlatego niezbedne okazalo si¢ opracowanie skutecznej metody wykrywania obecnosci
hybryd miedzygatunkowych w drewnie na podstawie ekstrahowanych osobnikéw, jak réwniez
tylko $ladowych ilo$ci DNA nicieni mogacych pozostawa¢ w réznych czesciach rosliny.

W tym celu trzy populacje hybryd wsobnych linii rekombinacyjnych RIL B. xylophilus
i B. mucronatus wprowadzono do 6-letnich siewek sosny zwyczajnej (Pinus silvestris). Martwe,
zamierajgce lub nadal zywe rosliny po uplywie 1, 2, 3 lub 6 miesiecy od momentu inokulacji,
cigto na fragmenty i poddawano 24-godzinnej ekstrakcji nicieni. Uzyskane osobniki lub sam
ekstrakt wodny niezawierajacy nicieni (jedynie ich resztki, m.in. kutikule) analizowano mole-
kularnie za pomoca reakgji real-time PCR w celu stwierdzenia obecno$ci nicieni lub ich sygna-
16w w poszczegolnych fragmentach rogliny.

Przeprowadzona reakcja real-time PCR potwierdzita wspdlne wystepowanie materiatu ge-
netycznego gatunkow B. xylophilus i B. mucronatus zarébwno we fragmentach roélin, w ktorych
wizualnie (pod mikroskopem) stwierdzono ich obecnos¢, jak réwniez w tych fragmentach,
w ktdrych stwierdzono jedynie ich pozostalosci.

Przeprowadzone doswiadczenia potwierdzily wysoka skutecznos¢ zaprojektowanej tech-
niki real-time PCR do wykrywania hybryd miedzygatunkowych B. xylophilus i B. mucronatus
podczas jednej reakeji. Niewatpliwg zaleta tej techniki jest zdecydowanie wieksza czuto$¢ wy-
krywania nicieni, gdyz nawet na podstawie resztek kutikuli nicienie byty wykrywane w roslinie.
Ponadto metoda ta nie wymaga rozdzialu elektroforetycznego uzyskiwanych produktéw, dzieki

czemu znacznie skraca czas otrzymywania wynikow.
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Inne zagadnienia

dr inz. Sebastian W. Przemieniecki
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

sebastian.przemieniecki@uwm.edu.pl

Oddzialywanie nanoczgstek tlenku tytanu na strukture mikrobiologiczng
ryzosfery pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L.)
Impact of titanium oxide nanoparticles on the microbial composition
of common wheat rhizosphere (Triticum aestivum L.)

Nanoczgstki metali staly sie powszechne w réznych dziedzinach przemystu, wykazujg takze
duzy potencjat aplikacyjny w produkcji roélinne;j jako srodki ochrony roslin, biofotyfikatory lub
biostymulatory. Wszechstronnie badanymi nanoczastkami metali sa nanoczastki miedzi, sre-
bra, zelaza i tytanu. Tlenek tytanu wystepuje jako mineral, dlatego jest substancja pochodzenia
naturalnego, wpisujaca si¢ w koncepcje¢ Europejskiego Zielonego Ladu.

W pracy przeprowadzono do$wiadczenie wazonowe z pszenicg jarg odmiany Bombona
w glebie $rednio zasobnej w materi¢ organiczng. Gleba byla traktowana nanoczgstkami TiO,
68 nm (TP), TiO, 207 nm (TI) i preparatem komercyjnym. Ostateczne stezenie w wariantach
traktowanych wynosito 10 mg/kg suchej masy gleby. Kontrola byta gleba bez dodatku. Do-
$wiadczenie przeprowadzono do fazy krzewienia pszenicy, po czym pobrano probki ryzosfery
i wyizolowano z niej DNA. Material genetyczny poddano sekwencjonowaniu na platformie
Mlumina dla 16S rRNA i ITS w komercyjnej firmie zewngtrznej.

W kazdym wariancie do dominujacych OTU (Operational Taxonomic Unit) bakteryjnych
nalezaly Vicinamibacterales (rzad), Gemmatimonadaceae (rodzina), Vicinamibacteraceae
(rodzina), Devosia (rodzaj) i Saprospiraceae (rodzina). Zastosowanie TP wplynelo na istotne
ograniczenie najliczniejszego OTU, czyli Vicinamibacterales (rzad). W przypadku pozostatych
wyzej wymienionych OTU nie zaobserwowano istotnych zmian wobec kontroli. W wariancie
TP zaobserwowano wzrost udzialu rodzajow: Arthrobacter, Polaromonas i Pseudomonas, nato-
miast po zastosowaniu obu form badanych nanoczastek tlenku tytanu zaobserwowano wzrost
udzialu: Acidobacter spp. i rzgdu Rhizobiales. Preparat komercyjny nie wpltynat na strukture
bakteriomu ryzosferowego. W przypadku grzybéw kazda z form tlenku tytanu spowodowata
zmniejszenie wspotczynnika dominacji Simpsona i zwiekszenie wspotczynnika réznorodno-
éci Shannona. Gléwne zmiany zaobserwowano u dominujgcych OTU niezidentyfikowanych
ponizej rzedu. Zadna z form tlenku tytanu nie wplywa na zmiane udzialu grzybow niepoza-
danych (m.in. Fusarium spp., Cladosporium spp., Aspergillus spp., Alternaria spp.). Obie formy
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nanoczatek wplynely na zwigkszenie udzialu Trichoderma spp. (TP —czterokrotnie, TT - dzie-
sieciokrotnie), ale zaobserwowano istotne obnizenie Chrysosporium spp., ktéry — podobnie jak
Trichoderma spp. — nalezy do grzyboéw promujacych wzrost roslin.

Podsumowujac, pod wzgledem wspdlczynnikéw zréznicowania nie stwierdzono wyraz-
nych réznic pomiedzy wariantami. Niemniej jednak, nalezy pozna¢ gatunki i role bakterii ro-
dzaju Acidobacter i rzgdu Rhizobiales, stymulowanych nanoczastkami TiO,. W odniesieniu do
spolecznodci grzybow ryzosferowych nanoczastki oddzialywaly silniej niz na bakterie. Pozy-
tywnym aspektem zastosowania nanoczgstek TiO, bylo istotne zwigkszenie udziatu grzybow

rodzaju Trichoderma w spolecznosci grzybow ryzosferowych.

dr hab. Krzysztof Krawczyk, mgr Weronika Zenelt, dr hab. Dariusz Drozdzynski
Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
k krawczyk@iorpib.poznan.pl

Okreslenie zdolnosci wzrostu bakterii w okreslonych stezeniach pestycydow
Determination of bacterial growth capacity in specific concentrations
of pesticides

Na izolatach bakterii z kolekeji wlasnej, pochodzacych z réznych nisz ekologicznych, przepro-
wadzono monitoring pod katem tolerancji bakterii na dzialanie pestycydoéw. Badano substancje
czynne pestycydéw wystepujace w dostepnych w handlu preparatach: glifosat (Roundup 360
Plus, stezenie 50%), florasulam (Saracen 050 SC, 75%), MCPB (Butoxone M 400 SL, 50%), tebu-
konazol (Orius Extra 250 EW, 50%), nikosulfuron (Ikanos 040 OD, 50%), tiachlopryd (Calypso
480 SC, 50%) i metazachlor (Metazanex 500 SC, 50%). Na podstawie przeprowadzonych do-
$wiadczen z wykorzystaniem techniki murawy bakteryjnej wytypowano grupe izolatow bakterii,
ktore wykazywaly si¢ zdolnosciag do wzrostu w obecnoéci 50% roztworu wyzej wymienionych
preparatow. Dla kazdego izolatu, przy uzyciu techniki mikroplytkowej, wyznaczono wartosci
minimalnego stezenia hamujacego (MIC) (ang. Minimal Inhibitory Concentration) oraz mi-
nimalnego stezenia bakteriobdjczego (MBC) (ang. Minimal Bactericidal Concentration) dla
kazdej z wymienionych substancji czynnych. Nastepnie dla izolatéw bakterii wykazujacych
najwyzsze wartoéci MIC i MBC, do$wiadczalnie, z wykorzystaniem metod chromatograficz-
nych, przeprowadzono eksperyment wykazujacy ich zdolno$¢ do rozkladu badanych pestycy-
dow, przez okreslenie iloéci pestycydow wykrytych w przesaczu hodowli bakterii w obecnosci
pestycydu i odniesienie jej do kontroli niezawierajacej bakterii. Po przeprowadzeniu do$wiad-
czenia zaobserwowano wyrazny spadek stezenia trzech spo$réd pieciu badanych pestycydéow,
w odniesieniu do kontroli. W dalszej kolejnosci izolaty wykorzystano do doswiadczenia w wa-

runkach zblizonych do naturalnych. Zawiesing obu izolatéw rozpylono nad kuwetami z gleba.
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Nastepnie te same kuwety opryskiwano pestycydem w dawce zalecanej przez producenta. Po
uplywie 10 dni prébki gleby pobierano i przekazywano do analizy w Zaktadzie Badania Srod-
kéw Ochrony Roslin IOR - PIB. Wyniki odniesiono do probek ziemi niezawierajacych bakterii.
Podobnie jak w warunkach laboratoryjnych, w doswiadczeniu z glebg zaobserwowano istotny

spadek zawarto$ci substancji czynnych badanych pestycydéw.

mgr Rafal Nowaczyk’, dr Przemystaw Kardasz', mgr Marcin Bombrys',

prof. dr hab. Piotr Szulc?

!Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy, Polowa Stacja Doswiadczalna, Winna Géra
*Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

r.nowaczyk@iorpib.poznan.pl

Stosowanie krzemu w uprawie pszenicy jarej jako predykator plonu ziarna
Silicon use in spring wheat as a predictor of grain yield

Celem badania bylo sprawdzenie i ustalenie zasadnosci zastosowania krzemu w uprawie psze-
nicy jarej. Do$wiadczenie zalozono na dwéch odmianach pszenicy jarej — Rusatka i Serenada.
Krzem aplikowano w trzech kombinacjach - zaprawianie, zaprawianie + aplikacja nalistna,
aplikacja nalistna. Preparat zawierajacy krzem nalistnie stosowano trzykrotnie w nastepujacych
fazach rozwojowych pszenicy jarej: petnia krzewienia (BBCH 25), pierwsze kolanko (BBCH
31) i lis¢ flagowy (BBCH 39). Do$wiadczenie przeprowadzono w Polowej Stacji Doswiadczal-
nej Instytutu Ochrony Roélin - Panstwowego Instytutu Badawczego w Winnej Gorze w trzech
sezonach wegetacyjnych - 2020, 2021 i 2022. Podczas badan okreslono wplyw krzemu na wiel-
ko$¢ plonu oraz jego parametry jakosciowe.

Na podstawie wykonanych analiz stwierdzono, ze stosowanie krzemu jako predykatora plo-

nu ziarna ma pozytywny wplyw na wielkos¢ plonu i jego jako$¢.
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dr hab. Andrzej Wojtowicz', dr hab. Marek Wojtowicz?
! Instytut Ochrony Roélin - Panistwowy Instytut Badawczy, Poznan
2 Instytut Hodowlii i Aklimatyzacji Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

a.wojtowicz@iorpib.poznan.pl

Prognoza warunkéw pluwialnych dla Polski do 2099 roku
Forecast of pluvial conditions for Poland until 2099

Opady atmosferyczne odgrywajg decydujaca role w ksztattowaniu ilosci i jakosci plonéw roslin.
Wykazany w licznych badaniach wptyw opadéw na stabilno$¢ produkgji rolniczej wskazuje na
potrzebe podejmowania tego tematu réwniez w odniesieniu do prognozowanych zmian kli-
matu.

Celem pracy bylo poréwnanie wielkosci opadéw zarejestrowanych w latach 1986-2005
z prognozowanymi z zastosowaniem 23 modeli klimatycznych w czterech scenariuszach zmian
klimatu (RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0, RCP8.5) na lata 2020-2039, 2040-2059, 2060-2079 i 2080—
2099. Dane klimatyczne pozyskano z witryny internetowej “Climate Change Knowledge Portal”.
Do opracowania danych zastosowano trzy wskazniki opadowe: stosunek opadéw zimowych do
letnich, stosunek opadéw wiosennych do jesiennych i wskaznik nieréwnomiernosci obliczony
jako stosunek sumy bezwzglednych réznic migdzy miesiecznymi sumami opadu a przecietna
miesigczng sumg opadu do rocznej sumy opadu.

We wszystkich scenariuszach dla okreséw 2060-2079 oraz 2080-2099 odnotowano zwiek-
szenie proporcji opadéw zimowych do letnich oraz wiosennych do jesiennych, jak réwniez
zmniejszenie wskaznika nieréwnomiernoéci opadéw w poréwnaniu do okresu referencyjnego
1986-2005. Dla pozostatych okresdw te zaleznosci wystapity w scenariuszach RCP2.6, RCP4.5
i RCP8.5. Najwieksze zmiany wartosci analizowanych wskaznikéw odnotowano w scenariuszu
RCP8.5, a najmniejsze w RCP2.6.

Znaczgcy wzrost proporcji opadéw zimowych do letnich oraz zmniejszenie wskaznika
nieréwnomiernoéci opadéw w poréwnaniu do okresu referencyjnego 1986-2005 wskazuje na
rosnace w Polsce zagrozenie zmniejszenia dostgpnosci wody dla roélin o dlugim okresie wege-
tacyjnym, takich jak: ziemniak pézny, burak cukrowy i pastewny, burak ¢wiklowy, oraz pézno
wysiewanych, jak: kukurydza, stonecznik, ogérek, pomidor i kapusta biala, co z pewnoscia nie
pozostanie bez wplywu na ich plonowanie. Jezeli niedobdr opadéw przypadnie w sierpniu, ne-
gatywnie wplynie na wschody rzepaku ozimego i w konsekwencji na podstawowy komponent
plonowania, jakim jest obsada roélin na jednostce powierzchni, a tym samym bedzie wywiera¢

negatywny wplyw na plon nasion.
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mgr inz. Mateusz Smorawski, mgr inz. Filip P. Dawidziak, dr hab. Henryk Ratajkiewicz
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

mateuszsmorawski@gmail.com

Zwilzalnos¢ lisci wybranych roslin w okresie wiosenno-letnim
ijesienno-zimowym
Wettability of leaves of selected plants in the spring-summer
and autumn-winter periods

Powierzchnia blaszki liSciowej zmienia si¢ cyklicznie na skutek czynnikéw wewnetrznych i ze-
wnetrznych. Do wewnetrznych czynnikéw zaliczy¢ mozna gatunek, odmiane, stan fizjologiczny
i morfologie liscia. Zewnetrzne czynniki to choroby i szkodniki (biotyczne) oraz wilgotno$é
powietrza, temperatura, nastonecznienie, czynniki glebowe (abiotyczne). Istotny wplyw na stan
powierzchni lisci ma antropopresja, np. wszelkiego rodzaju ingerencje w szate roélinna, a takze
zanieczyszczenia $rodowiska. Wazng cechg fizyczng powierzchni lidci jest jej zwilzalnos¢, a wy-
raza sie ja katem zwilzania.

Praca ma na celu poréwnanie katéw zwilzania li$ci wybranych roslin w okresie wiosenno-
-letnim i jesienno-zimowym.

W badaniach uzyto li$cie typowe dla danego gatunku, bez objawéw chorobowych. Dokona-
no pomiaréw katow zwilzania na gornej i dolnej stronie blaszki lisciowej w czterech powtérze-
niach. Na liscie wybranych roélin rolniczych i ogrodniczych z uwzglednieniem chwastéw sta-
wiano krople wody demineralizowanej o znanej objetosci. Nastepnie dokonywano pomiaréw
rozlania oraz wysokosci kropli i zgodnie z réwnaniem Mack’a obliczano kat zwilzania.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w okresie jesienno-zimowym uzy-
skiwane katy zwilzania byly mniejsze, anizeli w okresie wiosenno-letnim. U wigkszos$ci roslin
zwilzalno$¢ doosiowej (gornej) i odosiowej (dolnej) strony blaszki li§ciowej réznita sie. Strona
gorna miala zazwyczaj nizszy kat zwilzania. Interesujace wyniki uzyskano dla zboz. Kat zwilze-
nia na odosiowej stronie li$ci pszenicy, pszenzyta i zyta w okresie jesienno-zimowym bardzo
zmalal w stosunku do okresu wiosenno-letniego. Badania wskazuja, ze czynniki wewnetrze
i zewnetrzne w ztozony sposob ksztaltuja zwilzalno$¢ roslin oceniong w réznych terminach,
ta natomiast jest czynnikiem, ktory wplywa na retencje wody lub cieczy opryskowej na po-

wierzchni lisci.
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