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i. Uzasadnienie podjecia tematu i zakres projektu.

Ogloszenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 30 wrze$nia 2021 r. w sprawie listy obszarow
badawczych i listy badan na rzecz rolnictwa ekologicznego na 2022 r.

Na podstawie § 8 ust. 4 rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 29 lipca 2015 r.
w sprawie stawek dotacji przedmiotowych dla réznych podmiotow wykonujaeych zadania na rzecz
rolnictwa (Dz. U. poz. 1170 oraz z 2016 r. poz. 1614 oraz z 2017 1. poz. 1470) oglasza sig wykaz: lista
badari:

2.) Lista badaf, o ktérej mowa w § 8 ust. I pkt 2 rozporzadzenia Ministra Rolnictwa

i Rozwoju Wsi z dnia 29 lipca 2015 r. w sprawie stawek dotacji przedmiotowych dla

roznych podmiotéw wykonujgeyeh zadania na rzecz rolnictwa;

3. Uprawy polowe metodami ekologicznymi:
6.) Badania w zakresie skutecznej ochrony nasion i milodych roslin buraka cukrowego w uprawie
ekologicznej.

Celem projektu bylo okreSlenie wplywu gatunkéw roslin tworzacych pas kwietny
na zasiedlanie i parametry zyciowe, zerowanie i ptodno$¢ 7. urticae na mtodych siewkach roslin buraka
cukrowego w warunkach laboratoryjnych i w warunkach polowych.

Celem posrednim przeprowadzonego badania bylo:

- okreslenie skutecznodci dzialania produktéw pochodzenia naturalnego na hamowanie
zerowania i sktadania jaj oraz rozwoju form ruchomych przedziorkow na roslinach buraka cukrowego;

- okreslenie kondycji gleby z uprawa pasa kwietnego w oparciu o wskazniki biordznorodnosei

nicieni znajdujacych sig w glebie.

2. Metodyka wykonania projektu.

Postawiona hipoteza: Wprowadzenie lak kwietnych zmienia aktywnos¢ biologiczng 1’ urticae
na wybranych gatunkach roslin tworzacych pas kwietny oraz na roslinach zywicielskich (burak
cukrowy).

Postawiona hipoteza: Zastosowanie produktéw pochodzenia roslinnego zmienia aktywnosé
biologiczng Tetranychus urticae na roslinach zywicielskich.

W ramach wykonywanych czynnosci na rzecz projektu zaplanowano:

a.) badania laboratoryjne;

b.) badania w komorach fitotronowych lub w szklarniach w warunkach kontrolowanych;

¢.) badania polowe w ekologicznym certyfikowanym gospodarstwie produkeyjnym (rolnik

ekologiczny dziatalno$é prywatna) oraz na terenie Zakladu Do$wiadczalnictwa Polowego IOR-PIB

w Winnej Gorze.



2.1. Przygotowanie materiatu biologicznego: utrzymywanie hodowli 7. urticae.

Populacja T. wrticae bedzie utrzymuiywana na roslinach fasoli Phaseolus vulgaris L.
w kontrolowanych warunkach w kabinie fitotronu, w warunkach 16/8 dzieii/noc w temperaturze 25+2°C

i wilgotnosei 60-70%.

2.2. Przygotowanie roslin (groch, fasola, burak cukrowy), ktére wykorzystane zostang
do przygotowania opryskow.

Nasiona roslin wybranych do testowania poddane zostang kietlkowaniu w temperaturze 20°C
w ciemnosei. Skielkowane nasiona zostang wysadzone do podloza glebowego wypelniajacego doniczki
o érednicy 15 cm. Roéliny utrzymywane bgdg w warunkach kontrolowanej temperatury 2042°C i §wiatla
16/8 dziet/noc do czasu osiggnigeia stadium rozwoju wegetatywnego - 6-7lisci (BBCH 16-17),
zwierania migdzyrzedzia (BBCH 30) oraz fazy kwitnienia grochu (BBCH 69) i zbioru burakow
cukrowych (BBCH 49).

Po osiagnigciu wiasciwego wieku, roéliny zostang usunigte z gleby, systemy korzeniowe
dokfadnie oczyszczone i rozdrobnione (osobno korzenie i osobno czgéci zielone) na drobne fragmenty
(0,5-1 cm). Z rozdrobnionych fragmentdw peddw i korzeni przygotowane zostang ekstrakty.

2.2.1. Efektywno$é ekstraktéw przygotowanych z wybranych gatunkéow roélin
na zasiedlenie, plodno$é i Smiertelno$¢ przedziorka chmielowea oraz dynamike¢ przeobrazenia
mlodocianych stadiow rozwojowych.

Doswiadczenie laboratoryine,

Doswiadczenie przeprowadzone bedzie na krazkach z lisci fasoli, grochu i buraka cukrowego
o drednicy 2 cm. umicszczonych na szalkach z wata opatrunkowg. Krazki opryskane zostang
wytypowanymi ekstraktami i po wyschnigciu umieszezone na nich zostang po | samiey i po 1 samcu 7.
urticae. Wplyw na przezywanie przgdziotkéw zostanie oceniony po 1,2,3,6,7 i 8 dniach od ich
umieszczenia na liéciach. Obserwowane bedzie tempo skfadania jaj przez samice przgdziorka
i okreslona zostanie ich ptodnos$é. Kontrolg bedg krazki nie poddane opryskowi. Doswiadczenie bgdzie
wykonane w 15 powtérzeniach. Kontrolg bgdzie wariant bez oprysku. Analiza Smiertelnosci zostanie
przeprowadzona wedtug wzoru Abbota.

W kontrolowanych warunkach (15, 20 i 25+2°C; 16/8 dzief/noc) przeprowadzony zostanie test
na repelentnosci badanych ekstraktéw wobec T. wrticae. Badanie wykonane zostanic z wykorzystaniem
zimodyfikowanej metody Savi et al. {2021). Wyliczony zostanie index repelentosci wg formuly Pascual-
Villalobos i Robledo (1998).

Réwnolegle przeprowadzone zostanie do$wiadezenie, w ktorym na krazkach z lisci fasoli,
grochu i buraka cukrowego o srednicy 2 cm umieszczone zostanie po 10 larw, nimf, samic lub sameow
T urticiae. Wszystkie osobniki poddane zostang opryskowi ekstraktami z roslin tj. w wyzej opisanym

eksperymencie. Przez okres 5 dni, w odstgpach 24 h obserwowane bedzie tempo przeobrazenia stadiéw



miodocianych (larwa—nimfa; nimfa—osobnik dorosty). Kontrolg bedg krazki nie poddane opryskowi.
Doswiadczenie bedzie wykonane w 15 powtdrzeniach.

W celu okreslenia wplywu oprysku na tempo wylegu larw, na krgzkach z liSci fasoli, grochu
i buraka cukrowego umieszczone zostang po | samicy i 1 sameu 7. wtricae. Po zaptodnieniu i ztozeniu
jaj osobniki zostang usuniete, a krazki oraz lezqce na nich jaja opryskane wodnymi ckstraktami
ro$linnymi. Tempo wylegu larw bedzie obserwowane do czasu opuszczenia jaja przez ostatnig larwe
przedziorka.

Dodwiadczenie polowe

Doswiadezenie wykonane zostanie na mikropoletkach, w stacji doswiadczalnej w Winnej gorze.
Przed siewem roglin buraka cukrowego i grochu, do gleby wprowadzone bgda dodatki pochodzenia
roélinnego, ktore wykazaly skuteczno$é w ograniczaniu rozwoju 1. wrticae w warunkach
Jaboratoryjnych. Kontrolg bedzie wariant bez zadnego dodatku. Zasiedlenie roslin grochu i buraka
cukrowego przez T. urticae szacowane bedzie od stadium siewek i zwarcia miedzyrzedzi, kwitnienia
(BBCH 69) do korica wegetacji tych roslin, do czasu zbioru buraka (BBCH 49).

7 uwagi na fakt wprowadzenia do gleby dodatkéw pochodzenia rodlinnego, oceniony zostanie
jego wplyw kondycje gleby. Kondycja gleby zostanie oceniona poprzez badanie bioréznorodnosci
nicieni znajdujgcych si¢ w glebie. Badanie przeprowadzone zostanie dwukrotnie: przed zatozeniem
doswiadczenia oraz pod koniec sezonu wegetacyjnego.

2.3. Okreslenie parametrow zyciowych 7. urticae na rodlinach tworzacych pas kwietny.

Doswiadczenie wykonane bedzie w kabinie fitotronowej, w kontrolowanych warunkach (16/8
dziefi/noc, temperatura 25+2°C), na krazkach z lisci rodlin tworzacych pas kwietny ulozonych
na szalkach z watg opatrunkows. Obserwowane bedzie tempo pojawu stadiow rozwojowych: larw, nimf
oraz form dorostych a takze diugosé zycia form dorostych, plodnos¢ samic.

Wyznaczone zostang nastepujace parametry zyciowe przgdziorka: calkowita diugos¢ zycia samic i
samecow, wskaznik reprodukeyjnoéci (Re), rozwdj jednej generacji (T), tempo wzrostu populacji (r) oraz
skoficzone tempo wzrostu ().

2.4. Ocena zasiedlania roslin tworzgcych pas kwietny przez 7. wrficae w warunkach

kontrolowanych oraz w warunkach polowych.

Nasiona wybranych gatunkow roslin tworzacych pas kwietny oraz rodlin kontrolnych zostana
poddane kietkowaniu, po czym umieszczone w doniczkach z podlozem glebowym i pozostawione do
wzrostu, do osiggniecia fazy 6-7 liSci wiasciwych (BBCH 16-17). Na kazdej rodlinie zostana
umieszezone dorosle przedziorki (po 15 sztuk). Po okresie 2 tygodni dokonana zostanie ocena stopnia
zasiedlenia rolin przez roztocza i wielkodci jego populacji na zasiedlonych lisciach. Doswiadczenie
wykonane zostanie w kabinie fitotronowe; (16/8 dziefi/noc, 254+2°C), w 10 powtorzeniach dla kazdej
rosliny. Badania polowe beda prowadzone w systemie poletkowym (pasy doswiadezalne).
Doswiadezenie zostanie zalozone w gospodarstwie ekologicznym rekomendowanym przez

Wielkopolski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Poznaniu, ktére posiada ceriyfikowane pole



ekologiczne z burakiem cukrowym. Na powierzchni cksperymentalnej stosowany bedzie plodozmian
dostosowany do agrotechniki i systemu ekologicznego. Wykonane zostang zabiegi pielggnacyjne
i ochronne roélin okopowych w celu utrzymania zdrowotno$ci plantacji. W okresie wegetacji
prowadzony bedzie pomiar temperatury i opadéw. Pomiary beda rejestrowane przez polows stacje
meteorologiczng zainstalowang w Stacji Do§wiadczalnej ODR w miejscowosci gdzie bgdg prowadzone
badania (5-7 km od poletka doswiadczalnego). Laka kwietna (pas kwietny) zatozona zostanie wiosna,
wysiane beda nasiona komercyjnie dostepnej mieszanki. Zasiedlenie roslin budujacych lake przez T.
urticae oraz zasiedlenie roélin kontrolnych roélin buraka cukrowego, grochu i fasoli przez tego
przedziorka szacowane bedzie w okresie od stadium siewek, zwarcia miedzyrzedzi, kwitnienia (BBCH
01-69) do koiica wegetacji laki oraz do czasu zbioru buraka (BBCH 49). Wplyw uprawy pasa kwietnego
na kondycje gleby oceniony zostanie na podstawie biordznorodnosci nicieni w glebie. Badanie
przeprowadzone zostanie przed zafozeniem lgki kwietnej oraz po zbiorze buraka.
2.5. Opcjonalnie zostanie przeprowadzony monitoring wrogdw naturalnych.

2.6, Wykonana zostanie ocena parametrow plonu.

3. Wyniki badan.

Wprowadzanie paséw kwietnych to uznane w kilku krajach Europy narzedzie podnoszenia
poziomu réznorodnosei biologicznej agrocenoz, a tym samym wzmacniania mechanizmow kontroli
biologicznej szkodnikéw upraw. Istota dzialania pasow kwietnych jest przeznaczenie ok. 5-10%
gruntéw pod uprawe roélin kwitnacych. Sq one wartosciowym elementem krajobrazu o stosunkowo
duzej réznorodnoéci biologicznej oraz istotnym narzgdziem w ochronie roslin uprawnych.
Sa schronieniem, miejscem rozrodu oraz Zrodiem pokarmu zaréwno dla naturalnych wrogéw
szkodnikow roélin uprawnych, jak i dla dziko wystgpujacych owadéw zapylajacych rosliny. Pasy
kwietne sprzyjaja utrzymaniu wilgotnosci gleby poprzez tworzenie zwartych zacienionych fanow roslin.
Polepszaja takze fizyczne i chemiczne wladciwosei gleby. Tworzg tez barierg i naturalny filtr dia
zanieczyszczen obszarowych zwigzanych z nawozeniem pol oraz stosowaniem $rodk6w ochrony roslin
uprawnych. Powodujg znaczgcy wzrost plondéw nie generujgc znaczgeych kosztow. ZaloZenie pasow
kwietnych w sasiedztwie pol, na ktorych stwierdzono obecnoé¢ Tetranychus urticae Koch, 1836 moze
potencjalnie zmieni¢ wplyw zachowania przedziorka na wegetacj uprawy gltdwnej oraz zinniejszy<
konsekwencje wystgpowania T. wrticae poprzez: i) oddzielenie tej uprawy od rezerwuaru przgdziorka,
ii) ograniczenic Zerowania i rozwoju 7. urticae na ro$linach tworzacych pas kwietny.

W naszym projekcie postawiliémy tezg, ze wprowadzenie 1gk kwietnych zmienia aktywnosé
biologiczng T. wrticae (przedziorka chmiclowca) na wybranych gatunkach roslin tworzacych pas
kwietny (aksamitka, mieta) oraz na roslinach zywicielskich (buraku cukrowym). Zebrano material
publikacyjny na temat pozyskania wiedzy dotyczacej rozwoju, zerowaniu i szkodliwosci oraz
mozliwoéci zwalczania przedziorka chmielowea w buraku cukrowym. Uzupelniono wiedzg na temat

fenologii 1 bionomii roztoczy.



Tabela 1. Kryteria morfologiczne i biologiczne dla gatunka T, urticue wg zebrane] literatury

Literatura potwierdzajaca gatunek 7. wrticae

Kryteria morfologiczne Ksztalt grzbietowego plata powlokowego (1,2)

Monografia taksonomiczna (2, 3,4,5,6)

Kryteria biologiczne Tzolacja reprodukeji (7,8,9,10,13)

Diapauza (7,8,11,12})

Adaptacja roslin zywicielskich (14,15,16, 17,18)
Cechy fizjologiczne (2,20, 21)

Genetyka populacji (19, 22,23)

Literatura cytowana: (1) Mollet i Sevacherion (1984); (2) Auger i wsp. (2013); (3) Meyer (1987); (4) Baker i
Tuttle (1994); (5) Bolland i wsp. (1998); (6) Bhara (1999); (7) Gotoh and Tokioka (1996); (8) Dupont (1979); (9)
Boer (1982); (10) Gotoh i wsp. (1993); (11) Helle i Overmeer (1973); (12) Vaz Nunes (1986); (13) Attawa i wsp.
(2011); (14) Modarres Najafabadi i wsp. (2014); (15) Uddin i wsp. (2015); (16) Saeidi i wsp. 2020; (17) Panella i
wsp. (2014); (18) Jakubowska i wsp. 2018; (19) Migeon i wsp.(2021); (20} Woods i wsp. (2012); (21) Dogan i
wsp. 2017); (22) Ting Li i wsp. (2009); (23) Sun i wsp. 2012

W ramach zalozen w projekcie zrealizowano cykl badan laboratoryjnych nad bionomig
przedziorka chmielowca — 15 eksperymentéw, badania w komorach fitotronowych dotyczyly testow
nad zasiedleniem roztoczy w doniczkach z ro§linami uprawnymi tj. burakiem cokrowym, grochem,
fasola, wyka, koniczyna, lucerng — po 3 oceny zasiedlenia i tgka kwietna — po 4 oceny. Ponadto przez
caly okres badawczy tj. od kwietnia do listopada byta prowadzona w sposéb ciagly hodowla przedziorka
chmielowca na roélinach buraka — 78 doniczek, na grochu — 67 doniczek i fasoli 85 doniczek.

W warunkach polowych przeprowadzono badania nad skutecznodcia ekstrakidow z aksamitki
i ekstraktu z miety na plodnos¢, §miertelno$¢ oraz dynamike rozwoju przedziorka chmielowca
na poletkach doswiadczalnych z burakiem cukrowym, grochem i fasols w Zakladzie
Dos$wiadczalnictwa Polowego IOR-PIB w Winnej Gorze. Zatozono doswiadezenie poletkowe w trzech
powtdrzeniach z burakiem cukrowym i w dwdch powtdrzeniach z grochem i fasolg w sasiedztwie z 1gkg
kwietna. Niestety, ze wzgledu na brak materialu biologicznego - przedziorka chmielowca
w ekologicznym gospodarstwie produkeyjnym badania polowe zostaty przeprowadzone tylko na terenie
Zaktadu Doswiadczalnictwa Polowego.

3.1. Przygotowanie materiatlu biologicznego: utrzymywanie hodowli 7. urticae.

Wszystkie dodwiadczenia dotyczace hodowli pizgdziorka chmielowca przeprowadzono
w warunkach laboratoryjnych w temperaturze 25 + 2°C, wilgotnodci wzglednej 60-70 + 5%
i fotoperiodzie 16:8 (L:D) godzin. Aby uzyska¢ jaja roztocza w tym samym wicku, 15 par obu plei
T, urticae przeniesiono na krazek lidciowy tej samej fasoli Phaseolus vulgaris L odmiany Livia. Ponadto
hodowle przedziorka prowadzono na grochu odmianie Hetman oraz buraku cukrowym odmiany
Kujawiak. Po 12 godzinach przeniesiono jaja zlozone przez kazda samice do jednostek dodwiadczalnych
z 15 powtorzeniami na traktowanie, oddzielnie. Jednostki dodwiadczalne sprawdzano dwa razy dziennie

(o godz 07:00 i 13:00). Codziennie okreslano wszystkie ztozone jaja i kolejne stadia rozwojowe (larwa,



nimfa i posta¢ dorosta). Ich zywotnos¢ i linienie do nastgpnego etapu prowadzono w doniczkach

z rodling zywicielskg oraz na plytkach Petriego na krazkach lisciowych i obserwowano za pomocg

mikroskopu stereoskopowego.

Fot. 1. Roélina grochu oraz lis¢ fasoli, na ktérej prowadzono hodowle Turticae

3.2. Hodowla roélin (groch, fasola, burak cukrowy), ktére wykorzystane zostaly
do przygotowania opryskéw

W pierwszej czeéci doswiadczenia roéliny buraka cukrowego, grochu oraz fasoli zostaly
poddane zabiegom opryskiwania z rozdrobnionych fragmentow pgdow i korzeni buraka cukrowego
w celu sprawdzenia czy ograniczy to skladanie jaj oraz Zerowanie przgdziorka chmielowca.
7 rozdrobnionych fragmentéw pedéw i korzeni przygotowane zostaly ekstrakty uzyskane poprzez
namoczenie 1 g tkanek rolinnych w 100 ml wody przez 24 godziny w temperaturze 15, 20 i 25 °C.

Przepuszczone przez wyciskarke wolno obrotowa. Wyniki przedstawiono w tabelach 2, 3 i4.

Tabela 2. Liczebnos¢ dorostych osobnikéw, jaj i larw po zastosowaniu opryskéw z wyciagu roslinnego na buraku

cukrowym
BBCH 16-17 BBCH 30
Powtérzenie Doroste Jaja Larwy Doroste T Taja Larwy
1 27 150 21 19 91 14
2 20 99 11 41 200 29
3 12 90 6 30 150 1
4 25 78 5 59 250 41
S 10 100 0 48 150 31
6 43 150 < 46 200 26
7 12 36 10 14 68 11
8 9 61 0 11 74 3
9 6 48 3 18 100 8




10 40 100 13 19 110 21
11 35 150 14 56 150 11
12 51 150 30 27 150 0
13 14 59 6 36 100 22
14 08 200 43 64 150 21
15 24 104 12 58 200 24
Srednia 28,4 105 11,87 36,4 142,87 17,53

Tabela 3. Liczebnosé dorostych osobnikow, jaj i larw po zastosowaniu opryskéw z wyciggu roslinnego na grochu

BBCH 16-17 BBCH 60-69

Powtérzenie Dorosle Jaja Larwy Dorosle Jaja Larwy

1 6 1 0 59 214 48

2 16 62 1 117 247 97

3 2 7 1 43 182 60

4 8 69 3 58 188 81

5 25 154 11 41 449 52

6 2 8 6 60 434 92

7 4 39 2 96 254 31

8 l 4 0 17 53 17

9 11 119 3 2 48 3

10 1 21 0 23 46 9

11 6 67 l 8 6 0

12 8 61 0 49 222 25

13 3 21 0 32 302 40

14 11 88 3 78 369 55

15 2 33 0 26 39 15
Srednia 7,07 50,27 2,07 47,27 204,6 41,67

Tabela 4. Liczebno$é dorostych osobnikéw, jaj i larw po zastosowaniu opryskéw z wyciggu roélinnego na fasoli

BBCH 13-14 BBCH 60-69
Powtérzenie Dorosle Jaja Larwy Dorosle Jaja Larwy
1 6 3 6 36 100 3
2 4 I 6 47 100 14
3 5 2 10 14 56 1
4 3 0 5 11 89 12
5 6 4 9 8 23 3
6 8 6 4 15 100 31
7 7 3 5 18 42 3
8 9 6 7 48 100 12




9 l 1 l 8 72 12
10 7 28 1 4 28 30
11 3 18 | 15 60 4
12 2 26 5 54 100 12
13 1 0 1 21 100 40
14 1 0 1 14 76 6
L5 5 20 12 23 38 14
Srednia 5,08 9,83 4,93 22,4 72,27 13,13

Przedstawione w tabeli liczebnosci dotyczgce rdznych stadiow rozwojowych przedziorka
chmielowca wykazaly jednoznacznie, ze faza rozwojowa roéliny zywicielskiej wplywala na zwigkszong
liczebno$é osobnikéw dorostych jak réwniez i jaj. Prawdopodobnie jest to zwigzane z lepsza
dostepnoscia substancji pokarmowych w starszych roslinach oraz warunkami atmosferycznymi
panujgcymi w pelni sezonu wegetacyjnego roslin. Niestety rosliny opryskane w dwoch terminach
wyciggiem z roélin buraka nie wplywaly na zahamowanie skladania jaj czy rozwoj szkodnika. Rosliny
grochu byly bardziej atrakcyjne pokarmowo dla zerowania przedziorkéw.

Druga cze$é eksperymentu byla testem wyboru. Doswiadczenie wykonano na kwadratach z lisci
roélin testowanych (stonecznik, wyka siewna, koniczyna, lucerna siewna, soja, Inianka, mieta
pieprzowa, aksamitka) i kontrolnych (fasola, groch, burak), ulozonych obok siebie na szalkach
wyscielonych wilgotng watg (kazda testowa z kazdg kontrolng). Na kazdym kwadracie umieszczono
po 10 samic 7. urticae. Obserwowano przemieszczenie sig samic po uplywie 1, 4, 24 i 48 godzin, ktére
po tym czasie liczono. W kazdym z podanych terminéw zliczono tez liczbg jaj na kazdym kwadracie.

Wykonano po 10 (2 razy po 5) powtorzen. Przykladowe wyniki przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Liczba samic i liczba jaj po 1, 4, 24 i 48 godzinach na mlodych rodlinach buraka cukrowego
w poréwnaniu z roslinami testowymi (stonecznik, wyka siewna, koniczyna, lucerna siewna, soja, Inianka, migta

pieprzowa, aksamitka).

Liczba Liczba Liczba Liczba Liczba Liczba jaj | Liczba Liczba jaj
Roélina samic po | jajpo 1 h | samic po | jajpo4h | samicpo | po24h samicpo | po48h
1h 4 h 24 h 48 h
[ para roslin
Burak 10,6 2,6 11,0 7,3 4,2 22,0 3,7 33,9
Stonecznik 9,4 2,0 9,0 3,8 15,8 23,9 16,3 66,4
I1 para roélin
Burak 10,5 0.4 13,9 10,8 17,7 42,2 16,8 65,1
Aksamitka 9,5 0,3 6,1 2,0 2,3 3,8 3,2 54
IIT para roélin
Burak 8,5 2,3 7,6 4,9 0,9 8,5 1,0 15,4




Wyka 11,5 2,9 12,4 6,8 19,1 74,8 19,0 191,7
siewna
[V para roélin
Burak 10 0 9,7 6,2 6,1 22,1 3,6 38,3
Koniczyna 10 0 10,3 4.5 13,9 38.8 16,4 103
V para roélin
Burak 8,9 2,4 8,1 3,5 4,5 17,6 5,7 35,6
Lucerna 11,1 1,9 11,9 4.4 15,5 53,2 14,3 68,2
siewna
VI para roélin
Burak 16,8 2,6 16,2 12,4 17,5 30,5 17,4 56,7
Lnianka 3.2 0,6 3,8 AL 25 3.4 2,6 10,3
VII para rodlin
Burak 11,2 0 9,7 53 4,8 11,0 3.9 14,0
Soja 8,8 0 10,3 7.2 15,2 51,3 16,1 106,8
VIII para roslin
Burak 10,2 2.2 11,9 5,7 11,2 34,8 12,3 59,9
Migta 10,0 0,3 8,1 1,5 8,8 6,7 37 17,3
pieprzowa

Na podstawie testéw wyboru okreslono, ze najsilniejsze hamujace dzialanie na liczebno$¢ skladania jaj
oraz liczbe samic majg: aksamitka, migta pieprzowa oraz Inianka. Do dalszych badan nad
fitotoksyczno$cig wybrano aksamitkg odmiana Carmen oraz migtg pieprzowa odmiana zwyczajna.

3.2.1. Efektywnoéé ekstraktéw przygotowanych z wybranych gatunkéw roélin
na zasiedlenie, plodno$é i $miertelno$é przedziorka chmielowea oraz dynamike przeobrazenia
mlodocianych stadiéw rozwojowych (aksamitka i migta pieprzowa)

Do$wiadczenie przeprowadzono w warunkach kontrolowanych na krazkach z lisei fasoli,
grochu i buraka cukrowego z wytypowanymi ekstraktami. Pierwszy z zastosowanych testow dotyczyl

repelentnosci (tabela 6).

Tabela 6. Test repelentnoéci badanych ekstraktow na zerowanie 7. wrticae w temperaturach 15, 20 1 25°C

w warunkach kontrolowanych

Roslina Temperatura

uprawna 15°C 20°C 25°C
/Ekstrakt Samica Jaja Samica Jaja Samica Jaja
Burak 0,7 1,8 0,9 0,85 0,7 1,8
Aksamitka 0,3 0,4 0,1 0,2 03 0.4
Burak 0,45 0,65 0,55 0,15 0,85 0,15
Mieta 0,55 0,5 0,45 0,5 0,15 2,1




Fasola 1,0 0 0,9 1,2 0,9 1,65
Aksamitka 0 0 0.1 0,t 0,1 0,15
Fasola 0,3 0 0,85 0 1,0 0,6
Migta 0,7 0,1 0,15 0 0 0

Groch 1,0 0 0,5 0 0,9 1,5
Aksamitka 0 0 0,1 0,05 0,1 0,15
Groch 1,0 ] 1,0 0,15 1,0 1,53
Mieta 0 0 0 0 0 0

W tescie na repelentnoé¢ badanych ekstraktdw wykazano, 7e najbardziej efektywnym byl wyciag
z miety pieprzowej. Najsilniej hamowat skiadanie jaj przedziorka chmielowca na grochu w kazde]
7 badanych temperatur,

Kolejne dodwiadczenie w warunkach kontrolowanych przeprowadzono na krgzkach wycigtych
z lidci, ktore zostaly opryskane ekstraktami z aksamitki i z miety w réznych stezeniach a po ich
wyschnieciu i nalozeniv po 1 sztuce samca i samicy (para osobnikdw dorostych) przedziorka
chmielowca obserwowano tempo sktadania jaj przez samice przgdziorka i obserwowano ich ptodnosé
po 1,2,3,6,7 i 8 dniu od ich nalozenia na lié¢. Tempo skladania na wszystkich roslinach uprawnych
obserwowano od 6 dnia az do 8 dnia. W przypadku buraka cukrowego najliczniej jaja byly skladane
przy krazku, ktéry byt moczony w 0,1% wyciagu z aksamitki. Wyniki badan laboratoryjnych zostaly

przedstawione w tabelach 7, 8,91 10.

Tabela 7. Liczba dni od wylegu do osiagniecia stadium nimfy po zastosowaniu zabiegu z wyciagiem z aksamitki

na buraku, grochu i fasoli

Roslina Liczba dni do osiagniecia stadium nimfy przez przedziorka chmielowca (T. urticae)
zywicielska
Stezenie procentowe ekstraktu z aksamitki Srednia liczba dni
(1% (kontrola) 0,1% 1,6% 10,0% | dlaroliny uprawnej
[ seria eksperymentu
Burak 2,73 2,8 2,67 2,73 2,73
Fasola 2,53 2,73 2,73 2,87 2,72
Groch 2,67 2,8 2,67 2,8 2,73
II seria eksperymentu
Burak 2,67 2,87 2,53 2,73 2,7
Fasola 2,67 2,53 2,67 2,73 2,65
Groch 2.4 2,87 2,67 2,53 2,62

Srednia z 1 1 11 261 2,77 2,66 2,73 -

serii




Tabela 8. Liczba dni od wylegu do osiggniecia stadium nimfy po zastosowaniu zabiegu z wyciggiem z migty

na buraku, grochu i fasoli

Roélina Liczba dni do osiagniecia stadium nimfy przez przedziorka chmielowea (7. urticae)
Zywicielska
Stezenie procentowe ckstraktu z migty Srednia liczba dni
0% (kontrola) 0,1% 1,0% 10,0% | dlaroéliny uprawnej
1 seria eksperymentu
Burak 2,47 2,53 2,53 2,53 2,52
Fasola 2,53 2,47 2,53 2,53 2,52
Groch 2,47 2,47 2,60 2,27 2,45
Ii seria eksperymentu
Burak 2,33 2,47 2,67 2,60 2,52
Fasola 2,27 2,47 24 2,67 2,45
Groch 2,0 2,87 2,2 2,53 2.4
Srednia z 1 1I 2,34 2,55 2,49 2,52 -
serit

Tabela 9. Liczba dni od stadium nimfy do osiagniecia stadium dorostego po zastosowaniu zabiegu z wyciagiem

z aksamitki na buraku, grochu i fasoli

Roélina Liczba dni do osiagniecia dorosiego osobnika przedziorka chmielowca (T wrticac)
rywicielska
Stezenie procentowe ekstraktu z aksamitki Srednia liczba dni
0% (kontrola) 0,1% 1,0% 10,09 | dlarosliny uprawnej
I seria eksperymentu
Burak 2,0 24 2,73 2,93 2,67
Fasola 2.4 2,67 2,6 3,13 2,7
Groch 2,73 2,93 2,8 3,73 3,05
II seria eksperymentu
Burak 2,73 2,67 2,8 2,73 2,73
Fasola 2,67 2,07 2.4 22 2,33
Groch 2,8 2,93 2.8 3,6 3,03
Srednia z T i 11 2,65 2,61 2,69 3,05 -
serii

Tabela 10, Liczba dni od stadium nimfy do osiggniecia stadium dorostego po zastosowaniu zabiegu z wyciggiem

z miegty na buraku, grochu i fasoli

Roélina

zywicielska

Liczba dni do osiggniecia dorostego osobnika prz¢dziorka chimielowea (7. urticae)




Stezenie procentowe ekstraktu z migty Srednia liczba dni

0% (kontrola) 0,1% 1,0% 10,09 | dlareéliny uprawnej

I seria eksperymentu

Burak 2,73 2,73 2,93 2,13 2,63

Fasola 3.13 3,0 3,07 2,27 291

Groch 2,8 2,93 2,8 34 2,98
II seria eksperymentu

Burak 2,8 2,73 2,67 2,33 2,63

Fasola 2,93 3,0 2,6 2,33 2,72

Groch 2,6 2,87 2,73 3,13 2,83

Srednia z 1 i II 2.83 2,88 2,8 2,6 -

seril

We wszystkich przeprowadzonych do$wiadczeniach z wyciggami z aksamitki i migty w réznych
stezeniach najbardziej efektywne w stosunku do wykorzystania do zwalczania prz¢dziorka chmielowca
byly stezenia 0,1% i 10%.

3.3. Okreslenie parametréw zyciowych T. urticae na ro$linach tworzgcych pas kwietny.

W tabeli 11 przedstawiono tempo pojawu stadiéw rozwojowych: jaj, larw, nimf oraz form
dorostych a takze diugo$é zycia form dorostych oraz plodnos¢ samic. Obecnic dane analizowane
sq statystycznie dla wyznaczenia: calkowitej dlugosei Zycia sameéw i samic, okreslenia wskaznika
reprodukeyjnosci, rozwoju jednej generacji, tempa wzrostu populacji oraz okreslenia skonczenia tempa

wzrostu. Dane w formie graficzne]j zostang przedstawione na odbiorze tematow.

Tabela 11. Okreslenie parametréw zyciowych przedziorka chmielowea w warunkach laboratoryjnych: catkowita
diugos¢ zycia samic i same6w, rozwéj jednej generaci (F1), tempo wzrostu populacii (r) oraz plodnos¢ satnic,

Liczba | Liczba | Jajo | Larwa | Nimfal | Nimfa | Okres | Okres | Plodnodc | DL Dl Fi
samic | samcow | {dni) | (dni} | (dni} 2 (dni) | przed skl. jaj | samic zycia | Zycia samic
(szt.) | (szt.) skl jaj | (dniy | (szt.) samic | samcéw | (dni)
(dni) (dni) | (dni)
Burak
7 3 2,86 | 3.14 1,29 1,14 0,71 9,57 31,14 18,7t | 18,67 1} 15,43
Fasola
14 5 321 | 2,79 1,57 1,29 0,78 8,64 53,0 18,29 17.4 20,29
Groch
16 3 3,21 | 3,12 1,0 1,0 0,25 5,31 24,19 18,75 - 8,37
srednia 3,1 30 1,3 1,1 0,6 7,8 36,1 18,6 12,0 14,7
Alssamitka
11 5 2,91 | 2,64 1,27 1,09 1,27 7,55 3745 16,72 17,6 17,72

Mieta




7 1 2,57 | 2,86 1,57 1,14 1,57 5,57 12,0 15,29 15,0 5,0

$rednia 2,7 2,7 1,4 1,1 1,4 6,6 24,7 16,0 16,3 11,4

3.4. Ocena zasiedlania ro$lin tworzgcych pas kwietny przez T. urticae w warunkach
kontrolowanych oraz w warunkach polowych.

Doswiadczenie wykonano na polu doswiadczalnym. Lake kwietng zalozono wiosng wysiewajgc
do gleby nasiona komercyjnie dostepnej mieszanki (fot. 2). Obok taki kwietnej zalozono do$wiadczenie
poletkowe z burakiem cukrowym, grochem polnym oraz fasoly zwyczajng. Zasiedlenie roslin
budujgcych take przez T. urticae oraz zasiedlenie roslin uprawnych buraka cukrowego, grochu i fasoli
szacowano w okresie od stadium siewek, zwarcia miedzyrzedzi oraz kwitnienia roslin do kofica

wegetacji 1aki oraz do czasu zbioru buraka (BBCH 49) (fot. 3).

T

Fot. 2. Pas Iaki kwietnej w Winnej Gorze



Fot. 3. Poletko doéwiadczalne z burakiem cukrowym i grochem w systemie ekologicznym w Winnej Gérze

Pierwsze osobniki przedziorka chmielowca zaobserwowano na buraku cukrowym 26 czerwca
(2 szt). Nastepnie na grochu 7 lipca a na fasoli 10 lipca. Maksimum roztoczy na poletkach
doswiadezalnych obserwowano od korica lipca do poczatku wrzesnia. Zastosowano jeden zabieg
ograniczajgcy wystepowanie przedziorkéw z wykorzystaniem wyciggu z aksamitki w trzech
kombinacjach w poréwnaniu z kontrolg (0,1%, 1% i 10%) po przekroczeniu progu szkodliwosci, ktory
wyni6st 10 dorostych na I roslinie w przypadku buraka cukrowego. Na sgsiadujgcym z doswiadczeniem
pasem laki kwietnej nie zaobserwowano wystgpowania przedziorkow.

3.5. Opcjonalnie zostanie przeprowadzony monitoring wrogéw naturalnych

Ze wzgledu na niewielkg liczbg obserwowanych wrogéw naturalnych postanowiono zbadaé
glebe, na ktérej prowadzone byly poletka doswiadczalne pod katem wystgpowania nicieni
z uwzglednieniem pasozytow rolin.

Cel: Ocena wplywu uprawy Beta vulgaris L., Pisum sativum L., Phaseolus vulgaris L. oraz
Tagetes patula L. prowadzonych metodg ekologiczng na liczebno$¢ nicieni w glebie ze szczegdlnym
uwzglednieniem pasozytéw roslin.

Metodyka: Proby gleby zebrano dwukrotnie: przed siewem roslin oraz po zakonczeniu ich
wegetacji. Na kazdg z prob skladalo si¢ 20 ukiu¢ laskg Egnera. Pojedyncze probki zmieszano,
a z uzyskanej proby zbiorczej wydzielono 100 ml gleby, z ktérych wyizolowano nicienie metoda
wiréwkowa. Zliczono ogdlng liczbg osobnikéw w prébie oraz wykonano ilosciows i jakosciowa analizg
nicieni pasozytéw roslin. Oceniono wplyw kazdej z rodlin na poszczegblne grupy pasozytniczych
nicieni wyliczajac wspolezynnik rozwoju populacji R=P{/Pi, gdzie Pi=liczebnos¢ nicieni w glebie przed

siewem, P= liczebno$¢ nicieni w glebie po zakoficzeniu wegetacji.



Wyniki: Analiza wykazata, ze przed siewem uwzglednionych w cksperymencie roslin nicienie-
pasozyty roélin stanowily nie wiccej niz 29% ogélnej liczby nicieni przypadajagcych na jednostke
objetosci gleby (Tabela 7.). Wyizolowano nicienie z rodziny Telotylenchidae z reprezentujgcym
gatunkiem Tylenchorhynchus dubius oraz Pratylenchus penefrans, i Paratylenchus projectus. Sposrod
wyizolowanych pasozytéw roslin najliczniej w prébach wystapit P. projectus, ktory stanowit srednio
72% wszystkich wyizolowanych osobnikow,

Po zakoficzeniu wegetacji zaobserwowano zmniejszenie liczby ogélnej nicieni, najwigksze
w glebie z uprawg T. panula siggajace 61%. W glebie z uprawg tej rosliny zaobserwowano rowniez
zmniejszenie udziatu procentowego pasozytéw rolin o okolo 50% (Tabela 12.). Wyrazny wzrost
liczebno$ci nicieni pasozytniczych zanotowano w glebie z uprawa P. sativin i P. vulgaris
spowodowany wzrostem zageszezenia nicieni Telotylenchidae ( R=10,8 w uprawie grochu i R=1,5

w uprawie fasoli) oraz wzrostem liczebnosci P. projectus w glebie z uprawg grochu (R=1,9).

Tabela 12. Liczebnodcel nicieni w glebie z uprawsg Befa vulgaris L., Pisum sativum L., Phaseolus vulgaris L. oraz

Tagetes patula L. prowadzonych metoda ekologiczng.

Przed siewem Po zakoficzenin wegetacji
Rosling Ogdina liczba Nicienie pasozyty Ogolna liczba Nicienie pasozyty
osobnikow w 100 | roélin w 100 ml osobnikéw w 100 rodlin w 100 ml
mi gleby gleby [%] ml gleby gleby [%0]
Beta vulgaris L. 269 18,0 126 20,7
Pisum sativum L. 325 21,5 246 70,3
Phaseolus vulgaris L. 279 28,1 158 53,1
Tagetes patula L. 256 21,1 73 11,0

3.6. Ocena parametroéw plonu,

Obecnie wykonywane sa analizy statystyczne parametrow plonotworczych zebranych burakow
z poletek doswiadezalnych. Wyliczony zostanie indeks repelentnosci wg. formuly Pascual-Villalobos
i Robledo oraz srednia plodnosé samic. Wybrane wyniki badan po opracowaniu statystycznym zostang
przedstawione w terminie péZniejszym przy odbiorze tematow z dotacji ekologiczne.

Istotnym rezultatem realizacji projektu sg szezegétowe dane dotyczace bionomii przgdziorkow
wystgpujacych na réznych roglinach uprawnych w ekologicznym systemie. Dane te bedg wykorzystane
w opracowaniu strategii zwalczania przedziorka chmielowca w uprawie buraka cukrowego, grochu
i fasoli zwyczajnej.

Sporzadzono liste odmian roslin rekomendowanych do zalozenia paséw kwietnych wplywajacych

na repelentne i anty-Zywieniowe dziatanie na przedziorka chmielowca.



Potencjalne gatunki roslin do pasa kwietnego:
Aksamitka drobna Tagetes minuta L.; Aksamitka rozpierzchia Tagetes patula 1..; Aksamitka weniesiona
Tagetes erecta L.; Babka zwyczajna Plantago maior L.; Bylica pospolita Artemisia vulgaris L.; Czosnek
pospolity Allium sativum L.; Firletka Silene coronaria L., Gozdzik Dianthus spp.; Komonica
zwyczajna Lotus corniculatus L.; Koniczyna biata Trifolium repens L. Koniczyna lgkowa Trifolium
pratense L.; Lepnica rozdgta Silene vulgaris (Salisb.) Sm.; Laianka siewna Camelina sativa (L.);
Lucerna nerkowata Medicago lupulina 1..; Fubin bialy Lupinus albus L.; Lubin waskolistny Lupinus
angustifoilis L.; Lubin 2oty Lupinus luteus L.; Macierzanka tymianck Thymus vulgaris 1.; Mak polny
Papaver rhoeas L.; Mieta pieprzowa Mentha piperifa L.; Mniszek lekarski Tanacetum vulgare L.,
Mydlnica lekarska Saponaria officinalis L.; Papryka roczna Capsicum annuum L. Rdest pospolity
Polygonum aviculare L.; Rdest wezownik Polygonum bistorta L. Slonecznik Helianthus annuus L;.
Soja warzywna Glycine max L.; Sorgo Sorghum Moench.; Szalwia lekarska Salvia officinalis L.;

Tymianek Thymus vulgaris L.; Wyka siewna Vicia sativa L.; Ziocienn wlasciwy Leucanthemum

vurlgare Lam.

Monitoring przedziorkow

Potencjalnie wysoki poziom reprodukcji w warunkach optymalnych srodowiska moze
powodowaé bardzo duze populacje. Konsekwencja jest powazne opanowanie plantacji buraczanych
w bardzo krotkim okresie czasu. Najwazniejszy jesi systematyczny monitoring burakdw. Male
populacje przedziorkéw nie musza by¢ zwalczane, poniewaz kazda interwencja chemiczra powoduje
masowe skladanie jaj przez samice (funkcja obronna).

o Temperatura 17°C i wilgotno§é <40% - poczatek maja — obserwacja 1 raz w tygodniu
brzegi pol

e Temperatura 20-22°C i wilgotmodé <40% - $rodek maja—obserwacja [-2 razw tygodniu
brzegi pol

o Temperatura >24°C i wilgotno$¢ <40% - maj, czerwiec, lipiec, sierpien — bardzo czgsty

monitoring plantacji, brzegi pol oraz nietypowe zazolcenia.



Gtéwny okres opanowania roslin
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Opracowanie wilasne



4, Wnioski i rekomendacje.

Skuteczne zwalczanie

Aby skutecznie zwalczaé przedziorki, nalezy co najmniej raz w tygodniu dokonywaé przegladu
(lustracji) roélin. Dobrze jest uzy¢ do tego celu lupy, aby nic nie przeoczy¢. Szkodnikéw nalezy szukaé
po spodniej stronie lisci.
Wskazowka: Kiedy rozpoczaé zwalczanie

Zwalczanie przedziorkéw nalezy rozpoczag, jezeli ich liczba przekroczy prog szkodliwosci (dla
roslin ozdobnych i warzywnych 0,2-0,5 przedziorka na cm? liScia, a dla drzew owocowych trzy
przedziorki na li¢, dla buraka cukrowego 10 szt. na 1 lisciu).
Jesli ich liczba jest zbyt duza lub zraszanie nie odniosto skutku, nalezy zastosowa¢ chemiczne $rodki
przeciwko roztoczom, dopuszezone w rolnictwie ekologicznym. Nalezy zwréci¢ uwagg, jaki preparat
bedzie najbardziej odpowiedni, poniewaz zwalczaja one czesto tylko jedng forme rozwojowg tego
szkodnika. Opryskujgc rosliny, pamietajmy, by preparat pokryl dokladnie cala spodnig powierzchnig
lisci. Warto przy tym wiedzieé, ze przedziorki przestajg rozmnazaé sig¢ przy wilgotnosci powietrza 90%.
Zatem zraszanie lisci letnig, migkka woda z mydlem jest dobrym sposobem, aby ograniczy¢
wystepowanie tych szkodnikéw. W mysl przepisow o stosowaniu preparatdw w rolnictwie
ekologicznym, zgodnie z warunkami okreslonymi w zezwoleniach na produkty, ktére je zawieraja,

udzielonych przez pafistwa cztonkowskie (Rejestr srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do obrotu

zezwoleniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi), roéliny nalezy opryskiwac po przekroczeniu przez

szkodnika progu zagrozenia, jezeli nie jesteSmy w stanie ograniczy¢ jego populacji przy pomocy
biologicznych metod. Jezeli zachodzi potrzeba wykonania kilku zabiegow, powinniSmy
je przeprowadza¢ preparatami z réznych grup, o odmiennym sposobie dzialania. Jezeli w obiekcie
stosowana jest biologiczna ochrona roslin, zalecany jest kontakt z doradca.

Trudnosci w zwalczaniu roztoczy

Na trudnosci w zwalczaniu szkodliwych roztoczy ma wplyw kilka czynnikéw. Sa to m.in.:

o bytowanie szkodliwych roztoczy po spodniej stronie blaszek lisciowych,

° male ich rozmiary — trudnosci w czasie lustracji i identyfikacji gatunkow,

° bardzo duza plodnos¢ samic,

° duza liczba pokolen w sezonie,

° zimowanie bezpo$rednio na drzewach,

° dynamiczny rozwéj populacji nawet w gorszych warunkach atmosferycznych,

° mozliwos¢ migracji,

o nakladanie si¢ poszczegdlnych pokolen na siebie,

° wystepowanie w cyklu rozwojowym stadiéw nieruchliwych,

o zmiany w skladzie gatunkowym przedziorkéw, zwigzane z tym trudnosci z identyfikacjg

gatunkow,



° pojawienie si¢ w ostatnim czasie wigkszej populacji przgdziorka chmielowcea, ktory jest
trudniejszy w identyfikacji i mniej wrazliwy na stosowane preparaty,

o zmiany klimatyczne, cieple i suche lata sprzyjajgce przedziorkom.
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