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Wstep i cel badan

Rolnictwo  jest podstawowym czynnikiem zapewniajagcym  bezpieczenstwo
zywno$ciowe 1 globalny dobrobyt. Raport OECD z 2018 r. pt. ,,Concentration in Seed
Markets” wskazuje, ze obecnie rolnictwo stoi przed wyzwaniem jakim jest podniesienie
wydajnosci przy jednoczesnym zapewnieniu zréwnowazonego Tozwoju 1 poprawie
odpornosci uprawianych roslin [www.oecd.org]. Jednym z czynnikéw umozliwiajacych
realizacje tych wyzwan jest maksymalizacja innowacji w rolnictwie i ich wykorzystanie.

Z drugiej strony, od dnia 1 stycznia 2014 r. na mocy Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgcej ramy
wspolnotowego dziatania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydow, na terenie
Rzeczpospolitej Polskiej, obowigzuje przestrzeganie zasad integrowanej ochrony roslin przez
wszystkich profesjonalnych uzytkownikow. W punkcie 4 Zatacznika III, wspomniane]
dyrektywy mowi sie, ze: ,,Nad metody chemiczne przedktada¢ nalezy zréwnowazone metody
biologiczne, fizyczne i inne metody niechemiczne, jezeli zapewniaja one zadowalajgca
ochron¢ przed organizmami szkodliwymi”. Praktyczne stosowanie integrowanej ochrony
ro$lin wiaze si¢ z wykorzystaniem, na ile to mozliwe, wszelkich alternatywnych dla ochrony
chemicznej metod zwalczania agrofagow. Zasada jest, aby stosowaé rézne metody,
najbardziej efektywne 1 najmniej szkodliwe dla srodowiska naturalnego w danym okresie
rozwoju rosliny uprawnej. Podstawg systemu integrowanej ochrony roslin jest wykorzystanie
metod agrotechnicznych, hodowlanych oraz stosowanie niektorych chemicznych $rodkow
ochrony roslin, dobranych pod wzglgedem selektywnosci oraz bezpieczenstwa dla srodowiska.
Zastosowanie tylko jednej metody, np. wybranie do uprawy odmiany o duzej odpornosci na
maczniaka prawdziwego (Blumeria graminis), bez zastosowania odpowiedniej agrotechniki,
nie gwarantuje uzyskania pozadanego efektu w postaci duzego plonu.

Dodatkowo rewolucja rolnicza jaka odbywa si¢ za sprawa wprowadzanego przez
Komisj¢ Europejska planu dziatania ,,Europejskiego Zielonego tadu”, strategii ,,Od pola
do stolu” oraz strategii ,,Na rzecz bior6znorodnosci”, zaklada odejscie od wykorzystania
chemicznej ochrony roslin na rzecz tej naturalnie wystgpujacej w §wiecie roslin, odpornosci
genetycznej. Przyjete przez Komisje Europejska w dniu 20 maja 2020 r. w/w strategie
naktadajg na Kraje Czlonkowskie do roku 2030 obnizenie stosowania o 50% Srodkéw
ochrony roslin, poprzez wykorzystanie metod biologicznych oraz odmian odpornych
i tolerancyjnych na patogeny.

Wobec powyzszego badania 1 poszukiwanie nowych rozwigzan pod katem

wspomagania rolnictwa ekologicznego nabierajg niezwykle istotnego znaczenia. Wychodzac



naprzeciw oczekiwaniom rolnikow 1 potrzeb wprowadzania innowacji w rolnictwie
ekologicznym, podjeto probe sprawdzenia mozliwosci wprowadzenia nowych rozwigzan na
rzecz rolnictwa ekologicznego w optymalizowaniu sposobdéw uprawiania gleby stosujac
naturalne metody jej wzbogacania o materi¢ organiczng, ktéra wplynie na warunki
powietrzno-wodne.

W Polsce zainteresowanie wykorzystaniem produktow ubocznej produkcji wzrasta
z roku na rok, migdzy innymi coraz czgéciej mowi si¢ o wykorzystaniu fusow po kawie.
Wykorzystanie fusow jest dos¢ wszechstronne ze wzgledu na ich forme, lecz niewiele jest
naukowych rozwazan w temacie ich wptywu na $rodowisko w ktorym sg wykorzystywane.

Uprawiajagc dang ro$ling musimy zaopiekowa¢ si¢ nig juz od samych wschodow
prowadzac Systematyczne lustracje plantacji, kontrolujagc kondycj¢ roslin, analizujac
wystepowanie chorob i1 szkodnikow. Jezeli dostarczymy ro$linie juz w poczatkowym stadium
rozwojowym odpowiednie sktadniki pokarmowe, to rosliny beda ,,silniejsze”, nie beda bardzo
podatne na niekorzystne czynniki zewngtrzne, a tym samym odporniejsze na porazenie przez
patogeny chorobotworcze czy szkodniki.

Zaistniata wigc potrzeba znalezienia rozwigzan, ktore uchronig rosling przed
niekorzystnym oddzialywaniem czynnikéw zewnetrznych, klimatycznych od poczatku jej
wegetacji. Celem badan, w ramach realizowanego projektu, byla proba wskazania
konkretnych sposobdéw wykorzystania produktu ubocznego jakim sg fusy po kawowe oraz
naw6z organiczny (obornik) i przeciwdziatania okresom niedoboru wody w strukturze gleby
oraz optymalizacji sposobOw wzbogacania gleby w materi¢ organiczng z dostepnej puli
produktéw mato wykorzystywanych w rolnictwie ekologicznym. Dalszym dziataniem moze
by¢ wprowadzenie 1 rozpropagowanie w rolnictwie ekologicznym tego typu ulepszen, ktore

sg stosunkowo latwe i tanie, a przede wszystkim tatwo dostgpne.

Metodyka wykonania projektu
W przeprowadzonym doswiadczeniu oceniano przydatnos¢ produktow ubocznych
jakim sg fusy po kawowe w produkcji rolniczej oraz wprowadzaniu substancji organicznej
(obornik) do gleby w celu przeciwdziatania okresom stresu wodnego.
Doswiadczenia polowe wykonano w roku 2022 na terenie indywidualnego,
certyfikowanego gospodarstwa ekologicznego, w ktorym proces produkcji zgodny jest
z wymaganiami Rozporzadzenia Rady WE nr 848/2007. Gospodarstwo zlokalizowane byto

w miejscowosci Stara Olszyna (gmina Ostrowite), w wojewodztwie wielkopolskim



(52°19'48"N 18°00'07"E). Do badan dobrano odmian¢ Lion (dobor byt ukierunkowany
na dostgpnos$¢ w sezonie certyfikowanego materialu siewnego).
W doswiadczeniu zastosowano siedem kombinacji z uzyciem roéznych wariantow
dodawanej materii (fusy po kawowe, obornik), w trzech powtoérzeniach.
Byly to nast¢pujace kombinacje:
1 - Dodatek kawy w ilosci 15 kg (rownowarto$¢ pojemnika 451) - KS
2 - Dodatek kawy w ilosci 30 kg (rownowarto$¢ pojemnika 90I) - KD
3 - Dodatek obornika w ilosci 6 kg oraz kawy w ilo$ci 15 kg (rownowarto$¢
pojemnika 45l) - O + KS
4 - Dodatek obornika w ilosci 6 kg- O
5 - Dodatek obornika w ilo$ci 6 kg oraz kawy w ilosci 8 kg (rownowartos¢
pojemnika 20I) - O + KM
6 - Dodatek kawy w ilosci 8 kg (rownowarto$¢ pojemnika 201) - KM
7 - Kontrola — bez dodatkéw - Kontrola
Wielkos¢ poletek wynosita 10m?,

Podczas sezonu wegetacyjnego przeprowadzano lustracje pod katem wrazliwo$ci na
warunki klimatyczne (okresy niedoboru wody) oraz zagrozenia ze strony agrofagdw (choroby
i szkodniki).

Metodyka badan podzielona zostata na poszczegdlne etapy prac:

1. Prace wstepne:

- zaplanowanie eksperymentu i okreslenie wielko$ci powierzchni na ktorej
prowadzone bedzie doswiadczenie,

- przygotowanie dokumentacji (formularze, metodyka).

2. Prace przygotowawcze:

- okreslenie wlasciwosci oraz pH gleby dla poletek pomiarowych i kontrolnych,

- okreslenie rodzaju gleby obiektu doswiadczalnego,

- okreslenie sktadu stosowanego wkladu oraz nawozu organicznego pod katem
jednorodnosci sktadu.

3. Prace badawczo-polowe:

- wykonanie zabiegéw agrotechnicznych,

- siew z wykorzystaniem kwalifikowanego materiatu siewnego,

- podzielenie i wyznaczenie poletek kontrolnych i badawczych,

- ocena wschodow,

- ocena porazenie przez choroby,



- ocena zasiedlenia przez szkodniki,

- pobdr materiatu ro§linnego do analiz laboratoryjnych

4. Prace archiwizacyjno-laboratoryjne:

- analizy laboratoryjne materiatu ro§linnego, gleby, okreslenie wtasciwosci oraz pH

gleby poletek pomiarowych i kontrolnych po zakonczonym sezonie wegetacyjnym,

archiwizacja danych polowych i laboratoryjnych.

5. Analiza uzyskanych wynikoéw i ich upowszechnienie.

Prace wstepne

W ramach prac wstgpnych zaplanowano uktad doswiadczenia, przewidziano siedem
roznych kombinacji w trzech powtdrzeniach, gdzie wykorzystano produkty uboczne, jakim sg

fusy po kawowe oraz nawdz organiczny (obornik) w réznych dawkach oraz kontrolg.

Uzyskane wyniki

Ustalono metodyke i zaplanowano schemat prowadzenia analiz.

Prace przygotowawcze

W ramach podzadania przeprowadzono analize 1 okre§lono wiasciwosci oraz pH gleby

dla poletek pomiarowych i kontrolnych, przed aplikacja dodatkow (obornik, fusy po kawowe)

(Tab. 1).

Tabela 1. Whasciwosci gleby (przed aplikacjg dodatkow)

Kombinacja Ph gleby P20s K20 Mg
KS 4,2 —b. kwasny | 3,2—b.niska | 3,5-Db. niska 1,0 — b. niska
KD 4,2—Db. kwasny | 1,9 —b.niska | 2,3—Db.niska | 0,8—b. niska
O +KS 4,1 —b. kwasny | 2,1 —b.niska |2,9—Db.niska | 0,9-Db. niska
@) 4,1 —b. kwasny | 3,2—Db. niska | 5,9 — niska 1,2 — b. niska
O +KM 4,1 —b. kwasny | 2,8 —b. niska 3,6 —b. niska 0,8 —b. niska
KM 4,1 —Db. kwasny | 2,1 —b. niska 3,4 —b. niska 0,9 —b. niska
Kontrola 4,1 —Db. kwasny | 2,1 —b. niska 5,3 —b. niska 0,9 — b. niska

Objasnienia:

KS — Kawa érednia — 15kg (rownowartosc 451)

KD — Kawa duza — 30kg (rownowarto$¢ 90I)

O + KS — Obornik 6 kg + Kawa $rednia — 15kg (rownowarto$¢ 451)-
O — Obornik 6 kg
O + KM — Obornik 6 kg + Kawa mata — 8kg (rownowarto$¢ 20l)

KM — Kawa mata — 8kg (rownowarto$¢ 20I)

Kontrola — bez dodatkow




Okreslono takze sktad stosowanego wktadu (fusy) oraz nawozu organicznego. Badania

fusow po kawowych, jako S$rodka wspomagajacego uprawe gleby, przeprowadzono

w Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Poznaniu (Tab. 2 - 4).

Tabela 2. Wyniki analizy sktadu chemicznego fusoéw po kawowych

Probka pH ™ s.m.™ Sktadnik badany % m/m $w. masy
% Nog.™ P,0OsMN KON CaO™ MgOo®™
Fusy po|483 +|63,1 =+£]|179+0,14 |0,33+£0,05 |0,29+0,05 |0,18+0,03 | 0,12+0,02
kawowe 0,23 51
Tabela 3. Wyniki analizy sktadu chemicznego fuséw po kawowych
Probka Sktadnik badany % mg/kg suchej masy
CdN) Nit™N) PpH™N) crN Cu Zn™) Mn®™) EFeN)
Fusy po|0043 +|176 +|170 +|106 +|353+53|501+9,0 |56,1 =+|94,0+
kawowe 0,009 0,39 0,38 0,16 8,7 19,7
Tabela 4. Sktad obornika.
Sktadnik Zawartos¢
Sucha masa okoto 90%

Masa organiczna

okoto 65%

Azot catkowity

okoto 2,0%

Azot organiczny

okoto 1,8%

Fosfor

okoto 5,0%

Potas

okoto 2,0%

Prace badawczo-polowe:

W terminie 06.04.2022r. wykonano siew owsa z wykorzystaniem odmiany Lion.

Po wschodach roslin, po ich ocenie (kondycje wschodow oceniono na stan dobry), dokonano

podzielenia pola, wyznaczono poletka badawcze i kontrolne o wielkoéci 10 m?, w trzech

powtdrzeniach.

Na obiektach badawczych wykonano zabiegi w postaci wymieszania gleby z dodatkami

(obornik i1 fusy po kawowe), w roznych ilo$ciach i kombinacjach, zgodnie z zaplanowang

metodyka (Fot. 1 — 2).




owsa
Poletka do$wiadczalne poddano systematycznym ocenom pod katem porazenia przez
choroby, jak i zasiedlenia przez szkodniki. Ocen dokonywano co okoto 14 dni w fazie

od krzewienia, przez strzelanie w zdzbto, do fazy kloszenia i kwitnienia (Fot. 3 —5).

Fot. 3 - 5. Monitoring i lustracja poletek pomiarowych w sezonie wegetacyjnym



W sezonie wegetacyjnym 2022, na plantacji owsa najpowszechniej obserwowano
wystepowanie takich chordb jak: maczniak prawdziwy zbdz i traw (Blumeria graminis DC. f.
sp. avenae Em. Marchal), helmintosporioze lisci (Helminthosporium avenaceum M.A. Curtis
ex Cooke) i rdze owsa (rdza koronowa, wiencowa) (Puccinia coronata Corda).

W wigkszym nasileniu obserwowanO porazenie przez mgczniaka prawdziwego, inne
choroby jak: helmontosporioza, czy rdza koronowa obserwowano jedynie w niewielkim
nasileniu, niestanowigcym znaczenia gospodarczego.

Maczniak prawdziwy zboz (B. graminis f. sp. avenae) wystepuje powszechnie
na terenie kraju na wszystkich gatunkach zb6z oraz licznych trawach, w niektérych latach
w bardzo duzym nasileniu. Na lisciach i pochwach lisciowych widoczny jest bialy nalot
ztozony z grzybni, trzonkéw i zarodnikdéw konidialnych grzyba. W pdzniejszym okresie
objawy choroby moga wystepowac na wiechach. Z czasem bialy nalot szarzeje 1 widoczne s3
na nim ciemne owocniki — klejstotecja. W wyniku silnego porazenia liscie moga
przedwczesnie zamierad.

Obserwacje porazenia przez maczniaka prawdziwego wykonano w ciggu Sezonu
czterokrotnie, w dniach 18.05.2022, 27.05.2022, 10.06.2022 i 22.06.2022, przy
wykorzystaniu 9-cio stopniowej skali (9-petna odpornos¢, 1 - catkowita podatno$¢). Uzyskane
wyniki z obserwacji porazenia chorobg wykorzystano nastepnie do wyliczenia wielko$ci
powierzchni pod krzywa rozwoju choroby - AUDPC (Area Under Disease Progress Curve)
wg nastgpujacego wzoru:

AUDPC = [xil*y0+xil*(yl-y0)/2] + [xi2*yl+xi2*(y1l-y0/2] + [xin*yn-1+xin*(yn-
yn1)/2]

gdzie: AUDPC - wielko$¢ powierzchni wykresu pod krzywa rozwoju choroby,
Xi — liczba dni pomigdzy obserwacjami,
y0 — powierzchnia porazenia przez maczniaka prawdziwego podczas kolejnych
obserwacji.

Sposrod badanych kombinacji, na poletkach kontrolnych odnotowano najwicksze
porazenie ro$lin przez maczniaka prawdziwego. Najmniejsze porazenie notowano
w kombinacji przy zastosowaniu dodatku fuséow po kawowych w iloéci 15 kg/10m?
powierzchni oraz przy dodatku 8 kg fuséw/10m? (Tab. 5). Wsréd kombinacji
z zastosowaniem roznych dodatkow do gleby, przy dodatku tylko obornika (kg/10m?)

odnotowano najwigksze nasilenie wystepowania choroby.



Tabela 5. Wystepowanie maczniaka prawdziwego (B. graminis f. sp. avenae)

w poszczegdlnych kombinacjach

Kombinacja AUDPC
KS 193,14
KD 404,54
O+ KS 452,32
0 487,89
O+ KM 323,66
KM 205,48
Kontrola 632,24

W roku sprawozdawczym 2022 w owsie dominujagcymi szkodnikami byty mszyca
zbozowa (Sitobion avenae F.) i skrzypionki (Oulema spp.) (Fot. 6). Sporadycznie, w

niewielkim nasileniu, notowano wystgpowanie skoczkow 1 tokasia garbatka.

Fot. 6. Owies z objawami zerowania larw skrzypionki zbozowej (Oulema spp.)

Mszyca zbozowa (Sitobion avenae) - ze zbozami, w tym takze owsem, swoOj r0zwdj ma
zwigzanych kilkadziesigt gatunkéw mszyc. Szkodliwe sg zaréwno ich formy dorosle, jak
i larwy. Wystepowanie mszyc na zbozach to nie tylko ryzyko bezposrednich szkod, ale
réwniez posrednie przenoszenie wirusoOw. Bezposrednio mszyce szkodza roslinie wysysajac
soki z tkanek, wskutek czego zaburzona zostaje fizjologia rosliny, co moze prowadzi¢
do obumierania fragmentéw, badz w przypadku masowego pojawu — catych roslin.
Dodatkowo, miejsca uszkodzen tkanek i produkty przemiany materii mszyc mogg by¢
zrodlem wtornych porazen grzybowych lub bakteryjnych. Wsrod gatunkéw mszyc, ktore
najlicznie] pojawiaja si¢ na plantacjach owsa to mszyca czeremchowo-zbozowa
(Rhopalosiphum padi L.), mszyca zbozowa (Sitobion avenae F.) — najliczniej notowana
w do$wiadczeniu oraz mszyca rozano-trawowa (Metopolophium dirhodum Walk.)

Podobnym spektrum szkodliwo$ci charakteryzuja si¢ skoczki, ktorych na plantacjach

owsa moze pojawiac si¢ wiele gatunkow, jednak najbardziej pospolicie wystepuje skoczek



sze$ciorek (Macrosteles laevis Rib), ktory byl obserwowany sporadycznie, w niewielkim
nasileniu.

Skrzypionki (Oulema spp.) - wsrdd chrzaszczy mogacych uszkadzaé nadziemne czgsci
owsa najczesciej wystepuja skrzypionki z rodziny stonkowatych. Doroste chrzaszcze zimuja
zwykle w $cidlce. Wiosng po uzupelniajacym zerowaniu i kopulacji sktadaja jaja na
powierzchni lisci zbdz i traw. Zotte lub brunatno-czarne, pokryte §luzem larwy skrzypionek
odzywiaja si¢ migkiszem, zdrapujac go wzdhuz gtownych nerwow lisci (szkieletowanie), a ich
odchody sa czgsto zroédlem wtornego porazenia chorobami grzybowymi. Jedna larwa moze
zniszczyé do 3,5 cm? powierzchni lidcia. Najbardziej pospolite s3 dwa gatunki skrzypionek:
zbozowa (Oulema melanopa L.) i bigkitek (Oulema cyanella Voet.) — w doswiadczeniu
najliczniej obserwowanym gatunkiem byta skrzypionka zbozowa. Obserwacj¢ i monitoring
zdrowotnosci uprawy pod katem wystepowania réznic w nasileniu uszkodzen powodowanych
zerowaniem szkodnikow, nie wykazaly znaczacych rdéznic pomigdzy kombinacjami
uprawowymi.

Prace archiwizacyjno-laboratoryjne, analiza uzyskanych wynikéw, upowszechnianie
wynikow badan.

W trakcie trwania sezonu wegetacyjnego:

- okreslano wilgotnos¢ gleby w poszczegdlnych kombinacjach,

Pomiary wilgotnosci byly dokonywane w odstepach okoto 10 dniowych, przy
wykorzystaniu sondy doglebowej SONO TRIME-PICO 32i rejestratora danych IMKO HD2
(Fot. 7-8).

Fot. 7 - 8. Pomiary wykonywane za pomocg sondy doglebowej SONO TRIME-PICO 32i
rejestratora danych IMKO HD2.



Wykres 1. Zmiany wilgotnosci i przewodnictwa elektrycznego na poszczegdlnych

poletkach pomiarowych sonda doglebowa
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Sond¢ umieszczano w glebie na glgbokosci 10 cm i dokonywano pomiaru takich
parametrow jak: temperatura, wilgotnosc¢ i przewodnictwo elektromagnetyczne.

Na poletkach doswiadczalnych wykonywano po trzy pomiary doglebowe, a warto$¢ z
kazdego poletka usredniano. Srednie pomiarowe zestawiano ze sobg poréwnujac
poszczegodlne parametry oznaczane na powierzchni kazdego z poletek (Tab. 6). W wyniku
zestawienia danych zaznaczono kotami poletka, na ktorych wartos$ci wilgotnosci gwaltownie
wzrastaly na tle analizowanych pomiarow. Wilgotno$¢ (moisture) zmieniata si¢ w czasie i
byta zalezna od zmieniajacej si¢ temperatury powietrza atmosferycznego. Najwigksze skoki,
na tle analizowanych pomiarow, przedstawiaty poletka, gdzie zastosowano maksymalng ilo$¢
fuséw po kawowych (powtorzenie 2) oraz mieszaning z obornikiem (powtdrzenie 4).

Przewodnictwo  elektromagnetyczne (EC) mierzono za pomocg impulsu
elektromagnetycznego TDR 0 czestotliwosci 1Ghz. Wartosci z powtdrzen kombinacji
usredniano dla danego okresu pomiarowego. W przypadku poletek z maksymalng dawka
fusow po kawowych, w poréwnaniu do reszty kombinacji w zestawionym okresie, wykazaty
najwyzsze wartos¢ zawartosci wody w profilu glebowym. Dane analizowano w programie

statystycznym Excel 2016, gdzie poréwnywano ze soba otrzymywane wyniki.



Tabela 6. Przyktadowa analiza danych z przeprowadzonych pojedynczych pomiaréw
sondg doglebowg SONO TRIME-PICO 32i.

kawa mata kawa duia obornik i kawa mata obornik obornik i kawka kawka kontrola
moist. 4.11 4.99
temp
336 34.1
EC o 0.12
moist. 3.24 4.26
temp
331 34.2
EC 0.11 0.12
moist. 3.27 4.69
temp
331 34.4
EC 0.16 0.16
srednia moist 2,16 2.95 3.35 3.54 4.26 4.65 4.56
srednia EC 0.037 0.220 0177 0.050 0.117 0.133 0.090
numery poletka 1 2 3 4 5 6 7

Wykres 2. Zmiany wilgotnosci i przewodnictwa elektrycznego na poszczegdlnych

poletkach pomiarowych sondg doglebowa w poczatkowej fazie wzrostu roslin.
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W okresie wegetacyjnym 2022 odnotowano duze zmiany temperatury powietrza z
warto$ciami powyzej 30 stopni Celsjusza przez diugie okresy w lipcu i sierpniu oraz z
okresami suszy
Na wykresie (Wyk. 3) mozna zauwazy¢, ze po nasgczeniu wodg w wyniku opadow
atmosferycznych poletko z mieszaning obornika granulowanego oraz fuséw po kawowych
utrzymuje wyzsza zawartos¢ wody w profilu glebowym. Poletko, na ktorym zastosowano
maksymalng uzyta w badaniach porcja fusow po kawowych takze utrzymuje wysoki poziom
zawartosci wody w profilu. W poréownaniu do poletek kontrolnych, poletka, na ktérych
zastosowano jakikolwiek dodatek w postaci materii organicznej wykazuja si¢ wigksza

zawarto$cig wody w profilu glebowym.

Wykres 3. Zmiany wilgotnosci i przewodnictwa elektrycznego na poszczegodlnych
poletkach pomiarowych sonda doglebowa w okresie wysokiej temperatury powietrza i niskiej

wilgotno$¢ w okresie lipca
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W lipcu w Polsce wystepowala wysoka temperatura powietrza, niska wartos¢ opadow
atmosferycznych, a profil glebowy byl przesuszony. Duza zawarto$¢ materii organicznej
moglta wplywaé na zwarto$¢ wody w profilu glebowym. Dane z tego okresu z poletek
pomiarowych moga by¢ przypadkowe, bo o wartosci wyniku przy przesuszonym profilu
glebowym odgrywalo miejsce wbicia sondy. Trudno$ci z umiejscowieniem sondy

powodowaty, ze wartosci znacznie roznity sie co kilka centymetrow.



Wykres 4. Wykres ilustrujagcy przebieg krzywej wody kapilarnej o czterech réznych

zawartosciach zasolenia przy rdznych zawartos$ciach wilgoci dla sondy glebowej Pico32

E 10
2
g Moisture/ECwuse Diagram for PICO32 in Sand
9
E
i 5
o Moisture range with Y
O 8 the best resolution (,9‘0
o for the § 5
ECrrime measurement @‘\9’* &5
o &
7 4§ &
AV &
“6,@‘ &
Co I
= oS <
6 - v 5
& A
&
A N e
- v\“fs < 30% moisture and an ECue of 5.5
y lead to a salt content in sand
> e of 3.2g salt per liter (or a pore
water conductivity ECw of 5 dS/m)
4 9&
v*“‘qp°
3 .
&
w5
2 ot €
°;“smv.‘ e
s punea sind 055>
$ / S 17% moisture and an ECre of 1.3
lead to a salt content in sand
- A of 0.35g salt per liter (or a pore
water conductivity ECw of 0.55 dS/m)

5 10 15 wx 20 25 30 35 40 45 50
PICO Sand Moisture in % vol.

Do badan wzorowano si¢ krzywa o kolorze czerwonym, gdzie na podstawie zalezno$ci
wilgotnosci od przewodnictwa elektromagnetycznego okre$lano zasobno$¢ danej proby w
wode dostepng dla roslin owsa. W sezonie wegetacyjnym 2022 stosunki powietrzno-wodne
byty dos$¢ rozchwiane poprzez braki opadow atmosferycznych w okresie wiosny, a takze
upalne lato, gdzie temperatura powietrza osiagata chwilowe wartosci 40 stopni Celsjusza.
Warto$ci wilgotnosci gleby w catym okresie wegetacyjnym wynosity od kilku do kilkunastu

procent.

Na poletkach zastosowano takze czujniki doglebowe, ktore mierzyly temperature gleby
oraz zakresy wilgotnosci (Dataloggers TMS). Analiza danych z czujnikow zawierata obraz

dynamiki zmian temperatury i wilgotnosci gleby w monitorowanych okresie czasu.

Fot. 9. Czujnik doglebowy mierzacy dynamike zmian wilgotnosci 1 temperatury gleby



Wykres 5. Przyktadowy wykres przebiegu temperatury powietrza i gleby oraz

wilgotnosci poletka pomiarowego przy zastosowaniu czujnika doglebowego Tomst
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- pobierano prébki gleby do analiz (pH, zawarto$¢ mikro i makro elementow),

\

Fot. 10 - 11. Pobor prob glebowych do analiz z poletek pomiarowych
Z kazdej kombinacji pobierano probki gleby, a nastepnie poddano analizie pod katem
warto$ci PH, mikro — makroelementéw (Tab. 8 — 10).



Fot. 12 - 13. Pomiary pH na poletkach pomiarowych w sezonie wegetacyjnym

Warto$¢ pH wzrosta przy zastosowaniu dodatku tylko obornika w iloéci 6kg/10m?
powierzchni gleby.

Zawarto$¢ fosforu wzrosta w kombinacjach, gdzie dodano obornik (6 kg/10m?) i fusy
po kawowe (15 kg/10m?), obornik (6 kg/10m?) i fusy po kawowe (8 kg/10m?) oraz tylko fusy
(30 kg/10m?).

Zawarto$¢ potasu wzrosta we wszystkich kombinacjach doswiadczenia, najwigkszy
wzrost odnotowano w przypadku dodatku tylko fusow w ilosci 15 kg/10m? i 30 kg/10m?.

Zawarto$§¢ magnezu wzrosla we wszystkich kombinacjach do§wiadczenia, najwigkszy
wzrost odnotowano w przypadku dodatku tylko fuséw w ilosci 15 kg/10m?.

W przypadku mikroelementéw, ich zawartos¢ w glebie wzrosta w zdecydowanej

wigkszosci kombinacji. (Tab. 6 — 8).

Tabela 8. Warto$¢ pH przed i po dodatku obornika i fusoéw po kawowych.

Kombinacja | pH przed aplikacjg | pH po aplikacji
KS 4,2 4,2
KD 4,2 41
O +KS 41 4,1
) 4,1 4,5
O+ KM 41 41
KM 4,1 4,1
Kontrola 4,1 4,1




Tabela 9. Warto$¢ makroelementéw przed i po dodatku obornika i fuséw po kawowych.

Kombinacja | P.Os przed | P20s po | K20 przed | K2O  po | Mg przed | Mg  po
aplikacja aplikacji | aplikacjg | aplikacji aplikacjg | aplikacji
KS 3,2 2,7 3,5 9,4 1,0 2,0
KD 1,9 35 2,3 8,2 0,8 1,6
0O +KS 2,1 53 2,9 8,0 0,9 1,9
O 3,2 4,3 5,9 6,6 1,2 1,3
O +KM 2,8 4,6 3,6 9,0 0,8 1,6
KM 2,1 2,6 3,4 7,5 0,9 14
Kontrola 2,1 2,4 5,3 5,6 0,9 1,0

Tabela 10. Warto$¢ mikroelementow przed i po dodatku

obornika i fusé6w po

kawowych.

Kombinacja | Mn Mn po | Cu Cu po|Znprzed | Zn po|Fe po|Fe po
przed aplikacji | przed aplikacji | aplikacja | aplikacji | aplikacji | aplikacji
aplikacja aplikacja

KS 82,4 124,3 1,0 1,1 2,3 2,7 606 642

KD 85,1 101,2 1,0 1,4 2,5 2,3 642 652

O +KS 94,4 107,5 1,0 1,1 2,5 3,0 670 699

O 68,4 98,2 1,0 1,1 2,4 2,5 690 709

O+ KM 94,4 97,4 1,0 1,1 2,1 2,5 701 701

KM 914 98,7 1,0 1,1 2,5 2,7 700 704

Kontrola 92,3 92,3 1,0 1,0 2,3 2,3 710 711

- przed zbiorem pobrano materiat (wiechy owsa) do dalszych badan.

Wiechy owsa (po 100 sztuk z kazdej kombinacji) wymldcono i okre§lono mase tysiaca

ziaren. (Tab. 11).




Fot. 14 — 15.Pobieranie wiech owsa oraz préb glebowych z poletek pomiarowych
Waga masy tysigca ziaren w kombinacji kontrolnej byla najnizsza, najwyzsza MTZ
oznaczono w kombinacjach z dodatkiem fuséw po kawowych w iloéci 15 kg/10m? i 30
kg/10m?.
Tabela 11. Warto$¢ masy tysiagca ziaren (MTZ) w kombinacjach.

Kombinacja MTZ (9)
KS 38,3
KD 38,2
0O +KS 37,2
O 36,6
0O+ KM 35,9
KM 35,5
Kontrola 34,6

Uzyskane wyniki badan, dzigki realizacji projektu byly upowszechniane min, podczas
prelekcji na spotkaniach z rolnikami, np. podczas lustracji polowych czy Dni Pola. Wyniki z
uzyskanych badan zostang takze zaprezentowane na konferencji ROL-EKO 2022,
»Rolnictwo ekologiczne, projektowanie, badania, eksploatacja, bezpieczenstwo i ergonomia
maszyn rolniczych, lesnych i spozywczych”, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz Poznanski Instytut

Technologiczny, Poznan, 17 listopada 2022.



Whioski koncowe

. Najnizsze nasilenie porazenia maczniakiem prawdziwym odnotowano w kombinacji przy
zastosowaniu dodatku fuséw po kawowych w ilosci 15 kg/10m? powierzchni oraz przy
dodatku 8 kg fusow/10m?.

. Obserwacje i monitoring zdrowotnosci uprawy pod katem wystgpowania réznic w
nasileniu uszkodzen powodowanych zerowaniem szkodnikow, nie wykazaty znaczacych
roznic pomie¢dzy kombinacjami uprawowymi.

. Kazde z poletek, na ktorych zastosowano dodatek w postaci materii organicznej
wykazywato zwigkszong odpornos¢ na stres wodny. Wyrdzniajacymi si¢ Sposrdd badanych
kombinacji byly poletka, na ktorych zastosowano maksymalng ilo$¢ fusow po kawowych
oraz ich mieszaning z granulowanym obornikiem bydlecym.

. Zastosowanie fusow po kawowych moze wptywaé na minimalizowanie stresu wodnego
podnoszac zawartos¢ materii organicznej w glebie oraz przynosi¢ korzysci agrotechniczne
poprawiajac zawarto$¢ mikrosktadnikéw w profilu glebowym.

. Warto$¢ pH wzrosta przy zastosowaniu dodatku tylko obornika w iloéci 6kg/10m?
powierzchni gleby.

. Zawarto$¢ fosforu wzrosta w kombinacjach, gdzie dodano obornik (6 kg/10m?) i fusy po
kawowe (15 kg/10m?), obornik (6 kg/10m?) i fusy po kawowe (8 kg/10m?), oraz tylko fusy
(30 kg/10m?).

. Zawarto$¢ potasu wzrosta we wszystkich kombinacjach doswiadczenia, najwigkszy wzrost
odnotowano w przypadku dodatku tylko fusow w ilosci 15 kg/10m? i 30 kg/10m?2.

. Zawarto$¢ magnezu wzrosta we wszystkich kombinacjach doswiadczenia, najwigkszy
wzrost odnotowano w przypadku dodatku tylko fuséw w ilosci 15 kg/10m?.

. W przypadku mikroelementéw, ich zawarto$¢ w glebie wzrosta w zdecydowanej
wigkszosci kombinacji doswiadczenia.

Masa tysigca ziaren w kombinacji kontrolnej (bez dodatkéow) byla najnizsza,
najwyzszag MTZ oznaczono w kombinacjach z dodatkiem fuséw po kawowych w ilosci 15
kg/10m? i 30 kg/10m?2.

Wyniki doswiadczen sg obiecujace, wskazujg na przydatnos¢ wykorzystania produktu
ubocznego, jakim sg fusy po kawowe oraz nawéz organiczny w celu poprawy warunkow
glebowych dla produkcji ekologicznej i wymagaja kontynuacji celem sprawdzenie ich

powtarzalnosci w zmiennych warunkach poszczegolnych sezonow wegetacyjnych.



Sprawozdanie z etapu badan przeprowadzonych w 2022 roku znajduje si¢ na stronie

internetowej Instytutu Ochrony Roslin PIB w Poznaniu (www.ior.poznan.pl).

Sporzadzita dr hab. Anna Tratwal prof. IOR PIB, Zaklad Monitorowania i Sygnalizacji
Agrofagow.
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