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Otwarcie Konferencji Ochrony Roslin -
62. Sesji Naukowej IOR - PIB

Opening of the Plant Protection
Conference - 62" Scientific Session IPP - NRI

dr hab. Roman Kierzek, prof. IOR - PIB, dr hab. Kinga Matysiak, prof. IOR - PIB
Instytut Ochrony Roélin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
k.matysiak@iorpib.poznan.pl

Przyszlo$ciowe obszary badan w ochronie roslin
The future of crop protection research

Ochrona upraw, a w szczeg6lnosci stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roélin stanowi
przedmiot ciaglej i intensywnej debaty pomiedzy producentami roslin, instytucjami legisla-
cyjnymi i spoleczenistwem. Debata ta koncentruje sie przede wszystkim wokoét negatywnych
skutkow stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin na zdrowie ludzi i zwierzat, bez-
pieczenstwo srodowiska i bioréznorodnos¢, przy jednoczesnych wnioskach, ze ochrona upraw
ma zasadnicze znaczenie dla wydajnej produkeji roslinnej i uzyskiwanych produktow. Wia-
$ciwa i racjonalna ochrona roélin zapobiega obnizeniu ilosci i jakoéci plonéw, co pozwala na
stabilne dostarczanie spoleczenstwu wysokiej jakosci zywnosci i zapewnienie dochodéw rol-
nikom. Jednym z waznych sposobow osiagniecia wysokich plonéw z hektara jest stosowanie
$rodkéw ochrony roslin. Herbicydy, insektycydy i fungicydy pomagaja chronic¢ roéliny przed
szkodliwymi chwastami, szkodnikami i chorobami. Stosowanie srodkéw ochrony roslin budzi
jednak obawy spoteczne ze wzgledu na zagrozenia dla zdrowia ludzkiego (uzytkownikéw, kon-
sumentow) oraz srodowiska (utrata réznorodnosci biologicznej). Powstaje kluczowe pytanie,
czy mozna ograniczy¢ stosowanie srodkéw ochrony roélin przy jednoczesnym utrzymaniu lub
zwigkszeniu plonéw. Pojawia sie zatem zapotrzebowanie na rozwoj alternatywnych badz wspo-
magajacych metod ochrony upraw. Innowacje przemystowe wraz z badaniami podstawowymi
i stosowanymi, prowadzonymi przez uniwersytety i instytuty badawcze stwarzaja mozliwoéci
doskonalenia réznego rodzaju metod ochrony roslin. Wspélczesne spojrzenie na ochrong ro-
$lin w Europie koncentruje si¢ wokot rozwoju technik ochrony mechanicznej, rolnictwa precy-
zyjnego, metod hodowlanych, metod biologicznych, wykorzystania zasad ekologicznych oraz

badan nad indukowang odpornoscia.
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Sybren Vos, Ignazio Graziosi, Alice Delbianco
European Food Safety Authority (EFSA), Parma

sybren.vos@efsa.europa.eu

Narzedzia EFSA do planowania i realizacji monitoringu agrofagow
EFSA Pest survey toolkit

The European Food Safety Authority (EFSA) has been mandated by the European Commission
to support the European Union Member States in the planning and execution of the surveys of
quarantine pests. In this context EFSA prepared the Pest survey toolkit to assist EU Member
States in the preparation and design of surveys for quarantine pests. The presentation will guide
the participants through the common methodological framework that has been developed and
will focus on the Pest Survey Cards for the preparation of surveys and on the general and spe-
cific guidelines for statistically sound and risk based surveillance for the design of the surveys.

Katarzyna Floryanowicz-Czekalska

Glowny Inspektorat Sanitarny, Warszawa

Kierownik Polskiego Punktu Koordynacyjnego EFSA
k.floryanowicz@gis.gov.pl

Wspolpraca pomiedzy Europejskim Urzedem ds. Bezpieczenstwa Zywnosci
a Gléwnym Inspektoratem Sanitarnym
Cooperation between the European Food Safety Authority and the Chief
Sanitary Inspectorate

Przedmiotem wystapienia bedzie dzialalno§¢ Polskiego Punktu Koordynacyjnego EFSA
w Gléwnym Inspektoracie Sanitarnym ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaru dotyczacego
wspolpracy z EFSA okreslonej w artykule 36 rozporzadzenia PE i Rady nr 178/2002, ustana-
wiajacego ogolne zasady i wymagania prawa zywnosciowego, powolujacego Europejski Urzad
ds. Bezpieczefistwa Zywnosci oraz ustanawiajacego procedury w zakresie bezpieczenistwa zyw-
noéci. Artykul 36 stanowi podstawe prawng wspotpracy EFSA z wlasciwymi organami panstw
czlonkowskich. Zostang przedstawione aktualne oferty EFSA, szczegdlnie te skierowane do
organizacji zatwierdzonych przez Zarzad EFSA na Lidcie art. 36, a takze informacje o warszta-
tach, publicznych konsultacjach i innych inicjatywach EFSA i panstw cztonkowskich w zakresie

oceny ryzyka w bezpieczenstwie zywnosci.
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dr Joanna Galazka
Polskie Stowarzyszenie Ochrony Roélin, Warszawa

joanna.galazka@psor.pl

Miedzy polityka a polem - dzialania producentéw srodkow ochrony roslin
na rzecz zrownowazonego rolnictwa
Between politics and the farm - actions of plant protection industry
for sustainable agriculture

Zmieniajace si¢ warunki klimatyczne, dostepno$¢ zasobow naturalnych oraz zmiany prawne
stanowig olbrzymie wyzwania dla rolnictwa. Priorytetem dla krajéw rozwinietych, dobrze zin-
dustrializowanych, przestal by¢ glod, a stalo sie bezpieczenstwo spoteczenstwa i srodowiska.
Konieczno$¢ realizacji zatozen Europejskiego Zielonego Ladu nasuwa pytanie, czy mozna po-
godzi¢ planowane regulacje z efektywnym i dochodowym prowadzeniem gospodarstwa rolne-
go? Odpowiedzia na to pytanie jest rolnictwo zréwnowazone, wykorzystujace m.in. nowocze-
sne technologie w ochronie roslin.

Rolnictwo zréwnowazone laczy w sobie najlepsze cechy systemu konwencjonalnego i eko-
logicznego. Réwnowazy i optymalizuje caly proces produkgji (zmianowanie, dobry plan biz-
nesowy, powigzanie z otoczeniem spolecznym i srodowiskiem), ale takze poszczegdlne jego
elementy (rolnik powinien pamieta¢ o wladciwej i madrej uprawie gleby, prawidlowej ochronie
roélin, nawozeniu, doborze odmian, oplacalno$ci i przestrzeganiu prawa). Jak wskazujg autorzy
raportu ,Wplyw Europejskiego Zielonego Ladu na polskie rolnictwo” przygotowanego przez
Polityke Insight, jednym z narzedzi rolnictwa zréwnowazonego jest rolnictwo precyzyjne.
Wdrozenie jego zasad pozwala rolnikowi zapewni¢ wlasciwg ochrone roslin, przy jednocze-
snym ograniczeniu stosowania $rodkéw ochrony roslin - zgodnie z przytaczanymi w opraco-
waniu badaniami $rednio o 20%.

Warto jednak zaznaczy¢, ze juz dzi$ rolnicy moga korzystac z szeregu prostych rozwigzan
technicznych ograniczajacych zuzycie srodkéw ochrony roslin, a juz samo prawidlowe wyko-
nanie zabiegu ochrony pozwala na prowadzenie uprawy z poszanowaniem $rodowiska i ochro-

ne zasobdw naturalnych.
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Rolnictwo precyzyjne i nowoczesne narzedzia
w ochronie roslin

Precision farming and modern tools for plant
protection

prof. dr hab. inz. Mariusz Kucharski
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panistwowy Instytut Badawczy, Oddzial we Wroctawiu

m.kucharski@iung.wroclaw.pl

Z laboratorium na pole - wsparcie nowoczesnego rolnictwa
From laboratory to field - supporting modern agriculture

Postep w rolnictwie, a szczegolnie zmiany w zakresie stosowania srodkéw ochrony roslin, w tym
szeroko pojeta ,ekologizacja” upraw, jak tez realizacja zalozen zwigzanych z ,,Zielonym Ladeny’,
wymaga od firm agrochemicznych, dystrybutoréw, doradcoéw i samych rolnikéw szybkich dzia-
tan umozliwiajacych wprowadzanie zmian w asortymencie srodkow, techniki ich aplikacji oraz
oceny skutkéw. Proces badan, dobér rozwigzan i ocena skutkéw takich zmian jest procesem
dlugotrwalym i drogim. Zgodnie z wieloma wymogami, badania takie s3 zwigzane z prowa-
dzeniem kilkuletnich do$wiadczen polowych. Czas trwania takich dziatan moze dodatkowo si¢
wydluzaé w zwigzku z niedoskonalosciami w doborze preparatow i techniki ich stosowania, jak
tez, co w ostatnich latach zdarza si¢ czgsto, niespodziewanych ,,anomalii” w przebiegu pogody
w sezonach wegetacyjnych (co dyskwalifikuje wyniki z danego sezonu).

Intensywne prace badawcze udoskonalajace ,,badania modelowe” umozliwiajg przeniesie-
nie wielu prac polowych na skale laboratoryjna (laboratoria chemiczne, szklarnie, hale wegeta-
cyjne, komory klimatyczne, komory opryskowe, deszczownice, itp.). Znaczace odwzorowanie
warunkow naturalnych wystepujacych w sezonie wegetacyjnym, jak tez mozliwo$¢ regulacji
wielu czynnikéw abiotycznych umozliwia szerokie zastosowanie badan w skali laboratoryjne;.

Zaletami testow laboratoryjnych sa: kroétki czas realizacji, niezaleznos¢ od warunkéw po-
godowych, pory roku, jak réwniez powtarzalno$¢ badan, szybka selekcja i optymalizacja testo-
wanych czynnikéw oraz umiarkowane koszty. Niestety, przez niedoskonato$¢ modeli, niektdre
z badan maja niska akceptowalnos¢ ze strony urzedowej i praktyki rolniczej.
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mgr inz. Michal Zawada'?, mgr inz. Marek Szychta'?, mgr inz. Sebastian Szymczyk'?,
dr inz. Roman Rogacki', mgr inz. Tomasz Szulc’

!Sie¢ Badawcza Lukasiewicz, Poznanski Instytut Technologiczny, Poznan

*Politechnika Poznanska, Poznan

*Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

michal.zawada@pit.lukasiewicz.gov.pl, pit.lukasiewicz.gov.pl

Inteligentne narze¢dzia do zwalczania chwastéw sposobem na ograniczenie
stosowania srodkow ochrony roslin
Smart weed control tools as a way to reduce the use of plant protection products

W zréwnowazonym rolnictwie nieustannie dazy si¢ do zmniejszenia stosowania srodkéw
ochrony roélin. Szczegdlnie dotyczy to coraz popularniejszego rolnictwa ekologicznego, gdzie
wystepuja specjalne wytyczne dotyczace stosowanych technologii uprawy roélin. Jedna z nich
jest nakaz ograniczenia lub catkowity zakaz stosowania chemicznych srodkéw zwalczania
chwastow.

Ograniczanie stosowania herbicydéw przyczynia si¢ do rozwoju nowych metod mecha-
nicznego usuwania chwastéw oraz nowoczesnych systeméw selektywnego oprysku. Nowe na-
rzedzia do zwalczania chwastow wyposazane sa w nowoczesne ,inteligentne” systemy korekeji
polozenia elementdw roboczych, bazujace na systemach wizyjnych oraz mapach wysiewu i pre-
cyzyjnych systemach pozycjonowania GPS. W uktadach korekcji wykorzystywane sg kompo-
nenty automatyki, takie jak: kamery i wysokowydajne komputery realizujace algorytmy wizji
maszynowej. Zauwazalny jest réwniez intensywny rozwdj autonomicznych robotéw polowych
bedacych nosnikami konwencjonalnych narzedzi pielacych przystosowanych do pracy precy-
zyjne;j.

W pracy przedstawiono przeglad najciekawszych zdaniem autoréw rozwiazan z zakresu
nowoczesnych precyzyjnych pielnikéw mechanicznych, w tym autorskie rozwigzania opraco-
wane w Lukasiewicz — Poznanskim Instytucie Technologicznym. Poruszono réwniez aspekt
selektywnego oprysku z precyzyjnie regulowanym wydatkiem, poparty przyktadami rozwiazan

z rynku maszyn rolniczych.
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dr hab. Tomasz Piechota, prof. UPP
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

tomasz.piechota@up.poznan.pl

Konserwujaca uprawa roli a integrowana kontrola zachwaszczenia
Conservation tillage and integrated weed management

Intensywna uprawa roli niesie ze soba liczne problemy. Do wysokich kosztéw uprawy me-
chanicznej oraz potrzebnego na nig czasu, coraz intensywniej dolaczaja problemy zwigzane
z obnizaniem zawarto$ci prochnicy, pogarszaniem struktury, erozja gleby oraz jej nadmiernym
zageszczeniem, a rownolegle nastepuje upraszczanie zmianowan, ktére zmniejsza biordzno-
rodnos¢ agrocenoz. Wraz z pojawieniem sie mozliwosci technicznych, rozpoczat si¢ trend do
ograniczania uprawy mechanicznej, nawet do jej catkowitego zaniechania na rzecz siewu bez-
posredniego. Szczegolne znaczenie maja ,konserwujace” technologie uprawy roli, w ktorych
minimum 30% powierzchni pozostaje pokryte resztkami roslinnymi, petnigcymi role mulczu,
chronigcego powierzchnie przed oddzialywaniem deszczu, wiatru, storica oraz innych czyn-
nikéw zewnetrznych i utratg wody. Konserwujaca uprawa roli jest jednym z trzech filaréw, na
ktorych opiera sie rolnictwo konserwujace, ktore zapewnia nie tylko ochrone gleby przed dal-
sza degradacja, ale réwniez odbudowe, poprawe jej jakosci, a jednoczesnie efektywne wyko-
rzystanie srodkéw produkgji i stabilizacje plonéw. Rozpowszechnienie uprawy konserwujacej
w Polsce jest niewielkie, co wynika z wielu przyczyn, wérdd ktérych duzg rolg odgrywaja obawy
rolnikéw zwigzane z zachwaszczeniem upraw oraz trudnosciami z siewem w zalegajacy na po-
wierzchni roli mulcz. Czesto podkreslana jest rowniez ,,konieczno$¢” stosowania duzych ilo$ci
chemicznych §rodkéw ochrony roélin, szczegdlnie herbicydéw, co jest sprzeczne z obecnie pro-
mowanym trendem ograniczania metody chemicznej. Stanowi to argument zwolennikéw upra-
wy orkowej oraz jest zZrédtem obaw entuzjastow i sympatykow technologii konserwujacych.
Przyklady pozytywnych wynikéw badan naukowych, a przede wszystkim efektow uzy-
skiwanych w praktyce rolniczej pokazuja jednak, Ze integrowana kontrola zachwaszczenia
w uprawie konserwujacej jest mozliwa i efektywna, jesli zostanie zastosowana odpowiednia
strategia. Najlepsze efekty daje wprowadzenie pozostatych zasad rolnictwa konserwujacego:
ciaglego utrzymania warstwy mulczu na powierzchni gleby oraz zapewnienie bioréznorod-
nosci, w pierwszej kolejnoéci przez zréznicowanie upraw w ramach zmianowania. Waznym
elementem s3 tu miedzyplony, ktore sa dodatkowym zrédlem $ciotki, zwigkszaja bioréznorod-
no$¢, a poza tym spelniajg wiele innych, waznych funkcji ekologicznych i produkcyjnych.
Jednym z wigkszych utrudnien w stosowaniu uprawy konserwujacej jest niedobdr narze-
dzi i maszyn rolniczych, przystosowanych do pracy w mulczu. Szczegélnie duze wyzwanie stoi
przed przemystem maszynowym w segmencie narzedzi do kontroli zachwaszczenia w zespole

uprawek pielegnacyjnych.
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dr hab. Katarzyna Marcinkowska, prof. dr hab. Tadeusz Praczyk
Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

k.marcinkowska@iorpib.poznan.pl

Internetowy system wspomagania decyzji w zakresie zarzadzania odpornoscia
chwastéw na herbicydy - ResiHerb
Decision support system for herbicide resistance management - ResiHerb

Podstawowa metoda zwalczania chwastow w uprawach roslin zbozowych od ponad 50 lat jest
stosowanie srodkéw chemicznych, co w konsekwencji przyczynito si¢ powstania zjawiska od-
pornosci chwastéw na stosowane substancje czynne herbicydow. Zjawisko to jest w rolnictwie
problemem narastajacym i powoduje coraz wieksze straty gospodarcze, a niekiedy takze dodat-
kowe obciazenie $rodowiska $rodkami chemicznymi. W Polsce udokumentowano odporno$¢
u 15 gatunkéw chwastéw na 5 réznych mechanizméw dziatania.

W celu okreslenia skali wystepowania w Polsce zjawiska odpornoéci chwastéw na herbi-
cydy, z inicjatywy Instytutu Ochrony Roélin — Panstwowego Instytutu Badawczego w 2017
roku, utworzono konsorcjum realizujace projekt pt. Strategia przeciwdziatania uodparnianiu
sie chwastow na herbicydy jako istotny czynnik zapewnienia zréwnowazonego rozwoju agro-
ekosystemu. W sktad konsorcjum (ConResi) weszto 10 jednostek naukowych, 3 firmy fitofar-
maceutyczne oraz Centrum Doradztwa Rolniczego.

Jednym z produktéw finalnych niniejszego projektu jest internetowy system wspomagania
decyzji dotyczacych zarzadzania odpornoscia chwastéw na herbicydy o nazwie ResiHerb, kto-
ry jest dostepny nieodptatnie pod adresem www.zwalczchwasty.pl. System umozliwia analize
skutkéw praktykowanej technologii uprawy zb6z w danym gospodarstwie pod katem ryzyka
selekeji biotypow chwastéw odpornych na herbicydy oraz sformutowanie zalecen dotyczacych
ograniczenia ryzyka rozprzestrzeniania sie biotypéw odpornych i sposobéw zwalczania tych
biotypéw. Ponadto ResiHerb jest narzedziem stuzacym upowszechnianiu wiedzy na temat od-
pornosci chwastéw na herbicydy. System sklada si¢ z 3 modutéw: edukacyjnego, szacowania
ryzyka selekcji biotypéw chwastow odpornych na herbicydy oraz modutu dotyczacego doboru
herbicydéw. Ponadto na portalu udostgpnione sg atlas chwastéw i mapka wystepowania od-

pornosci.
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mgr inz. Sebastian Szymczyk"?, dr inz. Julia Go$cianska-Eowinska'
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Roboty polowe przyszlo$cia rolnictwa precyzyjnego
Field robots as the future of precision farming

JesteSmy obecnie $wiadkami wyscigu technologicznego zwigzanego z rozwojem rolniczych ro-
botéw polowych. Praktycznie co tydzien w mediach pojawiaja sie informacje na temat nowych
rozwigzan przystosowanych do wymogoéw rolnictwa precyzyjnego. Prace ukierunkowane sa
zaréwno w strone tworzenia calkowicie nowych konstrukgji samojezdnych, jak réwniez nad
przystosowaniem istniejacych ciagnikéow rolniczych do pracy autonomicznej bez obecnosci
operatora w kabinie. Jaka jest przyszto$¢ tej technologii i czy rzeczywiscie roboty polowe zasta-
pia kiedy$ catkowicie cztowieka przy wykonywaniu zabiegéw polowych?

W pracy zawarty zostal przeglad aktualnych rozwigzan robotéw polowych umozliwiaja-
cych automatyzacje prac uprawowych, w szczegélnosci do upraw szeroko-rzedowych, w kto-
rych ograniczenie uzycia érodkéw ochrony roslin implikuje zwiekszong intensywnos$¢ mecha-
nicznych zabiegéw pielegnacyjnych. Uwzgledniono wyniki realizowanych prac nad tego typu
rozwigzaniami przy wspoétudziale Lukasiewicz — Poznanskiego Instytutu Technologicznego.
Zaprezentowano potencjal technologiczny robotéw polowych zaréwno w zakresie ekonomicz-
nym, jak i srodowiskowym.

Twoércy rozwiazan technologicznych zmagaja sie obecnie z wieloma wyzwaniami technicz-
nymi i prawnymi, w szczegdélnosci w kwestii autonomii i bezpieczenistwa pracy robotéw na
polu. Zaprezentowano wady i zalety robotéw polowych w odniesieniu do standardowych cia-
gnikow rolniczych wyposazanych w systemy automatyzujace prace polowe. W podsumowaniu
zawarto obawy i zagrozenia wprowadzenia pelnej robotyzacji w rolnictwie oraz wskazano, jak

zdaniem autoréw moze si¢ rozwijac ta technologia w przysztoéci.
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Aspekty wdrozeniowe systemow robotycznych w uprawach szklarniowych
Implementation aspects of robotic systems in greenhouse crops

Nowe technologie, w szczegolnosci cyfryzacja prowadza do rewolucji, ktora pozwoli polskiej
gospodarce zblizy¢ si¢ do zachodnich konkurentéw. Rolnictwo 4.0 to technologie, ktdre wplyna
na ksztalt polskiego rolnictwa i oparte bedg na zastosowaniu sztucznej inteligencji. Autono-
miczne drony, rolnictwo precyzyjne, teledetekcja czy $ledzenie w czasie rzeczywistym efektéw
prac polowych umozliwig kontrole kondycji nawet pojedynczych roslin.

Polskie rolnictwo staje przed ogromnym wyzwaniem. W zwigzku z ograniczonymi zasoba-
mi naturalnymi, produkcja rolna staje w obliczu rosnagcych wymagan srodowiskowych. Rolnic-
two musi by¢ prowadzone w sposob zréwnowazony, uwzgledniajacy zaréwno efekt ekonomicz-
ny, jak i potrzeby srodowiskowe. Wszystkie te czynniki sprawiaja, Ze ro$nie potrzeba wdrazania
nowoczesnych technologii w rolnictwie.

W Europie realizowane s3 obecnie projekty, ktorych celem jest opracowanie autonomicz-
nych rozwigzan robotycznych. W Lukasiewicz - PIT (dawnym Lukasiewicz - PIMR) pro-
wadzone s3 prace majace na celu polaczenie technologii Al i IoT w celu uzupelnienia zau-
tomatyzowanych systeméw zarzadzania szklarniami, zdolnych do monitorowania warunkéw
klimatycznych, o system do przeprowadzania zautomatyzowanych zabiegéw uprawowych
(SmartAgriHubs). Ze wzgledu na wysoki potencjal uprawy roélin w miejskich ogrodach
i szklarniach (Smart Cities), opracowano specjalistyczne rozwigzanie mikrorolnicze dla indy-
widualnych uzytkownikoéw, ktore obejmuje czujniki i automatyke, ktorych celem jest optymalne
zarzadzanie produkeja i plonem. Zidentyfikowano kluczowe dane potrzebne do efektywnego
korzystania z systemu, opierajac si¢ na sztucznej inteligencji, ktéra wspomaga podejmowanie
decyzji. Uwzglednione informacje zwrotne od uzytkownikéw oraz implementacja komponen-
tow IoT stanowily dodatkowa pomoc w ochronie przed wplywem czynnikéw zewnetrznych
i $rodowiskowych.

W rezultacie, opracowany inteligentny system byt w stanie monitorowa¢ warunki klima-
tyczne i przeprowadzaé odpowiednie zabiegi zrobotyzowane, w tym przygotowanie gleby, siew,

odchwaszczanie i nawadnianie.
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Metody niechemiczne w ochronie roslin

Non-chemical methods in plant protection

dr hab. inz. Zdzistaw Klukowski, prof. UP’, dr hab. Jacek Piszczek, prof. IOR - PIB*
'Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Instytut Ochrony Roslin — Panistwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Do$wiadczalna w Toruniu

zdzislaw.klukowski@upwr.edu.pl

Niechemiczne mozliwosci ograniczenia szkodliwosci szarka komosnika (Asproparthenis
punctiventris Germ. — Curculionidae). Prognozowanie aktywnosci wiosennej
Non-chemical options for control of sugar beet weevil (Asproparthenis
punctiventris Germ. - Curculionidae). Forecasting spring activities

Od ponad sze$ciu lat stwierdzane sg znaczne zniszczenia wschodzacych roélin buraka cukro-
wego powodowane przez szarka komosnika (Asproparthenis punctiventris Germ. - Curculio-
nidae). Owad zimuje jako imago na buraczysku, a wiosng migruje na najblizsze uprawy. Dotad
najsilniejsze szkody odnotowywano na Zamojszczyznie oraz w okolicach Sandomierza i Dzia-
toszyc w wojewodztwie swigtokrzyskim. W ubieglym roku stwierdzano tez wystapienie tego
gatunku w rejonie Nacpolska na Mazowszu.

Oprécz badan nad chemicznymi sposobami ograniczania liczebnosci szarka komoénika,
prowadzono badania nad:

» wykorzystaniem réznych rodzajéw pulapek z feromonem agregacyjnym w celu zdefinio-

wania konstrukgji najefektywniej odlawiajacej migrujace chrzaszcze na wschody roslin,

« strategia rozmieszczenia putapek na obrzezach buraczyska oraz nowej plantacji dla mak-
symalizacji odtowu szkodnika,

« dziataniami agrotechnicznymi obnizajacymi liczebno$¢ szarka komosnika (orka zimowa,
uprawa zbdz, w tym rezygnacja z uprawy uproszczonej stosowanej pod wysiew pszenicy
po buraku cukrowym, zwalczanie chwastow komosowatych, zageszczenie siewu w pasie
brzeznym ect.).

Prognozowanie aktywnosci wiosennej szarka oparto o analize czynnikéw wptywajacych na
jakos$¢ zimowania imago. Uwzgledniono réwniez przebieg warunkéw pogodowych w okresie
schodzenia samic szkodnika do gleby i sktadania jaj (czerwiec-lipiec). Zdecydowana wigkszo$¢
imago i nielicznych larw w okresie wrzesnia odnajdowana jest na glebokoéci 10-20 cm. Decy-
dujaca okazuje sie tu wilgotno$¢ gleby i zwigzana z nig wielkos¢ opadéw. Podjeto rowniez probe
opracowania metody predykgji stopnia zagrozenia plantacji w roku nastepnym oraz modelu po-
czatku wiosennej migracji szarka komosénika na plantacje buraka cukrowego.
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Wrogowie naturalni omacnicy prosowianki (Ostrinia nubilalis Hbn.)
na kukurydzy w poludniowo-wschodniej i péinocnej Polsce w latach 2017-2020
Natural enemies of the European corn borer (Ostrinia nubilalis Hbn.)
on maize in south-eastern and northern Poland in 2017-2020

Omacnica prosowianka (Ostrinia nubilalis Hbn.) to najgrozniejszy szkodnik kukurydzy w Pol-
sce. Jest doskonale dostosowany do zerowania na tej roslinie. Cechuje go wysoka ptodnos¢,
zdolnos¢ adaptacji do mniej korzystnych warunkow, dlugi okres wystepowania gasienic we-
wnatrz ro$lin, gdzie sa czesciowo odizolowane od $rodowiska zewnetrznego, ale takze i to, ze
potrafi uszkodzi¢ niemal wszystkie nadziemne czeéci rodlin. Przyczynia si¢ takze do wzrostu
podatnosci roélin na infekcje patogendw, zwlaszcza grzybow rodzaju Fusarium, ktérych moze
by¢ wektorem.

Z uwagi na duza szkodliwos$¢ na coraz wiekszej liczbie plantacji, owad ten objety jest pro-
gramem zwalczania z uzyciem dostepnych metod: agrotechnicznej, hodowlanej, biologicznej
lub chemicznej. Celem wykonanych badan bylo sprawdzenie, czy gatunek ten posiada efektyw-
nych wrogéw naturalnych wystepujacych w agrocenozach.

Badania wykonano w latach 2017-2020 na obszarze dwoch wojewoddztw: podkarpackiego
i warminsko-mazurskiego. Obserwacje wykonywano na polach kukurydzy w plodozmianie,
jak i monokulturze, na ktérych nie stosowano biologicznej i chemicznej ochrony roslin prze-
ciwko szkodnikowi. Obejmowaly one zaréwno obserwacje zimujacych gasienic w resztkach
pozniwnych, jak réwniez jaj i gasienic nowego pokolenia zerujgcych na roslinach w ciggu cate-
go okresu wegetacji kukurydzy.

Na podstawie badan stwierdzono obecno$¢ niewielkiej liczby wrogdéw naturalnych omac-
nicy prosowianki, ktérych pojaw nie gwarantowat istotnej redukeji populacji szkodnika. Spo-
$§rod mikroorganizméw stwierdzono naturalne porazenie gasienic m.in. przez grzyby: Beau-
veria bassiana, Hirsutella subulata, Lecanicillium lecanii, Fusarium napiforme oraz Fusarium
spp. Pojedyncze jaja w zlozach wykazywaly objaw spasozytowania przez blonkéwki rodzaju
Trichogramma wystepujace w agrocenozach, czy tez zniszczenie przez pluskwiaki m.in. dziu-
batkowate (Anthocoridae). Mlode gasienice okazyjnie padaly tupem larw ztotooka pospoli-
tego (Chrysoperla carnea) oraz biedronek (gtéwnie Harmonia axyridis). Najczesciej jednak

spotykano wyroéniete gasienice szkodnika spasozytowane przez raczycowate, gtéwnie Lydella
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thompsoni. Wykrywano takze pojedyncze gasienice spasozytowane przez gasienicznikowate,
z ktérych oznaczono gatunek Eriborus terebrans.

Autorzy dzigkujg prof. Zdzistawowi Klukowskiemu (UP Wroctaw), prof. Hannie Piekar-
skiej-Bonieckiej (UP Poznan) oraz prof. Cezarowi Tkaczukowi (UP-H Siedlce) za pomoc
w identyfikacji gatunkow.
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Biologiczne zwalczanie larw stonki kukurydzianej (Diabrotica v. virgifera
LeConte) na kukurydzy za pomoca nicienia Heterorhabditis bacteriophora
w poludniowo-wschodniej Polsce w latach 2020-2021
Biological control of the Western corn rootworm larvae (Diabrotica v. virgifera
LeConte) on maize by Heterorhabditis bacteriophora nematodes in south-eastern
Poland in 2020-2021

Stonka kukurydziana (Diabrotica v. virgifera LeConte) pojawila si¢ w Polsce po raz pierwszy
w 2005 roku. Do 2014 roku byl to szkodnik kwarantannowy w Unii Europejskiej, podlegajacy
obowigzkowemu zwalczaniu. Najwiekszg jego liczebno$¢ notuje sie w potudniowych regionach.
Nieprzerwanie od 16 lat wystepuje na Podkarpaciu, gdzie pierwotnie zostala wykryta przez
pracownikéow IOR - PIB.

Podstawowg ro$ling zywicielska dla gatunku jest kukurydza, ktérej uprawa w monokultu-
rze pozwala przejs¢ stonce przez caly cykl rozwojowy. Z tego powodu na takich stanowiskach
roénie ryzyko obecnosci duzej liczby larw w glebie, ktore podgryzajac korzenie ostabiaja roéliny
i mogg prowadzi¢ do ich wylegania. Larwy to najgroZzniejsze stadium rozwojowe fitofaga, przy
czym trzecie (ostatnie) stadium rozwojowe jest najbardziej szkodliwe z uwagi na duze zapotrze-
bowanie pokarmowe.

Badania wykonano w latach 2020-2021 na polu do$wiadczalnym IOR - PIB w Krzeczowi-
cach koto Przeworska prowadzonym w wieloletniej monokulturze. Dos§wiadczenie miato ukltad
poletkowy w czterech powtdrzeniach. Kazde poletko mialo powierzchni¢ 50 m? Do biologicz-
nego zwalczania larw szkodnika uzyto dostepne na rynku biopreparaty zawierajace nicienia
Heterorhabditis bacteriophora, ktérymi byly: Dianem, Nemaplus oraz Nema-Green, ktdre sto-
sowano w dawce 1, 2 i 5 mld osobnikéw/1 ha, uprzednio rozpuszczajac biopreparaty w 300 1
wody/ha. Biopreparaty aplikowano do gleby opryskiwaczem w czasie siewu. Doswiadczenie
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objeto dodatkowy element jakim bylo nawadnianie i brak nawadniania roélin do 10-14 dni
od siewu, w przypadku braku opadéw deszczu przed i po siewach na podstawie stwierdzenia
przesuszenia gleby.

Na podstawie do$wiadczen stwierdzono przydatno$¢ badanych biopreparatéw do biolo-
gicznej ochrony roélin kukurydzy przed larwami stonki kukurydzianej w warunkach krajo-
wych w dawkach 2 i 5 mld osobnikéw/ha. Dawka 1 mld nicieni/ha nie gwarantowala zadowa-
lajacej efektywnoéci. W obu latach badan, maksymalna skuteczno$¢ ograniczania liczby larw za
pomoca H. bacteriophora na poletkach nienawadnianych siegata do 63%, natomiast na obiekcie
nawadnianym wzrosta do 75%. Obnizeniu ulegl réwniez stopien uszkodzenia korzeni oceniany
za pomocg skali IOWA. Mialo to odzwierciedlenie w obnizeniu si¢ liczby roélin z objawami

wylegania fodygowego.

mgr inz. Grzegorz Listopadzki
Enviresearch Ltd, Newcastle upon Tyne

grzegorz.listopadzki@enviresearch.com

Nowe ramy prawne dla nawozow ze szczegélnym uwzglednieniem
biostymulatoréw
New legal framework for fertilisers with particular emphasis on biostimulants

On 25 June 2019 the European Parliament published Regulation (EU) No 2019/1009, often
referred to as the “Fertilising Products Regulation” (FPR). The new Regulation comes into force
on 16 July 2022 and will repeal the current Regulation (EC) No 2003/2003 (Reg 2003/2003)
after many years.

One of the key functions of the FPR is to create a new harmonised system for bringing
a range of fertilising products to the market across the EU. The FPR significantly increases the
scope of products which can use these harmonised procedures for gaining market access com-
pared to the previous Regulation - whilst Reg 2003/2003 covered only inorganic fertilisers, the
FPR introduces seven Product Function Categories (PFC) products.

One of these new PFC included under the FPR, not previously accounted for in Reg
2003/2003 is plant biostimulants (PFC 6) which, in the past, were regulated by national rules
or in the scope of the Plant Protection Products (PPP) Regulation (Reg 1107/2009). Hence the
FPR allows to introduce CE-marked plant biostimulants on the EU market in accordance to
harmonized rules. And what is important, Article 47 of the FPR amends the Reg 1107/2009 to
define plant biostimulants as: “plant biostimulant” means a product stimulating plant nutrition
processes independently of the product’s nutrient content with the sole aim of improving one

or more of the following characteristics of the plant or the plant rhizosphere: a) nutrient use
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efficiency; (b) tolerance to abiotic stress; (c) quality traits; (d) availability of confined nutrients
in soil or rhizosphere.

The above is seen to effectively bring plant biostimulants outside the scope of being regu-
lated as a PPP. However, the situation in practice may prove more complex with some products
potentially exhibiting both intrinsic biostimulant and pesticide properties, leading to questions
over which legislation such products may be regulated under.

The presentation will consider the outlook for the regulation of biostimulants in view of the
FPR and PPP Regulation.

dr hab. Marcin Smiglak'?, dr Rafal Kukawka'?, mgr Maciej Spychalski?,

dr Anna Jarecka®, dr Magdalena Ptaszek’, dr Artur Mikicinski’, mgr Anna Poniatowska’,
mgr Monika Michalecka®, prof. dr hab. Joanna Pulawska?, dr Agnieszka Rutkowska®,
prof. dr hab. Henryk Pospieszny®

'Innosil Sp. z 0.0., Poznan

*Poznanski Park Naukowo-Technologiczny, Fundacja Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza, Poznan
*Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Skierniewice

“Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Pulawy

*Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

marcin.smiglak@gmail.com

Stymulacja wzrostu i rozwoju roélin - od fascynacji do aplikacji
Stimulation of plant growth and development - from fascination to application

Stymulatory wzrostu i rozwoju roslin to jedno z najnowszych osiagnie¢ nauki w dziedzinie
uprawy roélin. Preparaty te wspomagaja rosliny podnoszac ich odporno$¢ i zywotno$¢ oraz
bezposrednio wplywajac na ich potencjal plonotwdrczy: liczbe zawigzanych kwiatéw i owocow
oraz przyrosty masy korzeni i czesci zielonej. W obliczu wcigZz rosnacego zapotrzebowania na
2ywno$¢ 1 ograniczania stosowania toksycznych pestycydow, poszukiwanie nowych $rodkéw
wspomagajacych rozwdj roélin staje si¢ koniecznoscia.

Celem niniejszej prezentacji jest przedstawienie nowej substancji aktywnej N-metylo-
-N-metoksyamidu kwasu-7-karboksybenzo[1,2,3]tiadiazolu (BTHWA) i jej potencjalu w zasto-
sowaniu w procesach stymulacji wzrostu i rozwoju roélin. Zaprezentowany zostanie wplyw bada-
nej substancji na parametry jakosciowe i ilo$ciowe plonu na przykladzie roslin pomidora, ogorka,

tulipana, truskawki, jabtoni, rzepaku i pszenicy oraz wplyw na wybrane aspekty srodowiskowe.

Projekt ,,Nowe induktory odpornosci roélin oraz ich zastosowanie jako innowacyjne po-

dejscie do ochrony roélin przed patogenami’, ktdry jest realizowany w ramach programu Team
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Tech (POIR.04/04.00-00-5BD9/17-00) Fundacji na rzecz Nauki Polskiej wspéifinansowanego
przez Uni¢ Europejska z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
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Nowy stymulator wzrostu w uprawach szklarniowych
A new plant growth stimulator in greenhouse cultivation

Swiatowy popyt na zywnos¢ spowodowany jest przede wszystkim stale rosngcg liczba ludnosci.
Stosowanie substancji chemicznych, migdzy innymi pestycydéw, pozwalajacych na zwalczanie
agrofagdéw na polach uprawnych oraz stymulatoréw wzrostu roslin, ktore podnosza odpornos¢
i Zywotnos¢ roélin oraz bezposrednio wplywaja na ich potencjal plonotworczy, stalo si¢ ko-
niecznoscia.

Celem niniejszej prezentacji jest przedstawienie oraz omoéwienie wplywu nowej substan-
¢ji nalezacej do grupy benzotiadiazoli, N-metylo-N-metoksyamidu kwasu-7-karboksyben-
zo[1,2,3]tiadiazolu (BTHWA) na wzrost i rozwdj: (i) rozsad papryki, brokutu i pomidora oraz

(ii) roélin pomidora, ogérka i tulipana w warunkach szklarniowych.

Projekt ,,Nowe induktory odpornosci roélin oraz ich zastosowanie jako innowacyjne po-
dejscie do ochrony roélin przed patogenami’, ktdry jest realizowany w ramach programu Team
Tech (POIR.04/04.00-00-5BD9/17-00) Fundacji na rzecz Nauki Polskiej wspélfinansowanego

przez Uni¢ Europejska z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
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Panel PIORIN - innowacje, integracja, wspolpraca

SPHSIS panel - innovation, integration, cooperation

Lidia Wysocka
Gloéwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Warszawie

L.wysocka@piorin.gov.pl

Rola i zadania Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa w polskim
rolnictwie ekologicznym
The role and tasks of the State Plant Health and Seed Inspection Service in Polish
organic farming

Rolnictwo ekologiczne jest najbardziej przyjazna srodowisku metoda produkeji rolnej, wymaga
jednak znacznie wigkszych naktadéw pracy niz rolnictwo konwencjonalne. Cele zréwnowazo-
nego rolnictwa ekologicznego powinny by¢ realizowane w zgodnosci z ogdlnymi i szczegélo-
wymi przepisami dotyczacymi i majacymi zastosowanie do produkeji ekologiczne;.

Z dniem 1 stycznia 2022 r. weszly w zycie nowe przepisy regulujace zasady produkeji
ekologicznej, tj. rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 w sprawie
produkgji ekologicznej i znakowania produktéw ekologicznych i uchylajace rozporzadzenie
Rady (WE) nr 834/2007 oraz wydane akty delegowane i wykonawcze do ww. rozporzadzenia.
Jednocze$nie prowadzone sg prace nad nowa ustawa o rolnictwie ekologicznym i produkcja
ekologiczna.

Rolg Panstwowej Inspekcji Ochrony Roélin i Nasiennictwa jest nadzor i wykonywanie za-
dan majacych wspomoc rolnictwo ekologiczne oraz podnies¢ jego konkurencyjnosc.

Nowe przepisy sa wyzwaniem nie tylko dla producentdw, ale takze dla ustawodawcy okre-
$lajacego zadania Panstwowej Inspekcji Ochrony Roélin i Nasiennictwa, poniewaz produkcja
ekologiczna jest wiarygodna jedynie wtedy, gdy towarzyszy jej skuteczna weryfikacja zgodnosci
z obowiazujacymi przepisami oraz kontrola poszczegdlnych etapéw wytwarzania i obrotu pro-

dukeji ekologicznej.
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Doswiadczenia PIORiIN w zakresie wdrozenia nowego systemu paszportowania
roélin - na przykladzie wspolpracy ze zwigzkiem branzowym producentow
materialu szkoélkarskiego i portalem internetowym
PIORIiN’s experience in implementing a new plant passporting system - on the
example of cooperation with the trade association of nursery material producers
and an internet portal

Od 14 grudnia 2019 roku we wszystkich panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej, w tym
réwniez w Polsce, stosowane sg nowe przepisy w zakresie zdrowia roélin, tj. rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 2016/2031. Nowe prawo to olbrzymia zmiana dla
branzy szkotkarskiej, gdyz przepisy modyfikuja zasady tzw. przemieszczania materialdéw roslin-
nych (czyli uprawy, obrotu) w ramach rynku Unii Europejskiej, w tym przede wszystkim zakres
urzedowej rejestracji oraz paszportowania. Nowe przepisy zawierajg szereg nowych rozwigzan,
ktére maja podnosi¢ sprawnosci i skutecznosci urzedéw, ale takze polepszy¢ wspoéldziatanie
przedsiebiorcow i obywateli, w eliminacji ewentualnych ognisk wystepowania agrofagéw. To
podmiot profesjonalny, ktéry wprowadza material rodlinny, bedac jednoczesnie uprawionym
i zobowigzanym do wykonywania oceny zdrowotnosci roélin na potrzeby wydania paszportow,
jest jednocze$nie odpowiedzialny za to, aby zaopatrzony w paszporty materiat spelnit okreslone
warunki fitosanitarne, a ponadto musi zadba¢, aby wydany paszport byl prawidtowy i popraw-
nie dotgczony do towaru. Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa (PIORiN) jest
gotowa do wspdlpracy z zainteresowanymi podmiotami, aby mozliwie szeroko wspomoc je we
wdrazaniu nowych rozwigzan.
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System Integrowanej Produkcji Roslin - polaczenie koncepcji racjonalnej
produkcji rodlinnej z celami srodowiskowymi
Integrated Plant Production system - combining the concept of rational plant
production with environmental goals

Wprowadzenie integrowanej ochrony rodlin (i.o.r.) jako standardu produkji roélinnej zobowia-
zato profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony roélin (S.o.r.) do wdrozenia dziatan ograni-
czajacych stosowanie pestycydow. Stosowanie chemicznej ochrony roslin musi by¢ ukierunkowa-
ne na osiagniecie tego celu bez skutkéw ubocznych dla zdrowia ludzi i srodowiska. Zapobieganie
wystepowaniu organizméw szkodliwych lub minimalizowanie ich negatywnego wptywu na rosliny
uprawne mozna osiggna¢ wykorzystujac alternatywne metody takie jak m.in. wlasciwy plodozmian,
agrotechnike i stosowanie odpowiednich odmian. Uzytkownik profesjonalny $.o.r. powinien réw-
niez ograniczy¢ aplikacje pestycydéw do niezbednego minimum, np. poprzez zredukowanie dawek,
ograniczenie liczby wykonywanych zabiegéw lub stosowanie dawek dzielonych, biorac pod uwage
to, czy mozna zaakceptowa¢ dany poziom zagrozenia roélin i czy interwencje te nie zwigkszaja ry-
zyka rozwoju odpornosci organizmow szkodliwych i negatywnego wptywu na srodowisko. Jednym
z waznych wymogow $rodowiskowych i.o.r. jest réwniez ochrona organizméw pozytecznych oraz
stwarzanie im sprzyjajacych warunkéw. Zastosowanie chemicznej ochrony roélin powinno by¢ po-
przedzone dzialaniami monitoringowymi oraz podparte odpowiednimi instrumentami naukowymi
i doradztwem.

Rozwinieciem i.0.r. jest Integrowana Produkcja Roélin (IP). IP opiera si¢ na koncepcji i wyma-
ganiach integrowanej ochrony roslin. IP jest dobrowolnym i certyfikowanym systemem jakosci zyw-
nosci w Polsce, w ktérym uczestnictwo jest warunkowane corocznym zgloszeniem uprawy przez
producenta rolnego do jednostki certyfikujacej. Podstawowym warunkiem uzyskania certyfikatu IP
jest spelnienie wymogdw prawnych dot. IP, w tym w szczegdlnoéci prowadzenie produkgji i ochrony
roélin wedlug szczegétowych metodyk zatwierdzonych przez Gléwnego Inspektora Ochrony Roslin
i Nasiennictwa oraz szczegolowego dokumentowania wykonanych dziatant. Dodatkowo m.in. w ce-
lach $rodowiskowych system IP ogranicza mozliwos¢ stosowania $.0.r. tylko do wskazanych pestycy-
dow. Weryfikacja prawidlowosci prowadzonych dziatan w IP opiera si¢ na listach kontrolnych oraz
kontrolach prowadzonych przez jednostki certyfikujace.
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Planowane kierunki zmian prawa UE w zakresie statystyki zuzycia srodkow
ochrony roslin
Planned changes in EU law in the field of statistics on the use of plant protection
products

Badanie zuzycia $rodkéw ochrony roélin w Polsce prowadzone jest od 2002 r. Poczawszy od
2007 r. badanie jest prowadzone zgodnie z metodologig okreslong w przepisach rozporzadze-
nia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1185/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
statystyk dotyczacych pestycydow. Za jego realizacje odpowiada Panistwowa Inspekcja Ochrony
Roslin i Nasiennictwa we wspdlpracy z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Gléwnym
Urzedem Statystycznym oraz Instytutem Ochrony Roélin — Pafistwowym Instytutem Badaw-
czym Oddziat Soénicowice.

Dane dotyczace zuzycia srodkdéw ochrony roélin sg zbierane przez inspektoréw Panstwo-
wej Inspekeji Ochrony Roslin i Nasiennictwa w trakcie wizyt bezposrednich w gospodarstwach
rolnych, a ich pozyskiwanie opiera si¢ na prowadzonej przez rolnika ewidencji wykonywanych
zabiegéw $rodkami ochrony roslin. Badania te prowadzone s w cyklach 5-letnich. Okresla sie
przecigtne zuzycie substancji czynnej wyrazone w kg/ha powierzchni dla poszczegélnych ga-
tunkow roélin uprawnych. Badanie prowadzone jest z uwzglednieniem struktury upraw i wiel-
kosci produkeji w losowo wytypowanych gospodarstwach.

Aktualnie trwajg prace nad dalsza harmonizacja statystyk dotyczacych pestycydéw. Roz-
porzadzenie w sprawie statystyki dotyczacej nakladoéw i produkcji w rolnictwie (SAIO) jest
kluczowym elementem modernizacji statystyki rolnictwa wynikajacych z wytycznych ujetych
w ,,Strategii w zakresie europejskich statystyk rolnych 2020 i w latach nastepnych”.

Wysokiej jakosci zharmonizowane dane statystyczne sa wazne dla oceny stanu i tendencji
w zakresie nakladéw i produkeji w rolnictwie w Unii Europejskiej, funkcjonowania rynkéw
oraz bezpieczenstwa zywno$ciowego, a takze dla oceny zréownowazonego charakteru oraz skut-

kéw $rodowiskowych, gospodarczych i spotecznych polityk unijnych i krajowych.
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Sie¢ laboratoriow PIORiN - do$wiadczenia po roku dzialania w nowej strukturze
A network of PIORIN laboratories - experience after one year of operation under
the new structure

W marcu 2020 roku weszla w zycie ustawa o Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasien-
nictwa, w rezultacie ktorej nastgpila znaczaca zmiana organizacyjna w inspekeji. Laboratoria
wchodzgce dotychczas w struktury wojewddzkich inspektoratow zostaly wlaczone do Gléwne-
go Inspektoratu i z dniem 1 stycznia 2021 roku staly sie Oddziatami Centralnego Laboratorium
GIORIN.

Integracja bazy laboratoryjnej wymagata duzego nakladu pracy w celu dostosowania la-
boratoriéow do nowych wymagan strukturalnych z uwzglednieniem zmian merytorycznych
i organizacyjnych. Wprowadzone rozwigzania pozwolily na przyspieszenie realizacji badan,
poprzez zniesienie rejonizacji, co umozliwilo podmiotom zlecanie badan laboratoryjnych wy-
branej jednostce w kraju. Wdrazany system informatyczny w laboratoriach pozwoli w nieod-
leglej przyszlo$ci sprawnie koordynowa¢ dziatalnos¢ laboratoryjng. Jednoczeénie, utrzymanie
stanowisk pracy pozwolito zapewni¢ pracownikom laboratoriéw poczucie bezpieczenstwa.

Istotne aspekty, ktore wplynely na reorganizacje sieci laboratoryjnej to przede wszystkim
mozliwo$ci analityczne laboratoridw, potrzeby wynikajace z uwarunkowan produkeji roélinnej,
zapewnienie sprawnej kontroli na granicy zewnetrznej Unii Europejskiej, poprzez szybka anali-
z¢ laboratoryjng probek pobranych z wwozonych partii towaréw i plany rozwojowe kraju (m.in.
budowa Centralnego Portu Komunikacyjnego).

Konsolidacja inspekcji stanowita dla inspekcji duze wyzwanie. Gtéwny Inspektorat koor-
dynowal wszystkie dziatania zwigzane z wlaczeniem laboratoriéw wojewédzkich do struktury
GIORIN, korzystajac przy tym z wiedzy wyniesionej z projektu FITOEXPORT, ktory jest re-
alizowany w ramach programu GOSPOSTRATEG i z efektéw pracy nad tym, by PIORIN jako

organizacja uczaca sie, stale doskonalita swoja dzialalno$¢.
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Zastosowanie metody multipleks real-time PCR szansa na usprawnienie
oceny weryfikacyjnej sadzeniakdow ziemniaka w §wietle wynikow projektu
FITOEXPORT
The real-time multiplex RT-PCR as an opportunity to improve the certification
of seed potatoes in light of the results of the FITOEXPORT project

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy (IHAR - PIB) jest
jednym z partneréw w konsorcjum, ktére realizuje projekt o akronimie ,,FITOEKSPORT” pt.
»Zwigkszenie konkurencyjnosci polskich towaréw roélinnych na rynkach miedzynarodowych
poprzez podniesienie ich jakosci i bezpieczenstwa fitosanitarnego” Planowany okres wyko-
nania projektu obejmuje lata 2019-2022. Liderem projektu jest Gtéwny Inspektorat Ochrony
Roslin i Nasiennictwa (GIORIN), a kierownikiem projektu jest dr Janina Butrymowicz z Cen-
tralnego Laboratorium GIORIN w Toruniu. Oddzial w Boninie realizuje w ramach projektu za-
danie pt. ,,Zastosowanie molekularnego testu do wykrywania wiruséw ziemniaka Y, M, L, §, X,
A oraz wiroida wrzecionowato$ci bulw ziemniaka (PSTVd) w sadzeniakach ziemniaka” Celem
zadania jest opracowanie i wdrozenie w laboratoriach PIORiN molekularnego testu multipleks
RT-qPCR do wykrywania w jednej probie bulw ziemniaka w dwdch réwnolegle wykonywanych
reakcjach szedciu wiruséw (Y, L, M, S, A, X) oraz wiroida wrzecionowatosci bulw (PSTVd). Wy-
mienione patogeny maja genomy zbudowane z kwasu rybonukleinowego (RNA), co umozliwia
ich jednoczesne wykrywanie. Kluczowe etapy to pobranie i homogenizacja prob z bulw, izolacja
catkowitego RNA, skladanie i wykonanie reakcji multipleks RT-qPCR oraz analiza wynikow.
Kazdy z nich optymalizowano w fazie A projektu. Dla badanych patogenéw projektowano star-
tery i poréwnywano ze starterami literaturowymi. W fazie B prowadzono badania nad dostoso-
waniem opracowanej metody do wykrywania patogenéw na duza skale poprzez automatyzacje
proceséw homogenizacji, izolacji RNA i sktadania reakeji. Prace te sa prowadzone jednocze$nie
w IHAR - PIB Oddzial w Boninie oraz w Centralnym Laboratorium GIORiN w Toruniu. Ich
efektem jest wdrozenie w tym ostatnim podmiocie procedury zoptymalizowanej pod katem
oceny weryfikacyjnej sadzeniakéw ziemniaka. Taka ocena jest obecnie wykonywana przez la-
boratoria PIORIN za pomocg proby oczkowej. Dla jednej proby sktadajacej si¢ ze 100-200 bulw
obejmuje ona wyciecie oczek z bulw, moczenie w roztworze gibereliny by przerwaé spoczynek

bulw, podkielkowanie, uprawe roélin w szklarni i po 5-6 tygodniach od pobrania prob z bulw
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- badanie lisci testem ELISA na obecno$¢ wiruséw ziemniaka. Zastosowanie opracowanej
w ramach projektu procedury wykrywania patogendéw za pomoca testu mutipleks RT-qPCR
umozliwi skrdcenie czasu wykonania jednej proby do 2-3 dni. Poniewaz laboratoria PIORIN
co roku od sierpnia do marca oceniajg okolo 2500 takich prob (tacznie okoto 350 tys. bulw),
wdrozZenie testu molekularnego moze skroci¢ ten czas do dwdch-trzech miesigcy. Diugofalo-
wo metoda pozwoli rowniez na obnizenie kosztéw weryfikacji sadzeniakéw ziemniaka. Osig-
gniecie tych korzystnych efektéw wymaga poniesienia duzych nakladéw na zakup niezbednej
aparatury do automatyzacji etapéw homogenizacji, izolacji RNA i skfadania reakcji RT-qPCR.

Badania finansowane sg przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach projektu
FITOEXPORT, nr umowy: Gospostrateg1/385957/5/NCBR/2018.
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Mozliwo$¢ zwiekszenia efektywnosci kontroli GMO przez PIORIN
w $wietle wynikéw projektu FITOEXPORT
Opportunity to increase the effectiveness of GMO control by Main Inspectorate
of Plant Health and Seed Inspection in the light of results obtained
in the FITOEXPORT project

Rosnaca liczba modyfikacji genetycznych i réznorodnos¢ stosowanych w konstruktach ge-
netycznych elementéw DN powoduje koniecznos$¢ zastosowania efektywnych strategii analiz
przesiewowych (skriningowych) materialu siewnego. Opracowanie testow multipleksowych,
w ktérych jednorazowo wykrywanych jest kilka sekwencji wystepujacych w réznych odmia-
nach roélin genetycznie zmodyfikowanych, pozwala na obnizenie kosztéw analiz GMO i jed-
noczesne skrocenie czasu kontroli prowadzonej w laboratoriach Pafistwowej Inspekcji Ochrony
Roslin i Nasiennictwa (PIORIN). Z powodu tego, ze do dzi$ nie opracowano zadnych progéow
domieszek nasion GMO w partiach konwencjonalnych nasion, zastosowanie analiz skrinin-
gowych jest podstawowg strategia kontroli nasion w Unii Europejskiej. W przypadku kontroli
partii nasion, analizowane préby sa zwykle jednorodne zaréwno pod wzgledem gatunkowym,
jak i zrédta, poniewaz pochodza z tego samego miejsca. Analizy skriningowe pozwalaja na wy-
krycie GMO autoryzowanych i nieautoryzowanych w Unii Europejskiej. Identyfikacja konkret-
nej modyfikacji genetycznej, podobnie jak ilo§ciowe oznaczenie zawartosci GMO w analizach
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nasion, nie jest tak istotna, jak w przypadku produktéw zywnosciowych czy paszy. Badania
prowadzone w ramach projektu FITOEXPORT obejmowaly: a) analize sekwencji charaktery-
stycznych dla modyfikacji genetycznych rzepaku i kukurydzy opisanych w dostepnych bazach
danych, takich jak NCBI, b) projektowanie multipleksowych ukladéw skriningowych, c) pro-
jektowanie sekwencji starteréw oraz sond dla wybranych elementéw genetycznych charaktery-
stycznych dla modyfikacji genetycznych kukurydzy i rzepaku, d) weryfikacje sekwencji wybra-
nych elementéw genetycznych poprzez identyfikacje polimorfizméw (SNP) wprowadzonych
do sekwencji elementéw genetycznych, e) optymalizacje warunkéw reakcji multipleksowych
PCR i wybér najefektywniejszych par starteréw oraz sond, f) wybér optymalnego ukladu
skrinigowego dla kukurydzy pokrywajacego maksymalng liczbe modyfikacji, g) optymaliza-
cje i walidacje multipleksowych metod skriningowych. Opracowane multipleksowe metody
skriningowe spelniaja kryteria dla metod analiz GMO. Osiagniete granice wykrywalnoéci dla
wszystkich elementdw genetycznych pozwalajg wykry¢ <0,1% nasion GMO. Liczba modyfika-
¢ji genetycznych objetych multipleksowym testem skriningowym PCR dla kukurydzy wynosi
57, a dla rzepaku 22. Metody beda wdrazane do stosowania w laboratoriach urzedowej kontroli
PIORIN.

PANEL PIORIN — INNOWACJE, INTEGRACJE, WSPOLPRACA
SPHSIS PANEL - INNOVATION, INTEGRATION, COOPERATION 31



Ochrona roslin a bezpieczenstwo zywnosci -
zadania realizowane we wspoélpracy
z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wii

Plant protection and food safety -
tasks carried out in cooperation with the Ministry
of Agriculture and Rural Development
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Pozostalosci srodkow ochrony roélin w krajowych plodach rolnych
i szacowanie narazenia konsumentéw zwigzanego z ich pobieraniem
z dietg (rok 2021)
Pesticide residues in Polish agricultural produce and the estimation of dietary
exposure (year 2021)

Od 1996 roku Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy wykonuje urzedowe
badania pozostaloéci srodkéw ochrony roslin w ptodach rolnych na rzecz Gtéwnego Inspekto-
ratu Ochrony Roélin i Nasiennictwa, majace na celu ocene prawidlowosci ich stosowania w Pol-
sce. Badania realizowano w ramach dotacji celowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wisi.
Proébki do badan byly pobierane przez inspektoréw Panistwowej Inspekcji Ochrony Roslin
i Nasiennictwa w gospodarstwach rolnych na terenie calego kraju. W 1944 prébkach 55 pro-
duktéw, pobranych w ramach kontroli planowej, poszukiwano pozostato$ci ponad 590 sub-
stancji czynnych i/lub ich pochodnych. W badaniach zastosowano nowoczesne, uznane
w skali miedzynarodowej metody wielopozostaloéciowe, oparte gléwnie na technikach chro-
matograficznych wykorzystujacych kwadrupolowa spektrometrie mas (LC-MS/MS, GC-MS/
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MS). W 36,9% badanych prébek stwierdzono pozostalosci srodkéw ochrony roélin, ogétem
wykryto 118 zwiazkéw. Najwyzszy procent probek z pozostalosciami srodkéw ochrony roélin
odnotowano dla przypraw (76,9%) i owocow (62,1%), natomiast dla innych grup produktéow
ksztaltowal si¢ on nastepujaco: warzywa (37,7%), zboza (29,8%), nasiona roélin bobowatych
(8,3%), oleistych (20,0%), rosliny cukrodajne (48,9%) i paszowe (15,0%). W 35 prdbkach
(1,8%) wykryto przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostalosci (NDP),
a dla 7 z nich (0,4%) wystawiono powiadomienia RASFF (Zzywno$¢ niespelniajaca wymagan).
Odsetek probek z pozostatosciami §rodkéw niedozwolonych do stosowania stanowit 9,5%. Nie-
prawidlowosci w stosowaniu $rodkéw (przekroczenia NDP i stosownie substancji niedozwolo-
nych) stwierdzano gtéwnie w prébkach pochodzacych z upraw matoobszarowych: w owocach
(1,8% i 5,8%), warzywach (2,9% i 11,6%) oraz przyprawach (0,8% i 76,9%).

Wyniki badan postuzyly do szacowania narazenia konsumentéw, w celu sprawdzenia, czy
pobranie pozostalosci poprzez diete nie powoduje negatywnych skutkéw zdrowotnych. Na
podstawie danych o spozyciu zywnosci i wykrytych poziomach pozostalosci srodkéw ochrony
roélin w badanych produktach oszacowano pobranie diugo- i krétkoterminowe (chroniczne
i ostre) dla réznych grup wiekowych konsumentéw. Oszacowane pobranie byto poréwnywane
z akceptowalnymi poziomami, dopuszczalnym dziennym pobraniem (ADI) i z ostra dawka
referencyjna (ARfD).

mgr inz. Joanna Rolnik, mgr Patrycja Marczewska, mgr Monika Czech,

mgr inz. Monika Szalbot, dr inz. Natalia Lemanska, inz. Monika Krenc, dr Tomasz Stobiecki
Instytut Ochrony Roélin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Oddzial So$nicowice

j.rolnik@iorpib.poznan.pl

Urzedowa kontrola jakosci srodkéw ochrony roslin w Polsce
Official quality control of plant protection products in Poland

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 naktada na kraje czton-
kowskie Unii Europejskiej (UE) obowiazek przeprowadzania niezaleznej kontroli jakosci $rod-
kéw ochrony roélin ($.0.r.). Kontrola urzedowa realizowana jest w Polsce przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wi oraz Pafistwowa Inspekcje Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORIN)
przy wspotudziale Instytutu Ochrony Roélin — Panstwowego Instytutu Badawczego Oddzial
So$nicowice w ramach Zadania 1.8 - ,Wykonywanie analiz jakosci substancji czynnych $rod-
kéw ochrony roélin na rzecz kontroli obrotu $§rodkami ochrony ro$lin”.

Przedmiotem badan byto 310 probek srodkéw ochrony roslin pobieranych zgodnie z co-
rocznie ustalanymi wytycznymi w ramach dwoch rodzajow kontroli: podstawowej oraz

interwencyjnej. Kontrola podstawowa dotyczy probek z obrotu handlowego, natomiast
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interwencyjna obejmowala prébki §.o.r. zwigzane z reklamacjami uzytkownikéw preparatéw,
z akcjami organdéw $cigania i PIORIN przeciw falszerstwom $.0.r. Analizowano podstawowe
parametry jakos$ciowe, to jest: zawarto$¢ substancji czynnych i ich istotnych zanieczyszczen,
wlasnoéci fizykochemiczne oraz przeprowadzano analizy poréwnawcze i identyfikacyjne.
Sprawdzano zgodnos¢ uzyskanych wynikéw oznaczen z wymaganiami okreslonymi w procesie
rejestracji oraz z wymaganiami podrecznika FAO/WHO ,,Manual on the development and use
of FAO and WHO specifications for pesticides”.

Na podstawie uzyskanych wynikow oraz szerokiego zakresu kontroli mozna stwierdzi¢, ze
$.0.r. oferowane producentom rolnym w nadzorowanych punktach obrotu sa odpowiedniej ja-
kosci. Realizacja zadania pozwala na monitorowanie jakosci §.0.r. stanowiac element systemu
ochrony konsumenta. Posiadanie systemu niezaleznej kontroli ma duze znaczenie dla prawi-

dlowego funkcjonowania krajowej ochrony roslin.

dr hab. Joanna Zamojska, dr Daria Dworzanska, prof. dr hab. Pawel Wegorek,
dr hab. Dariusz Drozdzynski
Instytut Ochrony Roélin — Panistwowy Instytut Badawczy, Poznan

j.zamojska@iorpib.poznan.pl

Bezpieczenstwo pszczol w integrowanej ochronie roslin
The safety of honeybees in the integrated plant protection

W roku 2021 realizujac kolejne punkty harmonogramu, przygotowywano do do$wiadczen ro-
dziny pszczele oraz konstruowano i montowano na poletkach izolatory polowe. W tak przy-
gotowanych warunkach, prowadzono doswiadczenia nad toksycznoscia substancji czynnych
(w tym neonikotynoidéw) dla pszczoél. Po przekwitnieciu roélin, przekazywano ule doswiad-
czalne do pasieki, gdzie prowadzono ich dalsze obserwacje. Przeprowadzone do$wiadczenia
umozliwily przekaz do praktyki rolniczej aktualnych zalecen i strategii ograniczania negatyw-
nego wplywu ochrony roélin na pszczoly.

Rodziny pszczele przygotowywano w sposob umozliwiajacy im normalne funkcjonowanie
w warunkach panujacych w izolatorach polowych. Istotnym elementem tych przygotowan byt
wybdr matki, dobor odpowiedniej ilosci owadow (okolo 500 osobnikéw), zakup odpowiedniej
ilosci uli do§wiadczalnych oraz zapewnienie odpowiedniej ilosci pokarmu w ulach. Przygoto-
wanie i montaz izolatoréw polowych na poletkach doswiadczalnych mialy na celu zabezpiecze-
nie wzrastajacych roélin przed uszkodzeniami powodowanymi przez szkodniki, co pozwolilo
na zapewnienie odpowiedniej ilo$ci kwitngcych roélin w dalszych etapach doswiadczen. Mon-
towane izolatory stanowily tez gwarancje kontaktu testowanych rodzin pszczelich wylacznie

z testowanymi substancjami czynnymi §rodkéw ochrony roélin - stosowanymi pojedynczo
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lub w kombinacjach. Dzigki tym zabiegom, koricowe wyniki do$wiadczen nie byty obarczone
bledem wynikajacym z ewentualnego kontaktu testowanych rodzin z innymi $rodkami che-
micznymi stosowanymi na pobliskich polach lub poletkach. Ule doswiadczalne umieszczane
byly w izolatorach na 24-48 godzin przed rozpoczeciem do$wiadczen, w celu aklimatyzacji
owadow. Doswiadczenia nad toksyczno$cig substancji czynnych dla pszcz6t prowadzono wy-
konujac codzienne obserwacje $miertelnoéci i zachowania pszczél. Notowano ilo$¢ martwych
owaddw, zachowanie przy wejéciu do ula, zachowanie pszczot wewnatrz i na zewnatrz ula. Pro-
wadzone doswiadczenia obejmowaly jedyna dopuszczong do stosowania w zabiegach nalist-
nych substancje z grupy neonikotynoidéw — acetamipryd oraz jej mieszaniny z fungicydami
i adiuwantami. W zadnym przypadku nie zaobserwowano zadnego negatywnego wplywu tej
substancji i jej mieszanin, ani na przezywalno$¢, ani na zachowanie pszczot. Podobne wyniki
uzyskiwano dla mieszaniny acetamiprydu z lambda-cyhalotryng. Testowano réwniez nalistnie
stosowany imidachlopryd, dla ktérego nie zaobserwowano negatywnego wplywu na pszczoly
oraz chlotianidyne, dla ktérej w réznych doswiadczeniach otrzymywano wyniki potwierdzajace
lub zaprzeczajace toksycznosci tej substancji. Rownie niejednoznaczne wyniki otrzymano takze
w przypadku substancji z grupy sulfoksymin - sulfoksafloru. W roku 2021 nie zaobserwowano
toksycznosci deltametryny i lambda-cyhalotryny z grupy pyretroidéw, indoksakarbu z grupy
oksadiazyn, ani flupyradifuronu z grupy butenoidéw. Szczegolng uwage zwrécono na substan-
cje z grupy neonikotynoidéw, tj. imidachlopryd, chlotianidyne i tiametoksam, uznawane obec-
nie za najbardziej niebezpieczne dla pszczoly miodnej. Dla tych substancji przeprowadzono
doswiadczenia na zaprawionym nimi rzepaku ozimym i jarym, a wyniki tych do§wiadczen nie
potwierdzity tezy o bardzo wysokiej toksycznosci wyzej wymienionych substancji stosowanych
w zaprawach. Wazna czescig przeprowadzonych w roku 2021 do$wiadczen, bylo testowanie
toksycznoséci butoksylanu piperonylu i S,S,S-tributylotrifosforanu, czyli dwéch waznych blo-
keréw enzyméw odpowiedzialnych za odporno$¢ szkodnikéw na niektore substancje czynne
$rodkéw ochrony roslin. Badania nie wykazaly ich negatywnego wplywu na pszczoly. Byly to
jednak pierwsze tego typu doswiadczenia, dlatego ich wyniki wymagajg weryfikacji w kolej-
nych latach badan. Jest to istotny czynnik, ktéry powinien by¢ szerzej testowany w celu jego wy-
korzystania w integrowanej ochronie roslin. Zastosowanie synergetykéw umozliwia stosowanie
bezpieczniejszych dla §rodowiska substancji czynnych, ktore stosowane samodzielnie nie sg
skuteczne w zwalczaniu szkodnikéw. Przeprowadzone analizy pozostato$ci substancji czynnych
stosowanych zgodnie z zaleceniami nie wykazaly ilo$ci, ktére mogltyby stanowi¢ zagrozenie dla
pszczol. Koncowym etapem wszystkich doswiadczen byta dalsza obserwacja rodzin pszczelich
poza izolatorami, w pasiece, a nastgpnie ostateczna ocena kondycji rodzin. Podane powyzej
wyniki do§wiadczen uwzgledniaja ostateczng oceng kondycji pszczdt przeprowadzong przez
wykwalifikowanego pszczelarza. Wszystkie przeprowadzone do$wiadczenia sugeruja znacza-
ca role kondycji i wyposazenia genetycznego rodzin pszczelich w ich poziomie wrazliwosci/

odpornosci na testowane substancje. Stalty nadzdr instytucji panstwowych nad toksyczno$cia
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$rodkéw ochrony roélin dla pszczél wydaje sie by¢ w tej sytuacji elementem niezbednym dla
zapewnienia zgodnej z zasadami Europejskiego Zielonego Ladu ochrony roélin.

Wiedza uzyskana na podstawie prowadzonych doswiadczen i badan, byta przekazywana
do praktyki rolniczej przez publikacje naukowe i popularnonaukowe, udzial w szkoleniach
i konferencjach, komunikaty na Platformie Sygnalizacji Agrofagdw. Przekazywane do prakty-
ki biezace informacje dotyczyly strategii prowadzenia ochrony roslin w sposéb zapewniajacy

bezpieczenstwo pszczél.

dr hab. Anna Tratwal, prof. IOR - PIB
Instytut Ochrony Roélin — Panistwowy Instytut Badawczy, Poznan

a.tratwal@iorpib.poznan.pl

Platforma Sygnalizacji Agrofagéw — wsparcie rolnika i doradcy
Online Pest Warning System - support for a farmer and advisor

Portal internetowy Platforma Sygnalizacji Agrofagéw (www.agrofagi.com.pl) utworzony w In-
stytucie Ochrony Roslin - PIB to efekt $cistej wspotpracy kilku jednostek naukowych i branzo-
wych zakresu rolnictwa (Wojewddzkie Oérodki Doradztwa Rolniczego, Centrum Doradztwa
Rolniczego, Instytut Ochrony Roslin - PIB, Instytut Ogrodnictwa — PIB, Instytut Uprawy Na-
wozenia i Gleboznawstwa — PIB, Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roélin — PIB, Instytut Wt6-
kien Naturalnych i Roélin Zielarskich, COBORU i inne). Nadrzednym celem serwisu informa-
cyjnego to wspomaganie rolnikow, doradcéw, plantatoréw w zakresie wypelniania wymogéw
integrowanej ochrony oraz popularyzowanie wynikéw obserwacji polowych dotyczacych mo-
nitorowanych stadiéw rozwojowych agrofagéw i faz rozwojowych roélin dla potrzeb sygnaliza-
¢ji zabiegéw ochrony roélin z mozliwoscig praktycznego ich wykorzystania przez producentéw
i doradcéw.

Na witrynie mozna zapoznac si¢ takze z opracowaniami, takimi jak metodyki monitoro-
wania i sygnalizacji agrofagéw, metodyki integrowanej ochrony najwazniejszych roslin upraw-
nych, warzywnych, sadowniczych, przemyslowych (z podzialem wersji podstawowej - dla
producentéw i rozszerzonej dla doradcéw), metodyki integrowanej produkeji najwazniejszych
roélin uprawnych, warzywnych, sadowniczych, poradniki sygnalizatora, programy i zalecenia
ochrony, informacje zwigzane z mozliwosciami facznego stosowanie agrochemikaliow, wyszu-
kiwarka srodkéw ochrony roélin i etykiety $.o.r., bezpieczne stosowanie srodkéw ochrony roslin

i wiele innych.

SESJA REFERATOWA
36 czwartek, 17 lutego 2022 r.



dr Tomasz Kaluski', prof. dr hab. Natasza Borodynko-Filas', dr hab. Renata Dobosz',
mgr Magdalena Gawlak', prof. dr hab. Beata Hasiéw-Jaroszewska', dr Joanna Kamasa',
dr inz. Tomasz Klejdysz', dr Franciszek Kornobis’, dr Krzysztof Krawczyk?,

dr Wojciech Kubasik', dr Julia Minicka', dr Katarzyna Pieczul', mgr Agata Pruciak’,
mgr Daria Rzepecka', dr Katarzyna Sadowska', dr inz. Przemystaw Strazynski’,

dr Katarzyna Trzmiel', mgr inz. Weronika Zenelt'

'Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

Instytut Wtokien Naturalnych i Roslin Zielarskich - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
t.kaluski@iorpib.poznan.pl

Monitorowanie i analiza nowych zagrozen fitosanitarnych ze strony organizmow
szkodliwych dla roslin
Monitoring and analysis of emerging phytosanitary risks for pests

Celem zadania byla aktualizacja opracowanych do tej pory oraz wykonanie nowych analiz ry-
zyka (dla agrofagow, jak i towardw objetych regulacjami fitosanitarnymi) w celu zapewnienia
bezpieczenstwa upraw oraz naturalnych ekosystemoéw, opracowanie planéw dziatania i pla-
néw awaryjnych, o ktérych mowa w rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2016/2031 z dnia 26 pazdziernika 2016 r. w sprawie $rodkéw ochronnych przeciwko agrofagom
roélin oraz opracowanie materialéw aplikacyjnych kierowanych do panstw trzecich celem uzy-
skania dostepu do rynku tych panstw i metodyki ilo$ciowej analizy ryzyka w czgéci dotyczacej
wplywu na rolnictwo i érodowisko na potrzeby wykorzystania w systemie priorytetyzacji agro-
fagow.

W roku 2021 wykonano analizy zagrozenia dla 13 agrofagéw (5 owadow, 2 wiruséw, 2 bak-
terii, 2 grzybow oraz 2 nicieni). Ponadto przygotowano 3 plany awaryjne (Spodoptera frugiper-
da, Dendrolimus sibiricus, Anthonomus eugeni), jeden raport eksportowy na potrzeby otwarcia
rynku Wenezueli na import pszenicy oraz metodyke ilo§ciowej analizy zagrozenia agrofagiem.

Przeprowadzone analizy wykazaly wysokie ogolne ryzyko fitosanitarne dla 2 agrofagéw,
$rednie dla 8 oraz niskie dla 3. W roku 2021 wysokie ryzyko fitosanitarne oszacowano przy
$rednim poziomie niepewnosci dla Anoplophora chinensis oraz Aromia bungii. Z kolei niski
poziom ogdlnego ryzyka fitosanitarnego przy srednim poziomie niepewnosci oszacowano dla
Cucurbit yellow stunting disorder crinivirus, Anthonomus eugenii i Belonolaimus longicauda-

tus. Dla jednego z analizowanych 13 poziom niepewno$ci oszacowano jako wysoki.
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prof. dr hab. Marek Tomalak, dr hab. Anna Filipiak
Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

m.tomalak@iorpib.poznan.pl

Optymalizacja metod wykrywania, monitorowania i zwalczania
kwarantannowego nicienia wegorka sosnowca (Bursaphelenchus xylophilus)
oraz jego wektora - zerdzianki sosnowki (Monochamus galloprovincialis)
w warunkach srodowiskowych Polski
Optimization of methods for detection, monitoring and control
of the pine wood nematode (Bursaphelenchus xylophilus) and its vector, pine
sawyer, Monochamus galloprovincialis in environmental conditions of Poland

Przeprowadzone w roku 2021 badania laboratoryjne i polowe objely szereg istotnych aspektow
relacji pomiedzy inwazyjnym, patogenicznym nicieniem wegorkiem sosnowcem (Bursaphelen-
chus xylophilus), rodzimymi, nieszkodliwymi B. mucronatus i B. fraudulentus oraz ich wspol-
nym wektorem — chrzaszczem zerdzianka sosndéwka (Monochamus galloprovincialis).

Szczegbdtowe porédwnanie wystepujacych na $wiecie populacji potencjalnie inwazyjnego dla
Polski, patogenicznego wegorka sosnowca (B. xylophilus) oraz rodzimych, mogacych wystepo-
wacé w soénie populacji niepatogenicznych B. mucronatus i B. fraudulentus wykazalo znaczne
nakfadanie si¢ zakreséw zmiennosci fenotypowej tych gatunkéw w odniesieniu do wielu istot-
nych taksonomicznie cech morfologicznych. Wyniki te wskazuja na ograniczong przydatno$é
analiz morfologicznych dla celéw jednoznacznego odrdzniania tych gatunkéw i koniecznosé
mozliwie najszerszego zastepowanie ich analizami molekularnymi.

Kontynuowane w biezagcym roku na stalej powierzchni doswiadczalnej w drzewostanie
sosnowym badania sezonowej dynamiki populacji zerdzianki sosnéwki wykazaly znaczne
skrocenie okresu lotu chrzaszczy w poréwnaniu do lat ubiegtych. Wykazano réwniez znaczne
réznice ilo$ciowe w sezonowym przebiegu lotu chrzaszczy (tj. okresowe liczby odlowéw do pu-
tapek feromonowych) oraz ich zasiedlenia przez larwy dyspersyjne ,,modelowego’, rodzimego
gatunku B. mucronatus.

W wyniku pozyskania serii nowych, rodzimych izolatéw B. mucronatus z rdznych rejonéw
Polski istotnie zwigkszono zakres dostepnej zmiennosci genetycznej tego gatunku do celéw
dalszych badan nad mozliwoscia zachodzenia jego spontanicznej hybrydyzacji miedzygatun-
kowej z wegorkiem sosnowcem. Badania prowadzone w warunkach kwarantannowych wyka-
zaly, ze dostgpne, nowe izolaty o genotypach: europejskim, wschodnioazjatyckim i mieszanym
prezentowaly znaczne zréznicowanie zgodnosci reprodukcyjnej w krzyzéwkach z B. xylophilus.
Dwa sposrod nich daty hybrydowe linie potomstwa, utrzymujacego wysoka Zywotnos¢, pato-
geniczno$¢ w stosunku do sosny (4-letnie siewki) i zdolno$¢ reprodukeji juz przez 12 pokolen.

Ich status hybryd miedzygatunkowych potwierdzany jest molekularnie (PCR ze specyficznymi
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starterami) w kazdym, kolejnym pokoleniu. Trwaja prace nad wyjasnieniem wpltywu nowych
genotypow na aktywnos¢ hybryd i ich przystosowanie do warunkéw $rodowiskowych central-
nej Europy.

W biezacym sezonie przeprowadzono réwniez badania nad wykrywaniem wegorka so-
snowca bezposrednio w surowym ekstrakcie z drewna, przy rownoczesnej obecnosci pozo-
statych gatunkéw Bursaphelenchus z grupy ‘xylophilus’ oraz innych nicieni bakterio- i grzybo-
zernych, naturalnie wystepujacych w prébach drewna sosnowego. Zastosowanie tutaj prostej
techniki fancuchowej reakcji polimerazy (PCR) z zaprojektowanymi przez nas wcze$niej,
specyficznymi starterami dla trzech podobnych gatunkéw, tj. B. xylophilus, B. mucronatus
i B. fraudulentus pozwolilo precyzyjnie je identyfikowac i catkowicie poming¢ sygnalty DNA
pozostatych nicieni. W do$wiadczeniach nad okreéleniem granic wykrywalnosci DNA wegorka
sosnowca w ekstrakcie wykazano, ze wystepowanie juz pojedynczego jaja tego nicienia pozwala
wiarygodnie stwierdzi¢ jego obecno$¢ w probie drewna. Metoda ta moze mie¢ duze znaczenie

praktyczne do wykrywania tego szkodnika w drewnie i drzewostanach.
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Wykorzystanie adiuwantow w odchwaszczaniu upraw w celu obnizenia
podstawowych dawek herbicydow
The use of adjuvants to control on weeds in many crops
in order to reduce the basic doses of herbicides

Ogolnoswiatowe zalecenia to ciagly trend obnizania dawek srodkéw ochrony roélin ze wzgledu
na ochrone $rodowiska, obejmujacy takze zdrowie zaréwno producentdw, jak i konsumentéw
Zywnosci.

W poszczegolnych gateziach rolnictwa proponowane sg rozne rozwigzania. Jednym z nich
jest coraz bardziej popularne stosowanie adiuwantdéw, czyli substancji, ktore aktywizujg i/lub
modyfikuja cechy fizykochemiczne cieczy roboczej i/lub substancji czynnej. Nie posiadajac
cech bezposredniego dzialania na agrofagi, wplywaja na poziom aktywnoéci biologicznej srod-
kéw ochrony roélin (substancji czynnych): w obnizonej dawce, w warunkach niesprzyjajacych
jej dzialaniu lub zwiekszeniu jej efektywnosci np. w stosunku do starszych chwastow, ktore
przekroczyly faze najwiekszej wrazliwosci na stosowany pestycyd.

Adiuwanty ze wzgledu na pelnione funkcje mozna podzieli¢ na trzy grupy: aktywujace,
modyfikujace oraz wielofunkcyjne. Ich wptyw na skutecznos¢ substancji czynnych jest oczy-
wisty i doceniany przez producentéw rolnych. Najczesciej wykorzystywane sa podczas zabie-
goéw odchwaszczania w uprawach. Mozna réwniez dokonaé podziatu na trzy typy zalecen. Dwa
z nich s3 zamieszczane w etykietach herbicydéw. Dotyczg obligatoryjnych tacznych zabiegow,
czyli koniecznego ich stosowania w celu uzyskania wysokiego poziomu chwastobojczego oraz
rekomendowane przez producentéw herbicydéw, jako mozliwe do tacznych zabiegéw w celu
uzyskania takiego samego celu. Najwiegksza liczba adiuwantéw jest jedynie polecana przez ich
producentéw lub dystrybutoréw. Oznacza to, ze zalecenia stosowania adiuwantow nie sa spoj-
ne. Wydaje si¢ konieczna ich rejestracja — z jednej strony porzadkujaca zalecenia, a z drugiej

gwarantujaca bezpieczenstwo ich uzytkownikéw oraz ostatecznie konsumentéw.
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Alternatywne metody ograniczania chorob przy wycofywaniu kolejnych
fungicydow
Potential alternative strategies for disease control in the era of withdrawal
of fungicides

W sytuacji, gdy w Unii Europejskiej realizuje sie strategi¢ Europejskiego Zielonego Ladu, ktorej
waznym celem jest ograniczenie stosowania i szkodliwosci dla ludzi oraz srodowiska chemicz-
nych $rodkéw ochrony roélin, w tym fungicydéw, waznym zagadnieniem jest przedstawienie
mozliwosci alternatywnych w odniesieniu do chemicznych metod ograniczania sprawcéw cho-
réb. Szeroka grupa patogendw ma w uprawie roslin rolniczych duze znaczenie gospodarcze,
przyczyniajac si¢ niejednokrotnie do istotnych strat w iloéci i jakosci plonu nasion. Istnieje
kilka potencjalnych mozliwosci zastgpienia lub ograniczania chemicznego zwalczania pato-
genoéw. Duze znaczenie w ograniczaniu wystgpowania patogenéw, a jednoczesnie w redukeji
stosowania fungicydéw, bedzie miata metoda agrotechniczna oraz hodowlana. W metodzie
agrotechnicznej zwréci¢ uwage nalezy na zwigkszenie w glebie mikroorganizméw, poprzez sto-
sowanie nawozow organicznych i srodkéw zawierajacych pozyteczne mikroorganizmy np. bak-
terie rodzaju Bacillus, organizm grzybopodobny Pythium oligandrum, grzyby rodzaju Tricho-
derma, grzyb nadpasozytniczy Pythium oligandrum, Coniothyrium minitans oraz uzyzniaczy
glebowych. Dzigki postepowi w pracach hodowlanych praktyka rolnicza otrzymuje odmiany
odporne na porazenie przez patogeny. Siew odmian odpornych lub tolerancyjnych to realna
alternatywa do ograniczania stosowania fungicydéw. W ostatnich latach odmian o wysokiej
odpornosci przybywa, zwlaszcza w uprawie rzepaku, jeczmienia, buraka, czy ziemniaka. Naj-
wigksza szanse w dobie wycofywania coraz wigkszej grupy fungicydéw ma stosowanie metody
biologicznej. Juz w tej chwili rolnicy maja do dyspozycji kilka biofungicydéw, ktére pozwalaja
ograniczy¢ rozwoj sprawcoéw choréb w kilku waznych grupach roélin reprezentowanych przez
takie gatunki, jak: rzepak, pszenica, jeczmien, stonecznik, soja, kukurydza i ziemniak. Prace
nad nowymi $rodkami biologicznymi trwaja i prawdopodobnie zakoricza si¢ sukcesem. Przy
zwigkszonym asortymencie $rodkéw biologicznych i zastosowaniu przyktadowo wymienio-
nych innych niechemicznych metod, w duzym zakresie bedzie mozna ztagodzi¢ skutki wyco-
fywania kolejnych fungicydéw. Alternatywna w tym zakresie bedzie z pewnoscia rozwijana, co

w przypadku zalecent Unii Europejskiej jest istotne.

FORUM NAUKA - DORADZTWO - PRAKTYKA
FORUM SCIENCE - ADVISORY — PRACTICE 41



dr hab. Joanna Zamojska, dr inz. Przemyslaw Strazynski, dr Daria Dworzanska,
prof. dr hab. Pawel Wegorek, prof. dr hab. Marek Mréwczynski
Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

j.zamojska@iorpib.poznan.pl

Zwalczanie szkodnikow i problemy z ich odpornoscia na insektycydy
The problems of insecticide resistance in the controlling of pests

Nowe strategie Komisji Europejskiej, zakladajace znaczng redukcje¢ zuzycia substancji czynnych
(w tym insektycydow) z pewnoscia poteguja problem odpornoéci w przypadku braku alterna-
tywnych metod zwalczania szkodnikéw. Zjawisko uodparniania si¢ owaddéw na insektycydy
jest procesem dynamicznym, czesto zmieniajacym si¢ z sezonu na sezon. W Polsce, a takze
w pozostatych krajach Unii Europejskiej, zjawisko to rokrocznie jest jedna z gléwnych przyczyn
nieskutecznosci zabiegéw chemicznych. Pociaga to za soba nie tylko straty ekonomiczne, ale
réwniez wymusza intensyfikacje ochrony chemicznej, co jest sprzeczne z zasadami integrowa-
nej ochrony roélin. Niezbednym elementem integrowanych programéw ochrony roélin powi-
nien by¢ staly monitoring zjawiska odpornosci. Wéréd najgrozniejszych gatunkéw owadow,
ktore uodpornily sie na wiele réznych substancji czynnych insektycydéw uzywanych w Polsce
do ich zwalczania, znajduja sie: stodyszek rzepakowy, chowacz podobnik, stonka ziemniacza-
na, liczne gatunki mszyc i inne. W opracowaniu zaprezentowano wybrane aspekty odpornosci
waznych gospodarczo szkodnikéw upraw rolniczych i podano podstawowe zasady majace na

celu zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ zjawiska.

dr hab. inz. Arkadiusz Artyszak, prof. SGGW
Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

arkadiusz_artyszak@sggw.edu.pl

Zmiany w nawoZeniu - dobre i zte
Changes in fertilization - good and bad

W ostatnich 15 latach w nawozeniu zaszly istotne zmiany. Na rynku pojawily si¢ nowe nawozy,
a do praktyki weszly nowe technologie nawozenia. Wcigz jednak obserwuje si¢ zbyt mate za-
interesowanie wérdd rolnikéw regularnym badaniem zasobnosci gleby w przyswajalne formy
makro- i mikroelementéw oraz prochnicy. Wielu producentéw rolnych nie docenia znaczenia
materii organicznej. Brak aktualnej wiedzy na temat zasobnosci gleby skutkuje nieprawidlo-

wym ustalaniem dawek nawozéw. Dzigki wprowadzeniu doplat do wapnowania zwigkszylo sie
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co prawda zuzycie nawozéw wapniowych, ale jest ono wciaz niewystarczajace. Nadal utrzymuja
si¢ nieprawidlowe proporcje pomiedzy dawkami poszczegélnych sktadnikéw pokarmowych.

Powszechne jest stosowanie przez producentéw rolnych dolistnie mikrosktadnikéw,
a czesto takze makroelementéw. W ostatnich latach upowszechnia si¢ aplikacja dolistna krze-
mu (Si) zaliczanego do pierwiastkow korzystnych. Coraz wigcej rolnikdw stosuje siew pasowy
(strip-till) oraz wykorzystuje w nawozeniu metody rolnictwa precyzyjnego.

Strategia ,Od pola do stotu” zaktada do 2030 roku m.in. ograniczenie o 20% dawek nawo-
zOw i zmniejszenie o 50% strat sktadnikéw pokarmowych. Wzrost cen nawozéw mineralnych
w ostatnich miesigcach na pewno przyczyni si¢ do drastycznego ograniczenia nawozenia. Jed-
nocze$nie producenci rolni poszukuja innowacyjnych metod zaopatrzenia roélin w skladniki
pokarmowe. Jedng z nich moze by¢ stosowanie preparatéw bakteryjnych, zawierajacych bakte-
rie wigzace azot z powietrza, a takze udostepniajace dla roélin fosfor, ktéry znajduje sie w for-

mach trudno dla nich przyswajalnych.
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Wykorzystanie kwasow humusowych i biostymulatorow
jako panaceum na czynniki stresowe dla roslin
The use of humic acids and biostymulants as a remedy against stress factors
for plants

Wspolczesna produkcja rolnicza charakteryzuje sie duza intensywnoscia, ktéra wynika z po-
stepu genetycznego i rozwoju technologii uprawy. Z drugiej strony obserwujemy wzrastajaca
zmienno$¢ klimatu w postaci zjawisk o charakterze ekstremalnym z czgstymi deficytami wody.
Dzigki postepowi naukowemu dysponujemy odpowiednimi rozwigzaniami.

Jedynym racjonalnym rozwigzaniem ograniczenia brakéw wody jest budowa glebowej re-
tencji. Mozna ja zwiekszy¢ réznymi metodami agrotechnicznymi, przede wszystkim zapew-
niajacymi poprawe i utrzymanie dobrej struktury gleby. Jednym z waznych czynnikéw struk-
turotworczych jest prochnica glebowa. Czasteczki prochnicy sklejaja najdrobniejsze czastki
mineralne w gruzetki glebowe, dzigki czemu gleby cigzkie staja si¢ bardziej przepuszczalne dla
wody po intensywnych opadach i nie tworzg si¢ na nich zastoiska wodne i nie ulegaja one za-
skorupieniu. Z kolei na glebach lekkich, zwigzki prochnicowe ulegajac hydratacji sklejaja czast-
ki gleby i zwigkszaja retencje wodng oraz spowalniajg przesigkanie wody poza zasieg systemu
korzeniowego. Generalnie mozna stwierdzi¢, ze préchnica zwieksza pojemnos¢ wodna gleb

zatrzymujac wode po opadach i udostepniajac ja roslinom. Prochnica wigze 3-5 razy wigcej
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wody dostepnej dla rodlin niz sama wazy i w duzym stopniu odpowiada za pojemno$¢ wod-
na gleb lekkich. Obecnie dostepne sa preparaty humusowe pomagajace zwigkszy¢ pojemnosé
wodng i inne parametry gleby.

Rosliny czesto sa narazone na wiele niekorzystnych czynnikéw stresowych, takich jak:
chlody, susza, uszkodzenia mechaniczne, czy porazenia przez choroby. Do niwelowania ich
skutkéw mozna wykorzysta¢ preparaty klasyfikowane jako biostymulatory. Ich dziatanie moze
przyspieszaé procesy zyciowe, sterowa¢ nimi, zwieksza¢ odpornos¢ na czynniki stresowe i cho-
robotworcze, stymulowac rozwdj systemu korzeniowego, kwitnienie lub dojrzewanie. W kon-

sekwencji wrasta plon i poprawia si¢ jego jako$¢.

Dorota Mazurek
Syngenta Polska Sp. z 0.0., Warszawa
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Rolnictwo cyfrowe. Serwisy i systemy wspomagania decyzji
Digital farming. Decision support systems and services

Transformacja cyfrowa w rolnictwie przestaje juz by¢ tylko wyborem, a staje si¢ coraz silniej-
sza potrzeba. Wielu rolnikéw postawilo juz pierwsze kroki w jej kierunku. Transformacja ta
wymaga gruntownej zmiany — nie tylko w zarzadzaniu gospodarstwem, lecz takze w modelach
biznesowych, procesach, a przede wszystkim w sposobie mys¢lenia.

Obecnie wystarczy tylko kilka kliknig¢ na komputerze lub telefonie, aby sprawdzi¢ aktualne
informacje i prognoze pogody lub uzyska¢ porade na temat tego, jaki nawdz i kiedy zastosowac,
aby osiagna¢ najlepszy plon. Na podstawie danych historycznych aplikacje podpowiadaja rol-
nikom, co moze by¢ przyczyna okreslonych zjawisk na ich polu.

Jednym z najpopularniejszych dzi$ elementéw cyfrowego rolnictwa jest wykorzystywanie
stacji pogodowych. Nieprzewidywalne warunki atmosferyczne od zawsze odbijaly si¢ nega-
tywnie na oplacalnosci produkeji rolnej. Na pogode nikt nie ma wplywu, ale mozemy ja moni-
torowaé, sprawdzac i na tej podstawie podejmowa¢ decyzje np. o likwidacji lub powiekszeniu
plantacji.

Waznym aspektem rolnictwa cyfrowego jest takze wykorzystywanie zdje¢ satelitarnych do
oceny sytuacji polowej w danym gospodarstwie. Doswiadczony rolnik wie, ze nie jest fatwo
okresli¢, ktdre z pol wymagaja wykonania natychmiastowych zabiegéw. Nowe narzedzia w po-
staci zdje¢ satelitarnych i analiza czynnika NDVI w czasie rzeczywistym pomagaja podjac te
decyzje.

Kolejny element rolnictwa cyfrowego to modelowanie chorobowe. Funkcja ta poka-

zuje nam prawdopodobienstwo wystapienia danej choroby roélin na podstawie algorytmu
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uwzgledniajacego czynniki ryzyka i dane historyczne. Dzigki takiemu rozwigzaniu rolnikowi
tatwiej jest zdecydowa¢ np. o zastosowaniu danego $rodka ochrony roslin.

Rozwigzania cyfrowe w ostatnich latach nie tylko zwigkszyly dostep do informacji utatwia-
jacych zarzadzanie gospodarstwem, ale takze zmniejszyty luke w wiedzy i technologii miedzy

rolnikami produkujgcymi na malg i duzg skale.
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Problemy zwiazane z ochrona roslin rolniczych zglaszane przez praktykéow
Problems of agricultural plant protection reported by practitioners

Opublikowane przez Uni¢ Europejska informacje o Europejskim Zielonym Ladzie oraz o Stra-
tegii Komisji Europejskiej ,,Od pola do stolu” i ,Na rzecz bioréznorodnosci’, spowodowaty
wéréd rolnikéw duze zainteresowanie i wiele obaw, czy w nowej rzeczywistosci beda mogli
prowadzi¢ produkcje na wystarczajacym poziomie intensywnoséci. W ramach powyzszych za-
tozen bardzo istotne jest przygotowanie gospodarstwa do efektywnego udzialu w nowych dzia-
taniach, jakie daje ,Plan Strategiczny dla Wspdlnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027” oraz
jakie beda obostrzenia zwigzane z prowadzeniem produkeji roélinnej. Najwigcej pytan dotyczy
redukeji stosowania o 50% $rodkéw ochrony roslin, co jest jednym z najwazniejszych zatozen
strategii, obok obnizenia nawozenia o 20% oraz zwi¢kszenia powierzchni upraw ekologicznych
do 25%. Szczegdlnie istotne jest przygotowanie rolnikéw do przestawienia na produkcje eko-
logiczna, ktdra z zaloZenia jest mniej wydajna i wymaga duzej wiedzy technologicznej, czesto
zupelnie nowej, odbiegajacej od tej wdrazanej w gospodarstwach konwencjonalnych (dobér
odmian, zwalczanie chwastéw, ochrona przed chorobami, szkodnikami).

W ramach nowej Wspdlnej Polityki Rolnej 2023-2027 az 25% doplat bedzie uzalezniona
od spelnienia wymagan zwigzanych z ekoschematami. Pytania praktykéw dotycza wymagan,
jakie beda musialy by¢ spelnione, zeby otrzymac doplaty oraz czy mozna laczy¢ ekoschematy,
co bedzie miato duze znaczenie dla wyboru podejmowanej dzialalnosci przez rolnika.

Przykladem jest ekoschemat ,,Prowadzenie produkcji roslinnej w systemie Integrowanej
Produkeji Roélin”, gdyz wielu praktykéw zamierza prowadzic to dziatanie, ale obawia si¢ ostrych
obligatoryjnych wymagan, ktére zwigzane sg z ochrong roélin i cala technologia produkgji.
W ramach stosowania uproszczenn w prowadzeniu dziatalnosci rolniczej duze znaczenie moga
mie¢ ekoschematy bezposrednio wplywajace na obnizenie kosztow, tj. ,Uproszczone systemy

uprawy’, ,Miedzyplony ozime/Wsiewki $rédplonowe” oraz ,,Zréznicowana struktura upraw”.
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Niezbedne jest przygotowanie rolnikéw do mozliwosci korzystania z powyzszych schematow
ze szczegdlnym uwzglednieniem ochrony roélin i nawozenia, ale i odpowiedniego parku ma-
szynowego. Tylko precyzyjne polacznie i optymalne wykorzystanie mozliwo$ci pomocowych
oraz agrotechnicznych moze da¢ odpowiedni wynik ekonomiczny gospodarstwa.

Wycofywanie wielu substancji czynnych srodkéw ochrony roélin, budzi réwniez wiele
obaw praktykéw, ktdrzy zostaja sukcesywnie pozbawiani preparatéw pozwalajacych na realiza-
cje integrowanej ochrony roslin rolniczych.

Redukcja kosztow produkcji wymusza na praktykach potrzebe tacznego stosowania agro-
chemikaliow, co stwarza konieczno$¢ stosowania innowacyjnych technologii powodujacych
wiele probleméw dotyczacych spraw technologicznych oraz prawnych, ktére powinny by¢ prze-
kazywane w formie informacji przez doradztwo rolnicze.

Praktyka rolnicza to udzial doradztwa w pomocy w prawidlowym ustalaniu terminu za-
biegéw ochronnych oraz wyboru metod i sposobéw ochrony roslin, szczegolnie w przypadku
stosowania uproszczen uprawowych i produkgji ekologicznej.

Zmiany klimatyczne oraz globalizacja wplywa na pojawienie si¢ réwniez w Polsce nowych
agrofagéw, co wymaga ciaglego przeptywu wiedzy od nauki, poprzez doradztwo do praktykow.
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Fitopatologia

Phytopathology
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Ochrona owsa przed chorobami powodowanymi przez grzyby
Potential possibilities of oat control against fungal diseases

Owies, podobnie jak inne gatunki zb6z, moze by¢ porazany przez grzyby chorobotwdrcze,
ktére moga wystepowac nalisciach, zdzbtach oraz wiechach, co prowadzi¢ moze do uzyskania
nizszegoigorszejjakos$ci plonuziarna. Do najwazniejszych chorob wystepujacych naroélinach
owsa powodowanych przez grzyby zaliczy¢ nalezy: rdze koronowa owsa (Puccinia coronata
f. sp. avenae P. Syd & Syd), helmintosporioze liSci owsa [Pyrenophora avenae Ito i Kurib
(anamorfa Drechslera avenae)], maczniaka prawdziwego zboz i traw (Blumeria graminis DC.
f. sp. avenae Em. Marchal), rdz¢ zdzblowa (Puccinia graminis f. sp. avenae) i fuzarioze wiech
owsa.

Szereg badan prowadzonych na $wiecie dotyczy szkodliwosci ww. grzybdw oraz ich cha-
rakterystyki, jednak brakuje aktualnych doniesient naukowych na temat mozliwosci ich che-
micznego ograniczania przy uzyciu fungicydow W Polsce aktualnie nie ma zarejestrowanych
fungicydéw do ochrony owsa przed grzybami chorobotworczymi wystepujacymi w czasie we-
getacji. Zarejestrowanych jest 29 zapraw nasiennych, ktore ograniczaja rozwdj patogenow prze-
noszonych z ziarnem. Analizowano skutecznos$¢ dziatania fungicydéw nalezacych do grupy
chemicznej triazole i strobiluryny oraz innowacyjnych fungicydéw zbudowanych z co najmniej
jednej substancji czynnej nalezacej do grupy chemicznej karboksyamidy (SDHI). Oceniano
skutecznoé¢ zastosowanej ochrony fungicydowej oraz wplyw zastosowania fungicydéw na plon
i jego jakos¢. W doswiadczeniach laboratoryjnych in vitro badano wplyw zastosowanych czy-
stych sustancji czynnych z grupy chemicznej triazole i strobiluryny oraz produktéw handlo-
wych (fungicydéw) na hamowanie rozwoju wybranych grzybow porazajacych owies.
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Wplyw induktora odpornosci opartego na BTHWA
na ograniczanie rozwoju Cercospora beticola
oraz parametry jakosciowe i ilosciowe plonu korzeni
buraka cukrowego
Effect of BTHWA-based resistance inducer on limiting
the development of Cercospora beticola and the qualitative
and quantitative parameters of the sugar
beet root yield

Cercospora beticola powodujacy chwoscik buraka, jest najgrozniejszym patogenem buraka
cukrowego. Ochrona plantacji przed chorobg jest coraz trudniejsza, poniewaz wzrasta od-
pornos¢ grzyba na substancje czynne fungicydéw. Dodatkowo kolejne substancje czynne sa
wycofywane z uzycia. Dlatego tez konieczne jest szukanie alternatywnych metod ochrony
buraka cukrowego przed ta chorobg. Celem przeprowadzonych doswiadczen bylo spraw-
dzenie mozliwoséci wykorzystania BTHWA w ochronie buraka przed C. beticola. Stosowany
w niniejszym badaniu induktor odpornosci jest amidowa pochodna BTH (benzotiadiazol).
Doséwiadczenia polowe przeprowadzono w latach 2019-2021 w okolicach Torunia. Do$wiad-
czenia byly czterowariantowe: niechroniona kontrola, ochrona z zastosowaniem zabiegéw fun-
gicydowych, ochrona z zastosowaniem aplikacji BTHWA (ochrona induktorowa) oraz ochrona
z zastosowaniem BTHWA i fungicydéw (ochrona induktorowo-fungicydowa). W badaniach
wykorzystano 2 odmiany buraka: o podwyzszonej odpornosci na chwoscik oraz podatna.
Wyniki przeprowadzonych do$wiadczen wykazaly, ze induktor odpornosci roélin oparty na
BTHWA ogranicza stopien porazenia lisci buraka cukrowego przez C. beticola. Zastosowanie
BTHWA nie wplynelo negatywnie na plon korzeni buraka cukrowego. We wszystkich przepro-
wadzonych do$wiadczeniach obserwowano zwigkszenie plonu cukru technologicznego uzyskane-
go z poletek chronionych BTHWA w stosunku do poletek niechronionych. Wyniki doswiadczen
wskazujg, Ze zastosowanie indukowanej odpornosci w ochronie buraka cukrowego przeciwko

C. beticola wydaje si¢ by¢ perspektywicznym rozwiazaniem.

Badania zostaly zrealizowane w ramach projektu pt. ,Nowe induktory odpornosci roslin oraz

ich zastosowanie, jako innowacyjne podejécie do ochrony roélin przed patogenami’, ktory jest
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realizowany w ramach programu Team Tech (POIR.04/04.00-00-5BD9/17-00) Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej wspotfinansowanego przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego.

dr Aleksandra Zarzynska-Nowak, dr Julia Minicka, dr Przemyslaw Wieczorek,
prof. dr hab. Beata Hasiow-Jaroszewska
Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

a.zarzynska@iorpib.poznan.pl

Infekcyjne kopie TBRYV sprzezone z bialkiem
zielonej fluorescencji jako narzedzie do analizy przebiegu patogenezy
w tkankach roélinnych
Infectious clones of TBRV fused with a GFP as a tool for pathogenesis
monitoring in plant tissues

Ze wzgledu na brak srodkéw chemicznych umozliwiajacych zwalczanie wiruséw w zakazonych
roslinach, niezwykle wazne jest poznanie mechanizméw warunkujacych specyficzne oddzia-
tywania miedzy wirusem a jego gospodarzem oraz procesy zachodzace w komoérce podczas
infekcji. Wirus czarnej pierscieniowej plamistosci pomidora (tomato black ring virus, TBRV)
poraza szeroki zakres roélin waznych gospodarczo, drzew, krzewdw i roslin ozdobnych, a jego
obecno$¢ potwierdzona zostala w réznych regionach $wiata. Pomimo licznych badan dotycza-
cych biologii i ewolucji TBRV, niewiele wiadomo o mechanizmach patogenezy indukowanych
w roélinach porazonych tym wirusem.

W celu przeprowadzenia szczegélowych badan na temat oddziatywan TBRV z gospoda-
rzem na poszczegolnych etapach rozwoju choroby, uzyskano infekcyjne kopie cDNA dla trzech
izolatéw wirusa pozyskanych z pomidora, cukinii i robinii akacjowej. Nastgpnie w obrebie
RNA2 rekombinowanego TBRV wprowadzano, metoda In-Fusion (Takara), otwarta ramke od-
czytu kodujacy biatko zielonej fluorescencji (ang. green fluorescence protein, GFP). Uzyskane
konstrukty TBRV-GFP pozwolg na przeprowadzenie szczegélowych badan na temat biologii,
replikacji oraz oddziatywan z gospodarzem tego wirusa na poszczegdlnych etapach rozwoju
choroby. Otrzymane klony TBRV-GFP wprowadzano do A. tumefaciens, a nastepnie infiltrowa-
no w obreb lisci roélin testowych. Po siedmiu dniach monitorowano objawy powstajace na in-
filtrowanych roélinach, oceniano infekcyjnos¢ TBRV-GFP, oznaczano w nich obecno$¢ insercji
GFP oraz fluorescencj¢ w roélinach. W przypadku niskiego poziom ekspresji genu oraz stezenia
GFP w tkankach roélinnych, otrzymane konstrukty modyfikowano m.in. poprzez (1) zmiang
dlugo$¢ sekwencji flankujacych wstawke GFP, (2) wprowadzanie dodatkowych mutacji syno-
nimicznych w ich obrebie, (3) zmiane lokalizacji wstawki gfp w obrebie poliproteiny RNA2,
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(4) insercje genu hp lub (5) dodanie sekwencji samo-wycinajacego sie biatka 2A. W przypadku
wszystkich testowanych konstruktéw, obserwowano ekspresje genu gfp w tkankach agroinoku-
lowanych lecz poziom ekspresji gfp byl niewystarczajacy. Z posrod 13 otrzymanych konstruk-
tow, tylko 3 posiadaly zdolno$¢ do porazania roslin systemicznie. Aktualnie, celem uzyskania
silnego sygnatu fluorescencji GFP w roélinach infiltrowanych TBRV-GFP, prowadzona jest dal-

sza optymalizacja struktury ww. konstruktow.
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Bezpieczenstwo ludzi i Srodowiska

Safety of people and the environment

dr inz. Przemysltaw Strazynski', prof. dr hab. Marek Mréwczynski',
prof. dr hab. Marek Korbas’, dr hab. Roman Krawczyk', dr Ewa Jajor?,
mgr Wojciech Sliwinski

Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

Instytut Ochrony Roslin - Panistwowy Instytut Badawczy, Oddziat So$nicowice
p.strazynski@iorpib.poznan.pl

Wplyw Europejskiego Zielonego Ladu i Strategii Komisji Europejskiej
na ochrone rzepaku ozimego w Polsce
The impact of the European Green Deal and the European Commission’s strategy
on the protection of winter oilseed rape in Poland

W ramach Zielonego Ladu Komisja Europejska 20 maja 2020 r. przyjela dwie Strategie - ,,0d
pola do stotu” i ,Na rzecz biordéznorodnoéci” W tych strategiach zalozono m.in. redukcje sto-
sowania §rodkéw ochrony roélin ($.0.r.) w okresie najblizszych 10 lat o potowe. Srednio w Unii
Europejskiej zuzywa sie 3,5 kg s.cz./ha, natomiast w Polsce tylko 2,5 kg/ha, a najnizsze zuzycie
ma miejsce w produkgji roélin rolniczych. Rzepak to jedna z trzech najintensywniej chronio-
nych chemicznie upraw polowych. Ta uprawa jest praktycznie przez 11 miesiecy na polu i przez
ten okres moze by¢ atakowana przez ponad 100 agrofagdw, z ktorych wiekszos¢ ma znacze-
nie gospodarcze. Od 2014 r., kiedy wprowadzono obowiazek produkcji roslinnej w systemie
integrowanej ochrony, poziom stosowanych s.cz. w rzepaku ozimym obnizyl si¢ o 0,3 kg/ha
i aktualnie wynosi 1,673 kg/ha.

Gléwnym celem nowych zalozen jest ograniczenie do niezbednego minimum poziomu che-
mizacji z jednoczesnym naciskiem na stosowanie metod niechemicznych, np. agrotechnicznych.
Metody agrotechniczne, cho¢ s3 bardzo korzystne z punktu widzenia ochrony integrowanej i po-
zwalajg obnizy¢ poziom chemizacji, to zwykle nie eliminuja w calosci zagrozenia ze strony agro-
fagow. Nowe strategie zaktadajg rowniez wzrost stosowania metod biologicznych, ktére sa okoto
5-krotnie drozsze od chemicznych $.o.r. (aktualnie do ochrony rzepaku ozimego zarejestrowane
sa tylko 4 $rodki biologiczne do opryskiwania roslin lub gleby i 1 zaprawa nasienna). Nastapi
réwniez zwigkszenie wykorzystywania odmian rzepaku, ktére sg odporne lub wykazuja mniejsza
podatno$¢ na choroby i szkodniki - jednak material siewny takich odmian jest nawet 3-krotnie

drozszy od nasion odmian konwencjonalnych. Wraz z wycofywaniem niektorych s.cz. $.0.r. lub
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sposobow ochrony (zaprawy nasienne) wzrosna naklady pracy w zwigzku w wigksza liczba wy-
konywanych zabiegéw, ktére tez niejednokrotnie wykazuja krétsze dzialanie. Mniejszy wybor
s.cz. to takze mniejsze mozliwosci ich rotacyjnego stosowania, przez co dodatkowo wzrasta ry-
zyko powstawania odpornosci niektérych gatunkéw agrofagéw na jednostronnie stosowane s.cz.

Zeby dostarczy¢ na rynek surowiec odpowiedniej jakoéci, producenci rzepaku sg
zobligowani do prowadzenia starannej ochrony roslin. Dlatego wprowadzenie nowych strategii
Komisji Europejskiej bedzie wymagato zaangazowania dodatkowych srodkéw finansowych
z budzetu WPR 2021-2027 w celu zapewnienia oplacalnosci produkcji rzepaku ozimego.

dr hab. Dariusz Drozdzynski, dr Adam Perczak, dr Anna Nowacka,
mgr inz. Paulina Wierkiewicz

Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
d.drozdzynski@iorpib.poznan.pl

Monitoring pozostalo$ci srodkow ochrony roslin w zlewniach polskich rzek
w latach 2019-2020
Monitoring of pesticide residues in Polish river basins in 2019 and 2020

W Krajowym Planie Dzialania na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem
srodkéw ochrony roélin na lata 2018-2022, w ramach zadania ,Srodki ochrony $rodowiska
wodnego i wody pitnej”, ustalono ze efektywnos¢ tego dzialania bedzie oceniana na podsta-
wie wynikéw badania jakosci wody. W 2022 r. jako$¢ wody ustalana na podstawie badania
wplywu chemicznej ochrony roélin na stan wod powierzchniowych, powinna klasyfikowa¢ po-
wyzej 95% pozyskanych probek do najwyzszej kategorii Al jakosci wody, wedlug wymagan,
jakim powinny odpowiada¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia ludnosci
w wode przeznaczong do spozycia.

W 2019 roku przeprowadzono badania 452 prébek, natomiast w 2020 roku 483 probek wod
powierzchniowych pobranych ze zlewni rzek i kanaléw zlokalizowanych w granicach 14 wo-
jewddztw. Badaniami objeto tacznie 270 substancji czynnych (s.cz.) srodkéw ochrony roélin.
Biorac pod uwage probki wéd bez pozostalosci w 2019 r. odnotowano ich 213 (47,1% wszyst-
kich), a w 2020 r. - 273, czyli ponad polowe pobranych - 56,6%. Ogotem wykryto w ramach
monitoringu w 2019 roku 71 zwigzkéw pestycydowych, w tym 31 herbicydow, 26 fungicydow,
12 insektycydéw oraz 2 metabolity, w wiekszoéci substancji aktualnie stosowanych we wspot-
czesnej ochronie rodlin. Natomiast w 2020 roku wykryto 55 s.cz., w tym 26 herbicydéw, 22 fun-
gicydy, 6 insektycydéw i 1 metabolit.

Bioragc pod uwage rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédla-
dowej z dnia 29 sierpnia 2019 r. w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiada¢ wody
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powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia ludnosci w wodg przeznaczona do spozycia
przez ludzi (Dz.U. 2019 poz. 1747) 94,9% wszystkich zanalizowanych probek wod w 2019 roku
oraz 95,9% probek w 2020 roku spelniato wymagania dla najwyzszej kategorii czystosci wod
powierzchniowych (Al - X stezen oznaczonych s.cz. ponizej 1 ug/l).

prof. dr hab. Bozena Lozowicka, dr Izabela Hrynko
Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Doswiadczalna w Bialymstoku

b.lozowicka@iorpib.poznan.pl

Badanie wplywu proceséw technologicznych na zachowanie pozostalo$ci
$rodkéw ochrony roslin w jablkach
Studies on the influence of technological processes on the behavior of residues
of plant protection products in apples

Celem pracy bylo okreslenie wplywu proceséw technologicznych na redukcje/koncentracje
pozostatosci srodkéw ochrony roslin w owocach pestkowych. Badaniami objeto 21 substancji
czynnych insektycydow i fungicydéw, powszechnie stosowanych w sadach konwencjonalnych,
wlacznie z substancjami niezalecanymi. Przeprowadzono siedem proceséw technologicznych
w zroznicowanym zakresie temperaturowym (od -40°C do 210°C) i czasie trwania (od 15 min
do 48 h) na dwdch gatunkach jablek (cale jabtka i pozbawione skorki). Badania analityczne
przeprowadzono przy pomocy techniki dyspersyjnej ekstrakeji do fazy statej z wykorzystaniem
chromatografii gazowej i cieczowej sprz¢zonymi ze spektrometrem mas (GC/LC-MS/MS).

W trakcie badan uzyskano 560 wspélczynnikoéw przetwarzania charakteryzujacych zacho-
wanie substancji. W wigkszosci przypadkéw wyznaczone wspotczynniki przetwarzania wska-
zywaly na zmniejszenie stezenia danej substancji w produkcie finalnym w stosunku do produk-
tu wyjsciowego (PF <1), w nielicznych przypadkach na koncentracje (PF >1).

W eksperymencie naukowym wykazano, iz w zaleznoéci od wlasciwosci fizykochemicz-
nych badanych zwiazkéw, gtéwnie lipofilowosci, procesy technologiczne w zréznicowany spo-

sOb wplywaja na zachowanie substancji czynnych srodkéw ochrony roélin.

Zrédlo finansowania badan: Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi na podstawie decyzji
MRiRW z dnia 08.04.2020 r., PJ.re.027.2020 ,,Badania wplywu termicznych proceséw techno-
logicznych na redukcje/koncentracje¢ pozostatoéci substancji czynnych srodkéw ochrony roélin

w jablkach i ich produktach przetworzonych”
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dr inz. Joanna Chojak-KoZniewska, dr inz. Stawomir Sowa
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panistwowy Instytut Badawczy, Radzikow
j.chojak@ihar.edu.pl, s.sowa@ihar.edu.pl

Zagrozenia wynikajace z obecnosci mikro- i nanoplastiku w srodowisku
rolniczym - projekt PAPILLON
Risk resulting from the presence of micro- and nanoplastics in the agricultural
environment - the project PAPILLON

Tworzywa sztuczne w postaci mikroplastiku (MP) staja sie trwalym zanieczyszczeniem $rodo-
wiska na catym $wiecie. Do niedawna badano gtéwnie ich wplyw na ekosystemy wodne, jednak
w ostatnich latach wykazano, ze MP stanowig realne zagrozenie dla rolnictwa oraz zdrowia
czlowieka. Uwaza sie, ze stezenie w Srodowisku oraz skutki dzialania MP wzrastaja wraz ze
wzrostem trendu jego globalnej produkcji.

Istnieje kilka czynnikéw wplywajacych na stezenie i transport MP w $rodowisku glebo-
wym, takich jak dziatalno$¢ antropogeniczna, wlasciwosci fizyczne czastek plastiku, warunki
klimatyczne oraz topografia. Do gleb rolniczych MP moga przedostawal si¢ poprzez degra-
dacje tworzyw sztucznych uzywanych przez rolnikéw w postaci folii do $ciétkowania, nawo-
z6w i §rodkéw ochrony roélin na bazie polimerdéw. Mikroplastiki w glebie moga bezposrednio
wplywac na rosliny poprzez agregacje i akumulacje w ich organach, blokowanie poréw nasion,
ograniczanie pobierania wody i sktadnikéw odzywczych, za$ posrednio przez zmienianie wla-
$ciwoéci fizykochemicznych gleby. Sa réwniez zrédlem nanoplastiku, ktéry moze wplywaé na
zyjace w glebie drobnoustroje i faune.

W zwigzku z tym, konieczne jest okreslenie potencjalnego dziatania cytotoksycznego MP
na flore glebowa i zwierzeta/czlowieka oraz ocena widocznych skutkéw miedzypokoleniowych.
Istnieja zauwazalne luki w wiedzy, ktére wymagaja wiekszej ilosci badan, aby lepiej zrozumieé¢
jaki jest wptyw MP i nanoplastiku na agroekosystemy. Wyniki pozwolg ocenié ryzyko zwiazane
ze stosowaniem plastiku, co jest niezbedne dla zapewnienia bezpieczenstwa zywnosci. Pilnie
nalezy opracowal najlepsze praktyki zarzadzania oraz bardziej rygorystyczne polityki w celu
ograniczenia nielegalnego usuwania odpadéw z tworzyw sztucznych i niewlasciwego wykorzy-
stywania produktow z tworzyw sztucznych w rolnictwie. Projekt PAPILLION (Plastic in Agri-
cultural Production: Impacts, Lifecycles and LONg-term Sustainability), ktérego IHAR - PIB
jest cztonkiem ma na celu zdobycie nowej wiedzy na temat wptywu MP na agroekosystemy.
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Rolnictwo ekologiczne i ochrona organizmow
pozytecznych

Ecological farming and protection of beneficial
organisms

dr hab. Krzysztof Jonczyk
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Pulawy
kjonczyk@iung.pulawy.pl

Badania nad doborem odmian dla rolnictwa ekologicznego, wdrozenie i stan
Ekologicznego Doswiadczalnictwa Odmianowego (EDO)
Research on the selection of varieties for organic farming, implementation
and status of the Organic Varietal Experimentation (EDO)

Wybor odpowiedniej odmiany w warunkach produkgji ekologicznej jest podstawowym czyn-
nikiem, ktéry decyduje o poziomie produkcyjnosci i parametrach jako$ciowych produktow
ekologicznych. Majac na uwadze znaczenie doboru odmian w produkeji ekologicznej oraz per-
spektywe stopniowego ograniczania praktyki powszechnego stosowania odstepstw od wymogu
stosowania ekologicznego materiatu siewnego stworzono we wspotpracy z COBORU system
Ekologicznego Do$wiadczalnictwa Odmianowego — EDO.

System EDO jest jedynym prowadzonym na duzg skalg systemem oceny odmian na potrze-

by rolnictwa ekologicznego. Istota Ekologicznego Doswiadczalnictwa Odmianowego jest m.in.:
« baza badawcza w postaci statych pdl eksperymentalnych prowadzonych zgodnie z zasa-
dami rolnictwa ekologicznego (organizacja bazy badawczej umozliwia testowanie odmian
z réznych grup roélin (zboza jare, zboza ozime, okopowe, bobowate),
« spojna metodyka badan obejmujaca m.in. zaktadanie doswiadczen, prowadzenie obser-
wagcji, oceng wystepowania i nasilenia czynnikéw ograniczajacych plonowanie, analize
i dokumentacje wynikow.

Aktualnie badania prowadzone s3 w 10 punktach zlokalizowanych w réznych rejonach
Polski. Punkty do$wiadczalne uwzgledniaja zréznicowane rejony uprawy i warunki siedli-
skowe. Zgodnie z wypracowang w IUNG - PIB koncepcjg badan i metodyka Ekologicznego
Doswiadczalnictwa Odmianowego (EDO) w latach 2020/2021 zalozono $ciste doswiadczenia
polowe ze zbozami ozimymi (pszenicg ozimg, zytem, pszenzytem ozimym), zbozami jarymi
(owsem, jeczmieniem jarym, pszenica jarg) i roslinami bobowatymi (soja, grochem, tubinem

waskolistnym, tubinem zéttym). Zgodnie z zalozeniami metodycznymi, w okresach rocznych
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i trzyletnich wydawane s ulotki, instrukcje upowszechnieniowe, zawierajace wyniki oraz reko-
mendacje dotyczace przydatnosci odmian do produkcji w warunkach rolnictwa ekologicznego.
Uzyskane wyniki obejmuja: plon, elementy struktury plonu, wybrane cechy biometryczne oraz

wybrane cechy jakosciowe.

dr Pawel Radzikowski, dr hab. Krzysztof Jonczyk,

dr hab. Beata Feledyn-Szewczyk, prof. IUNG - PIB, mgr Tomasz Jozwicki
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Pulawy
pradzikowski@iung.pulawy.pl

Odpornos¢ pszenicy ozimej i jarej na choroby grzybowe w rolnictwie
ekologicznym
Resistance of winter and spring wheat to fungal diseases in organic farming

Choroby grzybowe pszenicy sa jednym z gtéwnych czynnikéw ograniczajacych wysoko$¢ i ja-
ko$¢ plonu ziarna w rolnictwie ekologicznym. Wystepowanie chordb grzybowych obserwowa-
no w latach 2018-2021 w Osinach, w wojewddztwie lubelskim. Dla pszenicy ozimej oceniono
porazenie w nastepujacych odmianach: Artist, Bonanza, Comandor, Delawar, Euforia, Forma-
cja, Hondia, Hybery, KWS Spencer, Medalistka, Ostka GG, Owacja, Plejada, RGT Bilanz, RGT
Kilimanjaro i Tytanika. Dla pszenicy jarej testowano odmiany: Alibi, Atrakcja, Goplana, Gratka,
Harenda, Jarlanka, Kandela, Mandaryna, Merkawa, MHR Jutrzenka oraz Serenada. Odporno$¢
poszczegdlnych odmian pszenicy oceniano w dziewigciostopniowej skali COBORU. Najcze-
$ciej stwierdzanymi chorobami liéci pszenicy byly septorioza paskowana, brunatna plamisto§¢
lidci, rdza brunatna, rdza zotta oraz maczniak. Stwierdzono kilka czynnikéw, wpltywajacych
na nasilenie wystepowania chordb roslin. Najwazniejszym czynnikiem jest indywidualna od-
porno$¢ poszczegdlnych odmian, jednakze jest ona modyfikowana przez zaleznosci, takie jak
lokalizacja i przebieg pogody. Uzyskane wyniki zostaly zestawione z uzyskanym plonem oraz

z przebiegiem pogody w latach 2018-2021.
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Mozliwosci zastosowania drozdzy spozywczych w ochronie pszenicy i ziemniaka
The opportunities of yeast used in food industry for wheat and potato diseases
control

W walce ze sprawcami chordb roélin powszechnie stosowane sg $rodki chemiczne, ktére jednak
nie sg akceptowane w rolnictwie ekologicznym. Istnieje zatem potrzeba poszukiwania alter-
natywnych rozwigzan. Zastosowanie antagonistycznych mikroorganizméw i ich metabolitéw
stwarza obiecujace mozliwosci. Drozdze spelniaja wymagania dla skutecznego antagonisty
wobec patogenéw roélinnych, miedzy innymi dzieki swojej wysokiej zdolnosci przezycia w fy-
losferze. Do badan wybrano szczepy drozdzy dostgpne komercyjnie jako drozdze spozywcze,
a zatem bezpieczne dla konsumenta.

W dos$wiadczeniach z siedmioma szczepami drozdzy okreslono ich zdolno$¢ do przezycia
na powierzchni liSci pszenicy oraz liSci ziemniaka. Ponadto we wstepnych doswiadczeniach
in vitro okre$lono ich zdolnosci antagonistyczne wobec patogenéw rodzaju Fusarium i Alter-
naria. Wigkszo$¢ badanych kolonii drozdzy utrzymywata sie na powierzchni lisci pszenicy do
12 dni, a wybrane szczepy do 15 dni. Podobnie na powierzchni lisci ziemniaka powyzej 12 dni
przezyla potowa szczepdw, trzy szczepy 15, a jeden szczep 18 dni. W badaniach szalkowych
wszystkie szczepy drozdzy ograniczaly wzrost liniowy dwoch z czterech badanych gatunkow
rodzaju Fusarium, a jeden szczep hamowal wzrost wszystkich czterech patogenow tego rodzaju.
Wzrost liniowy grzybow rodzaju Alternaria hamowany byl przez polowe szczepdw drozdzy.

Badane drozdze maja obiecujacy potencjat w ochronie pszenicy i ziemniaka dla rolnictwa
ekologicznego. Planowane sa dalsze badania in vivo w celu okreélenia ich zdolnoéci antagoni-
stycznych na roslinach oraz jednoczesnej aplikacji kilku szczepéw w formie konsorcjow w celu

wzmocnienia efektu ochronnego.

ROLNICTWO EKOLOGICZNE | OCHRONA ORGANIZMOW POZYTECZNYCH
ECOLOGICAL FARMING AND PROTECTION OF BENEFICIAL ORGANISMS 57



dr hab. Renata Dobosz
Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
r.dobosz@iorpib.poznan.pl

Efektywnos¢ dodatkow pochodzenia naturalnego wprowadzonych
do gleby a zasiedlanie korzeni przez guzaka péinocnego
Meloidogyne hapla Chitwood, 1949
Effectiveness of natural amendments in soil on root colonization by the northern
root-knot nematode Meloidogyne hapla Chitwood, 1949

Wobec koniecznosci ograniczenia chemicznego zwalczania szkodnikéw, w tym nicieni-pasozy-
tow roélin, poszukuje sie naturalnych metod stuzacych ograniczeniu ich wystepowania, nega-
tywnego wplywu na wegetacje roélin uprawnych oraz na spadek jakosci plonu.

Podstawowym dzialaniem majacym na celu ograniczenie szkodliwosci nicieni-pasozytéw
roélin jest ograniczenie mozliwoéci zasiedlenia przez nie tkanek roélin zywicielskich, gdzie
moze zachodzi¢ ich rozwdj osobniczy prowadzacy do wzrostu liczebnosci. Przemieszczajac si¢
w glebie w poszukiwaniu korzeni oraz lokalizacji miejsca swojego dalszego rozwoju, nicienie
podlegaja dzialaniu czynnikéw §rodowiska zewnetrznego, w tym réwniez wprowadzonych do
gleby dodatkéw pochodzenia naturalnego.

Badaniem objeto okre$lenie wptywu wprowadzonych do gleby fragmentéw wybranych ga-
tunkéw i odmian roslin bobowatych (Vicia L., Medicago L. i Trifolium L.) pozostajacych w we-
getatywnej lub generatywnej fazie rozwoju na zasiedlenie korzeni rosliny zywiciela, Solanum
lycopersicum L., przez pasozytnicze nicienie. Obserwacje przeprowadzono w wazonach, w kon-
trolowanych warunkach kabiny fitotronowe;.

Wprowadzenie do gleby fragmentéw roslin ograniczylo poziom zasiedlenia roélin przez
nicienie zaleznie od wielkosci dodatku, rodzaju rosliny oraz temperatury. Obserwowano réw-
niez korzystny wplyw obecnoéci fragmentéw roslin na wegetacje S. lycopersicum. Uzyskane
wyniki stanowia podstawe do prowadzenia badan oceny mozliwosci wykorzystania natural-
nych wiasciwosci roslin bobowatych w ograniczaniu proceséw zyciowych nicieni-pasozytow
roélin oraz zwigzanych z tym zagadnien poszukiwania skutecznych sposobéw ograniczenia ich

szkodliwo$ci.
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Czy pasy kwietne sprawdzaja si¢ w gospodarstwie biodynamicznym?
Are flower strips suitable for a biodynamic farm?

Utrata réznorodnosci biologicznej i zwigzane z tym zagrozenia dla przyrody i cztowieka sa
waznym elementem wspolczesnych badan naukowych. Problematyka ta dotyczy réwniez rol-
nictwa, ktore w Polsce zajmuje obszar okolo 60% powierzchni kraju. Zatem utrzymanie rézno-
rodnosci biologicznej w agrocenozach staje si¢ waznym elementem strategii zréwnowazonego
rozwoju, szczegblnie w kontekscie Europejskiego Zielonego Ladu. Podczas wystapienia omo-
wione beda zrealizowane do$wiadczenia w zakresie wplywu jednorocznych paséw kwietnych
na utrzymanie bogactwa gatunkowego pozytecznej entomofauny w warunkach rolnictwa bio-
dynamicznego w uprawie marchwi i zZyta. Przedstawione beda réwniez wyniki dotyczace wply-

wu takich paséw na redukcje szkodnikéw podczas prowadzonych badan.
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Rynek nasienny w Polsce - stan obecny i perspektywy
The state and prospects of the seed market in Poland

Material siewny wprowadzony do produkeji stanowi finalny efekt catego procesu badawczo-
-hodowlanego w wyniku ktérego powstaja nowe odmiany.

Warunkiem niezbednym do osiagniecia jakichkolwiek korzysci z tytulu badan na rzecz
hodowli, samej hodowli i osiagni¢tego postepu hodowlanego nie jest wyhodowanie nowych
odmian, a ich wprowadzenie do uprawy. Mozliwe jest to dzigki wlasciwemu funkcjonowaniu
rynku nasiennego zapewniajacego powszechne zaopatrzenie w dobrej jakosci materiat siewny
odmian dostosowanych do warunkéw przyrodniczych i technologii.

Rynek nasienny i marze zwigzane z prawami hodowcéw do odmian powinny stanowi¢ pod-
stawowe Zrédto finansowania i rozwoju hodowli. Mozliwe jest to przy zdecydowanym wzroscie
stosowania w produkcji kwalifikowanego materialu siewnego, ktérego udzial jest wciaz niski.
O mozliwosci rozwoju poszczegolnych segmentéw rynku decyduje ich potencjal wynikajacy
z aktualnego udzialu w strukturze produkeji, perspektyw rozwoju, jak i mozliwosci zastepo-
wania kwalifilkowanego materiatu siewnego nasionami z wlasnych rozmnozen. Przedstawiona
zostanie aktualna wielko$¢ i struktura rynku nasiennego oraz potencjal i mozliwe scenariusze

rozwoju.

SESJA REFERATOWA
62 piatek, 18 lutego 2022 r.



prof. dr hab. Henryk Bujak
Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych, Stupia Wielka
h.bujak@coboru.gov.pl

Badania COBORU nad odpornoscig i tolerancja odmian roslin rolniczych
na czynniki biotyczne i abiotyczne
COBORU research on resistance and tolerance to biotic and abiotic stresses
of cultivars

W ramach zadan statutowych, Centralny O$rodek Badania Ro$li Uprawnych (COBORU) pro-
wadzi badania wartoéci gospodarczej odmian corocznie dla ponad 1500 odmian roslin rolni-
czych w ramach doswiadczen rejestrowych i porejestrowych (PDO). Integralng czescig tych
doswiadczen, oprdcz oceny plennosci i jakosci plonu sa takze badania odpornosci i toleran-
¢ji odmian na stresy biotyczne i abiotyczne. Badane odmiany reprezentuja szerokie spektrum
zmienno$ci w zakresie wlasciwosci fizjologicznych, warto$ci gospodarczej i zdolno$ci adapta-
cyjnych. Prowadzone prace na tak szerokim materiale roélinnym umozliwiaja wyodrebnienie
odmian o réznym stopniu ich odpornosci i/lub tolerancji na stresy wywolywane zaréwno przez
czynniki biotyczne, jak i abiotyczne. Dzigki intensyfikacji prac hodowlanych nowe odmiany
coraz czesciej posiadaja poprawione wlasciwosci, dzigki czemu sa lepiej dostosowane do zmie-
niajacych sie warunkéw klimatycznych, a takze spelniajg oczekiwania stawiane im przez uzyt-
kownikéw.

Doswiadczalnictwo odmianowe uwzglednia kryteria agronomiczne, srodowiskowe i eko-
nomiczne w rolnictwie i skutki postepujacych zmian klimatu. Srodowiska wybierane do testo-
wania odmian charakteryzuja si¢ duza zmienno$écig w zakresie czynnikéw glebowych i klima-
tycznych oraz wystepowaniem chorob roélin, szkodnikéw i streséw abiotycznych.

Dos$wiadczenia COBORU, zaréwno rejestrowe, jak i porejestrowe (PDO) pozwalaja na re-
gularne badania odpornosci odmian na choroby, natomiast w mniejszym stopniu na szkodniki.
W doswiadczeniach odmianowych nie stosuje si¢ fungicydow (z wyjatkiem zapraw nasiennych)
lub jak w przypadku wiekszoéci gatunkéw zboz, nie stosuje si¢ ich na przecigtnym poziomie
agrotechniki (al). Do$wiadczenia COBORU umozliwiajg wiec badanie odpornoéci odmian na
choroby w warunkach naturalnych, zwlaszcza te wystepujace powszechnie i w znacznym na-
sileniu. W przypadku choréb o duzym znaczeniu gospodarczym, ale wystepujacych sezonowo
lub lokalnie (np. rdza zétta zbdz), celowe byloby testowanie odporno$ci odmian z wykorzysta-
niem sztucznej infekcji.

Ocena odpornosci odmian na najwazniejsze choroby dla gatunkéw roélin (burak cukrowy,
ziemniak), w ktorych stosowana jest ochrona fungicydowa, prowadzona jest w doswiadcze-

niach specjalnych.
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Choroby wywolywane przez wirusy sa powaznym problemem nie tylko w przypadku roslin
rolniczych, ale takze w przypadku wielu gatunkéw warzyw, poniewaz nie daje si¢ ich zwalczaé
chemicznymi srodkami ochrony roélin. Jedynym efektywnym sposobem ich ograniczania po-
zostaje genetyczna odporno$¢ odmian na wirusy. W zgloszeniach odmian do badan rejestro-
wych coraz czgéciej hodowcy deklarujg, iz zglaszane odmiany posiadajg geny odpornosci na
najwazniejsze choroby wywolywane przez wirusy, jednak obecnie COBORU nie ma jeszcze
mozliwosci weryfikowania tych deklaracji.

W doéwiadczeniach COBORU zaleca si¢ chemiczne zwalczanie szkodnikéw, dlatego brak
jest informacji o roznicach w odpornosci badanych odmian. Wyjatek stanowi kukurydza, dla
ktorej oceniany jest stopien porazenia kolb przez omacnic¢ prosowianke, z uwagi na trudnosci
zwalczania tego szkodnika w pdZniejszych fazach rozwojowych.

Istotnym zagadnieniem w badaniu warto$ci gospodarczej odmian rolniczych jest takze oce-
na tolerancji na stresy abiotyczne. Dla roslin ozimych i wieloletnich podstawowe znaczenie ma
zimotrwalos¢, ktora ocenia si¢ w doswiadczeniach podstawowych, a takze specjalnych (zboza).
Dos$wiadczenia specjalne ze zbozami prowadzone sg w réznych warunkach: chtodnia, skrzynie,
nasyp obetonowany, pole doswiadczalne przy zastosowaniu siewdéw punktowych. Z uwagi na
czgsto wystepujacy tagodny przebieg zim, w niektdérych sezonach wegetacyjnych miarodajne
wyniki uzyskuje si¢ tylko z chtodni.

Bez watpienia bardzo waznym zagadnieniem w ocenie wartosci gospodarczej odmian jest
ich tolerancja na susze. Do oceny tej wlasciwosci odmian, COBORU wykorzystuje wylacznie
naturalne warunki, wystepujace w niektorych sezonach wegetacyjnych. Nie jest to wiec rozwia-
zanie optymalne, gdyz nie ma ciaglosci badan, a ponadto w poszczegoélnych latach susze moga
wystepowaé w roznym okresie, co takze wplywa na reakcje odmian.

W naszym kraju duzo gleb jest zakwaszonych, dlatego COBORU prowadzi systematyczne
badania tolerancji odmian zbdz na st¢zenie jonéw Al+3. Jony glinu sg toksyczne dla korzeni
roslin, a ich stezanie wzrasta w miare obnizania si¢ pH gleby.

Dla wigkszosci gatunkow zbdz prowadzone sa rowniez badania odpornosci na porastanie
ziarna w warunkach duzej wilgotnosci powietrza po osiggnieciu dojrzalosci pelne;j. Jest to sy-
mulacja reakcji odmian na deszczowe Zniwa.

Prowadzone przez COBORU do$wiadczenia i badania umozliwiaja ocene przydatnosci
odmian, zaréwno do rolnictwa konwencjonalnego, jak i niskonaktadowych systeméw uprawy
i ochrony roélin, a racjonalne wykorzystanie informacji o odmianach, ich odpornosci i tole-
rancji na czynniki biotyczne i abiotyczne moze przyczyni¢ si¢ do pelniejszego wykorzystania
postepu odmianowego dla poprawy zdrowotnosci oraz wysokosci i wiernosci plonowania ro-
$lin uprawnych.
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Odpowiedz hodowli odpornosciowej roslin rolniczych na wyzwania
zmieniajacego si¢ klimatu i zalozen Zielonego Ladu (polityki UE)
Response of resistance breeding against challenges in climate changing
and Green Deal (EU regulations)

Hodowla odporno$ciowa roélin jest uznawana za wazne ogniwo umozliwiajace zredukowanie
strat w produkcji rolnej, powodowanych przez réznego rodzaju stresy srodowiskowe. Gene-
tyczna odporno$¢ odmian roslin uprawnych na stresy biotyczne jest takze uznawana za naj-
bardziej ekologiczny i ekonomiczny sposdb ochrony plantacji przed chorobami. Znaczenie
hodowli odpornosciowej wzrasta w ostatnim okresie. Jest to spowodowane dynamika zmian
klimatycznych, szybkimi zmianami w strukturach agrofagdéw, uproszczong strukturg ptodo-
zmiandw, prawodawstwem Unii Europejskiej ograniczajacym zuzycie pestycydéw oraz szer-
szym dostepem do nowych technologii biotechnologicznych.

Wyzwaniami w tradycyjnej hodowli odpornosciowej s3: dostosowanie materiatéw gene-
tycznych roélin uprawnych do zmian klimatycznych, zwickszona presja patogenéw objawiajaca
si¢ szybkimi zmianami struktury i liczby agrofagéw w srodowisku oraz wykorzystanie nowej
wiedzy w hodowli. Nowe metody biotechnologiczne umozliwiajace bardzo precyzyjna diagno-
styke genetyczng oraz wprowadzenie punktowych zmian w genotypie (mutacji celowanej) wy-
daja si¢ by¢ bardzo obiecujacym narzedziem w selekcji odpornych odmian.

Hodowcom roslin zalezy na uzyskaniu odmian posiadajacych odporno$¢ trwala, stabilng
w latach i zréznicowanych warunkach $rodowiskowych. Strategia wprowadzania takiej odpor-
nosci polega na piramidyzacji kilku gtéwnych gendéw odpornosci w jednym genotypie, badz
wykorzystania alleli genow recesywnych, badz kilkunastu genéw (QTLi) o niewielkich efektach.
Przykladem stabilnej i trwalej odpornosci na choroby grzybowe i wirusowe jest wdrozenie bar-
dzo efektywnych gendéw odpornoséci na maczniaka (mlo) do hodowli jeczmienia, genu Fhbl
oraz Fhb3 warunkujacych tolerancj¢ na fuzarioze ktoséw oraz kombinacje réznych genéw od-
pornoéci na rdzg brunatng w warunkach USA. Trudnym zadaniem w hodowli tradycyjnej jest

otrzymanie odmian tolerancyjnych na szkodniki, choroby wirusowe oraz bakteryjne.
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Wykorzystanie zasobow Kliniki Choréb Roslin i Banku Patogenéw
w hodowli odpornosciowe;j
Use of the resources of Plant Disease Clinic and Bank of Pathogens
in resistance breeding

W ostatnich latach, zaréwno polityka Polski, jak i calej Unii Europejskiej zmierza w kierunku
ograniczania stosowania pestycydéw w walce z chorobami czy szkodnikami atakujgcymi upra-
wy roélin rolniczych. Z jednej strony sukcesywne ograniczanie substancji czynnych, a z drugiej
wdrozenie integrowanej ochrony roslin powoduja, ze coraz wickszego znaczenia nabiera dobér
do uprawy odmian jak najmniej podatnych na choroby czy szkodniki. Jednym z wielu przykla-
doéw moze by¢ wirus zottaczki rzepy (turnip yellows virus — TuYV) porazajacy uprawy rzepaku
ozimego. TuYV nabral w Polsce znaczenia w momencie, kiedy wycofano z uzycia neonikoty-
noidy. Brak zabezpieczenia chemicznego roélin w polaczeniu z dluga i ciepla jesienia spowodo-
waly, ze na przestrzeni kilku lat wirus ten, przenoszony przez mszyce, stal si¢ jedna z najgroz-
niejszych choréb rzepaku. Obecnie TuYV wystepuje we wszystkich rejonach Polski, w ktorych
uprawiany jest rzepak ozimy, a ubiegtej jesieni zostat zidentyfikowany réwniez w uprawie bu-
raka cukrowego. Badania prowadzone w Klinice Choréb Roslin i Banku Patogenéw pozwolity
na wytypowanie odmian rzepaku, ktdre posiadaja tolerancje na wirusa, nie tracac swoich cech,
takich jak wysokie plonowanie, zimotrwato$¢ czy opadanie.

Jednocze$nie bogata kolekcja Banku Patogendw tworzona od kilkudziesieciu lat pozwala
na przetestowanie nowo tworzonych odmian pod katem odpornosci na danego patogena. Wy-
korzystujac odmiany odporne w produkgji roélinnej mozemy obnizy¢ koszty ochrony roslin
ijednoczesnie zmniejszy¢ straty w iloéci plonow.
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Wyzwania stojace przed hodowla odpornosciowa buraka cukrowego
w odpowiedzi na zmiany klimatyczne i ograniczenia w stosowaniu srodkéw
ochrony roslin
Challenges of sugar beet resistance breeding in response to climate change
and restrictions on the use of crop protection products

Drastyczne ograniczenie dostepnosci srodkéw ochrony roslin oraz zmiany klimatyczne ma-
jace wplyw na wzrost zagrozenia ze strony szeregu agrofagéw, to obecnie jedne z gléwnych
problemdw rolnikéw. W ich rozwiazaniu bardzo skuteczng pomoca moze by¢ hodowla odpor-
noéciowa roslin. Niestety uzyskanie nowych odmian jest procesem dlugotrwalym i nie zawsze
przynoszacym oczekiwane rezultaty. Nowe odmiany zapewniajace odpornos¢ z reguly sa mniej
wydajne, zwlaszcza przy braku wystepowania agrofaga. Dodatkowo, w przypadku odpornosci
warunkowanej poligenicznie, czesto jej poziom jest na tyle niski, Ze nie pozwala na rezygnacje
z ochrony chemiczne;j.

W przypadku buraka cukrowego najlepsze wyniki, jak na razie uzyskano w hodowli od-
pornosciowej na rizomanie. Obecnie 100% odmian jest w petni odpornych na te wiroze, a ho-
dowcy dysponuja trzema genami zapobiegajacymi tej chorobie. Ostatnio udato si¢ znaczaco
podnie$¢ odporno$é na grzyba Cercospora beticola, sprawce chwo$cika. Plon korzeni i cukru
najnowszych odmian nie ulega redukeji, co bylo obserwowane u poprzedniej generacji takich
odmian. Duze sukcesy odnotowano takze w walce z matwikiem buraka. Na rynku pojawia sie
coraz wiecej odmian o wysokiej tolerancji na tego szkodnika, wydajacych dobre plony w przy-
padku wysokiej liczebnosci jego populacji w glebie. I na tym konczg si¢ sukcesy hodowli odpor-
noséciowej w buraku cukrowym. Trwaja prace nad uzyskaniem odpornosci na wirusy zéttaczki
oraz ich wektora — mszycg. Jak dotad uzyskano pewne postepy w stosunku do odpornosci na
z6Mtaczke tagodna. Kolejnymi, trudnymi do rozwigzania problemami sg odpornosci na macz-
niaka prawdziwego (Erysiphe betae), rdz¢ (Uromyces betae), choroby zgorzeli i zgnilizn korzeni
(Aphanomyces cochlioides i Rhizoctonia solani).

Stosunkowo nowym problemem jest zjawisko syndromu niskiej zawartosci cukru (SBR)
i uzyskania na niego odpornosci. W przypadku tych wszystkich choréb postep hodowlany jest
stosunkowo powolny. W ograniczaniu zachwaszczenia pewnym rozwigzaniem sg odmiany od-
porne na sulfonomoczniki - system Conviso Smart®. Jednak to rozwigzanie nie znajduje wielu
odbiorcéw, gdyz wymaga zmian w sposobie ochrony zbdz (zwykle pszenicy), by nie doprowa-

dzi¢ do szybkiego uodpornienia sie chwastow na te grupe preparatow.
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prof. dr hab. Edward Gacek, prof. dr hab. Henryk Bujak
Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych, Stupia Wielka
e.gacek@coboru.gov.pl

Problematyka hodowli roslin i nasiennictwa w kontekscie ekologizacji
i zwiekszania bioréznorodnosci w rolnictwie
The problems of breeding plants and seeds in the context of ecology
and increasing biodiversity in agriculture

Rolnictwo ekologiczne taczy w sobie tradycje, innowacje i wyniki badan naukowych w celu osia-
gniecia korzysci spolecznych i jednocze$nie ochrony srodowiska naturalnego. Wedlug Miedzy-
narodowej Federacji Rolnictwa Ekologicznego (IFOAM), ekologiczna hodowla roélin i nasien-

nictwo beda kluczowymi ogniwami rozwoju rolnictwa ekologicznego.

Proekologiczne modyfikacje prac hodowlanych
Hodowla roélin jest dynamicznym procesem tworzenia nowych odmian roélin, wynikajacym
z interakcji materialow genetycznych, $rodowisk selekcyjnych i dzialalno$ci hodowcéw. Ho-
dowla roélin w istotny sposéb moze przyczyni¢ sie do przyspieszenia wdrazania rolnictwa
ekologicznego i adaptacji upraw do zmian klimatycznych. W proekologicznych programach
hodowlanych wymagane jest zastosowanie specyficznych strategii, ktore pozwola na wytworze-
nie zréznicowanych genetycznie odmian roélin uprawnych, dostosowanych do specyficznych
i zmiennych warunkdow ekologicznej i niskonaktadowej uprawy roslin, i jednoczesnie pozwala-
jacych na zachowanie efektywnosci ekonomicznej ich stosowania w praktyce rolniczej.
Zgodnie z aktualnym stanem prawnym, tj. rozporzadzeniem EC/848/2018, obowigzujacym
od 1 stycznia 2022 r., odmiany do rolnictwa ekologicznego beda mogly by¢ jak dotad wytwarza-
ne nie tylko w ekologicznej, ale réwniez w odpowiednio zmodyfikowanych programach kon-
wencjonalnej hodowli roslin, jako jej dodatkowe produkty. Jest to bardzo dobre rozwiazanie
prawne, biorac pod uwage mozliwosci maksymalnego, docelowego wykorzystania szerokiej

zmienno$ci genetycznej, tworzonej rokrocznie w komercyjnych programach hodowlanych.

Proekologiczne nasiennictwo

W rolnictwie ekologicznym nalezy stosowa¢ przede wszystkim material siewny wyproduko-
wany metodami ekologicznymi. Jednak z powodu chronicznego braku na rynku nasiennym
odpowiedniej ilo$ci materialu siewnego, ktérym zainteresowany jest producent ekologiczny,
moze on wystapi¢ z wnioskiem do wojewodzkiego inspektora ochrony roslin i nasiennictwa
o pozwolenie na uzywanie konwencjonalnego materiatu siewnego niewyprodukowanego me-
todami ekologicznymi. W panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej funkcjonuja bazy da-

nych o dostepnym ekologicznym materiale siewnym. W Polsce wykaz dostepnego materiatu
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siewnego, nasion i wegetatywnego materialu wyprodukowanego metodami ekologicznymi pro-
wadzi Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa (PIORIN).

Rozporzadzenie ekologiczne (EC/848/2018) obowiagzujace od 1 stycznia 2022 r. przewiduje,
ze wszystkie obecne derogacje na uzywanie niezaprawianego materialu siewnego wytwarzane-
go w warunkach konwencjonalnych, beda wycofane do 2036 roku.

Do uprawy ekologicznej zaleca si¢ tez stosowanie ekologicznego materiatu heterogeniczne-
go (OHM), ktéry dotyczy materiatu roslinnego o duzym stopniu genetycznej i fenotypowej roz-
norodnosci. W rozporzadzeniu delegowanym Komisji (UE), 2021/1189, z dnia 7 maja 2021 r.
zawarte sg szczegotowe przepisy dotyczace wytwarzania i wprowadzania do obrotu réznych

rodzajoéw materialéw roslinnych w ramach ekologicznego materiatu heterogenicznego.

Zwigkszanie bioréznorodnosci upraw

Zaréwno w intensywnych warunkach konwencjonalnych, a zwlaszcza w uprawie ekologicznej
istnieja mozliwosci zwigkszania bioréznorodnosci roélin uprawnych. Nadrzednym zalozeniem
tych dziatan jest stosowanie prawidtowego ptodozmianu i szersze wprowadzanie wewnatrz-
i migdzygatunkowej bioréznorodnosci i innych praktyk na polach uprawnych. Cele te mozna
zrealizowaé poprzez stosowanie w uprawie roélin wielu zréznicowanych genetycznie odmian
i gatunkow roslin. Zmodyfikowane w ostatnich latach prawo nasienne Unii Europejskiej w po-
staci tzw. dyrektyw derogacyjnych i nowych przepiséw dotyczacych ekologicznego materialu
heterogenicznego (OHM) zezwala cz¢sciowo na wytwarzanie i wprowadzanie do obrotu sto-
sownego materiatu siewnego. Dywersyfikacja systemow uprawowych oprocz korzystnego od-
dziatywania na $rodowisko naturalne, moze si¢ tez przyczyni¢ do skuteczniejszego zwalczania
chwastéw, choréb i szkodnikow, a tym samym zwiekszy¢ wysokos¢ i niezawodnos¢ plonowania
roélin w zréznicowanych warunkach srodowiskowych. Nie bez znaczenia jest tez fakt, ze zrdz-
nicowane genetycznie uprawy sg bardziej odporne na abiotyczne czynniki stresowe, zwigzane

ze zmiang klimatu (susza, zimotrwalo$¢ i inne).

W prezentacji przedstawiono:
« proekologiczne modyfikacje programéw hodowlanych, w powiazaniu z badaniami
i doswiadczeniami OWT i WGO oraz z dzialalnoécig rekomendacyjng w ramach PDO,
« aktualng sytuacje w zakresie wytwarzania i stosowania proekologicznego materiatu
siewnego w Unii Europejskiej i Polsce,

« informacje o sposobach poszerzania bioréznorodnoéci w uprawie roélin.
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prof. dr hab. Jerzy H. Czembor
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panistwowy Instytut Badawczy, Radzikow
j.h.czembor@ihar.edu.pl

Aplikacja - wybor odmiany - praktyczny wynik projektu AGROBANK
Application - choice of variety - practical result of the AGROBANK project

Projekt AGROBANK pt. ,,Stworzenie bioinformatycznego systemu zarzadzania narodowymi
zasobami genowymi roslin uzytkowych oraz rozwdj kapitatu spotecznego i gospodarczego Pol-
ski poprzez ochrong i wykorzystanie tych zasobéw w procesie $wiadczenia ustug doradztwa
rolniczego” jest finansowany przez NCBR, konkurs Gospostrateg 1.

Celem ogdlnym projektu jest rozwdj nowoczesnego sektora rolno-spozywczego w Polsce
poprzez usprawnianie procesu transferu wiedzy i innowacyjnoéci do praktyki rolniczej. Cel ten
zostanie osiagniety poprzez realizacje celow praktycznych projektu, jakimi sa:

1. Opracowanie i wdrozenie ,,Strategia procesu transferu wiedzy i innowacji w zakresie
zwigkszenia wykorzystania zasobow sieci banku genéw IHAR - PIB w praktyce rolni-
czej w Polsce do 2028 roku”

2. Opracowanie i wdrozenie konkretnego rozwiazania wpisujacego sie w Strategie, tj. bio-
informatycznego systemu zarzadzania narodowymi zasobami genowymi roélin uzytko-
wych majacych kluczowe znaczenie dla polskiego rolnictwa i produkcji zywnosci.

Aplikacje ,,wybor odmiany” oraz ,,monitorowanie stanu wegetacji” umozliwiaja wdrazanie
strategii bior6znorodnosci w rolnictwie poprzez wybor gatunku i odmiany najbardziej wskaza-
nej do uprawy na dzialce rolnej, ktérej numer uzytkownik wprowadza do systemu. Zakladajac,
ze odzwierciedleniem potencjatu pola jest plon rzeczywisty odmiany, w aplikacji uwzglednio-
no takie sktadowe, jak: uwarunkowania genetyczne, czyli dobér odmian - czynnik zalezny od
producentéw rolnych; wspétczynnik regionalny, czyli wspéfczynnik glebowy - czynnik ktory
producenci rolni moga modyfikowaé poprzez wlasciwg agrotechnike; warunki agroklimatycz-
ne - na ktore producenci rolni nie maja wptywu, ale przewidujac je moga planowac swoje dzia-
tania w zakresie uprawy wybranych gatunkéw.

Wykonawcy projektu to: THAR - PIB, PCSS, Fundacja Kaleckiego oraz CDR w Brwinowie,
ktory jest koordynatorem projektu, a podwykonawcami projektu s3 IUNG - PIB oraz COBO-
RU.
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'Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

*Z.PH. Agromix, Niepotomice

SN Biotech Technologies, Ztotniki

zenon.woznica@up.poznan.pl

Dlaczego adiuwanty wielofunkcyjne?
Why multifunctional adjuvants?

W ostatnich latach do grupy dostepnych adiuwantéw z grupy surfaktantéw, olejow oraz zwigzkoéw
mineralnych, dotgczyly opracowane w naszym kraju adiuwanty wielofunkcyjne. Te innowacyjne pro-
dukty, w odréznieniu od tradycyjnych wspomagaczy, w sktad ktérych wchodzi pojedynczy sktadnik
funkcjonalny, stanowia mieszanine starannie dobranych i wspotdziatajacych komponentéw aktywu-
jacych oraz modyfikujacych, dzigki ktorym sa one w stanie eliminowa¢ wplyw najwazniejszych czyn-
nikéw ograniczajacych straty substancji czynnej na drodze od zbiornika opryskiwacza do miejsca ich
dziatania. Ich kompleksowe dziatanie ma szczegolne znaczenie dla wspomagania dziatania srodkéw
ochrony roslin stosowanych w dawkach silnie zredukowanych, w zwalczaniu bardziej tolerancyjnych
gatunkéw agrofagdw, w niekorzystnych warunkach pogody, a takze w sytuacji braku dostepnosci
wielu substancji czynnych w dotychczas zalecanych programach ochrony roslin.

W wyniku wieloletnich prac badawczych, realizowanych w kooperacji z réznymi jednostka-
mi badawczymi w Polsce oraz z krajowym przemystem chemicznym, w ostatnich latach wpro-
wadzono do praktyki rolniczej szereg innowacyjnych adiuwantéw wielofunkcyjnych, ktére za-
pewniaja utrzymanie wysokiej i stabilnej skuteczno$ci szerokiej gamy srodkéw ochrony roélin
stosowanych nawet w dawkach silnie zredukowanych (np. AS 500 SL i Atpolan BIO 80 EC Pre-
mium - do herbicydéw dolistnych, Atpolan Soil Maxx Premium - do herbicydéw doglebowych,
Lewar pH™ Fungi Premium - do fungicydéw oraz Entomax pH~ Premium - dedykowany do
insektycydéw). Wykazano réwniez mozliwo$¢ wbudowywania adiuwantéw wielofunkcyjnych
bezposrednio do niektdrych formulacji herbicydowych na etapie ich produkcji.

Jak wykazuja dotychczasowe badania i do$wiadczenia praktyki rolniczej, adiuwanty wie-
lofunkeyjne dzieki kompleksowej zdolnosci wspomagajacej, stanowi¢ moga bardzo skuteczne
narzedzie zapewniajace utrzymanie wysokiego poziomu ochrony roslin i jej optacalnos$¢, nawet
przy znacznej redukcji zuzycia pestycydéw w rolnictwie, zaktadanej w najblizszych latach w re-
alizacji strategii Komisji Europejskiej ,,Od pola do stotu”.
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dr hab. Jacek Piszczek, prof. IOR - PIB', dr inz. Dariusz Gorski',

mgr inz. Agnieszka Ulatowska', mgr inz. Adam Wachowski?

'Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Doswiadczalna w Toruniu
?Z.PH. Agromix, Niepotomice

j.piszczek@iorpib.poznan.pl

Oplacalnos¢ stosowania wielofunkcyjnego adiuwantu ,,Lewar pH™ Fungi
Premium” w mieszaninie z fungicydami w zwalczaniu chwoscika buraka
(Cercospora beticola Sacc.)

Profitability of the multifunctional adjuvant ,Levar pH™ Fungi Premium” using
in a mixture with fungicides in the control of Cercospora beticola Sacc. beet spot

W dobie wycofywania wielu substancji czynnych pestycydow oraz gwaltownego wzrostu kosz-
tow, szczegolnego znaczenia nabiera uzyskanie dobrych efektow ochronnych przy minimaliza-
¢ji nakladow. Takie mozliwosci stwarza stosowanie odpowiednich adiuwantéw, podnoszacych
skutecznos¢ fungicydow.

W latach 2020-2021, w wojewoddztwie kujawsko-pomorskim, w dwdch miejscowoéciach
przeprowadzono dwa doswiadczenia polowe, ktérych celem byta ocena efektywnosci stosowa-
nia wielofunkcyjnego adiuwantu ,,Lewar pH™ Fungi Premium” w mieszaninie z fungicydami
systemicznymi w zwalczaniu chwos$cika buraka (Cercospora beticola Sacc.). W badaniach po-
réwnano skutecznos$¢ programu fungicydowego opartego na substancjach czynnych dzialaja-
cych systemicznie z programami, w ktorych te same substancje zostaly zastosowane w dawce
podstawowe;j i obnizonej o 20% z dodatkiem adiuwantu ,,Lewar pH™ Fungi Premium”. W trak-
cie wegetacji oceniono stopien porazenia roélin, plon i jako$¢ korzeni oraz obliczono oplacal-
no$¢ zabiegow.

Stwierdzono istotne réznice w efektywnosci dziatania adiuwantu ,,Lewar pH™ Fungi Pre-
mium” w zaleznosci od roku badan. W wariantach, w ktérych zastosowano adiuwant, w relacji
do wariantu opartego wylacznie na fungicydach, uzyskano wyzsza lub statystycznie poréwny-
walng skutecznoé¢ zwalczania chwoscika buraka. Przyrost plonu korzeni w wariantach, w kto-
rych zastosowano adiuwant ,,Lewar pH™ Fungi Premium” w pelni zrekompensowal poniesione

naktady i podniost optacalnoé¢ uprawy.
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mgr inz. Adam Wachowski', dr inz. Dariusz Gorski?, dr inz. Wojciech Miziniak®
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adam.wachowski@agromix.com.pl

Nowe programy herbicydowe z wykorzystaniem adiuwantow wielofunkcyjnych
New herbicide programs using multifunctional adjuvants

Regulacja zachwaszczenia w uprawach buraka cukrowego w okresie kilkudziesigciu lat sto-
sowania herbicydéw ulega ciaglym modyfikacjom. Giéwnym powodem braku stabilno$ci
w ochronie odmian klasycznych jest trwajacy w Unii Europejskiej przeglad substancji czynnych
zalecanych do ochrony pél uprawnych przed agrofagami. Dziatania tej komisji maja juz odczu-
walne skutki — wycofanie desmedifamu (akt prawny KE-2019/1100 z dnia 27.06.2019 r.) oraz
haloksyfopu-P (akt prawny KE-2020/1643 z dnia 05.11.2020 r.). Wedlug doniesien zagrozone
sa kolejne substancje czynne, migdzy innymi fenmedifam, chlorydazon oraz lenacyl.

W latach 2020-2021 przeprowadzono do$wiadczenia polowe majace na celu wskazaé al-
ternatywne rozwiazania w obliczu zmian asortymentu rekomendowanych substancji czynnych
herbicydéw. Mieszaniny substancji czynnych aplikowano tgcznie z adiuwantem Atpolan BIO
80 EC Premium.

W pierwszym przypadku oceniano efektywno$¢ zwalczania komosy bialej mieszaninami
etofumesatu, triflusulfuronu metylowego, chlopyralidu i metamitronu aplikowanych w réz-
nych kombinacjach, tacznie z adiuwantem wielofunkcyjnym Atpolan BIO 80 EC Premium.
Jako obiekt poréwnawczy zastosowano mieszaniny wymienionych substancji czynnych z lena-
cylem oraz adiuwantami Atpolan BIO 80 EC Premium i Trend 90 EC. Niezaleznie od skladu
mieszaniny uzyskano zblizong efektywnos¢ zwalczania komosy biatej w przedziale od 96,8 do
97,3%. Uzyskane wyniki badan potwierdzaja mozliwo$¢ efektywnego zwalczania komosy biatej
programami herbicydowymi niezawierajacymi w sktadzie substancji czynnej lenacyl.

W drugim doswiadczeniu badano mozliwoéci poprawienia efektywnosci dzialania miesza-
nin opartych na metamitronie i triflusulfuronie metylowym w ograniczaniu zachwaszczenia
powodowanego przez samosiewy rzepaku. W testowanym rozwigzaniu triflusulfuron mety-
lowy zastgpiono dodatkiem dimetanamidu-P oraz chinomeraku. Przeprowadzone badania
dowiodly, ze mieszanina herbicydu Tanaris (dimetanamid-P, chinomerak) z etofumesatem,
chlopyralidem, lenacylem i metamitronem zwalcza samosiewy rzepaku (99,5%) oraz komose
bialg (100%) na takim samym poziomie, jak wariant ochrony sporzadzony z triflusulfuronem
metylowym.

W obydwu latach badan mieszaniny etofumesatu, chlopyralidu, triflusulfuronu mety-
lowego, metamitronu i lenacylu aplikowane facznie z adiuwantem Atpolan BIO 80 EC Pre-

mium stosowane jako wariant poréwnawczy, wykazywaly wiekszg efektywno$é chwastobdjcza
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w stosunku do komosy bialej (98,8%) niz analogiczna kombinacja sporzadzona w oparciu
o surfaktant Trend 90 EC (81,7%).

W wyniku zastosowania chemicznego zwalczania chwastéw uzyskano istotny przyrost
plonu korzeni buraka i plonu technologicznego cukru w stosunku do kontroli bezwzglednej,
natomiast sposob aplikacji herbicydéw nie miat istotnego wplywu na poszczegdlne elementy
struktury plonu.

Lukasz Szala

Indywidualne gospodarstwo rolne

Wdrozenie nowych technologii uprawy i ochrony roslin w gospodarstwach
towarowych z wykorzystaniem adiuwantow wielofunkcyjnych
Implementation of new technologies of cultivation and plant protection
in commodity farms using multifunctional adjuvants

Gospodarstwo rodzinne Szata prowadzi uprawe na powierzchni 65 ha. W gospodarstwie upra-
wia sie pszenice, buraki cukrowe, kukurydze, cebule, ziemniaki i inne warzywa, przy czym ze
wzgledu na oplacalnos¢, najwiecej uwagi po$wieca sie burakom cukrowym i warzywom. W go-
spodarstwie wdrozono certyfikaty Global GAP oraz GRAPS. Duze znaczenie ma redukcja sto-
sowanych dawek srodkéw ochrony roslin - produkowane warzywa podlegaja ocenie pod katem
ich pozostalosci. Najwigksze wyzwania w uprawie cebuli to zapobieganie wciornastkowi, fuza-
ryjnej zgniliznie korzeni (Fusarium oxysporum f. sp. cepae) oraz plamistosci liSci (Stemphylium
vesicarium). Do uprawy wdrozony zostal adiuwant Lewar pH™ Fungi Premium. Jego zadaniem
jest poprawa zatrzymywania si¢ kropel cieczy roboczej na powierzchni lidci, obnizenie napiecia
powierzchniowego oraz ograniczenie znoszenia. Dzigki ograniczeniu znoszenia, ciecz robocza
nie przenosi si¢ na inne uprawy i redukucji ulega zjawisko niepozadanego skazenia innych
upraw. W uprawie roélin stosowany jest tez Atpolan Soil Maxx Premium - zabiegi herbicydo-
we przedwschodowe, Atpolan BIO 80 EC Premium - zabiegi herbicydowe powschodowe oraz
AS 500 SL - herbicydy wrazliwe na twardo$¢ wody.
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Henryk Lawinski
Pfeifer & Langen Polska S.A., Poznan

Adiuwanty wielofunkcyjne w ochronie buraka cukrowego - korzysci
dla plantatoréw oraz cukrowni Pfeifer & Langen Polska
Multifunctional adjuvants in sugar beet protection - benefits for growers
and sugar plants (Pfeifer & Langen Polska)

Pfeifer & Langen Polska S.A. posiada na terenie Polski cztery cukrownie: Glinojeck, Gostyn,
Miejska Gérka oraz Sroda Wielkopolska. Jest w nich produkowany cukier, ktéry jest dostepny
pod marka Diamant. W celu pozyskania surowca Pfeifer & Langen Polska S.A. od poczatku
funkcjonowania w Polsce oferuje doradztwo techniczne w uprawie buraka cukrowego pod na-
zwa LIZ. W ramach tych dziatan rolnicy bezplatnie otrzymuja informacje odnosnie przygotowa-
nia stanowiska do uprawy burakéw cukrowych, doradztwo nawozowe, kompleksowe programy
herbicydowe oraz monitoring i zalecenia dotyczace zapobiegania chwo$cikowi buraka. Do dys-
pozycji plantatoréw dostepny jest program LIZ Herbicyd, ktéry na podstawie wprowadzonych
przez plantatora danych odnoénie zachwaszczenia, warunkéw pogodowych i fazy rozwojowej
burakéw przygotowuje indywidualnie dostosowany program ochrony herbicydowej. Od 2013
roku w zaleceniach jest wielofunkcyjny adiuwant Atpolan BIO 80 EC. Od chwili wprowadzenia
zalecen do chwili obecnej zmienila si¢ technologia uprawy: obnizono dawki herbicydéw, wyeli-
minowano z uprawy desmedifam oraz chloridazon. Korzysciami, jakie osiaga Pfeifer & Langen
Polska S.A. z prowadzonego doradztwa jest zapewnienie sobie surowca wolnego od zanieczysz-
czen chwastami (nizsze koszty transportu oraz fatwiejszy przeréb), podniesienie poziomu plo-

nowania oraz uzyskanie produktéw wolnych od pozostalosci srodkéw ochrony roslin.

mgr Eukasz Eupicki, dr inz. Andrzej Joniec
Ciech Sarzyna S.A., Nowa Sarzyna

lukasz.lupicki@ciechgroup.com

Wielokierunkowy system adiuwantowy w technologii BGT kluczem do obnizenia
zuzycia glifosatu zgodnie z zalozeniami Zielonego Ladu
The multi-directional adjuvant system in BGT technology as a key to reducing
glyphosate usage in line with the European Green Deal assumptions

Jednym z elementdw strategii Europejskiego Zielonego Ladu bedzie ograniczenie ilosci sto-
sowanych substancji czynnych w ochronie roélin, co wymusza poszukiwanie alternatywnych

rozwigzan. Jednym z nich jest taczenie adiuwantéw z dobrze znanymi substancjami czynnymi,
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co pozwala zachowa¢ dotychczasows skutecznos¢ srodkéw ochrony roélin przy jednoczesnym
obnizeniu stosowanej dawki.

Glifosat to najpopularniejsza na $wiecie molekula, a z oficjalnych danych wynika, ze tylko
w samej Europie wykorzystuije sie jej okolo 37 000 000 kg rocznie. Srodki ochrony roslin oparte
na glifosacie ze wzgledu na zawarto$¢ w cieczy roboczej jonéw, takich jak: wapn, magnez, ze-
lazo i mangan oraz czesto spotykane stresowe warunki klimatyczne w jakich sa stosowane, nie
naleza do najprostszych w stosowaniu. Z tego wzgledu podczas ich wykorzystania zazwyczaj
zalecane jest zastosowanie adiuwantéw, uszlachetniaczy oraz $rodkéw antypiennych wspoma-
gajacych przygotowanie, uzycie i dziatanie §rodkéw opartych na tej substancji czynnej.

Unikatowa technologia BGT to polaczenie systemu adiuwantéw dzialajacych wielokierun-
kowo i innych substancji, przetamujacych gtéwne bariery skutecznosci glifosatu. Innowacyj-
ne polaczenie kluczowych sktadnikéw w gotowym produkcie ulatwia przygotowanie cieczy
roboczej, a takze zwigksza retencje produktu na powierzchni zwalczanych roslin, stwarzajac
korzystne warunki do absorpcji substancji czynnej i przemieszczania jej do miejsca dziatania.
Technologia BGT ogranicza takze negatywny wptyw czynnikéw biotycznych (np. warstwa wo-
skowa pokrywajaca kutikulg), jak i abiotycznych (np. skrajne temperatury, niedostatek wody
w glebie) na skutecznos¢ zabiegu.

Technologia BGT pozwala na znaczace zmniejszenie dawki (nawet o 50% w poréwnaniu
do innych produktéw) glifosatu na hektar, bez rezygnacji ze sprawdzonej skutecznosci, tym
samym idealnie wpisujac si¢ w zalozenia Europejskiego Zielonego Ladu, co zostalo potwier-
dzone zaréwno w licznych badaniach rejestracyjnych, jak i w praktycznym zastosowaniu przez
polskich rolnikéw.
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Sie¢ bazy laboratoryjnej. Zmiany organizacyjne w Gléwnym Inspektoracie
Ochrony Roélin i Nasiennictwa
Laboratory base network. Organizational changes in the Main Inspectorate
of Plant Health and Seed Inspection

W 2021 roku Gtéwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa przeprowadzit duzg zmia-
ne strukturalng w organizacji PIORIN. Byta ona wynikiem wejscia w Zycie ustawy o PIORIN
w marcu 2020 roku, w rezultacie ktdrej Laboratoria Wojewddzkie, staly si¢ z dniem 1 stycznia
2021 roku Oddzialami Centralnego Laboratorium GIORIN.

Spowodowalo to znaczne zmiany w funkcjonowaniu Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Ro-
$lin i Nasiennictwa, a takze wprowadzito inne podejécie do organizacji i dziatania sieci labora-
toryjnej Pafistwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

Budowa bazy laboratoryjnej PIORIN jest procesem dlugotrwalym, ktéry nie zakonczy sie
w momencie przejecia laboratoriéw. Wrecz przeciwnie, kazdy kolejny rok funkcjonowania
w zmienionej strukturze przyniesie nowe wyzwania i mozliwosci, dlatego tez obecnie opraco-
wywana jest strategia dalszego rozwoju sieci badawczej inspekcji.

Strategia zaklada wprowadzenie specjalizacji jednostek laboratoryjnych, rozszerzanie za-
kresu ich akredytacji, ciggly rozwo6j merytoryczny i technologiczny, udziat w projektach krajo-
wych i miedzynarodowych, a takze zwigkszanie potencjalu analitycznego bazy badawczej PIO-
RiN. Inspekcja, jako organizacja uczaca sie, dazy do wdrazania innowacji poprzez realizacje

projektow i przedsiewziec, wspolnie z innymi instytucjami.
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mgr Monika Kordyla-Bronka, mgr Ewa Hennig, mgr Aleksandra Grodecka,
mgr Malgorzata Hornowska, mgr Aleksandra Zywczak, mgr Dominika Bogucka
Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium w Toruniu

m.kordyla-bronka@piorin.gov.pl

Urzedowa kontrola upraw pod katem obecnosci GMO przeprowadzona przez
PIORIN w latach 2018-2021
Official control GMO of crop carried out by PIORiN in 2018-2021

W 2018 roku Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa, jako jedyna w Polsce, roz-
poczeta wykonywanie zadan zwigzanych z potwierdzaniem zgodno$ci prowadzonych na tere-
nie Polski upraw kukurydzy, rzepaku oraz soi z przepisami ustawy z dnia 22 czerwca 2001 r.
o mikroorganizmach i organizmach genetycznie zmodyfikowanych (Dz.U. z 2021 r. poz. 117,
z p6zn. zm.). Kontrola upraw wykonywana jest przez Gléwnego Inspektora Ochrony Roslin
i Nasiennictwa oraz Wojewddzkich Inspektoréw Ochrony Roslin i Nasiennictwa w ramach
programu dziatalnosci kontrolnej na dany rok w oparciu o art. 49j oraz art. 491 ww. ustawy.

Kontroli poddawane sg 3 gatunki roélin: kukurydza (obecnie 39 odmian), soja (25 odmian)
i rzepak (6 odmian). Kontrola upraw obejmuje przeprowadzenie badan materialu siewnego,
plantacji nasiennych oraz upraw innych niz plantacje nasienne na obecno$¢ modyfikacji ge-
netycznych kukurydzy, soi i rzepaku niedopuszczonych do uprawy w Unii Europejskiej, ale
dopuszczonych do obrotu w Unii Europejskiej jako zywnos¢ i pasza oraz modyfikacji genetycz-
nych kukurydzy MON 810 zakazanej do uprawy i stosowania jako material siewny na teryto-
rium Polski.

W toku kontroli sprawdzana jest m.in. dokumentacja zakupu materialu siewnego oraz
pobierane s3 probki materialu roslinnego do badan laboratoryjnych. Kazdego roku kon-
troli poddawane jest do 3240 upraw. Liczba probek poddawanych badaniom wahala sie
od 363 w roku 2018 do 3013 w roku 2020. W roku 2018 analizy laboratoryjne na obecnosé
odmian rzepaku wymienionych w planie kontroli upraw wykonywane byly przez LBGMO
(81 prébek) i LKGMO w IHAR - PIB w Radzikowie (282 probki). Obecnie wszystkie badania
prowadzone sg wytacznie w CL GIORIN w Toruniu. Do badan wykorzystywana jest technika
PCR/Real-time PCR.

Wryniki przeprowadzonych kontroli uzyskane w ostatnich czterech latach nie potwierdzity,
aby w Polsce uprawiane byly rosliny zmodyfikowane genetycznie, co pomaga utrzymac status
Polski jako kraju wolnego od GMO.
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mgr inz. Andrzej Kiljanski, mgr inz. Anna Banasiak, mgr inz. Lukasz Bodurkiewicz,
mgr inz. Marzena Jurgilewicz
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Warszawie

wi-warszawa@piorin.gov.pl

Nadzdr nad integrowana ochrona roslin na terenie wojewodztwa mazowieckiego
Inspection over integrated plant protection in the Masovian Voivodeship

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa realizuje zadania, ktérych celem jest
miedzy innymi zapobieganie zagrozeniom zwigzanym z niewlasciwym stosowaniem §$rod-
kéw ochrony roélin. Inspekeja posiada kompetencje do przeprowadzania kontroli urzedowych
u producentéw pierwotnych, produkujacych plody rolne wprowadzane do obrotu. Kontrole in-
spekcji daza do podniesienia poziomu bezpieczefistwa wytwarzanych ptodéw rolnych, ochrony
$rodowiska i konkurencyjnosci polskiego rolnictwa.

Stojac na strazy przestrzegania prawa krajowego i unijnego, kontroli na etapie produkeji
pierwotnej w szczegdlnoéci podlega: prawidlowos¢ wykonywania zabiegéw $rodkami ochro-
ny roélin, dopuszczenie $rodkéw ochrony roslin do stosowania, dokumentacja zabiegéw, po-
siadanie kwalifikacji przez wykonujacego zabieg, stan techniczny sprzetu przeznaczonego do
stosowania $rodkéw ochrony roélin i pozostatoéci srodkéw ochrony roélin w ptodach rolnych.

W posterze przedstawiono dane za lata 2020-2021 dotyczace przeprowadzonych kontroli
stosowania §rodkéw ochrony roélin, pobranych prébek urzedowych, wynikéw kontroli oraz
badan probek ptodéw rolnych, stwierdzanych nieprawidlowosci oraz postepowan zwigzanych

z upadkiem pszcz6l na terenie wojewddztwa mazowieckiego.

dr inz. Paulina Migdalska-Kustosik, dr inz. Radostaw Grychowski
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Poznaniu

p-migdalska-kustosik@piorin.gov.pl

Dzialania Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Roslin i Nasiennictwa
w Poznaniu w trosce o bezpieczna przyszlosé
Activities taken by Voivodeship Plant Health and Seed Inspectorate in Poznan
towards the safe future

Europejski Zielony Lad to opracowany przez Komisje Europejska plan dzialania, ktory jest
odpowiedzig na zagrozenia wynikajace ze zmiany klimatu i degradacji srodowiska. Ma on
poprawi¢ dobrostan i zdrowie obywateli oraz przyszlych pokolen, jednoczesnie gwarantujac
zapewnienie zdrowia ro$lin. Zdrowe rosliny to z jednej strony uprawy wolne od choréb czy
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szkodnikow, ale takze wolne od pozostatosci pestycydéw. W przypadku rolnictwa priorytetem
jest migdzy innymi ograniczenie ilo$ci zuzywanych $rodkéw ochrony roslin, co przelozy si¢ na
jako$¢ i bezpieczenstwo zywnosci.

Dzialanie edukacyjne majace na celu uswiadomienie ogdélowi spoleczenstwa opisanych
powyzej zagadnien jest waznym celem, ktéry Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Na-
siennictwa w Poznaniu stawia sobie poza realizacja dziatan ustawowych. W ramach tej dzia-
talno$ci prowadzona jest kampania edukacyjna dotyczaca ochrony zdrowia roélin pod hastem
»Chronigc roéliny, chronisz zycie”. Haslo to bylo takze elementem przewodnim obchodzonego
w 2020 roku - Miedzynarodowego Roku Zdrowia Roélin.

Zalozenia przyjete w WIORIN w Poznaniu zakladaja prowadzenie akeji informacyjnych
w bardzo szerokim aspekcie, obejmujac swym zakresem rozne grupy wiekowe oraz spoleczne,
poczynajac juz od najmlodszych ich cztonkéw. Inspektorzy WIORIN w Poznaniu prowadza
w przedszkolach, szkotach podstawowych i ponadpodstawowych zajecia podnoszace $wiado-
mos$¢ dotyczaca zycia i zdrowia roélin, a takze licznych zagrozen, jakie wynikaja dla nich z dzia-
talnosci czlowieka oraz czynnikéw $rodowiskowych.

Poza placéwkami edukacyjnymi, WIORIN w Poznaniu réwnie aktywnie wspottworzy pro-
spofeczne akcje edukacyjno-informacyjne wraz z innymi instytucjami. 20 maja 2021 r. przy
wspolpracy z Kolejami Wielkopolskimi oraz Regionalng Dyrekcja Laséw Panstwowych w Po-
znaniu, na Dworcu Gléwnym w Poznaniu oraz we wszystkich pociagach Kolei Wielkopolskich
odbyta si¢ kampania informacyjna w zwigzku ze Swiatowym Dniem Pszcz6l. Akcja ta cieszyla
sie ogromnym zainteresowaniem mediéw ogélnokrajowych.

Najwazniejsze informacje oraz wskazowki w formie plakatow, ulotek oraz broszur informa-
cyjnych przesylane sa do szkét rolniczych, urzedéw gmin i starostw powiatowych. Celem ich
jest zwrocenie szczegolnej uwagi rolnikow i pszczelarzy na problem prawidlowego i zgodnego
z przepisami wykonywania zabiegéw srodkami ochrony roélin w kontekscie bezpieczenstwa
pszczol.

Chcac podkresli¢ i zaakcentowa¢ potrzebe ochrony tak waznych zapylaczy nasz urzad objat
swoim patronatem jedna rodzine pszczela nazwang Piorinkami. Regularne informacje na jej te-
mat opisane w prostej i zartobliwej formie publikowane sg na stronie internetowej prowadzonej
przez WIORIN w Poznaniu oraz w mediach spotecznosciowych.

Na lotnisku Lawica w Poznaniu przeprowadzono akcje¢ informacyjna w zakresie wwozu
roélin i produktéw roélinnych na teren Unii Europejskiej z krajow trzecich.

Inspektorzy biorg aktywny udzial w targach i wystawach, rolniczych forach informacyjnych,
a takze organizowanych przez WIORIN szkoleniach dla podmiotéw profesjonalnych dziataja-
cych w obszarze produkgji i dystrybucji towaréw roélinnych. Rokrocznie staltym i prioryteto-
wym punktem jest udzial w Wielkopolskich Forach Rolniczych organizowanych przez Wielko-
polska Izbe Rolniczg oraz cykl spotkan organizowany pod nazwa Wspolnie dla Wielkopolskiej
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Wsi przez Wojewode Wielkopolskiego. Wazng idea przy$wiecajaca organizatorom jest takze
przyblizenie wiedzy dotyczacej najbardziej aktualnych tematéw dzisiejszego rolnictwa.

W ramach programu zwigkszajacego rozpoznawalnos¢ instytucji w spoleczenstwie, WIO-
RiN w Poznaniu prowadzi takze dzialania medialne w telewizji, radiu i internecie. Przekaz kie-
rowany do ogoétu spoleczenstwa, poza informacjami o dziatalnosci prowadzonej przez jednost-
ki organizacyjne Panstwowej Inspekcji Ochrony Roélin i Nasiennictwa wplywa na zwiekszenie
$wiadomosci dotyczacej ochrony roélin, a takze pozwala podnies¢ wrazliwo$¢ spoleczng na
problematyke produkeji zdrowej i bezpiecznej dla konsumentéw zywnosci.

mgr inz. Grzegorz Drozdowski, mgr inz. Marta Charko, inZ. Piotr Pajewski
Wojewodzki Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Gdansku

dorit-gdansk@piorin.gov.pl

Dzialania PIORIN na terenie wojewédztwa pomorskiego w zakresie zapewnienia
bezpieczenstwa produkcji pierwotnej zywnosci pochodzenia roslinnego
w latach 2015-2021
The actions taken by Main Inspectorate of Plant Health and Seed Inspection
in Pomeranian Voivodeship in the scope of plant-based food safety
in the period from 2015 to 2021

Nad bezpieczenstwem produkeji pierwotnej Zywnoéci pochodzenia roslinnego czuwa szereg
instytucji, m.in. Paiistwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa (PIORIN), ktéra reali-
zuje dziatania zmierzajace do przestrzegania, aby wyprodukowana zywnos¢ trafiajaca na sto-
ty konsumentéw byla wolna od pozostalosci srodkéw ochrony roélin. Dziatania prowadzone
przez PIORIN polegaja na prowadzeniu kontroli w okresie wegetacyjnym tuz przed zbiorem
lub w trakcie zbioréw roélin, rolnikéw prowadzacych produkeje pierwotng zywnosci. W wyni-
ku prowadzonych kontroli PIORIN sprawdza produkty o wysokim ryzyku niebezpieczenstwa,
badajac je pod katem pozostalosci srodkéw ochrony roélin.

Kluczowa role nad bezpieczenstwem zywnosci odgrywa wspotpraca wielu instytucji, ktorej
zadaniem jest wymiana informacji pomiedzy Panistwowa Inspekcja Sanitarna, Panstwowa In-
spekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa oraz Inspekcjg Ochrony Srodowiska w celu zwigkszenia
efektywnosci dzialan w zakresie zapewnienia bezpieczenistwa produkeji pierwotnej zywnosci
pochodzenia rodlinnego.

W latach 2015-2021 w wyniku prowadzonych dziatan kontrolnych PIORIN w ramach
nadzoru nad stosowaniem $rodkéw ochrony roslin na terenie wojewddztwa pomorskie-
go u producentéw rolnych, pobrano 866 probek zywnosci pochodzenia roélinnego, w kto-

rych stwierdzono przekroczenia Najwyzszych Dopuszczalnych Pozioméw pozostalosci
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$rodkow ochrony roslin (NDP) niedopuszczonych do stosowania w nastepujacych uprawach:
pietruszce korzeniowej, selerze, mieszance zbozowej (jeczmien i owies), salacie, koprze
i jablkach oraz $rodkéw ochrony roslin dopuszczonych w uprawach, takich jak: pszenica, jecz-
mien i malina.

W wyniku stwierdzanych przekroczenn NDP pozostalosci srodkéw ochrony roslin w plo-
dach rolnych stwarzajacych zagrozenie dla zdrowia konsumenta, WIORIN w Gdansku zaka-
zal przeznaczenia ptodéw rolnych do spozycia przez ludzi oraz wprowadzania ich do obrotu,
w tym do innych panstw czlonkowskich Unii Europejskiej oraz panstw trzecich.

mgr Irena Gera, mgr Magdalena Andrzejak, mgr inz. Emilia Nikiel
Glowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium Referencyjne,
Laboratorium Nasienne w Poznaniu

i.gera@poznan.piorin.gov.pl

Badanie biegloséci w laboratoryjnej ocenie nasion jako potwierdzenie
kompetencji laboratoriow akredytowanych w ISTA
Proficiency test in seed testing as a confirmation of the competence of ISTA
accredited laboratories

Badania biegloéci sa najskuteczniejszym narzedziem pozwalajacym laboratoriom wykazaé
kompetencje w realizacji badan laboratoryjnych. Laboratoria akredytowane w ISTA sa zobo-
wigzane do udziatu we wszystkich rundach badan biegtoéci zgodnie z posiadanym zakresem
akredytacji.

Przygotowanie badan bieglosci i sposob oceny opisane sa w dokumencie ,ISTA Standard
Proficiency Test”. Procedura przygotowania badan biegtosci jest zgodna z zasadami okreslony-
mi w normie ISO/IEC 17043:2011.

Referencyjne Laboratorium Nasienne CL GIORIN w Poznaniu od 2000 roku bierze udziat
w badaniach bieglosci ISTA jako uczestnik, a od 2020 roku takze jako organizator miedzy-
narodowych badan bieglosci ISTA. Od 2012 roku RLN jest organizatorem krajowych badan

bieglosci w zakresie laboratoryjnej oceny nasion.
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mgr Irena Gera, mgr Magdalena Andrzejak, mgr inz. Emilia Nikiel
Gléwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium Referencyjne,
Laboratorium Nasienne w Poznaniu

i.gera@poznan.piorin.gov.pl

Rozwdj krajowej sieci probobiorcow upowaznionych do pobierania préb ISTA
Development of the national network of authorized ISTA samplers

W odpowiedzi na wzrastajace z roku na rok zainteresowanie przedsiebiorstw nasiennych po-
braniem préb materiatu siewnego i nasion w celu oceny laboratoryjnej i wydania Miedzy-
narodowych Swiadectw ISTA (International Seed Testing Association), Gtéwny Inspektorat
Ochrony Roélin i Nasiennictwa utworzyt w 2021 roku nowa, krajowa sie¢ probobiorcéw ISTA.
Obecnie krajowa sie¢ probobiorcow ISTA obejmuje 15 probobiorcéw, w poréwnaniu do roku
2020 ich liczba wzrosta dwukrotnie. W wigkszosci wojewodztw proby pobierane sa przez
1-3 prébobiorcow ISTA.

W Polsce, laboratorium odpowiedzialnym za organizacj¢ sieci probobiorcéw ISTA oraz
ich nadzor jest Referencyjne Laboratorium Nasienne CL GIORiN w Poznaniu, posiadajace od

2000 roku akredytacje ISTA do pobierania prob i oceny laboratoryjnej nasion.

mgr inz. Magdalena Gesior
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa we Wroctawiu

dnn-wroclaw@piorin.gov.pl

Wysoka jako$¢ materiatu siewnego u podstaw strategii ,,Od pola do stotu”
High quality of seed material is the basis for the Farm to Fork Strategy

Komisja Europejska okredlita strategie ,Od pola do stotu” na rzecz sprawiedliwego, zdrowego
i przyjaznego dla srodowiska systemu zywnosciowego jako kluczowy element Europejskiego
Zielonego Ladu. Strategia ta ma na celu zapewnienie wszystkim konsumentom dostepu (pod
wzgledem iloéci i ceny) do bezpiecznej, zdrowej, pelnowartosciowej i pochodzacej ze zréwno-
wazonej gospodarki zywno$ci. W odniesieniu do produkeji roslinnej strategia zakltada m.in.
redukcje zuzycia srodkéw ochrony roélin, obnizenie dawek nawozéw mineralnych, zwigksze-
nie udzialu rolnictwa ekologicznego, podniesienie $wiadomosci ekologicznej i optymalizacje
kosztéw produkji.

Zywno$¢ pochodzenia rodlinnego to m.in. warzywa, owoce i ziarna zbéz (w postaci
naturalnej i przetworzonej), ktére wytwarzaja rolnicy na plantacjach produkcyjnych w swoich

gospodarstwach. Niezbednym srodkiem do produkcji Zywnosci jest material siewny, szeroko
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rozumiany jako nasiona roélin rolniczych i warzywnych oraz material szkétkarski roslin
sadowniczych.

Produkcja materiatu siewnego rozpoczyna si¢ od dtugotrwalych i skomplikowanych prac
hodowlanych nad otrzymaniem materialu matecznego (materialu hodowcy) nowej odmiany.
Dziatania hodowcéw majg na celu otrzymanie odmiany o pozadanych cechach, takich jak: wy-
soki potencjal plonotworczy, odpowiednie parametry dla przetworstwa, smak odpowiadajacy
gustom konsumentéw, dostosowanie do warunkéw glebowo-klimatycznych, odpornos¢ na
choroby i szkodniki. Szczegdlnie te dwie ostatnie cechy maja realny wplyw na ograniczenie
stosowania nawozow i §rodkéw ochrony roélin, co stanowi istotny element zréwnowazonego
rolnictwa.

Zanim odmiana bedzie mogta zosta¢ wprowadzona do uprawy podlega w procesie reje-
stracji badaniom odrebnoéci, wyréwnania i trwatoéci (OWT), a w przypadku odmian roslin
rolniczych - takze badaniom wartoéci gospodarczej odmiany (WGO). Nastepnie material siew-
ny danej odmiany, rozpoczynajac od materialu matecznego, jest wytwarzany (reprodukowany)
przez kilka sezonéw na plantacjach nasiennych, w celu otrzymania kwalifikowanego materialu
siewnego przeznaczonego do obrotu i do zalozenia plantacji produkcyjnych. W trakcie procesu
wytwarzania plantacje nasienne materialu siewnego oraz sam material siewny podlegaja ocenie.
Ocena, wykonywana m.in. przez pracownikéw PIORIN, obejmuje ocene polowa, ocene labora-
toryjna, ocene cech zewnetrznych oraz oceng czystoéci i tozsamosci odmianowej. Wszystkie te
dziatania majg na celu zapewnienie, ze wyprodukowany materiat siewny zachowuje wszystkie
cechy odmianowe, a jednoczesnie jest to material siewny wysokiej jakosci, tj. charakteryzuje sie
odpowiednig czystoscia gatunkows, zdolnoscia kietkowania i zdrowotnoscia.

Wytworzenie wysokiej jako$ci materialu siewnego w wystarczajacej ilosci jest punktem
wyj$ciowym do produkcji Zzywnoéci pochodzenia rodlinnego na plantacjach produkcyjnych.
Podkre$li¢ nalezy znaczenie niechemicznych czynnikéw plonochronnych stosowanych w upra-
wach produkeyjnych, tj. przyrodniczo poprawne nastepstwo roslin, izolacja przestrzenna mie-
dzy uprawami, wladciwa uprawa roli, poprawna agrotechnika, odpowiedni dobér odmiany.
Czynniki te nie tylko istotnie wplywaja na zmniejszenie ryzyka straty plonu, ale réwniez na po-
lepszenie oplacalnosci produkeji roslinnej, a takze utrzymanie wlasciwego stanu fitosanitarne-
go, minimalizujacego liczbe zabiegéw chemicznych. Wykorzystanie kwalifikowanego materialu
siewnego odpowiednich odmian, wraz z kompleksem czynnikéw agrotechnicznych, przyczynia

sie do uzyskania zdrowej Zywnosci.
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dr Grazyna Szkuta, mgr inz. Sylwia Jurkiewicz
Gloéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium w Toruniu

g.szkuta@piorin.gov.pl

Ceratocystis platani (J.M. Walter) Engelbr. & T.C. Harr. - zagrozenie dla szkélek
i nasadzen platana w Polsce
Ceratocystis platani (J.M. Walter) Engelbr. & T.C. Harr. - a threat to nurseries and
plane tree in Poland

Ceratocystis platani jest sprawca choroby okreslanej jako rak platana. Do roélin gospodarzy
grzyba nalezg platany (Platanus spp.), a zwlaszcza platan klonolistny (Platanus acerifolia), pla-
tan zachodni (P. occidentalis) 1 platan wschodni (P. orientalis). Patogen pochodzi ze Stanéw
Zjednoczonych Ameryki i po raz pierwszy zostal zawleczony do Europy pod koniec II woj-
ny $wiatowej. Obecnie wystepuje w Albanii, Francji, Grecji, Szwajcarii, Turcji i we Wloszech.
W Polsce dotychczas nie stwierdzono jego obecnosci.

W krajach Unii Europejskiej zgodnie z rozporzadzeniem wykonawczym Komisji (UE)
2019/2072 z dnia 28 listopada 2019 r. C. platani posiada status agrofaga kwarantannowego.

Wymagania fitosanitarne dotyczace roélin rodzaju Platanus przeznaczonych do sadzenia,
innych niz nasiona obejmujg m.in. urzedowe kontrole miejsc produkcji i ich bezposredniego
sasiedztwa pod katem wystepowania raka platana prowadzone przez inspektoréw Panstwowej
Inspekeji Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORIN). W zwiazku z tym, Centralne Laborato-
rium GIORIN wdraza do badan rutynowych metody badawcze dotyczace wykrywania i iden-
tyfikacji patogenu zgodnie z obowigzujacym Protokolem Diagnostycznym EPPO PM7/14(2)

»Ceratocystis platani”.
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mgr Anna Gruszka', mgr inz. Agnieszka Gorska?, mgr inz. Beata Zub?,

mgr inz. Anna Stepnowska’

'Gléwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium, Oddzial w Katowicach
*Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Katowicach

*Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Warszawie

anna.gruszka@o2.pl

Wykrycie matwika agresywnego (Globodera pallida) w ziemniakach
konsumpcyjnych niepolskiego pochodzenia, kontrolowanych w obrocie
na terenie wojewodztwa slaskiego
Detection of Globodera pallida in consumer potatoes of non-Polish origin,
controlled in trade in the Silesian Voivodeship

W marcu 2021 roku w Centralnym Laboratorium Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Na-
siennictwa w Katowicach podczas rutynowych badan probek bulw ziemniakéw na obecno$é
bakterii Clavibacter sepedonicus i Ralstonia solanacearum zaobserwowano nietypowe objawy
chorobowe, mogace wskazywacé na porazenie bulw przez nicienie z rodzaju Globodera spp. Zie-
mie towarzyszacg ziemniakom osypano, a nastepnie przebadano za pomoca automatycznego
ekstraktora cyst. W badaniu mikroskopowym wykryto obecno$¢ cyst matwika agresywnego
(Globodera pallida), co zostalo potwierdzone w badaniach molekularnych przeprowadzonych
w Referencyjnym Laboratorium Fitosanitarnym GIORIN w Toruniu. Globodera pallida ma sta-
tus agrofaga kwarantannowego, a wigc podlega obowiazkowi zwalczania. Probki dostarczone
do laboratorium zostaly pobrane przez inspektoréw WIORIN w Katowicach w ramach dziatan
monitoringowych. Objete sa nimi ziemniaki konsumpcyjne pochodzace z pafstw Unii Euro-
pejskiej, a takze importowane z krajow trzecich.

W zwigzku z wykryciem, Wojewddzki Inspektor Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Katowi-
cach przeprowadzil postgpowanie wyjasniajace w celu ustalenia Zrédta pochodzenia, dystrybu-
¢ji i wycofania porazonej partii w calym kraju. Dodatkowo, WIORIN w Katowicach zarzadzit
przeprowadzenie w ramach monitoringu kolejnych badan préb ziemniakéw importowanych
lub pochodzacych z innych krajow Unii Europejskiej bedacych w obrocie na terenie wojewodz-
twa $laskiego. Obecnos¢ zywych nicieni G. pallida potwierdzono w 9 probkach ziemi osypanej
z bulw ziemniakéw konsumpcyjnych pochodzacych z 3 krajéw nalezacych do Unii Europej-
skiej. Wszystkie zidentyfikowane partie ziemniakdw zostaty wycofane z obrotu. Ponadto, kazdy
z ww. przypadkow wykry¢ zostal zgloszony do Komisji Europejskiej oraz pozostalych panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej.

W Polsce matwik agresywny nie wystepuje, a notowane dotychczas pojedyncze przypadki
wykry¢ tego agrofaga dotyczyly ziemniakéw pochodzacych z innych panstw. Cysty matwika
moga przetrwaé¢ w ziemi przez wiele lat stanowiac Zroédlo zakazenia. Transport porazonego
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materiatu roslinnego oraz gleby przyczynia si¢ do transmisji tego agrofaga na inne siedliska.
Dlatego tez, tak istotna jest kontrola jego wystepowania na terenie naszego kraju. Gtéwny In-
spektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Warszawie zaplanowal na 2022 rok wzmozenie
kontroli ziemniakéw pochodzacych z importu i z obrotu wewnatrz Unii Europejskiej pod ka-

tem wystepowania G. pallida, aby zapobiega¢ zawleczeniu tego nicienia na pola uprawne.

mgr Anna Gruszka', mgr Agata Znamirowska®
'Gléwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium, Oddzial w Katowicach
*Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Katowicach, Oddzial w Raciborzu

anna.gruszka@o2.pl

Wykrycie Cacoecimorpha pronubana (Hiibner, 1799) na ozdobnym materiale
szkolkarskim na terenie wojewodztwa $laskiego
Detection of Cacoecimorpha pronubana (Hiibner, 1799) on ornamental nursery
material in the Silesian Voivodeship

We wrzesniu 2021 roku w wojewodztwie $laskim na terenie Oddzialu w Raciborzu, w trak-
cie rutynowej kontroli PIORIN stwierdzono wystepowanie zwojki gozdzikéweczki — Cacoeci-
morpha pronubana (lista A2 EPPO), na roélinach trzmieliny japonskiej — Euonymus japonicus
w szkdlce roélin ozdobnych. Miejsce produkeji potozone jest w powiecie wodzistawskim, w od-
legtoéci okolo 4 km od granicy czeskiej. Roéliny trzmieliny japonskiej rosly w pojemnikach,
na otwartej przestrzeni. Uprawa zatozona zostata z wlasnej rosliny matecznej, co wskazuje, ze
szkodnika nie zawleczono z zewnatrz wraz z materialem rozmnozeniowym. Nasilenie wyste-
powania szkodnika na roélinach mozna okresli¢ jako masowe. Uszkodzenia typowe dla tego
agrofaga zaobserwowano takze w szkdlce na terenie powiatu rybnickiego, na ro$linach tego
samego gatunku. W tym przypadku kilka dni przed lustracja PIORIN producent zastosowal
opryskiwanie §rodkami ochrony roélin, ktére uniemozliwito odtowienie owadow.

Badanie pobranych okazéw przeprowadzono w Oddziale Centralnego Laboratorium GIO-
RiN w Katowicach metodg mikroskopowa (morfologiczno-metryczng). Analizie poddano za-
réwno larwy, jak i postacie dorosle.

Cacoecimorpha pronubana nalezy do rodziny Tortricidae i jest jedynym gatunkiem zali-
czanym do rodzaju Cacoecimorpha. Gasienice sa polifagami, ktére zeruja na wielu gatunkach
drzew i krzew6w ozdobnych, a takze owocdw i warzyw, szczegdlnie tych uprawianych pod osto-
nami.

Mozna przypuszczal, ze zwojka gozdzikdweczka dotarla na teren Polski w sposob natu-
ralny rozszerzajac zasieg swojego wystepowania. Fakt, ze obserwuje si¢ ja na terenach otwar-

tych (a nie pod ostonami) i to masowo w miejscu wykrycia, moze sugerowac, ze panujace na
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potudniu Polski warunki klimatyczne nie beda stanowily bariery dla jej rozwoju. Przypuszcze-
nia te nalezaloby potwierdzi¢ dodatkowymi badaniami i ustaleniami.

Wojewddzki Inspektor Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Katowicach zaplanowal monito-
ring wystepowania agrofaga na terenie wojewddztwa $laskiego obejmujacy nie tylko szkotki, ale

i inne siedliska, w ktérych moze on wystepowac i rozwija¢ sie.

mgr Tomasz Konefal', mgr Anna Gruszka®
'Gléwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium w Toruniu
*Gtéwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium, Oddzial w Katowicach

t.konefal@piorin.gov.pl

Nowe stanowiska Halyomorpha halys (Stal, 1855) (Heteroptera: Pentatomidae)
w Polsce
New records of Halyomorpha halys (Stal, 1855) (Heteroptera: Pentatomidae)
in Poland

Halyomorpha halys jest pluskwiakiem pierwotnie zasiedlajacym dalekowschodnie rejony Azji.
Obecnie wystepuje praktycznie na wszystkich kontynentach. Pierwsze doniesienia o wystapie-
niu gatunku w Europie pochodza z 2004 r. Najwcze$niejsze dane o wykryciu jego obecnosci
w Polsce dotycza 2018 r. Obecnie znany z kilku udokumentowanych stwierdzen, dotyczacych
gléwnie potudniowej czgéci kraju. Jest polifagiem zwigzanym pokarmowo z ponad 300 gatun-
kami roélin, reprezentujagcymi 50 rodzin. Wérdd roslin zywicielskich znajduje sie szereg go-
spodarczo waznych. Owad w wielu rejonach Europy stal si¢ groznym gatunkiem inwazyjnym
i waznym szkodnikiem upraw. W Unii Europejskiej nie podlega obowiazkowi zwalczania.
Obecno$¢ H. halys w Polsce jest konsekwencja naturalnie zachodzacych proceséw ekspan-
sji tego gatunku w Europie oraz rozprzestrzeniania zwigzanego z przemieszczaniem si¢ ludzi
i transportem towardw.

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa od 2018 r. w celu wykrycia obecnosci
szkodnika w Polsce prowadzi dziatania poszukiwawcze obejmujgce lustracje upraw i kontrole
towarow, powiazane z akcja informacyjna skierowana do spoleczenstwa. W wyniku realizowa-
nych czynnosci w 2021 r. stwierdzono wystepowanie H. halys w dwoch dotychczas nieznanych
lokalizacjach na terenie Polski: w Raciborzu i we Wroctawiu.
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Szkodniki owadzie - Euwallacea fornicatus, Opogona sacchari (Bojer),
Psacothea hilaris (Pascoe, 1857) wykryte w roélinach pochodzacych z Chin
Insect pests - Euwallacea fornicatus, Opogona sacchari (Bojer), Psacothea hilaris
(Pascoe, 1857) detected in plants originating in China

Stuzba fitosanitarna Holandii poinformowata PIORIN o mozliwo$ci zawleczenia na terytorium
Polski agrofaga kwarantannowego - kornika Euwallacea fornicatus. Szkodnik ten zostat wykry-
ty u holenderskiego dystrybutora, w partii roslin gatunku Ficus lyrata wyprodukowanej w Chi-
nach. Czeé¢ roslin z porazonej partii trafita do podmiotu na terenie wojewodztwa slaskiego.
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Katowicach zlecil przeprowadzenie
postepowania wyjasniajacego i kontroli we wskazanym podmiocie. W ich wyniku ustalono,
ze ro$liny z podejrzanej o porazenie partii zostaly sprzedane na fakture ostatecznemu nabyw-
cy (firma prywatna). W trakcie kontroli, stwierdzono réwniez inne partie roélin pochodzace
z tego samego zrodla. Pobrano probki do badan laboratoryjnych z roélin wykazujacych objawy
zerowania owadow.

Kolejna kontrole przeprowadzono u nabywcy roélin z podejrzanej partii. Zaobserwowano
objawy obecnosci szkodnikéw owadzich w postaci otworéw w zdrewniatej czeéci roslin i wysy-
pujacych sie z nich trocin. Pobrano prébki do badan laboratoryjnych.

Probki przekazano do Oddziatu Centralnego Laboratorium GIORIN w Katowicach, gdzie
na roélinach E lyrata potwierdzono wystepowanie kornika E. fornicatus oraz wyizolowano
larwe, ktora zidentyfikowano do gatunku Psacothea hilaris — chrzaszcza z rodziny kézkowatych.
Z kolei na roélinie Pachira aquatica wykryto obecno$¢ motyli z gatunku Opogona saccharii. Ga-
tunki E. fornicatus i P. hilaris nie byly dotychczas wykrywane w Polsce. Opogona saccharii byta
wykryta na terenie wojewddztwa $laskiego w 2019 roku na roslinach bonsai Ficus microcarpa
Ginseng pochodzacych z importu.

Polski podmiot, ktory sprowadzil rosliny oraz dystrybutor holenderski sa podmiotami
zarejestrowanymi w krajowych rejestrach podmiotéw profesjonalnych zgodnie z rozporzadze-
niem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/2031 i upowaznionymi do wydawania pasz-
portéw roslin. System rejestracji podmiotéw i paszportowania roélin pozwolit ustali¢ wszystkie

podmioty na $ciezce dystrybucji danego towaru roélinnego oraz jego producenta.
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Bezpieczenstwo Zzywnosci i Srodowiska

Food and the environment safety

mgr inz. Monika Szalbot, mgr Monika Czech, mgr inz. Joanna Rolnik,
mgr Patrycja Marczewska, dr inz. Natalia Lemanska, inz. Monika Krenc
Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Oddzial So$nicowice

m.szalbot@iorpib.poznan.pl

Badanie jakosci przeterminowanych srodkow ochrony roslin w Polsce
w roku 2021
Quality testing of expired plant protection products in Poland in 2021

Zgodnie z ustawg o $rodkach ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 r., art. 24 ,,$rodek ochro-
ny roélin wprowadzony do obrotu moze pozostawaé¢ w obrocie i by¢ stosowany po uplywie
terminu jego waznosci przez okres nie dluzszy niz 12 miesiecy, jezeli wyniki badan trwalo$ci
tego srodka ochrony roélin, przeprowadzone przez laboratorium posiadajace certyfikat Dobrej
Praktyki Laboratoryjnej wydanej na podstawie art. 16 ust. 4 ustawy z dnia 25 lutego 2011 r.
o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz.U. nr 63, poz. 322 oraz Dz.U. 2020 poz.
2289) lub uzyskany w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej na podstawie przepi-
sOw obowigzujacych w tym panstwie, potwierdzajg jego przydatnos¢ do zastosowania zgodnie
z przeznaczeniem’”. W Polsce dopuszczone jest wprowadzenie do obrotu i stosowanie przeter-
minowanych §rodkéw ochrony roslin pod warunkiem, ze ich jako$¢ zostata sprawdzona przez
uprawnione do tego celu laboratorium. Laboratorium Badania Jakosci Srodkéw Ochrony Ro-
$lin Instytutu Ochrony Roslin — Pafstwowego Instytutu Badawczego Oddzial Sosnicowice
przeprowadza badania laboratoryjne pozwalajace przedtuzy¢ obrot i stosowanie przetermino-
wanych §rodkéw ochrony roélin.

Celem prezentacji jest przedstawienie wynikow badan przeprowadzonych w 2021 roku dla
ponad 300 prébek przeterminowanych $rodkéw ochrony roélin nadestanych z terenu catego
kraju przez hurtownikéw, producentdw oraz sprzedawcédw. Otrzymane wyniki badan pozwala-
ja na generalng oceng jakosci tej grupy produktéw na rynku polskim.
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Wykorzystanie metod chemometrycznych w kontroli jakosci sSrodkow ochrony
roslin
The use of chemometric methods in quality control of plant protection products

Celem zadania pt. ,,Zastosowanie roznych technik chromatograficznych oraz analizy chemo-
metrycznej w badaniach jakosci §rodkéw ochrony roélin” w projekcie FITOEXPORT (GOSPO-
STRATEG 1/385957/5/NCBR/2018) bylo zastosowanie metod chemometrycznych do efektyw-
nego wykorzystania informacji zawartych w nieselektywnych sygnatach chromatograficznych
oraz w wynikach badan oznaczen parametrow fizykochemicznych badanych $rodkéw ochrony
roélin do weryfikacji autentycznosci produktow.

W tym celu, dla badanych $rodkéw ochrony roslin w oparciu o wewnetrzne procedury
wdrozonego w Laboratorium Badania Jakosci Srodkéw Ochrony Roslin systemu DPL oraz
wytycznych zawartych w przewodniku SANCO/3030/99 rev. 5, opracowano metody z wyko-
rzystaniem technik HPLC oraz HS-GC/MS, ktére umozliwiaja wykonanie badan poréwnaw-
czych z jednoczesng analizg zawartosci substancji czynnych. Wykonano réwniez oznaczenia
parametrow fizykochemicznych charakterystycznych dla danych formulacji $rodkéw ochrony
roélin zgodnie z metodykami CIPAC i wytycznymi OECD. Dla badanych preparatéw oznaczo-
no: zawarto$¢ substancji czynnej, gestos¢, kwasowosc¢/zasadowos¢, lepkosé, pH 1% roztworu
preparatu, pozostalo$¢ na sicie mokrym, stabilno$¢ emulsji, trwato$¢ piany, trwalos¢ zawiesiny
oraz zawarto$¢ wody.

Otrzymane wyniki poddano analizie chemometrycznej wykorzystujacej metody bez nad-
zoru (PCA, HCA) oraz metode¢ modelowania indywidualnych grup prébek (SIMCA). Wdro-
zenie opracowanych rozwigzan innowacyjnego sposobu oceny jakosci srodkéw ochrony roélin
wesprze dzialania Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORIN) na rzecz
wlasciwej ochrony roélin uprawnych z uwzglednieniem bezpieczenstwa zywno$ci oraz ograni-

czenia strat w plonach i zagrozen dla zdrowia ludzi, zwierzat domowych i srodowiska.

Badania finansowane sa przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach projektu
FITOEXPORT, nr umowy: Gospostrategl/385957/5/NCBR/2018.
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Badanie mykotoksyn w ziarnach zbéz pochodzacych
z polskich zbioréw w 2020 roku
Mycotoxin content in cereal grains collected from domestic farms in 2020

Celem badan byta ocena zawarto$ci mykotoksyn w polskich zbozach zebranych w 2020 roku.
Badania zostaly przeprowadzone w Zaktadzie Badania Pozostaloéci Srodkéw Ochrony Roslin
Instytutu Ochrony Roslin - Panstwowego Instytutu Badawczego w ramach Programu Wie-
loletniego na lata 2016-2020 ,,Ochrona roslin uprawnych z uwzglednieniem bezpieczenstwa
zywno$ci oraz ograniczenia strat w plonach i zagrozen dla zdrowia ludzi, zwierzat domowych
i $rodowiska”

Program badan obejmowat pig¢ gatunkéw zbdz (162 probki) — jeczmien (25), kukurydze
(32), pszenice (50), pszenzyto (20), zyto (20) i mieszanki zbozowe (15). Badania wykonywano
w kierunku 14 mykotoksyn - aflatoksyny B1 i B2, aflatoksyny G1 i G2, ochratoksyny A, fumo-
nizyny B1 i B2, toksyny HT-2 i T-2, deoksyniwalenolu, 3-acetylodeoksyniwalenolu, 15-ace-
tylodeoksyniwalenolu, niwalenolu i zearalenonu. Probki zostaly pobrane w gospodarstwach
produkcyjnych przez inspektoréw Panstwowej Inspekcji Ochrony Roélin i Nasiennictwa.

Do oznaczenia mykotoksyn wykorzystano metode wielosktadnikowa. Mykotoksyny ekstra-
howano ze zmielonego ziarna zb6z przy uzyciu mieszaniny acetonitryl/woda. Analize instru-
mentalng przeprowadzono przy uzyciu chromatografu cieczowego (Eksigent ekspert ultralL.C
100-XL) sprzezonego ze spektrometrem mas (AB Sciex Qtrap 6500), wyposazonym w zrodio
jonizacji z elektrorozpylaniem dzialajace w trybie dodatnim i ujemnym (ESI +/-). Rozdzial
chromatograficzny uzyskano stosujac kolumne Kinetex C18 (100 x 2,1 mm x 1,7 um) i gra-
dient woda/metanol. Do ilo$ciowego oznaczania analitéw zastosowano tryb monitorowania
reakcji wielokrotnych (MRM). Efekt matrycy, utrudniajacy oznaczenia ilo$ciowe mykotoksyn,
zminimalizowano poprzez dwudziestokrotne rozcienczanie ekstraktu.

Mykotoksyny byly obecne w 98 probkach (60,5%). Niejednokrotnie w prébkach wyste-
powato kilka mykotoksyn réwnoczeénie, ogdlem w 65 (40,1%). Mykotoksyny stwierdzono
w prébkach - jeczmienia (60,0%), kukurydzy (37,5%), mieszanek zbozowych (80,0%), psze-
nicy (70,0%), pszenzyta (90,0%) i zyta (30,0%). Spo$réd 14 poszukiwanych mikotoksyn wy-
kryto 9, wytwarzanych przez grzyby rodzaju Aspergillus, Penicillium i Fusarium: ochratoksy-
ne¢ A (21,0%), toksyng HT-2 (36,4%) i toksyne T-2 (14,2%), deoksyniwalenol (25,3%), a takze
jego pochodne - 15-acetylodeoksyniwalenol (13,6%) oraz 3-acetylodeoksyniwalenol (0,6%),
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zearalenon (17,9%), fumonizyne B1 (1,2%) i fumonizyne B2 (1,2%). Zawarto$ci mykotoksyn
wyzsze od dopuszczalnych stwierdzono w 11 prébkach (6,8%).
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Pozostatosci srodkow ochrony roslin w ptodach rolnych wyprodukowanych
w zachodniej Polsce w roku 2021
Pesticide residues in crops produced in western Poland in 2021

W roku 2021 Zaktad Badania Pozostatosci Srodkéw Ochrony Roélin Instytutu Ochrony Ro-
$lin — Panstwowego Instytutu Badawczego prowadzit badania krajowej produkcji pierwotnej
pochodzacej z szeéciu wojewddztw zachodniej Polski. Badania realizowano w ramach dotacji
celowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Badania wykonano na rzecz urzedowej kontro-
li prawidlowosci stosowania §rodkéw ochrony roélin prowadzonej przez Panistwowa Inspekcje
Ochrony Roélin i Nasiennictwa, odpowiedzialng za harmonogram i pobieranie probek.

Do badan pobrano 678 probek z 42 gatunkéw roslin uprawnych, w tym probek owocow —
71 (7 gatunkéw), warzyw — 217 (23 gatunkow), zboz — 341 (7 gatunkow i mieszanki zbozowe),
nasion straczkowych - 3 (groch), przypraw — 12 (kminek), roélin cukrodajnych - 28 (burak
cukrowy) oraz roélin paszowych - 6 (bobik). Zaréwno liczba, jak i rodzaj probek pobranych
w poszczegolnych wojewodztwach byly zréznicowane (dolnoslaskie - 38, kujawsko-pomor-
skie — 143, lubuskie — 180, pomorskie — 82, wielkopolskie — 160 i zachodniopomorskie — 75).
W badanych prébkach poszukiwano pozostatoéci 477 substancji czynnych i/lub ich pochod-
nych. W badaniach wykorzystano gléwnie wielopozostato$ciowe metody analityczne oparte
na technice chromatografii gazowe;j i cieczowej sprzezonej ze spektrometrig mas (LC-MS/MS,
GC-MS/MS).

W 299 badanych probkach (44,1%) stwierdzono obecnoé¢ pozostalosci srodkéw ochrony
roslin. Ogélem wykryto 84 zwiazki. W 15 prébkach (2,2%) stwierdzono przekroczenia najwyz-
szych dopuszczalnych pozioméw pozostatosci (NDP), a dla 7 z nich (1,0%) wystawiono po-
wiadomienia RASFF. W 83 probkach (12,2%) wykryto zwiazki niedopuszczone do stosowania.

Dla trzech najliczniej reprezentowanych grup produktéw stwierdzony odsetek naruszen
przepiséw w postaci przekroczenn NDP (raporty RASFF) i stosowania srodkéw niedozwolonych
ksztaltowal si¢ odpowiednio na poziomie - 0,6% i 5,3% (zboza); 1,4% i 21,2% (warzywa); 1,4%

i11,3% (owoce).
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Wystepowanie pozostalo$ci sSrodkéw ochrony roslin w plodach rolnych -
kontrola urzedowa (2021)
Official control of pesticide residues in crops (2021)

W ramach umowy z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi, w roku 2021 przeprowadzono
badania kontroli urzedowej wystepowania pozostatoéci srodkéw ochrony roélin (S.0.r.) w po-
nad 1000 prébek plodéw rolnych. Owoce, warzywa, zboza, nasiona roélin straczkowych i ole-
istych, roélin cukrodajnych oraz paszowych zostaly pobrane i dostarczone przez Inspektoréow
Wojewddzkich Inspektoratéw Ochrony Roélin i Nasiennictwa (WIORIN) (657 probek) oraz
Inspektoréw Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa (ARIMR) (349 prébek). Do
badan analitycznych 565 substancji czynnych §.o.r., w tym glifosatu i jego metabolitéw, her-
bicydéw polarnych (17), fenoksykwasowych (32) zastosowano techniki chromatograficzne
(GC-ECD/NPD, GC-MS/MS i LC-MS/MS) oraz ditiokarbaminianéw spektrofotometryczne
(UV-Vis). Interpretacja wynikéw umozliwita oszacowanie wystgpowania pozostalosci $.o.r.
w polskich ptodach rolnych, oceng¢ zastosowania preparatow niedopuszczonych w ochronie
chemicznej, niezgodnie z etykieta $.o.r. oraz przekraczajacych najwyzsze dopuszczalne pozio-
my (NDP). Pozostalosci preparatow chemicznych odnotowano w 20% (WIORIN) i 5% pro-
bek (ARIMR), w tym obecnos¢ jednoczesnego wystepowania wielu zwiazkéw w asortymencie
w 10,6% (WIORIN) oraz 1,4% (ARiIMR). Dziewig¢¢ substancji oznaczono w owocach czere-
$ni (WIORIN). Przekroczenia dopuszczalnych limitéw, najczesciej chloropiryfosu w kapuscie
pekinskiej i koprze, dotyczyly 1,5% ogétu (WIORIN). Poniewaz plody rolne zostaly pobrane
przed osiagnieciem dojrzalosci zbiorczej, niezgodnosci te nie skutkowaly zgloszeniem do euro-
pejskiego systemu RASFF (ang. Rapid Alert System of Food and Feed). Zaobserwowano uzycie
preparatéw niedozwolonych do stosowania w danej uprawie lub wycofanych w 60 przypadkach
(57; 5,67% — WIORIN) i (3; 0,30% - ARiIMR), gléwnie w uprawie kopru. W 80% probek ko-
pru odnotowano obecno$¢ 26 zwiazkéw niedozwolonych, najczedciej chloropiryfosu, prosul-
fokarbu oraz difenokonazolu. Badania kontroli urzedowej potwierdzaja potrzebe prowadzenia
nadzoru nad prawidlowoscia stosowania §.0.r. oraz umozliwiajg identyfikacje pojawiajacych sie

zagrozen zwigzanych ze stosowaniem chemicznej ochrony roslin w plodach rolnych.
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Monitoring pozostalosci srodkow ochrony roslin w plodach rolnych w 2021 roku
Monitoring of residues of plant protection products in agricultural crops in 2021

Celem wykazania prawidlowosci stosowania §rodkéw ochrony roslin ($.0.r.) Laboratorium Ba-
dania Pozostatosci Srodkéw Ochrony Roslin, Oddziat Sosnicowice bierze udzial w urzedowej
kontroli realizowanej na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi. W ramach badan
przeprowadzono analize 558 probek ptodéw rolnych pochodzacych z 7 wojewddztw potudnio-
wej i centralnej Polski. Otrzymane wyniki poréwnano z obowigzujacymi najwyzszymi dopusz-
czalnymi poziomami (NDP) oraz oceniono poprawnos¢ ich stosowania zgodnie z krajowymi
regulacjami prawnymi, aby wykaza¢ bezpieczenstwo dla konsumenta.

Analiza dostarczonych do laboratorium produktéw rolnych byta prowadzona z zastosowa-
niem wielopozostalosciowych metod wykorzystujacych chromatografi¢ gazowa (GC-MS/MS)
i cieczowg (LC-MS/MS). Ponadto wybrany asortyment byt przebadany na obecnos¢ pozostato-
$ci sumy fungicydéw ditiokarbaminianowych z wykorzystaniem techniki spektrofotometrycz-
nej (UV-Vis).

Obecno$¢ pozostalosci $.o.r. stwierdzono 448 razy w 205 probkach. Asortymentem, w kto-
rym najczesciej wykrywano obecno$é pozostatoéci substancji czynnych byla pszenica. Stanowi-
ta ona 17% wszystkich probek, w ktérych wykryto pozostalosci §.o.r.

Przekroczenia NDP stwierdzono 12 razy dla 4 substancji. Najwigksza liczbe wynikéw po-
wyzej warto$ci NDP odnotowano w probkach kapusty pekinskiej, gdzie wykryto 3 przekro-
czenia dla pozostatoéci tebukonazolu i 3 przekroczenia dla acetamiprydu. Przekroczenie NDP
nie skutkowalo w zadnym przypadku wystawieniem powiadomienia RASFF, poniewaz anali-
zowane probki nie byty kwalifikowane jako zywnos¢. Substancje niezalecane do ochrony danej
uprawy wykryto w 38 prébkach.
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Zuzycie chemicznych srodkow ochrony roslin w gospodarstwach rolnych
wojewodztwa warminsko-mazurskiego
Consumption of pesticides on farms in the Warminsko-Mazurskie Voivodeship

Zgodnie z zalozeniami Europejskiego Zielonego Ladu, kraje Unii Europejskiej powinny podej-
mowac dzialania ograniczajace presje na srodowisko, w tym ograniczanie stosowania nawozow
mineralnych i §rodkéw ochrony roélin. Rolnictwo polskie jest zréznicowane pod wzgledem
struktury agrarnej, intensywnosci produkgji i poziomu kultury rolnej. Majac na uwadze ko-
nieczno$¢ ograniczenia zakresu stosowania chemicznej ochrony roélin, wynikajacego z prze-
piséw prawa krajowego i europejskiego nalezy mie¢ rozeznanie dotyczace zuzycia $rodkow
chemicznych w ostatnich latach w réznych typach gospodarstw. Przedsiewzigcie to wymaga bo-
wiem racjonalnego dzialania uwzgledniajacego nie tylko zmniejszenie obcigzenia srodowiska
przyrodniczego substancjami chemicznymi, ale takze ewentualng presj¢ ze strony agrofagdw
roélin uprawnych i w konsekwencji zwigzang z tym obnizke ich plonu.

W badaniach analizowano zuzycie chemicznych $rodkéw ochrony roslin w gospodar-
stwach rolnych zlokalizowanych na obszarze wojew6dztwa warminsko-mazurskiego. Uwzgled-
niono w nich gospodarstwa zréznicowanie pod wzgledem powierzchni, struktury zasiewow
oraz poziomu uzyskiwanych plonéw. Material Zrédtowy stanowily wyniki badan ankietowych
przeprowadzonych w 40 gospodarstwach rolnych przy wspotpracy z Warminsko-Mazurskim
Osrodkiem Doradztwa Rolniczego z siedzibg w Olsztynie.

Wryniki przeprowadzonych badan wykazaly, ze we wszystkich analizowanych gospodar-
stwach zuzywano najwiecej herbicydéw, znacznie mniej fungicydow, a najmniej insektycydéw.
W gospodarstwach rolnych o wigkszym areale zuzywano wiegksze iloéci substancji czynnej
na 1 ha UR niz w gospodarstwach o mniejszej powierzchni. Zakres stosowanej ochrony che-

micznej byl §ciSle powiazany ze struktura zasiewow.
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Ochrona chemiczna wybranych gatunkow roslin w gospodarstwach rolnych
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego
Chemical protection of selected plant species on farms
in the Kuyavian-Pomeranian Voivodeship

Efektem zmian zachodzacych we wspolczesnym rolnictwie jest z jednej strony tworzenie si¢
gospodarstw o wiekszej powierzchni oraz typowo roélinnych - bezinwentarzowych, a z dru-
giej gospodarstw prowadzacych intensywna produkcje zwierzeca. Zmiany te maja bardzo duzy
wplyw na poziom i koszty produkeji oraz zakres oddziatywania na srodowisko przyrodnicze.
Analizujac produkeje rolna odnosimy ja zwykle do ogdtu gospodarstw, tymczasem rolnictwo
polskie jest pod tym wzgledem bardzo zréznicowane regionalnie i obszarowo. Poszukujac moz-
liwosci ograniczenia lub zoptymalizowania wykorzystania $rodkéw ochrony roélin nalezy do-
kona¢ oceny stanu aktualnego, uwzgledniajac strukture agrarng gospodarstw, kierunek prowa-
dzonej produke;ji i rejon kraju. Taka analiza pozwoli wykaza¢: 1) czy istnieja roznice w zakresie
ilosci stosowania tych $rodkéw miedzy gospodarstwami i 2) gdzie mozna bardziej racjonalnie
je wykorzystac lub gdzie nalezy je ograniczy¢ majac na uwadze troske o srodowisko przyrodni-
cze i jako$¢ ziemioplodow.

Celem badan byla ocena zuzycia chemicznych $rodkéw ochrony roélin w gospodarstwach
rolnych wojewddztwa kujawsko-pomorskiego w zaleznosci od wielkoéci ich powierzchni,
struktury zasiewow i poziomu uzyskiwanych plonow.

Analizg objeto gospodarstwa zlokalizowane w wojewddztwie kujawsko-pomorskim cha-
rakteryzujacym sie bardzo dobrymi warunkami do prowadzenia produkeji rolniczej. Swiad-
czy o tym miedzy innymi wysoki wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej
(71,0 pkt), ksztaltujacy si¢ wyzej jego przecietnej wartosci dla Polski (66,6 pkt).

Przeprowadzona analiza gospodarstw rolnych wykazala duze zréznicowanie w zakresie wy-
branych wskaznikéw dotyczacych prowadzonej produkcji rodlinnej. Wystapily takze znaczne
réznice w iloéci stosowanej substancji czynnej na 1 ha UR w zaleznoéci od gatunku roéliny
uprawnej. Stwierdzono silng zaleznos¢ miedzy powierzchnia uzytkow rolnych i intensywnoscia
stosowanej ochrony chemicznej oraz migdzy iloscia stosowanej substancji czynnej a plonem

ziemioptodow.

SESJA POSTEROWA
98 sroda-piatek, 16-18 lutego 2022 r.



prof. dr hab. Bozena Lozowicka, dr Izabela Hrynko, dr Magdalena Jankowska,

dr Ewa Rutkowska, mgr inz. Rafal Konecki, mgr Aleksandra Pietraszko,

dr hab. Piotr Kaczynski, prof. IOR - PIB

Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Do$wiadczalna w Bialymstoku

b.lozowicka@iorpib.poznan.pl

Badanie zachowania pestycydow w jablkach poddanych zréznicowanym
procesom technologicznym
A study of the behavior of pesticides in apples subjected to diverse technological
processes

Celem pracy bylo zbadanie dystrybucji i migracji jedenastu systemicznych i niesystemicznych
pestycydow (acetamipridu, boskalidu, bupirymatu, cyprodynilu, deltametryny, flonikamidu,
fludioksonilu, fluopyramu, pirymikarbu, pirymetanilu, tiakloprydu) ze skoérki do miazszu
dwdch odmian jablek. Dodatkowo oceniono wplyw technologicznych proceséw o zréznico-
wanym zakresie temperatur: niskotemperaturowych (tj. liofilizacja) i wysokotemperaturowych
(tj. suszenie, pasteryzacja i smazenie) na zachowanie wybranych fungicydéw i insektycydow
w calych owocach i skorce. Do badan analitycznych wykorzystano chromatografy gazowe i cie-
czowe sprzezone z tandemowym spektrometrem mas (GC/LC-MS/MS). W zaleznosci od od-
miany jablek zaobserwowano réznice w stezeniach zwiazkéw. Pirymikarb wykazal najwyzszy
$redni transfer do miazgi (83%), przeciwnie boskalid i deltametryna pozostaly na skdrce (97%
i 98%). Jedynym pestycydem, ktorego stezenie nie zostalo zredukowane w trakcie procesow
technologicznych byt acetamipryd. Pozostalosci tego zwigzku ulegly koncentracji. Najskutecz-
niejszym procesem redukcji stezenia pestycydéw obecnych w catych owocach bylo suszenie
(83,9%), za$ dla jablek bez skorki — proces pasteryzacji (68,3%).

W pracy potwierdzono, iz kluczowymi parametrami wplywajacym na efektywno$¢ ter-
micznych proceséw technologicznych usuwania pestycydoéw z jablek sa wiasciwosci fizyko-
chemiczne, gltéwnie log P. Konicowym efektem bylo obliczenie 24 wspélczynnikow penetracji
i utworzenie matrycy obejmujacej 192 wspoélczynniki przetwarzania dla kombinacji jabtko/
skorka/migzsz/pestycyd. Obliczone wspotczynniki przetwarzania zastosowane w szacowaniu
ryzyka narazenia zdrowia konsumentow spozywajacych przetworzone jabtka czynia oceng bar-
dziej miarodajna z punktu widzenia bezpieczefistwa konsumentdw i uzupelniaja niekompletne

europejskie bazy danych wspoélczynnikéw przetwarzania pestycydow w Zywnosci.

Zrédlo finansowania badan: Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi na podstawie
decyzji MRiRW z dnia 08.04.2020 r., PJ.re.027.2020 ,,Badania wptywu termicznych proceséw
technologicznych na redukcje/koncentracje pozostatoéci substancji czynnych srodkéw ochrony

roslin w jablkach i ich produktach przetworzonych”
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dr hab. Piotr Kaczynski, prof. IOR - PIB, dr Magdalena Jankowska, dr Izabela Hrynko,
dr Ewa Rutkowska, mgr Aleksandra Pietraszko, mgr Marta Czerwinska,

mgr Olga Nowakowska, mgr Justyna Werpechowska, prof. dr hab. Bozena Lozowicka
Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Do$wiadczalna w Bialymstoku
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Wystepowanie wielopozostalosciowych probek owocow, warzyw i zboz
w aspekcie narazenia zdrowia konsumenta
Occurrence of multi-residue samples of fruit, vegetables and cereals in the aspect
of consumer health exposure

Badania nad szacowaniem ryzyka zagrozenia zdrowia ludzi pozostato$ciami $rodkéw ochrony
roélin (S.o.r.) w plodach rolnych przeprowadzono na 741 probkach pochodzenia roélinnego
pobranych w ramach urzedowej kontroli pozostatosci srodkéw ochrony roslin na etapie pro-
dukgji pierwotnej. Badania obejmuja oznaczenia ponad 550 zwigzkéw w 68 probkach owocdow,
343 warzyw i 212 zb6z pobieranych przez inspektoréw WIORIN. Na szczegdlng uwage zastu-
guja probki wielopozostato$ciowe, ktore z toksykologicznego punktu widzenia niosa ze soba
wyzsze ryzyko narazenia zdrowia konsumentéw.

W grupie owocéw, 57% probek zawieralo pozostalosci §.0.r., w tym 10% jeden zwiazek.
Najwiekszy odsetek, 13% probek zawieralo dwa pestycydy, 10% prébek trzy i 12% cztery. Wy-
stepowanie od 5 do 9 zwigzkéw odnotowano w 12% probek. W grupie warzyw, pozostalosci
§.0.r. odnotowano w 36%, w tym 10% zawierato jeden zwiazek, a w 7% i 6% po dwa i trzy. Od
4 do 8 zwiazkéw oznaczono w 7% probek warzyw. W asortymencie zbéz odnotowano 16% pro-
bek zawierajacych pozostalosci, w tym 13% zawieralo jeden zwiazek, dwa, trzy i cztery ozna-
czono w 3% probek.

Najwyzsze stezenia sumy pestycydéw — dla probek dwupozostalosciowych odnotowano
w kapuscie pekinskiej na poziomie 0,74 mg/kg (azoksystrobina/deltametryna), prébek tréjpo-
zostato$ciowych w koprze 3,69 mg/kg (boskalid/piraklostrobina/pendimetalina), 4-pozostato-
$ciowych w brukselce 1,81 mg/kg (azoksystrobina/chloropiryfos/difenokonazol/flonikamid),
5 w koprze 3,87 mg/kg (chloropiryfos/cypermetryna/dimetomorf/pendimetalina/piraklostro-
bina), 6 w boréwce amerykanskiej 2,89 mg/kg (boskalid/fludioksonil/fluopyram/kaptan/pi-
raklostrobina/trifloksystrobina), 7 i 8 w koprze 1,16 mg/kg i 1,27 mg/kg (azoksystrobina/bo-
skalid/chloropiryfos/chlomazon/difenokonazol/pendimetalina/prosulfokarb i azoksystrobina/
chloropiryfos/cyflutryna/difenokonazol/fuberidazol/iprodion/pendimetalina/prosulfokarb)
i9 w czeresni 0,46 mg/kg (acetamipryd/boskalid/cyprodynil/deltametryna/difenokonazol/flu-
dioksonil/fluopyram/piraklostrobina/tebukonazol).
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Najbardziej problematyczne okazaly sie probki kopru ze wzgledu na obecno$é¢, poza innymi
pestycydami, wycofanego chloropiryfosu wykazujacego dziatanie toksyczne hamujace aktyw-
noé¢ enzymu acetylocholinoesterazy w uktadzie nerwowym.

Do oceny ryzyka szacowania pobrania pozostaloéci przez konsumentéw wykorzystano
nowy model PRiMo EFSA z wbudowanymi danymi o spozyciu wszystkich panstw czlon-
kowskich Unii Europejskiej. Oceniono kumulatywne narazenie ostre najbardziej krytycznych
subpopulacji dorostych i dzieci. W nielicznych przypadkach wykazano nieakceptowane zagro-
zenie dla zdrowia. Wystepujace pozostatosci .o.r. w ptodach Polski stanowig niskie ryzyko na-

razenia zdrowia konsumentéw i nie stwarzaja powodu do niepokoju.

dr hab. Dariusz Drozdzynski', dr hab. Roman Krawczyk', dr inz. Klaudia Pszczolinska®
'Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat So$nicowice
d.drozdzynski@iorpib.poznan.pl

Badania dynamiki zanikania metamitronu i diflufenikanu zastosowanych
w ochronie chemicznej lubinow
Dissipation dynamics of metamitron and diflufenican applied in chemical
protection of lupins

Badania kinetyki zaniku pozostato$ci §rodkéw ochrony roslin s3 waznym narzedziem potwier-
dzajacym mozliwos$¢ bezpiecznego dla zdrowia konsumenta stosowania nowych preparatéw
pestycydowych, ktore beda mialy zastosowanie w uprawach maltoobszarowych do zwalczania
szkodnikéw, chwastow i chorob wplywajacych na produkcje tych upraw. W niniejszej pracy
skupiono si¢ na badaniu dynamik zanikania herbicydéw metamitronu i diflufenikanu po za-
stosowaniu ich w ochronie chemicznej lubinéw. Badania te byly potaczeniem préb polowych,
w ktorych wybrane herbicydy zastosowano zaréwno poprzez aplikacje na glebe, jak i opry-
skiwanie nalistne oraz analiz laboratoryjnych pod katem obecnosci pozostato$ci pestycydow
w pozyskanych prébkach tubinéw.

Badaniami objeto trzy gatunki tubinu: tubin biaty (Lupinus albus), tubin zotty (Lupinus lu-
teus) oraz tubin waskolistny (Lupinus angustifolius). Probki uzyskane z do$wiadczen polowych
zostaly zebrane, a nastepnie dostarczone i zhomogenizowane w laboratorium. Do izolacji po-
zostatoéci pestycydow z zielonego materialu roélinnego zostata zastosowana modutowa meto-
da QUEChERS. Przy ekstrakgji finalnego produktu, wysokobiatkowych suchych nasion tubinu,
wprowadzono do metodyki dodatkowo etap wymrozenia. Konicowg analize przeprowadzono
stosujac ultrasprawng chromatografie cieczowa sprze¢zong z tandemowa kwadrupolowa spek-
trometrig mas (UPLC-MS/MS).
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Zanik wybranych herbicydéw z wartoéciami okresu poéttrwania miescil sie w zakresie od
2,86 do 4,88 dni dla metamitronu oraz od 4,10 do 9,62 dni dla diflufenikanu, w zaleznosci
od gatunku tubinu. W przypadku stosowania na glebe, pozostalosci pestycydéw w roslinach
tubinéw osiagaly poziom ponizej 0,01 mg/kg, okolo 27 dni po zabiegu, dla obu herbicydow.
Cho¢ czas zaniku zastosowanych herbicydéw roznit si¢ w zalezno$ci od gatunku tubinu, konico-
we wartosci stezenn w probkach finalnego produktu byly zawsze ponizej granicy oznaczalnoéci
(0,01 mg/kg), co wskazuje, ze proponowane srodki ochrony roélin moga by¢ bezpiecznie stoso-
wane na badanych uprawach bez ryzyka pozostawienia pozostalosci.

prof. dr hab. Bozena Lozowicka, mgr Piotr Iwaniuk, mgr inz. Rafal Konecki,
mgr Rafal Wisniewski
Instytut Ochrony Roslin - Panistwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Do$wiadczalna w Bialymstoku

b.lozowicka@iorpib.poznan.pl

Wplyw fluazynamu, ditianonu i dodyny na status biochemiczny
i antyoksydacyjny warzyw lisciastych
Influence of fluazinam, dithianon and dodine on the biochemical
and antioxidant status of leafy vegetables

Fungicydy stosowane w zwalczaniu chordb warzyw lisciastych moga powodowac stres fizjolo-
giczny roélin. Celem badan bylo poréwnanie wptywu pojedynczego fungicydu fluazynamu: FL,
jego dwoch mieszanin fluazynam + ditianon: FL + DI i fluazynam + dodyna: FL + DO oraz za-
chowania ditianonu i dodyny stosowanych pojedynczo, na status dwunastu zwigzkéw bioche-
micznych i antyoksydacyjnych sataty siewnej (Lactuca sativa L.). Eksperyment prowadzono 26
dni w warunkach kontrolowanych, fungicydy aplikowano zgodnie z etykieta srodkéw ochrony
roslin w fazie BBCH 37 salaty. W badaniach odnotowano odmienne zachowanie FL w zalezno-
$ci od obecnosci substancji towarzyszacej. Czas polowicznego zanikania (DT, ) FL w aplikacji
z drugim fungicydem (FL + DI: DT, = 6,3, FL + DO: DT, = 4,8) byl dtuzszy w poréwnaniu do
jego indywidualnego zastosowania (FL: DT, = 3,4). Ditianon, dodyna i fluazynam stosowane
pojedynczo zredukowaly poziom chlorofili 0 43% (DI: 114,70 pg/g) i weglowodanéw o 51%
(FL: 6,40 mg/g) oraz zwigkszyly poziom karotenoidéw o 37% (DO: 110,07 ug/g), biatka o 34%
(FL: 17,62 mg/g) i zwiazkéw fenolowych o 30% (DI: 1155 ug/g) w zréznicowanym czasie. Po za-
stosowaniu mieszanin FL + DI i FL + DO zaobserwowano wzrost w odniesieniu do indywidual-
nej aplikacji, stezenia karotenoidéw o 14% (do 106,10 pg/g), biatka o 35% (21,90 mg/g), zwiaz-
kéw fenolowych 0 61% (1410 pg/g) i redukcje catkowitych weglowodanéw o 188% (3,40 mg/g).
Wsréd pojedynczo stosowanych fungicydéw, DO w najwyzszym stopniu wplyneta na aktywno-
$ci katalazy (67%, 0,56 U/mg), a FL peroksydazy NADH-zaleznej i dysmutazy ponadtlenkowej
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(81%, 0,10 U/mg i 78%, 23,89 U/mg). Aktywno$¢ rodnika DPPH byta najwyzsza po godzinie
od aplikacji FL + DI o 87% i malata do 26 dnia. Najwyzszy wzrost (46%) st¢zenia askorbinianu
oznaczono po 12 godzinach od aplikacji FL - 103,27 uM/gi 12 dniach, dla kombinacji FL + DO
(17%, 89,78 uM/g). Wyniki badan dostarczyly nowej wiedzy na temat wplywu pojedynczych
fungicydéw i ich mieszanin na biochemi¢ warzyw liciastych, parametry jakosciowe oraz od-

dzialywania fungicydéw na zwiazki odzywcze, istotne z punktu widzenia konsumentéw.

dr Ewa Rutkowska, dr hab. Piotr Kaczynski, prof. IOR - PIB,
prof. dr hab. Bozena Lozowicka
Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Do$wiadczalna w Bialymstoku

e.rutkowska@iorpib.poznan.pl

Optymalizacja metody jednoczesnego oznaczania 248 pestycydow
w suszonych owocach
Optimization of the method for the simultaneous determination
of 248 pesticides in dry fruit

Analiza pozostalosci pestycydow w suszonych owocach jest trudnym procesem ze wzgledu na
zlozonos$¢ matrycy oraz niska zawarto$¢ wody. Produkty te zawieraja wiele zwigzkow interfe-
rujacych, takich jak pigmenty, weglowodany, mineraly, blonnik, kwasy organiczne oraz wita-
miny, ktérych obecnos¢ niekorzystnie wplywa na oznaczanie ilo§ciowe oraz jako$ciowe. Celem
badan bylo przeprowadzenie optymalizacji metody jednoczesnego oznaczania 248 substancji
czynnych (s.cz.) w modelowych matrycach suszonych owocéw (aronii, jabtkach, porzeczkach)
przy wykorzystaniu techniki chromatografii gazowej sprzezonej z tandemows spektrometrig
mas w oparciu o zmodyfikowany protokét QUEChERS. W literaturze naukowej brak jest metod
oznaczania szerokiego spektrum pestycydow, a doniesienia dotyczg wybranych pojedynczych
grup zwigzkow i wybranych matryc (suszone jablka, rodzynki). Nowoscia pracy byta wieloeta-
powa optymalizacja procesu przygotowania, ekstrakcji i oczyszczania prébki charakteryzujacej
sie niskg zawartos$cig wody oraz ocena wplywu tych etapéw na efekt matrycy (ME). Celem
optymalizacji bylo osiagniecie akceptowalnych parametréw walidacyjnych. Badania koncen-
trowano na doborze: 1) dodatku wody (5 ml; 7,5 ml; 10 ml), 2) masy probki (2 g, 5 g, 10 g),
3) polarnosci rozpuszczalnika (aceton, acetonitryl, metanol) oraz 4) sorbentéw etapu oczysz-
czania (PSA/ENVI-Carb/MgSO B ChloroFiltr/PSA/MgSO o chitosan, chityna). Zastosowanie
ukladu 2 g prébki/10 ml wody/10 ml acetonitrylu/PSA/ENVI-Carb/MgSO, umozliwito uzy-
skanie akceptowalnych parametréw walidacyjnych. Odzyski analizowanych zwigzkéw miescily
sie w granicach 63-118% (RSD > 18%). Nieistotnym efektem matrycy (-20% < ME < 20%)
charakteryzowalo si¢ ponad 90% analizowanych s.cz. Metode zaadaptowano do rutynowych
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badan i rozszerzono o inne matryce. Analizie poddano 25 prébek suszonych owocéw: aronii,
bzu czarnego, jabtek, malin, porzeczek oraz truskawek i wykryto fungicydy: boskalid, cyprodi-
nil, fludioksonil, kaptan, pyraklostrobing i trifloksystrobing. Wystgpowanie pozostalosci pesty-
cydéw w suszonych owocach w petni uzasadnia konieczno$¢ ich monitorowania i doskonalenia

narzedzi analitycznych.

dr Adam Perczak, dr Agnieszka Holodynska-Kulas, dr Anna Nowacka,
dr hab. Dariusz Drozdzynski, dr Rafal Motata

Instytut Ochrony Roélin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
a.holodynska@iorpib.poznan.pl

Metoda LC-MS/MS do oznaczania pozostalosci sSrodkow ochrony roslin w wodzie
Multi-residue LC-MS/MS method for the determination
of pesticide residues in water

Wielopozostato$ciowg metode oznaczania pozostatos$ci $rodkéw ochrony roslin w wodzie
opracowano z wykorzystaniem chromatografu cieczowego Eksigent ekspert ultraLC 100-XL
sprzezonego ze spektrometrem mas AB Sciex Qtrap 6500 ze zrédlem jondw z jonizacja typu
elektrosprej (ESI +/-). Substancje rozdzielono chromatograficznie przy uzyciu kolumny Kine-
tex C18 (100 x 2,1 mm x 2,6 um) i gradientu woda/metanol. Oznaczenia wykonano w trybie
monitorowania wielu reakcji (MRM).

Przygotowanie probki wody do oznaczen ilo$ciowych obejmowato kilka nieskomplikowa-
nych i niezbyt czasochtonnych etapéw analitycznych. W celu wyizolowania analitéw i usunie-
cia zanieczyszczen z prébki zastosowano ekstrakcje QuEChERS. Czes¢ ekstraktu odparowy-
wano do sucha w celu zageszczenia ekstraktu, a przed oznaczeniem instrumentalnym ekstrakt
rozcienczono w fazie ruchome;j. Testy odzysku dla wszystkich badanych analitéw wykonano
poprzez wzbogacanie probek slepych wody roztworem 321 pestycydéw na poziomach 0,025;
0,11 0,5 pg/l. Walidacje metody przeprowadzono zgodnie z wytycznymi SANTE/12682/2019.

Parametry walidacyjne metody spelnialy wymagania okre§lone w dokumencie SAN-
TE/12682/2019. Doktadno$¢ metody miescila sie w zakresie 70-120%, a precyzja stanowila
warto$¢ ponizej 20%. Granice oznaczalnosci na poziomie 0,025 pg/l ustalono dla 265 zwigzkow,
natomiast na poziomie 0,1 pg/1 dla 56 zwiazkow.

Metoda zostala wykorzystana do analizy 531 probek woéd powierzchniowych pobra-
nych w 75 punktach pomiarowo-kontrolnych (PPK) rozmieszczonych na obszarze 14 woje-
wodztw. W badanych prébkach ogdtem stwierdzono 56 réznych substancji czynnych $rodkéw

ochrony roslin/ich metabolitéw. Do najczeéciej wykrywanych zwiazkéw nalezaly substancje
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chwastobdjcze stosowane w ochronie kukurydzy (terbutyloazyna, bentazon, nikosulfuron)
oraz zboz (chlorotoluron).

dr inz. Klaudia Pszczolinska', dr hab. inz. Hanna Barchanska, prof. PS?,
Ph.D. student Nasir Shakeel?

'Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy, Oddzial Sosnicowice
*Politechnika Slaska, Gliwice

k.pszczolinska@iorpib.poznan.pl

Chlorofil - problematyczny interferent zakldcajacy analize pozostatosci
pestycydow metoda GC-MS/MS
Chlorophyll - a problematic interferent in the analysis of pesticide residues
by GC-MS/MS

In the multiresidues pesticide analysis, green matrices represent problematic commodities
due to the presence of large amounts of co-extractive such as chlorophyll in the extract. The
co-extracted chlorophyll is a major issue in matrix interferences in pesticide residues analysis in
green commodities because of its non-volatile characteristics.

Nowadays, multiresidue method based on gas chromatography coupled with tandem mass
spectrometry (GC-MS/MS) is one of required technique in routinely analysis of pesticides in
plants because it enables the simultaneous analysis of a broad scope of analytes, due to effective
separation, identification and quantification. A significant problem related to GC-MS/MS is
its susceptibility to matrix interferences, which are known to affect quantitative performance,
commonly known as matrix effect. One of the approach to eliminate or reduce matrix effects
is reduction of the amount and concentration of matrix components by extensive clean-up of
sample extracts. Therefore, the choice of appropriate sorbents for specific food materials plays
a significant role in reducing the concentration of chlorophyll and other pigments. The prima-
ry secondary amine (PSA) and octadecyl modified silica (C18) are most commonly using in
d-SPE clean-up. However, the performance of these materials is not ideal for the treatment of
complex matrix samples.

The goal of the research was to find sorbent mixtures which enables the reduction of ma-
trix co-extracts, affecting analyte detection. The first stage of the research was the selection
of the appropriate mixture of sorbents. The highest degree of purification was shown by the
sorbent 900 mg MgSO,, 300 mg C18 and ChloroFiltr. The second stage of the research was
validation of the method. The performed validation confirms that the requirements of the
SANTE/12682/2019 document have been met.
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Zastosowanie techniki chromatografii gazowej do analizy tetrachlorku wegla
w §rodkach ochrony roslin
Tetrachloromethane analysis in plant protection products by gas
chromatography technique

Od blisko wieku $rodki ochrony roélin (.0.r.) stosuje si¢ niemalze wszedzie. Waznym elemen-
tem kontroli jakosci $.0.r. jest monitorowanie zawartoéci istotnych zanieczyszczen substancji
czynnych. Do takich zalicza sig tetrachlorek wegla (CCl,) organiczny zwigzek z grupy halo-
genoalkanow. Ze wzgledu na stwierdzong toksycznos¢ oraz trwalo$¢ biologiczna zawartosé
czterochlorku wegla w §.0.r. powinna by¢ kontrolowana i nie powinna przekracza¢ 0,1 g/kg
substancji czynnej. Skutkiem czego istnieje koniecznos¢ dopracowania, modyfikacji i ulepsze-
nia istniejacych metod analitycznych w celu identyfikacji i jego ilo$ciowego oznaczenia w §.o0.r.

Celem pracy bylo opracowanie metody analitycznej umozliwiajacej analize jakosciowa
i ilodciowa tetrachlorku wegla w §.0.r. z zastosowaniem chromatografii gazowej z detektorem
wychwytu mikroelektronéw (GC-uECD). Trudnoécia analizy zanieczyszczen w $.o.r. jest fakt,
iz zawieraja one w swoim sktadzie nawet do 80% substancji czynnej, co utrudnia wykorzystanie
czutych i selektywnych detektoréw (azotowo-fosforowy czy wychwytu elektronéw) ze wzgledu
na szybkie ich zanieczyszczenie, a powszechnie stosowany detektor ptomieniowo-jonizacyjny
(FID) nie pozwala na otrzymanie satysfakcjonujacych wynikéw oraz odpowiedniej granicy
wykrywalnoéci oraz oznaczalnosci. W zwigzku z powyzszym w opracowanej metodzie
wykorzystano system wstecznego wymywania zwiazkow tzw. backflush, dzieki ktoremu
substancja czynna jest wstecznie usuwana przez port nastrzykowy bez obaw zanieczyszczenia
detektora. Metoda charakteryzuje sie¢ poprawnymi parametrami walidacji zgodnymi
z kryteriami zawartymi w dokumencie SANCO/3030/99 rev. 5.

Metoda zostala wykorzystana w celu usprawnienia rutynowej kontroli jakoséci prébek do-
starczanych do laboratorium. Uzyskane wyniki stanowia podstawe do dalszych badan nad wy-

korzystaniem jej do analizy innych zanieczyszczen chloroorganicznych.
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Metabolity i produkty degradacji jodosulfuronu metylu
Metabolites and degradation products of iodosulfuron methyl

Pochodne sulfonylomocznikéw stanowia jedna z najwazniejszych grup zwigzkéw stosowanych
na calym $wiecie jako $rodki chwastobojcze. Metabolity i produkty degradacji substancji czyn-
nej s niezbedne w procesie rejestracji nowych $rodkéw ochrony roslin.

Degradacje chemiczng herbicydu jodosulfuronu metylu badano w roztworach rozpusz-
czalnikéw organicznych z dodatkiem wybranych zasad oraz kwaséw. Postep degradacji zalezy
od rodzaju uzytego rozpuszczalnika, temperatury oraz srodowiska. Proces ten jest znacznie
szybszy w warunkach kwasnych niz obojetnych lub stabo zasadowych. Dobrano warunki selek-
tywnej, chemicznej degradacji dla trzech produktow, ktére wyizolowano i oczyszczono. Opra-
cowano metody syntezy dla kolejnych potencjalnych o$miu metabolitéw, produktéw rozpadu.
W sumie otrzymano jedena$cie wzorcow metabolitow jodosulfuronu metylu, trzy w wyniku
selektywnej hydrolizy oraz osiem w wyniku syntezy chemicznej. Struktury zwigzkéw potwier-
dzono za pomoca analizy NMR 'H, **C oraz LCMS/MS.

Otrzymane wzorce metabolitow wykorzystano do identyfikacji produktéw fotodegrada-
¢ji substancji czynnej. Eksperymenty wykonano w warunkach laboratoryjnych, jako zrédlo
promieniowania wykorzystano lampy rteciowe: niskoci$nieniowg o dlugoéci fali 254 nm oraz
$rednioci$nieniowa o dlugosci fali 365-366 nm. Fotodegradacje prowadzono w trzech rozpusz-
czalnikach: metanolu, acetonitrylu oraz w wodzie bez ingerencji w pH roztworu. Niezaleznie
od zastosowanej lampy oraz uzytego rozpuszczalnika otrzymano takie same produkty rozpa-
du, przy czym ich wzgledne proporcje byly rézne. Szybko$¢ procesu fotodegradacji zalezy od

uzytego rozpuszczalnika i przedstawia sie w nastepujacy sposob metanol > acetonitryl > woda.
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Bioréznorodnos$¢ mikrobiologiczna gleb po zastosowaniu osadow $ciekowych
i glifosatu
Microbiological biodiversity of soils after the application of sewage sludge
and glyphosate

Glifosat (GL) jest herbicydem powszechnie stosowanym na §wiecie. Nagromadzenie GL moze
zaburza¢ prawidlowe funkcjonowanie srodowiska glebowego, prowadzi¢ do zmian ilo$ciowych
i jako$ciowych mikroorganizméw (MIK) glebowych, ich wewnetrznej modyfikacji, obnizenia
zyznosci i produktywnosci gleby.

Celem badan bylo zastosowanie osadéw $ciekowych (SS) do poprawy wlasciwosci gleby
poddanej dzialaniu glifosatu. Badania wazonowe przeprowadzono w kontrolowanych warun-
kach na dwodch rodzajach gleb: piasek gliniasty (MS) i gleba piaszczysto-gliniasta (OS). Do
gleb wprowadzono osady $ciekowe w dawce 124 g na doniczke, dodano GL (Roundup 360 SL
3,12 mg/1 kg gleby). Uzyskane wyniki wskazujg, ze aktywno$¢ dehydrogenazy w glebach MS
i OS modyfikowanych przez SS i GL byta istotnie wyzsza niz w kontroli po 24 h. Odmienng
tendencje zaobserwowano w przypadku aktywnosci fosfatazy kwasnej i zasadowej. Odnoto-
wano zréznicowanie liczebnosci bakterii i grzybow w zaleznosci od zastosowanych dodatkow
glebowych (SS i/lub GL), rodzaju gleby i terminu pobierania préb. Wykazano, ze liczba bakterii
w glebie traktowanej SS i SS + GL zmniejszala si¢ istotnie wraz z czasem trwania doswiadcze-
nia, a nastepnie wzrastata liczba grzybow. Liczba bakterii w koncowej fazie badan gleby z GL
byta nizsza niz w kontroli, nie bylo to skorelowane ze wzrostem liczby grzybow. W glebie MS
stwierdzono istotne réznice w liczbie grzybow w zaleznosci od terminu poboru préb (glownie
w SS i SS + GL). Do oceny zmian bioréznorodnosci struktury zbiorowisk mikroorganizméw
pod wpltywem SS + GL zastosowano metode t-RFLP. Potwierdzita ona, ze aplikacja SS i GL
do gleby determinuje jej unikalny profil genetyczny, zaréwno w odniesieniu do bakterii, jak
i grzybow. Stwierdzono, ze niektdre fragmenty restrykcyjne o tej samej dlugosci wystepuja we
wszystkich wariantach badawczych, co moze §wiadczy¢ o opornosci niektorych pospolitych
bakterii i grzybow na zastosowane zmiany. Wskaznik bioréznorodno$ci Shannona obliczony
dla bakteryjnych i grzybowych tRF potwierdzil, ze najwieksze zmiany bioréznorodnosci doty-
czyly gtéwnie gleb traktowanych SS + GL. Wykazano, ze zastosowanie GL do gleb miato istotny
wplyw na zbiorowiska MIK pod wzgledem skladu gatunkowego oraz modyfikowato aktyw-
noé¢ enzymatyczng gleb. Traktowanie gleb GL modyfikowalo liczebno$¢ badanych grup MIK

w glebie oraz zmienialo aktywnos$¢ enzymow. Glifosat moze zmniejszaé liczebnos¢ bakterii
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i jednoczesnie zwigkszac liczebno$¢ grzybéw. Zmianom liczby MIK i aktywnosci glebowej to-
warzyszyly zmiany bioréznorodnosci zbiorowiska bakteryjnego, ktére byty zréznicowane w za-

leznosci od terminu pobierania probek i badanej gleby.
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Ekologiczna ocena potencjalnych skutkéw chemicznej ochrony kukurydzy
w roznych systemach uprawy roli
Ecological assessment of potential effects of chemical plant protection
of maize in different soil tillage systems

Ochrona roélin jest waznym elementem technologii produkeji roslinnej. Jednak intensywne
stosowanie $rodkéw ochrony roslin moze powodowa¢ zagrozenia srodowiskowe. Dla rozpo-
znania i minimalizowania negatywnych skutkéw chemicznej ochrony roélin potrzebne sg kom-
pleksowe oceny, w ktorych bierze sie pod uwage nie tylko wielkos¢ zuzycia substancji czynnych,
ale takze ich wlasciwosci fizykochemiczne oraz toksycznosc.

Celem badan byta ocena $rodowiskowych skutkéw stosowania srodkéw ochrony roslin
w produkeji kukurydzy na ziarno w réznych systemach uprawy roli.

Material do analiz stanowily dane o chemicznej ochronie kukurydzy w systemach uprawy
tradycyjnej, uproszczonej i siewu bezposredniego, w 15 wybranych gospodarstwach rolnych,
polozonych w wojewddztwie wielkopolskim, w latach 2015-2017. Badania wykonano zgod-
nie z metodologia oceny cyklu zycia (ang. Life Cycle Asssessment, LCA). Za pomoca modelu
PestLCI 2.08 okreslono emisje substancji czynnych do §rodowiska. Do przeprowadzenia oceny
potencjalnej ekotoksyczno$ci wykorzystano model charakteryzowania USEtox 2.02.

Intensywno$¢ chemicznej ochrony kukurydzy, zaréwno pod wzgledem liczby zabiegéw, jak
i wielkosci zuzycia substancji czynnych, byla najwigksza w siewie bezposrednim, a najmniej-
sza w uprawie tradycyjnej. Najwigkszy strumien emisji substancji czynnych do $rodowiska
zwigzany byt ze stosowaniem herbicydéw. Najwigksze strumienie emisji ze stosowania srodkéw
ochrony roslin generowane byly do gleby, a nastepnie do wody i do powietrza. Zagrozenie
ekotoksycznego dzialania na organizmy Zywe wskutek chemicznej ochrony kukurydzy byto

najwieksze w siewie bezposrednim, natomiast najmniejsze w uprawie tradycyjne;j.

Badania wykonano w ramach realizacji projektu nr 2015/19/N/HS4/03031, finansowanego

przez Narodowe Centrum Nauki.
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Spektrometria FTIR (Fourier-transform infrared spectroscopy) jako metoda
diagnostyki owadzich szkodnikéw magazynowych na przykladzie kapturnika
zbozowca (Rhyzopertha dominica F.)

FTIR spectrometry (Fourier-transform infrared spectroscopy) as a method
of diagnostics of storage pests on the example of the lesser grain borer
(Rhyzopertha dominica F.)

Szkodniki magazynowe odpowiedzialne sa za znaczne straty gospodarcze siegajace nawet 30%
masy przechowywanego produktu. Nalezy w sposob $wiadomy dobiera¢ uprawiane gatunki
i odmiany roslin, aby w jak najmniejszym stopniu byly one atakowane przez te gatunki.

Negatywna dzialalno$¢ szkodnikéw magazynowych spowodowata koniecznoé¢ opracowa-
nia metod ich identyfikacji i zwalczania. Jednymi z najgrozniejszych przedstawicieli szkodni-
kéw sg owady, w tym szczegolnie kapturnik zbozowiec (Rhyzopertha dominica F.). Jego wykry-
cie nie jest tatwe z uwagi na male rozmiary ciata oraz czesto ukryty tryb zycia.

Celem niniejszej pracy bylo sprawdzenie przydatno$ci spektroskopii w podczerwieni
z transformatg Fouriera w diagnostyce przesiewowej jeczmienia pod katem obecnosci kaptur-
nika zbozowca.

Fourier-transform infrared spektroscopy (FTIR) jest technika pozwalajaca na uzyskanie
widma (charakterystycznych pasm) absorpcji lub emisji dla badanej probki. Charakterystyczne
wyniki dla zwigzkéw chemicznych sg otrzymywane na podstawie drgan rozciagajacych i defor-
macyjnych dla wigzan C-H, C-C, C-N, C=C, C=N, C=C, C=N.

Przeprowadzone analizy zostaly wykonane przy uzyciu spektrometru podczerwieni Nicolet
iS10, produkcji Thermo Scientific. Materiatem uzytym w pracy byl jeczmien browarny - od-
miana Olympic i KWS Irina oraz stdd jasny Bohemian Pilsner i st6d jeczmienny wedzony, na
ktorym Zzerowal kapturnik zbozowiec przez okres dwdch miesiecy. W przeprowadzonych ba-
daniach zaobserwowano zanik pikéw: 3734 cm™ (drgania rozciagajace C-H, O-H), 1747 cm!
(drgania rozciagajace wigzan podwojnych: C=C, C=N) i 668 cm™ (drgania deformacyjne poza
plaszczyzng wigzan C-H w zwigzkach aromatycznych i alkelynowych) w probkach pozostatosci
po zerowaniu kapturnika zbozowca na stodzie jasnym: Bohemian Pilsner oraz pikéw 1747 cm™
i 668 cm™ w préobkach pozostatoéci po Zerowaniu kapturnika zbozowca na jeczmieniu typu
browarnego odmiany Olympic.

Podsumowujac badania te pozwalaja na szybka i tanig analize przesiewowa jeczmienia
w magazynach zbozowych pod katem obecnosci kapturnika zbozowrca.

SESJA POSTEROWA
110 sroda-piatek, 16-18 lutego 2022 r.



Fitopatologia

Phytopathology

mgr inz. Agnieszka Taberska, dr Julia Minicka, mgr inZz. Daria Budzynska,
prof. dr hab. Beata Hasiow-Jaroszewska

Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
a.taberska@iorpib.poznan.pl

Pierwsze wykrycie wirusa mozaiki kolokazji (dasheen mosaic virus, DsMV)
w Polsce
First detection of dasheen mosaic virus (DsMV) in Poland

Wirus mozaiki kolokazji (dasheen mosaic virus, DsMV) nalezacy do rodzaju Potyvirus, rodziny
Potyviridae, poraza roéliny z rodziny Areaceae. Wirus przenoszony jest w sposob nietrwaty
przez mszyce oraz poprzez zakazony material propagacyjny podczas wegetatywnego rozmna-
zania roslin. Wystepowanie wirusa mozaiki kolokazji (DsMV) potwierdzono w wielu krajach
na calym $wiecie.

W latach 2020-2021 pozyskano 10 roslin z gatunku Monstera adansonii z objawami infek-
¢ji wirusowej w postaci jasnozielonej mozaiki na blaszkach li$ciowych oraz zdeformowanych
i skreconych lisci. Z zebranych roélin przygotowano preparaty mikroskopowe, ktore nastep-
nie analizowano w transmisyjnym mikroskopie elektronowym. W trzech z badanych prébek
stwierdzono obecnos¢ nitkowatych czastek wirusa o dtugosci okoto 750-800 nm, charaktery-
stycznych dla rodzaju Potyvirus. Objawy i wielkos¢ czasteczek wirusowych wskazywaly na po-
tencjalng infekcje DsMV. W celu identyfikacji gatunku wirusa, z porazonych lisci wyizolowano
catkowity RNA, a nastepnie przeprowadzono reakcj¢ RT-PCR z zastosowaniem pary starterow
amplifikujacych fragment genéw kodujacych biatka C1, 6K2 i VPg DsMV. Specyficznos¢ otrzy-
manych sekwencji nukleotydéw potwierdzono poprzez sekwencjonowanie metodg Sangera,
a nastepnie poréwnanie otrzymanych sekwencji z sekwencjami DsMV zdeponowanymi w Ban-
ku Genow. Stwierdzono silne zrdznicowanie genetyczne polskich izolatéw DsMYV, a stopien
podobienstwa analizowanego fragmentu sekwencji nukleotydéw wynosit od 84,1 do 96,7%.

Wirus mozaiki kolokazji stanowi zagrozenie dla roslin ozdobnych w Polsce, gdzie jednym
z powszechnie stosowanych sposobdw propagacji materiatu roélinnego jest rozmnazanie we-
getatywne. Skutkiem zakazenia jest utrata waloréw estetycznych, obnizajaca warto$¢ handlowa
roélin ozdobnych. Wysoki stopien zréznicowania genetycznego populacji DsMV moze sta-

nowi¢ wyzwanie w szybkiej i skutecznej identyfikacji wirusa w roélinie. W celu opracowania
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uniwersalnych i specyficznych metod identyfikacji DsMV niezbedna jest doktadna charakte-
rystyka wirusa.
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Agroinfekcyjne klony wirusa TOANV (tomato apex necrosis virus): narzedzie
do badan oddzialywan patogen-gospodarz-wektor w kontekscie infekcji
torradowirus-pomidor-maczlik
Agroinfectious clones of tomato apex necrosis virus (ToANV): an important tool
for studying torradovirus-tomato-whiteflies interactions

Tomato apex necrosis virus (TOANV, synonim: tomato marchitez virus, ToMarV; rodzaj Tor-
radovirus) podczas infekcji wywoluje nekrozy peddw, lisci i owocdw pomidora (Solanum ly-
copersicum). Ponadto ToANV, podobnie jak wirus nekrozy pomidora (tomato torrado virus,
ToTV; rodzaj Torradovirus) przenoszony jest przez maczliki i ta droga wirus wydajnie rozprze-
strzenia si¢ w obrebie upraw S. lycopersicum. W $wietle ostatnich doniesien, ktdre opisuja nowe
przypadki pojawienia si¢ torradowiruséw w uprawach pomidordw, istotnym jest prowadzenie
badan dotyczacych patogenicznosci gtéwnych przedstawicieli tego rodzaju, tj. ToTV oraz To-
ANV. Infekcyjne klony, czyli uzyskane metodami inzynierii genetycznej pelne kopie genomoéw
wirusow, stanowig podstawowe narzedzie badawcze w wirusologii molekularnej. W 2015 roku
uzyskano pierwsze infekcyjne klony ToTV. Jednakze, z uwagi na ograniczony dostep do opra-
cowanych wezeéniej klonéw ToANV, podjeto sie przygotowania ich nowych wariantéw. Zré-
dfem ToANV byt liofilizowany material infekcyjny pozyskany od komercyjnej firmy (Bioreba),
ktorym wstepnie inokulowano rosliny testowe: siewki Nicotiana benthamiana i S. lycopersicum.
Obecno$¢ wirusa w roslinach z objawami choroby potwierdzono metodg RT-PCR ze starterami
specyficznymi dla TOANV. Nastepnie w reakeji RT-PCR amplifikowano pelnej dtugosci kopie
RNA1 i RNA2, a uzyskane kopie cDNA wprowadzano w obreb wektora ekspresyjnego pJL89
pomiedzy promotor 35S a rybozym HDV. Uzyskane plazmidy rekombinowane, pJL89-ToA-
NV1ipJL89-ToANV2, wykorzystano do transformowania Agrobacterium tumefaciens. Nastep-
nie zawiesine stransformowanych bakterii wprowadzano metoda infiltracji w obreb lisci N. ben-
thamiana i S. lycopersicum. Uzyskane klony infekcyjne wydajnie porazaly rodliny testowe (co
potwierdzono metoda RT-PCR), a infekeji towarzyszyly objawy choroby charakterystyczne dla
ToANV. Uzyskane w ten sposéb infekcyjne klony TOANV zostana nastepnie wykorzystane do

badan poréwnawczych nad patogenicznoscig torradowiruséw w trakcie porazenia pomidora.
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Prace prowadzono w ramach projektu nr 2016/21/D/NZ9/02478 finansowanego przez Na-
rodowe Centrum Nauki.

mgr Beata Wielkopolan', dr Alicja Szabelska-Boresewicz?, dr Krzysztof Krawczyk?,
dr Marcin Baran', dr hab. Aleksandra Obrepalska-Steplowska, prof. IOR - PIB!
'Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

*Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

*Instytut Wiokien Naturalnych i Roslin Zielarskich - Panistwowy Instytut Badawczy, Poznan
b.wielkopolan@iorpib.poznan.pl

Oulema sp. jako potencjalny wektor bakterii patogenicznych zbéz
Oulema sp. as potential vector of pathogenic bacteria in cereals

Skrzypionki (Oulema spp., Coleoptera, Chrysomelidae) sa agrofagami upraw zbozowych. Za-
réwno chrzaszcze, jak i larwy uszkadzajg liscie zboz, przy czym larwy sa obiektem zabiegéw
insektycydowych, poniewaz ich zerowanie, szczegdlnie na lisciu flagowym i podflagowym, ma
istotny wplyw na jako$¢ oraz ilos¢ uzyskanego plonu.

Owady i mikroorganizmy z nimi zwigzane laczy szereg powigzan symbiotycznych, jak i pa-
togenicznych. Symbiotyczne bakterie maja duzy wplyw na kondycj¢ oraz wiele proceséw zycio-
wych owada, w tym na reprodukcje i odzywianie. Moga rowniez posrednio wplywaé na owada
poprzez manipulowanie odpowiedzia obronng rosliny. Z kolei owady sa waznym elementem
procesu rozprzestrzeniania choréb roélin, poniewaz moga pelni¢ role wektora patogenéw ro-
$lin (bakterie, wirusy, grzyby). Uszkodzone przez owada tkanki roslinne s3 miejscem wnikania
patogenu do rosliny.

Juz wczesniej wykazano, ze skrzypionki sa waznymi wektorami wiruséw roslin, takich jak
wirus chlorotycznej pstroéci kukurydzy (maize chlorotic mottle virus, MCMYV), wirus pstrosci
kupkéwki (cockfoot mottle virus, CIMV), czy wirus mozaiki stoklosy (brome mosaic virus,
BMV).

Celem badan bylo sprawdzenie, czy skrzypionki moga by¢ wektorami bakterii patogenicz-
nych roslin. Profil bakteryjny chrzaszczy oraz larw skrzypionek zebranych z réznych miejsco-
woéci i upraw zb6z scharakteryzowano poprzez sekwencjonowanie genu 16S rRNA w regionie
V3-V4. Analize taksonomiczng uzyskanych odczytéw DNA wykonano przy uzyciu algorytmu
Kraken 2 zaimplementowanego w oprogramowaniu OmicsBox (1.4.12). Uzyskane wyniki prze-
analizowano za pomoca odpowiednich analiz statystycznych.

Wykazano, ze cz¢s¢ owadow byta zwigzana z bakterig Erwinia persicinia oraz Pantoea ana-

natis, ktore sa znane jako patogeny roslin.
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Uzyskana wiedza powinna przyczynic si¢ do zrozumienia dynamiki wystgpowania choréb
roélin oraz umozliwi¢ skuteczny monitoring ich wystepowania i metody ograniczajace ich roz-

przestrzenianie.
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Najwazniejsze choroby stonecznika w Polsce i mozliwosci ich ograniczania
The most important sunflower diseases in Poland and the possibilities
of their reduction

W ostatnich latach obserwowany jest wzrost zainteresowania uprawa stonecznika przez plan-
tatoréw. Powodow jest kilka, m.in. dobra odpornoé¢ stonecznika na wiosenne przymrozki czy
okresowe niedobory wody dzigki glebokiemu systemowi korzeniowemu. Stonecznik sprawdza
sie rowniez na stabszych stanowiskach i ma stosunkowo niskie koszty uprawy. Ponadto roslina
ta jest doskonalym uzupelnieniem w strukturze zasiewéw gospodarstw, szczegélnie w kontek-
$cie przetamania monokultur kukurydzianych. Ro$nie przy tym zainteresowanie nasionami
stonecznika ze strony firm paszowych i producentéw oleju.

Obserwacje stonecznika w uprawie polowej wskazuja na to, Ze jest to gatunek porazany,
zaréwno przez sprawcow chordb, jak i uszkadzany przez szkodniki. Niebezpieczenstwo infekcji
i rozwoju organizméw chorobotworczych roénie szczegélnie w warunkach podwyzszonej wil-
gotnosci gleby i powietrza. W konsekwencji moze dochodzi¢ do obnizki plonu.

W zalezno$ci od rejonu uprawy, przebiegu pogody w sezonie i fazy rozwojowej stonecznika
mozna zaobserwowac: zgorzel siewek (kompleks organizméw chorobotwérczych), maczniaka
rzekomego stonecznika (Plasmopara halstedii), szara plesn stonecznika (Botryotinia fuckeliana,
st. kon. Botrytis cinerea), maczniaka prawdziwego stonecznika (Erysiphe cichoracearum), zgni-
lizne twardzikowa stonecznika (Sclerotinia sclerotiorum), rdze stonecznika (Puccinia helianthi),
septorioze stonecznika (Septoria helianthi), plamisto$¢ lodyg stonecznika (Diaporthe helianthi,
st. kon. Phomopsis helianthi), czarng plamistos¢ fodyg stonecznika (Laeptospaeria lindiquisti, st.
kon. Phoma macdonaldii), alternarioze¢ stonecznika (np. Alternaria spp.) i czarny uwiad stonecz-
nika (Macrophomina phaseolina). Wéréd wielu wymienionych gatunkéw, na plantacjach ston-
ecznika w Polsce nalezy przede wszsytkim zwrdci¢ uwage na sprawcow zgnilizny twardzikowej,
szarej plesni oraz maczniaka rzekomego, maczniaka prawdziwego i alternariozy. Choroby te sa

w naszych warunkach agroklimatycznych przyczyng najwiekszych strat gospodarczych.
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Producenci stonecznika stoja przed kilkoma wyzwaniami podczas uprawy slonecznika,
w szczegolnosci podczas walki z patogenami powodujacymi straty gospodarcze. Ograniczenie
tych zagrozen obejmuje wybor i zastosowanie odpowiednich metod, ktére zminimalizujg re-
dukcje plonéw, przy zachowaniu bezpieczenstwa srodowiska. Uprawa zgodnie z zasadami inte-
growanej ochrony roélin obejmuje zestaw metod majacych na celu zmniejszenie ryzyka atakow
patogenow i ograniczenie ich wptywu na uprawe. Opiera si¢ to m.in. na zapobieganiu (np. przez
plodozmian), ucieczce (np. poprzez dostosowanie terminu siewu) lub promowaniu warunkéw
agroklimatycznych niekorzystnych dla patogenéw. Odpowiednio dobrana w czasie kombinacja
sposob6w ochrony, zorganizowana na poziomie agrotechnicznym, genetycznym, biologicznym

i chemicznym, jest kluczem do skutecznej ochrony stonecznika.

Karolina Felczak-Konarska', Izabela Abramczyk®
'Fertico Sp. z 0.0., Goliany

*Laboratorium Badawcze Fertico Sp. z 0.0., Goliany

Pestalotiopsis clavispora — sprawca zgnilizny korzeni i korony truskawki realnym
zagroZeniem na plantacjach truskawek
Pestalotiopsis clavispora - the causal agent of root and crown rot of strawberry
areal danger on strawberry plantations

Pestalotiopsis clavispora to patogen odglebowy, ktdry jest sprawca powszechnej choroby tru-
skawki - zgnilizny korzeni i korony truskawki. Diagnostyka tego grzyba sprawia trudnosci,
z powodu mylenia go z legniowcem Phytophthora cactorum, ktéry réwniez bardzo czesto po-
raza truskawke i wykazuje bardzo podobne objawy. Gatunek P. clavispora zaliczany jest do
grzybow workowych. Wytwarza on zarodniki workowe (askospory) w workach oraz zarodniki
konidialne w acerwulusach. Zarodniki te dokonujg infekcji. Patogen wnika i infekuje rosliny
poprzez naturalne otwory oraz wszelkiego rodzaju rany w roélinach. Najczesciej porazane s
roéliny ostabione m.in. poprzez czynniki stresowe (zle warunki pogodowe, susza, zalania, ni-
skie temperatury), porazenie przez szkodniki i inne patogeny, zaburzenie odzywiania roélin.
Niewatpliwie na rozwdj patogenu maja wplyw warunki pogodowe podczas trwania sezonu
wegetacyjnego. Zaobserwowano, ze warunki pogodowe jakie wystapity w tym sezonie, zde-
cydowanie wplynely na intensywny rozwoj grzyba na plantacjach. Gatunek jest coraz czesciej
wykrywany. W okolo 80% prob materialu rodlinnego truskawek zaréwno z objawami zgnili-
zny korony i korzeni, jak i porazanych bezobjawowo, jakie zostaly przebadane w laboratorium
Instytutu Agronomicznego Fertico, stwierdzono obecnos¢ P. clavispora. Wyniki badan jedno-
znacznie potwierdzaja obecnos¢ tego patogenu na wielu plantacjach w Polsce oraz $wiadcza

o coraz wigkszym zagrozeniu dla upraw truskawek z jego strony.
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Ze wzgledu na duze podobienstwo objawdéw wywolywanych przez P. clavispora oraz P. cac-
torum, ich diagnostyka jest dos¢ problematyczna. Obecnie w procesie diagnostycznym wyko-
rzystywane sa techniki molekularne oparte na réznych modyfikacjach tancuchowej reakcji po-
limerazy (PCR). Techniki molekularne sg bardzo czule (daja wiarygodno$¢ rzedu 99%), szybkie
oraz wysoce specyficzne (istnieje mozliwos¢ opracowania testu do wykrywania konkretnego
patogenu). Diagnostyka molekularna umozliwia odréznienie dwéch powszechnych sprawcow
choréb truskawki z catkowita pewno$cia. Ponadto wykrycie patogenu, nawet w fazie przedob-
jawowej lub utajonej, juz nie jest niewykonalne - techniki molekularne pozwalaja na detekcje
sladowych ilosci patogenu w roslinie. Zaprojektowana para specyficznych oligonukleotydow
przyltacza sie do konkretnego regionu genu TEF1 w genomie P. clavispora, co sprawia, ze tylko
ten konkretny patogen moze by¢ zidentyfikowany, nawet w minimalnej ilo$ci. Ze wzgledu na
swoje liczne zalety, nowoczesna diagnostyka za pomocg technik molekularnych stanowi dosko-
nalg alternatywe dla metod tradycyjnych i jest polecana zaréwno doradcom, jak i praktykom.
Techniki oparte na wykorzystaniu PCR sa dostepne dla kazdego, a ich interpretacja jest prosta
i przejrzysta.

dr Katarzyna Sadowska, dr Tomasz Kaluski, dr Katarzyna Pieczul,

prof. dr hab. Natasza Borodynko-Filas, mgr Magdalena Gawlak, mgr Daria Rzepecka,
mgr inz. Weronika Zenelt, dr inz. Sylwia Stepniewska-Jarosz,

mgr inz. Natalia Eukaszewska-Skrzypniak, mgr Agata Pruciak

Instytut Ochrony Roélin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

k.sadowska@iorpib.poznan.pl

Zagrozenia ze strony wybranych gatunkéw rodzaju Phytophthora dla Polski
Risk to Poland from selected species of the genus Phytophthora

W celu zapewnienia bezpieczenstwa upraw oraz ekosystemoéw Polski i Unii Europejskiej, ko-
nieczne jest sporzadzenie lub aktualizacja juz istniejacych procedur oceny zagrozenia ze strony
agrofagow.

Potencjalne zagrozenie dla upraw w Polsce moze wystepowac ze strony organizméw grzy-
bopodobnych rodzaju Phytophthora, ktdre moga przedostac sie i zasiedli¢ nowe obszary zarow-
no poprzez naturalne procesy migracyjne, jak i przy udziale cztowieka.

Analizie poddano 5 gatunkow: Phytophthora alni (patogen m.in. olszy czarnej), P. lateralis
(poraza cyprysiki i tuje), P. kernoviae (patogen m.in. buka, rododendrona i boréwki), P. chry-
santhemi (patogen chryzantem) i P. capsici (poraza m.in. pomidora, papryke, dynie i ogérka).

Dla P. alni oszacowano wysokie ryzyko fitosanitarne przy niskim poziomie niepewnosci.

Nalezy zaznaczy¢, ze patogen ten wystepuje w wigkszosci krajow europejskich i w 2003 roku
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zostal zidentyfikowany takze w Polsce. W przypadku pozostatych czterech gatunkéw Phytho-
phthora, ktérych obecnosci nie odnotowano do tej pory na terenie naszego kraju, ryzyko fitosa-
nitarne oszacowano na poziomie rednim wraz ze $rednim poziomem niepewnosci. Tylko dla
P. karnoviae poziom niepewnosci okreslono jako wysoki.

Podstawowym $rodkiem fitosanitarnym jest kontrola materialu roélinnego - transportu
porazonych sadzonek z obszaréw, gdzie patogen wystepuje.

W wiekszo$ci przypadkéw na skutek zmian klimatycznych (wzrostu temperatury) ryzyko

zasiedlenia i rozprzestrzenienia si¢ agrofagéw na obszarze Polski wzrasta.

dr inz. Sylwia Stepniewska-Jarosz, dr Katarzyna Sadowska,
mgr inz. Natalia Lukaszewska-Skrzypniak, prof. dr hab. Natasza Borodynko-Filas
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Porazenie plantacji lubinu przez grzyby chorobotwdrcze w 2021 roku
Infection of lupine plantations by pathogenic fungi in 2021

Do analiz pod katem wystepowania grzybow patogenicznych zebrano ponad 50 préb roslin
tubinu, gléwnie tubinu zéttego (Lupinus luteus). Porazone rosliny pochodzily z terenu Wiel-
kopolski.

Ze wzgledu na warunki pogodowe (bardzo wysokie temperatury i brak opadéw) obja-
wy chorobowe na roslinach pojawily si¢ stosunkowo pézno. Do poczatku czerwca porazenie
grzybami chorobotwérczymi byto niewielkie. Obserwowano m.in. brunatng plamisto$¢ lisci
(sprawca Pleiocheta setosa) na plantacjach tubinu bialego (Lupinus albus) odmiany Butan. Ze
wzgledu na susze grzyby rodzaju Fusarium porazily tylko pojedyncze roliny.

Dopiero po opadach po polowie czerwca grzyby zaczely powodowaé wigksze straty w plo-
nach.

Na lubinie z6ttym dominowata powodowana przez Colletotrichum lupini antraknoza (Col-
letotrichum gloeosporioides), ktorg izolowano rzadko. Na polach obserwowano charaktery-
styczne gniazda porazonych roslin. Objawy dotyczyly starszych roslin - zaréwno ich todyg,
jak i strakow, gdzie pojawialy sie lososiowe plamy z zarodnikami konidialnymi, a przy silnym
porazeniu dochodzito nawet do zdrobnienia nasion czy rozwoju strakéw pozbawionych nasion.

Ponadto na tubinie (z6ttym, biatym i waskolistnym - Lupinus angustifolius) zanotowano
porazenie roélin powodowane przez grzyby rodzaju Fusarium, z towarzyszacym mu pojawie-
niem si¢ nalotu grzybni na powierzchni zainfekowanych tkanek. Obserwowano zaréwno fuza-

ryjng zgorzel na lodydze (gléwny sprawca Fusarium avenaceum), jak i fuzaryjne wiedniecie
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(gtéwny sprawca Fusarium oxysporum). Tylko pojedyncze roéliny tubinu zéttego byly spora-
dycznie infekowane przez Botrytis cinerea (szara plesn).
Poprzedni rok bardziej sprzyjal wystegpowaniu chordb na roélinach tubinu - na tym samym

terenie w 2020 roku ich réznorodno$é¢ i nasilenie bylo zdecydowanie wigksze.

mgr Hanna Olszak-Przybys', dr Grazyna Korbecka-Glinka', dr hab. Elzbieta Patkowska®
'Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Putawy
*Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
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Charakterystyka i patogenicznos¢ izolatow Fusarium otrzymanych z soi
Characteristics and pathogenicity of Fusarium isolates obtained from soybean

Grzyby rodzaju Fusarium stanowia duze zagrozenie dla mtodych siewek i dojrzatych roslin soi,
poniewaz powoduja zgorzel przed- i powschodowg oraz zgnilizne korzeni i podstawy fodyg.
Silne porazenie roélin soi tymi patogenami prowadzi do obnizenia plonu i znacznych strat eko-
nomicznych.

Celem prezentowanych badan byla gatunkowa identyfikacja oraz okreslenie patogeniczno-
$ci 19 réznych izolatéw Fusarium, otrzymanych z roélin soi z widocznymi objawami chorobo-
wymi. Analizy PCR z uzyciem gatunkowo specyficznych starteréw pozwolily na wyrdznienie
wsrod badanych izolatow trzech gatunkéw: E oxysporum (9 izolatéow), E culmorum (4 izolaty)
oraz F. graminearum (6 izolatéw). W analizie makro- i mikroskopowej grzybni badanych izola-
tow stwierdzono miedzygatunkowe zréznicowanie w wielkosci i ksztalcie makrokonidiow oraz
tempie wzrostu i wygladzie kultur rosnacych na stalym podtozu.

Test patogeniczno$ci wykonano poprzez inokulacje zdrowych nasion soi zawiesing zarod-
nikéw (10°¢ zarodnikéw/ml). Inokulowano po 100 nasion trzech odmian soi (Mavka, Atlanta,
Abelina) w trzech powtdrzeniach. Po 7 dniach wykonano oceng stopnia porazenia nasion przy
uzyciu 5-stopniowej skali, a nastepnie obliczono indeks chorobowy (DI) dla kazdego izolatu.
Stwierdzono, ze wszystkie testowane izolaty Fusarium posiadaly zdolnos¢ do infekowania na-
sion soi. Najbardziej patogenicznym okazal si¢ by¢ jeden z izolatéw E oxysporum, dla ktérego
DI wynidst 95,9-97,6% w zalezno$ci od odmiany. Natomiast za najmniej patogeniczny uznano
izolat F. culmorum, ktérego DI wahat si¢ od 34,45 do 37,8%. W wyniku prowadzonych badan
stworzono kolekeje izolatéw réznych gatunkéw Fusarium o znanym stopniu patogeniczno$ci,

ktore beda wykorzystane do dalszych badan.
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Odpornos¢ na choroby jako jedno z gtéwnych kryteriow oceny
w procesie selekcji zbéz
Resistance to disease as one of the main criteria in cereal selection

Hodowla odpornosciowa wymaga prowadzenia wielu prac badawczych w zakresie poznania
genetycznych uwarunkowan coraz to nowych rodzajow i typéw odpornosci roslin na czynniki
chorobotworcze oraz ustawicznego okreglania potencjatu chorobotworczego patogenéw, w sto-
sunku do okreslonego gatunku rosliny zywicielskiej. Choroby wywolywane przez grzyby stano-
wig istotny czynnik obnizajacy ilos¢ i jako$¢ plonu. Wéréd licznych choréb pszenicy i pszenzyta
wystepujacych na liSciach, wiele uwagi poswieca si¢ maczniakowi (czynnik sprawczy Blumeria
graminis), rdzy brunatnej (czynnik sprawczy Puccinia triticina), septoriozie (czynnik spraw-
czy Septoria tritici), rdzy z6Mtej (Puccinia striiformis), a w przypadku zyta — rdzy brunatne;j.
Wystepowanie tych choréb na materiatach hodowlanych oceniane jest corocznie, poniewaz
w zaleznos$ci od przebiegu warunkéw pogodowych ograniczaja one powierzchnie asymilacji,
przyczyniajac si¢ do redukeji plonéw. W stacjach hodowli roslin odpornoé¢ na choroby jest
przede wszystkim oceniana w warunkach polowych poprzez bonitacje w réznych warunkach
klimatyczno-glebowych, wysiewane sg tez szkétki infekcyjne, w ktérych stosuje sie w odpo-
wiedniej fazie wzrostu roélin inokulum czynnika chorobotwodrczego. Dany genotyp pszeni-
cy i pszenzyta czy zyta moze by¢ odporny na jeden okreslony genotyp patogenu, a podatny
na wiele innych. W hodowli odpornosciowej zb6z wykorzystuje sie dwa rodzaje odpornoéci:
odpornoé¢ rasowo-specyficzng (pionowa, pelna) oraz odpornoé¢ rasowo-niespecyficzng (po-
zioma, czeéciowa). Dla realizacji prac hodowlanych i celu w projekcie pod nazwa ,Hodow-
la twdrcza nowoczesnych odmian wybranych gatunkéw zboz oraz grochu w oparciu o inno-
wacyjne metody biotechnologiczne”, zgromadzono zrédla genetyczne z efektywnymi genami
odpornoséci. Wprowadzana do materialéw hodowlanych odpornos¢ rasowo-specyficzna jest
efektywna przeciwko niektérym rasom patogenu, moze ulec zatamaniu wraz z pojawieniem si¢
nowej rasy fizjologicznej patogenu, zdolnej do przetamania odpornosci rosliny zywicielskie;.

Wybrane genotypy pszenicy dla potrzeb realizowanego w Danko projektu charakteryzowaly
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sie wysokim potencjalem plonowania, dobra zimotrwaloscia, w niektorych zidentyfikowano
geny odpornosci na rdz¢ brunatna: Lr19, Lr50, Lr34, Lr46, na maczniaka prawdziwego: Pm21
i Pm39, na fuzarioze klosa: Fhb1, na tamliwo$¢ podstawy zdzbta: Pchl oraz na rdze z6tta: Yr5
i Yrl5, Yr36, Yr29. Markery molekularne z duzym prawdopodobienstwem umozliwily identy-
fikacje genéw odpornosci i obecnoé¢ gendéw sprawdzano w nastepnych pokoleniach. Poprzez
krzyzowania odpowiednich komponentéw starano sie zgromadzi¢ wiecej efektywnych gendw,
aby zabezpieczy¢ roéline przeciwko réznym rasom (patotypom) patogenu. W ostatnich latach
w pracach nad odpornoscia pszenic i innych zbéz ma miejsce tzw. piramidyzacja genéw od-
pornosci w celu uzyskania materiatéw cechujacych si¢ odpornoscig kompleksowa na kilka pa-
togenow i roznych ich ras (patotypow). Efektywnos¢ wprowadzonych genéw weryfikowano
w warunkach polowych naturalnych i w szkétkach infekcyjnych. W trakcie prac selekcyjnych
uzyskano rekombinanty charakteryzujace si¢ bardzo dobrymi i dobrymi cechami rolniczymi,
w ktérych podwyzszona odpornos¢ na choroby warunkowana jest poligenicznie. Dodatkowo
w przypadku pszenzyta efektywnie wprowadzono geny Rht warunkujace krétka stome, co za-
pewnia lepsza odporno$¢ na wyleganie. W przypadku zyta przeprowadzono weryfikacje mar-
keréw zwiazanych z genami odpornosci na rdz¢ brunatng w komponentach mieszancowych.
Nowe geny w puli genetycznej to potencjal do wyhodowania odmian charakteryzujacych sie
polepszonymi cechami uzytkowymi warunkujacymi wyzsze plony, nizsze naktady na ochrone
chemiczng upraw, mniejsze straty na skutek porastania i wylegania, a takze wieksza efektyw-
nos¢ produkgji. Dzisiaj zalozenia projektu wpisuja sie w cel zawarty w Zielonym Ladzie - to jest
rozwoj rolnictwa zréwnowazonego, z ograniczonym stosowaniem pestycydéw oraz nawozow,

gwarantujacego produkeje zdrowej zywnosci oraz bezpieczenstwo srodowiska.

Projekt pod nazwa ,Hodowla twdrcza nowoczesnych odmian wybranych gatunkéw zbdz
oraz grochu w oparciu o innowacyjne metody biotechnologiczne” realizowany w ramach dzia-
tania 1.1 Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020 wspotfinansowanego ze
$rodkéw EFRR, POIR.01.01.01.-00-1363/15, lata realizacji badan 2016-2022.
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Reakcja wybranych odmian jeczmienia jarego na porazenie klosow
przez Fusarium poae (Peck) Wollenw.
Reaction of selected spring barley cultivars to heads infection
with Fusarium poae (Peck) Wollenw.

Epidemiczne wystepowanie fuzariozy klosow zbdz jest przyczyng znacznych strat ekonomicz-
nych wynikajacych z redukgji plonu, jak réwniez z zanieczyszczenia ziarna mykotoksynami,
zwlaszcza trichotecenami z grup A i B oraz zearalenonem. Jednym ze sposobéw ograniczania
patogendw oraz zawartosci toksycznych metabolitow wtornych jest uprawa odmian najmniej
podatnych na porazenie przez Fusarium spp. Wérdd gatunkow rodzaju Fusarium najczesciej
porazajacych klosy zb6z wymieniany jest F. poae, stad celem prezentowanych badan bylo okre-
$lenie udziatu tego grzyba w powodowaniu fuzariozy kloséw jeczmienia jarego oraz ocena po-
datnosci wybranych odmian na porazenie przez E poae.

Obserwacje wystepowania fuzariozy kloséw przeprowadzono w latach 2019-2020 na po-
lach Hodowli Roslin Strzelce Sp. z 0.0., Grupa IHAR, natomiast $ciste badania polowe z inoku-
lacja klosow w fazie kwitnienia wykonano na polach Gospodarstwa Doswiadczalnego w Cze-
stawicach Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Badaniami objeto 10 odmian: Farmer,
Kormoran, Oberek, Polonia Staropolska, Promyk, Radek, Ramzes, Skarb, Suweren i Teksas,
pochodzacych z Hodowli Roélin Strzelce Sp. z 0.0., Grupa IHAR oraz szczep E poae nr 37. Ma-
teriat infekcyjny stanowila zawiesina zarodnikéw konidialnych analizowanego szczepu E poae,
ktéra opryskiwano ktosy w fazie kwitnienia. Ocene szkodliwoséci E poae dla kloséw wybranych
odmian jeczmienia jarego przeprowadzono na podstawie analizy elementéw struktury plonu,
jak: zmniejszenie liczby ziarniakow w klosie, masa tysigca ziaren oraz plon ziarna w porow-
naniu z kontrolg. Wéréd gatunkéw rodzaju Fusarium zasiedlajacych ziarno jeczmienia jarego
uprawianego w Strzelcach dominujacym okazat si¢ E poae. Izolaty tego grzyba stanowily 48%
wszystkich wyosobnien Fusarium spp. Odmiang najmniej podatng na porazenie ktoséw przez
E poae okazata si¢ odmiana Suweren, u ktorej zanotowano okolo 7% obnizke plonu ziarna. Za
najbardziej podatna na porazenie kloséw przez E poae uznano odmiane Oberek, w przypadku
ktorej zanotowano 61% redukcje plonu ziarna.
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Monitoring powstawania odpornosci krzyzowej na epoksykonazol i tebukonazol
w polskiej populacji Cercospora beticola
Monitoring of the cross-resistance development to epoxiconazole
and tebuconazole in the Polish population of Cercospora beticola

Chwoscik wywolywany przez Cercospora beticola, jest najgrozniejsza chorobg buraka cukro-
wego w Polsce. Przeciwdzialanie rozwojowi grzyba jest niezwykle istotne, gdyz w optymalnych
warunkach rozwoju infekcji moze dojé¢ do catkowitego zamierania lisci. Odbudowujgc aparat
lisciowy roslina wykorzystuje zgromadzone substancje, gtéwnie cukier. Straty plonu korzeni
moga wynie$¢ nawet ponad 40%, a cukru kilka procent. Powoduje to koniecznos¢ stosowania
skutecznej ochrony chemicznej na plantacjach.

Celem badan byl monitoring powstawania odpornosci krzyzowej na epoksykonazol i tebu-
konazol w polskiej populacji C. beticola.

Materiat roélinny, z ktorego pozyskano izolaty grzyba pochodzil z réznych czeéci kraju,
z rejondéw cukrowni nalezacych do Krajowej Spotki Cukrowej S.A. Czyste kultury testowano
na agarze glukozowo-ziemniaczanym (PDA) zawierajacym 1 pg/ml badanego fungicydu. W te-
stach laboratoryjnych wykorzystywano preparaty handlowe zawierajace epoksykonazol i tebu-
konazol. Okres$lano procent wzrostu kultury na pozywce z fungicydem wzgledem kontroli. Za
odporne uznawano te izolaty, ktére na pozywce z fungicydem wykazywaly ponad 50% wzrostu
wzgledem kolonii kontrolnej.

Przeprowadzone analizy laboratoryjne udowodnily 6-krotny wzrost odsetka izolatéw wy-
kazujacych odpornos¢ krzyzowa na epoksykonazol i tebukonazol w latach prowadzenia moni-
toringu. Programy ochrony buraka cukrowego przed chwoscikiem opierajg si¢ na fungicydach
triazolowych. Dlatego tez wzrost izolatéw wykazujacych odpornos¢ krzyzowa jest niepokoja-
cym zjawiskiem, utrudniajagcym skuteczne ograniczanie infekcji powodowanych przez C. beti-
cola na plantacjach buraka cukrowego. Nalezy przypuszczal, ze izolaty odporne jednoczes$nie
na epoksykonazol i tebukonazol bedg takze wykazywaly spadek wrazliwosci na pozostale tria-
zole.
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Analiza sekwencyjna genu cyp51 polskich izolatéw Cercospora beticola
Sequential analysis of the cyp51 gene of Polish Cercospora beticola isolates

Chwoscik wywolywany przez Cercospora beticola, jest choroba buraka cukrowego o najwigk-
szym znaczeniu ekonomicznym w Polsce. Do ochrony plantacji buraka cukrowego przed pato-
genem stosuje sie przede wszystkim fungicydy triazolowe (DMI — DeMethylation Inhibitors).
Mechanizm ich dzialania polega na hamowaniu 14a-dimetylazy sterolu, enzymu uczestnicza-
cego w syntezie prekursora ergosterolu. Zaklocenie prawidlowego dziatania 14a-dimetylazy
sterolu powoduje gromadzenie intermediatéw ergosterolu, co prowadzi do zmian w strukturze
blony komoérkowej. Cercospora beticola nalezy do grzybéw szybko nabywajacych odporno$é na
stosowane w ochronie roélin systemiczne substancje czynne. Wplywa na to krétki cykl choro-
bowy, wytwarzanie licznych, bezbarwnych zarodnikéw oraz duza zmienno$¢ genetyczna. Wie-
lokrotnie powtarzajace si¢ w trakcie sezonu wegetacyjnego infekcje wymagaja czestego stoso-
wania zabiegéw ochronnych, co zwigksza presje selekcyjng w kierunku formowania szczepéw
odpornych.

Celem badan byla identyfikacja mutacji mogacych warunkowac¢ wzrost odpornosci na fungi-
cydy triazolowe u C. beticola.

Izolacj¢ DNA przeprowadzono ze $wiezej, dwutygodniowej grzybni. Nastepnie wykonano re-
akcje PCR stosujac startery umozliwiajace amplifikacje fragmentu genu cyp51 o wielkosci okoto
1400 pz. Produkt PCR poddano analizie sekwencyjne;j.

Poréwnanie zsekwencjonowanego fragmentu genu cyp51 badanych izolatow z sekwencja genu
referencyjnego wykazato obecno$¢ mutacji punktowych. Wykryto cztery mutacje aminokwasowe
(R172G, V467E, Y464S oraz 1387M) i jedng cichg mutacje (Glul70). Dwie z wykrytych mutacji
punktowych — R172G oraz V467F - opisano u izolatéw C. beticola po raz pierwszy.

Zidentyfikowane mutacje aminokwasowe moga odpowiada¢ za spadek wrazliwosci sprawcy
chwoscika na triazole, warunkujac stabsze wigzanie substancji czynnej fungicydu lub wzrost eks-

presji genu cyp51.
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Opracowanie modelu inkubacji rdzy zéltej na pszenzycie
Development of yellow rust incubation model for triticale

Eksperymenty ukierunkowane na okreslenie wplywu temperatury na dtugos¢ okresu inkubacji
patogenu stanowia istotny element badan podejmowanych w celu wyjasnienia roli srodowiska
we wzajemnym oddzialywaniu roéliny i sprawcy choroby.

Celem pracy bylo przedstawienie w formie réwnan matematycznych wplywu temperatury
otoczenia na dlugo$¢ okresu inkubacji rdzy zéltej na dwoch odmianach pszenzyta: Trismarrt
i Sekret. Przeprowadzone w roku 2021 eksperymenty polegaly na inokulacji pszenzyta w fazie
drugiego liscia (BBCH 12) zawiesing urediniospor Puccinia striiformis i utrzymywaniu zakazo-
nych siewek w komorach wegetacyjnych w temperaturach 10, 14, 18, 22 lub 26°C do momentu
wystapienia objawdw chorobowych. Na podstawie wynikéw uzyskanych z do$wiadczen opra-

cowano model okresu inkubacji z wykorzystaniem funkcji Beta.

mgr inz. Natalia Eukaszewska-Skrzypniak, dr Katarzyna Sadowska,
dr inz. Sylwia Stepniewska-Jarosz, mgr inz. Weronika Zenelt,

prof. dr hab. Natasza Borodynko-Filas

Instytut Ochrony Roélin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

n.lukaszewska@iorpib.poznan.pl

Przezywalnos$¢ teliospor Tilletia caries (DC.) Tul. po 8 latach przechowywania
w warunkach kriogenicznych
Viability of Tilletia caries (DC.) Tul. teliospores after 8 years of cryopreservation

W badaniach naukowych nad patogenami istotne jest wykorzystanie materiatow wyjsciowych
pochodzacych z wyspecjalizowanych kolekeji, prawidlowo oznaczonych, przechowywanych
metodami kriogenicznymi. Spowalniaja one lub zatrzymuja metabolizm komdrkowy. Uwaza
sie, ze mrozenie w cieklym azocie umozliwia zabezpieczenie izolatéw nawet przez stulecia.
Liczne gatunki grzybéw patogenicznych przechowywane s3 w postaci zamrozonych fragmen-
tow grzybni na sztucznych podtozach. Niestety, metoda ta nie jest dostepna dla patogenéw
obligatoryjnych, do ktérych zaliczana jest Tilletia caries, sprawca $nieci cuchnacej pszenicy.
Mimo tego jej teliospory posiadaja zdolno$¢ kietkowania na pozywkach syntetycznych. Trady-
cyjnie patogen przechowywany jest w postaci teliospor w temperaturze pokojowej zachowujac
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zywotno$¢ okolo 10 lat i dlatego wyzwaniem jest opracowanie metody pozwalajacej ten okres
wydluzy¢.

Badano wplyw temperatury przechowywania teliospor w sorusach; w temperaturach
-20°C, -80°C, -196°C oraz temperaturze pokojowej. Kontrolnie badano teliospory zebrane
w 2021 roku. Zywotnoéé wyrazajaca sie w kietkowaniu zarodnikéw obserwowano w tempe-
raturach 10°C, 16°C, 20°C oraz w naturalnym przebiegu temperatur z wahaniami dobowy-
mi. Zarodniki kietkowaly na podtozach agarowych WA (Water Agar) i PDA (Potato Dextrose
Agar), a odczytéw dokonywano po 6 dniach. Niemal we wszystkich kombinacjach badanych
na pozywce WA zaobserwowano kietkowanie zarodnikéw. Tylko w jednym przypadku,
w kombinacji kontrolnej w warunkach zmiennej temperatury zaden z zarodnikéw nie wykiel-
kowal. Na pozywce PDA generalnie teliospory nie kietkowaly. Wyniki wskazujg na skutecz-

no$é¢ krioprezerwacji teliospor.

dr Katarzyna Trzmiel, prof. dr hab. Beata Hasiéw-Jaroszewska
Instytut Ochrony Roélin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
k.trzmiel@iorpib.poznan.pl

Opracowanie techniki izotermicznej amplifikacji kwasow nukleinowych
poprzedzonej odwrotna transkrypcja (RT-LAMP) do wykrywania genetycznie
roznych izolatéw wirusa karlowej mozaiki kukurydzy
(maize dwarf mosaic virus, MDMYV)

Development of reverse transcription - loop-mediated isothermal amplification
assay (RT-LAMP) for the detection of genetically different isolates of maize
dwarf mosaic virus (MDMYV)

Kukurydza jest jednym z gtéwnych gatunkéw roélin rolniczych w Polsce. Mozaika kukurydzy
jest natomiast jedna z najbardziej dotkliwych i szeroko rozpowszechnionych choréb wiruso-
wych tej rosliny. Wywotuja ja dwa blisko ze sobg spokrewnione wirusy: karlowej mozaiki kuku-
rydzy (maize dwarf mosaic virus, MDMV) i mozaiki trzciny cukrowej (sugarcane mosaic virus,
SCMV), ktére naleza do rodzaju Potyvirus w rodzinie Potyviridae. Pierwszy z nich - MDMV
zostal po raz pierwszy wykryty w Polsce w 2006 roku, a w kolejnych latach w Wielkopolsce,
na Dolnym Slgsku, w Malopolsce i na Podkarpaciu. Obecno$¢ tego patogenu byta podstawa
do podjecia badan nad opracowaniem szybkiej i skutecznej techniki diagnostycznej — reakcji
izotermicznej amplifikacji kwaséw nukleinowych poprzedzonej odwrotng transkrypcja (ang.
reverse-transcriptase-loop-mediated isothermal amplification, RT-LAMP) do wykrywania
zrdznicowanych genetycznie izolatdbw MDMYV. Specyficzno$¢ reakgji testowano z uzyciem

calkowitego RNA wyizolowanego z roslin kukurydzy zakazonych trzema réznymi izolatami
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MDMV (-Gl, -SP, -DSMZ [PV-0802]) oraz trzema izolatami SCMV (-P1, DSMZ1 [PV-1207],
DSMZ2 [PV-0368]). Po zestawieniu sekwencji genu kodujacego biatko plaszcza badanych wi-
ruséw zaprojektowano startery do reakcji RT-LAMP (MDMV-F3/-R3 i MDMV-FIB/-BIB) tak,
aby wykrywatly one wytacznie izolaty MDMYV, a nie SCMV. Do projektowania starteréw wyko-
rzystano program LAMP Designer. Przeprowadzone reakcje RT-LAMP pozwolily na wykry-
cie wszystkich badanych izolatéow MDMYV w jednej temperaturze (63°C) w zaledwie 40 minut.
W prébkach pochodzacych z roélin porazonych SCMV nie obserwowano produktéw ampli-
fikacji. Wyniki reakcji obserwowano poprzez rozdzial otrzymanych produktéw RT-LAMP
w 1,5% zelu agarozowym oraz po dodaniu barwnika fluorescencyjnego EvaGreen w $wietle UV.
Dodatkowo, specyficzno$¢ reakeji okreslono na podstawie analizy przyrostu ilosci produktu
w czasie rzeczywistym w aparacie LightCyclerR96 Instrument (Roche). Opracowane warunki
reakcji RT-LAMP umozliwiajg szybkie i skuteczne wykrywanie wiruséw w materiale roslinnym
bez koniecznosci stosowania drogiej aparatury. Z tego powodu technika ta moze znalez¢ zasto-

sowanie w wielu laboratoriach diagnostycznych oraz stacjach fitosanitarnych.

dr Marta Budziszewska, dr Przemystaw Wieczorek,
dr hab. Aleksandra Obrepalska-Steplowska, prof. IOR - PIB
Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

m.budziszewska@iorpib.poznan.pl

Analiza zmienno$ci genetycznej wirusa nekrozy pomidora (ToTV)
na skutek pasazowania w warunkach kontrolowanych
The analysis of genetic variability of tomato torrado virus (ToTV)
caused by mechanical passages under controlled conditions

Wirus nekrozy pomidora (ToTV) nalezy do rodzaju Torradovirus i jest powaznym patogenem
roélin z rodziny psiankowatych. Klasyczne objawy infekcji u pomidora to bardzo silne nekrozy
blaszek lisciowych, ktére wraz z postepem choroby powodujg zamieranie roélin, a tym samym
znaczne straty w jego produkcji. Cechg charakterystyczng polskich izolatéw ToTV jest zidenty-
fikowana zmienno$¢ genetyczna w regionie niekodujagcym 3’UTR nici RNA1. Poznane warian-
ty dla izolatu Kra (varl-var5) charakteryzuja si¢ wystepowaniem mutacji typu insercja/delecja,
obejmujacych od 6-163 nukleotydéw w obrebie regionu zmiennego, a takze wystegpowaniem
charakterystycznych sekwencji powtdrzonych tzw. ,,direct repeats”.

Celem badan byla analiza sekwencji regionu zmiennego w obrebie 3'UTR RNALI dla po-
znanych wariantéw genetycznych ToTV na skutek kontrolowanych pasazy mechanicznych na
roslinach pomidora Solanum lycopersicum. Uzyskane konstrukty nici genomowych ToTV

Kr ) RNA1 oraz ToTV,

s Kra, -Kra RNA2 namnazano w bakteriach A. tumefaciens,
wvarl-var5
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a nastepnie infiltrowano nimi mlode siewki pomidora. Po dziesieciu dniach roéliny z objawa-
mi choroby stanowily zrédlo wirusa do dalszych pasazy. W wyniku analizy sekwencji regionu
zmiennego w przypadku var3, ktory charakteryzowat si¢ delecja 50 nt wzgledem wariantu dzi-
kiego RNA1 (varl) zaobserwowano dalszg akumulacj¢ mutacji w postaci insercji okoto 500 nt
w regionie zmiennym D-VR_ ..

W zwigzku z tym rozpoczeto prace nad przygotowaniem kopii infekcyjnej dla tego warian-
tu wirusa ToTV, ktéra ulatwi dalsze prace nad zbadaniem mechanizmu powstawania mutacji

oraz jej wplywu na cykl replikacyjny wirusa ToTV w komorkach roslinnych.

Badania finansowane z projektu badawczego NCN 2016/21/D/NZ9/02468.
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Analiza zmian w ekspresji wybranych genéw zwiazanych z procesem fotosyntezy
w ro$linach pomidora (Solanum lycopersicum) traktowanych benzotiadiazolem
[BTH] oraz cholinowa ciecza jonowa [Chol] [BTHCOOY] przed i po infekcji
wirusa mozaiki pomidora (ToMV)

The analysis of changes in expression level of genes associated with
photosynthesis process in tomato plants treated with benzo-(1,2,3)-
-thiadiazole-7-carbothioic acid S-methyl ester [BTH] and its ionic cholinium
liquid derivative [Chol][BTHCOO] before and after tomato mosaic virus
(ToMYV) infection

Induktory odpornosci, takie jak benzotiadiazol (BTH), intensyfikujg odpowiedz obronna rosli-
ny poprzez aktywacje ekspresji markeréw odpornosci (takich jak na przyklad biatka PR), czy
syntezy fitohormondw, zanim w otoczeniu rosliny pojawia sie patogeny i szkodniki. Zwiazek
BTH jest analogiem funkcjonalnym kwasu salicylowego (SA), ktérego produkcja zwiazana jest
ze szlakiem kwasu szikimowego w chloroplastach. Badania wykazaly pozytywny efekt stosowa-
nia BTH na indukcj¢ odpornosci typu SAR oraz dojrzewanie w traktowanych roslinach.
Wirusy roslinne to patogeny, przez ktore co roku odnotowuje si¢ znaczace spadki produk-
tywnoéci plonéw roélinnych na calym $wiecie. W celu replikacji swojego materialu genetyczne-
€0, w znaczacy sposob wplywaja na maszynerie komorkowa gospodarza, indukujac odpowiedz
obronng rosliny, doprowadzajac w skrajnych sytuacjach do $émierci organizmu. Ingerujg row-

niez w dzialanie chloroplastow oraz synteze fitohormondéw, miedzy innymi SA.
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Celem niniejszej pracy byla analiza wptywu BTH oraz jego pochodnej - cholinowej cieczy
jonowej na przebieg procesu fotosyntezy w pomidorze, ktéry ma istotny wplyw zaréwno na
dojrzewanie roélin, produktywnos¢ plonu oraz odpowiedZ obronng. W pracy wykorzystano
pomidory odmiany Betalux, ktore podlano wyzej wymienionymi zwigzkami, a nastgpnie po
tygodniu zakazono wirusem mozaiki pomidora (ToMV). Material zebrano 1 oraz 8 dni po
traktowaniu roslin i przeanalizowano zmiany w transkryptomie przy wykorzystaniu metody
glebokiego sekwencjonowania NGS RNA-seq.

Badania wplywu induktoréw na roéliny pomidora wskazuja na znaczacy pozytywny wplyw
na proces fotosyntezy juz jeden dzien po aplikacji induktora oraz wzrost ekspresji genow zwia-
zanych z funkcjonowaniem chloroplastow, takich jak Photosystem I P700 chlorophyll a apopro-
tein A2, Photosystem II CP43 reaction center protein czy NADH dehydrogenase subunit. Infek-
cja wirusowa powodowata obnizenie ekspresji genéw zwigzanych z fotosynteza, takze u roélin
traktowanych induktorami odpornosci, co moze $wiadczy¢ o istotnym wplywie danego proce-

su na przebieg infekcji wirusa mozaiki pomidora.

Badania wspotfinansowane z grantu naukowego NCN, nr 2015/17/B/NZ9/01676 oraz w ra-

mach dziatalnosci statutowej Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego nr Biotech-01.

dr inz. Sebastian W. Przemieniecki, mgr inz. Olga Kosewska, mgr inz. Magdalena Glab,
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Zastosowanie narzedzia analitycznego WIMP (What’s in my Pot?) do okreslenia
stanu ryzosfery roslin po aplikacji odchodéw owadow i wermikompostu
The use of the WIMP (What’s in my Pot?) analytical tool to determine the state
of the rhizosphere of plants after application of frass and vermicompost

Podejécie krajow Unii Europejskiej do minimalizacji niekorzystnego oddzialywania produkcji
roslinnej na srodowisko sktania do korzystania z naturalnych rozwigzan w rolnictwie. W ostat-
nich latach zainteresowanie owadami w przemysle paszowym i spozywczym wzrosto otwierajac
nowa lini¢ bioproduktéw. W mysl gospodarki o obiegu zamknietym, pozostalosci po hodow-
li owadéw moga by¢ wykorzystane jako potencjalny nawdz, co postuzylo jako idea niniejszej
pracy. Aby okresli¢ przydatno$¢ nawozowa nowej substancji wazne jest prowadzenie wielopo-
ziomowego monitoringu. W przypadku ro$liny traktowanej testowang substancja, oprocz stan-
dardowych pomiaréw biometrycznych i plonowania nalezy okresli¢ kondycje i zdrowotnosé¢
roélin, a takze zdolno$¢ wykorzystania substancji pokarmowych. Te cechy sa $cisle powigzane
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z utworzonym mikrobiomem ryzosferowym, ktéry jest dobrym biomarkerem stanu strefy ko-
rzeniowej. Wprowadzenie metod sekwencjonowania genéw 3-ciej generacji umozliwito prze-
prowadzenie metabarcoding’u mikroorganizméw w prébce w czasie rzeczywistym.

W tej pracy poréwnano utworzone spolecznoéci bakterii bezposrednio po zbiorze probek.
Zastosowano narzedzie FASTQ WIMP sprzezone z oprogramowaniem EPI2ME, ktére umozli-
wilo odczyt wynikéw w czasie rzeczywistym.

Otrzymane wyniki umozliwily zidentyfikowanie bioréznorodnosci mikrobioméw oraz
okreslenie zmian ilo$ciowych grupy mikoorganizméw ryzosferowych odpowiedzialnych m.in.
za wigzanie azotu, denitryfikacje oraz szkodliwos¢ dla roslin. Zaprezentowane podejsécie cechu-

je sie niskimi kosztami, szybko$cia oraz mozliwo$cig zastosowania w terenie.

dr inz. Jakub Danielewicz, prof. dr hab. Marek Korbas,
dr inz. Joanna Horoszkiewicz-Janka, dr Ewa Jajor
Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

j.danielewicz@iorpib.poznan.pl

Mozliwosci ochrony upraw rolniczych w kontekscie wycofywania substancji
czynnych fungicydow
Possibilities of disease control in agricultural crops in the context of withdrawal
active substances of fungicides

Zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 1107/2009 oraz (EU) 2015/408, poczawszy od 2018 r.,
Unia Europejska wycofuje z katalogu dostepnych substancji czynnych te, ktére majg negatywny
wplyw na ukltad enodkrynny cztowieka i zwierzat stalocieplnych. W latach 2020 i 2021 roku
Komisja Europejska wycofala substancje czynne zaréwno z grupy fungicydoéw, jak i herbicy-
déw oraz zoocydow. Zgodnie z rozporzadzeniami wykonawczymi Komisji Europejskiej m.in.:
UE 2020/1280, UE 2020/1498, UE 2020/2087 wycofano benalaksyl, tiofanat metylowy i man-
kozeb. W roku 2021 na mocy rozporzadzenia UE 2021/1450 okreslono réwniez date wyga-
$nigcia zezwolenia dla substancji czynnej prochloraz. Wyzej wymienione substancje czynne
stanowig wazne narzedzia stosowane zaréwno przez wielkoobszarowych plantatordw, jak i np.
dziatkowcéw, zajmujacych sie produkcja warzyw i owocdw na wiasne potrzeby. W najblizszych
latach moze doj$¢ do wycofania kolejnych substancji czynnych, w odniesieniu do fungicydow
sa to substancje czynne m.in. z grupy triazoli (DMI). Substancje czynne z tej grupy stanowia
w uprawach rolniczych, ogrodniczych i warzywnych fundament ochrony przed grzybami cho-
robotwdrczymi wielu gatunkéw roslin. W wielu przypadkach wycofanych substancji czynnych
nie da sie zastapi¢ w pelnym zakresie ich dzialania. Jedyna nadzieja jest to, ze pojawiaja sie no-

woczesne substancje czynne z tej grupy, a takze waznym jest fakt, ze substancje czynne z grupy

FITOPATOLOGIA
PHYTOPATHOLOGY 129



karboksyamidéw (SDHI) stanowi¢ beda asortyment srodkéw uzupelniajacych luke powstala
po wycofaniu ww. substancji czynnych.

mgr inz. Ilona Swierczynska, dr Katarzyna Pieczul, dr hab. Andrzej Wéjtowicz
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

i.swierczynska@iorpib.poznan.pl

Wplyw wybranych fungicydéw na réznice w zasiedleniu ziarna pszenicy ozimej
przez grzyby patogeniczne
Effect of the selected fungicides on differences in colonization of winter wheat
by pathogenic fungi

Do choréb ziarna pszenicy o najwiekszym znaczeniu ekonomicznym zalicza si¢ fuzarioze klo-
sOw oraz czern zboz. Fuzariozg ktosow wywoluje kompleks gatunkéw grzybow rodzaju Fusa-
rium (Gibberella), a czern zbdz gatunki rodzajow Alternaria (Torula, Lewia) i Cladosporium.
W wyniku porazenia przez Fusarium spp. ziarno pszenicy ulega skazeniu szkodliwymi dla zdro-
wia ludzi i zwierzat mykotoksynami m.in. deoksyniwalenolem (DON), niwalenolem (NIV), ze-
aralenonem (ZEA), toksyng T-2 oraz moniliforming. Fuzarioza kloséw oprocz skazenia ziarna
toksynami powoduje takze deformacje i zdrobnienie ziaren. Infekcji ktoséw przez Fusarium
spp. sprzyja ciepla i deszczowa pogoda, szczegolnie w trakcie kwitnienia zb6z. W Polsce do
ochrony kloséw pszenicy ozimej zarejestrowanych jest kilkadziesigt preparatéw zawierajacych
substancje czynne z roéznych grup chemicznych. Do najczesciej rekomendowanych fungicydéw
nalezg triazole i strobiluryny. Stuzg one zaréwno zwalczaniu fuzariozy kloséw, jak i czerni zboz.

Celem badan byta ocena wplywu wybranych fungicydéw na zmiany w zasiedleniu ziarna
pszenicy ozimej przez grzyby patogeniczne, szczeg6lnie rodzajéw Fusarium i Alternaria.

Dos$wiadczenie poletkowe wykonano na terenie Polowej Stacji Do$wiadczalnej w Winnej
Gorze w roku 2021. Poletka z pszenica ozima odmiany Euforia opryskiwano w terminie T3
fungicydami zawierajacymi: azoksystrobing, epoksykonazol, tebukonazol, tiofanat metylowy,
fenpropimorf i chlorotalonil w dawkach zalecanych. Analize¢ mykologiczng ziarna wykonano
dla wszystkich ww. kombinacji fungicydéw oraz dla prob kontrolnych. Oceniano zasiedlenie
ziarna odkazanego oraz nieodkazanego powierzchniowo, ktore wylozone zostato na pozywke
PDA.

Gatunkami dominujacymi we wszystkich badanych kombinacjach byly grzyby rodza-
ju Alternaria oraz Fusarium - gtéwnie F culmorum oraz E poae. Z ziarna czgsto izolowano
takze kolonie Botrytis cinerea oraz Epiccocum sp. Grzyby rodzaju Fusarium najliczniej izolo-
wano z ziarna z kombinacji kontrolnej, a nastepnie z poletek opryskiwanych azoksystrobing,

chlorotalonilem oraz fenpropimorfem. Najmniej liczne kolonie Fusarium spp. stwierdzano na
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obiektach chronionych epoksykonazolem, tebukonazolem i tiofanatem metylowym. Grzyby
rodzaju Alternaria byly dominujace w pozostatych kombinacjach, najstabiej zasiedlonych przez

Fusarium spp.

dr hab. Agnieszka Jamiolkowska, prof. UP, dr hab. Barbara Skwarylo-Bednarz, prof. UP,
mgr Weronika Kursa, dr Marek Kopacki

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

aguto@wp.pl

Skutecznos¢ fungistatycznego oddzialywania niektérych substancji czynnych
fungicydow wzgledem Fusarium spp. zasiedlajacych ziarniaki pszenicy
zwyczajnej: badania in vitro
Efficacy of fungistatic effect of some active substances of fungicides against
Fusarium spp. colonizing wheat grains: in vitro studies

Celem niniejszej pracy byta laboratoryjna ocena fungistatycznego oddziatywania wybranych
substancji czynnych fungicydéw (s.cz.F) (azoksystrobina — Amistar 250 SC, tiofanat metylu
- Topsin M 500 SC, difenokonazol - Score 250 EC), na grzyby chorobotworcze rodzaju Fusa-
rium, izolowane z ziarniakéw pszenicy zwyczajnej (forma ozima). W celu uzyskania szczepow
Fusarium spp., poddano analizie mykologicznej ziarniaki pszenicy odmian Hondia, Euforia,
Linus (polskie odmiany hodowlane), pochodzace z gospodarstwa rolnego zlokalizowanego
w wojewddztwie lubelskim. Analize mykologiczna przeprowadzono z wykorzystaniem agaru
glukozowo-ziemniaczanego (PDA Difco) zgodnie z obowiazujaca w tego typu badaniach meto-
dyka. Ziarniaki pszenicy byly najliczniej zasiedlane przez Fusarium poae (22,4% ogélnej liczby
izolatow), E avenaceum (15,0% ogolnej liczby izolatow) oraz E sporotrichioides (14,6% ogolnej
liczby izolatéw). W celu oceny skutecznosci fungistatycznego dzialania s.cz.F na Fusarium spp.
przeprowadzono testy szalkowe. Do badan wyosobniono po 3 szczepy F poae (P15/20, P47/20,
P32/20), E avenaceum (P4/20, P21/20, P27/20) i E sporotrichioides (P38/20, P41/20, P24/20).
Dla kazdego szczepu grzyba i dla kazdej testowanej substancji czynnej fungicydu (s.cz.F) zasto-
sowano stezenia 0,01% i 0,1% w 3 powtdrzeniach dla kazdej kombinacji doswiadczalnej. Kom-
binacje kontrolng stanowily kolonie grzybow rosnace na PDA bez dodatku s.cz.F. Zahamowa-
nie wzrostu liniowego kolonii grzybéw pod wplywem s.cz.F obliczano na podstawie pomiaru
$rednicy kolonii grzyba 2., 4., 6. i 8. dnia do$wiadczenia.

Substancje czynne fungicydow wykazywaly rézng skutecznos¢ wzgledem szczepdéw Fusa-
rium spp., zaleznie od rodzaju i stezenia s.cz.F oraz szczepu grzyba. Difenokonazol najsilniej
hamowat wzrost E poae (P47/21) i E avenaceum (P41/21), a jego aktywnos¢ fungistatyczna

utrzymywala si¢ nawet 8. dnia do$wiadczenia i wynosila od 78,6% do 100,0% hamowania
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wzgledem kontroli. Przy stezeniu 0,1% difenokonazolu szczep E poae P47/21 nie podejmowal
wzrostu, co wskazuje na dzialanie fungicydalne tej substancji toksycznej. Niska skutecznos¢
grzybobdjcza oraz jej brak zanotowano w przypadku tiofanatu metylu wzgledem wszystkich
szczepOw Fusarium spp., a szczegOlnie dla F poae P32/21 i E. avenaceum P27/21, P4/21, gdzie
brak reakeji grzyba na substancje toksyczng notowano juz w pierwszych dniach do$wiadczenia.
Wykazano réwniez niewielkie antygrzybowe oddziatywanie azoksystrobiny wzgledem Fusa-
rium spp., obserwujac spadek jej efektywnego dziatania wraz z uplywem czasu. Ze wzgledu na
brak wrazliwosci badanych gatunkéw Fusarium spp. na tiofanat metylu nie powinien on by¢
stosowany do ochrony zbdz przed fuzariozami, natomiast azoksystrobina powinna by¢ apli-
kowana tylko profilaktycznie. Najbardziej skuteczng substancja czynna do ochrony zbdz przed
Fusarium spp. jest difenokonazol z grupy fungicydéw triazolowych, poniewaz Fusarium spp.

nadal wykazuja wysoka wrazliwo$¢/niska opornos¢ na te substancje toksyczna.

dr inz. Dariusz Gorski', prof. dr hab. Renata Gaj?, mgr inz. Agnieszka Ulatowska'
'Instytut Ochrony Roélin - Panistwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Doswiadczalna w Toruniu
*Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

d.gorski@iorpib.poznan.pl

Wplyw stosowania miedzi w formie wodorotlenku na skuteczno$¢ zwalczania
chwosécika buraka oraz plon i jakos$¢ korzeni
The effect of foliar copper hydroxide form application on leaf infection
by Cercospora beticola and sugar beet yield and quality

W 2021 roku w wojewoddztwie kujawsko-pomorskim, w miejscowo$ciach Zyglad koto Chelmna
i Stary Brze$¢ koto Wloclawka, przeprowadzono dwa $ciste doswiadczenia polowe.

Ich celem byta ocena przydatno$ci miedzi w postaci wodorotlenku, stosowanej solo oraz
facznie z fungicydami, w zwalczaniu chordéb grzybowych lisci buraka cukrowego oraz wpltyw
zabiegdéw na plon i jako$¢ korzeni oraz optacalnos¢ ochrony.

Efektywno$é¢ dzialania miedzi poréwnywano do kontroli i wariantu opartego wyltacznie na
fungicydach. Miedz stosowano tacznie z fungicydami w dawce zalecanej, w dawce obnizonej
0 20% w stosunku do zalecanej i osobno.

W przeprowadzonych badaniach gléwnym patogenem, ktory wystapit na lisciach byt chwo-
$cik buraka. Brunatna plamistos$¢ lisci, maczniak prawdziwy i rdza buraka nie wystapily lub
pojawily si¢ tylko w §ladowych ilo$ciach. Presja chwoscika buraka byla bardzo wysoka. Pod
koniec wegetacji na poletkach kontrolnych stopien porazenia roslin wynidst 100%.

Laczne stosowanie miedzi w postaci wodorotlenku z fungicydami w dawkach zalecanych,

w relacji do wariantu opartego wylacznie na fungicydach, wplyneto istotnie na ograniczenie
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stopnia porazenia liSci przez chwoscik buraka oraz na wzrost plonu korzeni (11%), zawarto$¢
cukru w korzeniach (0,32 pp.) i w konsekwencji na plon cukru technologicznego (14%).
Stwierdzono bardzo wysoka efektywno$¢ miedzi w formie wodorotlenku w kontrolowaniu
rozwoju chwosécika buraka. W wariancie, w ktérym zastosowano wylacznie miedz, koncowy
stopien porazenia li$ci nie roznil si¢ istotnie w stosunku do wariantu, w ktérym zastosowano
tylko fungicydy. Najwyzsza efektywno$¢ produkcyjng zabiegdéw, wyrazona warto$cig uratowa-
nego plonu, stwierdzono dla wariantu w ktérym fungicydy w zalecanych dawkach zastosowano
facznie z miedzig. Dla tego wariantu wskaznik pokrycia kosztéw ochrony wyniost 3,8. Koszty

zabiegdw zostaly zréwnowazone wartosécia 5,5 t korzeni, co stanowilo 6,2% plonu.

mgr Piotr Iwaniuk, mgr inz. Rafal Konecki, mgr Rafal Wisniewski,
prof. dr hab. Bozena Lozowicka
Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Doswiadczalna w Bialymstoku

p-iwaniuk@iorpib.poznan.pl

Stres biotyczny i abiotyczny salaty siewnej (Lactuca sativa L.) wywolany Botrytis
cinerea i fungicydami hamujacymi fosforylacje oksydacyjna
Biotic and abiotic stress of lettuce (Lactuca sativa L.) caused by Botrytis cinerea
and fungicides inhibiting oxidative phosphorylation

Safata nalezy do powszechnie konsumowanych warzyw li$ciastych. Najbardziej rozpowszech-
niong choroba grzybowa uprawy roélin warzywnych jest szara plesn wywolana przez grzyb
Botrytis cinerea. W ochronie przed sprawca tej choroby, powodujacego znaczne straty w plonie
500 0’7)’
fungicydéw hamujacych oksydacje fosforylacyjna: azoksystrobiny (A; 18,25 pl/m?) i fluazyna-

i jakodci, stosuje sie fungicydy. Celem badan byla ocena wptywu B. cinerea (B; OD

mu (F; 15,7 pl/m?*) oraz kombinacji B. cinerea i fungicydéw (B + A, B + F) na poziom dwunastu
markeréw biochemicznych i stresu oksydacyjnego w salacie siewnej (Lactuca sativa L.) oraz
ocena zachowania fungicydéw pod wplywem B. cinerea. Eksperyment prowadzono w 4 powtd-
rzeniach w kontrolowanych warunkach fitotronowych. Stres wywotany B. cinerea i fungicydami
wplynal na zmniejszenie poziomu barwnikéw: chlorofili i karotenoidéw o 53,46% i 75,42%,
wzrost stezenia askorbinianu o 32,4% (do 79,60 uM/g) oraz o 70% zwiazkéw fenolowych (do
1030 pg/g) i 78% aktywnosci katalazy (do 0,778 U/mg). Stres abiotyczny wywolany azoksystro-
bing i fluazynamem spowodowat osiagnigcie maksymalnego st¢zenia karotenoidéw w 3. dniu
(107,68 ug/g) oraz zwigzkéw fenolowych w 12 godzinie od aplikacji fungicydéw (920 ug/g). Po-
taczone czynniki biotyczne i abiotyczne wplynely na obnizenie stezenia calkowitych weglowo-
danéw (do 4,35 mg/g). Poziom biatka wzrdst po zastosowaniu fungicydéw, a nastepnie obnizyt

sie 0 70% do wartosci 3,72 mg/g. Wéréd parametréw tagodzacych stres fizjologiczny, aktywnoséé
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rodnika DPPH (40,54%) i stezenie glutationu (158,42 uM/g) byly najwyzsze w 3. dniu od apli-
kacji fungicydéw. Botrytis cinerea wplynal na tempo rozkladu fungicydéw, zaobserwowano
spowolnienie rozkladu azoksystrobiny (DT, = 2,53, DT, = 2,44) i przyspieszenie rozktadu roz-
ktadu fluazynomu (DTSO = 6,96, DT, = 7,91) w salacie inokulowanej, w stosunku do substan-
¢ji aplikowanych na zdrowe roéliny. Badania poszerzyly wiedze z zakresu biochemii warzyw
liSciastych atakowanych przez B. cinerea i prowadzonej jednoczesnie ochrony fungicydowej

i wplywu na parametry jakosciowe.
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Ogolnopolski monitoring przedziorka chmielowca prowadzony
w latach 2019-2021 na plantacjach buraka cukrowego
National monitoring of red spider mites conducted in 2019-2021
on sugar beet fields

Badania miaty na celu ocen¢ stanu zagrozenia plantacji buraka cukrowego przez przedziorki na
terenie calego kraju w latach 2019-2021.

Spoéréd wszystkich monitorowanych plantacji buraczanych pod katem wystepowania
przedziorka chmielowca, stwierdzono bardzo silne zréznicowanie w stopniu zagrozenia rozto-
czami. Wiekszos¢ plantacji byla zasiedlona przez przedziorki w stopniu stabym. W przypadku
czterech lustrowanych plantacji zaobserwowano bardzo silne zasiedlenie przez przedziorki. Na
polach monitorowano daleko posunieta ekspansje szkodnika w glab plantacji. Rezultaty badan
pokazuja, ze w roku 2021, na blisko 94% sposrod wszystkich monitorowanych plantacji (w su-
mie 93 plantacje) wystapil przedziorek chmielowiec, w tym 68% plantacji bylo zasiedlonych
w stopniu stabym, 20% w stopniu silnym, a 12% w stopniu bardzo silnym. Wéréd badanych
gmin stwierdzono bardzo silne zréznicowanie w stopniu zagrozenia lustrowanych plantacji
przez przedziorka chmielowca.

Istnieje pilna potrzeba opracowania kompleksowych metod i zalecenn ochrony upraw bu-
raka cukrowego przed uszkodzeniami wywotanymi przez przedziorki w aspekcie integrowanej
ochrony roglin. Efektem praktycznym prowadzonych badan bedzie wdrozenie wynikéw do
praktyki rolniczej. Uzyskane wyniki badan beda pomocne stuzbom doradczym przy koncernie
Pfeifer & Langen Polska S.A. oraz bezpo$rednio producentom w celu sygnalizacji wystepowa-

nia szkodnikéw oraz optymalizacji chemicznego zwalczania.
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Internetowe narzedzie w reku rolnika usprawniajace monitoring i sygnalizacje
upraw - Platforma Sygnalizacji Agrofagow
An online tool in the hands of the farmer to improve monitoring and signaling
of crops - Online Pest Warning System

Wymogi integrowanej produkcji i ochrony (rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wymagan integrowanej ochrony roélin, Krajowy Plan
Dzialania na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem srodkéw ochrony, strategie
polityki rolnej Unii Europejskiej — plan dzialania ,,Europejski Zielony Lad’, strategie ,,Od pola
do stotu” oraz ,,Na rzecz biordéznorodno$ci” wyraznie okreslaja zasady, jakimi nalezy kierowaé
sie w trakcie produkcji rolnej, zwlaszcza w kontekécie ograniczen w stosowaniu chemicznych
§rodkéw ochrony roslin.

Wymogi integrowanej ochrony wyraznie wskazuja na potrzebe monitorowania upraw
przed podjeciem decyzji o ochronie chemicznej, a baza sygnalizacyjna choréb i szkodnikow
roélin rolniczych na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw informuje w sezonie wegetacyjnym
o zagrozeniach ze strony chordb i szkodnikéw. Takie dane, wraz z doradztwem rolniczym, do-
ktadnie informuja rolnika z danej miejscowoéci o ewentualnej potrzebie wykonania zabiegu
chemicznego w odpowiednim momencie.

Serwis informacyjny zawiera bardzo bogatg baze takich opracowan, jak metodyki, po-
radniki, broszury, ulotki, plakaty informacyjne czy filmy instruktazowe. Na szczegdlna uwage
zastuguje fakt, ze dostepne dla kazdego zainteresowanego opracowania sa oparte na solidnej

i sprawdzonej wiedzy naukowej popartej doswiadczeniami.
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Ocena przydatnosci pulapek i metod monitorowania zagrozen
dla wczesnej sygnalizacji wybranych szkodnikéw owadzich
Assessment of the usefulness of traps and methods of monitoring threats
for the early signaling of selected insect pests

Zmiany klimatyczne oraz zmieniajace sie warunki uprawy powoduja, ze praktycznie co roku
notuje si¢ w naszym kraju nowe gatunki szkodnikéw oraz poszerzanie zasiegu gatunkoéw juz
zadomowionych. Przykladem moga by¢: szarek komosénik (Bothynoderes punctiventris), sko-
$nik buraczak (Scrobipalpa ocellatella), stonka kukurydziana (Diabrotica virgifera), skoczek ku-
kurydziany (Zyginidia scutellaris), ¢ma bukszpanowa (Cydalima perspectalis), muszka plamo-
skrzydla (Drosophila suzuki) oraz wiele innych. Dla wielu z nich nie sa opracowane skuteczne
metody monitorowania i sygnalizacji. Cze¢sto nie ma takze pelnych danych na temat bionomii
oraz fenologii pojawu w warunkach klimatu Polski. Dzieki ocenie przydatnosci réznych metod
sygnalizacji uzyskane wyniki moga stanowi¢ wsparcie naukowe dzialan pod katem monitorin-
gu agrofagdw.

W czasie prowadzonych obserwacji udalo si¢ potwierdzi¢ skuteczno$¢ pulapki $wietlnej
w monitorowaniu wylotu i szacowaniu liczebnosci szkodnikéw, takich jak: rolnice (Agrotinae),
blyszczka jarzynowka (Autographa gamma), éma bukszpanowa (C. perspectalis), zwojki liscio-
we (Torticidae), owocowka jabtkoweczka (Cydia pomonella) oraz guniak czerwczyk (Amphi-
malon solstitiale). Wykazano dobra skutecznos¢ zottych tablic lepowych w przypadku ustalenia
terminu wylotu i oprysku przeciwko nasionnicy trze$niéwce (Rhagoletis cerasi). Zolte naczynia
w warunkach polowych sprawdzily si¢ w monitorowaniu pojawu i ustalaniu progu liczebno-
$ci wielu szkodnikéw rzepaku, zwlaszcza chowacza brukwiaczka i chowacza czterozebnego.
W z6lte naczynia odlawialy sie rowniez przez wiekszoé¢ sezonu wegetacyjnego muchdéwki z ro-
dziny $émietkowatych (Anthomyiidae) - przede wszystkim $mietka kapusciana (Delia radicum)

i kompleks gatunkéw tzw. $mietek glebowych (D. platura, D. florilega itp.).
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dr inz. Pawel Trzcinski, dr inz. Przemystaw Strazynski, mgr inz. Kamila Roik,
dr Wojciech Kubasik

Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
p-trzcinski@iorpib.poznan.pl

Dynamika lotéw wazniejszych gospodarczo gatunkéw mszyc odlawianych
aspiratorem Johnsona w wojewddztwach wielkopolskim i §laskim w roku 2021,
w poréwnaniu do lat poprzednich
Dynamics of flights of economically important aphid species caught with
Johnson’s aspirator in Wielkopolskie and Slaskie Voivodeships in 2021,
in comparison to previous years

Mszyce stanowia bardzo liczna grupe owadéw — w Polsce wykazano okoto 800 gatunkéw tych
pluskwiakow. Naleza do obligatoryjnych fitofagéw, a znaczna ich czes¢ jest zaliczana do groz-
nych szkodnikéw upraw. Roéliny uszkadzane sa bezposrednio, na skutek wysysania sokow
z tkanek lub tez w sposéb posredni, kiedy mszyce przenosza choroby wirusowe.

Naleza do niezwykle ciekawej grupy agrofagow, ktora wyksztalcila strategie pozwalajace
w krotkim czasie reagowa¢ na zmiany ze strony srodowiska. Na ich tempo rozwoju i wspél-
czynnik rozmnozeniowy wplywa wiele czynnikéw, przede wszystkim temperatura i wilgot-
noé¢, ale takze dostepnos¢ roslin zywicielskich, ich stan fizjologiczny, czy obecno$¢ wrogow
naturalnych. Szybkie tempo rozwoju, jak réwniez zdolno$¢ migracji, to tylko niektére przejawy
wyspecjalizowanej biologii mszyc, §wiadczace o ich szczegdlnym znaczeniu w ochronie roslin.
Dlatego duze znaczenie dla skutecznej ochrony ma szybkos$¢ reagowania na ich obecno$¢ na
ro$linach zywicielskich oraz mozliwo$¢ wezesnej sygnalizacji potencjalnego zagrozenia, jeszcze
przed fizycznym pojawem szkodnikéw na plantacji. Jest to szczegolne istotne w przypadku ga-
tunkow, ktére sg wektorami groznych wiruséw powodujacych choroby roslin.

Monitorowanie lotéw mszyc przy uzyciu aspiratora Johnsona pozwala na wczesne stwier-
dzenie ich obecnosci w tzw. planktonie powietrznym, czyli jeszcze przed zasiedleniem roslin
uprawnych. Coroczne monitorowanie migracji mszyc w sezonie wegetacyjnym ta metoda pro-
wadzone jest od kilku lat przez Zaklad Monitorowania i Sygnalizacji Agrofagéw IOR - PIB.
Niniejsza praca przedstawia wyniki analizy skladu gatunkowego, terminéw migracji oraz dy-
namiki liczebnosci najwazniejszych gospodarczo gatunkéw mszyc w roku 2021, na tle lat po-
przednich.

Dla wczesnego sygnalizowania nalotu mszyc na roéliny uprawne oraz dla zbadania dy-
namiki populacyjnej przy uzyciu aspiratora Johnsona monitorowano migracje kilku najgroz-
niejszych gospodarczo gatunkéw mszyc w Winnej Gorze (woj. wielkopolskie) i Sosnicowicach

(woj. $laskie).
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W 2021 roku odlowiono w Winnej Gorze ponad 9 tys., a w So$nicowicach nawet okoto
13 tys. osobnikéw obserwowanych gatunkéw mszyc. W obu lokalizacjach gatunkiem dominu-
jacym, tak jak w latach poprzednich, byla mszyca czeremchowo-zbozowa (Rhopalosiphum padi
L.). W roku 2021 odnotowano wyrazne opdznienie terminu pierwszej migracji w przypadku
wigkszosci badanych gatunkéw w poréwnaniu do lat 2019-2020. Analizujac dynamike sezono-
wa lotéw, mszyce odfowione w okresie jesiennym stanowity nawet okoto 95% wszystkich odlo-
wionych mszyc w sezonie i udzial tych form byl wyraznie wigkszy niz w latach poprzednich
(kiedy nie przekraczat 90%).

dr hab. Agnieszka Kosewska, prof. UWM!, dr Katarzyna Nijak?,
dr hab. Mariusz Nietupski'

"Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

a.kosewska@uwm.edu.pl

Wplyw sposobu ochrony roslin na zgrupowania biegaczowatych (Coleoptera,
Carabidae) w uprawach ziemniaka w czteroletnim zmianowaniu
Effect of plant protection on assemblages of ground beetles (Coleoptera,
Carabidae) in potato crops in four-year rotation

Biegaczowate (Coleoptera, Carabidae) to powszechnie wystepujace w agrocenozach drapiez-
niki. Ich pokarmem staje si¢ szereg szkodnikéw roélin uprawnych. Przyczyniaja si¢ zatem do
naturalnego ograniczenia ich wystepowania. Ponadto sa dobrze znanymi bioindykatorami
wykorzystywanymi m.in. do okreslania stanu siedlisk oraz wptywu dziatalnosci cztowieka na
entomofaune. Stosowanie pestycydow, chronigcych uprawy m.in. przed szkodnikami, wzbudza
wiele kontrowersji.

Celem pracy bylo zbadanie zgrupowan biegaczowatych zasiedlajacych chronione chemicz-
nie i ekologiczne uprawy ziemniaka oraz préba oceny wplywu stosowania pestycydéw na zgru-
powania tych pozytecznych chrzaszczy.

Badania prowadzono w Zakltadzie Do$wiadczalnym w Winnej Gorze koto Srody Wielko-
polskiej w okresie od maja do wrzeénia 2004, 2008, 2012 i 2016 roku. Doswiadczenie prowa-
dzono na polach z ekologiczng uprawa ziemniaka oraz na polach, dla ktérych zaplanowano
zintegrowany program ochrony. Powierzchnia kazdego pola wynosita 0,5 ha. Do odlowu owa-
déw zastosowano zmodyfikowane pulapki glebowe. Na kazdym z wybranych pol ustawiono
10 putapek, ktore oprézniano co 14 dni.

W trakcie czteroletnich obserwacji zaobserwowano wahania liczebnosci i bogactwa ga-

tunkowego biegaczowatych w zaleznosci od roku badan oraz od sposobu ochrony uprawy.
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Jednakze, w skali wieloletniej nie stwierdzono znaczacych zmian w zgrupowaniach biegaczo-

watych, bedacych wynikiem stosowanych zabiegéw ochrony roélin.

dr Katarzyna Nijak, inz. Arleta Krowczynska
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
k.nijak@iorpib.poznan.pl

Drapiezne biegaczowate (Coleoptera, Carabidae) na polach uprawnych soi
Predatory Coleoptera, Carabidae in soya cultivation fields

Badania dotyczyly ubocznego wplywu chemicznej ochrony upraw rolniczych na faune sta-
wonogoéw epigeicznych. Obejmowaly one chrzaszcze z rodziny biegaczowatych (Coleoptera,
Carabidae), ktore sg potencjalnymi wrogami szkodnikéw roslin. Prawidlowe dzialanie mecha-
nizméw samoregulujacych w agrocenozach jest uzaleznione od bioréznorodnosci organizmow
zywych. Chrzaszcze biegaczowate okresla si¢ mianem bioindykatoréw zmian zachodzacych
w $rodowisku. Analize liczebno$ci oraz struktury gatunkowej populacji Carabidae danych sie-
dlisk wykorzystuje sie jako wskaznik zmian zachodzacych w $rodowisku i stopnia jego degra-
dacji.

Stosowanie srodkéw ochrony roslin wywoluje caty czas wiele kontrowersji. Wplywaja one
zaréwno na roéliny, jak i srodowisko naturalne. Chociaz preparaty te s coraz bardziej selektyw-
ne, nalezy jednak ciagle monitorowa¢ srodowisko. Zgodnie z zalozeniami integrowanej ochro-
ny roélin bardzo wiele uwagi poswieca si¢ ochronie calych ekosystemaéw.

Badania prowadzono w Rolniczym Zakladzie Do$wiadczalnym w Winnej Gérze koto Sro-
dy Wielkopolskiej, od 25 maja do 25 sierpnia 2020 roku oraz od 25 maja do 11 sierpnia 2021
roku. Do$wiadczenie prowadzono w dwoch lokalizacjach na polu kontrolnym soi oraz w upra-
wie, dla ktorej przewidziano integrowany program ochrony roslin. Powierzchnia kazdego z pol
soi wynosila 0,46 ha. Chrzaszcze biegaczowate odlawiano za pomocg zmodyfikowanych puta-
pek Barbera o pojemnosci 400 ml. Na kazdym z wybranych p6l, umieszczono po 5 pulapek,
ktore oprézniano co 14 dni.

Na polach z ochrong integrowana w ciagu dwdch lat badan odtowiono: naI - 1138, a na Il
- 2348 osobnikéw z 30 gatunkoéw, a na polach kontrolnych: na I - 2339 i na II - 4826 osobnikéw
z 31 gatunkoéw.
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dr hab. inz. Zdzistaw Klukowski, prof. UP', dr hab. inz. Jacek Piszczek, prof. IOR - PIB>
'Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Instytut Ochrony Roslin - Panistwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Do$wiadczalna w Toruniu

zdzislaw.klukowski@upwr.edu.pl

Wplyw wybranych adiuwantéw na skutecznos¢ pyretroidow stosowanych
w zwalczaniu szarka komos$nika (Asproparthenis punctiventris Germ. -
Curculionidae)
The impact of selected adjuvants on the efficacy of pyrethroids applied to the
control of sugar beet weevil (Asproparthenis punctiventris Germ. - Curculionidae)

Od ponad szesciu lat na krajowych plantacjach buraka cukrowego powazne szkody powoduje
szarek komos$nik (Asproparthenis punctiventris). Gatunek ten zimuje jako imago na buraczysku,
a wiosng migruje na najblizsze plantacje niszczac wschody buraka cukrowego. Ze wzgledu na
sporg mase ciata i duze potrzeby pokarmowe przezimowanych chrzaszczy, stosowane dotad
insektycydy w pelnej dawce nie zapewnialy dobrej ochrony siewek.

Testy laboratoryjne wykonywano dla samych insektycydéw oraz insektycyd + adiuwant
w pelnych zalecanych przez producenta dawkach. W ukladzie kazdy z kazdym.

Testowano pyretroidy:

o tau-fluvalinat (Mawrik 240 EW)

 cypermetryna (Sherpa 100 EC)

o deltametryna (Decis Mega 50 EW)

o lambda-cyhalotryna (Karate Zeon 050 EC)

Z posrod adiuwantdw testowano bedgce mieszaninami:

« sole sodowe pochodnych alkilowych kwaséw benzenosulfonowych. Byly to mieszaniny
C10-13 pochodne alkilowe, sole sodowe oraz alkohole, C11-13 rozgalezione (typu: Supe-
ram 10 AL, Faster, Surfamax, Pest Protect, Penta-Slip)

o roztwory soli sodowej kwasu alkilobenzenosulfonowego (Hiperion)

o trisiloksanow: K-Pak, Flipper, Slippa

Wirdd testowanych insektycydéw nie stwierdzono przydatnych substancji, skutecznie
zwalczajacych szarka komos$nika bez pelnej dawki adiuwanta. Pierwszego etapu testow nie
przeszly tez adiuwanty zawierajace sole sodowe pochodnych alkilowych kwaséw benzenosul-
fonowych. Warto upowszechni¢ informacje wéréd stuzb surowcowych, iz pierwszy wiosenny
zabieg zwalczajacy szarka komos$nika, nalezy wykona¢ przy zastosowaniu Karate Zeon 050 EC
w dawce 0,2 I/ha + pelna zalecana dawka adiuwanta (np. K-Pak, Flipper, Slippa).
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dr inz. Monika Jaskulska
Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
m.jaskulska@iorpib.poznan.pl

Olejki eteryczne i ekstrakty z drzew iglastych, jako potencjalny repelent
dla §limakow nagich (Gastropoda: Pulmonata: Arionidae)
Essential oils and extracts of conifers, as a potential repellent for slugs
(Gastropoda: Pulmonata: Arionidae)

Niektdre olejki eteryczne lub ekstrakty moga skutecznie odstrasza¢ szkodniki roélin. Przy od-
powiednim stezeniu i dobranych komponentach mozemy w bezpieczny i ekologiczny sposob
chroni¢ mtode rosliny, ktore sa chetnie zjadane przez slimaki. Drzewa iglaste od pokolen stuza
jako surowiec przemystowy. Czeéci botaniczne tych drzew, takie jak: igliwie, szyszki, nasiona,
kora, czesto nie s3 wykorzystywane i niekiedy traktowane jako odpad. Badania wykonane w In-
stytucie Ochrony Roslin - Pafstwowym Instytucie Badawczym nad wlasciwo$ciami repelent-
nymi olejkéw eterycznych oraz ekstraktow z drzew iglastych moga wzbogaci¢ wykorzystywanie
tych surowcéw w ochronie roslin przed $limakami zaréwno w uprawie polowej, jak i w przy-
domowych ogrodach.

dr hab. Anna Filipiak, prof. dr hab. Marek Tomalak
Instytut Ochrony Roélin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
afilipiak@iorpib.poznan.pl

Ocena przydatnosci techniki PCR do identyfikacji nicieni Bursaphelenchus
mucronatus, B. xylophilus i B. fraudulentus w surowym ekstrakcie nicieni
izolowanych z drewna
Assessment of the PCR technique for identification of Bursaphelenchus
mucronatus, B. xylophilus and B. fraudulentus in crude extract of nematodes
isolated from wood

Wegorek sosnowiec (Bursaphelenchus xylophilus) jest czynnikiem sprawczym choroby wiednie-
cia sosny, prowadzacym do szybkiego zamierania drzew sosnowych w Azji i Europie. Poprzez
swoja wysoka patogenicznos$¢, prowadzacg do szybkiego zamierania nawet starszych drzew
oraz stale rozprzestrzenianie si¢ na nowe obszary, od poczatku biezacego wieku B. xylophilus
stwarza powazne zagrozenie réwniez dla drzewostanéw sosnowych Europy, w sktad ktérych
wchodzi szereg bardzo wrazliwych gatunkéw sosny. Wystepujace na naszym kontynencie niepa-
togeniczne nicienie B. mucronatus oraz B. fraudulentus sa najbardziej podobne morfologicznie
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do wegorka sosnowca. Co wiecej, wszystkie te trzy gatunki moga wystepowac na tych samych
stanowiskach drzew iglastych, dlatego tez istnieje duze ryzyko blednej identyfikacji tych nicieni
w probach drewna sosny. Wezesne, szybkie i w petni wiarygodne wykrywanie oraz identyfikacja
nicieni zasiedlajacych drewno jest zadaniem priorytetowym dla stuzb fitosanitarnych i lesnych.

Zgodnie z rekomendacja EPPO, DNA nicieni ekstrahowanych z drewna wykrywane jest
przy uzyciu techniki real-time PCR wymagajacej specjalistycznej aparatury. Gléwnym celem
przedstawionych badan byto mozliwe uproszczenie obecnie dostepnych procedur identyfikacji
B. xylophilus w surowym ekstrakcie z drewna, przy mozliwej, rownoczesnej obecnosci pozo-
stalych gatunkow Bursaphelenchus z grupy xylophilus oraz innych nicieni bakterio- i grzybo-
zernych naturalnie wystepujacych w prébkach drewna sosnowego. W obecnie opisywanych
badaniach, identyfikacje nicieni B. mucronatus wystepujacych zaréwno w surowym ekstrakcie
z drewna, jak réwniez w ekstrakcie uzupelnionym okreslong liczbg osobnikéw B. xylophilus lub
B. fraudulentus, przeprowadzano stosujac prostsza technike fancuchowej reakeji polimerazy
(PCR) z zaprojektowanymi specyficznymi starterami.

Proponowane rozwigzanie pozwala na uzyskanie wiarygodnych wynikéw przy zastosowa-
niu zwyklego termocyklera, ktéry obecnie stanowi podstawowe wyposazenie wigkszosci labo-

ratoriow stuzb fitosanitarnych zajmujacych si¢ badaniem szkodliwych organizmaéw.

mgr inz. Arnika Przybylska, dr hab. Aleksandra Obrepalska-Steplowska, prof. IOR - PIB
Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
a.przybylska@iorpib.poznan.pl

Lokalizacja potencjalnego bialka efektorowego guzaka arachidowego
(Meloidogyne arenaria) - MaMsp4 w komorce roslinnej
Localization of a potential peanut root-knot nematode (Meloidogyne arenaria)
effector protein - MaMsp4 in plant cell

Guzak arachidowy (Meloidogyne arenaria) jest jednym z bardziej szkodliwych i szeroko
rozpowszechnionych gatunkéw nicieni rodzaju Meloidogyne. Nicief ten ma bardzo szerokie
spektrum roélin Zywicielskich i atakuje podziemne ich czgsci, powodujac powstawanie guzow
na korzeniach i bulwach. W odpowiedzi rosliny na infekcje tym nicieniem bierze udziat wie-
le szlakéw metabolicznych, m.in. szlak kwasu salicylowego i jasmonowego. Guzaki posiadaja
zdolno$¢ do manipulowania odpowiedza roéliny i hamowania aktywacji tych szlakéw, wyko-
rzystujac m.in. biatka efektorowe, ktérych funkcje dla wielu gatunkéw guzakéw do tej pory
opisano. Dla nicienia M. arenaria doniesien literaturowych na temat biatek efektorowych jest

niewiele.
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Celem pracy bylo wskazanie sekwencji kodujacej potencjalne biatko efektorowe dla nicie-
nia M. arenaria i okredlenie lokalizacji tego biatka w komorce roélinne;.

W celu wskazania biatka efektorowego przeprowadzono analiz¢ poréwnawcza sekwencji
kodujacych biatka efektorowe opisane dla gatunku M. incognita z baza fragmentéw sekwencji
kodujgcych (ESTs) dla M. arenaria. Sekwencje kodujaca wybrane biatko zamplifikowano na
matrycy cDNA pochodzacego z larw M. arenaria i przyrownano do innych sekwencji kodu-
jacych bialka efektorowe, zdeponowanych w banku genéw (NCBI), a nastepnie wprowadzono
do wektora binarnego, zawierajacego sekwencje kodujaca biatko zielonej fluorescencji (GFP)
i przeprowadzono nadekspresje kompleksu tych bialek w komoérkach tytoniu (Nicotiana ben-
tamiana) za pomoca bakterii Agrobacterium tumefaciens. Fluorescencje obserwowano z wyko-
rzystaniem mikroskopu konfokalnego.

W wyniku badan opisano sekwencje¢ kodujgca biatko MaMsp4, wykazujaca podobienstwo
do sekwencji efektora Msp4 z M. incognita i Me3CO6 z M. enterolobii. Fluorescencja biatka
GFP z fuzji z bialkiem MaMsp4 w komorkach tytoniu byta obserwowana w cytoplazmie, bto-
nach i §cianach komoérkowych.

prof. dr hab. Pawel Wegorek, dr hab. Joanna Zamojska, dr Daria Dworzanska
Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
p-wegorek@iorpib.poznan.pl

Wplyw zmian §rodowiskowych na biologie i etologi¢ dzika w krajobrazie
rolniczym w Polsce
The influence of environmental changes on the wild boar biology and ethology
in the agricultural environment in Poland

W Polsce obserwuje si¢ ciagle, bardzo szybkie zmiany $rodowiska przyrodniczego i antropoge-
nicznego, ktore maja wyrazny wplyw na funkcjonowanie gospodarki rolnej. Ocieplenie klimatu
wplywajace na przedluzenie okresu wegetacji roélin, a takze na biologie i presje agrofagdéw oraz
zmiany struktury zasiewdéw roélin rolniczych, stanowi dla ochrony roélin stale wyzwanie.

Jednym z nich jest koniecznos$¢ ograniczania szkéd powodowanych przez gatunki dzikich
ssakow i ptakow, ktore w sytuacji zmian ich przestrzeni i sytuacji zyciowej skutecznie si¢ adap-
tuja i stwarzajg rolnictwu coraz wigksze problemy.

W niniejszym opracowaniu przedstawiona zostanie aktualna sytuacja w Polsce, duzego
gatunku ssaka fownego — dzika euroazjatyckiego (Sus scrofa scrofa L.), ktory na skutek wymie-
nionych powyzej czynnikéw w wielu §rodowiskach zmienil zaréwno zachowanie, jak i prefe-

rencje zerowe, a takze swoja biologie. W zwiazku z tym, zyskat on w agroekosystemach pozycje
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waznego agrofaga. Zaréwno zmieniony rozwoj ontogenetyczny, jak i paragenetyczny dzika pod
wplywem zmian $rodowiska stal si¢ wyzwaniem dla biologii rozwoju i etologii tego gatunku.

Podane informacje pochodza z wieloletnich doswiadczen i obserwacji dzikéw, prowadzo-
nych od lat 70. XX wieku do dnia dzisiejszego w O$rodku Hodowli Zwierzyny Instytutu Ochro-
ny Roélin - Panstwowego Instytutu Badawczego w Poznaniu (OHZ IOR - PIB w Poznaniu).
Centralna czes¢ obwodu fowieckiego, na terenie ktérego prowadzono badania stanowia pola
doswiadczalne Polowej Stacji Doswiadczalnej i Rolniczego Zakladu Doswiadczalnego IOR —
PIB w Winnej Gorze.

Wiekszo$¢ opisow zachowan dzika powstala w oparciu o metode bezposrednich obserwacji
oraz analizy nagran video i zdje¢ z fotopulapek, zarejestrowanych w latach 2014-2020 (Time-

-based sampling).
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Mozliwosci zwalczania chwastéw w uprawie cukinii
The possibilities of weeds control in zucchini

Cukinia (Cucurbita pepo) jest jednoroczng rosling warzywng, zaliczang do rodziny dyniowa-
tych. Ze wzgledu na niska kalorycznos¢ i duze walory smakowe, zdrowotne oraz wysoka wartos¢
odzywcza, powierzchnia jej uprawy w Polsce zwigksza si¢. Cukinia nalezy do warzyw o $redniej
wrazliwosci na zachwaszczenie, mimo to obecno$¢ chwastow moze wplywaé negatywnie na jej
wzrost i rozwdj, powodowac znaczne straty w plonie, sprzyja¢ porazeniu przez choroby i szkod-
niki, a takze utrudnia¢ zbiory. W cukinii uprawianej z siewu najgrozniejsze sa chwasty wystepu-
jace w okresie od 4 do 6 tygodni od wschodow. Mozliwosci chemicznego odchwaszczania cukinii
w Polsce sa ograniczone, ze wzgledu na brak zarejestrowanych herbicydow.

W latach 2020-2021 w Instytucie Ogrodnictwa — Panstwowym Instytucie Badawczym
w Skierniewicach przeprowadzono badania polowe nad reakcjg cukinii z siewu i chwastéw na
rézne metody ochrony przed chwastami. W badaniach poréwnywano stosowanie herbicydow,
zawierajacych metamitron oraz mieszanine substancji czynnych dimetenamidu-P z pendime-
taling, stosowanie kwasu nonanowego (pelargonowego) przed wschodami cukinii, a po wscho-
dach wypalania chwastow, a takze mulczowania gleby wtdkning polipropylenowsa i pielenia
recznego. W doswiadczeniach oceniano stopien ograniczenia zachwaszczenia przez poszcze-
golne metody ochrony oraz ich wplyw na rosling uprawng. Okre$lono takze liczb¢ i mase chwa-
stow, zachwaszczenie wtdrne oraz wysokos¢ plondw.

Badania wykazaly, ze calkowite zniszczenie chwastéw zapewnialo jedynie pielenie reczne.
Bardzo silng redukcje zachwaszczenia uzyskano pod wptywem mulczowania gleby wlékning
polipropylenowa. Herbicydy do$¢ dobrze niszczyty wiekszo$¢ chwastow wystepujacych w do-
$wiadczeniu, jednak obserwowano niewielkie, przemijajace objawy fitotoksycznosci na roéli-
nach cukinii, ktére nie wplywaly na dalszy wzrost roéliny uprawnej i plonowanie. Najwiek-
sze plony cukinii otrzymano z roélin mulczowanych wtdkning polipropylenows, nieznacznie
mniejsze po zastosowaniu kwasu pelargonowego przed wschodami roéliny uprawnej i wypala-

niu chwastéw po wschodach oraz pielenia recznego.
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Ochrona herbicydowa buraka cukrowego po wycofaniu zezwolenia
na stosowanie desmedifamu, fenmedifamu i chlorydazonu
Herbicide protection of sugar beet after withdrawal of the authorisation
for desmedipham, phenmedipham and chloridazon

Do lipca 2020 roku, desmedifam w polaczeniu z fenmedifamem, wykorzystywany byl do zwal-
czania chwastow nalezacych do rodziny komosowatych i szartatowatych. W obliczu perspekty-
wy wycofywania kolejnych substancji czynnych, wlatach 2019-2020 podjeto proby opracowania
nowej strategii regulacji zachwaszczenia w uprawach buraka cukrowego. W przeprowadzonych
badaniach polowych zastosowano mieszaniny herbicydowe aplikowane w réznych zestawie-
niach, zawierajace metamitron, chinomerak, etofumesat, lenacyl, chlopyralid oraz triflusulfu-
ron metylowy. Wymienione substancje czynne, niezaleznie od skladu mieszaniny stosowano
tacznie z adiuwantem wykazujacym dziatanie wielokierunkowe (Atpolan BIO 80 EC). Na pod-
stawie przeprowadzonych doswiadczen stwierdzono, ze badane mieszaniny stosowane w roz-
nych kombinacjach tacznie z adiuwantem Atpolan BIO 80 EC efektywnie zwalczaja komose
bialg od stadium kietkowania do poczatku pierwszej pary lisci wlasciwych. W chemicznym
zwalczaniu komosy bialej znaczaca role odgrywa zaréwno metamitron, jak i etofumesat. Ob-
nizenie dawki metamitronu do 700 g/ha (1,0 I/ha) w wariantach badan, w ktorych nie zasto-
sowano etofumesatu, wplywa na pogorszenie efektywnosci jej zwalczania. W obydwu latach
badan, testowane mieszaniny wykazywaly pordwnywalng efektywno$¢ zwalczania w stosunku
do komosy bialej, jak preparat standardowy Kemifam Super Koncentrat 320 EC (fenmedifam +
desmedifam). Testowane mieszaniny wykazywaly wysoka skuteczno$¢ zwalczania samosiewow
rzepaku, chwastnicy jednostronnej oraz fiotka polnego. Jednakze efektywno$¢ poszczegolnych
wariantow uzalezniona byta od skladu mieszaniny sporzadzonej w zbiorniku opryskiwacza.
W wyniku zastosowania chemicznego zwalczania uzyskano istotny przyrost plonu korzeni oraz

plonu cukru technologicznego w stosunku do kontroli bezwzglednej.
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Wplyw preparatu Phytoamin® na kielkowanie diaspor Apera spica-venti
Effect of Phytoamin® preparat on germination of diaspores of Apera spica-venti

Jednym z zadan produkcji polowej jest zapewnienie ro§linom optymalnych warunkéw wzrostu.
Wiaze si¢ to z cigglym ulepszaniem agrotechniki, w tym ograniczaniem wystgpowania stresow
biotycznych i abiotycznych, miedzy innymi poprzez stosowanie preparatéw wspomagajacych
naturalne procesy zyciowe roélin oraz zwiekszajacych ich odporno$¢ na wystepujace warun-
ki stresowe. Wiekszo$§¢ doniesienn odnoénie skutecznoéci powyzszych srodkéw dotyczy roslin
uprawnych, a tylko nieliczne dotyczg ich wplywu na chwasty.

Celem badan byto zbadanie wplywu preparatu na bazie alg morskich Ascophyllum nodosum
na kietkowanie diaspor oraz wczesny rozwoj miotly zbozowej (Apera spica-venti L.).

Dwuletnie do$wiadczenie laboratoryjne przeprowadzono w Instytucie Agroekologii i Pro-
dukgji Roslinnej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Badany gatunek chwastu pobie-
rany byl w sposob losowy z pol uprawnych w réznych miejscowoséciach. Corocznie testowano
ziarniaki miotly zbozowej pochodzace z aktualnego roku, po uplywie 3 miesiecy od zbioru.
Diaspory roztozono na dwoch warstwach bibuly filtracyjnej w szalkach i umieszczono w komo-
rze wegetacyjnej [MLR-352H/SANYO] w jednolitych kontrolowanych warunkach §wietlnych
i termicznych. Szalki podlewano wodg oraz preparatem Phytoamin® firmy Lebosol, zgodnie
z zaleceniami. Phytoamin® to preparat uznany przez producenta jako nawdz plynny, ale tak-
ze srodek wspomagajacy rozwoj korzeni i masy roslin oraz ograniczajacy skutki stresu srodo-
wiskowego. Liczenia skielkowanych ziarniakéw A. spica-venti dokonywano po 5, 10, 15, 20,
30 dniach. Dodatkowo po 30 dniach oceniano dlugos¢ pierwszych liSci chwastow oraz ich
$wieza mase. Zroznicowane kielkowanie uzaleznione bylo przede wszystkim od miejsca
zbioru A. spica-venti. Réwniez $wieza masa siewek bardziej zalezala od miejsca dojrzewania

ziarniakow. Z kolei dlugos¢ lisci istotnie zalezala od zastosowanego preparatu Phytoamin®.

Praca finansowana przez Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu z projektu badawczego

N060/0009/20 w ramach programu ,,Innowacyjny Naukowiec”
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Zdolnos¢ kielkowania odpornego i wrazliwego na herbicydy biotypu
Bromus secalinus L. w zréznicowanych warunkach $wietlnych
Germination ability of herbicide resistant and susceptible biotype
of Bromus secalinus L. under varying light conditions

Problem uodporniania si¢ chwastéw, a wsrod nich takze stoktosy zytniej (Bromus secali-
nus L.) na herbicydy narasta, zagrazajac bioréznorodnoéci agroekosysteméw. W kontekscie
rozwoju zjawiska odpornosci oraz obowigzujacej integrowanej ochrony roslin, istnieje
potrzeba rozpoznania zmienno$ci wlasciwosci ekologicznych tego gatunku. Znajomosé
kietkowania w zalezno$ci od warunkéw swietlnych ulatwi wnioskowanie w zakresie mozliwosci
oddzialywania na bank nasion w glebie z uwzglgdnieniem naturalnych mechanizméw.

Celem badan bylo poznanie zdolno$ci kietkowania odpornego i wrazliwego na propoksy-
karbazon sodowy biotypu stoklosy zytniej w zaleznoéci od warunkéw swietlnych.

Doswiadczenia jednoczynnikowe zalozono metoda serii niezaleznych w 5 powtdrzeniach
(2 serie) na szalkach Petriego i podtozu z podwojnej bibuly filtracyjnej w fitotronie w Instytucie
Agroekologii i Produkeji Roslinnej (Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu). Na kazda szalke
wysiano po 100 ziarniakéw jednego z dwoch biotypow stoklosy zytniej: o niskim poziomie
odpornosci na propoksykarbazon sodowy (2<R<4) lub wrazliwego. Diaspory utrzymywano
w warunkach catkowitej ciemnosci, na $wietle lub w warunkach krétkotrwatego btysku $wietl-
nego. W celu zapewnienia ciemnosci szalki dokladnie owijano folig aluminiowa, a krétkotrwa-
ty blysk uzyskano poprzez zerwanie folii z szalek po pierwszej dobie od wysiewu i ich ponowne
okrycie. Zdolno$¢ kietkowania ziarniakéw chwastu okreslana byta 10 dni po siewie.

Stoklosa zytnia kietkowala zaréwno na $wietle, jak i w ciemnoéci. Trwaly dostep $wiatla
istotnie wzmagal proces. Stwierdzono jednak, ze biotyp wrazliwy na propoksykarbazon sodo-
wy reagowal wigkszym wzrostem zdolnoéci kietkowania po krétkotrwaltym blysku $wiatta niz
biotyp odporny.

Badania sfinansowane przez Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu w ramach realizacji
projektu badawczego nr N060/0010/20 dla mtodych naukowcéw po doktoracie — ,,Innowacyjny
Naukowiec”.
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Wplyw sposobu zagospodarowania miedzyplonu $cierniskowego
na zachwaszczenie jeczmienia jarego
Influence of the method of stubble crop management on weed the infestation
of spring barley

Jednym z gléwnych zalozen europejskiej polityki rolnej jest wdrazanie proekologicznych
rozwiazan, ktére ograniczajg zakldcenia w glebie oraz sprzyjaja zwiekszeniu réznorodnosci
biologicznej srodowiska i utrzymaniu stabilnosci ekosysteméw. Wprowadzenie do gleby mig-
dzyplonu $cierniskowego na ogot daje wiele korzysci produkeyjnych, $srodowiskowych i eko-
nomicznych. Uprawa tego elementu zmianowania obarczona jest jednak stosunkowo duzym
ryzykiem niepowodzenia, co w okre$lonych warunkach moze prowadzi¢ do pogorszenia wla-
$ciwosci gleby, stanu fitosanitarnego roélin i ich produkcyjnoéci. Warunkiem osiagniecia korzy-
$ci wynikajacych z uprawy miedzyplondw, w tym ograniczenia stanu i stopnia zachwaszczenia,
jest m.in. prawidtowy sposob ich wprowadzenia do gleby.

Celem doswiadczenia byla ocena wplywu zréznicowanych sposobéw zagospodarowania
miedzyplonu $cierniskowego z gorczycy biatej do gleby (uprawa tradycyjna, uproszczona i ze-
rowa), a takze nawozenia azotem (40, 80, 120 kg N/ha) na zachwaszczenie tanu jeczmienia
jarego. Trzyletnie badania polowe przeprowadzono w Stacji Badawczo-Dydaktycznej w Swoj-
czycach, nalezgcej do Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Zachwaszczenie fanu okre-
$lono corocznie w dwoch terminach: przed zabiegiem herbicydem w fazie krzewienia metoda
ilo$ciowo-jakos$ciowa oraz przed zbiorem rosliny uprawnej metoda ilosciowo-wagowa. Wyniki
badan poddano analizie wariancji.

Pozostawienie miedzyplonu na okres jesienno-zimowy w formie mulczu sprzyjalo istotne-
mu ograniczeniu liczby chwastéow w fazie krzewienia jeczmienia, jednoczes$nie przyczyniajac
sie do wzrostu zachwaszczenia (liczby i powietrznie suchej masy) w terminie zbioru zboza.
Intensyfikacja nawozenia azotem wplynela na systematyczne, istotne zmniejszanie liczebnosci

chwastow w lanie.
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Bronowanie odchwaszczajace mieszanki pszenzyta z lubinem waskolistnym
Weed harrowing in mixture of triticale and narrow-leaved lupin

Duzy problem w mieszankach zbozowo-bobowatych stanowi regulowanie zachwaszczenia, ze
wzgledu na brak herbicydéw wspdlnych dla obu komponentéw. Alternatywa jest bronowanie
pielegnacyjne, jednak zakres danych dotyczacych skutecznosci tego zabiegu w mieszankach jest
niewielki. Celem pracy bylo zbadanie, jak bronowanie wplywa na zachwaszczenie tanu i na
mieszanke pszenzyta jarego z tubinem waskolistnym.

W latach 2015-2017 w Rolniczym Zakladzie Do$wiadczalnym Swojec we Wroclawiu prze-
prowadzono 1-czynnikowe do$wiadczenie, w ktérym uprawiano mieszanke pszenzyta jarego
z tubinem waskolistnym. Czynnikiem badanym byl termin i liczba zabiegéw bronowania od-
chwaszczajacego. Zabiegi stosowano kierujac si¢ fazami rozwojowymi pszenzyta. Na danym
obiekcie doswiadczalnym bronowanie przeprowadzano tylko w jednym dniu i nie powtarzano
go pdzniej. W fazie wschoddw, 1. i 2. lidcia byt to jeden przejazd z brona po poletku, w fazie 3.
liscia jeden lub dwa, natomiast na poczatku i w pelni krzewienia pszenzyta poletka bronowano
od jednego do trzech razy. Narzedziem byta brona chwastownik. Zachwaszczenie oznaczano
w pelni krzewienia — po zakonczeniu pielegnacji mechanicznej, w fazie kwitnienia pszenzyta
i w fazie dojrzatoéci pelnej mieszanki.

Istotne roznice w liczbie chwastow odnotowano w fazie krzewienia i kwitnienia pszenzyta,
nie bylo ich natomiast w okresie dojrzalosci pelnej mieszanki. W stosunku do zachwaszczenia
na poletkach niebronowanych, w fazie kwitnienia pszenzyta istotnie mniej chwastow stwier-
dzono na poletkach bronowanych: 1- i 2-krotnie w fazie 3. liscia, 1-, 2- i 3-krotnie na poczatku
krzewienia oraz 2- i 3-krotnie w pelni krzewienia pszenzyta. Biomasa chwastéw byta natomiast
najskuteczniej redukowana przez 1-krotne bronowanie w fazie 1. liScia pszenzyta. Zabiegi mia-
ty niewielki wplyw na plon mieszanki. Obnizke jej wydajnosci, o 19% odnotowano po przepro-

wadzeniu 3-krotnego bronowania na poczatku krzewienia pszenzyta.
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Wplyw udzialu komponentéw i terminu zbioru na zachwaszczenie
i plon mieszanek grochu siewnego z pszenzytem jarym
The effect of component share and harvest date on weed infestation and yield
of harvest of field pea and spring triticale mixtures

Uprawa roélin bobowatych w siewie czystym charakteryzuje si¢ duzym zachwaszczeniem. Jed-
na z mozliwosci ograniczenia zachwaszczenia roélin bobowatych jest ich uprawa w zasiewach
mieszanych ze zbozami. Wynika to z faktu, iz gatunki uprawiane w mieszankach wypelniaja
nisze ekologiczne w tanie. Dzigki temu lepsze zwarcie fanu pozwala znacznie skuteczniej kon-
kurowa¢ komponentom mieszanki z chwastami.

Celem badan bylo okreSlenie wplywu udzialu komponentéw i terminu zbioru na za-
chwaszczenie i plonowanie mieszanek grochu siewnego z pszenzytem jarym.

Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 2016-2018 w Rolniczej Stacji Do-
$wiadczalnej w Zawadach nalezacej do Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego
w Siedlcach. Badano dwa czynniki: I. Udzial komponentéw w mieszance: groch siewny — siew
czysty 100%, pszenzyto jare — siew czysty 100%, groch siewny 75% + pszenzyto jare 25%, groch
siewny 50% + pszenzyto jare 50%, groch siewny 25% + pszenzyto jare 75%. II. Termin zbioru:
faza kwitnienia grochu siewnego (BBCH 65), faza plaskiego zielonego straka grochu siewnego
(BBCH 79). Zbiér roélin przeprowadzono zgodnie z drugim czynnikiem do$wiadczenia, tj. w 3.
dekadzie czerwca i w 1. dekadzie lipca. Przed zbiorem mieszanek, z kazdego poletka, z po-
wierzchni 1 m? pobrano proby chwastéw w celu oznaczenia ich masy oraz liczby. Ponadto na
kazdym poletku okreslono plon §wiezej masy mieszanek grochu siewnego z pszenzytem jarym.

Otrzymane wyniki badan pozwalaja stwierdzi¢, iz uprawa grochu siewnego w zasiewach
mieszanych z pszenzytem jarym redukuje zachwaszczenie w tanie w poréwnaniu do uprawy
grochu siewnego w siewie czystym. Mniejszym zachwaszczeniem charakteryzowaly sie mie-
szanki zebrane w fazie kwitnienia grochu siewnego niz w fazie plaskiego zielonego straka gro-
chu siewnego. Najwiekszy plon §wiezej masy otrzymano z mieszanki grochu siewnego z pszen-
zytem jarym o 50% udziale obu komponentéw, zebranej w fazie plaskiego zielonego straka

grochu siewnego.
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Identyfikacja mutacji w genach ALS i ACCazy wystepujacych w odpornych
na herbicydy roslinach miotly zbozowej (Apera spica-venti L.)
Identification of mutations in ALS and ACC in herbicide resistant silky
windgrass (Apera spica-venti L.) plants

Zjawisko odpornosci chwastow na herbicydy stanowi powazny problem dla produkgji zbdz na
$wiecie. Jednym z chwastow stwarzajacych szczegoélne zagrozenie dla wysokosci i jakosci plo-
néw zbodz jest miotta zbozowa (Apera spica-venti L.) nalezaca do rodziny Poaceae. Jest to roslina
jednoroczna do wieloletniej rosnaca przewaznie w uprawach ozimych (zboza ozime, rzepak
ozimy). Wystepuje ona gléwnie w krajach Europy centralnej i pétnocne;.

Jednym z kierunkéw badan majacych na celu wyjasnienie przyczyn odpornoéci chwastow
na herbicydy jest analiza mechanizmu odpornoéci w miejscu dziatania substancji czynnej her-
bicydu (target-site resistance, TSR). Zwiazana jest ona z pojedyncza mutacja w genie koduja-
cym bialko wigzane przez substancje czynng herbicydu lub TSR moze wynika¢ ze zwiekszo-
nej ekspresji tego genu. W zwigzku z tym celem badan byta analiza przyczyn odpornosci typu
TS w roslinach miotly zbozowej poprzez analize sekwencji genéw kodujacych biatka bedace
miejscami dziatania herbicydéw z grupy inhibitoréw syntazy acetylomleczanowej (ALS) oraz
karboksylazy acetylo-CoA (ACCazy). Wykorzystujac metody biologii molekularnej wykazano
szereg mutacji znanych, jak i nieznanych, zidentyfikowanych w genach ALS i ACCazy w rosli-

nach nalezacych do biotypéw odpornych.

Badania finansowane z projektu w ramach strategicznego programu badan naukowych
i prac rozwojowych ,,Srodowisko naturalne, rolnictwo i le$nictwo” - BIOSTRATEG 111, akro-
nim: BioHerOd, nr 3/347445/1/NCBR/2017.

HERBOLOGIA
WEED SCIENCE 153



Metody niechemiczne

Non-chemical methods
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Parazytoidy z podrodziny Pimplinae (Hymenoptera, Ichneumonidae)
wystepujace w terenach zieleni miejskiej Poznania
Parasitoids from subfamily Pimplinae (Hymenoptera, Ichneumonidae)
occurring in urban greenery of Poznan

Zielen miejska stanowi cenny element strukturalny biocenozy miasta. Charakteryzuje si¢ du-
zym zageszczeniem i réznorodnoscia gatunkowa rosnacych tam roélin. W terenach zieleni
miejskiej powstaja warunki srodowiskowe sprzyjajace rozwojowi réznych grup zwierzat, w tym
réwniez owadow. Zalicza si¢ do nich owady fitofagiczne, ktére zerujac, pogarszaja kondycje
zdrowotna rosnacych tam roslin. W tym $rodowisku moga si¢ roéwniez rozwija¢ owady pozy-
teczne, w tym entomofagi. Naleza do nich m.in. parazytoidy z rodziny Ichneumonidae (Hyme-
noptera, Apocrita), ktére ograniczajg liczebnos¢ szkodnikéw roélin. Ochrona chemiczna roélin
w miescie jest utrudniona, a czasami niemozliwa ze wzgledu na obecnos¢ ludzi i zwierzat. Ze
wzgledu na duze znaczenie parazytoidow z rodziny Ichneumonidae w naturalnej regulagji li-
czebnoéci szkodnikéw Zerujacych w réznych srodowiskach, m.in. w uprawach sadowniczych
i rolniczych, postanowiono podja¢ badania nad tymi entomofagami wystepujacymi w zieleni
miejskiej.

Celem badan bylo ustalenie skladu gatunkowego i okresu pojawu parazytoidéw z podro-
dziny Pimplinae, zasiedlajacych tereny zieleni miejskiej Poznania na przykladzie Ogrodu Den-
drologicznego UP w Poznaniu.

Badania prowadzono w latach 2019-2020 w Ogrodzie Dendrologicznym UP w Poznaniu.
Zastosowano 10 z6ltych pulapek Moerickego. Owady odtawiano w odst¢pach 10-dniowych, od
I dekady kwietnia do III dekady pazdziernika kazdego roku badan.

W wyniku przeprowadzonych badan odlowiono tacznie 84 osobniki nalezace do 25 gatun-
kéw przedstawicieli Pimplinae. Dominowaly nastepujace gatunki: Pimpla contemplator (Mu-
ell.) [26 (30,9%) osobnikéw], Itoplectis maculator (Fabr.) [10 (11,9%) osobnikow], Zaglyptus
multicolor (Grav.) [7 (8,3%) osobnikéw] i Liotryphon crassiseta (Thoms.) [5 (5,9%) osobnikéw].
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Pimpla contemplator jest endoparazytoidem poczwarek Lepidoptera i Hymenoptera, I. macu-
lator nalezy do polifagicznych endoparazytoidow poczwarek, Z. multicolor to ektoparazytoid
dorostych Arachnida, natomiast L. crassiseta zaliczany jest do ektoparazytoidow larw Lepidop-
tera i Coleoptera.

Kazdego roku badan gatunki parazytoidéw pojawialy si¢ w zieleni miejskiej od I deka-
dy kwietnia z przerwami do II dekady pazdziernika. W roku 2019 szczyt odtowdw przypadt
w IIT dekadzie czerwca, natomiast w 2020 roku mial miejsce pdzniej, czyli w III dekadzie lipca.
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Biologiczna aktywno$¢ drozdzy rodzaju Metschnikowia wyizolowanych z jabtek
wobec grzybow rodzaju Fusarium
The biological activity of Metschnikowia genus yeasts isolated from apples
towards Fusarium fungi

Grzyby rodzaju Fusarium stanowia zagrozenie dla upraw powodujac choroby wielu roslin, jak
réwniez w calym taiicuchu Zzywnosciowym ze wzgledu na wytwarzanie mykotoksyn. Dzialania
ograniczajace ich wystepowanie skupiajg sie przede wszystkim na stosowaniu $rodkéw che-
micznych. Intensywnie poszukuje sie jednak rozwigzan alternatywnych, prowadzac m.in. bada-
nia nad biologicznymi czynnikami ochrony roélin, takimi jak mikroorganizmy czy substancje
rodlinne. Zaklada sig, ze stosowanie takich metod bedzie bardziej przyjazne dla srodowiska
przy réwnoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa produktéw rolnych, co jest zgodne z kon-
cepcja zrownowazonej produkeji rolniczej. Celem prezentowanej pracy byta ocena aktywnosci
fungistatycznej 50 izolatow drozdzy wyizolowanych z powierzchni jablek wobec grzybow ro-
dzaju Fusarium.

Izolacj¢ prowadzono na podfozach PDA (Potato Dextrose Agar) i Agar Sabouraud z chlo-
ramfenikolem przez 5 do 7 dni w temperaturze 30°C. Aktywno$¢ fungistatyczng izolatéw
oceniano wzgledem grzybow rodzaju Fusarium: F. avenaceum, E culmorum, E graminearum
i E oxysporum metoda dyfuzji studzienkowej. Sposréd 50 przebadanych izolatéw droz-
dzy, 25 izolatow wykazywalo silng aktywno$¢ wzgledem grzybow rodzaju Fusarium, przy
czym najwiekszy stopienn hamowania wzrostu grzybéw obserwowano wobec E graminearum
i E oxysporum. Identyfikacja izolatow wykazujacych najsilniejsza aktywno$¢ fungistatyczng

metodg MALDI-TOF wykazala, Ze sg to drozdze z gatunku Metschnikowia pulcherimia.
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Badanie oddzialywania antagonistycznego bakterii na grzyby patogeniczne
dla roélin w te$cie podwdéjnych kultur na podlozu sztucznym
w warunkach in vitro oraz w warunkach szklarniowych
na roslinach pomidora
Study of the bacteria antagonistic effect on pathogenic fungi for plants
in the double cultures test on artificial medium in in vitro conditions
and under greenhouse conditions on tomato plants

W zwigzku ze stale rosnacym zainteresowaniem mozliwoéciag wykorzystania mikroorgani-
zméw pozytecznych w produkeji i ochronie roélin, podjeto probe wyselekcjonowania izolatéw
bakterii zdolnych do antagonistycznego oddzialywania wobec wybranych grzybéw patogenicz-
nych dla roslin. Jest to szczegdlnie istotne teraz, kiedy z uzycia wycofywane sa liczne substancje
czynne, a producenci i rolnicy oczekujg rozwiagzan alternatywnych, w tym zastosowania bio-
logicznych metod ochrony. Niektore bakterie wykazuja zdolnosci do hamowania rozwoju wy-
branych grzybéw patogenicznych, oparte m.in. na wytwarzaniu antybiotykéw lub konkurencji
o skladniki odzywcze czy nisz¢ ekologiczna.

Do badan wybrano 3 gatunki grzybéw pochodzacych z kolekeji Banku Patogendw Insty-
tutu Ochrony Roslin - Panistwowego Instytutu Badawczego, wyizolowanych wczesniej z roslin
pomidora: Alternaria solani, Botrytis cinerea i Fusarium oxysporum, a nastepnie przebadano
119 izolatow bakteryjnych pochodzacych z owadow (Oulema melanopus, Ostrinia nubilalis,
Diabrotica virgifera, Hermetia illucens) w oparciu o metod¢ podwojnych kultur (ang. dual-
-cultur) w warunkach in vitro. W celu wyodrebnienia izolatow bakterii ograniczajacych wzrost
grzybow zastosowano ocene¢ wizualng oparta o szerokos$¢ tworzonej strefy zahamowania mie-
dzy kultura grzybowa a bakteryjna.

Na podstawie otrzymanych wynikéw wyodrebniono 4 izolaty, tj. On035, On036, Omo040,
Om041, ktére wykorzystano w do$wiadczeniu szklarniowym z roélinami pomidora, gdzie ba-
dano ich wplyw na rozwdj objawdw chorobowych wywolanych przez grzyby. Do oceny skali
wystepowania objawow na pomidorze zostata zastosowana 10-stopniowa skala wedtug King’a.
Ponadto jako alternatywna metoda oceny stopnia porazenia li§¢mi pomidora przez patogeny
grzybowe wykorzystano oprogramowanie ,,digiShape v. 1.5.111” pozwalajace na zeskanowanie

powierzchni lidci i dokladne zmierzenie powierzchni zdrowej i uszkodzonej przez patogeny.
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Przebadane izolaty bakteryjne moga w przysztosci postuzy¢ jako komponent srodka bio-
logicznego wykorzystywanego do zwalczania sprawcéw choréb grzybowych powszechnie
wystepujacych w uprawach pomidora, tym samym stanowiac alternatywe wobec chemicznej

ochrony.
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Wtasciwosci fungistatyczne ekstraktéw CO, otrzymanych
z Glechoma hederaceae L.
The antifungal properties of CO, extracts obtained from Glechoma hederaceae L.

Bluszczyk kurdybanek (Glechoma hederacea L.), roélina nalezaca do rodziny Lamiaceae, za-
wiera wiele biologicznie czynnych zwiazkow, takich jak kwasy fenolowe, garbniki, flawonoidy,
zwigzki triterpenowe czy seskwiterpenowe, determinujace jego wlasciwosci przeciwutleniaja-
ce czy antybakteryjne. Stabo poznane sg natomiast wlasciwosci antygrzybowe tej roéliny, stad
tez w prezentowane]j pracy okreslono fungistatyczne dziatanie ekstraktow CO, pozyskanych
z bluszczyku kurdybanka wobec wybranych grzybéw patogenicznych. Metoda ekstrakgji nad-
krytycznej zostata wykorzystana jako bardziej przyjazna dla srodowiska.

W badaniach wykorzystano trzy ekstrakty CO,, ktérych proces otrzymywania roznit sie
temperaturg ekstrakcji. Aktywnos¢ biologiczna ekstraktow okreslano w warunkach in vitro
w stosunku do grzybéw rodzaju Fusarium culmorum, E graminearum oraz Alternaria alterna-
ta, Botrytis cinerea i Sclerotinia sclerotiorum metoda mikroptytkowa wyznaczajac warto$¢ MIC
(Minimal Inhibitory Concentration).

Ekstrakty CO, wykazywaly dziatanie hamujace rozwoj badanych grzybéw za wyjatkiem
A. alternata. Najsilniejsze dziatanie badanych ekstraktéw stwierdzono wzgledem S. sclerotiorum.

Nie stwierdzono réznic w oddzialywaniu poszczegolnych wariantéw ekstraktow.
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Ocena wplywu mikrokapsulkowanego olejku mietowego na kielkowanie
i poczatkowy wzrost owsa gluchego (Avena fatua L.)
Assessment of the effect of microencapsulated mint essential oil on the
germination and initial growth of wild oat (Avena fatua L.)

Owies gluchy (Avena fatua L.) jest jednym z najbardziej agresywnych gatunkéw chwastow se-
getalnych. Wycofywanie z rynku substancji czynnych herbicydéw oraz dbato$¢ o $rodowisko
przyrodnicze, sklania do poszukiwania nowych, pozachemicznych metod jego zwalczania.
Naturalnym preparatem o wiasciwosciach herbicydowych, ktéry moze by¢ wykorzystany
w ochronie roélin, jest olejek eteryczny z miety pieprzowej (Mentha x piperita L.).

Celem przeprowadzonych badan byla ocena wplywu mikrokapsutkowanego olejku mie-
towego, aplikowanego w zrdznicowanych stezeniach, na kietkowanie oraz poczatkowy wzrost
cze$ci nadziemnych owsa gluchego.

Doswiadczenie przeprowadzono w laboratorium Katedry Agroekologii i Produkcji Roélin-
nej Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. Do badan wykorzystano ziarniaki owsa gluchego,
zebrane z pdl z produkcja ekologiczng i konwencjonalna. Wylozono je do szalek Petriego z pod-
fozem z podwojnej warstwy bibuly filtracyjnej. Nastepnie aplikowano roztwdr olejku migtowe-
go o stezeniu: 15, 150, 1500 ppm lub wode (kontrola; stezenie 0 ppm). Doswiadczenie zalozono
w 4 powtdrzeniach. Codziennie liczono skielkowane ziarniaki i oceniano wilgotnoé¢ podloza
(w razie potrzeby podlewano odpowiednim roztworem). Po 10 dniach od zatozenia do$wiad-
czenia siewki owsa gluchego wyijeto z szalek, oddzielono je od ziarniakéw i wykonano pomiary
dlugosci i biomasy czesci nadziemnych.

Stwierdzono, ze aplikacja mikrokapsulkowanego olejku mietowego ograniczata kietkowa-
nie oraz poczatkowy wzrost badanych biotypéw owsa gluchego. Zastosowanie najwyzszego
stezenia olejku mietowego (1500 ppm) powodowalo istotne obnizenie wszystkich badanych
parametrow. Najbardziej wrazliwy na inhibicyjne dzialanie olejku mietowego byt biotyp pocho-

dzacy z rolnictwa ekologicznego.
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Poréwnanie wplywu wybranych fungicydow oraz ochrony biologicznej
na parametry jako$ciowe plonu ziarna pszenicy ozimej
Comparison of the effect of selected fungicides and biological protection
on the quality parameters of winter wheat grain

Pszenica nalezy w Polsce oraz na $wiecie do najwazniejszych roslin uprawnych. Niestety, jest
takze roéling powszechnie porazang przez grzyby patogeniczne we wszystkich stadiach rozwo-
jowych. Do chordb o najwiekszym znaczeniu ekonomicznym zalicza si¢ m.in. fuzarioze kloséw.
Choroba jest powodowana przez szereg gatunkoéw grzybow rodzaju Fusarium. Do najczesciej
opisywanych naleza: FE culmorum, F. graminearum, E. poae i E avenaceum. Nasilenie choréb
ziarna pszenicy jest $ciéle zalezne od warunkéw pogodowych, ale takze od podatno$ci odmian,
stosowanych zabiegdw agrotechnicznych oraz stosowanej ochrony chemicznej upraw. W Polsce
do ochrony kloséw pszenicy ozimej zarejestrowanych jest kilkadziesigt preparatow zawieraja-
cych substancje czynne z réznych grup chemicznych. Wiele z substancji czynnych wykazuje
coraz slabsze dziatanie grzybobdjcze ze wzgledu na nabywanie przez patogeny odpornosci.
W najblizszych latach czes¢ z nich bedzie takze wycofywana z zalecent ochrony roslin. Obec-
nie coraz wigksze znaczenie odgrywa wiec poszukiwanie alternatywnych metod ochrony roélin
uwzgledniajacych zasady integrowanej ochrony roslin.

Celem badan byta analiza réznic parametréw jako$ciowych plonu ziarna pszenicy ozimej
zachodzacych pod wplywem opryskiwania fungicydami z réznych grup chemicznych oraz or-
ganizmami antagonistycznymi wobec Fusarium spp.

Doswiadczenie poletkowe wykonano na terenie Polowej Stacji Do$wiadczalnej w Winnej
Gorze w sezonie 2020/2021. Poletka pszenicy ozimej odmiany Euforia opryskiwano w terminie
T3 fungicydami zawierajacymi: azoksystrobine, epoksykonazol, tebukonazol, tiofanat metylo-
wy, fenpropimorf i chlorotalonil w dawkach zalecanych przez producenta oraz zawiesing trzech
gatunkow organizméw patogenicznych wobec Fusarium spp. (Chromista spp., Wickerhamo-
myces anomalus i Sarocladium strictum). Do$wiadczenie wykonano w dwdch powtoérzeniach
réznigcych sie terminem aplikacji ochrony biologicznej. Analize jakoéci ziarna wykonano dla
wszystkich ww. kombinacji fungicydéw w Polowej Stacji Do$wiadczalnej w Winnej Gorze.

Najwyzsze zawartosci biatka, zelendw, glutenu oraz ergosterolu odnotowano w ziarnie
z kombinacji chronionych biologicznie, a najnizsze w ziarnie chronionym azoksystrobing,
tebukonazolem i epoksykonazolem. Odwrotng zalezno$¢ obserwowano w przypadku zawar-
tosci skrobi. Najwyzsza zawarto$§¢ wykazano w ziarnie z poletek chronionych fungicydami

(azoksystrobing, tebukonazolem i epoksykonazolem), a najnizsza w ziarnie w kombinacjach
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chronionych biologicznie. Najwyzsza wage hektolitra ziarna pszenicy opisano w prébie kontro-

Inej oraz chronionej fenpropimorfem.
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Skutecznos¢ biologicznego zaprawiania ziarna pszenicy twardej w ograniczeniu
patogenow rodzaju Fusarium
Efficacy of biological seed dressing in Fusarium genus pathogens control
on durum wheat

Grzyby rodzaju Fusarium infekuja pszenice twardg (Triticum turgidum spp. durum) powodujac
miedzy innymi zgorzel siewek, fuzarioze kloséw i fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta. Zaprawia-
nie ziarna moze przyczyni¢ sie do ograniczenia tych chordb. Celem badan byla ocena skutecz-
nosci zaprawiania ziarna zawiesing izolatu Debaryomyces hansenii w ograniczeniu liczebnosci
grzybéw rodzaju Fusarium w ryzosferze siewek oraz nasilenia fuzaryjnej zgorzeli podstawy
zdzbla pszenicy twardej odmian Tamadur i Durasol. Badania prowadzono w warunkach
polowych metoda ekstrakcji DNA z ryzosfery i korzeni roélin oraz sekwencjonowania regionu
ITS2 rDNA grzybéw. Kombinacje kontrolng stanowily rosliny wyrastajace z ziarna niechronio-
nego i zaprawianego chemiczng zaprawg nasienng.

W ryzosferze siewek pszenicy twardej zidentyfikowano zbiorowisko 270 gatunkéw grzy-
bow nalezacych do gromad: Ascomycota (160 gatunkéw), Basidiomycota (88), Chytridiomy-
cota (4), Mortierellomycota (8), Mucoromycota (9) i Olpidiomycota (1). Zastosowana zaprawa
biologiczna ograniczata liczebno$¢ ryzosferowych grzybow rodzaju Fusarium, szczegdlnie ga-
tunkow Eavenaceum i E solani, o 77,74% na odmianie Floradur i o 53,79% na odmianie Dura-
sol w poréwnaniu z kombinacja kontrolna. Liczebno$¢ drozdzy w ryzosferze siewek odmiany
Floradur, przede wszystkim gatunku D. hansenii, byla zdecydowanie wigksza niz w ryzosferze
odmiany Durasol. Nasilenie fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbla roélin wyrastajacych z ziarna
zaprawionego chemicznie bylo istotnie mniejsze niz nasilenie tej choroby w kombinacji kontro-
Inej. Biologiczne zaprawianie ziarna ograniczalo liczebno$¢ patogenicznych grzybow rodzaju
Fusarium bytujacych w ryzosferze siewek, jednak ograniczenie liczebnosci tych patogenéw nie
zawsze skutkowalo ograniczeniem infekcji podstawy zZdzbta pszenicy twardej przez te patogeny.

Efekt taki uzyskano tylko na jednej z dwdch badanych odmian.
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Wykorzystanie plazmy niskotemperaturowej w ograniczaniu grzybow
zasiedlajacych wybrane gatunki roslin rozmnazanych wegetatywnie
The use of low-temperature plasma to reduce fungi inhabiting selected species
of vegetatively propagated plants

Wsréd niechemicznych metod ochrony roélin, metoda fizyczna w ostatnich latach zyskuje na
znaczeniu. Jest to zwigzane ze zwigkszona troska o bior6znorodnos¢ i ograniczanie chemicznej
metody ochrony roslin. Jednym z nowych sposobéw ochrony i wspomagania wzrostu roélin jest
plazma niskotemperaturowa. Celem pracy byla ocena mozliwosci wykorzystania plazmy wy-
tworzonej w plazmotronie w celu poprawienia zdrowotnosci trzech wybranych gatunkéw roélin
rozmnazanych wegetatywnie. W latach 2018-2020 prowadzono eksperymenty nad wptywem
plazmy niskotemperaturowej na grzyby zasiedlajace zdrewniale pedy Salix sp., pétzdrewniale
pedy Sedum sp., a takze pedy zielne Mentha sp. Po zastosowaniu plazmy za pomocg generatora
plazmy niskotemperaturowej wyprodukowanej w Politechnice Lubelskiej z uzyciem kombina-
¢ji dwoch gazéw roboczych: powietrza i azotu przy trzech czasach aplikacji: 60 s, 120 s i 300 s,
okreslono nastepujace cechy morfologiczne: mase sadzonek przed i po zastosowaniu plazmy,
réznice masy sadzonek, liczbe i catkowitg dlugos¢ powstalych korzeni oraz liczbe i catkowitg
dlugo$¢ powstatych pedéw. Analiza badanych cech wykazala istotne statystycznie réznice po-
miedzy kombinacjami, a najwi¢kszy wplyw wywarla plazma z powietrzem jako gazem robo-
czym przy 120 i 300 sekundowym czasie aplikacji. Kolejne do$wiadczenie dotyczyto wplywu
plazmy na szkodliwe grzyby zasiedlajace sadzonki roslin. Zaobserwowano, ze najliczniej wy-
stepujace na badanych pedach roslin byly Alternaria alternata, Trichotecium roseum, Botrytis
cinerea i grzyby rodzaju Penicillium oraz gatunki Trichoderma koningii i Epicoccum nigrum.
W wiekszosci przypadkow, przy dluzszym czasie aplikacji plazmy z wykorzystaniem powietrza
jako gazu roboczego, obserwowano ograniczenie wystepowania przede wszystkim szkodliwych

grzybow.
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Zastosowanie stymulatora wzrostu ro$lin w uprawie rzepaku ozimego
i pszenicy ozime;j
The use of a plant growth stimulator in the cultivation of winter oilseed rape
and winter wheat

Osigganie wysokich i dobrych jakosciowo plonéw roélin uprawnych uzyskuje sie przede
wszystkim dzigki umiejetnosci przeciwdzialania powstawaniu stresu i naprawiania szkod przez
niego wywolanych. Obecnie, praktyka rolnicza coraz cze¢sciej sigga po réznego rodzaju prepara-
ty uznawane za biostymulatory, ktore moga stanowi¢ uzupetnienie lub alternatywe dla standar-
dowych programéw ochrony zaktadajacych wykorzystanie srodkéw ochrony roslin. Wskazuje
sie, ze stosowanie takich preparatéw moze nie tylko zapewni¢ roslinie ochrong przed stresem
abiotycznym, ale réwniez korzystnie wptywac na jej wzrost i rozwoj w sytuacji niewystapienia
stresow.

Prezentowane wyniki przedstawiaja wplyw nowej substancji nalezacej do grupy benzotia-
diazoli, N-metylo-N-metoksyamidu kwasu-7-karboksybenzo[1,2,3]tiadiazolu (BTHWA), na

wzrost i rozw6j testowanych roélin rzepaku ozimego i pszenicy ozimej.

Projekt ,,Nowe induktory odpornosci roélin oraz ich zastosowanie jako innowacyjne po-
dejscie do ochrony roélin przed patogenami” ktory jest realizowany w ramach programu Team
Tech (POIR.04/04.00-00-5BD9/17-00) Fundacji na rzecz Nauki Polskiej wspélfinansowanego

przez Uni¢ Europejska z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
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Wybrane substancje podstawowe w ochronie uprawy ziemniaka
przed patogenami w systemie rolnictwa ekologicznego
Use of basic substances to control potato pathogens in organic farming

Substancje podstawowe to substancje czynne, ktore nie sa gléwnie stosowane do ochrony roslin
uprawnych ani nie s3 wprowadzone do obrotu jako $rodki ochrony roslin, ale ktérych wtasci-
woéci stanowig o ich przydatno$ci w zapobieganiu objawom chordb. Nie moga to by¢ substan-
cje potencjalnie niebezpieczne, oddzialywa¢ na uklad endokrynny, mie¢ dziatania neurotok-
sycznego lub immunotoksycznego.

W przeprowadzonych do$wiadczeniach zbadano wptyw dwéch wybranych substancji: wy-
waru z cebuli oraz oleju stonecznikowego na ograniczenie choréb ziemniaka powodowanych
przez grzyby rodzaju Alternaria oraz Phytophtora infestans. Przeprowadzono do$wiadczenia in
vitro, szklarniowe oraz polowe. W testach szalkowych zaobserwowano istotny wplyw uzytych
substancji na zahamowanie wzrostu liniowego grzybni wszystkich badanych patogenéw. W do-
$wiadczeniu szklarniowym na ziemniakach odmiany Lord udowodniono, ze dolistny zabieg
zaréwno 5%, jak i 25% wywarem z cebuli skutecznie hamowal rozwéj objawéw powodowanych
przez A. solani, a 25% wywarem przez A. alternata. Nie mial on natomiast wptywu na rozwoj
sprawcy zarazy ziemniaka. W do$wiadczeniu polowym z odmiang Denar i uwzgledniajac ob-
nizong dawke miedzi (2 kg/ha) wykonano dolistny zabieg olejem stonecznikowym w dawce 3 1
na 3001 wody, ktory spowolnil rozwoj objawéw chorobowych powodowanych przez P, infestans.

Substancje podstawowe, takie jak wywar z cebuli czy olej stonecznikowy moga zatem sku-
tecznie ogranicza¢ rozwdj patogendw roslinnych, bedac przy tym akceptowane do stosowania
w uprawach ekologicznych, a w celu wzmocnienia ich ochronnego efektu, mozna rozwazy¢ ich

wspdlng aplikacje.
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Wspomaganie rozwoju i odpornosci roslin przy zastosowaniu nawozéw plynnych
wzbogaconych o zwiazki bioaktywne - FERTI UP
Promoting the plant development and resistance by liquid fertilizers enriched
with bioactive compounds - FERTI UP

Jednym z zalozen podjetych przez Komisje Europejska w dniu 20.05.2020 r. w ramach tzw.
»Zielonego Ladu” strategii ,,Od pola do stolu” jest zmniejszenie ilosci stosowanych $rodkow
ochrony roélin oraz ryzyka z nim zwigzanego o 50% do 2030 roku. Jedng z mozliwosci taczenia
metod w celu kompleksowego ograniczania agrofagow jest zastosowanie substancji pochodze-
nia rolinnego i mikrobiologicznego wraz z nawozami.

Zalozenia projektu realizowanego w konsorcjum z Grupa Azoty Zaktady Azotowe Pulawy
S.A. przez Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy wpisujg si¢ w zalozenia
»Zielonego Ladu”. Celem projektu jest opracowanie i wytworzenie dodatku funkcjonalnego do
nawozow plynnych na bazie zwigzkéw bioaktywnych pochodzenia mikrobiologicznego i/lub
roslinnego, ktére beda stymulowaly wzrost i rozwoj roélin, zwigkszaty ich odpornos¢ na stresy,
a takze ograniczaly straty azotu po zastosowaniu do gleby.

Dos$wiadczenia prowadzone w IOR - PIB obejmuja badania laboratoryjne, szklarniowe
i polowe. W do$wiadczeniach testowano zwiazki pochodzenia mikrobiologicznego i roélinne-
go w ograniczaniu rozwoju waznych agrofagéw wystepujacych w uprawie pszenicy, rzepaku

i kukurydzy do stosowania wraz z nawozami ptynnymi.
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Wplyw gestosci siewu na zachwaszczenie i plon ziarna owsa w uprawie metodami
ekologicznymi
Seeding rate effect on weed infestation and seed yield of oats cultivated under
organic methods

W latach 2020-2021 w Instytucie Ochrony Roélin - Panistwowym Instytucie Badawczym prze-
prowadzono badania wplywu gestoéci siewu owsa uprawianego metodami ekologicznymi.
Oceniano zachwaszczenie i plon ziarna owsa. Sciste doswiadczenie poletkowe (uktad losowa-
nych blokéw, 3 powtorzenia, powierzchnia poletka 13 m?) zatozono na powierzchni pola, na
ktorej prowadzona jest uprawa metodami ekologicznymi od 2006 roku. Przed siewem owsa sto-
sowano nawozenie mineralne (P, K, Mg, S) nawozem dozwolonym do stosowania w rolnictwie
ekologicznym. Chwasty zwalczano dwukrotnie brong chwastownik w fazie krzewienia owsa.
Dwuczynnikowe do$wiadczenie zatozono w ukladzie podblokéw losowanych w trzech powto-
rzeniach. Czynnikiem pierwszego rzedu byly cztery odmiany owsa: 1. Arden, 2. Bingo, 3. Rataj,
4. Romulus. Wariantami czynnika drugiego byly trzy gestosci siewu: 400, 450 i 500 ziaren/m?>
Zachwaszczenie okres§lono na podstawie powietrznie suchej masy chwastéw zebranych
w fazie pelni wiechowania owsa (BBCH 55-58). Gesto$¢ siewu nie miala istotnego wptywu na
powietrznie suchg mase chwastéw. Najwieksze zachwaszczenie odnotowano w odmianie Ar-
den, a najmniejsze w odmianie Bingo. Najwyzszy §redni plon, niezaleznie od odmiany, zebrano
z poletek, na ktérych gestos¢ siewu wynosita 450 ziaren/m?, natomiast najnizszy z poletek z naj-
mniejsza gestoscia siewu (400 ziaren/m?). Srednio w do$wiadczeniu, niezaleznie od gestosci

siewu, najwyzej plonowata odmiana Romulus, natomiast najnizej odmiana Arden.
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Best4Soil sie¢ wspdlpracy dla praktykow w celu dzielenia sie wiedza
o zapobieganiu i kontroli chorob odglebowych
Best4Soil a network of parctitioners for sharing knowlege about soil disease
prevention and control

Zdrowe gleby maja ogromne znaczenie dla przysztoéci europejskiej produkcji ogrodniczej
i rolniczej. Wskutek intensyfikacji upraw, upraszczania ptodozmianéw i monokultur narasta-
ja problemy zwiazane z Zyznoscig i produktywnoscia gleb. Szczegdlnie mocno uwidacznia sie
to w systemach intensywnej produkcji, gdzie choroby przenoszone przez glebe sa gtéwnym
czynnikiem, ktéry ma negatywny wplyw na zdrowie roélin. Z wtadciwosciami fizycznymi i che-
micznymi gleby, dzigki odpowiedniemu sprzg¢towi i nawozom jestesmy w stanie sobie poradzic.
Niestety choroby gleby sa trudne do zwalczania klasycznymi metodami chemicznymi, ponie-
waz jest to nieekologiczne, kosztowne, a czasami malo skuteczne. Z tego powodu warto siegaé
po nowo opracowane najlepsze praktyki i rozsadne plodozmiany, ktére pozwalaja zachowac,
poprawi¢ lub przywroci¢ zdrowie europejskich gleb.

Gléwnym celem sieci tematycznej Best4Soil jest utrzymanie, poprawa lub przywrdcenie
zdrowia gleby w Europie. Publikujemy bazy danych z ogélnie otwartym dostgpem do informa-
¢ji w internecie na temat patogendw i nicieni, ktére wplywaja na rosliny warzywne, ozdobne
i rolnicze roéliny uprawne, aby pomoc praktykom zbudowaé odpowiedni plodozmian i inno-
wacyjne strategie kontroli i zwalczania patogendw.

Innowacyjne strategie kontroli sa dostepne przez latwo zrozumiale filmy instruktazowe
i arkusze informacyjne, ktore dostarczajg bardziej szczegotowych informacji. Wszystkie in-
formacje s edytowane w 22 jezykach Unii Europejskiej, sa ogolnodostepne i przygotowane
w sposoéb jak najbardziej zrozumialy, aby zapewni¢ ptynny transfer wiedzy z badan do praktyki.

Zapraszamy na stron¢ www.best4soil, gdzie mozna pobra¢ materialy, obejrze¢ firmy in-
struktazowe i sprawdzi¢ za pomocg narzedzi komputerowych, jakie jest ryzyko wystgpienia

okreslonych patogenéw na konkretnych roélinach.
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Charakterystyki spektralne objawow chorobowych powodowanych przez
Leptosphaeria maculans i Leptosphaeria biglobosa na liSciach rzepaku ozimego
Spectral characteristics of disease symptoms caused by Leptosphaeria maculans

and Leptosphaeria biglobosa on winter oilseed rape leaves

Podstawg opracowania wiarygodnej metody identyfikacji choréb roélin realizowanej z zastoso-
waniem czujnikéw hiperspektralnych jest rejestracja charakterystyk spektralnych symptomow
analizowanych choréb.

Celem pracy byla ocena przydatnosci teledetekcji do identyfikacji i odrézniania objawow
chorobowych na lisciach rzepaku wywolanych przez dwa blisko spokrewnione patogeny: Lep-
tosphaeria maculans i Leptosphaeria biglobosa.

Inokulacje rzepaku z zastosowaniem zawiesiny zarodnikéw konidialnyuch L. maculans
iL. biglobosa przeprowadzono w fazie 4 li§ci. Po ukazaniu sie objawéw chorobowych wykonano
pomiary odbicia spektralnego z uzyciem spektrometru Field Spec 3 (FieldSpec Analytical Spec-
tral Devices, Inc., Boulder, Colorado, USA) w zakresie dtugosci fal 350-2500 nm. Na podstawie
analizy statystycznej przeprowadzonej z zastosowaniem testu Fishera wyznaczono trzy zakresy
fal (670-686, 699-706, 889-938) umozliwiajace najskuteczniejsze rozréznienie objawéw cho-

robowych powodowanych przez analizowane patogeny.
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Nanotechnologiczne metody nawozenia leszczyny (Corylus avellana L.)
a epigeiczna fauna Carabidae (Coleoptera)
Nanotechnological methods of fertilization of hazel (Corylus avellana L.)
and epigeic fauna of Carabidae (Coleoptera)

Nanonawozy to substancje wykorzystywane w nawozeniu roélin, ktére w swym skladzie za-
wierajg nanoczasteczki sktadnikéw pokarmowych. Wprowadzenie tego typu nowej technologii
ma na celu przede wszystkim zwiekszenie efektywnos$ci odzywiania roslin, zmniejszenie strat
zwigzanych z kosztami aplikacji nawozow, jak réwniez zmniejszenie negatywnego skutku ich
oddzialywania na srodowisko naturalne. Nanonawozy zawieraja czasteczki metali (Fe, Zn, Cu,
Mn, Mo, Co). Sa to pierwiastki funkcjonalne, bedace kofaktorami, ktore aktywizujg enzymy
katalizujgce przemiany metaboliczne w tkankach roélinnych. Nawozenie takimi preparatami
wplywa wiec réwniez m.in. na odporno$¢ nawozonych roslin na choroby grzybowe.

Waznym zagadnieniem wydaje si¢ wiec by¢ poznanie wplywu tej innowacyjnej technologii
nawozenia na srodowisko naturalne. Grupa bioindykatoréw, ktora bardzo czesto wykorzystu-
je si¢ w tego typu badaniach sg chrzaszcze z rodziny biegaczowatych (Coleoptera, Carabidae).
W przeprowadzonych badaniach ocenie poddano wplyw dodatkowego nawozenia dolistnego
drzew leszczyny réznymi nanonawozami na ksztattowanie si¢ zgrupowan naziemnych Carabi-
dae. Badania prowadzono w Tuszewie kolo Lubawy w wojewddztwie warminsko-mazurskim
(UTM DE 12) w latach 2018-2019. Materiatem badawczym byly drzewa leszczyny w wieku
11 lat, prowadzone w formie niskopiennych drzew. Sad o powierzchni 1,5 ha zalozono na glebie
piaszczystej zaklasyfikowanej do V klasy bonitacyjnej. W badanym sadzie wyznaczono 3 strefy
w ukladzie pasowym. Kazda z nich skladala si¢ z 60 drzew odmiany Katalonski, strefy byly od-
dalone od siebie 0 10 m. Pierwsza strefe stanowila kontrola (K), w ktorej stosowano wylacznie
standardowe srodki chemiczne aplikowane na powierzchni catego sadu leszczynowego zgodnie
z programem ochrony roslin sadowniczych na lata 2018-2019. W pozostatych strefach zasto-
sowano dodatkowe kombinacje ochrony w celu zwalczania choréb bakteryjnych stosujac na-
notechnologiczne nawozy VIFLO®: kombinacja z dodatkowym nawozeniem miedzig i borem
(CuiB) oraz cynkiem (Zn). W kazdej strefie wkopano 5 putapek glebowych, ktére funkcjonowa-
ty od poczatku maja do polowy pazdziernika w kazdym roku. W czasie badan odlowiono tacz-
nie 5565 osobnikéw Carabidae nalezacych do 59 gatunkéw. Najwiekszym bogactwem gatunko-

wym charakteryzowata si¢ kombinacja z dodatkowym nawozeniem Cu i B, natomiast najwiecej

SESJA POSTEROWA
168 sroda-piatek, 16-18 lutego 2022 r.



osobnikéw odlowiono na kombinacji kontrolnej. Wsréd badanych kombinacji wyrdzniat sie
obszar, gdzie stosowano dodatkowe nawozenie Zn. Odnotowano tu najmniejsza liczebno$¢ Ca-
rabidae oraz ich bogactwo gatunkowe, a zgrupowania tych chrzaszczy réznily si¢ pod wzgledem
charakterystyki ekologicznej od zgrupowan zasiedlajacych dwie pozostale kombinacje (K oraz
Cu i B). Zastosowane nawozenie nanozwigzkami nie wplywato negatywnie na pozyteczne, na-
ziemne zgrupowania Carabidae. W przypadku dodatkowego nawozenia Cu i B mozna nawet

mo6wi¢ o korzystnym jego oddziatywaniu na bogactwo gatunkowe uzytej grupy bioindykatoréw.
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Wykrywanie sko$nika pomidorowego (Tuta absoluta) w lisciach pomidora
na podstawie odbiciowych charakterystyk spektralnych
Detection of tomato leafminer (Tuta absoluta) in tomato leaves based on spectral
reflectance characteristics

Skosénik pomidorowy (Tuta absoluta) jest obecnie najgrozniejszym szkodnikiem upraw pomi-
dora pod ostonami w Europie. Pierwsza diagnostyka owada w stadium imago odbywa si¢ z za-
stosowaniem pulapek feromonowych. Dalszy monitoring populacji prowadzony jest na podsta-
wie wystepowania uszkodzen lisci. Charakterystyczne uszkodzenia w postaci zeru minujacego
powodowanego przez larwy stanowig przestanke do opracowania w przyszloéci automatycz-
nych systeméw umozliwiajacych sledzenie rozwoju populacji szkodnika.

Celem pracy byla ocena mozliwosci wykrywania uszkodzen lisci spowodowanych przez
skoénika pomidorowego oraz obecnosci gasienic w minach na podstawie informacji zawartych
w odbiciowych charakterystykach spektralnych tych obiektow.

Materialem badawczym byly liscie pomidora odmiany Tomimaru Muchoo zasiedlone
przez gasienice sko$nika pomidorowego w stadium 3-4. Odbiciowe charakterystyki spektral-
ne zielonych lisci, powierzchni w obrebie min, gasienic znajdujacych si¢ w minach i gasienic
wypreparowanych z min zebrano za pomoca spektrometru Field Spec 3 zintegrowanego z mi-
kroskopem NU-2. Po obrébce i wyeliminowaniu znaczacych szuméw na obu krancach zakresu
pomiarowego uzyskano czyste krzywe spektralne wymienionych obiektéw obejmujace fale od
400 do 2100 nm. Analize danych spektralnych przeprowadzono z zastosowaniem algorytmu

uczenia maszynowego Random Forest.
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Uzyskano 100% skuteczno$¢ odrézniania min oraz min z gasienicami od nieuszkodzonej
tkanki li$cia. Odréznianie min aktualnie zasiedlonych od niezasiedlonych przez gasienice bylo
mniej skuteczne i mozliwe tylko w przypadku pomiaréw prowadzonych dokladnie w miejscu
wystepowania ciala owada. Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wnioskowa¢, ze
zaproponowana metoda ma bardzo duzy potencjal do rozwoju w kierunku stworzenia auto-
matycznego systemu sledzenia uszkodzen lisci spowodowanych przez skosnika pomidorowego

w uprawie pomidora.
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W kierunku automatycznego wykrywania i odrozniania choréb lisci
z zastosowaniem odbiciowych charakterystyk spektralnych na przykladzie rézy
Towards the automatic detection and discrimination of leaf diseases with the use
of spectral reflectance characteristics on the example of a rose

Metody teledetekcyjne sg szeroko stosowane w rolnictwie, przemysle i medycynie. Pomiary
i zobrazowania teledetekcyjne sg podstawa dzialania zautomatyzowanych systemow, ktore ce-
chuje bezstronno$¢ i powtarzalnos¢ uzyskiwanych wynikéw. W przeprowadzonych badaniach
wykorzystano punktowa spektroskopie odbiciowa do uzyskiwania charakterystyk spektralnych
roélin porazonych przez patogeny. Zaleta tej metody jest mozliwos¢ szybkiego zgromadzenia
duzej ilo$ci informacji o badanym obiekcie podczas pojedynczego i nieinwazyjnego pomiaru.

Celem badan bylo wykrycie i odréznienie maczniaka prawdziwego rézy (Podosphaera pan-
nosa) i czarnej plamisto$ci rozy (Diplocarpon rosae) na lisciach na podstawie odbiciowych cha-
rakterystyk spektralnych.

Badania przeprowadzono na rézy odmiany Chopin. Z krzewdw pobierano liscie zdrowe
oraz porazone w réznym stopniu przez maczniaka prawdziwego rozy i oddzielnie przez czarng
plamistos¢ rozy. Z lisci wycinano koliste fragmenty, ktére poddano pomiarom spektralnym,
sfotografowano i zwazono. Pomiary spektralne przeprowadzono za pomoca spektrometru
Field Spec 3 wyposazonego w przystawke Contact Plant Probe wysylajaca wigzke promienio-
wania z zakresu VIS-SWIR, ktora jest rejestrowana po odbiciu od li§cia. Spektrometr rejestro-
wal promieniowanie w zakresie 350-2500 nm. Uzyskane dane spektralne poddano obrébce

i przygotowaniu do analizy z uzyciem algorytmu uczenia maszynowego Random Forest.
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Zastosowanie losowego lasu decyzyjnego do analizy odbiciowych charakterystyk spektral-
nych lisci r6zy umozliwilo wyodrebnienie fal, ktére ze 100% pewnoscig zapewnialy odréznienie
lisci zdrowych od chorych. LiScie porazone przez maczniaka prawdziwego rozy i czarng plami-
sto$¢ rézy byly réwniez dyskryminowane ze 100% pewnoécig. Fale o najwigkszym potencjale
do odroéznienia lisci zdrowych i porazonych przez poszczegolne choroby znajdowaly si¢ bardzo
czesto w widzialnym zakresie widma.

Przedstawione badania dowodza, ze istnieja odbiciowe cechy spektralne lisci rozy umoz-
liwiajace odrdéznienie maczniaka prawdziwego rozy, czarnej plamistosci rozy i lisci zdrowych,
ktore moga zosta¢ wykorzystane do stworzenia sytemu automatycznej diagnostyki choréb lisci

rozy.
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Zroznicowanie spektralne obrazu lanu rzepaku ozimego
przy porazeniu przez choroby i szkodniki
Spectral diversity of the canopy image of winter oilseed rape in disease
and pest infestation

Celem studium bylo wskazanie potencjalnych réznic w obrazie multispektralnym tanu rzepaku
ozimego o réznej kondycji zdrowotnej, a w dalszych opracowaniach odniesienie réznic w ob-
razie tanu do wielkosci plonu. Obserwacje wykonano nad jednolita hektarowa uprawa rzepaku
ozimego podzielong na cztery kwatery:

« catkowicie chroniong od ruszenia wiosennej wegetacji (insektycydy + fungicydy),

o chroniong tylko fungicydami,

o chroniong tylko insektycydami,

« bez ochrony.

Oblot dronem z kamerg multispektralng Micrasense RedEdge-M wykonano tuz po kwit-
nieniu rzepaku (BBCH 72-75). Uzyskano pelna dokumentacje calej powierzchni pola w pa-
smach RGB, RE oraz IE. Na kazdej z czterech kwater wyznaczono losowo poletka poréwnawcze.

Analizie réznicowej poddano zestawy obrazéw z kazdej z 4 grup. Poréwnywano fotografie
z poletek w spektrum red edge (RE-720 nm), infra red (IR-850 nm) oraz transformowanych do 30
réznych indekséw (m.in. CTVI, DVL, EVI, ISR(ndre), TTVI, VARI). Wykonana dla kazdej z grup
pelng statystyke opisowa oraz wskazniki losowosci przestrzennej (Skellam, Clark & Evans ect.),
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poddano dalszej analizie réznicowej. Uzyskane wyniki umozliwig wstepne zdefiniowanie wzorca

cech obrazu dla kazdej z czterech badanych opgji.
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'Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
?Alba Agro / Sefir Polska Sp. z 0.0., Wroctaw

m.szymanczyk@iorpib.poznan.pl

Wykorzystanie narzedzi uczenia maszynowego do rozpoznawania roslin
na przykladzie konopi siewnej (Cannabis sativa L.)
The use of machine learning tools for plant recognition on the example
of hemp (Cannabis sativa L.)

Obecne zmiany ekonomiczne i polityczne, a takze duza konkurencyjnos¢ swiatowych liderow
technologicznych postawila rolnictwo przed bardzo trudnym zadaniem. Zmiany jakie dokona-
ty si¢ na polskiej wsi powodujg ograniczenia w produkcji roélinnej i zwierzecej. Nastepstwem
tych dziatan s3 poszukiwania producentéw zywnoéci nowych rozwigzan technologicznych
i optymalizacja zasobow ludzkich.

Dzigki powszechnemu dostepowi do technologii, rolnictwo zyskalo szanse na optymali-
zacje¢ wszelkich dziatan w gospodarstwie, od planowania przestrzennego upraw, sprawniejsze-
go zarzadzania zasobami, az po wyrédwnanie i utrzymanie plonu na zadowalajacym poziomie.
Dziatania informatyczne i programistyczne zaowocowaly w wiele przydatnych aplikacji do
zarzadzania gospodarstwem czy swiadomym podejmowaniu decyzji np. w sprawach aplikacji
nawozow czy $rodkoéw ochrony roélin.

Przykladem wykorzystania takich narzedzi sa dane teledetekcyjne pozyskiwane np. z bez-
zalogowych jednostek latajacych (dronéw) i narzedzia Machine Learning i Deep Learning.
Wdrozone aplikacje mozna znalez¢ w uprawach konopi siewnej (Cannabis sativa). Potrzeba
ta wynika z indywidualnego traktowania roslin np. poprzez identyfikacj¢ osobnikéw meskich
(plaskonie). W przypadku matych plantacji, lustracja ta odbywa si¢ w sposob reczny. Jednak
wraz ze zwigkszaniem powierzchni metoda ta staje sie nieefektywna i do$¢ kosztowna. Poprzez
przygotowanie precyzyjnej ortofotomapy, klasyfikacji obiektow, dopasowania obiektéw (tem-
plate matching) i wyznaczenie z bardzo duza doktadnoscig do 3 cm (wykorzystanie RTK - ang.
Real Time Kinematic), mozliwa jest lokalizacja osobnikéw (birch clustering) i usunigcie nie-
chcianych plaskoni z plantacji. Wykorzystujac aplikacje mozna w pelni optymalizowaé prace

ludzka i kierowa¢ dziatania tam, gdzie s3 one potrzebne w danym miejscu o okre§lonym czasie.
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