g |NSTYTUT OCHRONY ROSLIN
(% PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

PORADNIK SYYGRALIZ/ATORA
OCRRERNN TRAW NASIERNNNCH

Poznan

2020







INSTYTUT OCHRONY ROSLIN
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

[PORAPRNIR
NAENALTZATORA
@ERIRNR? TRASY NASIENNRAE]

Opracowanie zbiorowe pod redakcja

Dr. hab. Anny Tratwal, prof. IOR - PIB
Dr. inz. Przemystawa Strazynskiego
Prof. dr. hab. Marka Mréwczynskiego

POZNAN 2020




INSTYTUT OCHRONY ROSLIN PANSTWOWY
INSTYTUT BADAWCZY

Autorzy opracowania:
Dr hab. Anna Tratwal, prof. IOR — PIB!
Dr inz. Przemystaw Strazynski!
Dr hab. Pawet K. Beres, prof. IOR — PIB!
Prof. dr hab. Marek Korbas!
Mgr inz. Jakub Danielewicz!
Dr Ewa Jajor!

Dr inz. Joanna Horoszkiewicz-Janka!
Dr inz. Magdalena Jakubowska'
Mgr inz. Kamila Roik!

Dr inz. Marcin Baran'

Mgr inz. Beata Wielkopolan!

Dr Wojciech Kubasik®
Dr inz. Tomasz Klejdysz!

Recenzenci:
prof. dr hab. Piotr Goliriski?

!Instytut Ochrony Roslin — PIB, Poznan
2Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Korekta redakcyjna:
Dr inz. Marcin Baran

Autorzy zdjec:
Marcin Baran, Pawet K. Beres, Jakub Danielewicz, Tomasz Klejdysz, Marek Korbas,
Wojciech Kubasik, Magdalena Jakubowska, Kamila Roik, Przemystaw Strazynski

Program Wieloletni 2016-2020. Ochrona roslin uprawnych z uwzglednieniem
bezpieczenstwa zywnosci oraz ograniczenia strat w plonach i zagrozen dla zdrowia
ludzi, zwierzat domowych i Srodowiska
Aktualizacja i opracowanie metodyk integrowanej ochrony roslin rolniczych oraz
poradnikow sygnalizatora

ISBN 978-83-64655-63-0

© Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy. Poznan 2020.
Wszelkie prawa zastrzezone.
Opracowanie graficzne: dr inz. Marcin Baran
Projekt oktadki: Instytut Ochrony Roslin — PIB Poznan

Naktad 300 egz. Ark. wyd. 10
Sktad i przygotowanie do druku: Wojciech Szybisty
Druk: Perfekt — Gaul i wspdlnicy sp.j., ul. Skorzewska 63, 60-185 Skérzewo



L
IL.

III.

I. SPIS TRESCI

WSTEP 7
TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA,
PROGI SZKODLIWOSCI) 9
NAJWAZNIEJSZE GATUNKI TRAW 17
Kostrzewa takowa (Festuca pratensis Huds. ). 17
Kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.)....c.ccooeeeerecniiccniiecnecenecseeeeeereenes 17
Kostrzewa trzcinowa (Festuca arundinacea Schreb.).........ccccocecvevcenccneccnncnne. 17
Kupkéwka pospolita (Dactylis glomerata L.) .......cooveeeevvccernnenecrccreereneeaes 18
Tymotka takowa (Phleum pratense L.) ... 18
Wiechlina takowa (Poa pratensis L.) ... 18
Zycica trwala (Lol Perenne L) .. ceereeeererneeesneeessesesssssssssssssssssssssssssssneees 18
Zycica wielokwiatowa (Lolium multiflorumm Lam.) .........oeeeeeeeeeeeeeesneeeesesessneeens 19
Zycica mieszaricowa (Lolium x hybridunm HaussKN.)........occcreveeereenereerereesnenens 19
Wyczyniec takowy (Alopecurus pratensis L.) ..., 19
Mietlica biatawa (Agrostis gigantea Roth) ..., 19
Rajgras wyniosty = rajgras francuski (Arrhenatherum elatius (L.)

P. Beauv. ex J. Presl et C. Presl) ..c..ccccvevenieninininieineneeecseeeeeeeseeeeenes 19
Kostrzyca Brauna (xFestulolium braunii (K. Richter) A. Camus)..........cccccccunce. 19

IV. PROGNOZOWANIE I SYGNALIZACJA TERMINOW ZABIEGOW

OCHRONY ROSLIN PRZED CHOROBAMI TRAW NASIENNYCH .. 20

1. MACZNIAK PRAWDZIWY ZBOZ I TRAW - Blumeria graminis ................. 20
2. SPORYSZ ZBOZ 1 TRAW - Claviceps purpurea (Butawinka czerwona),

st. kon. Sphacelia SEetUM............vvueueueuevereiiiiicceee e 23
3. BRUNATNA PLAMISTOSC LISCI Dreschlera tricci-repentis (DTR).............. 25
4. RDZA BRUNATNA — Puccinia 1eCONAIta ......c.covvueereemeeenreererreereeeieneenneeenens 27
5. ZGORZEL SIEWEK — Fusarium spp., PYthium spp. .....ccceeeeeeveererevviviicnenenens 30
6. ZGORZEL PODSTAWY ZDZBLA — Gaeumannomyces graminis

(POASUSZKA) ...ttt 32
7. RIZOKTONIOZA TRAW — RHizZOCIONIA SPP. ovoveereeeeerererereieiiecieneieieieeseieenns 34
8. PLESN SNIEGOWA — Microdochium nivale (stadium konidialne),

Monographella naivalis (stadium WOTKOWe) .........cccccvvivivinininiiiiniinininicne, 36

9. FUZARYJNA ZGORZEL TRAW - Fusarium acuminatum, F. culmorum,
F. graminearum, FUSATTUIN SPP. c.o.cevevviiicneneneieeeiiccnee e 38



10. ANTRAKNOZA TRAW - Colletotrichum graminicola,

Microdochiunn DOLIEY ... 41
11. RDZA KORONOWA OWSA — Puccinia coronata..........ouueeevvvevvverununucncnn. 43
12. RDZA ZDZBELOWA TRAW - Puccinia graminis ssp. graminicold .................. 45
13. RYNCHOSPORIOZA — Rhynchosporium orthosporum, R. secalis................... 47
14. POCHEWCZAK PALKOWATY — Epichloe typhing............cccoeeeevevecncuenennnne. 48

V. PROGNOZOWANIE I SYGNALIZACJA TERMINOW
ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN PRZED SZKODNIKAMI

TRAW NASIENNYCH 50
1. MSZYCE — APRid0idea ..........ccoovviviveimiiiiiiiiiiiiiciccciiiieee e 50
MSZYCE — MSZYCOWATE Aphididae ...........ccouveeuemicieiieieieieieeeeeeie s 50
2. PILARZOWATE — Tenthredinidae..............cooveeeeuerereieieiieccieee e 57
CWIK = DOIETUS SP. cvvorrrvverreveresseaeessssesssiesssssess s ssss s esssss s ssssnes 57
Opaslica — Pachynematus SP. .......ccceveeeueeeeeereenceisiniessesisiee s ssnesens 57
Owalnica — Selandria Sp. ......ooeeeeeeueueieieieieecce e 57
3. KOMARNICE = TipUIdA .......voeeeveeerrieiieeieeeci et 61
Komarnica btotniarka — Tipula paludosa ... 61
Komarnica warzywna — Tipula 0leracea............ooeeeeeeeveeccucieieieieiicccienenn, 61
Komarnica pastwiskowa — Tipula 0ernalis .............cccovviiinnninnniinceninnns 61
4. ZMIENIK LUCERNOWIEC — Lygus rugulipenis ........ccccceeveveeereeenuerreeruenncn. 63
5. LENIE = BiDiORIAAC.......ccuevinieiiiciiiiiicicicicsn s 66
Len marcowy/Len swietego Marka — Bibio marci..........cocvveeivininiininnnninnns 66
Lert ogrodowy — Bibio NOTHUIANUS...........cvueveeeieiiiciicieiiee i 66
Lent czarnozylek — Bibio JORANIIS .........c.ccveviuiuviieiiriiciiciccesccscnans 66
6. SKRZYPIONKI — OUIEIA SPP. .evuvvririeieieiiriiiiiinieieieeieiccitsieeeiee e 69
7. LOKAS GARBATEK — Zabrus tenebrioides ...........owwvvveverrveeeenreessseeresssssnssssssnns 73
8. KEOSNICE ...ooovrorsssciivsvsnneessssssssssssssesss s 77
Klosnica tymotnica — Nanna flavipes (=Amaurosoma flavipes Fall.) .................. 77
Klosnica czarnondg — N. armillatum (=Amaurosoma armillata Zett.)................ 77
9. PLONIARKA ZBOZOWKA - Oscinella frit , Oscinella pusilla......................... 79
10. PRYSZCZAREK WYCZYNCOWIEC — Dasineura alopectri ......................... 81
11. PACIORNICA WYCZYNCOWKA — Contarinia merceri................weewwee. 84

12. WCIORNASTKI — THYSANOPLET ...t 87



13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

MINIARKI = AGIOMYZIAE <....vvveeeeeeeeooeeeeeeseesesssooeeeesssssssnssoseeessssssssonee 90

LEDNICA ZBOZOWA = Aelil ACUTTINAL ..........ovvevvvvvvevevevreeernemennssnssssssnsnns 92
NAWODNICA TRAWIANKA - Hydrellia griseola ...........cccceuvueicivinununnnnns 94
NIEZMIARKA PASKOWANA — Chlorops pumilionis.............ccccecveervneennes 96
SZARANCZOWATE - Acrididae, PASIKONIKOWATE — Tettigoniidae........ 99
PEDRAKI - LARWY CHRABASZCZOWATYCH

I RUTELOWATYCH — Melolonthidae et Rutelidae..............ccccoovvrerererniiinnnen. 102
Chrabaszcz majowy — Melolontha melolontha...............ccovveecicninininncncnnnn. 102
Chrabaszcz kasztanowiec — Melolontha hippocastani...................ccevvecucnene. 102
Guniak czerwczyk — Amphimallon solstitiale ..............cccevvvecicinininnicnennn. 102
Ogrodnica niszczylistka — Phyllopertha horticola..............ccccuvvivinininucncnnnne 102
ROLNICE = NOCHUIIAC ....cocuvvvevereiiiinciieieieieiiceiee s 106
Rolnica zboZzdwka — AQrotis SEEtUM .......cueuveereiecrerereirerireeeeeeseeeeseeeenene 106
Rolnica czopdwka — AQrotis exclamationis ...........ccceevevrerereccrerereererereccnene 106
Rolnica panewka — Xestia c-1igrumi.........ccovuvueueuiiinininininiiiccciciisenenenenes 106
DRUTOWCE —~ LARWY SPREZYKOWATYCH - Elateridae ...........c........... 112
Osiewnik rolowiec — Agriotes [INeatus...........cccocevvvivevucucriccninininiccciccenes 112
Osiewnik ciemny — Agriotes 0DSCUTUS ........oueveveveivivinininiiiieiciciciiie e, 112
Osiewnik skibowiec — Agriotes SPULALOT ........cccvciviriviciiucriiiirirccceecenes 112
Nieskor czarny — Hemicrepidits Niger...........ccvviveinininereerivniniiineeneeennen, 112
Zaciosek kruszcowy — Selatosomus AeNEUS ..........cwwveveuerererireiiriinineneieiennen, 112
Podrzut myszaty — AGryprus MUrinus ............covveieeeiinniniieeeenn, 112
PIEWIKI — SKOCZKOWATE Cicadellidae,

PIENIKOWATE Aphrophoridae, SZABLAKOWATE - Delphacidae.............. 116
Skoczek sze$ciorek — Macrosteles IAeUIs ..........owuvvviiviiiininiieiiiciiiiiens 116
Skoczek oczatek — Errastunus 0cellaris ...........vvviiinnienciciiniiininennens 116
Zglobik smuzkowany — Psammotettix alienus ............evvvvviviinenenennrinnnnn. 116
ATthaldeus PASCUCIIUS ........coovvvueveuemiiiiiiriiiciceetc e 116
CICAAUIA PETSIIMILIS ...ttt 116
HArdya teRUIS ........ovovvveiiiiiiiiiicicicir e 116
Pienik $linianka — Philaenus SPUMATIUS .........cceevevviriveruemereiieinirieieieeeceenes 116

Skoczek trawnik — Javesella pellucida .............couvuvucueuecioinininniciecciininiennes 116



VI. SKOROWIDZ POLSKICH SPRAWCOW CHOROB

VII. SKOROWIDZ EACINSKICH SPRAWCOW CHOROB
VIIL. SKOROWIDZ POLSKICH NAZW SZKODNIKOW.....
IX. SKOROWIDZ EACINSKICH NAZW SZKODNIKOW
X. SPIS FOTOGRAFII....

XI. LITERATURA UZUPEENIAJACA..

126
126
127
128
130
132



l. WSTEP

Od dnia 1 stycznia 2014 r. na mocy Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspdlnotowego
dziatania na rzecz zrdwnowazonego stosowania pestycyddw, na terenie Rzeczpo-
spolitej Polskiej, obowiazuje przestrzeganie zasad integrowanej ochrony roslin przez
wszystkich profesjonalnych uzytkownikow.

Zasady iwytyczne integrowanej ochrony roslin przekazane w Zataczniku III
,Ogolne zasady integrowanej ochrony roslin”, ktada bardzo duzy nacisk na wyko-
rzystanie wszystkich mozliwych i dostepnych metod majacych na celu ograniczenia
do nieszkodliwego poziomu rozwoju populacji organizméw szkodliwych. Obowia-
zujace na terenie naszego kraju zasady i metody integrowanej ochrony sg dzialaniami
interdyscyplinarnymi, wymagajacymi wspdtpracy réznych specjalistow i obejmuja-
cymi swoim zakresem wiele dziedzin takich jak entomologia, fitopatologia, uprawa
roli i roslin, gleboznawstwo i inne. Zalacznik III w punktach 2 i 3 stanowi:

Punkt 2. Organizmy szkodliwe musza by¢ monitorowane przy zastosowaniu
odpowiednich metod i narzedzi, jesli sa one dostepne. Wérdd takich narzedzi powin-
ny znalez¢ sie monitoring pol oraz systemy ostrzegania, prognozowania i wczesnego
diagnozowania oparte na solidnych podstawach naukowych, tam gdzie mozliwe jest
ich zastosowanie, a takze doradztwo osob o odpowiednich kwalifikacjach zawodo-
wych.

Punkt 3. Na podstawie wynikéw dzialann monitorujacych uzytkownik profesjo-
nalny musi zdecydowag, czy stosowac¢ metody ochrony roslin i kiedy je stosowac.
Podstawowymi czynnikami wplywajacymi na podejmowanie decyzji sg pewne
ioparte na solidnych podstawach naukowych progi szkodliwosci wystepowania
organizmoéw szkodliwych. Jesli jest to wykonalne, przed zabiegiem ochrony roslin
nalezy wzia¢ pod uwage wartosci progow szkodliwosci dla danego regionu, kon-
kretnego obszaru, uprawy i konkretnych warunkéw pogodowych.”

Systematyczne monitorowanie agrofagdw jest bardzo waznym elementem inte-
growanej ochrony. Jest to podstawowe dzialanie majgce na celu rozpoznanie zagro-
zen roslin ze strony organizméw szkodliwych. Dzigki monitorowaniu wystepowa-
nia agrofagow roslin mozliwe jest okreslenie aktualnego stanu fitosanitarnego roslin
uprawnych dla potrzeb prognozowania optymalnego terminu wykonania zabiegu
ochronnego inaczej sygnalizacji zabiegéw. Umiejetne wykorzystanie wynikow
obserwacji pojawiania si¢ i nasilenia wystepowania agrofagdw, przyczynia sie do zmi-
nimalizowania ryzyka ewentualnych szkéd i wyeliminowania nadmiernego czesto,
niepotrzebnego zuzycia srodkow chemicznychna co zwraca uwage dyrektywa o integ-
rowanej ochronie roslin. Monitorowanie umozliwia wykonanie zabiegu w optymal-
nym terminie, z uwzglednieniem warto$ci progu ekonomicznej szkodliwosci.

Niniejszy poradnik kierowany jest do producentdw rolnych oraz doradcéow
ochrony roélin i stanowi zbidr informacji potrzebnych przy podejmowaniu decyzji
odnosnie prognozowania i ustalania terminéw zabiegéw ochrony roslin.

Celem poradnika jest wskazanie jak wazna role we wspoétczesnej ochronie roslin
spelnia prognozowanie, bedace opartym na wiedzy i obserwacjach przewidywaniem
pojawiania sie choréb i szkodnikéw roslin uprawnych. Przewidywanie z wyprze-
dzeniem krotkiego okresu czasu — kilku dni to prognoza kroétkoterminowa, nato-
miast kilku miesigcy, a nawet roku to prognoza diugoterminowa. Celem prognozy
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krétkoterminowej jest ustalenie dnia (daty), w ktérym pojawi sie choroba lub takie
stadium rozwojowe szkodnika, ktdre nalezy zwalcza¢. Na podstawie krétkotermino-
wych prognoz rozwoju choréb i szkodnikdéw sygnalizowany jest optymalny termin
przeprowadzenia zabiegu ochrony roslin.

Jednym z podstawowych elementow technologii produkcji rolnej w celu uzyska-
nia wysokich i dobrej jakosci plondéw jest chemiczne zwalczanie agrofagdw roslin
uprawnych. W produkgji roslinnej nie mozna zrezygnowac ze stosowania chemicz-
nych srodkéw ochrony roslin, ale trzeba zawsze mie¢ na uwadze, ze musza by¢ one
stosowane w sposdb odpowiedzialny, korzystny ekonomicznie i uwzgledniajacy,
zwlaszcza obecnie aspekt spoteczny. Majac na uwadze wymagania ochrony $rodo-
wiska i presje konsumentéw duzego znaczenia nabieraja dzialania zmierzajace do
ograniczenia liczby zabiegdw chemicznego zwalczania agrofagéw przy jednocze-
snym zachowaniu ich maksymalnej skutecznoéci. Zabieg nie wykonany w optymal-
nym terminie jest nieoptacalny, a producenci ponosza koszty zwigzane z ochrong
roslin, ktore nie zwracajq si¢ w postaci uratowanego plonu i niepotrzebnie obciazajq
$rodowisko wprowadzonym do niego $rodkiem. Wyznaczenie optymalnego termi-
nu zabiegu nie jest tatwe. Wymagana jest tu niezbedna wiedza, dotyczaca rozwoju
chorob i oceny ich nasilenia, czy biologii szkodnikow i oceny ich liczebnosci, a takze
podstawowe narzedzia wspomagajace doradce czy producenta. Sa to zaréwno te naj-
prostsze jak: np. czerpak entomologiczny, naczynie zétte, tablica barwna klejowa czy
putapka feromonowa, jak i te 0 zaawansowanej technologii jak np. program kompu-
terowy wspomagajacy okreslenie optymalnego terminu zabiegu, automatyczna sta-
cja meteorologiczna itp.

Z tego wzgledu producenci kwalifikowanego materialu siewnego, oprécz prze-
strzegania zasad agrotechnicznych, odpowiedniego sprzetu i innych nowoczesnych
$rodkéw produkcji, musza mie¢ dostep do wiedzy dotyczacej chemicznej ochrony
traw nasiennych przed chorobami i szkodnikami. Niniejszy poradnik stanowi zbidr
informacji wspomagajacych podejmowanie decyzji odnoénie prognozowania poja-
wiania sie agrofagdw i ustalania terminéw ich zwalczania.

Oddajac do rak doradcéw i producentéw niniejszy poradnik autorzy maja na-
dzieje, ze przyczyni sie do poszerzenia wiedzy o agrofagach traw nasiennych, pozna-
nia i wykorzystania opisanych metod wyznaczania optymalnych termindéw zabie-
gow ochrony roslin, uwzgledniania wartosci progow szkodliwoéci oraz podniesienia
skuteczno$ci i bezpieczenstwa ochrony tej grupy roslin uprawnych.

W poradniku nie sq podane szczegétowe zalecenia dotyczace zastosowania po-
szczegolnych srodkéw ochrony roslin. Wynika to nie tylko z ogélnego celu opraco-
wania, jakim jest przygotowanie doradcy i producenta do rozpoznawania agrofagéow
i do podejmowania decyzji o potrzebie zabiegu, ale takze z bardzo czestych obecnie
zmian w doborze zalecanych $rodkéw ochrony roslin i potrzebie stosowania aktual-
nie polecanych.



Il. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE,
SYGNALIZACJA, PROGI SZKODLIWOSCI)

Zasady i wytyczne integrowanej produkgji i ochrony roslin ktada duzy nacisk
na wykorzystanie wszystkich mozliwych oraz dostepnych metod majacych na celu
zahamowanie rozwoju populacji organizmoéw szkodliwych. Podjecie dziatan wyko-
rzystujacych metody ochrony roslin przed organizmami szkodliwymi powinno by¢
poprzedzone:

* monitorowaniem organizméw szkodliwych,

® zapoznaniem sie ze wskazaniami wynikajacymi z opracowan naukowych
umozliwiajacych wyznaczenie optymalnych terminéw wykonania chemicz-
nych zabiegéw ochrony roslin, w szczegoélnosci w oparciu o dane meteorolo-
giczne, biologie organizmdw szkodliwych (programy wspomagania decyzji
w ochronie roslin).

Narzedzia i urzadzenia wspomagajace doradce czy producenta to:

— lupa, mikroskop, (Fot. 1), najprostsze i niezastapione sprzety pomagajace przy

identyfikacji szkodliwych organizmow.

— czerpak entomologiczny, (Fot. 2), najprostsze narzedzie stuzace do odtawiania

drobnej entomofauny na réznych uprawach rolnych, stosowane np. do kontroli
termindw pojawu i liczebnosci skrzypionek, ploniarki zbozowki czy skoczkow.

Fot. 1 Lupa oraz mikroskop uzywane do identyfikacji owadéw (fot. M. Baran)
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o

Fot. 2 Czerpak entomologiczny uzywany do odlowu entomofauny na uprawach rolniczych (fot. K. Roik)

"y

Fot. 3 Zétte naczynie stosowane w celu odtawiania owadéw (fot. P. Beres)
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— z6tte naczynia (Fot. 3), stosowane w celu odlawiania owadow, naczynia barwy
z6ttej z matymi otworkami w poblizu krawedzi wypetniane woda, z dodatkiem
kilku kropli plynu zmniejszajacego napiecie powierzchniowe. Kontrola naczyn
powinna sie odbywac regularnie (minimum dwa razy w tygodniu). Jest to naj-
lepszy sposdb monitorowania nalotéow iaktywnosci szkodnikéw takich jak
mszyce.

— tablica barwna lepowa (Fot. 4) zwykle z6tta lub niebieska. Role wabiaca owady
spetnia kolor, nalatujgce owady zatrzymywane i unieruchamiane sa przez klej
(Fot. 5). Tablice stosowane sa np. do kontroli terminéw pojawu i liczebnosci mi-
niarek czy pryszczarkow.

Th e o
1 : il Tih ot WP

Fot. 4 Zotta tablica lepowa (fot. K. Roik)

Fot. 5 Odtowione owady na zéttej tablicy lepowej (fot. K. Roik)
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Fot. 6 Putapka feromonowa (fot. M. Baran) Fot. 7 Samotdéwka swietlna wabigca owady za
pomoca sztucznego swiatla (fot. P. Beres)

Fot. 8 Aspirator Johnsona w Winnej Gérze (wojewodztwo wielkopolskie) (fot. K. Roik)
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Fot. 9 Polowa stacja meteorologiczna (fot. M. Baran)

- pulapki feromonowe (Fot. 6), wykorzystuje sie¢ w nich, jako wabik syntetycz-
ne zwiazki odpowiadajace zapachowi substancji hormonalnych — feromonow,
wydzielanych przez samice owadow, na ktdre zdolne sa reagowac tylko sam-
ce tego samego gatunku. Pulapka sktada sie z dyspensera oraz tablicy lepowej
umieszczonej nad powierzchnig gleby. Wykorzystywane sa przy odlawianiu
takich szkodnikéw jak np. rolnice.

— samotowki swietlne, (Fot. 7), role wabiaca samotéwki spelnia lampa jarzeniowa
zasilana pradem zmiennym. Samotéwki zawiesza sie na wysokosci 1,4 m od
powierzchni gleby. Odlowy motyli prowadzi sie¢ zwykle od wiosny do jesieni.
Motyle odtawia si¢ w nocy od zmierzchu do wczesnego rana. Stosowane sg np.
do kontroli terminéw lotu i liczebnosci rolnic.

— aspirator Johnsona (Fot. 8), urzadzenie niezwykle pomocne przy odtawianiu mszyc
iinnych owadow aktywnie badz biernie latajacych. Aparat pobiera systematycz-
nie proby zasysajac duze objetosci powietrza w kazdych warunkach pogodowych.
Jeden aspirator dobrze okresla migracje mszyc w terenie w promieniu okoto 80 km
- ma to ogromne znaczenie dla wczesnej sygnalizacji, zwtaszcza gatunkdéw mszyc
odpowiedzialnych za przenoszenie wirusow chorobotwdrczych na rézne uprawy.
Stosuje sie go gldwnie do kontroli lotu mszycy trzmielinowo — burakowej.

— stacje meteorologiczne (Fot. 9), wykorzystujace programy komputerowe wspo-
magajace okreslenie optymalnego terminu zabiegu w oparciu o dane pogodowe.

—fapacze zarodnikow (Fot. 10) to réznego rodzaju pulapki (wolumetryczne, typu
cyklon, Jet Spore Trap), ktdre zasysaja powietrze i znajdujace si¢ w nim zarodniki
réznych patogendéw chorobotwdrcezych. Putapki sa bardzo przydatne przy monito-
rowaniu np. obecnosci zarodnikéw i frekwencji wirulencji maczniaka prawdziwego.

Niezaleznie od ,narzedzi”, jakimi wspomagamy si¢ przy ustalaniu optymalnego

terminu zwalczania agrofagdw konieczna jest lustracja konkretnej plantacji. Ma ona
na celu stwierdzenie obecnosci agrofagdw na plantacji i okreslenie, jakie jest nasilenie
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choroby czy liczebno$¢ szkodnikéw oraz odniesienie wynikow obserwacji do warto-
$ci progow ekonomicznej szkodliwosci. Jest to kryterium, odnoszace sie indywidu-
alnie do kazdego agrofaga, okreslajace, powyzej jakiego nasilenia choroby lub jakiej
liczebnosci szkodnika wykonanie zabiegu jest ekonomicznie uzasadnione.

Prog ekonomicznej szkodliwosci — stopien porazenia plantacji przez chorobe lub
szkodnika, przy ktérym okreslony zabieg ochrony roslin przyniesie zwyzke plonu
o wartosci wiekszej niz koszty zabiegu, czyli bedzie on oplacalny.

We wspotczesnej ochronie roslin konieczna jest umiejetnos¢ przewidywania poja-
wienia sie chorodb i szkodnikéw roslin uprawnych, na podstawie wynikow systema-
tycznego monitorowania agrofagow.

Monitorowanie agrofagow
Celem monitorowania agrofagow jest:
- zdobycie informagji o aktualnym stanie fitosanitarnym roslin uprawnych pod
katem potrzeby wykonania zabiegu ochronnego (sygnalizacja),
— ocena szkodliwosci agrofagdw na terenie kraju,
- sygnalizowanie przenikania na teren Polski nowych agrofagow z terytorium
innych krajow.



TERMINOLOGIA 15

Ocena szkodliwosci

Ocena szkodliwosci to jednorazowa w ciagu roku ocena. Jest obserwacja przepro-
wadzona w $cisle okreslonym dla kazdego agrofaga terminie, wyrazona w % porazo-
nych czy uszkodzonych roslin, lisci, strakow, korzeni itd., w zaleznosci od specyfiki
szkodliwosci. Wykonywana jest w konkretnej fazie rozwojowej roéliny zywicielskiej,
w terminie gdy choroba lub szkodnik roslin uprawnych wyrzadzil juz najwieksze
szkody na zywicielu.

W zaleznosci od wielkosci plantacji nalezy wybra¢ 100 roslin z losowo wybra-
nych punktéw w obrebie uprawy z powierzchni nie mniejszej niz 1 m* Na wiek-
szych plantacjach (powyzej 2 ha) nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw o1 na kazdy
kolejny hektar. Punkty powinny by¢ oddalone o co najmniej 2 m od brzegéw planta-
¢ji. Nalezy okresli¢ liczbe lub procent porazonych, zasiedlonych lub uszkodzonych
roslin w stosunku do ogolnej analizowanej liczby roslin.

Sygnalizacja

Sygnalizacja opiera si¢ gtéwnie na krétkoterminowych prognozach rozwoju choréb
i szkodnikéw, ktore oceniaja tempo rozwoju tych zjawisk z uwzglednieniem terminu
ich wystepowania i kryteriow ekonomicznych. Polega ona na powiadomieniu produ-
centéw przez stuzby doradcze ochrony roslin o pojawieniu si¢ konkretnej choroby,
badz konkretnego stadium rozwojowego szkodnika celem podjecia wiasciwych zabie-
gow w okreslonym terminie.

Prognoza krétkoterminowa

W warunkach klimatyczno-geograficznych Polski, gdzie wiekszos¢ waznych
gospodarczo szkodnikéw i choréb roslin ma zasieg powszechny (np. mszyce, macz-
niak prawdziwy), prognoza krétkoterminowa dotyczy gtéwnie zmian w rozwoju
szkodnikow i patogendw — sprawcow choréb. Prognozowanie rozwoju agrofagdéw
nalezy Scisle powigza¢ z warunkami meteorologicznymi i ekologicznymi terenu.
O skutecznosci ochrony roélin decyduje glownie wyznaczenie optymalnego terminu
zwalczania agrofagdw. Stad celem prognozowania krétkoterminowego jest przewi-
dywanie dnia (konkretnej daty kalendarzowej), w ktérym pojawi sie takie nasilenie
choroby lub takie stadium rozwojowe szkodnika, ktére powinno by¢ zwalczane.

Prognoza dlugoterminowa

Przewidywanie, na podstawie obserwacji przeprowadzanych przez szereg lat,
gdzie i w jakim nasileniu pojawi sie choroba lub jaka bedzie liczebno$¢ szkodnika
oraz na jakich roslinach uprawnych wystapi jest prognozowaniem diugotermino-
wym. Na podstawie wieloletnich obserwacji stwierdzono, ze w produkcji bobowa-
tych inne zagrozenia ze strony szkodnikow moga wystepowac w rejonie Wielkopol-
ski, a inne na terenie wojewddztwa dolno$laskiego, czy w rejonie Zutaw Wislanych.

Podstawowa metoda prognozowania diugoterminowego jest przewidywanie
szczytu gradacji populacji danego gatunku na okre$lonym obszarze.

Systemy wspomagajace sygnalizowanie potrzeby wykonania zabiegu chemiczne-
go ochrony roslin

W ostatnich latach rozwinety sie badania, dotyczace naukowych podstaw pro-
gnozowania krétkoterminowego agrofagow. Waznym elementem takich badan jest
analiza rozwoju choréb iszkodnikow na tle min. warunkéw meteorologicznych.
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Na ich podstawie tworzone sa systemy doradcze miedzy innymi prognozujace in-
fekcje chordb oraz pojawianie sie stadidw rozwojowych szkodnikdéw, co wspomaga
wybdr optymalnego terminu zabiegu. Sg to zestawy instrukcji, majacych dopomoc
producentowi lub doradcy ochrony roslin w podjeciu decyzji o koniecznosci prze-
prowadzenia zabiegu ochrony roslin w oparciu o podstawy ekologiczne z uwzgled-
nieniem rachunku ekonomicznego oraz warunkow klimatycznych.

Elementami takich systemow sa: bazy danych o agrofagach, bazy danych o srod-
kach ochrony roélin, czynniki agrotechniczne, historia pél, informacje o pogodzie
w formie monitoringu danych meteorologicznych lub prognozy pogody, aktualna
sytuacja na plantacji na podstawie systematycznego monitorowania agrofagéw,
czynniki srodowiskowe, konkretne zalecenia dotyczace zwalczania, i na ich podsta-
wie wskazanie terminu zabiegu, a wykonanie zabiegu po uwzglednieniu elementu
ekonomicznego — progu szkodliwosci.



I1l. NAJWAZNIEJSZE GATUNKI TRAW

Trawy w ujeciu systematycznym stanowia jednostke w randze rodziny wiechlino-
watych (Poaceae). Do traw zalicza sie wiele gatunkdw, ktdre wystepuja we wszystkich
strefach klimatycznych. Sa jednym z gtéwnych elementéw ksztattujacych srodowi-
sko i krajobraz. Cechy uzytkowe poszczegdlnych traw pozwolity na wyodrebnienie
specyficznych grup traw, np. zbozowe, pastewne, trawnikowe, darniowe, ozdobne.
Ponadto mozliwe jest wielokierunkowe wykorzystywanie tego samego gatunku,
co znajduje swoje odzwierciedlenie w specjalizacji odmian hodowlanych jak i pro-
cesie produkgji traw. Trawy stosowane w produkcji pasz na uzytkach zielonych sa
najczesciej roslinami wieloletnimi, dajacymi w roku kilka pokosow. Ilos¢ i jakos¢ zbie-
ranego plonu zalezy gléwnie od gatunku, poziomu nawozenia azotem, przebiegu po-
gody oraz terminu zbioru. Wprowadzenie traw do zmianowania na glebach lekkich
stwarza dobre stanowisko dla roslin nastepczych. Ich uprawa wzbogaca glebe w sub-
stancje organiczna, poprawia strukture oraz fizyczne i chemiczne wlasciwosci gleby.

Do najwazniejszych gatunkdéw traw uzytkowanych w Polsce naleza:

Kostrzewa lakowa (Festuca pratensis Huds.)

Jest to jedna z najwartosciowszych traw, srednio trwata, wysoka, luznokepowa.
Wymaga gleb bardziej wilgotnych, zwieztych i obficiej nawozonych, zwtaszcza azo-
tem. Dobrze znosi okresowe zalewanie, jak i okresowe susze. Wobec malej konkuren-
cyjnosci dos¢ tatwo ulega zachwaszczeniu. Jest powszechnie stosowana w mieszan-
kach z innymi gatunkami traw i motylkowatych do obsiewu 1k, pastwisk trwatych,
jak réwniez do krétkotrwatego kosnego uzytkowania polowego.

Kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.)

Najbardziej pospolita, wieloletnia trawa niska, kepowo-roztogowa. Gatunek ten
sktada sie z wielu podgatunkéw i odmian botanicznych. Wiaze sie z tym znaczne
zroznicowanie cech i wlasciwosci uzytkowych roslin. Wyrdznia sie trzy podstawowe
formy kostrzewy czerwonej:

- z licznymi, dtugimi roztogami — ssp. genuina Hack.

— z krotkimi roztogami — ssp. trichophylla (Hackel) Krajina).

- kepowa, bez roztogéw — ssp. commutata (Gaud.).

Dtugie, ptozace sie podziemne roztogi Festuca rubra ssp. genuina silnie wiaza
warstwe darniowq i wypetniaja wszystkie puste miejsca, ajednocze$nie hamuja
zachwaszczenie. Kostrzewa z krétkimi roztogami rowniez wiaze darn, lecz jest ona
mniej wyréwnana. Festuca rubra ssp. commutata, zwana tez forma kepowa, tworzy
geste i mocne kepy, jednak stabiej wigze darn. Znajduje zastosowanie gléwnie przy
zakladaniu trawnikéw. Kostrzewa czerwona ma mate wymagania glebowe i wodne.
Odpornos¢ na udeptywanie oraz zdolnos$¢ do szybkiego odrastania po wypasie ko-
strzewy czerwonej sprawia, ze czesto wykorzystuje sie forme rozlogowa tego gatun-
ku do mieszanek przeznaczonych na pastwiska.

Kostrzewa trzcinowa (Festuca arundinacea Schreb.)
Jest podobna do kostrzewy takowej, nieco od niej wyzsza i mniej delikatna. Bar-
dzo trwata, zbitokepowa, o szybkim tempie rozwoju, wytrzymata na susze. Z grupy
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kostrzew jest najbardziej konkurencyjna. Z uwagi na silng reakcje na nawozenie azo-
towe znajduje zastosowanie gldwnie w mieszankach typu takowego. Dzieki duzej
wytrzymatosci na brak wody nadaje sie przede wszystkim do uprawy na lekkich
i suchych glebach mineralnych, a takze na terenach silnie odwodnionych. Moze by¢
stosowana do zasiewdw specjalnych — rekultywacyjnych oraz umacniania skarp,
poboczy drog itp.

Kupkoéwka pospolita (Dactylis glomerata L.)

Jest to trawa wysoka, zbitokepowa, o silnie rozwinigetym systemie korzeniowym.
Jest trwata i wezesnie klosi sie. Wytrzymuje okresowe posuchy, natomiast nie toleru-
je wysokiego poziomu wody gruntowej oraz zalewania trwajacego dtuzej niz 4-5 dni.
W pelni rozwoju jest gatunkiem agresywnym, totez w mieszankach do obsiewania
Iak nie powinna stanowi¢ wigcej niz 10%, a w mieszankach pastwiskowych nie wie-
cej niz 8% masy nasion.

Tymotka takowa (Phleum pratense L.)

Jest trawa wysoka, luznokepowa, trwata pdzno kloszaca sie. Ma system korze-
niowy stabo rozwiniety, plytki. Toleruje okresy posuszne i wytrzymuje zalewanie
przez 10-15 dni. Jest podstawowym sktadnikiem prawie kazdej mieszanki nasiennej
(na Iaki i pastwiska). Na udeptywanie jest umiarkowanie odporna.

Wiechlina takowa (Poa pratensis L.)

Trawa niska, roztogowo-luznokepowa, trwata i wczesnie kloszaca sie. Tworzy
silny system korzeniowy, jednak gléwnie w gdérnej warstwie gleby. Rosnie w stano-
wiskach suchych, jak i bardzo wilgotnych. Znosi zalewy dwu- a nawet czterotygo-
dniowe. Wyroznia sie niezwykla odpornoscia na udeptywanie i przygryzanie przez
zwierzeta. Ze wzgledu na wysoka jakos¢ plonu i walory smakowe, jest sktadnikiem
prawie kazdej mieszanki do obsiewu 1k i pastwisk. Wykorzystywana powszechnie
jako komponent do zakladania trawnikow.

Zycica trwala (Lolium perenne L.)

Zwana tez rajgrasem angielskim, nalezy do najbardziej cenionych gatunkéw
traw pastewnych i trawnikowych. Jest gatunkiem niskim, luznokepowym, o wyso-
kiej konkurencyjnosci. Cechuje sie wysoka produktywnoscia i bardzo dobra warto-
$cig pokarmowa. Posiada duza zdolno$¢ zadarniania gleby oraz szybko odrasta po
kazdym kolejnym koszeniu i wypasie. Znajduje powszechne zastosowanie na trwa-
tych i przemiennych uzytkach zielonych, na glebach srednio zwiezlych, zasobnych
w prochnice. Moze by¢ uprawiana w siewie czystym, jak réwniez stanowi jeden
z najlepszych komponentéw mieszanek na pastwiska i taki.

Zycica wielokwiatowa (Lolium multiflorum Lam.)

Zwana tez rajgrasem wloskim, jest gatunkiem kroétkotrwaltym, uprawianym
najwyzej dwa lata. Trawa wysoka, luznokepowa, wysoce konkurencyjna. Zaletami
zycicy wielokwiatowej sa: duza plenno$¢, dobra smakowitos¢, duza zawartos¢ cu-
kréw i bardzo dobra strawnosé. Jest mato odporna na silne mrozy i wahania tempe-
ratur na przedwio$niu. Wymaga gleb wilgotnych, zyznych, w dobrej kulturze.



TERMINOLOGIA 19

Zycica mieszanicowa (Lolium x hybridum Hausskn.)

Zwana tez rajgrasem oldenburskim, ktdrego trwatos¢ jest wieksza od zycicy wie-
lokwiatowej i nieco mniejsza od zycicy trwalej. Nalezy do traw wysokich, luznoke-
powych, bardzo konkurencyjnych. Cechuje si¢ wysoka produktywnoscia, bardzo
dobra wartoscia pokarmowa, dobra smakowitoscia, duza zawartoscia cukréw oraz
biatka w suchej masie.

Wyczyniec takowy (Alopecurus pratensis L.)

Gatunek uznawany za bardzo warto$ciowy, ale rzadko uprawiany, ze wzgle-
du na trudnos¢ w uzyskaniu materialu siewnego. Obecnie odgrywa wazna role
na takach trwatych. Jest przeznaczony gléwnie do uzytkowania kosnego, poniewaz
ze wzgledu na duza wrazliwos$¢ na udeptywanie i ugniatanie nie nadaje sie¢ na pa-
stwiska. Dobrze ro$nie na terenach zyznych i okresowo zalewanych oraz jako trwaty
komponent uzytkéw zielonych.

Mietlica bialawa (Agrostis gigantea Roth)

Trawa niska, luznokepowa, tworzy krétkie, podziemne roztogi. Pedy wegeta-
tywne sa obficie i drobno ulistnione. Jest mato odporna na mrozne, bezéniezne zimy
i gruba warstwe zalegajacego $niegu. Wykazuje duze wymagania wodne, jest bar-
dziej trwata w stanowiskach wilgotnych. Cechuje sie duza odpornoscia na udepty-
wanie i przygryzanie przez zwierzeta.

Rajgras wyniosly = rajgras francuski (Arrhenatherum elatius (L.)
P. Beauv. ex J. Presl et C. Presl)

Nalezy do grupy traw wysokich, tworzacych luzne kepy. Zle toleruje ostre i bez-
$niezne zimy. Jest wrazliwy na przemarzanie ze wzgledu na ptytko umieszczone
wezly krzewienia. Wykazuje tez wrazliwos¢ na spdznione przymrozki wiosenne.
Dobrze znosi okresy posuchy, ale nie toleruje nadmiaru wody w glebie. Nie utrzy-
muje sie na stanowiskach podmoklych. Nie toleruje udeptywania i niskiego przygry-
zania, dlatego nadaje si¢ tylko na faki i grunty orne.

Kostrzyca Brauna (xFestulolium braunii (K. Richter) A. Camus)

Odmiany uzyskane wylacznie na drodze hodowli sa mieszancami miedzyro-
dzajowymi kostrzewy takowej z zycica wielokwiatowa. Naleza do traw wysokich,
luznokepowych, z silnie rozwinigtym systemem korzeniowym. Cechg charaktery-
styczng mieszancéw jest duzy udzial lisci w zielonej masie w stosunku do pedow
generatywnych. Nadajg sie do uzytkowania kosnego (daja 4 pokosy) gldwnie na
gruntach ornych, ale tez mozna je dodawa¢ do mieszanek trawiasto-motylkowatych
na faki i pastwiska kroétkotrwale, zaktadane na glebach mineralnych.



IV. PROGNOZOWANIE | SYGNALIZACJA
TERMINOW ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN
PRZED CHOROBAMI TRAW NASIENNYCH

1. MACZNIAK PRAWDZIWY ZBOZ I TRAW - Blumeria graminis

Rozwdj choroby

objawy choroby wywotuje grzyb Blumeria graminis;

maczniak prawdziwy jest jedna z najpowszechniej wystepujacych choréb
traw;

poczatkowo rozwija si¢ na powierzchni roélin i pobiera sktadniki z zywych
komoérek gospodarza przy pomocy specjalnych ssawek;

B. graminis jest pasozytem bezwzglednym, rozwija sie wylacznie na zywej
tkance, wystepuje w stadium konidialnym i workowym;

stadium konidialne, postaci szarobiatego nalotu sktada si¢ z ptozacych sie po
powierzchni strzepek grzybni;

grzybnia wytwarza trzonki konidialne, na ktérych masowo powstaja tan-
cuszki bezbarwnych zarodnikéw konidialnych (oidia, o podtuzno — eliptycz-
nym ksztalcie);

zarodniki konidialne sa gtéwnym zrédiem infekcji i rozprzestrzeniania sie
choroby;

poOzniej na porazonych organach roslin powstaja kuliste, ciemnobrunatne lub
prawie czarne owocniki grzyba (stadium workowe, kleistotecja), zawierajace
wewnatrz worki wypelnione workowatymi zarodnikami;

owocniki zimuja, wiosna pekaja uwalniajac zarodniki, ktére stanowia zrédio
pierwotnej infekgji.

Objawy choroby

od wczesnego lata na lisciach, pochwach liSciowych, czasem na ktosach lub
wiechach zb6z i traw mozna zaobserwowac bialy, watowaty nalot grzybni;
objawy chorobowe najczesciej wystepuja na najstarszych lisciach roslin
(Fot. 11);

z czasem grzybnia ciemnieje i staje si¢ ciemnobiala lub szara;

porazone liScie z biegiem czasu z6tkna i zamieraja, grzybnia zanika, pozosta-
ja tylko czarne, kuliste owocniki na usychajacych lisciach;

silne porazenie traw przez maczniaka prawdziwego moze w znacznym
stopniu wptynaé na jakosc¢ oraz ilos¢ uzyskanego plonu (Fot. 12);
wystepowanie maczniaka jest silnie zwiazane zcechami genetycznymi
odmian traw. Istnieja formy wyspecjalizowane z okre$lonym zakresem roslin
zywicielskich, podobnie jak u zbéz. Na przyklad, niektére formy maczniaka
porazaja wiechline takowa, inne kupkéwke pospolita czy konietlice takowa,
wreszcie odrebne kostrzewe takowa i gatunki zycicy.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy chorobowe maczniaka prawdziwego mozna pomyli¢ z objawami reakgji
nadwrazliwosci lub objawami niedoboru mikroelementéw.
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Diagnostyka laboratoryjna

Nalezy wykonac obserwacje makroskopowe i mikroskopowe zmienionej powierzch-
ni rodliny oraz wykonac preparaty wodne w celu oceny obecnosci grzybni (bezbarwna)
ijajowatego ksztattu oidiéw (bezbarwne lub jasnoszarej barwy, pojedyncze lub w tan-
cuszkach) B. graminis.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwdj choroby

Rozwdj tej choroby jest przede wszystkim uzalezniony od ilosci zarodnikdow,
grzybni (inokulum) oraz warunkéow pogodowych. Patogenowi wystarcza nawet
krétkie okresy zwilzenia rosliny przez rose lub mgte do silnego rozwoju i rozprze-
strzeniania sie. Maczniak silnie poraza rosliny w latach, w ktérych w okresie wiosny
wystapita wysoka temperatura powietrza. Wielkos¢ wyrzadzonych szkod zalezy
od terminu, w ktérym dochodzi do porazenia. Szkody sa tym wieksze im wczesniej
doszto do infekcji rodlin. Z reguly wieksze nasilenie wystepowania choroby mozna
zaobserwowaé w miejscach zacienionych, w zbyt gestych zasiewach oraz gdy stoso-
wano zbyt wysokie dawki nawozéw azotowych.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Zaleca si¢ wykonanie podorywki istarannej orki w celu zniszczenia resztek
pozniwnych, na ktérych dojrzewaja kleistotecja (owocniki) sprawcy choroby oraz
unikanie zbyt gestego siewu. W ograniczeniu wystgpowania maczniaka istotne jest
rowniez zréwnowazone nawozenie azotem, fosforem oraz potasem. Intensywne
nawozenie azotowe moze prowadzi¢ do nasilenia wystepowania tej choroby, z ko-
lei nawozenie fosforem oraz potasem hamuje rozwdj tego patogena. Azot dziata sil-
niej przy wysokich dawkach w okresie krzewienia niz przy stosowaniu kilku dawek
w dalszych fazach rozwoju roslin. Na plantacjach nasiennych zwalczanie maczniaka
mozna prowadzi¢ przy uzyciu fungicyddéw.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

W zalezno$ci od wielkosci pola nalezy sprawdzic¢ od 100 do 150 roslin we wcze-
snych fazach rozwojowych (krzewienie, BBCH 21-29). Rosliny nalezy pobrac z kilku
losowo wybranych miejsc w celu stwierdzenia wystepowania pierwszych objawdéw
chorobowych spowodowanych przez B. graminis. W pdzniejszych fazach rozwojo-
wych tj. od fazy strzelania w zdzbto (BBCH 30-39) do kloszenia (BBCH 59), nalezy
przeanalizowac od 100 do 150 zdzbel. W przypadku gdy objawy chorobowe wyste-
puja na lisciu flagowym, podflagowym lub kwiatostanie badamy od 100 do 150 lisci.
Nalezy okresli¢ procent porazonej powierzchni analizowanych czesci rosliny.
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Fot. 12 Silne porazenie maczniakiem prawdziwym lisci traw (fot. M. Korbas)
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2. SPORYSZ ZBOZ I TRAW - Claviceps purpurea
(Bulawinka czerwona), st. kon. Sphacelia segetum

Rozwdj choroby

C. purpurea jest pospolitym patogenem zyta i traw pastewnych;

patogen wytwarza stadium konidialne i workowe;

grzyb C. purpurea zimuje w postaci stozkowatych przetrwalnikow (skleroty,
rozki) lub ich fragmentow;

wielko$¢ sklerot zalezy od gatunku trawy oraz warunkéw pogodowych;

po wypadnigciu z kwiatostandw skleroty zimuja w ziemi lub na jej powierzch-
ni, badz tez bywaja wysiewane z nasionami;

na wiosne skleroty kietkuja wytwarzajac nitkowate utwory, zakonczone
ciemnobrunatna gtéwka (podkiadka);

zarodniki workowe (aksospory) sa pierwszym zrédlem infekcji. Do zakaze-
nia dochodzi wiosna, zarodnik dostawszy sie na znamiona stupka kietkuje
irozwija sie w grzybnie przerastajaca stupek. Na powierzchni stupka po-
wstaje duza ilo$¢ drobnych zarodnikéw konidialnych (stadium konidialne),
umieszczonych w lepkiej, stodkawej cieczy zwanej rosa miodowa;

opady deszczu oraz owady zwabione stodka ciecza roznosza zarodniki
na inne stupki. W ten sposéb dochodzi do rozprzestrzeniania si¢ choroby;
w porazonym stupku grzyb wytwarza przetrwalnik, ktéry w czasie dojrze-
wania traw jest dobrze uformowany;

sklerocja czesciowo opadaja na ziemie, czeSciowo pozostaja w kwiatostanach
i podczas omtotéw mieszaja si¢ ze zdrowymi ziarniakami;

przetrwalniki moga zachowac¢ zywotnosc¢ do 3 lat.

Objawy choroby

pierwsze objawy choroby mozna zauwazy¢ podczas kwitnienia traw w po-
staci kropli rosy miodowej zawierajacej zarodniki, ktére sa przenoszone
przez owady zwabione stodkawg ciecza, na nastepne rosliny;

objawy najtatwiej zaobserwowac podczas dojrzewania ziarniakow. W nie-
ktérych kloskach zamiast ziarniakow powstaja nieco wygiete szarofioletowe
rozki (skleroty), wewnatrz biate lub sinobiate, sa one przetrwalnikami grzyba;
wielkos¢ sklerot zalezy od gatunku trawy oraz warunkéw pogodowych.
Czes¢ drobnych, mieszczacych sie w plewkach sklerot moze ujs¢ uwadze;
sporysz wystepuje na organach generatywnych, inne czesci roslin nie sa
porazane (Fot. 13);

konidia sporyszu infekuja tylko mfode, na ogot niezapylone, zalaznie traw
oraz zbdz i nasladuja wzrost fagiewki pytkowej;

sporysz nie wplywa w znacznym stopniu na ilos¢ uzyskanego plonu nasion,
jego szkodliwoé¢ wiaze sie z toksycznym oddziatywaniem na zwierzeta ponie-
waz jego spozycie moze prowadzi¢ do powstania schorzen przewodu pokarmo-
wego, zaburzen ukladu nerwowego, powstania pecherzy na $luzéwce pyska.
Wytwarzane przez niego sklerocje, ktére przedostaja sie do ziarniakdw, zawie-
raja szkodliwe substangje tj. alkaloidy (np. ergotamine, ergotoksyne, ergometry-
ne), ktdre spozyte w mace czy paszy dla zwierzat moga by¢ przyczyna zatrug;
sporysz wystepuje pospolicie na zycicach, wiechlinach, kostrzewach, tymot-
ce czy wyczyncu. Silne opanowanie plantacji nasiennych, moze prowadzi¢
dojej dyskwalifikacji, w konsekwengji narazajac plantatora na znaczne straty.
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Z czym mozna pomyli¢
Sporysz zbdz i traw mozna pomyli¢ z ziarniakami porazonymi przez grzyby rodza-
ju Alternaria, Helminthosporium, Cladosporium.

Diagnostyka laboratoryjna
Makroskopowo — stwierdzenie obecnosci przetrwalnikéw (catych lub ich czesci).

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby

C. purpurea jest powszechnie wystepujacym grzybem w strefie klimatu umiarko-
wanego, ktdremu sprzyjaja wystepujace w tym klimacie okresowe obnizenia tempe-
ratury, potrzebne do zapoczatkowania procesu wytwarzania zarodnikow. Porazeniu
przez tego patogena sprzyjaja lata z okresami cieptej, deszczowej pogody w czasie
kwitnienia, co powoduje brak zywotnego pytku i opdznienie zapylania. Przy czym
najczesciej porazone bywaja rosliny brzezne i wysokie.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Zaleca sie dokladne przeorywanie resztek pozniwnych i tym samym umieszcze-
nie przetrwalnikdw sporyszu gleboko pod powierzchnia gleby (warstwa powyzej
10 cm) co uniemozliwia wydostanie si¢ nitkowatych twordéw. Wlasciwie dobrany
ptodozmian oparty na rodlinach nie podatnych na porazenie sporyszem jest jednym
z waznych elementow skutecznej ochrony przed ta choroba.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Brak skutecznych i mozliwych do zastosowania srodkéw ochrony roslin. Zwal-
czanie posrednie przy pomocy insektycydow, jezeli jest to mozliwe. Zwalczanie spo-
ryszu odnosi si¢ do owadéw muchowatych, ktére przenosza zarodniki grzyba z rosa
miodowa na nastepne rosliny.

AN

Fot. 13 Objawy sporyszu widoczne na zycicy trwatej (fot. M. Korbas)
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3. BRUNATNA PLAMISTOSC LISCI
Dreschlera tricci-repentis (DTR)

Rozwdj choroby

¢ grzyb zimuje na resztkach pozniwnych na porazonych ziarniakach, dziko
rosnacych trawach i oziminach;

* wiosng rozwijaja sie pseudotecja, w ktdrych powstaja piciowe zarodniki
(askospory);

¢ askospory sa przenoszone przez wiatr, sa zrodlem pierwotnej infekgji;

* na porazonych ro$linach tworzone sg zarodniki konidialne, ktére sa przeno-
szone przez wiatr i dokonuja infekcji wtérnych.

Objawy choroby

* w okresie wschodéw mozna zaobserwowaé pierwsze objawy chorobowe
tj. zgorzel siewek;

* kolejne objawy chorobowe sa widoczne w okresie krzewienia na liSciach
(Fot. 14);

e wiosng choroba opanowuje liscie rosnace coraz wyzej;

* poczatkowo plamy sa male, owalne, brunatne, zawsze otoczone zo6ita chlo-
rotyczng obwoddka. Z czasem plamy moga sie faczy¢ i obejmowaé znacza
powierzchnie liscia, co moze prowadzi¢ do zamierania roslin. Choroba po-
woduje ograniczenie powierzchni asymilacyjnej lisci. W latach o duzej pres;ji
moze znacznie obnizy¢ potencjat plonowania;

* w centralnej czesci plamy moze by¢ widoczna czarna plamka z biatym punk-
tem w $rodkowej czesci;

* po wykloszeniu w Srodkowej czegsci plew moga by¢ widoczne mate owalne
plamy, barwy brazowe;j.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy brunatnej plamistosci lisci mozna pomyli¢ miedzy innymi z objawami
fuzariozy liSci czy poczatkowymi objawami rdzy brunatnej.

Diagnostyka laboratoryjna
Obserwacje mikroskopowe — widoczna ciemno brazowa grzybnia, zarodniki wie-
lokomorkowe, duze, barwy szarej o zaokraglonych brzegach.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby

Grzyb rozwija si¢ w szerokim zakresie temperatur, aby doszlto do zakazenia
wymagane jest zwilzenie lici. Uproszczona uprawa zbdz, zwtaszcza bezorkowa,
gdy pozostawione sa duze iloéci resztek pozniwnych, stanowi najwieksze zagrozenie
wystepowania tej choroby.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Wystepowanie brunatnej plamistosci lisci mozna ograniczy¢ poprzez niszczenie
resztek pozniwnych oraz poprzez stosowanie zabiegéw przyspieszajacych ich mine-
ralizacje.



26 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY TRAW NASIENNYCH

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegoéw ochronnych

Obserwacje pod katem wystepowania brunatnej plamistosci liSci nalezy prze-
prowadzi¢ wiosna w fazie krzewienia (BBCH 21-29) oraz od fazy 1 kolanka do fazy
kloszenia (BBCH 31-59). Nalezy przeanalizowaé 50 roslin po przekatnej pola, pod
wzgledem obecnosci charakterystycznych plam na lisciach i/lub kwiatostanach.

Fot. 14 Objawy brunatnej plamistosci lisci (fot. M. Korbas)
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4. RDZA BRUNATNA - Puccinia recondita

Rozwdj choroby

grzyb jest pasozytem bezwzglednym tzn. rozwija sie¢ wylacznie na zywej tkance;
rdza jest dwudomowa, gospodarzem posrednim sa rutewka i zdrojowka;
objawy chorobowe rdzy brunatnej mozna obserwowac we wszystkich fazach
rozwojowych roslin;

patogen zimuje na oziminach, samosiewach iréznych trawach iagkowych
w postaci grzybni i uredinidw, ktére fatwo sie rozsiewajq i rozprzestrzeniaja
w okresie wegetacji;

uredinospory charakteryzuje wysoka odpornos$¢ na niekorzystne warunki
Srodowiska zewnetrznego zaréwno w okresie zimy jak ilata, na przyktad
zachowuja zywotno$¢ przez kilka miesiecy pod éniegiem;

na poczatku lipca powstaja skupienia zarodnikéw zimowych zwanych telio-
sporami. Zarodniki te kietkujg na wiosng, mimo to nie odgrywaja w naszych
warunkach zadnej roli w patogenezie choroby, poniewaz powstajace zarod-
niki podstawkowe (basidiospory) nie zakazajg zywiciela posredniego;
czesto podczas surowych ibezénieznych zim uredinospory jak i grzybnia
w zimujacych roslinach gina. Pomimo tego rdza brunatna u nas wystepuje,
poniewaz uredinospory moga by¢ przenoszone przez prad powietrza z cie-
plejszych krajow;

rdza brunatna moze wystepowac miedzy innymi na roslinach mietlicy, sto-
klosy, wyczynica, wiechliny, konietlicy, kloséwki czy perzu. Zywicielami
posrednimi moga by¢: zywokost, farbownik, miodunka i inne gatunki z ro-
dziny szorstkolistnych (ogoérecznikowatych).

Objawy choroby

jesieniag i wczesna wiosna objawy chorobowe wystepuja przede wszystkim
na gornej stronie blaszek liSciowych (rzadziej na dolnej), pochwach liscio-
wych, sporadycznie na zdzbtach (Fot. 15);

poczatkowo mozna zaobserwowac chlorotyczne plamy, nastepnie brodawki
(poduszeczkowate, rdzawobrunatne skupienia uredinospor) (Fot. 16);
poduszeczki maja owalny, nieco wydtuzony ksztalt w miare dojrzewania ciemnie-
ja, pokrywajaca je skorka peka i zwija sie tworzac , wateczek” wokot uredinidow;
na poczatku lipca, gtdwnie na dolnej stronie blaszki liSciowej, niekiedy na
pochwach lisciowych, zdzbtach powstaja owalne nieco wydtuzone, czarne,
nieco blyszczace, przykryte skoérka, skupienia teliospor (telia);

rdza brunatna jest powszechnie wystepujaca choroba, wczesne porazenie
roélin moze prowadzi¢ do przedwczesnego zamierania i zasychania lisci
co negatywnie wptywa na jako$¢ oraz ilo$¢ uzyskanego plonu;

silne porazenie roslin moze w znacznym stopniu zwigkszy¢ transpiracje,
co w rezultacie prowadzi do przedwczesnego zamierania i zasychania lisci,
zaniku asymilacji, wytwarzania nasion.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy rdzy brunatnej mozna pomyli¢ z objawami rdzy zdzbtowej. Uredinia
rdzy brunatnej sa mniejsze w poréwnaniu do urediniéw rdzy zdzblowej. Poza tym
roznig sie ksztattem, skérka okalajaca uredinia rdzy brunatnej nie jest postrzepiona.
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Diagnostyka laboratoryjna

Nalezy wykona¢ diagnostyke makroskopowa i mikroskopowa zmienionej po-
wierzchni roéliny oraz preparaty wodne w celu stwierdzenia owalnych zarodnikéw
propagacyjnych — uredospory o barwie zéttej lub jasno brazowe;j.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby

Temperatura i wilgotno$¢ wzgledna powietrza maja decydujacy wptyw na prze-
bieg poszczegdlnych stadidéw procesu chorobowego, jak: infekcja, okres inkubacji
wystepowania objawow, tj. wyksztalcenie zarodnikdw, ich wysiew i rozprzestrze-
nianie si¢ choroby. Bardzo duze znaczenie w rozprzestrzenianiu si¢ tej choroby ma
wiatr. Prad powietrza moze przenosi¢ uredinospory rdzy brunatnej na bardzo duze
odlegtosci. Wedtug Kochana (1967), czesto podczas surowych i bezénieznych zim
grzybnia jak i zimujace uredinospory gina. Mimo to w kolejnym sezonie wegeta-
cyjnych choroba wystepuje, poniewaz uredinospory zostaty naniesione przez wiatr
z innych terenéw.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Podorywka Sciernisk oraz gleboka orka przed zima niszcza czeSciowo zarodniki
i grzybnie rdzy brunatnej oraz samosiewy, ktére moga by¢ przejSciowym zywicielem
tego grzyba. Istotny wptyw na rozwdj choroby maja nastepujace czynniki agrotech-
niczne: termin siewu, normy i sposoby siewu, ptodozmian, uprawa gleby, nawoze-
nie. Nalezy unika¢ zbyt intensywnego nawozenia azotem, poniewaz zwieksza to nie-
bezpieczenistwo silniejszego wystapienia tej choroby.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Skutecznos¢ zabiegow chemicznych przeciwko rdzom w gléwnej mierze zale-
zy od prawidtowo przeprowadzonej sygnalizacji. Ustaleniem pierwszej, w danym
okresie wegetacyjnym prognozy krdtkoterminowej rdzy brunatnej w uprawach
traw jest stwierdzenie obecnosci pierwotnych zrédet infekcji. Z réznych miejsc pola
nalezy pobra¢ w zaleznosci od jego wielkosci od 100-150 lisci. Nalezy okresli¢ pro-
cent lisci porazonych, ogélna liczbe skupien uredinospor oraz $rednia liczbe uredi-
nospor przypadajaca na jeden lis¢ trawy. Analize liSci pod katem obecnosci skupien
zarodnikéw rdzawnikowych nalezy powtarza¢ regularnie co kilka dni, co pozwoli
okresli¢ dynamike rozwoju choroby w okresie wegetacji. W prognozowaniu krétko-
terminowym wystarczy ustali¢ daty kolejnych zmian generacji zarodnikéw rdzaw-
nikowych, a praktycznie termin zakonczenia pierwszej, drugiej i (najwyzej) trzeciej
generacji zarodnikéw rdzy brunatnej i odpowiednio zaleci¢ zabieg ochronny na
1do 2 dni przed zakoniczeniem kazdej generacji. W korzystnych warunkach (przy
optymalnej temperaturze i wilgotnosci powietrza) rozwdj jednej generacji nastepuje
w czasie 7-10 dni.

Potrzeba wykonania zabiegu moze zaistnie¢ przed kloszeniem roslin, po ich wy-
kloszeniu, a nawet w okresie wypelniania ziarniakdw, poniewaz patogen jest zdolny
do infekcji starszych tkanek lisci.
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Fot. 16 Objawy rdzy na li$ciu traw (fot. M. Korbas)
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5. ZGORZEL SIEWEK - Fusarium spp., Pythium spp.

Rozwdj choroby

objawy zgorzeli siewek wywotuja grzyby z réznych grup taksonomicznych
rozniacych sie od siebie morfologicznie. Sa to miedzy innymi grzyby z ro-
dzaju Fusarium spp. czy Pythium spp.;

zrodlem infekgji sa porazone ziarniaki, gleba oraz resztki pozniwne, w kto-
rych znajdujq sie¢ zarodniki przetrwalnikowe czyli oospory, w przypadku
Pythium spp. oraz chlamidospory, w przypadku Fusarium spp.;

grzybnia, zarodniki konidialne oraz ptywkowe moga poraza¢ mlode ro-
$liny;

stopien porazenia siewek zalezy od stopnia przerosniecia okrywy ziarniaka
przez grzybnie oraz liczby konidiéw na nasionach i w glebie;

grzyb przerasta do koleoptylu i poraza siewki.

Objawy choroby

grzyb jest patogenem glebowym, poraza trawy w bardzo wczesnym okresie
ich rozwoju (siewki, korzonki zarodkowe siewek), prowadzac do rozwoju
zgorzeli siewek;

grzyb powoduje zgorzel przedwschodowa i powschodowa;

zgorzel przedwschodowa objawia sie brakiem wschodéw roslin — porazone
kietki sa czesto znieksztatcone, poskrecane, sptaszczone. Czes¢ kietkéw ob-
umiera i nie wychodzi na powierzchnie gleby. W przypadku silnego poraze-
nia i catkowitego zamierania roslin zasiewy ulegaja przerzedzeniu, na polu
pojawiaja sie puste place;

w przypadku zgorzeli powschodowej, rosliny kietkuja, ukazuja sie nad
powierzchnia gleby ale sg stabo wyksztalcone i majg zahamowany wzrost,
zazwyczaj stabiej sie krzewia. Na szyjce korzeniowej i korzeniach tworza
sie brunatne plamy, ktdre z czasem rozszerzajq sie i obejmuja caty obwadd.
W miejscu infekcji najczesciej wystepuje silne przewezenie;

silnie porazone siewki z6tkna, wiedna, przewracaja si¢ i zamieraja;

im wczesniej wystepuje zgorzel, tym wieksza ilos¢ kietkow obumiera, tym
wieksza szkodliwos¢ tego patogena.

Z czym mozna pomyli¢
Uszkodzenia powodowane przez zgorzel siewek mozna pomyli¢ z tymi powodo-
wanymi przez ploniarke czy $mietki.

Diagnostyka laboratoryjna

Nalezy wykona¢ wodne preparaty mikroskopowe lub przeprowadzi¢ izolacje
grzyba na sztucznej pozywce agarowo-glukozowo-ziemniaczanej w celu uzyskania
grzybni.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby
Rozwojowi choroby sprzyja umiarkowana temperatura oraz wysoka wilgotnos¢
gleby i powietrza.
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Metody ograniczania nasilenia choroby

Istotnym elementem w ograniczeniu wystepowania choroby zgorzeli siewek jest
stworzenie jak najdogodniejszych warunkow do kietkowania nasion oraz stosowanie
zdrowego, kwalifikowanego materiatu siewnego. Ziarniaki wolne od patogenéw od
samego poczatku dobrze kietkuja, dobrze rozwijajace sie rosliny sa mniej podatne
na choroby. Zaleca si¢ niezbyt glteboki wysiew materiatu siewnego, poniewaz glebo-
ki siew opdznia wydostanie sie roslin na powierzchnie gleby. Aby unikna¢ porazenia
roslin, nalezy zastosowac¢ odpowiednie zmianowanie, dobra uprawe prowadzaca do
uregulowania stosunkéw powietrzno-wodnych gleby (struktura gruzetkowata) oraz
odpowiednie nawozenie. ROwniez zaprawianie materiatu siewnego oraz przyspie-
szona mineralizacja resztek pozniwnych (przyorywanie, stosowanie azotu) moga
ograniczy¢ wystepowanie choroby.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Aktualnie nie ma $rodkéw chemicznych, ktére pozwolityby w okresie wegetacji
na istotne ograniczenie zgorzeli podstawy zdzbta oprdcz zapraw nasiennych, zawie-
rajacych siltiofam lub fluchinkonazol lub prochloraz.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Zaprawianie materiatu siewnego.
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6. ZGORZEL PODSTAWY ZDZBEA -
Gaeumannomyces graminis (podsuszka)

Rozwdj choroby

zgorzel podstawy zdzbta czyli podsuszka jest dos¢ pospolita choroba, czesto
poraza pszenicg, rzadziej inne zboza i trawy;

w okresie zniw u podstawy porazonych roslin lub po zZniwach na $cierni pa-
togen tworzy ciemnobrunatne lub czarne gruszkowatego ksztaltu otocznie
(owocniki, stadium doskonate);

owocniki zawieraja liczne, butawkowate worki, w ktdrych znajduja sie wy-
dtuzone, nitkowate zarodniki workowe;

zakazenie odbywa sie przez rézne, znajdujace si¢ nad ziemia, organy roslin (ko-
rzenie, koleoptyl, czasem przez pochwy lisciowe czy zdzbta mtodych roslin);
po wniknieciu do rosliny grzybnia G. graminis rozwija sie w tkankach mieki-
szowych i naczyniowych korzeni oraz zdzbtach, co moze prowadzi¢ do ich
zamierania;

grzybnia rozwijajaca sie w tkankach sktada sie z delikatnych, jasnych strze-
pek;

zkolei grzybnia wystepujaca na powierzchni korzeni i podstawy zdzbta
sktada sie ze strzepek dos¢ grubych brazowych lub brunatnych;

glownym zroédtem zakazenia jest grzybnia rozwijajaca sie w glebie i na reszt-
kach roélin. Zrédtem zakazenia moga by¢ takze chwasty np.: perz, miotta
zbozowa;

w resztkach Scierni grzyb moze przetrwaé w glebie nawet 2 lata;

grzybnia zyjaca saprofitycznie w glebie moze rozrastac si¢ w zasiegu do 1 m.

Objawy choroby

grzyb moze porazac siewki, sprawia, ze ich korzenie czerniejq i zamieraja;
w polu choroba poczatkowo rozwija sie placowo — w tych miejscach rosliny
moga by¢ nieco nizsze ijasnozielone w okresie wiosennym lub przed klo-
szeniem;

w fazie strzelania w zdzbto, na skutek wtdrnego krzewienia moga wystapic
rosliny z jasniejszymi lis¢mi;

wsrdd zielonego jeszcze tanu traw nasiennych mozna zaobserwowac przed-
wczeénie dojrzewajace, pozodtkte lub bielejace rosliny o kwiatostanach po-
zbawionych ziarniakéw lub zawierajacych jedynie poslady;

porazone roéliny mozna tatwo wyciagna¢ z ziemi, poniewaz porazone ko-
rzenie boczne stopniowo zamieraja, grubsze korzenie sa zwykle pokryte
opilénia;

na korzeniach rozwija si¢ czarnobrunatna grzybnia, tworzaca sploty (sznury
grzybniowe);

oprécz systemu korzeniowego grzyb moze réwniez poraza¢ podstawe
zdzbta, na ktoérej moga wystapic czarne, nieregularne lub kreskowate prze-
barwienia;

na silnie porazonych podstawach dojrzatych zdzbel i przy sprzyjajacych wa-
runkach (duza wilgotnos¢) mozna czesto obserwowac owocniki (perytecja,
czarne kuliste twory) patogena, wywotujacego zgorzel podstawy zdzbta;
porazone zdzbta sa kruche i podatne na ztamanie.
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Z czym mozna pomyli¢

Objawy chorobowe tj. ciemnienie mtodych korzonkéw moga wywolywac réw-
niez inne grzyby pasozytnicze jak Oculimacula yallundae oraz grzyby z rodzaju Fusa-
rium i Helminthosporium.

Diagnostyka laboratoryjna

Nalezy przygotowa¢ wodne preparaty mikroskopowe lub wykona¢ izolacje
grzyba na sztucznej pozywce agarowo-glukozowo-ziemniaczanej w celu uzyskania
grzybni. Grzybnia G. graminis jest barwy brazowej o grubych $cianach.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwdj choroby

Zgorzel podstawy zdzbta jest choroba, ktdra silnie si¢ rozwija przy niekorzyst-
nych dla rodliny warunkach srodowiska glebowego tj. na glebach lekkich, zwtaszcza
w latach wilgotnych i cieptych. Niedobdor wody w glebie hamuje rozwdj choroby.
Duze zagrozenie choroba moze wystapic¢ rowniez na glebach ciezkich, zbitych i pod-
moklych, na ktérych rozwoj korzeni roélin jest nieznacznie stabszy niz na glebach
lekkich. Ciepla i wilgotna jesien, fagodna zima, ciepta i wilgotna wiosna, ale gora-
ce i suche lato to warunki, ktore sprzyjaja duzemu nasileniu wystepowania zgorzeli
podstawy zdzblta oraz znacznym stratom na skutek tej choroby.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Zwalczanie zgorzeli podstawy zdzbta polega gldwnie na stosowaniu profilakty-
ki. Najwieksze znaczenie w zwalczaniu tej choroby ma prawidlowe zmianowanie.
Na polu, na ktérym zgorzel podstawy zdzbta wystapit w wiekszym nasileniu zaleca
sie trzyletnia przerwe w uprawie traw. Gleby, na ktérych istnieje niebezpieczenstwo
rozwoju tej choroby, nalezy utrzymac w dobrej kulturze. Nalezy unika¢ silnego wap-
nowania pdl, ana glebach zasadowych wskazane jest stosowanie fizjologicznie kwa-
$nych nawozéw, poniewaz odczyn alkaliczny gleby sprzyja rozwojowi G. graminis.
Zaprawianie materiatu siewnego moze ograniczy¢ wystepowanie choroby. Po zbiorze
zbdz nalezy natychmiast przeprowadzi¢ podorywke, a jesienia gteboka orke, aby cze-
$ciowo zniszczy¢ grzybnie zimujacg w glebie i na resztkach pozniwnych.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Aktualnie nie ma $rodkéw chemicznych, ktére pozwolityby w okresie wegetacji
na istotne ograniczenie zgorzeli podstawy zdzbta oprécz zapraw nasiennych, zawie-
rajacych siltiofam lub fluchinkonazol lub prochloraz.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Zaprawianie materiatu siewnego.
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7. RIZOKTONIOZA TRAW - Rhizoctonia spp.

Rozwdj choroby

* sprawcami choroby sg grzyby z rodzaju Rhizoctonia;

* wsrdd zbdz choroba znana jest takze pod nazwa — ostra plamisto$¢ oczkowa
zbéz;

¢ grzyb zimuje w resztkach pozniwnych w postaci sklerocji lub grzybni;

¢ rosliny porazone w mniejszym stopniu odrastaja;

* zrédlem infekcji s gtéwnie sklerocja i grzybnia, ktéra rozwija sie na reszt-
kach pozniwnych.

Objawy choroby

¢ rizoktonioza wystepuje w darni w postaci okraglych plam, wsteg lub pier-
$cieni;

* objawy choroby moga wystepowac na zdzble, lisciach i korzeniach;

e plamy na podstawie zdzbla sa podiuzne, soczewkowate z charakterystyczna
wyrazng brunatng obwddka (zwykle ma postac cienkiej linii) odcinajaca sie
od zdrowej tkanki;

* na srodkowej czesci plam wystepuje brunatna grzybnia i sklerocja;

* grzyb poraza tylko zewnetrzne czesci zdzbta;

* na lisciach wystepuja plamy barwy brazowej z rozmyta krawedzia;

¢ kwiatostany wczesnie porazonych roslin bieleja i maja niedorodne ziarniaki;

® porazone rosliny stabiej rosna, przedwczesnie zamieraja, stabiej lub w ogdle
nie wyksztalcaja ziarniakow;

* do objawow chorobowych mozna réwniez zaliczy¢ zbrutniate korzenie
(gnicie);

¢ innym symptomem pomagajacym w identyfikacji tej choroby jest specyficzny
zapach wydzielajacy sie z darni na 12-24 h przed ujawnieniem sie choroby.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy rizoktoniozy mozna pomyli¢ z objawami tamliwosci zdzbla zboz.
W przypadku rizoktoniozy plamy wystepujace na pochwach lisciowych i zdzbtach
sa otoczone wyrazng, brunatng obwddka, ktéra ma zwykle postac cienkiej linii (pla-
my sa ostro zakonczone), w przypadku tamliwo$ci zdzbta zbdz linia jest szersza
(plamy o owalnym lagodnym zakonczeniu). Ponadto rizoktonioza w przeciwien-
stwie do tamliwo$ci zdzbtowej zb6z nie prowadzi do tamania zdzbet.

Diagnostyka laboratoryjna

Nalezy wykona¢ wodne preparaty mikroskopowe lub przeprowadzi¢ izolacje
grzyba na sztucznej pozywce agarowo-glukozowo-ziemniaczanej w celu uzyskania
grzybni. Ponadto mozna przeprowadzi¢ ocene zebranych zdzbet traw od katem wyste-
powania objawdw chorobowych charakterystycznych dla tej choroby (plamy podtuz-
ne, soczewkowate z charakterystyczna wyrazna brunatng obwddka, ktéra ma zwykle
postac cienkiej linii odcinajacej sie od zdrowej tkanki (plamy sa ostro zakonczone).

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby
Rozwojowi Rhizoctonia spp. sprzyjaja okresy chlodu z temperatura powietrza
w przedziale 16-20°C oraz mata ilos¢ opadéw. Grzyby nie porazaja roslin w dobrej
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kondycji, uszkadzaja rosliny po stresie wysokiej temperatury, w wyniku ktérego ich
wzrost moze zosta¢ zahamowany.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Ochrona traw przez rizoktonioza polega na stosowaniu: prawidltowego ptodo-
zmianu, odpowiednich zabiegéw agrotechnicznych, zréwnowazonego nawozenia
NPK (ograniczone nawozenie azotowe, gdy zblizaja si¢ upaly, moze zapobiec wyste-
powaniu choroby). Regularne koszenie trawy oraz jej zbior rowniez moze przyczynic
sie do ograniczenia wystepowania rizoktoniozy.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Stosowanie fungicyddéw moze ograniczy¢ wystepowanie choroby.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak opracowanych progéw szkodliwosci.
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8. PLESN SNIEGOWA - Microdochium nivale (stadium konidialne),
Monographella naivalis (stadium workowe)

Rozwdj choroby

sprawca choroby wystepuje w dwoéch stadiach rozwojowych: workowym
(Monographella naivalis) oraz konidialnym (Microdochium nivale);

grzyb jest patogenem wzglednym tzn. moze rozwijac sie w tkance martwej
oraz wstepnie zniszczonej wytwarzanymi przez niego toksynami;

zarodniki konidialne grzyba sg sierpowato wygiete, w masie maja barwe to-
sosiowo pomarariczowa lub rézowa;

stadium workowe stanowia kuliste czerwonobrunatne otocznie z ujsciem
(perytegja);

w workach znajduja si¢ zarodniki;

siewki sg gtéwnie porazane przez zarodniki konidialne wystepujace na ziar-
niakach (zanieczyszczony material siewny);

zrédtem infekcji moga by¢ réwniez zamierajace wiosng mtode roéliny, gleba
oraz resztki pozniwne.

Objawy choroby

objawy chorobowe przewaznie wystepuja tuz po stopnieniu Sniegu;
choroba moze prowadzi¢ do silnego przerzedzenia zasiewdw oraz powsta-
nia wigkszych lub mniejszych potaci obumarlych roslin pokrytych biatym
lub rézowym nalotem grzyba (Fot. 17);

r6zowy nalot grzybni znajdujacy sie na obumierajacych lub rozktadajacych
si¢ roslinach sktada si¢ z bardzo licznych zarodnikdéw konidialnych, przy
slonecznej i wietrznej pogodzie zanika;

na obumartych lisciach z czasem moga sie pojawi¢ ciemne, prawie czarne
perytecja;

silnie porazone rosliny brunatnieja, gina i obumieraja;

roéliny, ktore przezyja sg ostabione, maja zwykle zahamowany wzrost, moga
stabiej i pdzniej sie krzewic oraz moga mie¢ objawy fuzaryjnej zgorzeli pod-
stawy zdzbta i korzeni.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy plesni $niegowej mozna pomyli¢ z objawami zgorzeli siewek.

Diagnostyka laboratoryjna
Nalezy wykona¢ wodne preparaty mikroskopowe lub izolacje grzyba na sztucz-
nej pozywce agarowo-glukozowo-ziemniaczanej w celu uzyskania grzybni.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby

Choroba wystepuje gdy doplyw powietrza jest odciety przez dlugo zalegajacy
$nieg tj. na obszarach gdzie pokrywa $niezna jest obfita i dtugo zalega na polach
(90-100 dni), zwlaszcza gdzie ziemia jest niezamarznigta a pod $niegiem temperatura
jest zblizona do 0°C. Porazeniu roélin przez tego patogena sprzyja rdwniez zbyt gesty
siew, wybujaty tan oraz wysoka wilgotno$¢ powietrza.
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Metody ograniczania nasilenia choroby

Wystepowanie plesni $niegowej mozna ograniczy¢ miedzy innymi poprzez:
stosowanie kwalifikowanego, zdrowego materialu siewnego, niszczenie resztek
pozniwnych, unikanie zbyt gestego siewu, ktéry sprzyja wystepowaniu choroby,
zréwnowazone nawozenie oraz bronowanie porazonych ozimin na wiosne.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Brak opracowanych metod.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Zaprawianie materiatu siewnego.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Brak opracowanych metod.
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9. FUZARYJNA ZGORZEL TRAW - Fusarium acuminatum,
F. culmorum, F. graminearum, Fusarium spp.

Rozwdj choroby

fuzaryjny zgorzel traw jest choroba podsuszkowg wywotywana przez grzy-
by z rodzaju Fusarium spp., najczesciej przez dwa gatunki tj. F. culmorum oraz
F. avenaceum;

Fusarium spp. to patogeny glebowe, dlatego glownie zakazajq system korze-
niowy, w nielicznych przypadkach ped i to w dolnych jego partiach;

do zakazenia dochodzi w miejscach naturalnych peknie¢ korzenia, w miej-
scach wyrastania korzeni bocznych;

grzyby sa pasozytami wzglednymi tzn. rozwijaja si¢ w tkance martwej lub
wstepnie zniszczonej wytwarzanymi przez nie toksynami;

grzybnie oraz konidia F. culmorum i F. avenaceum moga bytowacé w glebie,
na resztkach pozniwnych, samosiewach, chwastach;

zanieczyszczone ziarniaki i resztki pozniwne stanowia gléwne zrodlo zakazenia;
trzonki konidialne grzybéw moga by¢ cienkie i wydtuzone lub grube i krot-
kie, niekiedy nieregularnie rozgalezione;

trzonki moga wystepowac pojedynczo lub sa zgrupowane w dos¢ wysokie
(sporodochia) lub ptaskie skupienia (pionnota);

na trzonkach powstaja dwa typy zarodnikdéw: makro- (podzielone, sierpo-
wate lub zakrzywione w gérnej czesci) i mikrokonidia (jednokomorkowe,
owalne lub wydtuzone) oraz chlamidospory;

skupienia zarodnikéw zwykle barwy rézowoczerwonej lub purpurowej;
chlamidospory jedno- lub dwukomoérkowe, zwykle kuliste, powstaja na
koncach strzepek grzybni, wzdtuz lub w jej srodku, oraz na koricu zarodnika
konidialnego.

Objawy choroby

grzyby zrodzaju Fusarium moga uszkadza¢ trawy w réznym okresie ich
wzrostu;

objawy chorobowe moga wystapi¢ w dolnej czesci peddw, korzeni, pochwie
liSciowej, kolankach i zdzbtach;

typowymi objawami zgorzeli fuzaryjnej sa nieregularne, brazowe, kresko-
wane smugi lub plamy (nekrozy);

juz jesienia choroba daje o sobie zna¢, grzyb rozwija si¢ na pochwach liscio-
wych siewek, nastepnie przenosi sie na podstawy zdzbta;

objawy chorobowe najwyrazniej sa widoczne po wykltoszeniu. Na pedach,
u podstawy zdzbta moga wystapi¢ brunatne przebarwienia;

porazenie korzeni i podstawy zdzbta powoduje ograniczenie przewodzenia
wody i sktadnikéw pokarmowych, w ostatecznosci choroba powoduje stab-
sze wypelnienie kwiatostanow oraz ich bielenie zwane klosowatoscia;

przy silnym porazeniu zakazone korzenie brunatnieja i ging a chore rosliny
sa ostabione i przedwczesnie obumieraja.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy fuzaryjnej zgorzeli traw mozna pomyli¢ z objawami zgorzeli podsta-
wy zdzbta (grzyb z rodzaju Gaeumannomyces graminis). W odréznieniu od zgorzeli
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podstawy zdzbta plamy sa brunatne, nigdy potyskliwie czarne i maja postrzepione
zakonczenia.

Diagnostyka laboratoryjna

Na podstawach zdzbla moze wystapi¢ brunatno-brazowa nekroza. W zalez-
nosci od patogena na powierzchni nekroz rozwija si¢ grzybnia watowata, mniej
lub bardziej obfita barwy biatej, rézowej do karminowej. Materiat roslinny z ob-
jawami chorobowymi mozna wytozy¢ na pozywke agarowo-glukozowo-ziem-
niaczana w celu otrzymania obfitej grzybni powietrznej, na ktorej pojawiaja sie
pomaranczowej barwy skupiska owocnikow (sporodochia). Preparat wodny mi-
kroskopowy pozwala na stwierdzenie obecnosci makrokonidiéw (zwykle ksztat-
tu sierpowatego) imikrokonidiéw (jednokomoérkowe, podiuzne lub owalne).
Gatunek grzyba mozna okresli¢ na podstawie makrokonidiéw. W zaleznosci od
gatunku wyizolowanego grzyba pozywka moze przyja¢ barwe poprzez rézowa
do karminowej.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby

Wysoka temperatura sprzyja rozwojowi patogenow, zwtaszcza gdy poprze-
dzity ja warunki bardzo wilgotne (np. ulewne deszcze lub nadmierne podlewa-
nie). Rozwojowi choroby sprzyja réwniez duza wilgotnos$¢ powietrza, zbyt duza
wilgotno$¢ w tanie oraz dtuga i $niezna zima. Do czynnikdéw zwiekszajacych ry-
zyko wystepowania fuzaryjnej zgorzeli mozna réwniez zaliczy¢ czesta uprawe
zbdz na tym samym polu oraz stosowanie zanieczyszczonego, kwalifikowanego
materiatu siewnego.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Wystepowanie fuzaryjnej zgorzeli mozna ograniczy¢ poprzez stosowanie: wtasci-
wego ptodozmianu, optymalnego terminu siewu, przyspieszenie mineralizacji resz-
tek pozniwnych (doktadne przeorywanie resztek pozniwnych, wtasciwe nawozenie
z zachowaniem odpowiedniego stosunku NPK), kwalifikowanego i prawidlowo za-
prawionego materiatu siewnego.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Pierwsza obserwacje nalezy przeprowadzi¢ od fazy 1-2 liSci (BBCH 21). Szcze-
gbélna uwage nalezy zwroci¢ podczas obserwacji wykonywanej w fazie koniec
krzewienia — faza pierwszego kolanka (BBCH 29-31) do fazy kwitnienia (BBCH
65), nalezy prowadzi¢ obserwacje na plantacjach traw, obserwujac po przekatnej
pola rosliny pod katem charakterystycznych objawéw wywotanych przez chorobe.
Pierwsze objawy choroby na lisciach lub zdzbtach wskazuja na koniecznos¢ wyko-
nania zabiegu.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Monitoring pod katem wystepowania fuzaryjnej zgorzeli nalezy wykona¢
raz w tygodniu w okresie od poczatku krzewienia do wypetniania ziarniakéw.
Nalezy zebra¢ co najmniej 30 zdzbet w celu ich analizy pod katem wystepowania
objawéw chorobowych fuzaryjnej zgorzeli. Nalezy okre$li¢ procent porazonych
zdzbel i korzeni.
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Sposdb okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Wykonanie zabiegu fungicydowego zaleca si¢ w okresie od poczatku fazy strze-
lania w zdzbto (faza rozwojowa w skali BBCH 30) do fazy pierwszego kolanka (faza
rozwojowa w skali BBCH 31), jezeli 25-30% zdzbet uleglo porazeniu. Istnieje mozli-
wos¢ pdzniejszego wykonania zabiegu w zaleznosci od przyjetego systemu ochrony.
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10. ANTRAKNOZA TRAW - Colletotrichum graminicola,
Microdochium bolleyi

Rozwdj choroby

¢ chorobe wywoluja gtéwnie dwa rodzaje grzybow Colletotrichum graminicola
i Microdochium bolleyi;

® porazone miejsca sprawiaja wrazenie wysuszonych;

e zwykle atakowane sa trawy ostabione, przesuszone, ktérym brakuje sub-
stancji odzywczych w glebie;

¢ antraknoza najszybciej postepuje na mietlicy roztogowej, ktéra jest podatna
na tg chorobe;

e cecha charakterystyczna grzybéw rodzaju Colletotrichum sa wystepujace
pod kutykula zywiciela acerwulusy (ksztalt owalny, poduszeczkowaty lub
splaszczony, barwy ciemobrunatnej). Na obrzezu lub pomiedzy konidiofo-
rami znajduja sie ciemnobrunatne szczecinki. Na konidioforach powstaja za-
rodniki konidialne;

* jednokomodrkowe zarodniki konidialne maja elipsoidalny, sierpowaty, wrze-
cionowaty lub cylindryczny ksztatt;

¢ zarodniki w masie majg barwe od cynamonowej do miodowej lub szaro-
-mlecznej;

¢ zarodniki konidialne moga tez powstac na strzepkach grzybni.

Objawy choroby

* objawy choroby zaleza od pory roku, gatunku traw oraz stopnia nasilenia
choroby;

¢ chtodna i wilgotna pogoda sprzyja rozwojowi grzyba, ktéry uszkadza wezty
krzewienia i korzenie, trawe mozna tatwo wyrwac z gleby;

¢ choroba wystepuje placowo, w zainfekowanych miejscach tworza sie bru-
natne plamy ana zdzblach iliSciach roslin wystepuja czarne szczecinki
grzyba.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy antraknozy mozna pomyli¢ z objawami rynchosporiozy.

Diagnostyka laboratoryjna
Brak opracowanych metod.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby

Czynnikami sprzyjajacymi rozwojowi i rozprzestrzenianiu antraknozy jest niska
zawartos¢ potasu i fosforu w glebie oraz duza ilos¢ zwiedlych czesci roslin. Ponadto
antraknoza najczesciej pojawia sie przy duzej zwiezltosci gleby oraz przy wystepo-
waniu zbyt duzej ilosci podatnej na ta chorobe mietlicy roztogowej. Grzyb szybko
sie rozwija przy temperaturze powyzej 20°C, wilgotnosci powyzej 80%, duzej ilosci
opadéw i wilgotnej glebie.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Szybko podjete kroki zapobiegawcze sa wazne ze wzgledu na skuteczne ograni-
czenie wystepowania choroby. Antraknoza traw moze zosta¢ skutecznie ograniczona
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przez stosowanie wielosktadnikowych nawozéw, wazna jest rowniez areacja i werty-
kulacja w celu rozluznienia struktury gleby.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Brak opracowanych metod.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak opracowanych metod.
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11. RDZA KORONOWA OWSA - Puccinia coronata

Rozwdj choroby

* grzyb P. coronata jest gatunkiem dwudomowym (szaklak pospolity, kruszy-
na pospolita oraz zboza, trawy), o pelnym cyklu rozwojowym;

* na trawach wystepujg urediniospory i teleutospory, a na szaklaku i kruszy-
nie spermogonia i ogniki;

e grzyb zimuje w postaci teleutospor, badz grzybni w wieloletnich trawach;

* wiosng z teleutospor wyrastaja podstawki wytwarzajace bazydiospory;

* bazydiospory sa bardzo delikatne, moga by¢ przenoszone przez wiatr i za-
kaza¢ roéliny zywicielskie;

* na lisciach szaktaku pospolitego, kruszyny pospolitej tworzy sie haploidalna
grzybnia, w ktdrej tworza sie spermagonia ze spermacjami;

¢ w kolejnych etapach na liSciach rosliny zywicielskiej tworzy sie dikariotycz-
na grzybnia, a nastepnie ecja z ecjosporami;

¢ grzyb wraz z ecjosporami przenosi sie na trawy i po 8-10 dniach pojawiaja
sie na lisciach traw uredinia;

* od tego momentu rozpoczyna sie gwattowny rozwoj choroby, z licznymi in-
fekcjami wtérnymi;

* pod koniec okresu wegetacji dikariotyczna grzybnia zaczyna wytwarzac
teleutospory, ktore zimuja i sq Zréodtem zakazenia na kolejny sezon wege-

tacyjny.

Objawy choroby
e pierwsze objawy, gtéwnie na lisciach, wystepuja dos¢ pdzno — w drugiej
potowie sezonu wegetacyjnego;
* poczatkowo sa to pojedyncze, nieregularnie ulozone, rdzawobrunatne,
podtuzne i wypukle poduszeczki;
e dlugosc poduszeczek od 1 do 3 mm;
e poézniej wokdt poduszeczek pojawiaja sie czarne skupiska teleutospor.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy rdzy koronowej mozna pomyli¢ z objawami rdzy zdzblowe;j.

Diagnostyka laboratoryjna

Wykonywanie wodnych preparatéw mikroskopowych w celu stwierdzenia dwu-
komdrkowych zarodnikéw zimowych, gdzie gérna komoérka ma wyrostki podobne
jak w koronie.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby

Przyczyna wiekszosci chordb traw jest jego niewlasciwa pielegnacja i wrazliwos¢
na porazenie. Grzyby z rodzaju Puccinia potrafia przetrwaé zime w resztkach roslin-
nych porazajac roliny w warunkach wysokiej wilgotnosci i temperatury.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Ograniczeniu wystepowania choroby sprzyja koszenie, ktore przerywa rozwdj
grzyba, niszczy urediniospory i teleutospory, niszczenie samosiewow, unikanie
przenawozenia azotem, unikanie gestego siewu, usuwanie zywicieli posrednich



44 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY TRAW NASIENNYCH

rosnacych w sasiedztwie upraw do 300m, rozszerzenie ptodozmianu, dobdr odmian
odpornych na chorobe.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Aktualnie nie ma $rodkéw chemicznych, ktére pozwolityby w okresie wegetacji
na istotne ograniczenie rdzy koronowej.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak opracowanych progéw szkodliwosci.
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12. RDZA ZDZBLOWA TRAW - Puccinia graminis ssp. graminicola

Rozwdj choroby

grzyb P. graminis ssp. graminicola jest gatunkiem dwudomowym (berberys
i trawy), o pelnym cyklu rozwojowym;

na berberysie wystepuja spermacja i ecja; a na trawach uredinia,

grzyb zimuje w postaci teleutospor, okres ich spoczynku zostaje przerwany,
gdy temperatura przekroczy okoto 10°C;

teleutospory kietkujg w przedgrzybnie — podstawke, na ktdrej tworza sie ba-
zydiospory,

bazydiospory sa bardzo delikatne, moga by¢ przenoszone przez wiatr i za-
kazac liscie berberysu;

na lisciach berberysu tworzy sie haploidalna grzybnia, w ktdrej tworza sie
spermagonia ze spermacjami;

w kolejnych etapach na liSciach berberysu tworzy sie dikariotyczna grzyb-
nia, a nastepnie ecja z ecjosporami;

grzyb wraz z ecjosporami przenosi sie na trawy i po 8-10 dniach pojawiaja
sie na lisciach traw uredinia;

od tego momentu rozpoczyna sie gwalttowny rozwdj choroby, z licznymi in-
fekcjami wtérnymi;

pod koniec okresu wegetacji dikariotyczna grzybnia zaczyna wytwarzac te-
leutospory, ktdére zimuja i sg Zrédtem zakazenia w kolejnym sezonie wege-
tacyjnym.

Objawy choroby

porazeniu ulegaja gtéwnie zdzbta i pochwy lisciowe;

na porazonych czesciach roslin pojawiaja sie waskie, podtuzne, pecherzyko-
wate wzniesienia;

po kilku dniach, skérka w miejscach wzniesien peka i widoczna jest wyraz-
nie skorka zdzbta otaczajaca uredinia, odstania rdzawobrunatne, pylace po-
duszeczki — uredinia grzyba;

w urediniach tworzg si¢ zarodniki letnie — urediniospory;

uredinia sa ulozone w formie kresek wzdtuz zdzbta i pochwy lisciowej;

sg réznej diugosci, od 3 mm do 10 mm;

w miare dojrzewania traw i spadku zawarto$ci wody w tkankach, rdzawe
skupienia ciemnieja i staja si¢ czarne;

zmiany sa zwigzane z tworzeniem si¢ grubosciennych dwukomoérkowych
zarodnikéw przetrwalnikowych — teleutospor.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy rdzy zdzbtowej traw mozna pomyli¢ z objawami rdzy zéttej i koronowej.

Diagnostyka laboratoryjna
Wykonywanie wodnych preparatéw mikroskopowych z zarodnikami zimowy-
mi, dwukomorowymi teleutosporami.
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Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby

Rozwojowi grzyba sprzyja umiarkowana temperatura i wysoka wilgotnos¢ po-
wietrza. Temperatura 12-23°C oraz wysoka wilgotnos¢ wzgledna sprzyja kietkowa-
niu urediniospor, z kolei wysoka wilgotnosci i temperatura 20-23°C sprzyja zaka-
zeniu. Sprzyjajace warunki do rozwoju rdzy zdzbtowej to obecno$¢ w sasiedztwie
roslin berberysu oraz wysokie nawozenie azotem.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Ograniczeniu wystepowania choroby staranne przyoranie resztek pozniwnych
w celu zniszczenia teleutospor, niszczenie samosiewdéw, staranne przygotowanie
podioza do siewu, unikanie przenawozenia azotem i potasem, unikanie gestego sie-
wu, usuwanie zywicieli posrednich rosnacych w sasiedztwie upraw do 300 m, roz-
szerzenie ptodozmianu, dobdr odmian odpornych na porazenie.

W przypadku epidemii, aby pozby¢ sie choroby, zaleca si¢ skoszenie trawy, ale
moze to by¢ zwigzane z brakiem mozliwosci uzyskania nasion z takiej plantagji.
W przypadku traw przeznaczonych na zielonke i zakiszanie, koszenie daje dobre
wyniki.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Aktualnie nie ma $rodkéw chemicznych, ktére pozwolityby w okresie wegetacji
traw nasiennych na ograniczenie rdzy zdzbtowej traw.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak opracowanych progéw szkodliwosci.
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13. RYNCHOSPORIOZA - Rhynchosporium orthosporum, R. secalis

Rozwdj choroby
e grzyb zimuje w postaci grzybni na obumartych lisciach;
® po przezimowaniu grzybnia tworzy konidia, ktdre zakazaja wczesna wiosna
liScie traw;
¢ zarodniki sa przenoszone przez wiatr i krople deszczu;
* w okresie wegetacji wystepuje kilka generacji grzyba.

Objawy choroby

* objawy porazenia sa juz widoczne w potowie kwietnia na lisciach ipo-
chwach lisciowych;

* poczatkowo sa to wodniste plamy, pozniej bialoszare lub zéttobrunatne z ja-
$niejszym Srodkiem;

e plamy sa soczewkowate lub eliptyczne, o dtugosci 0,5-2 cm;

¢ charakterystycznym objawem rynchosporiozy sa z reguly brunatne, czesto
zabkowane obwodki plam;

* w okresie kwitnienia porazenie moze by¢ tak silne, ze wigksza czes$¢ blaszki
liSciowej jest zniszczona przez grzyb.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy rynchosporiozy mozna pomyli¢ z objawami innych choréb, ktdre sa
powodowane przez patogeny wywotujace plamistosci lisci na trawach, np. grzyby
rodzaju Mastigosporium.

Diagnostyka laboratoryjna

Wykonywanie wodnych preparatéw mikroskopowych lub izolacja grzyba na
sztucznej pozywce agarowo-glukozowo-ziemniaczanej w celu uzyskania grzybni.
Grzybnia patogena jest bezbarwna.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby
Rozwojowi choroby sprzyja wilgotna pogoda i temperatura ponizej 24°C.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Ograniczeniu wystepowania choroby sprzyja staranna uprawa gleby, zwlaszcza
gleboka orka, ktéra umozliwia zniszczenie zrodet infekcji. Wskazane jest zwieksze-
nie dawek nawozow potasowych. Koszenie przerywa cykl rozwojowy grzyba powo-
dujacego chorobe.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Aktualnie jest niewiele srodkéw chemicznych, ktére pozwolityby w okresie we-
getacji na ograniczenie rynchosporiozy na trawach.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak opracowanych progéw szkodliwosci.
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14. POCHEWCZAK PALKOWATY - Epichloe typhina

Rozwdj choroby

* grzyb E. typhina wytwarza stadium konidialne i stadium workowe;

* jest gatunkiem, ktéry wystepuje tylko na trawach;

* natrawach grzyb rozwija sie systemicznie w dolnych czesciach roslin, w momen-
cie roznicowania sie stozka wzrostu rosnie w kierunku zawiazku kwiatowego;

® porazeniu ulegaja, obok kwiatostanow, tez miedzywezla; kwiatostany ob-
umieraja i dochodzi do wyksztalcenia sie, poczatkowo biatej stromy opasu-
jacej zdzbto;

* grzyb wytwarza male, jajowate, bezbarwne zarodniki konidialne;

¢ wysoka wilgotno$¢ powietrza po skoszeniu trawy, w czasie gdy jeszcze nie
dochodzi do obumierania komérek w miejscu Sciecia, sprzyja wnikaniu za-
rodnikéw konidialnych;

* w czasie rozwoju roslin, biata grzybnia w lipcu zabarwia sie¢ na pomaran-
czowo i wtedy tworza sie cylindryczne worki z nitkowatymi zarodnikami
workowymi;

e zakazenie — porazenie ma podobny charakter jak w przypadku zarodnikéw
konidialnych;

* w przenoszeniu grzyba E. typhina odgrywaja role muchy.

Objawy choroby
¢ dookota gérnej pochwy liSciowej traw powstaje najpierw biata, pozniej sza-
robiata pochewka ze zbitej grzybni;
¢ jest to podktadka wywierajaca nacisk na tkanki, wskutek czego klosy lub
wiechy zwykle si¢ nie rozwijaja;
e cata rodlina wczesniej zamiera;
¢ w koncowej fazie pochewka przybiera barwe zéttobrunatna, pomaranczowa.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy pochewczaka patkowatego mozna pomyli¢ z objawami powodowanymi
przez rdze zdzblowa i z6tta.

Diagnostyka laboratoryjna
Wykonywanie wodnych preparatéw mikroskopowych. Grzybnia patogena jest
barwy biatej, brazowej lub pomarariczowe;.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby

Przyczyna wigkszosci chordb traw jest ich niewlasciwa pielegnacja. Najczesciej
pochewczak patkowaty traw wystepuje podczas wilgotnego lata. Grzyb E. typhi-
na potrafi przetrwac¢ zime w rodlinach pod postacig grzybni. Infekuje rosliny tylko
w warunkach wysokiej wilgotnosci, kiedy temperatura jest umiarkowana (18-21°C).

Metody ograniczania nasilenia choroby

Ograniczeniu wystepowania choroby sprzyja staranne przyoranie plantacji z pora-
zonymi roslinami w celu zniszczenia zarodnikdéw, niszczenie samosiewdw, staranne
przygotowanie podfoza do siewu, unikanie przenawozenia azotem i potasem, unika-
nie gestego siewu, rozszerzenie plodozmianu, dobér odmian odpornych na porazenie.
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Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Aktualnie nie ma $rodkéw chemicznych, ktére pozwolityby w okresie wegetacji
na istotne ograniczenie pochewczaka patkowatego.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak opracowanych progéw szkodliwosci.



V. PROGNOZOWANIE I SYGNALIZACJA
TERMINOW ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN
PRZED SZKODNIKAMI TRAW NASIENNYCH

1. MSZYCE - Aphidoidea

MSZYCE - MSZYCOWATE Aphididae
MSZYCA CZEREMCHOWO-ZBOZOWA - Rhopalosiphum padi
MSZYCA ZBOZOWA - Sitobion avenae

WLOCHATKA ZBOZOWA - Sipha (Rungsia) maydis

ZROSTEK SWIDWOWO-ZBOZOWY DEUGOWLOSY - Anoecia corni
BAWELNICA WIAZOWO-ZBOZOWA - Tetraneura ulmi

MSZYCA ROZANO-TRAWOWA — Metopolophium dirhodum
MSZYCA KUKURYDZIANA - Rhopalosiphum maidis

MSZYCA MALINOWO-TRAWOWA - Sitobion fragariae

iinne gatunki

Opis i biologia gatunku

Mszyca czeremchowo-zbozowa (Fot. 18), dtugosci w zaleznosci od gatunku
1,5-2,3 mm. Ciato owalne oliwkowozielone, z dwiema brazowymi plamami
w okolicach syfonéw, czutki rowne lub nieco dtuzsze od diugosci potowy cia-
1a, ogonek wyraznie krétszy od syfondéw. Gatunek réznodomny i polifagicz-
ny — w typowym rozwoju holocyklicznym migruje z czeremchy zwyczajnej
na zboza i trawy. W rozwoju anholocyklicznym mszyce nie wracaja na zywi-
ciela zimowego, tylko Zeruja do pdznej jesieni na trawach i zbozach ozimych.
Mszyca zbozowa (Fot. 19), dtugosci do 3 mm, cialo szerokowrzecionowate
barwy jednolicie zielonej, r6zowej lub brazowej, syfony ciemne, dtuzsze niz
ogonek, czulki prawie dtugosci ciata. Gatunek jednodomny i oligofagiczny
- swdj rozwdj odbywa tylko na roslinach jednoliciennych. Zimuja jaja na
trawach lub samosiewach zboz.

Wiochatka zbozowa (Fot. 20), dtugosci do 2 mm, ciato barwy od zielono-
-pomaranczowej (larwy) do brunatno-czarnej, blyszczace, z poprzecznymi,
jasnymi prazkami i jasnymi szczecinkami na catym ciele (osobniki doroste).
Gatunek jednodomny i polifagiczny na trawach i zbozach.

Bawelnica wiazowo-zbozowa, dtugosci do 2,5 mm, ciato barwy od zétto-po-
maranczowej do zielono-brunatnej z nalotem woskowym. Gatunek rézno-
domny - migruje z wigzéw (na ktoérych wytwarza charakterystyczne wyro-
$la na lisciach) na korzenie réznych traw.

Mszyca rézano-trawowa (Fot. 21), dlugosci do 3 mm, ciato waskie, wrzecio-
nowate, barwy zoltozielonej lub zielonej, syfony w kolorze reszty ciata, ja-
snozielone, spiczasto zbiegajace si¢ ku sobie, dwa razy dtuzsze od ogonka,
czutki dtugosci prawie catego ciata. Gatunek réznodomny i polifagiczny — zi-
muja jaja na rézach (Rosa sp.), gtownie dzikiej i rdzawej oraz rézach ogrodo-
wych. Na uprawy traw przelatuje péZng wiosng, na ktérych w okresie wege-
tacji rozwija do kilkunastu pokolen, a wczesna jesienig migruje z powrotem
na roze.
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® Mszyca kukurydziana (Fot. 22), dtugosci do 2,4 mm, cialo barwy od z6t-
tozielonej do niebieskozielonej, czasami z nalotem woskowym, z ciem-
niejszymi (fioletowymi) obszarami w okolicach syfonéw, syfony ciemne
i krotkie. Gatunek jednodomny i polifagiczny — gtéwnym gospodarzem
jest kukurydza, ale rowniez moze zasiedla¢ inne gatunki jednoliScienne,
w tym trawy.

e Zrostek swidwowo-zbozowy dtugowtosy (Fot. 23), dtugosci do 3 mm, ciato
barwy od zdttej do brunatnej (larwy), a u osobnikéw uskrzydlonych duzy,
czarny skleryt na odwtloku i charakterystyczne ciemne plamki na przedniej
parze skrzydel. Gatunek ré6znodomny — migruje z derenia $widwy na ko-
rzenie réznych traw. Kolonie tego gatunku sa zwykle odwiedzane przez
mrowki.

* Mszyca malinowo-trawowa, diugosci do 3 mm, cialo barwy od zielonej,
przez zolty, ré6zowy do brunatnego. Gatunek réznodomny — migruje z réz
ijezyn na trawy i zboza.

Opis uszkodzen

* szkodliwe sa zaréwno osobniki doroste (bezskrzydle iuskrzydlone), jak
i wszystkie stadia larwalne mszyc;

¢ w wyniku bezposredniej szkodliwosci mszyc (wysysanie sokéw z roslin) na-
stepuje utrata turgoru (wody) w tkankach zasiedlonych organdéw, co prowa-
dzi do ich stopniowego wiedniecia i zasychania, a w przypadku masowego
pojawienia sie zamierania nawet catych roslin;

* posrednia szkodliwos¢ mszyc polega na przenoszeniu wiruséw roslinnych;

* spadziinne wydzieliny mszyc sa pozywka dla grzybdéw sadzakowych, ktdre
moga ogranicza¢ powierzchnie asymilacyjna lisci;

* w miejsca uszkodzonych w wyniku naktu¢ tkanek moga wnika¢ zarodniki
grzybow i innych sprawcéw chordb;

¢ ostabione przez zerowanie mszyc oraz wtdrnie przez inne czynniki chorobo-
tworcze roéliny gorzej znosza niekorzystne dla ich wzrostu warunki (susza,
niedobor sktadnikéw pokarmowych, przymrozki).

Z czym mozna pomyli¢

Uskrzydlone osobniki doroste mszyc mozna pomyli¢ z innymi gatunkami, kto-
re przypadkiem (np. przeniesione z wiatrem) znalazty sie na ro$linach lub zostaty
odlowione w zéttych naczyniach. Przebarwienia blaszek lisciowych, wiedniecie i za-
wijanie sie liSci moga by¢ btednie interpretowane ztym stanem fizjologicznym roslin,
spowodowanym np. niedoborem wody lub sktadnikéw pokarmowych.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozw6j mszyc

Gléwnymi czynnikami zewnetrznymi wplywajacymi na rozwoj mszyc sa tempe-
ratura (wptywajaca zaréwno bezposrednio na mszyce, jak i poprzez rosline zywiciel-
ska) oraz wilgotno$¢. Mszycom sprzyja umiarkowanie sucha i ciepta pogoda — w lata
zdecydowanie wilgotne obserwuje sie mniejsze nasilenie mszyc, z kolei dluga i ciepta
jesiert umozliwia mszycom swobodny rozwdj na trawach. Silne opady deszczu moga
sptukiwaé mszyce z roélin, ktére moga zosta¢ zjedzone przez naziemnych drapiez-
cow lub nie by¢ w stanie ponownie podja¢ Zerowania na skutek np. mechanicznego
uszkodzenia ktujki. Z kolei nastonecznienie stymuluje biosynteze roslin, natomiast



52 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY TRAW NASIENNYCH

okresowy niedobdr wody obniza ich turgor — rosliny staja sie wtedy mniej atrakcyjne
dla mszyec. Silny wiatr moze utrudniaé¢ migracje mszyc. Do czynnikéw wplywajacych
na liczniejsze pojawienie sie mszyc zalicza sie przenawozenie, szczegdlnie azotem
oraz obecno$¢ w poblizu plantacji innych roélin zywicielskich: zbdz iich samosie-
wow, kukurydzy, zakrzewien (czeremcha, dzikie réze, deren, jezyny, wiazy) oraz
Iak i nieuzytkdéw. Z kolei czynnikami mogacymi redukowac populacje mszyc sa ich
wrogowie naturalni (biedronkowate, ztotooki, bzygowate, mszycarzowate, pajaki)
oraz owadobojcze grzyby.

Metody ograniczania liczebnoéci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

W przypadku mszyc zbozowych dziatania profilaktyczne oparte na prawidto-
wej agrotechnice powinny uwzglednia¢ przede wszystkim izolacje przestrzenna od
innych plantacji traw, zbdz i kukurydzy oraz chwastéw jednolisciennych (takze na
miedzach i rowach), fak, pastwisk i zakrzewien, zréwnowazone nawozenie (szcze-
goélnie azotem), stosowanie dobrej jakosci materiatu siewnego oraz wilasciwych ter-
mindw i parametréw siewu (zbyt gesty sprzyja rozprzestrzenianiu mszyc w obrebie
uprawy i utrudnia dotarcie insektycydu w nizsze partie roslin.

* Dobér odmian

Niektore gatunki traw charakteryzuja sie wigkszym stopniem pokrycia wloskami
powierzchniowymi na liciach flagowych i kwiatostanach, a takze grubsza $ciang ko-
morkowa, co utrudnia mszycom przebijanie sie klujka do nizszych tkanek. Zasiedla-
nie przez mszyce jest takze utrudnione w przypadku gatunkéw i odmian, u ktérych
pochwa liSciowa $ciSlej przylega o zdzbta. Rosliny zdrowe, przystosowane do wzro-
stu na danym stanowisku, a takze dobrze znoszace warunki stresowe lepiej znosza
ewentualne ubytki spowodowane Zerowaniem mszyc i szybciej te straty kompensujg
w dalszych fazach wegetacji.

* Metoda biologiczna

W metodzie biologicznej w aspekcie ograniczania liczebnosci mszyc wyko-
rzystuje sie obecnos¢ wrogéw naturalnych w uprawie, stanowiacych tzw. natu-
ralny opdr $rodowiska (gtéwnie drapiezcow i parazytoidéw — larw i chrzaszczy
biedronkowatych, larw zlotookéw, larw bzygowatych, blonkéwek mszycarzowa-
tych, pajakéw oraz owadobdjczych grzybéw). Owady i inne organizmy pozytecz-
ne czesto wystepuja w takim nasileniu, ze w sposéb catkowicie naturalny i przy-
jazny dla $rodowiska ograniczajg liczebnos$¢ mszyc do bezpiecznego poziomu.
Duze znaczenie odgrywaja zatem dzialania majace na celu wzmocnienie natural-
nego oporu srodowiska wobec mszyc m.in. przez zachowanie bioréznorodnosci
W agrocenozie.

* Metoda chemiczna

Ochrona chemiczna stosowana jest przy duzym nasileniu szkodnika oraz braku
innych sposobéw ograniczenia strat. Koniecznie musi by¢ oparta na prawidlowym
monitoringu w odpowiednim terminie oraz progach szkodliwo$ci opracowanych
dla danej uprawy. Kluczowq role odgrywa termin zabiegu, dobér odpowiedniego
$rodka, dawka izakres temperatur optymalnych dla jego dzialania. W przypad-
ku oprysku insektycydem nalezy uprzednio oceni¢ obecnos¢ i liczebnos¢ wrogdw
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naturalnych oraz miejsca licznego wystgpienia mszyc na plantacji — moze sie okazac,
ze zabieg nie jest konieczny, lub wystarczy zastosowac go jedynie w pasie brzeznym.
Dobér wilasciwego $rodka powinien réwniez uwzglednia¢ spektrum jego dziatania
i ogranicza¢ mszyce np. przy okazji zwalczania skrzypionek. Z uwagi na mozliwos¢
uodparniania si¢ mszyc nalezy dokonac analizy liczby i rodzajow zabiegdéw w latach
wczesniejszych i w miare mozliwosci przemiennie stosowac srodki z réznych grup
chemicznych, o ré6znym mechanizmie dziatania.

Aktualnie brak jest insektycydéw zarejestrowanych w uprawach traw nasien-
nych.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Potrzebe wykonania zabiegu podejmuje si¢ na podstawie oceny stopnia zasie-
dlenia roslin przez mszyce. W celu stwierdzenia obecnosci mszyc mozna postuzy¢
sie czerpakiem entomologicznym, wykonujac co najmniej 50 uderzen po przekatnej
uprawy w odstepach 4-5 dniowych. Po stwierdzeniu mszyc nalezy systematycznie
lustrowa¢ pojedyncze rosliny (okoto 100 losowo po przekatnej plantacji) pod katem
obecnosci mszyc. W przypadku mszyc zerujacych na korzeniach traw nalezy obser-
wowac rosliny o wyraznie zahamowanym wzro$cie i kolonie mréwek w poblizu
tych roslin. W przypadku sygnalizacji terminéw pojawienia sie i nasilenia liczebno-
$ci mszyc duze znaczenie ma monitoring wykonywany przy pomocy zoéttych naczyn
lub aspiratora Johnson’a .

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak opracowanych progéw szkodliwosci i insektycydéw zarejestrowanych do
zwalczania szkodnikéw traw nasiennych.

Sposdb okreslania wielkosci nasilenia szkodnika

Nasilenie szkodnika okresla si¢ na podstawie procentu opanowanych roslin
w stosunku do wszystkich analizowanych roslin. W tym celu analizuje sie losowo
wybrane rosliny pod katem zasiedlenia przez mszyce i spowodowanych przez nie
uszkodzen. Obraz uszkodzen powodowany przez mszyce moze by¢ niekiedy niejed-
noznaczny i zaklécony zerowaniem innych szkodnikéw o klujaco-ssacym aparacie
gebowym (np. wciornastki, skoczki i inne pluskwiaki), porazeniem przez sprawcéw
chordb lub zta kondycja fizjologiczna roslin (np. zaschniete lub poskrecane liscie
w wyniku niedoboru wody). Charakterystycznym objawem sugerujacym wystepo-
wanie mszyc jest m.in. zalegajaca spadz na organach roslin, obecno$¢ mréwek badz
wrogdw naturalnych mszyc.
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Fot. 18 Mszyca czeremchowo-zbozowa (fot. P. Strazynski)
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Fot. 19 Mszyca zbozowa (fot. P. Strazynski)
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Fot. 20 Wtochatka zbozowa (fot. P. Strazynski)

Fot. 21 Mszyca rézano-trawowa (fot. P. Strazynski)
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Fot. 23 Zrostek $widwowo-zbozowy dlugowlosy (fot. P. Strazynski)
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2. PILARZOWATE - Tenthredinidae

Cwik - Dolerus sp.
Opaslica — Pachynematus sp.
Owalnica - Selandria sp.

Opis i biologia gatunku

* osobniki doroste w zaleznosci od gatunku osiagaja od 6 do 12 mm dtu-
gosci ciata, a wich ubarwieniu dominuje czern ibraz, zfragmentami
w kolorach od zéttego do czerwonego (Fot. 24). Wiekszos¢ gatunkow ma
9-czlonowe, nitkowate czutki. U niektdrych gatunkéw czulki moga by¢
pitkowane lub ich pierwsze czlony by¢ opatrzone zabkami. Skrzydia ce-
chuja sie stosunkowo pelnym uzytkowaniem. Samice posiadaja pitkowa-
ne pokiadetko;

¢ larwy o walcowatym ciele, dtugosci do 25 mm. Dobrze rozwinieta glowa jest
u nich zaopatrzona w silnie zbudowany aparat gebowy typu gryzacego. Od-
wiok sktada sie z 10 segmentdéw, z ktorych kazdy podzielony jest bruzdami
na 3-7 pierscieni. Zwykle na odwloku wystepuje 7 lub 8 par posuwek (Fot.
251 Fot. 26);

¢ doroste osobniki pojawiaja si¢ w kwietniu i odZywiaja si¢ nektarem, pytkiem
i sokiem rodlinnym. Samice sktadaja jaja w tkankach roslin za pomoca pit-
kowanych poktadetek. W ciagu 7-10 dni wylegaja sie larwy i od razu roz-
poczynaja zerowanie na liSciach. W ciagu 2 do 5 tygodni przechodza kilka
stadidw rozwojowych (5-6 linien)). Wyrosniete larwy przemieszczaja sie do
gleby, w ktorej zimujg jako poczwarki w kokonach ziemnych. Pilarzowate
zwykle rozwijaja jedno pokolenie w ciagu roku.

Obraz uszkodzen

¢ szkodliwe sq wszystkie stadia larwalne pilarzowatych. Szkody polegaja na
zmniejszeniu powierzchni asymilacyjnej lisci, gtéwnie flagowych;

¢ larwy opaslicy i owalnicy obgryzaja liscie od krawedzi, z kolei larwy ¢wika
rozpoczynaja zerowanie od wierzchotka liscia;

¢ larwy sa najbardziej aktywne w godzinach nocnych, a okres powstawania
najwiekszych szkdd rozciaga sie¢ od momentu kloszenia lub wiechowania.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia liSci traw przez larwy pilarzowatych moga przypominac objawy ze-
rowania innych szkodnikéw o gryzacym aparacie gebowym, np. pasikonikowatych
i szaranczowatych.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoéj

Glownym czynnikiem zewnetrznym wptywajacym na rozwdj wiekszosci owa-
doéw jest temperatura — w lata ciepte ich rozwdj przebiega szybciej. W przypadku
pilarzowatych mniejsze znaczenie ma wilgotnos$¢. Do czynnikéw wplywajacych
na liczniejsze pojawienie sie larw pilarzowatych zalicza si¢ nadmierne nawozenie,
szczegolnie azotem oraz obecno$¢ w poblizu plantacji nasiennych traw innych ro-
$lin zywicielskich, takich jak zboza i ich samosiewy, a takze 1k i nieuzytkéw. Z kolei
czynnikami mogacymi redukowa¢ populacje larw sa ich wrogowie naturalni, szcze-
golnie ptaki.
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Metody ograniczania liczebno$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

W przypadku gasienic pilarzowatych dziatania profilaktyczne oparte na prawi-
dtowej agrotechnice powinny uwzglednia¢ przede wszystkim izolacje przestrzenna
od innych plantacji traw, zb6z, chwastéw jednolisciennych (takze na miedzach i ro-
wach), 13k i nieuzytkow oraz zréwnowazone nawozenie (szczegélnie azotem).

* Dobér odmian

Niektore gatunki i odmiany traw charakteryzuja sie wiekszym stopniem pokrycia
wloskami powierzchniowymi na liSciach flagowych i kwiatostanach, a takze grub-
sza $ciang komdrkowa, co utrudnia zerowania larw. Rosliny zdrowe, przystosowane
do wzrostu na danym stanowisku, a takze dobrze znoszace warunki stresowe lepiej
znosza ewentualne ubytki tkanek spowodowane zerowaniem szkodnikéw i szybciej
te straty kompensuja w dalszych fazach wegetagji.

* Metoda biologiczna

W metodzie biologicznej w aspekcie ograniczania liczebnosci gasienic pilarzo-
watych wykorzystuje si¢ obecno$¢ wrogdw naturalnych w uprawie, stanowiacych
tzw. naturalny opdr srodowiska (gléwnie ptakow). Duze znaczenie odgrywaja zatem
dziatania majace na celu wzmocnienie naturalnego oporu srodowiska wobec pilarzo-
watych m.in. przez zachowanie bioréznorodnosci w agrocenozie.

* Metoda chemiczna
Aktualnie brak jest insektycyddéw zarejestrowanych w uprawach traw nasien-
nych.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Brak opracowanych sposobdéw ustalania zabiegdw ochronnych.

Terminy zabiegéw chemicznych i progi ekonomicznej szkodliwosci
Brak opracowanych progéw szkodliwosci i insektycydéw zarejestrowanych do
zwalczania szkodnikdéw traw nasiennych.

Sposdb okreslania wielkos$ci wyrzadzanych szkdd (ocena szkodliwosci)

Nasilenie szkodnika okresla si¢ na podstawie procentu opanowanych roslin
w stosunku do wszystkich analizowanych roslin. W tym celu analizuje sie losowo
wybrane rosliny pod katem liczebno$ci gasienic i spowodowanych przez nie uszko-
dzen. Obraz uszkodzen powodowany przez gasienice pilarzowatych moze by¢ nie-
kiedy niejednoznaczny i zaktécony zerowaniem innych szkodnikéw o gryzacym
aparacie gebowym, np. pasikonikowatych i szaranczowatych.
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Fot. 24 Cwik (fot. P. Strazyniski)

Fot. 25 Larwa ¢wika (fot. P. Strazynski)
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Fot. 26 Larwa owalnicy (fot. P. Strazynski)
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3. KOMARNICE - Tipulidae

Komarnica blotniarka — Tipula paludosa
Komarnica warzywna — Tipula oleracea
Komarnica pastwiskowa — Tipula vernalis

Opis i biologia gatunku

na plantacjach traw a w szczegodlnosci na kupkdéwce, zycicach, tymotce oraz
kostrzewach, mozemy spotkac¢ larwy komarnic. Komarnice zaliczane sa do
najgrozniejszych szkodnikéw traw na takach i pastwiskach, zwtaszcza torfo-
wych, oraz na plantacjach traw nasiennych;

owad dorosty: to duze muchowki wielkosci 22-27 mm, o ciele silnie wy-
dtuzonym, ,komarowatym”. Nogi bardzo dlugie i cienkie. Czulki dtugie,
12-13 cztonowe. Ubarwienie zéttawoszare lub jasnobrazowe; dtugie i cienkie
nogi w kolorze rdzawym. Owad ten ma w przedniej czesci jedna pare skrzy-
det, na brzegu réwniez w kolorze rdzawym. Doroste owady zywia si¢ nekta-
rem kwiatéw lub spijaja soki z roéliny;

larwa wydtuzona, beznoga, barwy ziemistej z wyciagalna w tutéw puszka
glowowa, posiada aparat gebowy gryzacy. Koniec odwloka zaopatrzony jest
w wieniec chitynowych wyrostkow. Larwy dtugosci 4 cm. Wylag nastepuje
na przetomie sierpnia-wrzesnia;

jaja sktadane sg pojedynczo lub w ztozach w ilo$ci 400 sztuk maksymalnie do
okoto 1000 sztuk, jaja sktadane sg péznym latem;

samice sktadaja jaja do gleb wilgotnych, torfiastych lub zabagnionych. Wylag
larw nastepuje po 2 tygodniach, ktére rozpoczynaja intensywne zerowanie.
Larwy zeruja w glebie i tam po osiagnieciu odpowiedniego stadium zapo-
czwarzajq sie. Na przetomie lipca i sierpnia larwy przepoczwarczaja sie, by
po okresie kilku (dwoch-trzech) tygodni wylecie¢ i rozpocza¢ skladanie jaj
do gleby. Zimuja w glebie w stadium mtodej larwy. W ciggu roku wystepu-
je jedno lub dwa pokolenia. Komarnica btotniarka daje w roku tylko jedno
pokolenie.

Opis uszkodzen

stadium szkodliwym sg zarfoczne larwy;

larwy uszkadzajq korzenie, szyjki korzeniowe, a nawet przyziemne partie
pedoéw ilisci réznych gatunkdéw traw. Liscie traw sa postrzepione na brze-
gach, czesto z brunatnymi plamami. Podgryzione roéliny sa wciagane pod
powierzchnie i zjadane. Larwy Zeruja na korzeniach nocga;

zaatakowane rosliny stabej rosna, a przy masowych pojawach szkodnikow za-
sychaja;

zerowanie tego szkodnika nastepuje zwykle gniazdowo, a place z obumiera-
jacymi roslinami rozszerzaja sie stopniowo na coraz wieksze polacie.

Z czym mozna pomyli¢
Uszkodzenia obserwowane na trawach moga by¢ btednie przypisywane pedra-
kom, skoczogonkom, larwom leni, slimakom.
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Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Najliczniej wystepuja na glebach podmokltych i zakwaszonych. Brak wilgoci po-
woduje naturalng selekcje jaj komarnic, a jezeli nie zostang one zniszczone i wylegna
sie¢ z nich komarnice, beda ostabione i nie narobia wielu szkdd. O ile w przypadku
sztucznego nawadniania wystarczy je ograniczyd¢, o tyle na deszcz nie ma wielu spo-
sobdw. Jaja oraz larwy komarnic sa wrazliwe na brak wilgoci. Intensywno$¢ ich zero-
wania wzrasta, gdy pogoda jest ciepta i wilgotna.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Pola zaatakowane przez larwy komarnic nalezy intensywnie meliorowac oraz
stosowa¢ w uprawie gleboka orke jesienna i podorywki. Drenowanie (odwadnianie)
nadmiernie podmoklych gleb tez przyczynia sie do ograniczenia liczebnosci larw.
Trzeba ponadto regularnie wyrywac chwasty z ziemi. Spulchnianie ziemi przez jej
przekopywanie jest rownie skuteczne. Podobnie pomocne jest wapnowanie gleby.
Jedli naturalne sposoby zawioda, trzeba siegna¢ po preparaty chemiczne. Opryski
stosuje sie zazwyczaj na wiosne, a zabieg lub raczej cykl zabiegéw powinno sie po-
wtarzac jesienia. Najlepiej wykonywac prace wieczorem, gdy larwy zaczynaja wy-
chodzi¢ na powierzchnie gleby. Przed zabiegiem nalezy jednak spulchni¢ ziemie,
potem zastosowac oprysk, a na koniec przebronowac ziemie.

* Metoda biologiczna

Larwy komarnic maja wielu wrogdw naturalnych, ktére wptywaja na ich liczeb-
nos¢ (chociazby pasozytnicze nicienie, niektore muchéwki czy btonkéwki). Walke
z larwami komarnicy moga wspomdc réwniez ptaki. Dobrze byloby zatem, gdyby
w ogrodzie pojawialy sie kawki, szpaki czy gawrony. Kret tez bywa skuteczny w po-
lowaniu na larwy. Do ochrony plantacji moga by¢ takze wykorzystywane prepara-
ty oparte na Bacillus thuringiensis var. Kurstaki, ktore stosuje sie w formie opryskéw
w momencie wylegania sie gasienic.

* Metoda chemiczna

Aktualnie brak jest zarejestrowanych srodkéw do zwalczania tych szkodnikdw.
Srodki ochrony roélin stosowane w zwalczaniu szkodnikéw glebowych, takich jak:
drutowce, pedraki czy rolnice oraz larwy leni, moga ogranicza¢ liczebno$¢ owadow
nalezacych do rodziny komarnicowatych.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Mozna przyktadowo nad wyznaczonym obszarem, gdzie stwierdzono wystepo-
wanie larw roztozy¢ folig, jaka stosuje sie do budowy tuneli ogrodowych na upra-
wy. Kolejne rozwiazanie: wieczorem zla¢ trawnik woda i przykry¢ plastikowa folia,
a rano zebrac larwy komarnic. Brak okreslonego progu szkodliwosci dla larw komar-
nic w Polsce. Z literatury niemieckiej dostepny jest prog szkodliwosci na burakach
10 larw na 1 m? (Hoffmann, Schmutterer 1983).

Sposdb okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Szkodliwos¢ larw komarnic polega gldwnie na powierzchniowym niszczeniu za-
siewow w pasach brzeznych podl oraz placowo wewnatrz pol. W celu okreslenia szko-
dliwosci nalezy oszacowad, lub najlepiej dokona¢ pomiaréw i obliczy¢ powierzchnie
gotozeréw spowodowanych przez szkodnika.
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4. ZMIENIK LUCERNOWIEC - Lygus rugulipennis

Opis i biologia gatunku

osobnik dorosty do 4,7-6 mm diugosci, samce sa nieco mniejsze od samic;
ubarwienie jest zmienne od zielonkawozdttego do brunatnoczerwonego,
przy czym osobniki meskie sg zwykle ciemniejsze od samic. Od strony
grzbietowej widoczne sa jasne, przylegajace do ciata wtoski. Przedplecze jest
lekko punktowane, z charakterystycznym wzorem na ksztatt trojkata o bar-
wie zéttawobiatej (Fot. 27);

jajo kremowe, wydtuzone, ukosnie Scigte o dtugosci do 1 mm;

larwy podobne do osobnikéw dorostych lecz bezskrzydte lub z zawiazka-
mi skrzydet (nimfy). Zazwyczaj przybieraja kolor zielonkawy z ciemnymi,
okraglymi plamkami na grzbietowej stronie ciata;

zmienik lucernowiec rozwija dwa pokolenia w ciagu roku, stadium zimuja-
cym sa osobniki doroste ukryte w resztkach pozniwnych, na miedzach lub
Scidtce. W zaleznosci od temperatury opuszczanie zimowisk rozpoczyna sie
najwczesniej od marca, lecz zwykle nastepuje to od kwietnia lub maja. Naj-
liczniej owady wystepuja na roslinach w pierwszej potowie czerwca;

po kopulacji samice nacinaja skorke i sktadaja jaja do pedéw lub w ogonki
liSciowe, z ktéry po okoto 10 dniach wylegaja sie larwy pierwszego poko-
lenia. Osobniki miodociane Zeruja na zewnetrznych powierzchniach tka-
nek, a w migedzyczasie linieja kilka razy i po 2-3 tygodniach przeobrazaja si¢
w osobniki doroste;

letnie pokolenie zmienikéw pojawia sie zwykle od lipca, po kopulagji sa-
mice skladaja jaja do tkanek, z ktoérych rozwija sie drugie pokolenie larw.
Przeobrazenie larw w osobniki doroste nastepuje od wrzesnia (to stadium
zimuje);

zmieniki naleza do owaddw cieptolubnych — stoneczne dni sa bardzo aktyw-
ne, natomiast przy spadku temperatury otoczenia ponizej 15°C staja sie mato
ruchliwe.

Opis uszkodzen

zmienik lucernowiec posiada ktujaco-ssacy aparat gebowy za pomoca kto-
rego nakluwa nadziemne tkanki roslin wysysajac soki z liSci, pochew liscio-
wych, kloséw i wiech (Fot. 28);

w miejscu intensywnego zerowania moga pojawiac sie¢ poczatkowo zoéttawe,
a nastepnie ciemniejace przebarwienia. Niekiedy, wskutek wykruszania sie
zamierajacej tkanki pojawiaja sie na lisciach bardzo drobne otworki otoczone
brunatna otoczka. Jest to efekt tego ze, $lina zmienikéw moze prowadzi¢ do
reakgdji fitotoksycznej, skutkujacej uszkodzeniem komorek roslinnych;

straty w plonach nasion pojawiaja sie tylko przy licznym nalocie pluskwiakéw
na roéliny. Stanowig zagrozenie zwlaszcza w okresach niedoboru wody w gle-
bie, poniewaz podobnie jak mszyce Zerujac zwiekszaja proces transpiracji roslin.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia powodowane przez zmiennika lucernowca w postaci przebarwien
tkanek moga by¢ mylone z Zerowaniem np. mszyc, atakze niedoboréw wilgoci
i sktadnikéw pokarmowych.
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Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Liczebno$¢, a tym samym szkodliwo$¢ zmiennika lucernowca sa w duzej mierze
uzaleznione od przebiegu warunkéw pogodowych. Chtodna i deszczowa wiosna
moze znaczaco opozni¢ wyloty zimujacych osobnikéw, ktére tym samym pdzniej po-
jawiajq sie na roslinach i przystepuja do rozmnazania. Najlepsze warunki pluskwiaki
maja w lata ciepte i suche. Pojawowi zmiennikéw sprzyja brak zachowania izolacji
przestrzennej uprawy szczegolnie od wieloletnich roslin bobowatych i plantacji na-
siennych roslin selerowatych (miejsce zimowania owadéw).

Metody ograniczania liczebnoéci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Liczny pojaw szkodnika mozna ogranicza¢ poprzez zastosowanie izolacji prze-
strzennej od wieloletnich roslin bobowatych i plantacji nasiennych roslin selerowa-
tych. Zaleca sie takze unikanie zbyt gestego siewu.

* Dobér odmian

Niektore gatunki i odmiany traw charakteryzuja sie wiekszym stopniem pokrycia
wloskami powierzchniowymi na liSciach flagowych i kwiatostanach, a takze grub-
sza $ciang komdrkowa, co utrudnia zerowania larw. Rosliny zdrowe, przystosowane
do wzrostu na danym stanowisku, a takze dobrze znoszace warunki stresowe lepiej
znosza ewentualne ubytki tkanek spowodowane zerowaniem szkodnikéw i szybciej
te straty kompensuja w dalszych fazach wegetacji.

* Metoda biologiczna

Nie jest opracowana. W celu naturalnego ograniczania liczebnosci zmienikéw na-
lezy dbac¢ o jak najliczniejsze wystepowanie pozytecznej fauny na plantacji.

* Metoda chemiczna

Aktualnie brak jest insektycydéw zarejestrowanych w uprawach traw nasien-
nych.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Brak opracowanych sposobdéw ustalania zabiegdw ochronnych.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Brak opracowanych progéw szkodliwosci i insektycydéw zarejestrowanych do
zwalczania szkodnikdéw traw nasiennych.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

W celu okreslenia procentu ro$lin uszkodzonych przez zmieniki mozna w upra-
wie zastosowa¢ metode ramkowa. Polega ona na umieszczeniu co najmniej w czte-
rech miejscach uprawy ramki o wymiarach 1 m? oraz policzeniu ile roslin znajduja-
cych sie w jej wnetrzu wykazuje uszkodzenia powodowane przez zmieniki, a ile nie.
Analize powinno wykonywac sie¢ w okresach licznego pojawu szkodnika.
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Fot. 27 Zmienik lucernowiec (fot. P. Strazynski)

Fot. 28 Zmienik lucernowiec Zerujacy na klosie zycicy (fot. P. Strazynski)
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5. LENIE - Bibionidae

Len marcowy/Len swietego Marka — Bibio marci
Len ogrodowy — Bibio hortulanus
Len czarnozylek — Bibio johannis

Opis i biologia gatunku

* leniowate to rodzina owadoéw, ktora liczy dzis okoto 1000 gatunkéw. W Pol-

sce zyje 19 gatunkdw z tej rodziny owaddw. W Palearktyce, w tym w naszym
kraju, wystepuja dwa rodzaje: Dilophus oraz Bibio. W Polsce na plantacjach
traw nasiennych dominujq nastepujace gatunki: let marcowy, lefi czarnozy-
fek oraz len ogrodowy;

muchoéwki z rodziny leniowatych wystepuja powszechnie na polach, fakach
czy w ogrodach. Przy masowym pojawieniu si¢ larwy leniowatych, odzywia-
jace sie zazwyczaj martwymi szczatkami roslinnymi, atakuja korzenie roslin;
owady doroste: Doroste lenie nie sa takze zagrozeniem dla roélin, gdyz po-
zywiaja sie gtéwnie pylkiem oraz nektarem; zaréwno samiec jak i samica
bardzo réznig sie od siebie; samce charakteryzuja sie gestym owlosieniem,
pokrywajacym sporg czes¢ ich ciata, szczegolnie po bokach tutowia, oraz na
pierwszych segmentach odwloka. Na ich glowie znajduja sie duze, niemal
stykajace sie ze soba oczy, ktore nadaja gtowie okraglego ksztaltu; samce sa
przewaznie mniejsze od samiczek. Te drugie, sa zdecydowanie mniej owtlo-
sione. Na ich glowach znajduja sie mate, wyraznie od siebie oddzielone oczy,
przez co gtowa ma typowy dla leni podtuzny ksztatt. Posiadaja grube wie-
locztonowe czulki i grube nogi z kolcami na przednich goleniach. Lerr mar-
cowy jest zdecydowanie najwigkszym gatunkiem tego rodzaju. Samiec moze
dorasta¢ do 1,2 cm, samica nawet do 1,4 cm. Po tych gabarytach najlatwiej
je odrdzni¢ od pokrewnych gatunkow. Lenie marcowe sa w catosci czarne.
To kolejna rzecz, na ktoérag warto zwroci¢ uwage, poniewaz inne lenie, naj-
czesdciej posiadaja barwne dodatki, zwtaszcza na nogach czy przedpleczu.
Gatunek ten pojawia sie dopiero pod koniec kwietnia;

zblizonym wymiarami do lenia marcowego jest Bibio hortulanus, ktéry jest
rowniez znany jako lent ogrodowy. Samiec z wygladu przypomina samca
lenia marcowego, ale jego odwtok (a czesto takze tutéw) posiada biate owlo-
sienie, w przeciwienstwie do marcowego, u ktorego jest czarne. Samice duzo
latwiej poznaé, poniewaz jej przedplecze oraz odwtok sa ceglasto-pomaran-
czowe. Ten gatunek jest nieco mniejszy niz marcowy i osiaga okoto 1 cm
dtugosci. Pojawia sie¢ w podobnym terminie co marcowy, z tym ze preferuje
bardziej otwarte tereny. Pozostate gatunki leni sa znacznie mniejsze i mierza
od 5 do 10 mm. Sa tez trudniejsze do rozpoznania, gdyz czesto trzeba sie za-
glebia¢ w znacznie trudniej dostrzegalne szczegoély anatomiczne, zwtaszcza
jesli chodzi o samiczki;

lenie pojawiaja sie w bardzo réznych srodowiskach, czesto otwartych, tra-
wiastych, ale takze na obrzezach laséw, czy nawet w miastach. Niektore
gatunki jak lenn marcowy czy ogrodowy sa pospolite, jednak wiele innych
jest znacznie rzadszych. Doroste lenie Zzyja maksymalnie do dwéch tygodni.
W ciagu roku rozwija sie tylko jedno pokolenie szkodnika. Lot postaci doro-
stych trwa od kwietnia do czerwca;
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¢ w chlodne dni, lenie lubia sie¢ wylegiwac na réznych roslinach, jednak kiedy
przyswieca stonce, a wokét jest ciepto, lenie ruszaja do lotu. Zwtaszcza sam-
ce, ktdre czesto roja sie w poblizu krzaczkéw lub wsrod traw;

* jaja: po kopulacji samice wyszukujq odpowiednie miejsce na ziemi, skladaja
jaja i zakopuja w glebie; gleba musi by¢ zyzna, bogata w réznorakie szczat-
ki rodlinne. W jej wnetrzu sktada jajeczka, ktérych moze by¢ od kilkuset do
nawet tysigca;

¢ larwy sg szarawe, typowo , robakowate”, zyja w glebie, gdzie bardzo czesto
tworza ogromne skupiska, mogace liczy¢ od 100 do 200 osobnikéw, zas ich
zageszczenie moze by¢ tak duze, ze na jednym metrze kwadratowym moze
zy¢ od 3 do nawet 12 tysiecy larw, dlugosci do 15 mm, barwy ziemnisto-
-szarej, beznogie z ciemna glowa, zaopatrzone na kazdym segmencie w krot-
kie szczeciny i cztery kolce na koncu ciata. Larwy leni nie zawsze sg jednak
pozyteczne. W ogrodach, na dziatkach, czy polach moga stanowi¢ problem
przy wiekszym zageszczeniu, poniewaz oprocz martwej materii organicznej,
moga takze podgryzac korzenie roslin uprawnych.

Opis uszkodzen
e grozne sa przede wszystkim dla mlodych wschodzacych roslin. Larwy pod-
gryzaja nasadowgq czes¢ rosliny, zjadajq kietki oraz drobne korzenie. Podgry-
zione korzonki powoduja, ze siewki obumieraja; szkodliwos¢ larw polega
przede wszystkim na podgryzaniu systemu korzeniowego traw.

Z czym mozna pomyli¢
Uszkodzenia spowodowane przez lenie mozna pomyli¢ ze szkodami obserwowa-
nymi po zerowaniu drutowcéw, pedrakéw czy rolnic.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Najwieksza szkodliwoscia charakteryzuja sie starsze larwy przed przepoczwa-
rzeniem, Zerujace wczesng wiosng po przezimowaniu. Doroste lenie przywabiane sg
na pola, gdzie na wiosne rozsiewany jest obornik, preferuja gleby zyzne najchetniej
wilgotne bogate w substancje odzywcze, potozone w poblizu zarosli lub stert kom-
postowych.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

W celu ograniczenia liczebnos$ci szkodnika wskazane jest osuszanie gleby. Pola
zaatakowane przez larwy nalezy intensywnie wapnowac oraz stosowaé¢ w uprawie
gleboka orke jesienng i podorywki. Uproszczenia agrotechniczne, szczegélnie przy-
orywanie duzych ilosci resztek pozniwnych oraz pozostawianie samosiewéw zb6z,
rzepaku i innych roélin, sprzyjaja rozwojowi leni.

* Dobér odmian

Nie zostal jeszcze opracowany.

* Metoda biologiczna

Lenie maja wielu wrogdéw naturalnych, ktére wptywaja na ich liczebnos¢ (cho-
ciazby pasozytnicze nicienie, niektére muchdwki czy btonkowki).
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* Metoda chemiczna

Aktualnie brak jest zarejestrowanych srodkéw do zwalczania tych szkodnikdw.
Srodki ochrony roslin stosowane w zwalczaniu szkodnikéw glebowych, takich jak:
drutowce, pedraki czy rolnice oraz komarnicowate, moga ograniczac liczebno$¢ owa-
déw nalezacych do rodziny leniowatych.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Na polach potozonych w poblizu zadrzewien i krzewow oraz po takach i ugo-
rach, nalezy prowadzi¢ dokladny monitoring liczebnosci leni. W tym celu jesienia
lub nastepnego roku wiosna nalezy wykonac analizy préb glebowych z dotéw o wy-
miarach 25 x 25 cm i glebokosci 30 cm. Na 1 ha trzeba analizowac¢ ziemie z 32 dotow
w réznych losowo wybranych punktach pola i obliczy¢ liczbe larw leni $rednio na
1 m?2. Lustracje wykonujemy pod katem uszkodzen korzeni, zarodkoéw, liscieni (tysi-
ny w zasiewach), gléwnie przed siewem.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Zagrozenie dla roslin ma miejsce po wystapieniu 50 larw na 1 m*

Sposdb okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Szkodliwos¢ larw leni polega gltéwnie na powierzchniowym niszczeniu zasie-
woéw w pasach brzeznych podl oraz placowo wewnatrz pol. W celu okreslenia szko-
dliwosci nalezy oszacowad, lub najlepiej dokona¢ pomiaréw i obliczy¢ powierzchnie
golozerow spowodowanych przez szkodnika.
Ocena polega na stwierdzeniu sladéw zerowania larw i okresleniu stopnia uszko-
dzenia systemu korzeniowego wysianych traw.
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6. SKRZYPIONKI - Oulema spp.

W Polsce na zbozach i trawach wystepuja skrzypionka zbozowa, pod ktérej pol-
ska nazwa kryja sie dwa gatunki — Oulema melanopus (L.) i O. duftschmidi (L. Redt.)
oraz skrzypionka btekitek — Oulema gallaeciana Heyden., nalezace do rodziny stonko-
watych (Chrysomelidae).

Opis i biologia gatunku

Gatunki, ktdre funkcjonuja pod nazwa ,skrzypionka zbozowa” sa w zasadzie
nierozréznialne po cechach zewnetrznych, a takze maja bardzo zblizona biologie
i szkodliwos¢.

doroste chrzaszcze skrzypionki zbozowej sg zielonkawe lub niebieskawe
o metalicznym potysku, przedplecze i nogi maja czerwone, natomiast czarne
stopy i jedenastocztonowe czutki;

dtugos¢ ciata skrzypionki zbozowej wynosi 4-5 mm, skrzypionki btekitek
3-4 mm;

jaja dtugosci okoto 1 mm sg miodowozolte, ksztaltu walcowatego, na obu
koncach tepo zaokraglone (Fot. 29);

larwy barwy brunatnozéttej, sa miekkie wrzecionowate, od strony gornej
uwypuklone, a od dotu sptaszczone. Glowa larwy jest kulista i czarna. Lar-
wy skrzypionek maja 3 pary krotkich cztonowanych nég tutowiowych, a ich
ciato pokryte jest Sluzem i odchodami (Fot. 30);

chrzaszcze zimuja w $cidtce, w darni lub miedzy korzeniami, a wiosna, gdy
temperatura powietrza przez 2-3 dni przekracza 10°C to przelatuja na roéliny
zywicielskie (jeczmien, pszenica, pszenzyto i owies);

doroste osobniki zeruja na lisciach zbdz. Samice po kopulacji przystepuja
do skladania jaj, ktore trwa od potowy maja do polowy czerwca (Fot. 31).
Nastepnie chrzaszcze po ztozeniu jaj ging. Jaja sktadane sg gtownie na gor-
nej stronie blaszki lisciowej traw wzdtuz nerwéw pojedynczo lub po kilka
w jednym rzedzie. Po uptywie okoto dwoch tygodni z jaj wylegaja sie larwy,
ktére uszkadzajq liscie traw. Przepoczwarczenie larw odbywa sie w glebie
w kokonach na gtebokosci do 5 cm;

larwy skrzypionki btekitek przepoczwarczaja sie¢ na roslinach w kokonach
sporzadzonych z piankowatych bialych wydzielin. Kokony mozna spotkac
na liSciach, w pochwach lisciowych, zdzbtach i kwiatostanach. Przepoczwar-
czenie larw odbywa si¢ pod koniec czerwca i proces ten trwa okoto 2 tygo-
dnie. Stadium poczwarki trwa okoto 12 dni;

chrzaszcze skrzypionki zbozowej pozostaja w glebie do nastepnej wiosny
lub wychodza na powierzchnie i Zeruja na trawach po czym kryja sie na zi-
mowanie. Zimuja w $cidtce pod korzeniami traw. Chrzaszcze skrzypionki
btekitek po opuszczeniu piankowatych kokonéw przenosza sie na trawy lub
samosiewy, na ktérych zeruja do jesieni po czym szukajg kryjowek, w kto-
rych spedza zime;

w ciagu roku rozwija sie jedno pokolenie skrzypionek.

Opis uszkodzen

wiosng chrzaszcze skrzypionek zeruja zwykle na najmtodszych lisciach traw;
nastepnie chrzaszcze sktadaja jaja na lisciach, po czym ging;
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* wylegajace si¢ larwy Zeruja na liSciach. Mtode larwy wygryzaja charaktery-
styczne podluzne, biate dziury. Zeskrobuja one jedynie gorny migkisz pozo-
stawiajac dolna skorke, tworzac charakterystyczne okienka;

* w trakcie wzrostu zdzbla okienka rozrywaja sie ipowstaja otwory.
Na zdzbtach mozna zaobserwowac larwy, ktore w czasie zeru pokrywa-
ja sie lepkim, blyszczacym $luzem i kalem. Poruszajace sie¢ larwy pozo-
stawiaja czes¢ tej sluzowatej wydzieliny na powierzchni lisci. Po okresie
zerowania larwy schodza do gleby w celu przepoczwarczenia w koko-
nach;

¢ zimuja doroste chrzaszcze w scidlce np. w ogrodach lub lasach.

Z czym mozna pomyli¢
Uszkodzenia powodowane przez skrzypionki mozna pomyli¢ z objawami zero-
wania larw miniarek nazywane , minami”.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Pojaw chrzaszczy nastepuje, gdy temperatura powietrza przez 2-3 dni przekra-
cza okoto +10°C. Przy sprzyjajacych warunkach pogodowych zerowanie szkodnikow
zaczyna si¢ w drugiej dekadzie kwietnia. Ciepta pogoda utrzymujaca si¢ w okresie
wiosny sprzyja dalszym wylotom postaci dorostych i przyczynia si¢ do intensyw-
nego zerowania chrzaszczy. Chrzaszcze skrzypionek najchetniej zeruja na najmtod-
szych czesciach roslin zywicielskich. Proces Zerowania i skladania jaj przez chrzasz-
cze jest rozciggniety w czasie i moze trwac 2-3 tygodnie w zaleznosci od panujacych
warunkow atmosferycznych. Ciepla i stoneczna pogoda ma duzy wptyw na liczbe
sktadanych jaj. Przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych jedna samica moze
ztozy¢ 200 do 300 jaj.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Podstawa ochrony profilaktycznej przed skrzypionkami jest prawidtowy ptodo-
zmian, dokladne zabiegi uprawowe i pielegnacyjne, izolacja przestrzenna od innych
traw i zbdz, wezesny siew nasion, zréwnowazone nawozenie.

* Dobér odmian

Aktualnie nie jest jeszcze opracowany.

* Metoda biologiczna

Duza role w ograniczaniu jaj i larw skrzypionek odgrywaja wrogowie naturalni
(gtownie parazytoidy).

* Metoda chemiczna

Aktualnie nie ma zarejestrowanych preparatdéw do zwalczania skrzypionek
w uprawie traw.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Duza liczba zerujacych chrzaszczy moze by¢ zagrozeniem dla mtodych rozwija-
jacych sie traw i roélin zb6z ozimych. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ wiosenng
lustracje w czasie kiedy chrzaszcze odbywaja zer regeneracyjny i kopuluja. Lustracja
(obchdd pieszo) w zaleznosci od ksztattu pola powinna obejmowac brzeg pola i dwie
przekatne. Powtoérna lustracje nalezy przeprowadzi¢ w czasie wylegu larw. Powinna
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ona da¢ odpowiedz co do lokalizacji miejsca masowego ich wystapienia i szacunko-
wej liczebnosci.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Nie zostaty jeszcze opracowane.

Sposdb okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Ocena szkodliwosci skrzypionek na trawach polega na stwierdzeniu sladéw ze-
rowania szkodnikow na liSciach w postaci waskich, podtuznych otworéow (uszko-
dzenia powodowane przez chrzaszcze skrzypionek) i podluznych, p6zniej bieleja-
cych plam, powstajacych w wyniku zerowania larw. Oba rodzaje uszkodzen biegna
wzdtuz nerwdw liScia. Przy duzej liczebnosci larw niemal cate liScie moga by¢ zbie-
late i pozbawione tkanki migkiszowe;j.

Podstawa do przewidywania wiekszej szkodliwos$ci skrzypionek w nastepnym
sezonie wegetacyjnym na danym terenie jest stwierdzenie powyzej 20% uszkodzo-
nej powierzchni asymilacyjnej lisci oraz wspomniane wczesniej wyzsze temperatury
wiosng i w lecie.

Fot. 29 Jaja skrzypionki ztozone na lisciu (fot. K. Roik)
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Fot. 31 Kopulujace imagines chrzaszczy skrzypionki zbozowej (fot. K. Roik)
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7. LOKAS GARBATEK - Zabrus tenebrioides

Opis i biologia gatunku

doroste chrzaszcze osiagaja dtugos¢ 12-16 mm i szerokos¢ ok. 6 mm. Ich ciato
jest wydluzone, krepe, pokrywy sa wypukte, oblo zakonczone;

owady doroste sq barwy czarnej z matowym potyskiem. Jedynie czuiki i od-
noza moga by¢ ciemnobrazowe. Na pokrywach skrzydtowych widoczne sa
podiuzne zeberka. Przedplecze w przedniej czesci z wyraznymi zmarszcz-
kami, natomiast w czesci przylegajacej do pokryw z grubym punktowaniem.
Brak wyraznego dymorfizmu plciowego;

jaja sa owalnego ksztattu, kremowobiate;

larwy tokasia garbatka dorastaja do 25 mm dlugosci. Maja wydtuzo-
ny ksztalt ciala i wyposazone sa w trzy pary dobrze widocznych, cho¢
krétkich nog. Glowa, nogi, pierwszy segment ciata oraz srodkowe partie
segmentow odwloka od strony grzbietowej sa ciemne, barwy ciemnobra-
zowej do czarnej. Pozostate partie ciata sg jasnobrazowe, biate lub zétta-
we. Na $rodtutowiu i odwloku znajduja sie ciemne ptytki i male plamki
boczne;

glowa larwy jest charakterystycznie splaszczona, co jest przystosowa-
niem do drazenia korytarzy w ziemi. Na gtowie znajduje sie para masyw-
nych i tepych zuwaczek, stuzacych do rozdrabniania tkanek roslinnych.
Cate cialo larwy pokryte jest rzadko rozmieszczonymi, stosunkowo diu-
gimi szczecinkami. Odwlok zakonczony jest dwoma krétkimi wyros-
tkami;

poczwarka lokasia garbatka jest biata lub lekko zottawa, z czeSciowo prze-
zroczystym oskérkiem. Glowa, zawiazki skrzydet, czutkéw i nég skierowa-
ne sa ku brzusznej stronie. Na grzbietowej stronie ciata znajduja sie krotkie,
sztywne szczeciny, na ktérych poczwarka spoczywa w kolebce poczwarko-
wej, co izoluje ja od podioza. W fazie poczwarki widoczne sa juz przez osko-
rek, ksztattujace si¢ oczy, barwy brazowej.

samica fokasia garbatka sktada od 80 do 100 jaj, umieszczajac je pojedynczo
w szczeliny w ziemi, w poblizu roslin traw lub zbdz. Okres sktadania jaj jest
mocno rozciagniety w czasie i trwa od czerwca do wrzesnia;

po okoto 2 tygodniach ze zlozonych jaj wylegaja sie mtode larwy. Sa one
bardzo aktywne w poszukiwaniu mtodych roélin, ktérymi sie zywia. Po ich
odnalezieniu, kopia w glebie pionowe korytarze, w ktérych ukrywaja sie
w ciagu dnia. Korytarze wykopane przez wyrosniete larwy moga mierzy¢
nawet 30 cm glebokosci;

po zmroku, noca lub nawet w pochmurne dni, larwy wychodza z ukry-
cia i zerujg na zdzblach traw lub mtodych roslinach zbéz. W zaleznosci
od warunkéw pogodowych, larwy sa aktywne do pdznej jesieni, a nawet
w okresie ocieplent w miesiacach zimowych. Wiosna kontynuuja zerowa-
nie i w maju budujg kolebki poczwarkowe w ziemi, na gtebokosci okoto
20 cm;

w czerwcu ilipcu ziemie opuszczaja juz doroste chrzaszcze. Podobnie jak
larwy, chrzaszcze tokasia garbatka charakteryzuja sie gldéwnie aktywnoscig
nocna, chociaz zdarza sig, ze sa aktywne takze w ciagu dnia, poruszajac
sie po ziemi lub wchodza na kwiatostany traw i zboz. Zywia sie miekkimi
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ziarniakami, do ktdrych aktywnie wspinaja sie po zZdzbtach. Uszkadzajq je-
dynie pojedyncze ziarniaki w kwiatostanach, w niewielkim stopniu przy-
czyniajac sie do utraty plonu. Chrzaszcze moga zerowac na wielu gatunkach
traw i zbdz, wyraznie unikaja jednak owsa.

Opis uszkodzen

¢ roslinozerne sa zardwno owady doroste jak i larwy i oba stadia moga powo-
dowac szkody, jednak szkody o znaczeniu ekonomicznym moga wyrzadzac
jedynie larwy lokasia garbatka;

¢ larwy pozeraja tkanke miekiszowa mtodych roslin na zasiewach traw i zb6z
ozimych. Mlode rosliny moga by¢ zupeinie niszczone. Larwy podgryzaja
mtode liscie u podstawy, powodujac ich zamieranie. Liscie starszych roslin
sg zute przez larwy i pozbawiane miekiszu. Na roélinie pozostaja wow-
czas tylko grubsze, poskrecane i zaschniete nerwy. Larwy niekiedy wcia-
gaja pojedyncze liscie do norek, w ktérych przebywaja w ciaggu dnia i tam
je pozeraja;

* opanowane przez szkodnika rosliny zamieraja lub nadmiernie si¢ krze-
wia. Pojedyncza larwa po zjedzeniu jednej rosliny przechodzi dalej, dra-
zac kolejne norki i uszkadzajac dalsze rosliny. Szkody wywotane aktyw-
noscia larw tokasia garbatka maja miejsce gldwnie jesienia oraz wczesna
wiosna;

* pewne szkody moga poczyni¢ rowniez chrzaszcze tokasia garbatka, ktdre
wspinajac sie¢ na trawy i zboza, wyjadaja pojedyncze ziarniaki z kwiatosta-
noéw. Uszkadzaja ziarniaki znajdujace sie w fazie mlecznej (BBCH 73-77);

¢ lokas garbatek ma tendencje do wystepujacych zwykle co kilka lat maso-
wych, gradacyjnych pojawdéw i lokalnie moze powodowac duze straty w za-
siewach traw.

Z czym mozna pomyli¢

Chrzaszcze tokasia garbatka pomyli¢ mozna z innymi, krajowymi gatunka-
mi z rodziny biegaczowatych, ktdre czesto wystepuja tez w srodowiskach gdzie
spotka¢ mozna okasia garbatka. Zewnetrznie podobne do chrzaszczy tokasia gar-
batka sa szczegélnie przedstawiciele rodzajow Amara (Polsce wystepuje ponad
50 gatunkdéw), Anisodactylus, Harpalus oraz Pterostichus. Cze$¢ gatunkow z rodzaju
Amara, podobnie jak chrzaszcze lokasia garbatka, moze tez wspina¢ sie i zerowac
na zdzbtach traw, zbo6z i innych roslin. Chrzaszcze tokasia garbatka r6znia si¢ od
przedstawicieli ww. rodzajéw m.in. krepa budowg ciata i obecnoscig jednej, dtu-
giej szczecinki nad okiem. Cecha ta jest juz widoczna przy uzyciu prostej lupy.
Pozostate, podobne do tokasia gatunki biegaczowatych maja po dwie szczecinki
nad kazdym okiem.

Larwy lokasia garbatka moga przypominaé¢ wygladem larwy pozostalych
przedstawicieli biegaczowatych wystepujacych w agrocenozach. Zuwaczki larw
lokasia garbatka sa przystosowane do rozdrabniania i miazdzenia tkanek roslin-
nych, dlatego sa masywne i tepo zakonczone, natomiast zuwaczki pozostatych,
podobnych gatunkéw sa cienkie i zaostrzone, co jest przystosowaniem do dra-
pieznego trybu zycia.
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Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Szkody powodowane przez tokasia garbatka potegowane sa przez przedtuzajacy
sie sezon wegetacyjny oraz czeste ciepte zimy. Sprzyja to wydtuzeniu aktywnosci
larw, ktére pdzniej koncza zerowanie jesienia i wczesniej zaczynaja je na wiosne.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

Metody ograniczania liczebnosci fokasia garbatka opracowane sa przede wszyst-
kim dla upraw zb6z. W pewnym stopniu mozna je adaptowac¢ w uprawie traw na-
siennych, dla ktorych nie zostaly one kompleksowo opracowane i moga sie roznic
w uprawie poszczegolnych gatunkow.

* Metoda agrotechniczna

Ryzyko wystapienia szkdd spowodowanych masowym wystapieniem larw loka-
sia garbatka moga ograniczy¢ zabiegi uprawowe i prawidtowe zmianowanie. Orka,
wczesna podorywka oraz bronowanie moga niszczy¢ mechanicznie duza czes¢ larw
lokasia garbatka przebywajacych w glebie. Zaniedbania w zmianowaniu moga do-
prowadzi¢ do licznego namnozenia si¢ szkodnika i jego migracji na sasiednie pola.

Nawozenie organiczne moze przyczyni¢ sie do wiekszego nasilenia wystapienia
lokasia garbatka. Zmniejsza ono zwarto$¢ gleby, co ulatwia larwom drazenie norek.

* Dobér odmian

Aktualnie nie jest jeszcze opracowany.

* Metoda chemiczna

W Polsce obecnie nie ma zarejestrowanych preparatéw do zwalczania tokasia
garbatka. Ograniczaniu strat powodowanych przez ten gatunek, sprzyjaja zabiegi
zwalczania innych szkodnikéw np. mszyc nalatujacych na zasiewy ozimin jesienia.
Zabiegi te jednak nie sa w stanie skutecznie ograniczy¢ liczebnosci larw tokasia gar-
batka, bo te w ciaggu dnia ukrywaja sie zwykle w glebie i sa poza zasiegiem kroétko
dziatajacych preparatow o kontaktowym dziataniu.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Jesienig, po wschodach traw ozimych oraz wczesna wiosna po ruszeniu wegetacji
nalezy dokonac lustracji pol, szczegoélnie ich paséw skrajnych, potozonych przy mie-
dzach i uzytkach zielonych. W przypadku stwierdzenia miejsc pozbawionych roslin
we wschodach nalezy na nie zwrdci¢ szczegdlna uwage oraz na sasiadujace z nimi
rosliny. Poszukiwa¢ nalezy wej$¢ do norek larw tokasia garbatka, ktdre leza najcze-
Sciej w niewielkiej odleglosci od roslin. Wyszukiwaé nalezy rowniez uszkodzonych,
postrzepionych lisci traw. W przypadku stwierdzenia obecnosci uszkodzen i wejs¢
do norek larw fokasia garbatka, nalezy dokona¢ analizy obecnosci larw w prébach
glebowych z dotéw o wymiarach 25x25 cm i glebokosci okoto 35 cm. Nalezy wyko-
nac¢ od 20 do 30 odkrywek na 1 ha (na kazdym kolejnym hektarze po 2 doty) w réz-
nych czesciach pola (najczesciej po przekatnej) i obliczy¢ srednia liczbe larw tokasia
garbatka na 1 m?. Przed wykonaniem odkrywek glebowych nalezy policzy¢ uszko-
dzone przez larwy tokasia garbatka rosliny (na powierzchniach odkrywek) i wynik
rowniez przeliczy¢ na 1 m?.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Progi ekonomicznej szkodliwosci nie zostaly opracowane dla upraw traw na-
siennych; dla zbdz ozimych wynosza one: jesienia po wschodach roslin 1-2 larwy
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lub 4 uszkodzone rosliny na 1 m? natomiast dla zb6z jarych: wiosna, na poczatku
wegetacji 3-5 larw lub 8-10 uszkodzonych roslin na 1 m%

Sposdb okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Szkodliwos¢ larw tokasia garbatka polega gldwnie na powierzchniowym nisz-
czeniu zasiewow w pasach brzeznych poél oraz placowo wewnatrz pol. W celu okre-
Slenia szkodliwosci nalezy oszacowad, lub najlepiej dokona¢ pomiaréw i obliczy¢
powierzchnie gotozerow spowodowanych przez szkodnika.
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8. KEOSNICE

Klosnica tymotnica — Nanna flavipes (=Amaurosoma flavipes Fall.)
Klosnica czarnonég — N. armillatum (=Amaurosoma armillata Zett.)

W praktyce rolniczej oba wyzej wymienione gatunki zwykle okreslane sa wspol-
na nazwa - klosnica tymotnica. Oba gatunki naleza do rodziny klosnicowatych
(Scathophagidae), ktéra w Polsce reprezentowana jest przez ok. 80 gatunkow. Wiek-
szos$¢ larw muchoéwek z tej rodziny minuje tkanki roslin jednolisciennych.

Opis i biologia gatunkow

doroste muchdwki osiagaja dtugosc 4-6 mm dtugosci, samice sa zwykle nieco
wieksze od samcow;

ciato jest barwy czarno-szarej, pokryte wyraznie odstajacymi woskami; nogi
sg zwykle jasniejsze, u N. flavipes prawie calkowicie zotte;

muchowki wylatuja w koricu kwietnia i poczatku maja, ich lot trwa do po-
czatku czerwca;

jaja sa bladozotte, zwezajace sie ku obu konicom, dlugosci ok. 1 mm, sktadane
zwykle pojedynczo (rzadko wiecej niz jedno jajo na roslinie), na gérnej po-
wierzchni blaszki lisciowej, najczesciej w poblizu jezyczka;

$wiezo wylegle larwy majg 1 mm dlugosci i sg praktycznie bezbarwne; wy-
roéniete larwy maja 7 mm dtugosci i 1,5 mm szerokosci i sa barwy cytryno-
wozottej;

po kilku dniach wylegaja sie larwy, ktére wedruja do wnetrza pochwy li-
$ciowej, gdzie Zeruja na zawiazkach kloskéw i kwiatéw rozwijajacych sie
kwiatostandw;

rozwdj larw trwa od 2 do 3 tygodni;

po zakonczeniu zerowania, ktére ma miejsce jeszcze zwykle przed pet-
nig kloszenia tymotki, larwy opuszczaja pochwy lisciowe i przechodza do
ziemi, gdzie zimuja w postaci bobéwek; poczwarka ma 4-5 mm dtugosci
i 1,2 mm szerokosci i jest poczatkowo jasnozoétta, z czasem stopniowo ciemnieje;
w ciagu roku rozwija sie jedno pokolenie.

Opis uszkodzen

oba gatunki uszkadzaja kwiatostany (wiechy klosoksztattne) tymotki tako-
wej (Phleum pratense), rzadziej tymotki Boehmera (Ph. phleoides); w literatu-
rze pojawiaja sie doniesienia o zerowaniu larw na zycie i niektérych innych
gatunkach traw;

stopien irodzaj uszkodzen w znacznej mierze zalezg od stopnia rozwoju
kwiatostanu w momencie penetracji przez larwe;

uszkodzenia sa widoczne po wykloszeniu sie tymotki — na kwiatostanie, od
wierzchotka do osadki wiechy czes¢ kwiatostandw jest uszkodzona i brunat-
nieje;

na w pelni wykltoszonych wiechach czesto widoczne sg biegnace od gory do
dotu proste lub spiralne chodniki;

zwykle uszkadzana jest ok. 1/3 nasion, przy znacznych uszkodzeniach
z kwiatostanéw pozostaje jedynie naga o$;
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e zerowanie larw klos$nicy powoduje spadek liczby i masy nasion w wiechach
(przecigtnie o polowe); zwykle straty w plonie nasion wynosza od kilku do
kilkunastu procent;

* na skutek zahamowania wzrostu roslin oraz skrécenia kwiatostanéw noto-
wany jest rowniez kilkuprocentowy spadek plonu stomy poomtotowe;.

Z czym mozna pomyli¢
Doroste owady mozna pomyli¢ z niektérymi innymi drobnymi gatunkami mu-
chowek krotkoczutkich, np. z rodziny $mietkowatych.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Wilgotna i zimna wiosna opdznia wylot muchowek.

Metody ograniczania liczebno$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Wiasciwie prowadzona agrotechnika i nawozenie przyspieszajace wzrost i klo-
szenie tymotki zmniejsza straty powodowane przez szkodnika. Nie powinno sig
utrzymywac plantacji nasiennych starszych niz dwuletnie, gdyz z w kolejnych latach
nasilenie szkodnika zwieksza sie.

* Dobér odmian

Brak opracowanych metod.

* Metoda biologiczna

Szczegdtowe metody walki biologicznej z klosnicami nie zostaly opracowane. Ba-
dania pokazuja, ze istotny wklad w ograniczanie ich liczebnosci maja pasozytnicze
btonkdéwki, gtéwnie z rodziny meczelkowatych (Braconidae).

* Metoda chemiczna

Obecnie nie ma zarejestrowanych srodkow chemicznych do zwalczania klosnicy
tymotnicy.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania zabiegéw ochronnych

Nalezy obserwowa¢ wylot dorostych muchowek, ktére mozna odlawiaé z uzy-
ciem czerpaka entomologicznego. Pomocna moze by¢ réwniez hodowla w warun-
kach zblizonych do polowych larw zebranych w poprzednim roku, ktérych wylot
po przepoczwarczeniu mozna obserwowa¢ w odpowiednio przygotowanych izola-
torach. W przypadku mozliwosci zwalczania chemicznego, nalezy stosowac opryski-
wanie przeciwko owadom dorostym, w terminie 10-12 dni po ich wylocie.

Termin zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Fenologicznie termin oprysku chemicznego mozna skorelowa¢ z kwitnieniem
drzew wisni. Brak opracowanych metod ustalania progu ekonomicznej szkodliwosci.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzanych szkéd
Brak opracowanych metod.
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9. PLONIARKA ZBOZOWKA - Oscinella frit , Oscinella pusilla

W Polsce pod wspolna nazwa ploniarki zbozéwki wystepuja dwa gatunki —
Oscinella frit i O. pusilla, ale znaczenie gospodarcze, ze wzgledu na duza liczebnos¢
ma gléwnie pierwszy z nich.

Opis i biologia gatunkéw

e ciato dorostych osobnikow jest czarne, od strony brzusznej zétte, a skrzydta
sg przezroczyste, szarawe z teczowym polyskiem;

e samice diugosci 1,8-2,0 mm, natomiast samce sa nieco mniejsze, 1,5-1,7 mm;

* jaja waskie, biate lub kremowe, podluznie bruzdkowane oraz poprzecznie
prazkowane o wymiarach 0,7mm x 0,16mm;

* Jarwa dlugosci do 4,5 mm, kremowa lub jasnozielona, cylindryczna, z przo-
du spiczasta, a na koricu zaokraglona;

* bobdwka dtugosci okoto 3 mm, ma ksztatt wrzecionowaty, barwe ochry lub
brunatng;

¢ ploniarka rozwija 3-4 pokolenia w roku. Zimuje w stadium larwy we wcze-
$nie wysianych oziminach, samosiewach iréznych gatunkach traw, ana
wiosne w miejscu zeru, larwy zmieniaja si¢ w poczwarki. Doroste owady
pojawiaja sie na polach zbdz w konicu kwietnia oraz w maju i sktadaja jaja
u podstawy roslin, na koleoptylach lub dolnych lisciach zb6z jarych lub wy-
jatkowo na stabo rozwinietych oziminach, a w okresie pdzniejszym na kuku-
rydzy, a takze trawach;

* po uplywie 2-4 dni wylegaja si¢ larwy, ktére przedostaja si¢ miedzy pochwa-
mi liSci do czesSci centralnej rosliny i tu zeruja, niszczac lis¢ sercowy;

* przepoczwarczenie nastepuje w miejscu zerowania. W tym czasie samice
skladajq jaja. Tuz przed zniwami legna sie muchéwki letniego pokolenia,
ktére mogg latac¢ az do pazdziernika;

e muchéwki sktadaja jaja na samosiewach, wczesnie wysianych oziminach
oraz trawach. Jesienia legna sie larwy, ktdre niszcza lis¢ sercowy podobnie
jak wiosna.

Opis uszkodzen
* ploniarka zbozowka moze atakowac wszystkie gatunki zbdz itraw, ale
szczegdlnie zagrozone sa jeczmien jary i ozimy, owies, kukurydza oraz tra-
wy pastewne;
* przez zerowanie w czesci przyziemnej powoduja one z6tkniecie i zamieranie
lisci sercowych. Zaatakowane rosliny wykazuja sktfonnos¢ do zbytniego roz-
krzewiania si¢ i nie tworza pedéw gtéwnych.

Z czym mozna pomyli¢
Do zétkniecia liscia sercowego dochodzi takze w efekcie Zerowania $mietki ozi-
moéwki, niezmiarki paskowanej i drutowcdw oraz wystgpienia takich chordb jak:

i

tamliwos¢ zdzbla, zgorzeli podstawy, a takze fuzarioz.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Rozw¢j ploniarki w bardzo duzym stopniu zalezy zaréwno od temperatury, jak
i wilgotnosci powietrza. Lot dorostych muchéwek odbywa sig, gdy temperatura
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powietrza przekracza 9°C. Unikajq one duzego nastonecznienia. W gorace dni chro-
nia si¢ na terenach zacienionych drzewami. W temperaturze powyzej 16°C samice

zaprzestajq sktadania jaj.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Zapobieganie wystepowaniu ploniarki zbozéwki polega na unikaniu uprawy
traw nasiennych po sobie oraz izolacji przestrzennej od traw i kukurydzy. Opo6znia-
nie siewu zb6z ozimych, a przyspieszanie siewu zbdz jarych, mechaniczne zabiegi
uprawowe, niszczenie samosiewdw, a takze zbilansowane nawozenie ograniczaja jej
rozwdj.

* Dobér odmian

Aktualnie nie jest jeszcze opracowany.

* Metoda biologiczna

Nie jest aktualnie opracowana.

* Metoda chemiczna

Obecnie do zwalczania ploniarki zbozéwki nie jest zarejestrowany zaden $rodek
ochrony roslin. Liczebno$¢ moze by¢ ograniczana przez stosowanie zapraw nasien-
nych oraz zabiegi chemiczne skierowane przeciwko innym szkodnikom.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania zabiegéw ochronnych

Kryterium fitofenologicznym do rozpoczecia kontroli lotéw muchdwek ploniarki
zbozowki na gospodarzach zimowych jest zakwitanie mniszka pospolitego (Taraxa-
cum officinale).

Termin zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Nie jest aktualnie opracowany.

Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzanych szkod
Nie jest aktualnie opracowana.
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10. PRYSZCZAREK WYCZYNCOWIEC - Dasineura alopecuri

Opis i biologia gatunku

muchoéwka z rodziny pryszczarkowatych — Cecidomyiidae;

niewielkie muchdwki, wygladem przypominajace matego komara, dtugosci
od 1,5 do 2 mm, barwy zéttobrazowej do czerwonawej, z dtugimi jasnobra-
ZOWymi nogami;

imago maja wyksztalcong jedna pare bloniastych skrzydet o silnie zreduko-
wanym uzytkowaniu;

glowa niewielka, jasna z czarnymi oczami i dtugimi czutkami, u samcéw
czulki sa dluzsze a ich czlony zaopatrzone sa w petlowate szczecinki;
samice na konicu odwloka maja wyrazne poktadelko;

larwa jest barytkowata, beznoga, dtugosci ok. 2 mm, szerokosci ok. 0,6 mm,
koloru pomaranczowo-czerwonego;

larwy sa mato ruchliwe, majq krétki wyrostek kotwiczny (tzw. spatula) i nie
skacza w przeciwienstwie do paciornicy wyczyncowki;

zimuja larwy pod plewkami nasion osypanych w polu lub w magazynach;
wiosng wedruja w wierzchnie warstwy gleby gdzie nastepuje przepoczwar-
czenie, doroste muchéwki wylatuja w maju i czerwcu w okresie kwitnienia
wyczynca, zyja tylko kilka dni;

jaja sktadane sg pojedynczo miedzy plewki na wewnetrznej stronie tuszczki
okrywajacej zalaznie;

larwy wylegaja sie po 5-10 dniach w zaleznos$ci od warunkéw pogodowych
i zeruja pojedynczo na rozwijajacych sie nasionach;

wyroéniete larwy pozostaja w nasionach do nastepnej wiosny, z nasionami
trafiaja do przechowalni lub opadaja na glebe i zimuja w polu;

cze$¢ larw w nasionach moze diapauzowac przez okres dwdch lat;

w ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie.

Opis uszkodzen

stadium szkodliwym sg larwy;

w maju i czerwcu larwy zeruja pojedynczo w ktoskach, uszkadzajac zawiaz-
ki ziarniakow;

nasiona sa niewyksztatcone, traca zdolnos¢ kietkowania;

uszkodzenia mechaniczne ziarniakéw sprzyjaja wnikaniu infekcji grzybo-
wych, co poteguje szkodliwos¢;

uszkodzone ktoski moga opadac¢ wraz z zerujacymi wewnatrz larwami.

Z czym mozna pomyli¢

Doroste owady z racji matych rozmiaréw ciata mozna pomyli¢ z innymi gatun-
kami z rodziny pryszczarkowatych lub ziemiérkowatych. Larwy sa podobne do pa-
ciornicy wyczyncéwki ale sa mniej ruchliwe, maja krétszy wyrostek kotwiczny i nie
potrafia tez podskakiwad. Larwy Zeruja pojedynczo w ziarniakach a larwy paciorni-
cy gromadnie w ktoskach.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Muchowki z rodziny pryszczarkowatych sa wrazliwe na susze, dlatego w latach
o matej ilosci opaddw wiosng wiele larw diapauzuje w opadtych kloskach w glebie.
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Larwy opuszczaja ktoski tylko wowczas, gdy rosa lub deszcz zabezpiecza je przed
wyschnieciem. Susza i duze nastonecznienie ogranicza réwniez aktywnos¢ imagi-
nes oraz ptodnos¢ samic. Masowe wystepowanie pryszczarkéw kwiatowych ogra-
nicza przestrzeganie ptodozmianu oraz gleboka orka jesienna, ktéra przyczynia sie
do zniszczenia wielu zimujacych w glebie larw, a takze powoduje przemieszczenie
ich w gtebsze warstwy gleby utrudniajac im wiosenna wedréwke ku powierzchni
i przepoczwarczanie. W przypadku czesci populacji zimujacej w magazynach istot-
ny wplyw na przezimowanie maja warunki panujace w pomieszczeniach.

Metody ograniczania liczebnoéci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

W celu ograniczenia nasilenia wystepowania pryszczarka wyczyncowca zaleca
sie stosowanie ptodozmianu, plantacje nasienne wyczynca nalezy uzytkowac nie
dtuzej niz dwa lata. Zaleca si¢ izolacje przestrzenna od plantacji ubieglorocznych
i naturalnych siedlisk wyczynica, oraz wykaszanie miedz i przydrozy bezposrednio
po wykloszeniu wyczynca. Masowe wystepowanie pryszczarka ogranicza rdwniez
gleboka orka jesienna, ktora przyczynia sie do zniszczenia wielu zimujacych larw,
a takze powoduje przemieszczenie ich w glebsze warstwy gleby utrudniajgc im wio-
senng wedréwke ku powierzchni i przepoczwarczanie.

* Dobér odmian

Nie jest aktualnie opracowany.

* Metoda biologiczna

Nie jest opracowana. Pryszczarkowate maja w $srodowisku liczna grupe wrogéw
naturalnych, do ktérych nalezy wiele gatunkow pasozytniczych btonkdwek, drapiez-
nych owaddw i pajeczakdéw. Dbatos¢ o srodowisko ijego rédznorodnosc¢ biologiczna
w otoczeniu upraw oraz ograniczanie stosowania pestycyddw pomaga ograniczac
liczebno$¢ szkodnikow.

* Metoda chemiczna

Obecnie brak zarejestrowanych $rodkéw do zwalczania pryszczarkowatych na
trawach. Ich liczebnos¢ moga jednak ograniczy¢ zabiegi wykonywane przeciwko
mszycom lub skrzypionkom, przypadajace w momencie masowego lotu muchowek.
W przypadku porazonych nasion trafiajacych do przechowalni, zaleca sie stosowa-
nie metod ograniczania liczebno$ci szkodnikéw magazynowych.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania zabiegéw ochronnych

Analogicznie do pryszczarkowatych atakujacych rodliny zbozowe, zabieg wy-
konujemy w okresie masowego wylotu muchdwek, ktéry nalezy monitorowac od
poczatku do petni kwitnienia wyczynica, metodami typowymi dla pryszczarkowa-
tych. W celu ustalenia liczebno$ci owadow dorostych stosuje sie odtowy z uzyciem
czerpaka entomologicznego wykonanego z delikatnej tkaniny. Mozna takze stoso-
wac odlawianie postaci dorostych z uzyciem zéttych tablic lepowych lub zéttych
naczyn (,,z6tte miski”). Na plantacjach do 5 ha umieszcza sie¢ dwa naczynia (lub
tablice) — pierwsze na srodku pola, drugie na jego obrzezu. Na wiekszych upra-
wach umieszcza si¢ dwa naczynia (lub tablice) na brzegu pola ijedno w srodku.
Kontrole lotu przeprowadza sie co 2 dni od spodziewanego pojawu pierwszych
osobnikéw dorostych. Odtowione do naczyn owady nalezy policzy¢, wode wylac
i uzupetni¢ swieza. Muchéwki przyklejone do tablic nalezy policzy¢ i odnotowac.
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Przebieg dynamiki lotu pozwala na ustalenie terminu masowego pojawu prysz-
czarka wyczyncowca.

Mozna tez zatozy¢ hodowle szkodnika. Kwiatostany zasiedlone przez larwy
umieszcza si¢ w foliowym woreczku, gdzie pod wplywem wilgoci larwy zaczynajg
opuszczac ktoski. Zbiera sie je ze $cian delikatnym pedzelkiem i umieszcza w do-
niczkach. Nastepnie doniczki wkopuje sie do ziemi, tak by znalazly si¢ w warunkach
zblizonych do polowych. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mréwkami i ptakami. Przed
kloszeniem sig roslin doniczki zabezpiecza sie izolatorami z gazy mtynskiej i obser-
wuje wylot muchdwek.

Termin zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Gatunek nie posiada opracowanego progu ekonomicznej szkodliwosci.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzanych szkéd

Ocena szkodliwosci jest analogiczna do gatunkéw atakujacych zboza. Przepro-
wadza sie ja przed zejsciem larw na zimowanie, co przypada w okresie dojrzato-
$ci woskowej ziarniakdw. Do analizy pobiera si¢ kwiatostany w kilku losowo wy-
branych punktach po 25, ogétem, w zaleznosci od wielkosci pola od 100 do 150.
Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw o 1 na
kazdy nastepny hektar. Analiza polega na okresleniu procentu kwiatostanow zasie-
dlonych przez larwy. Na podstawie wynikow tej analizy mozna opiera¢ prognozo-
wanie dlugoterminowe. Jesli w analizowanych kwiatostanach stwierdza si¢ srednio
5 larw/kwiatostan (co jest wartoscia krytyczna) i wiecej wowczas zagrozenie plantacji
w roku nastepnym w przypadku dalszej uprawy traw nasiennych na tym terenie jest
bardzo duze. Ta analiza moze takze postuzy¢ do zatozenia hodowli, ktéra mozna
wykorzysta¢ w nastepnym roku do okreslenia poczatku i dynamiki lotu imagines.
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11. PACIORNICA WYCZYNCOWKA - Contarinia merceri

Opis i biologia gatunku

muchoéwka z rodziny pryszczarkowatych — Cecidomyiidae;

niewielkie muchdwki, wygladem przypominajace matego komara, dtugosci
od 1 do 2 mm (samce sa nieco mniejsze od samic, do 1,5 mm), barwy zbtto-
brazowej, z nieco ciemniejsza grzbietowa czescia ciata;

imago majg wyksztalcong jedna pare bloniastych skrzydet o silnie zreduko-
wanym uzytkowaniu;

glowa niewielka, jasna z czarnymi oczami i dtugimi czutkami, usamcéw
czutki sg dtuzsze a ich czlony zaopatrzone sg w petlowate szczecinki;
samice na konicu odwloka maja wyrazne, dlugie poktadelko;

jaja sa barwy brudnobialej, z jednej strony zwezone w formie niteczki;

larwa jest barylkowata, beznoga, dtugosci ok. 2,8 mm, szerokosci ok. 0,6 mm,
koloru od biatozottej do zotto-pomaranczowej;

larwy sa ruchliwe, maja diugi, brazowy wyrostek kotwiczny (tzw. spatula)
i moga ,skakac¢” w przeciwienstwie do pryszczarka wyczyncowca;
kokoniki w ktérych zimujg larwy w glebie maja ksztalt kulisty, maja kolor
zottoszary z przeSwiecajacym zottopomaranczowym ciatem larwy, sa wiel-
kosci ok. 0,75 mm;

poczwarka typu wolnego, dtugosci ok. 2 mm, znajduje sie w glebie;

zimujg larwy w owalnych kokonikach w glebie, na gtebokosci od 2 do 5 cm
(nawet do 20 cm);

wiosng wedruja ku powierzchni gleby a nastepuje przepoczwarczajq sig, do-
roste muchéwki wylatuja od poczatku maja i w czerwcu (minimalna tempe-
ratura gleby powyzej 10°C), w okresie kwitnienia wyczynca, zyja tylko kilka
dni;

cze$¢ larw diapauzuje w kokonikach do nastepnego sezonu;

samice po kopulagji sktadaja po kilka jaj do kwiatkdéw miedzy plewki;

larwy wylegaja sie po 4-9 dniach w zaleznosci od warunkéw pogodowych
i zeruja gromadnie od kilku do kilkunastu larw w klosku;

w okresie dojrzewania wyczynica, wyrosniete larwy opuszczaja kloski, prze-
chodza do gleby, buduja kokoniki i zimuja w polu;

larwy ktére trafia z nasionami do przechowali gina z powodu wysuszenia;
w ciagu roku rozwija sie jedno pokolenie.

Opis uszkodzen

stadium szkodliwym sg larwy;

w maju i czerwcu larwy zeruja w kloskach, uszkadzajac zawiazki i ziarniaki;
nasiona sa niewyksztalcone, maja obnizona zdolnos¢ kietkowania;
zerowanie larw prowadzi do zmniejszenia plonu nasion;

uszkodzenia mechaniczne ziarniakéw sprzyjaja wnikaniu infekcji grzybo-
wych, co poteguje szkodliwos¢;

uszkodzone ktoski moga opadac¢ wraz z zerujacymi wewnatrz larwami.

Z czym mozna pomyli¢
Doroste owady z racji matych rozmiaréw ciata mozna pomyli¢ z innymi gatun-
kami z rodziny pryszczarkowatych lub ziemiérkowatych. Larwy sa podobne do
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pryszczarka wyczyncowca, ale sa bardziej ruchliwe, maja dtugi wyrostek kotwicz-
ny i potrafiag podskakiwa¢. Larwy Zeruja gromadnie w kloskach a larwy pryszczarka
pojedynczo w ziarniakach. Larwy paciornicy mozna pomyli¢ rowniez z innymi ga-
tunkami paciornic i pryszczarkow tzw. , kwiatowych”.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Muchowki z rodziny pryszczarkowatych sa wrazliwe na susze, dlatego w la-
tach o matej ilosci opadéw wiosna wiele larw diapauzuje w kokonikach w glebie.
Larwy opuszczaja ktoski tylko wowczas, gdy rosa lub deszcz zabezpiecza je przed
wyschnigciem. Susza i duze nastonecznienie ogranicza réwniez aktywno$¢ imagines
oraz plodnos¢ samic. Masowe wystepowanie pryszczarkow kwiatowych ogranicza
przestrzeganie ptodozmianu oraz gleboka orka jesienna. Orka przyczynia sie do
mechanicznego zniszczenia wielu zimujacych w glebie larw, a takze powoduje prze-
mieszczenie ich w glebsze warstwy gleby, utrudniajac im wiosenna wedréwke ku
powierzchni i przepoczwarczanie.

Metody ograniczania liczebnoéci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

W celu ograniczenia nasilenia wystepowania paciornicy wyczyncodwki zaleca sie
stosowanie ptodozmianu, plantacje nasienne wyczynca nalezy uzytkowac nie dtuzej
niz dwa lata. Zaleca si¢ izolacje przestrzenna od plantacji ubieglorocznych i natural-
nych siedlisk wyczynica (np. wilgotne 1aki, rowy przydrozne itp.), oraz wykaszanie
miedz i przydrozy bezposrednio po wykloszeniu wyczynca. Masowe wystepowanie
pryszczarkowatych ogranicza rowniez gleboka orka jesienna, ktdra przyczynia sie do
zniszczenia wielu zimujacych larw, a takze powoduje przemieszczenie ich w glebsze
warstwy gleby utrudniajac im wiosenng wedréwke ku powierzchni i przepoczwarcza-
nie.

* Dobér odmian

Nie jest aktualnie opracowany.

* Metoda biologiczna

Nie jest opracowana. Pryszczarkowate maja w srodowisku liczng grupe wro-
gow naturalnych, do ktorych nalezy wiele gatunkéw pasozytniczych btonkéwek
oraz drapieznych owadéw i pajeczakdw. Dbatos¢ o srodowisko i jego réznorodnosé
biologiczna w otoczeniu upraw oraz ograniczanie stosowania pestycydow pomaga
ograniczac liczebno$¢ szkodnikow.

* Metoda chemiczna

Obecnie brak zarejestrowanych $rodkéw do zwalczania pryszczarkowatych na
trawach. Ich liczebnos¢ moga jednak ograniczy¢ zabiegi wykonywane przeciwko
mszycom lub skrzypionkom, przypadajace w momencie masowego lotu muchowek.
W przypadku porazonych nasion trafiajacych do przechowalni, zaleca sie stosowa-
nie metod ograniczania liczebnosci szkodnikéw magazynowych.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania zabiegéw ochronnych

Analogicznie do pryszczarkowatych atakujacych rosliny zbozowe, zabieg wy-
konujemy w okresie masowego wylotu muchéwek, ktéry nalezy monitorowa¢ od
poczatku do pelni kwitnienia wyczynica, metodami typowymi dla pryszczarkowa-
tych. W celu ustalenia liczebnosci owadéw dorostych stosuje sie odlowy z uzyciem
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czerpaka entomologicznego wykonanego z delikatnej tkaniny. Mozna takze stoso-
wac¢ odlawianie postaci dorostych z uzyciem zéttych tablic lepowych lub Zoéttych
naczyn (,,z6tte miski”). Na plantacjach do 5 ha umieszcza sie¢ dwa naczynia (lub ta-
blice) — pierwsze na $rodku pola, drugie na jego obrzezu. Na wiekszych uprawach
umieszcza si¢ dwa naczynia (lub tablice) na brzegu pola i jedno w srodku. Kontrole
lotu przeprowadza sie co 2 dni od spodziewanego pojawu pierwszych osobnikdéw
dorostych. Odlowione do naczyn owady nalezy policzy¢, wode wylac i uzupetnic
$wieza. Muchowki przyklejone do tablic nalezy policzy¢ i odnotowac. Przebieg dy-
namiki lotu pozwala na ustalenie terminu masowego pojawu paciornicy.

Mozna tez zalozy¢ hodowle szkodnika. Kwiatostany zasiedlone przez larwy
umieszcza si¢ w foliowym woreczku, gdzie pod wpltywem wilgoci larwy zaczynajq
opuszczac kloski. Zbiera sie je ze Scian delikatnym pedzelkiem i umieszcza w do-
niczkach. Nastepnie doniczki wkopuje si¢ do ziemi, tak by znalazly sie¢ w warunkach
zblizonych do polowych. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mréwkami i ptakami. Przed
kloszeniem sig roslin doniczki zabezpiecza sie izolatorami z gazy miynskiej i obser-
wuje wylot muchdwek.

Termin zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Gatunek nie posiada opracowanego progu ekonomicznej szkodliwosci.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzanych szkéd

Ocena szkodliwosci jest analogiczna do gatunkéw atakujacych zboza. Przepro-
wadza sie ja przed zejsciem larw na zimowanie, co przypada w okresie dojrzato-
$ci woskowej ziarniakdw. Do analizy pobiera si¢ kwiatostany w kilku losowo wy-
branych punktach po 25, ogdétem, w zaleznosci od wielkosci pola od 100 do 150.
Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw o 1 na
kazdy nastepny hektar. Analiza polega na okresleniu procentu kwiatostanow zasie-
dlonych przez larwy. Na podstawie wynikéw tej analizy mozna opiera¢ prognozo-
wanie dtugoterminowe. Jesli w analizowanych kwiatostanach stwierdza sie srednio
5 larw/kwiatostan (co jest wartoscia krytyczna) i wiecej wowczas zagrozenie planta-
¢ji w roku nastepnym w przypadku dalszej uprawy traw nasiennych na tym terenie
jest bardzo duze. Ta analiza moze takze postuzy¢ do zatozenia hodowli, ktéra mozna
wykorzysta¢ w nastepnym roku do okreslenia poczatku i dynamiki lotu imagines.
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12. WCIORNASTKI - Thysanoptera

Na trawach moga rozwijac sie liczne gatunki przylzencéw, w tym praktycznie
wszystkie szkodniki zbdz. Ich szkodliwos$¢ dla plantacji nasiennych traw w wa-
runkach naszego kraju nie jest jeszcze dobrze poznana, co wigze si¢ miedzy inny-
mi z trudnoscia w identyfikacji gatunkéw. W zaleznosci od gatunku wciornastki
wystepujace na trawach moga sie w znacznej mierze rézni¢ morfologia, miejscem
zerowania i biologia, a co za tym idzie szkodliwoscia. Nalezy rowniez pamieta¢, ze
cze$¢ przylzencow wystepujacych na trawach to gatunki drapiezne, mogace spelniac
pozyteczna role w ograniczaniu liczebnosci szkodliwej entomofauny.

Opis i biologia gatunkow

osobnik dorosty — dorasta (w zaleznosci od gatunku) do 0,9-2 mm dtugo-
§ci; ciato jest silnie wydtuzone, waskie, barwy ciemnej, od brunatnoszarej
po czarng; skrzydla sq waskie z dtugimi rzeskami, niektére gatunki moga
miec¢ zredukowane skrzydta; owad ma aparat gebowy typu klujaco-ssacego,
jednak ktujka jest tu zdecydowanie krotsza niz u np. mszyc czy skoczkow;
nogi zakonczone sa pojedyncza przylga, stad inna nazwa wciornastkdw —
przylzence;

jaja — przezroczyste, owalne lub okragte, niedostrzegalne nieuzbrojonym
okiem; sktadane sa na plewkach i lisciach, u w. poktadetkowych (Terebrantia)
W naciecia zrobione poktadetkiem przez samice;

larwy (stadium szkodliwe) — nieco jasniejsze i mniejsze od osobnika doro-
stego z plamkami na calym ciele. Larwy po wyjsciu z jaj intensywnie Zeruja,
a po dorosnieciu wchodza do ziemi, gdzie nastepuje ich przeobrazenie;

w ciggu roku gatunek rozwija jedno pokolenie. Zimuja osobniki doroste
w glebie na glebokosci do 75 cm. W maju, gdy pojawiaja sie¢ wiechy owsa,
weciornastek konczy zimowanie i rozpoczyna zer na lisciach, zdzbtach i kwia-
tostanach. Grupuje sie¢ on w mate kolonie na plewkach ktoskéw. Postacie do-
roste przebywaja w glebie do nastepnej wiosny;

wciornastka owsiarka mozemy spotkac tez na innych trawach, ale jego pelen
rozwdj przebiega tylko na owsie.

Opis uszkodzen

larwy i osobniki doroste wysysaja soki z tkanek roélin; w przypadku przed-
stawicieli rodziny wciornastkowatych (Thripidae) sa to gtéwnie liScie, zdzbta
i pochwy liciowe; przedstawiciele rodziny kwietniczkowaych (Phlaeothripi-
dae) uszkadzaja zawiazki kwiatow, kwiaty i rozwijajace si¢ nasiona;

w wyniku ich zZerowania powstaja srebrzystobiate plamki, powstate na sku-
tek wypetnienia powietrzem wyssanych miejsc; po czasie tkanka w tym
miejscu, brunatnieje i zasycha co prowadzi do ostabienia rosliny i zwieksze-
nia jaj podatnosci na choroby;

intensywne zerowanie moze prowadzi¢ do deformagji lisci, niewyktaszania
sie traw lub bielenia szczytowej czesci kwiatostandw;

zerowanie na miekkich ziarniakach prowadzi do zmniejszenia ich masy, de-
formagji lub zupelnego ich nie wyksztatcenia;

w miejscach Zerowania wciornastka widoczne sa tez czarne punkciki —
odchody.
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Z czym mozna pomyli¢

Osobnik dorosty, przypominajacy przecinek, jest dosy¢ charakterystyczny, jed-
nak bez zaplecza laboratoryjnego nie jesteSmy w stanie rozr6znic¢ gatunkéw. Pomyli¢
sie mozna przy ocenie uszkodzen blaszki liSciowej — czesto sa one mylone z objawem
zerowania mszyc lub przedziorka chmielowca. Podobne objawy moga by¢ takze
skutkiem suszy, niedoboru niektérych sktadnikow pokarmowych lub chordb, takich
jak np. drobna oraz zoétta plamistos¢ lisci.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Rozwdj wciornastkéw w duzej mierze zalezy od temperatury i wilgotnosci. W la-
tach z intensywnymi opadami deszczu i duzymi wahaniami temperatury obserwuje
sie zazwyczaj niewielkie nasilenie szkodnika. Diugotrwate niedobory wody rowniez
wplywaja niekorzystnie na namnazanie sie owadow. Wciornastki lubig lata suche
i cieple, o matych wahaniach temperatur. Korzystnie wptywa na nie tez obecno$¢ pol
kukurydzy oraz wieloletnich traw z ktdrych moga migrowac.

Metody ograniczania liczebnoéci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Wtasciwie zastosowana agrotechnika obejmujaca podorywke wykonywana na-
tychmiast po Zniwach oraz gleboka orke utrudnia zimowanie wciornastkéw, wcze-
sny siew owsa i innych zbdz jarych. Wykaszanie traw na miedzach i w rowach w celu
usunigcia chwastdéw, na ktérych moga rozwijac si¢ wciornastki. Izolacja przestrzenna
od roélin zywicielskich m.in. zb6z, traw wieloletnich, fak i pastwisk. Stosowanie plo-
dozmianu. Niektdre gatunki traw moga by¢ uprawiane w mieszankach, np. zjecz-
mieniem, ktory stanowi rosling ostonowa, chetniej atakowana przez wciornastki.

* Dobér odmian

Dobor do siewu odmian wczesnych. Badania nad wciornastkami w uprawach na-
siennych kostrzewy czerwonej pokazaty, ze preferuja one jej odmiane kepowa.

* Metoda biologiczna

Nie jest aktualnie opracowana.

* Metoda chemiczna

Nie jest aktualnie opracowana.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania zabiegéw ochronnych

Potrzebe wykonania zabiegu podejmuje si¢ na podstawie oceny zasiedlenia ro-
$lin przez przylzence. Wkrotce po rozpoczeciu wegetacji nalezy prowadzié¢ systema-
tyczne obserwacje zmian liczebnosci szkodnika, ktére powinno sie kontynuowac co
najmniej do potowy sierpnia. W celu ustalenia $redniej liczby przylzencéw na rosline
nalezy w odstepach 7-10 dniowych prowadzié¢ szczegdtowe obserwacje, przegladajac
losowo po 10-20 roslin w czterech réznych miejscach na plantacji (najlepiej po prze-
katnej) okreslajac liczebnos¢ owaddw. Konieczne jest zastosowanie lupy powieksza-
jacej. Na plantacjach powyzej 5 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw obserwacyjnych,
o co najmniej dwa. Owadow najlepiej poszukiwac na spodzie blaszek liSciowych,
gdzie sa najprostsze do zaobserwowania.
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Termin zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Termin zwalczania powinien przypada¢ w okresie wysokiej liczebnosci owaddw,

co zwykle ma miejsce w okresie od polowy lipca do pierwszych dni sierpnia. Prog
szkodliwosci nie zostat okreslony.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzanych szkéd

Brak opracowanych metod. Z przypadku niektérych gatunkéw traw mozna ada-
ptowac metody szacowania szkodliwosci w uprawach zbdz.
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13. MINIARKI - Agromyzidae

Opis i biologia gatunku

* miniarki sg oligofagami, Zeruja na zbozach oraz dziko rosnacych gatunkach
traw;

* osobniki doroste osiagaja dlugos¢ okoto 2-3 mm i sa barwy ciemnej;

¢ imagines blisko spokrewnionych gatunkéw sa do siebie podobne pod wzgle-
dem morfologicznym i rozrdznienie ich jest mozliwe jedynie na podstawie
budowy aparatu kopulacyjnego samcéow;

¢ samice sktadaja jaja do wnetrza lisci pojedynczo, rzadziej grupowo;

e larwy maja ksztalt robakowaty, sa diugosci 4-6 mm, beznogie (apodialne)
i bezglowe, nie sa splaszczone grzbietowo-brzusznie, ale w przekroju po-
przecznym okragle. Posiadaja charakterystycznie wyksztatcony aparat ge-
bowy, tzw. aparat glowowo-gardzielowy, gdzie zamiast zuwaczek wystepu-
ja dwa haki potaczone z uktadem sklerytow, poruszajace sie w ptaszczyznie
strzatkowej;

¢ larwy wylegaja si¢ po kilku dniach;

* obfitos¢ pokarmu ibezpieczenstwo, jakie zapewnia zerowanie wewnatrz
miny sprawia, ze ich rozw¢j przebiega szybko i moze trwa¢ zaledwie kilka
dni;

¢ miniarki zimuja w postaci larw lub poczwarek;

* w rozwoju wystepuja trzy stadia larwalne oraz stadium poczwarki (bobdwka).

Opis uszkodzen

¢ uszkodzenie tkanki roslinnej powodowane przez miniarki nazywane jest
,ming”, inaczej hyponomium (z greckiego — hyponom — chodnik podziem-
ny). Zerowanie larw miniarek wplywa na redukcje tkanki migkiszowej lisci
(gtéwnie flagowego i podflagowego). Prowadzi to do zakldcenia procesu
fotosyntezy, a w konsekwencji do zmniejszenia liczby ziarniakéw w kwia-
tostanie i masy tysigca nasion. Wielko$¢ strat powodowanych przez mi-
niarki zalezy nie tylko od sposobu Zerowania, ale réwniez od liczebnosci
szkodnika.

Z czym mozna pomyli¢

Poszczegdlne gatunki miniarek sa do siebie bardzo podobne iich identyfikacja
mozliwa jest tylko na podstawie budowy aparatu ptciowego samcow.

Uszkodzenia powodowane przez larwy miniarek, tzw. ,miny” mozna pomyli¢
z zerem skrzypionek (szkieletowanie lisci) lub oparzeniami wywotanymi dolistnym
stosowaniem roztworu mocznika.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Rozw¢j miniarek w bardzo duzym stopniu zalezy od temperatury oraz wilgot-
nosci powietrza.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Ograniczaniu wystepowania szkodnikéw sprzyja: gteboka orka, odpowiedni pto-
dozmian oraz usuwanie dziko rosnacych zywicieli.
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* Dobér odmian

Aktualnie nie jest jeszcze opracowany.

* Metoda biologiczna

Nadmierny wzrost liczebnosci miniarek w warunkach naturalnych hamowany
jest gtownie przez ich pasozyty.

* Metoda chemiczna

Obecnie do zwalczania miniarek nie jest zarejestrowany zaden $rodek ochrony
roslin, jednak wedtug Zaleceri IOR-PIB preparaty stosowane i zarejestrowane prze-
ciwko skrzypionkom ograniczaja ich liczebnos¢.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Najczesciej stosowana metoda sygnalizacji pozwalajaca na ustalenie poczatku na-
lotéw miniarek na plantacje oraz przewidywanie terminu chemicznego zwalczania
jest kontrola liczebnosci form dorostych odtawianych na zétte tablice lepowe. Tablice
zawieszamy na palikach, ktére umozliwiaja stopniowe podnoszenie tablic, w miare
wzrostu roslin, tak aby znajdowaty sie tuz nad roslinami. Tablice ustawiamy w kilku
losowo wybranych miejscach na plantacji i zmieniamy raz w tygodniu. Obliczamy
$rednia liczbe odtowionych na tablicach muchdwek.

Progiem ekonomicznej szkodliwosci jest stwierdzenie uszkodzenia 30% po-
wierzchni asymilacyjnej mtodych roslin.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Nie jest jeszcze opracowany.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje przeprowadza sie wtedy kiedy liscie sg jeszcze zielone i wyraznie
widoczne sg miny. Analizuje sie po 25 roélin, wybranych losowo z réznych czesci
pola, ogotem w zaleznosci od wielkosci plantacji od 100 do 150 sztuk. Na plantacjach
powyzej 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktow o 1 na kazdy nastepny ha. Nastepnie
oblicza sie liczbe uszkodzonych roslin.
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14. LEDNICA ZBOZOWA - Aelia acuminata

Opis i biologia gatunku

¢ stadium szkodliwym jest zaréwno osobnik dorosly, jak i larwa;

e pluskwiak dtugosci do 9 mm, barwy zoltawoszarej z czarnymi prazkami na
glowie i tarczce tulowiowej. Glowa jest stozkowato podtuzna, z przodu ryj-
kowato wydtuzona (Fot. 32). Aparat gebowy klujaco-ssacy;

* jaja — okragte, srednicy okoto 1 mm, poczatkowo barwy jasnozielonej, poz-
niej ciemnieja;

¢ larwy podobne sa do osobnikéw dorostych, lecz mniejsze i z niewyksztatco-
nymi skrzydtami;

* na przelomie maja i czerwca pojawiajq si¢ na trawach;

* w ciagu roku wystepuje jedno pokolenie. Zimuja osobniki doroste przeby-
wajace na polu uprawnym lub w zaros$lach.

Opis uszkodzen

¢ larwy i osobniki doroste zerujac wysysaja soki z mtodych roslin, ktére stabo
rosna i gorzej si¢ krzewia;

* w wyniku ich Zerowania nastepuje takze powstawanie bialych plamek na li-
$ciach wywolane oddzialywaniem enzyméw zawartych w §linie;

¢ lednica zbozowa poprzez dokonywanie licznych naktu¢ tkanek moze przy-
czynia¢ sie do wzrostu podatnosci roslin na porazenie przez sprawcéw cho-
rob lisci i kwiatostandw.

Z czym mozna pomyli¢
Uszkodzenia moga by¢ mylone z objawami Zerowania zoétwinka zbozowego
(Eurygaster maura).

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Lednica zbozowa wystepuje bardzo powszechnie na terenie kraju, a jej liczniej-
szym pojawom sprzyijajq lata suche i upalne.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Wczesny wysiew nasion, podorywka wykonana po zbiorze plonu nasion, gtebo-
ka orka jesienna, unikanie uproszczen agrotechnicznych, zmianowanie oraz zwal-
czanie chwastow, a takze izolacja przestrzenna od ubiegtorocznych pdl po zbozach,
ktére byty silniej opanowane przez szkodnika oraz innych miejsc potencjalnego zi-
mowania pluskwiakéw.

* Dobér odmian

Aktualnie nie jest jeszcze opracowany.

* Metoda biologiczna

Nie jest aktualnie opracowana.

* Metoda chemiczna

Brak zarejestrowanych insektycydéw przeciwko lednicy zbozowej.
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Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Dla potrzeb wykrycia oraz ustalenia liczebnosci lednicy zbozowej zalecane jest
zastosowanie czerpaka entomologicznego w okresie od czerwca do lipca, w odste-
pach 7-10 dniowych. W tym celu w czterech miejscach pola (najlepiej po przekatnej)
nalezy wykona¢ po 100 zagarnie¢ czerpakiem w kazdym punkcie. Zebrany materiat
owadzi nalezy kazdorazowo policzy¢, a wynik przedstawic jako $rednia.

W sytuacji braku czerpaka, obserwacje powinny obja¢ bezposrednia analize ro-
$lin na obecnos¢ szkodnika. W tym celu nalezy przegladac po 100 roslin w czterech
miejscach.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Nie opracowano.

Sposdb okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Dla potrzeb ustalenia procentu roslin uszkodzonych przez lednice zbozowa, na-
lezy przeprowadzi¢ wizualng ocene na polu po 100 kolejnych roslin w czterech réz-
nych miejscach pola liczac egzemplarze z widocznymi objawami uszkodzenia.

Fot. 32 Lednica zbozowa na zdzble (fot. P. Strazynski)



94 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY TRAW NASIENNYCH

15. NAWODNICA TRAWIANKA - Hydrellia griseola

Opis i biologia gatunku

¢ muchéwka z rodziny nawodnicowatych (wodarkowatych) — Ephydridae;

* imago osiagaja diugos¢ 2-2,5 mm; majq wyksztatcona jedna pare bloniastych
skrzydet;

* cialo matowoszare z gestym szarym owlosieniem, przezmianki i przednie
nogi zéttawe, oczy zielonkawe metalicznie 1$nigce;

¢ larwy maja zredukowang puszke glowowq sa apodialne (typu czerw), diu-
gosci 5-6 mm lekko zwezone w przedniej i tylnej czesci ciata, wyraznie seg-
mentowane;

* poczwarka wolna zabezpieczona bobowka koloru zoétto-szarawego;

e zimuja larwy ktdre przepoczwarczaja sie wiosna;

* imago pojawiaja sie od konca kwietnia;

¢ samice sktadaja jaja na lisciach traw oraz zbdz u podstawy jezyczka;

e larwy wylegaja sie w przeciagu kilku dni i Zeruja wewnatrz lisci;

* po wyrosnieciu przepoczwarczaja si¢ w miejscu zerowania;

* biologia tego gatunku jest stabo poznana, najprawdopodobniej w roku wy-
stepuje kilka pokolen.

Opis uszkodzen

* szkodliwo$¢ nawodnicy trawianki jest zblizona do gatunkéw z rodziny mi-
niarkowatych — Agromyzidae;

* nawodnica jest gatunkiem polifagicznym, ktoérego larwy atakuja wiele ga-
tunkdw roslin, wérdd roslin uprawnych zboza i trawy;

e stadium szkodliwym sa larwy, wyjadajq miekisz blaszki lisciowej wzdtuz
nerwow liSci, nie uszkadzajac dolnej i gornej skorki, tworza sie tak zwane
,miny”;

* w jednej minie moze zerowac 8-10 larw;

* miny sg zanieczyszczone odchodami larw;

* wczesnie porazone liscie usychaja, rodliny nie ktosza sie;

* pdzniejsze zerowanie larw powoduje silne krzewienie sie roslin;

Z czym mozna pomyli¢

Doroste owady wygladem przypominaja wiele gatunkéw drobnych muchéwek
krétkoczulkich. Larwy morfologicznie zblizone sa do muchdwek z rodziny miniar-
kowatych, réwniez w podobny sposob zeruja, powodujac uszkodzenia w postaci
min. Rozréznienie larw jest trudne, do oznaczania wykorzystuje sie detale aparatu
gebowego.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Rozwdéj nawodnicy trawianki w duzym stopniu zalezy od temperatury i wil-
gotnosci powietrza. Lot dorostych muchdwek ma miejsce, gdy temperatura powie-
trza przekracza ok 10°C. Muchéwki unikaja duzego nastonecznienia, w gorace dni
chronig sie w miejscach zacienionych. Réwniez jaja sktadane na powierzchni lisci sq
wrazliwe na susze. Muchéwki zasiedlaja liczniej tereny wilgotne, podmokte, w po-
blizu ciekéw wodnych.



SZKODNIKI TRAW NASIENNYCH 95

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Ograniczeniu wystepowania nawodnicy trawianki sprzyja stosowanie ptodo-
zmianu, gleboka orka jesienna, ktora przyczynia sie do zniszczenia wielu zimujacych
larw, oraz usuwanie dziko rosnacych roslin zywicielskich.

* Dobér odmian

Nie jest aktualnie opracowana.

* Metoda biologiczna

Nie jest opracowana. Nadmierny wzrost liczebnosci nawodnicowatych w warun-
kach naturalnych hamowany jest gtéwnie przez pasozytnicze blonkéwki. Dbatos¢
o Ssrodowisko i jego réznorodnosc biologiczna w otoczeniu upraw oraz ograniczanie
stosowania pestycydéw pomaga ograniczac liczebnos¢ szkodnikéw.

* Metoda chemiczna

Nie prowadzi sie chemicznego ograniczania liczebnosci nawodnicy na trawach.
Jej liczebno$¢ moga jednak ograniczy¢ zabiegi wykonywane przeciwko innym szkod-
nikom, przypadajace w momencie masowego lotu muchéwek i wylegu larw.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Sygnalizacje pozwalajaca na ustalenie poczatku oraz intensywnosci nalotéw na-
wodnicowatych na plantacje traw nasiennych mozna prowadzi¢ z wykorzystaniem
zoltych tablic lepowych. Tablice zawieszamy na palikach, ktére umozliwiaja stop-
niowe podnoszenie tablic, w miare wzrostu roslin, tak aby znajdowaty si¢ tuz nad
fanem. Tablice ustawiamy w kilku losowo wybranych miejscach na plantacji i zmie-
niamy raz w tygodniu. Obliczamy $rednig liczbe odtowionych na tablicach muché-
wek. W sygnalizacji mozna wykorzysta¢ metody stosowane w monitorowaniu mu-
chowek z rodziny miniarkowatych.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Gatunek nie posiada opracowanego progu ekonomicznej szkodliwosci.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Nie zostaly opracowane. W zwigzku z podobienstwem szkodliwosci i biologii,
mozna wykorzysta¢ metody opracowane dla muchéwek z rodziny miniarkowatych.

Obserwacje przeprowadza si¢ wiosng na plantacjach zbdz, kiedy liScie sa jeszcze
zielone i wyraznie widoczne sa miny. Analizuje sie po 25 zdzbel, wybranych losowo
z roznych czesci pola, ogélem w zaleznosci od wielkosci plantacji od 100 do 150 sztuk.
Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy nastepny
ha. Nastepnie oblicza si¢ procent uszkodzonych zdzbet.
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16. NIEZMIARKA PASKOWANA - Chlorops pumilionis

Opis i biologia gatunku

muchowka z rodziny niezmiarkowatych — Chloropidae;

osobnik dorosty dorasta do 4 mm dtugosci;

glowa jest zolta z czarnym trdjkatem przyoczkowym i ostatnim czionem
czutkéw;

tutéw pokolenia letniego jest zotty lub zéttozielony z piecioma czarnymi po-
dtuznymi liniami, tutéw osobnikdw pokolenia jesiennego jest ciemnozotty,
z brunatnymi lub szarymi paskami;

odwlok jest jasnozotty z czarnym obrzezeniem segmentdéw, odwtok pokole-
nia jesiennego jest brazowy;

nogi muchowek sa zo6lte z czarnymi koncami stop;

jaja — $nieznobiate, wydluzone, okoto 1 mm dtugosci;

larwa (stadium szkodliwe) — osiaga do 6 mm dtugosci i 1,2 mm szerokosci,
cialo jest cylindryczne, z przodu i z tytu zwezone i lekko zaokraglone z sier-
powatymi, szerokimi i czarnymi hakami gebowymi, sa barwy biatokremo-
wej, jasnozoétte lub zielonkawe;

poczwarka typu wolnego zabezpieczona tzw. bobdwka, osiaga 6 mm;
poczwarki poczatkowo maja jasny kolor a w miare rozwoju przybierajq bar-
we brazowg;

w ciagu roku owad rozwija dwa pokolenia: letnie i jesienne;

stadium zimujacym sa larwy znajdujace sie¢ w trawach wieloletnich, w perzu,
a takze w roslinach zb6z ozimych;

po przepoczwarczeniu sie w maju lub czerwcu, nastepuje wylot muchdwek,
co przypada w okresie kloszenia sie zyta ozimego;

po kopulacji samice nalatuja na trawy oraz zasiewy zbdz i sktadajq jaja zwy-
kle pojedynczo na gérnych lisciach, jedna samica sktada zwykle okoto 150 jaj;
wyleg larw nastepuje po okoto 8 dniach, wgryzaja sie one pod pochwy lisci
i zeruja na doklosiu;

po osiagnieciu dojrzatosci larwa przepoczwarcza si¢ w miejscu zerowania, co
przewaznie ma miejsce na dwa tygodnie przed zniwami;

wylot muchdéwek drugiego pokolenia nastepuje w okresie letnim;

sktadanie jej odbywa sie w tym w czasie na rosliny traw, perzu, samosiewy
zbdz oraz wczesnie siane oziminy.

Opis uszkodzen

niezmiarka paskowana stanowi duze zagrozenie dla traw nasiennych oraz
dla zboz jarych i ozimych;

gatunek ten charakteryzuje si¢ gradacyjnymi pojawami, co kilka lat;

na jednej roélinie Zeruje zawsze jedna larwa niezmiarki paskowanej;

larwy pokolenia letniego i jesiennego powoduja odmienne objawy uszko-
dzen, przy czym z gospodarczego punktu widzenia najwazniejsze jest zero-
wanie larw pokolenia letniego;

przy intensywnym zerowaniu larw tego pokolenia nastepuje bardzo silne
skrocenie zdzbet i doktosia, powoduje to, ze pod koniec okresu ktoszenia,
w pochwie li§ciowej pozostaja poszczegolne kloski albo nawet cale kwiato-
stany, ktore nie mogty sie rozwinac¢ (wysunacd);
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* po rozchyleniu pochwy liScia flagowego obserwuje si¢ na doklosiu (od pod-
stawy kwiatostanu az po gérne kolanko) bruzde w ksztatcie rynny, ktory
rozszerza sie ku dotowi;

¢ niekiedy mozna w jego dolnej czesci spotkac jeszcze larwe lub brazowa po-
czwarke niezmiarki;

e zer larwy wplywa na zmniejszenie liczby ziarniakéw w kwiatostanie i obni-
Za mase tysigca nasion (MTN), co moze mie¢ bezposredni wptyw na wyso-
kos¢ plonu;

¢ w przypadku pokolenia jesiennego niezmiarki paskowanej larwy moga
uszkadza¢ tzw. liscie sercowe, ktére z6tkna i zasychaja a silnie uszkodzone
rosliny moga przemarza¢ w okresach mroznych, bezsnieznych zim;

* na roslinach obserwuje sie skrocenie ped6w, ktdre sa pogrubione, po ich roz-
cieciu mozna we wnetrzu znalez¢ larwe.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia doktosia moga by¢ mylone z objawami zerowania pryszczarkéw
zdzblowych: pryszczarka zbozowca oraz pryszczarka heskiego. W przypadku
licznego zerowania pryszczarkéw obserwuje sie¢ w lanie rosliny ze skréconymi
zdzbtami i kwiatostanami. W miejscu zerowania owadéw na zdzble pojawia sie
takze bruzda, przy czym w odrdznieniu od niezmiarki paskowanej ma ona postac
siodetkowatych wglebien, ktére mozna wyczué przesuwajac palcami po pedzie.
Szkodniki mozna od siebie odrézni¢ na podstawie wygladu larw. U pryszczarka
zbozoweca sg one ceglastoczerwone, beznogie, o dtugosci do 4-5 mm, natomiast
u pryszczarka heskiego sa biale, beznogie, dlugosci do 4 mm, z podwdjnie ostro
zakonczong o$cia na spodniej stronie pierwszego segmentu piersiowego. Zatrzy-
manie wychodzenia kwiatostanu z pochwy lisciowej na skutek uszkodzenia do-
ktosia moze takze by¢ objawem Zzerowania larw drugiego pokolenia ploniarki zbo-
zowki (O. frit). Uszkodzenia jesienne obserwowane jeszcze przed nastaniem zimy
w postaci zdétknacych i zasychajacych lisci réwniez moga by¢ mylone z objawami
zerowania larw ploniarki zbozdwki.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Niezmiarka paskowana pojawia sie lokalnie licznie, zwykle co kilka lat. Rozwojo-
wi gatunku sprzyjaja tagodniejsze zimy oraz ciepta i umiarkowanie wilgotna pogoda
w okresie wiosny i lata.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Izolacja przestrzenna plantacji traw nasiennych od dziko rosnacych traw wieloletnich
oraz zbdz ozimych, gdzie owad zimuje. Wczesny wysiew nasion oraz zwigkszona nor-
ma wysiewu ogranicza szkodliwo$¢ larw. Podorywka wykonana natychmiast po zbio-
rze plonu nasion, gleboka orka jesienna, unikanie uproszczen agrotechnicznych, w tym
przestrzeganie zmianowania, zwalczanie chwastéw jednoliSciennych (gtéwnie perzu).

* Dob6r odmian

Nie jest aktualnie opracowana.

* Metoda biologiczna

Nie jest opracowana. Muchéwki maja w srodowisku liczna grupe wrogdéw na-
turalnych, do ktérych nalezy wiele gatunkow drapieznych owaddéw i pajeczakéw.
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Dbatos¢ o srodowisko ijego réznorodnosé biologiczna w otoczeniu upraw oraz
ograniczanie stosowania pestycydow pomaga ograniczac liczebnos¢ szkodnikéw.
* Metoda chemiczna
Aktualnie brak zarejestrowanych insektycydow przeciwko niezmiarce paskowane;j.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Zabieg ochronny ustala sie¢ w oparciu o biezaca analize pojawu szkodnika na
polu uprawnym. W tym celu w okresie od konca krzewienia do poczatku strzela-
nia w zdzbto (BBCH 27-32) przeglada sie po 100 roslin w czterech réznych miej-
scach fanu na powierzchni 1 ha w poszukiwaniu biatych jaj na blaszkach liSciowych.
Na plantacjach powyzej 5 ha liczbe punktéw pomiarowych nalezy zwigkszy¢ do sze-
$ciu, a na polach powyzej 10 ha do minimum os$miu (im wiegcej, tym analiza obiek-
tywniejsza). Przy obserwagiji jaj, warto wykorzystac lupe powiekszajaca.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zwalczanie larw prowadzi sie od konca krzewienia do poczatku strzelania
w zdzbto (BBCH 27-32).

Termin i potrzebe zwalczania niezmiarki paskowanej mozna oceni¢ wykonujac
analizy zdzbet na obecnos¢ jaj tego szkodnika. W tym celu nalezy pobrac 250 zdzbet,
po 25 kolejnych zdzbet w rzedzie w 10 wybranych losowo miejscach. Zdzbta nalezy
wycia¢, dokladnie obejrzec (najlepiej z wykorzystaniem lupy) i policzy¢ jaja. Kontro-
le nalezy przeprowadzaé trzy razy w tygodniu, w celu okreslenia liczby jaj przypa-
dajacych na 10 zdzbel.

Prég szkodliwosci: 1 jajo (lub wiecej) na 10 zdzbel w okresie od konca krzewie-
nia do poczatku strzelania w zdzblo. W rejonach corocznego, licznego wystepowania
niezmiarki paskowanej mozna zaleca¢ zwalczanie tego szkodnika, gdy w roku po-
przednim stwierdzono srednio 10% (i wiecej) uszkodzonych roslin.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Podobnie jak na zbozach, analiza polega na okresleniu procentu uszkodzonych
zdzbet w okresie od konca fazy kloszenia iw fazie kwitnienia (faza rozwojowa
BBCH 59-69). Wizualng ocene przeprowadzamy na polu, pobierajac zdzbla w kil-
ku losowo wybranych punktach po 25, ogétem w zaleznosci od wielkosci pola od
100 do 150 zdzbet. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktow
o 1 na kazdy nastepny hektar. Obserwacji nie nalezy wykonywac na pasach brzez-
nych. Duza liczba uszkodzonych zdzbel moze by¢ przestanka do przewidywania
wigkszej szkodliwos$ci niezmiarki paskowanej w nastepnym sezonie wegetacyjnym na
danym terenie.
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17. SZARANCZOWATE - Acrididae
PASIKONIKOWATE - Tettigoniidae

Opis i biologia gatunku

* szaranczowate naleza do prostoskrzydtych krétkoczutowych (Caelifera). Cia-
o wydtuzone, bocznie sptaszczone, dtugosci okoto 3 cm, w ubarwieniu w za-
leznosci od gatunku dominuje zielony i szarobrunatny, glowa duza z silnym
aparatem gebowym typu gryzacego, tylne nogi masywne i skoczne wyposa-
zone w tzw. aparaty strydulacyjne stuzace do wydawania dzwiekdw, czutki
i poktadetko krétkie (Fot. 33);

¢ pasikonikowate nalezg do prostoskrzydlych diugoczutkowych (Ensifera).
Ciato wydtuzone, bocznie sptaszczone, dtugosci w zaleznosci od gatunku
do 7-8 cm, w ubarwieniu dominuje zielony, glowa duza z silnym aparatem
gebowym typu gryzacego, tylne nogi masywne i skoczne, aparaty strydula-
cyjne stuzace do wydawania dzwiekéw na skrzydtach pierwszej pary, czutki
i poktadetko dtugie (Fot. 34);

* jaja (do 100 sztuk) skladane zwykle do gleby, przeobrazenie jest niezupet-
ne — wystepuje kilka stadiow larwalnych (tzw. larwy pierwotne pierwszego
stadium pojawiaja sie wiosna).

Opis uszkodzen
¢ szkodliwe sg osobniki dorosle i stadia larwalne. Szkody polegaja na zmniej-
szeniu powierzchni asymilacyjnej lisci, ktore sa zjadane w catosci;
* jedna larwa moze w ciggu dnia zjes¢ do 10 razy wiecej niz sama wazy.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia liSci traw przez szaranczowate i pasikonikowate moga przypomina¢
objawy zerowania innych szkodnikéw o gryzacym aparacie gebowym, np. gasienic
pilarzowatych.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj szkodnikéw

Gléwnym czynnikiem zewnetrznym wplywajacym na rozwoj wiekszosci owa-
déw jest temperatura — wlata ciepte ich rozwdj przebiega szybciej. Rozwojowi
szaranczowatych i pasikonikowatych sprzyja takze zwiekszona wilgotnosé. Do
czynnikéw wplywajacych na liczniejsze pojawienie sie tych szkodnikéow zalicza sie
nadmierne nawozenie, szczegolnie azotem oraz obecno$¢ w poblizu $rodowisk tra-
wiastych. Z kolei czynnikami mogacymi redukowac populacje larw sa ich wrogowie
naturalni, szczegoélnie ptaki.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

W przypadku szaraficzowatych i pasikonikowatych dziatania profilaktyczne opar-
te na prawidlowej agrotechnice powinny uwzglednia¢ przede wszystkim izolacje
przestrzenna od 1k, nieuzytkéw, innych plantagji traw, chwastéw jednolisciennych
(takZze na miedzach i rowach) oraz zrownowazone nawozenie (szczegélnie azotem).

* Dob6r odmian

Niektore gatunki i odmiany traw charakteryzuja sie wiekszym stopniem pokrycia
wloskami powierzchniowymi na lisciach flagowych i kwiatostanach, a takze grubsza
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$ciang komdrkowa, co utrudnia zerowanie szkodnikom. Roéliny zdrowe, przystoso-
wane do wzrostu na danym stanowisku, a takze dobrze znoszace warunki streso-
we lepiej znosza ewentualne ubytki tkanek spowodowane Zerowaniem szkodnikéw
i szybciej te straty kompensuja w dalszych fazach wegetacji.

* Metoda biologiczna

W metodzie biologicznej w aspekcie ograniczania liczebnosci szarariczowatych
i pasikonikowatych wykorzystuje sie obecnos¢ wrogéw naturalnych w uprawie, sta-
nowiacych tzw. naturalny opdr srodowiska (gtéwnie ptakéw). Duze znaczenie od-
grywaja zatem dziatania majace na celu wzmocnienie naturalnego oporu srodowiska
m.in. przez zachowanie bioréznorodnosci w agrocenozie.

* Metoda chemiczna

Aktualnie brak jest insektycydéw zarejestrowanych w uprawach traw nasien-
nych.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych
Brak opracowanych sposobdéw ustalania zabiegdéw ochronnych.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Brak opracowanych progéw szkodliwosci i insektycydéw zarejestrowanych do
zwalczania szkodnikéw traw nasiennych.

Sposdb okreslenia wielkos$ci wyrzadzonych szkod

Nasilenie szkodnika okresla si¢ na podstawie procentu opanowanych roslin
w stosunku do wszystkich analizowanych roslin. W tym celu analizuje sie losowo
wybrane rosliny pod katem liczebnosci szkodnikéw i spowodowanych przez nie
uszkodzen. Obraz uszkodzenn powodowany przez szaranczowate i pasikonikowate
moze by¢ niekiedy niejednoznaczny i zaktécony zerowaniem innych szkodnikéw
o gryzacym aparacie gebowym, np. pilarzowatych.
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Fot. 34 Przedstawiciel pasikonikowatych (Fot. P. Strazynski)
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18. PEDRAKI - LARWY CHRABASZCZOWATYCH

I RUTELOWATYCH - Melolonthidae et Rutelidae

Chrabaszcz majowy — Melolontha melolontha
Chrabaszcz kasztanowiec — Melolontha hippocastani
Guniak czerwczyk — Amphimallon solstitiale
Ogrodnica niszczylistka — Phyllopertha horticola

Opis i biologia gatunku

¢ w Polsce na plantacjach traw dominuja takie gatunki jak: chrabaszcz majowy

(Fot. 35), chrabaszcz kasztanowiec, guniak czerwczyk oraz ogrodnica nisz-
czylistka;

owad dorosty: chrzaszcze roznych gatunkéw maja dtugosc od 16 do 25 mm;
koniec odwtoka jest wyciagniety w formie plytki np. u chrabaszcza majowe-
g0, natomiast zakonczony niby krotkim kolcem — u chrabaszcza kasztanow-
ca; po bokach odwtloka znajduja sie rzedy tréjkatnych, biatych plam, kréotko
owtlosionych;

chrabaszcz kasztanowiec jest mniejszy od chrabgszcza majowego i fatwo go
odrézni¢ po zakonczeniu odwloka, guniak czerwczyk jest podobny do chra-
baszcza majowego, ale znacznie mniejszy o dlugosci 14-18 mm i jasniejszej
barwy; chrzaszcz ogrodnicy niszczylistki ma diugos¢ okoto 12 mm jest kolo-
ru zielonego z metalicznym potyskiem;

jaja chrabaszczy sa barwy zoéttej, wielkosci ziarna prosa, skladane sa w zto-
zach po 25-30 sztuk;

larwy zwane potocznie pedrakami, charakteryzuja si¢ bardzo zblizong
budowag; sg biatawe, dlugosci od 9 do 50 mm w zaleznosci od wieku;

larwa wygieta jest zawsze w podkowe, co jest charakterystyczne dla wszyst-
kich pedrakow;

bardzo wazna cecha taksonomiczna, odrdzniajaca pedraka chrabaszcza ma-
jowego i kasztanowca od innych gatunkéw pedrakéw jest uktad szczecinek
na brzusznej stronie ostatniego segmentu odwloka;

catkowity rozw¢j chrabaszcza majowego i kasztanowca trwa od 3 do 5 lat;
osobniki doroste wylatuja w maju, a niektérych gatunkow w czerwcu; doro-
ste zeruja na drzewach lisciastych. W tym okresie czesto mozemy zaobserwo-
wac tzw. réjke czyli chmary latajacych chrabaszczy. Po okresie intensywnego
zerowania i kopulacji samice skladaja jaja do gleby na gltebokos¢ 10-15 cm.
Jedna samica sktada okoto 50-80 jaj, z ktorych po 10-14 dniach wylegaja sie
larwy; w czerwcu, po zlozeniu jaj doroste owady gina;

w pierwszym roku po przezimowaniu, od kwietnia pedraki zeruja i osiagaja
latem drugie stadium rozwojowe; pedraki rozwijaja si¢ w glebie, przecho-
dzac w tym czasie 3 stadia rozwojowe;

dtugos¢ rozwoju stadium larwalnego réznych gatunkéw zalezy od klimatu;
w rejonach o klimacie cieptym rozwéj trwa od 3 do 4 lat.

Opis uszkodzen

* w pierwszym roku, w ktérym nastapil wylag pedrakéw, i w drugim szkody

spowodowane zerem larw sa male; w trzecim roku nastepuje zer gtéwny —naj-
bardziej szkodliwy, w ostatnim, czwartym roku ma miejsce zer uzupetniajacy;
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¢ pedraki (Fot. 36), larwy chrzaszczy z rodziny chrabaszczowatych (Melolon-
thidae) i rutelowatych (Rutelidae) sa szkodnikami wielozernymi;

¢ w wyniku zerowania pedrakéw uszkadzane sa mlode rosliny, ktore wiedna,
z06lkna, a nastepnie zasychaja;

¢ gdy szkodnik wystepuje masowo, na plantacjach widoczne sa tzw. ,tysiny”;

* doroste osobniki uszkadzaja liscie drzew i krzewdéw powodujac czasami go-
fozery.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy zerowania pedrakéow na trawach moga by¢ mylone z uszkodzeniami po-
wodowanymi przez drutowce, rolnice, lenie, komarnice i limaki.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Krytycznym okresem dla chrabgszcza sa stadia jaja i mtodej larwy. Bardzo sucha
pogoda w tym okresie jest przyczyna wysokiej Smiertelnosci jaj oraz mtodych pedra-
kéw. Ocieplenie klimatu moze skréci¢ czas rozwoju gatunkdw o wieloletnim cyklu
rozwojowym.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Chrabaszcze zeruja na drzewach i krzewach lisciastych, takze owocowych, moga
je czasem catkowicie ogotoci¢. Jedyna w pelni bezpieczna metoda jest strzepywanie
ich z rodlin. Pod drzewem rozkladamy ptachte materiatu i otrzepujemy na nig owady.
Najlepiej robi¢ to wezesnym rankiem, gdy chrabaszcze sa odretwiate po chtodniejszej
nocy. Liczebno$¢ pedrakéw ograniczajg takie zabiegi agrotechniczne jak: podoryw-
ka, orka oraz spulchnianie gleby, ktére przyczyniaja sie do wydobywania pedrakéow
na powierzchnie gleby, gdzie ging na skutek uszkodzen mechanicznych lub sa zjada-
ne przez ptaki. Czesciowo skuteczna metoda w walce z pedrakami jest zaprawianie
materiatu siewnego oraz chemiczne zwalczanie. Istotne jest takze niszczenie chwa-
stow, ktorych korzenie stanowia dla pedrakéw alternatywne zrédlo pokarmu.

* Dobér odmian

Aktualnie nie jest jeszcze opracowany.

* Metoda biologiczna

W przypadku pedrakéw skorzysta¢ mozna z walki biologicznej przy uzyciu owa-
dobdjczych nicieni (Steinernema feltiae, Heterorhabditis bacteriophora, Heterorhabditis me-
gidis) i grzybédw entomopatogenicznych (Beauveria bassiana i Metarhizium anisopliae).

* Metoda chemiczna

Brak zarejestrowanych zapraw iinnych preparatéw insektycydowych na szkodniki
glebowe w tym na pedraki. Jednak zastosowanie zapraw insektycydowych przeciwko
mszycom, smietce czy pchelce, moze ograniczy¢ takze straty powodowane przez pedraki.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Na plantacjach potozonych w poblizu drzew ikrzewdw konieczne jest bardzo
doktadne monitorowanie liczebnosci chrabaszczy. Poczatek lotu chrabaszcza ma-
jowego zbiega si¢ z pelnia kwitnienia brodawnika mieczowatego oraz kwitnieniem
jabloni, co przypada w okresie poczatku rozwoju lisci buraka (skala BBCH 11-19).
W przypadku chrabaszcza kasztanowca nalot osobnikéw dorostych na plantacje
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traw nasiennych zbiega sie z opadaniem kwiatow klonu pospolitego i pojawianiem
sie lisci brzozy brodawkowatej, jarzebiny i wierzby iwy. W warunkach Polski wy-
chodzenie owadéw dorostych z gleby uzaleznione jest gtéwnie od warunkéw po-
godowych i trwa zwykle od III dekady kwietnia do polowy czerwca, przy czym na-
silenie lotu przypada na potlowe maja. Monitorowanie (wykorzystanie samotéwek
usytuowanych w poblizu 50 drzew lisciastych przy drogach w zadrzewieniach $réd-
polnych) powinno by¢ prowadzone od potowy kwietnia az do catkowitego wyjscia
chrzaszczy. Mozna skorzysta¢ z pomocy stuzb doradczych, ktére moga zlokalizowac
samotdwke przynajmniej w 1 miejscowosci na terenie gminy. Daje to orientacyjny
poglad, dotyczacy terminu i przebiegu rojki na poszczegélnych powierzchniach.

O koniecznosci zwalczania pedrakéw w glebie decyduje wynik analizy gleby.
Na wyznaczonym polu nalezy wykopac doty o wymiarach 25 x 25 cm i gtebokosci
30 cm. Na 1 ha plantacji powinny znajdowac sie co najmniej 32 doty, rozmieszczone
w réznych punktach pola. Na plantacjach powyzej 1 ha nalezy dodatkowo wykopac
po 2 doty na kazdy nastepny ha. Ziemie z poszczegdlnych doldéw nalezy przesiac,
wybra¢ pedraki oraz ustali¢ ich liczebnos¢. Liczbe uzyskanych pedrakéw podzieli¢
przez m? i otrzymuje si¢ $rednie zageszczenie na danej plantacji. Liczebno$¢ potom-
stwa — pedrakéw pierwszego stadium okresla sie od polowy sierpnia do konca wrze-
$nia danego roku, w ktérym miata miejsce rdjka chrzaszczy.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Poczatek réjki jest dogodnym terminem strzasania i chemicznego zwalczania do-
rostych chrzaszczy, mozliwie najwczesniej, zanim samice zdaza zlozy¢ jaja do gleby.

Drugi rok rozwoju pedrakéw jest optymalnym terminem zwalczania ich za po-
moca srodkéw chemicznych. Zabiegi najlepiej wykonywa¢ w konicu lata lub na
poczatku jesieni, co najmniej na 3 tygodnie przed siewem.

Profilaktycznie zaprawia¢ nasiona przed siewem lub aplikowac do gleby insekty-
cydy granulowane, jesli stwierdza si¢ $rednio 5-10 szt. larw/m? w I stadium rozwo-
jowym lub 3-6 larw/m?2 w III stadium rozwojowym. Niezbednym elementem ogdlnej
oceny wystepowania i stanu rozwoju chrabaszcza majowego i prognozowania gra-
dagji pedrakéw i rojek chrabaszczy dla okreslonego agroekosystemu, musza by¢ sys-
tematyczne i powszechne obserwacje tego gatunku. Obserwacjami musza by¢ objete
réznorodne kompleksy pol.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Szkodliwos¢ pedrakéw polega gldwnie na powierzchniowym niszczeniu zasie-
wéw w pasach brzeznych pdl oraz placowo wewnatrz pol i tworzenia tzw. ,tysin”.
W celu okreslenia szkodliwosci nalezy oszacowad, lub najlepiej dokona¢ pomiaréw
i obliczy¢ powierzchnie gotozeréw spowodowanych przez larwy szkodnika.
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Fot. 35 Imagines chrabaszcza majowego wychodzace wiosna z miejsc zimowania w glebie (fot. T.

Klejdysz)

Fot. 36 Pedrak (fot. T. Klejdysz)
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19. ROLNICE - Noctuinae

Rolnica zbozoéwka — Agrotis segetum
Rolnica czopowka — Agrotis exclamationis
Rolnica panewka — Xestia c-nigrum

Opis i biologia gatunku

na plantacjach traw najliczniej wystepuja dwa gatunki: rolnica zbozowka
(Agrotis segetum) (Fot. 37) i rolnica czopdwka (Agrotis exclamationis) (Fot. 38)
oraz w mniejszym stopniu rolnica panewka (Xestia c-nigrum;

osobnikiem dorostym rolnicy jest motyl o rozpietosci skrzydet od 25 do 55 mm;
skrzydta przednie sa barwy szarobrunatnej i w zaleznosci od gatunku z wy-
raznym lub niewyraznym deseniem w postaci wielu plamek: okraglej, ner-
kowatej, czopowatej lub klinowatej;

tylne skrzydla sa jasniejsze, niemal $nieznobiate z delikatnym potyskiem;
jaja poczatkowo sa biatawe lub lekko kremowe, pdzniej czerwone, tuz przed
wylegiem ciemnoczerwone z fioletowym lub brazowym odcieniem;

jaja maja Srednice od 0,5 do 0,9 mm, sa bardzo bogato i charakterystycznie
urzezbione w postaci wielu zeberek biegnacych promieniscie;

gasienice przechodza szes¢ stadidw larwalnych;

gasienice pierwszych stadidw sa zoltozielone pokryte delikatnymi wtoska-
mi;

starsze gasienice wszystkich gatunkow sa grube, walcowate, szare lub czarne
z ttustym potyskiem, wzdtuz grzbietu i bokach ciagna sie ciemne smugi;
glowa gasienic jest brazowa;

starsze gasienice moga osiagnac od 30 do 65 mm;

charakterystyczna cechg dla tej rodziny jest spiralne zwijanie si¢ gasienic
w czasie spoczynku i w momencie zaniepokojenia;

gasienice rolnic sg polifagami i wystepuja na bardzo wielu gatunkach roslin;
poczwarka dlugosci od 16 do 20 mm, najczesciej barwy rdzawoczerwonej
do brazowej, ktoéra na kremastrze posiada dwa ostre wyrostki, a po bokach
w zaleznosci od gatunku po jednej lub po dwie brodawki a czasami kolce po
stronie grzbietowej;

dtugos¢ rozwoju oraz ptodnos¢ samic rolnic zalezy od temperatury powietrza;
zimuja wyrosniete gasienice w glebie, najczesciej w stadium L5 iL6,
(Fot. 39 i Fot. 40) na gtebokosci 25-30 cm lub poczwarki;

wiosng przy temperaturach powyzej 10°C nastepuje przepoczwarczenie
w glebie na glebokosci 5-10 cm, po czym wylatuja motyle;

w Polsce gatunek rolnicy zbozéwki wydaje dwa pokolenia w ciagu roku;
jesli w okresie rozwoju panuja niekorzystne warunki meteorologiczne wy-
ksztatca sie niepelne drugie pokolenie;

w przypadku rolnicy czopéwki zimuje gasienica szdstego stadium w glebie,
ktéra wiosna przepoczwarcza sie;

motyle wylatuja nieco pézniej niz motyle rolnicy zbozowki (koniec maja);
rolnica czopdwka jest gatunkiem bardzo pospolitym w Polsce, czesto maso-
wo wystepujacym w czerwcu i lipcu, a poza wymienionym okresem spoty-
kanym dos¢ rzadko;
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nieliczna druga generacja rolnicy czopowki pochodzi najpierw z tych larw,
ktére wylegly sie z jaj na samym poczatku lotu motyli i zdaza przepoczwar-
czy¢ sie w sierpniu;

wylatujace we wrzesniu motyle daja poczatek drugiej generacji, ktorej po-
tomstwo w 99% ginie;

pozostate gatunki rowniez zimujgq w glebie w postaci wyrosnietych gasienic,
ktére wychodza wiosna i rozpoczynaja tzw. ,zer uzupetniajacy”, ktdry trwa
do potowy maja;

zimujace gasienice przepoczwarczaja sie¢ w glebie na glebokosci 5-10 cm;
motyle pierwszego pokolenia lataja od potowy maja i w czerwcu; drugiego
od sierpnia do pazdziernika, ewentualnie do listopada;

dzien spedzaja w ukryciu, a w nocy przylatuja na kwiaty;

samica sktada od kilkuset do 2000 jaj do gleby, lub na rosliny zywicielskie
u ich nasady, po dolnej stronie liscia najczesciej jednak na chwastach z ro-
dzin: komosowatych, babkowatych lub na trawach;

wysoka plodnos¢ i stosunkowo krotki czas rozwoju powoduja, ze w warun-
kach polowych, gdy wystapia korzystne warunki meteorologiczne (17-20°C)
szkodnik rozwija si¢ bardzo szybko;

mlode gasienice zeruja w dzien na nadziemnych cze$ciach roslin, zeskrobu-
jac tkanki lisci (Fot. 41);

starsze zeruja tylko noca podgryzajac nadziemne czesci roslin u nasady, kry-
jac sie na dzien pod grudki gleby lub uszkadzaja korzenie;

w przypadku wystapienia dwdch pokolen szkodnika, szkodliwos¢ gasienic
obserwuje sie w dwoch okresach, wiosna na miodych roélinach i jesienia na
burakach i ziemniakach, a pdzna jesienig na rzepaku ozimym.

Opis uszkodzen

stadium szkodliwym sa zartoczne gasienice;

na uszkodzenia, przez nie powodowane, najbardziej narazone sa wschodza-
ce, mtode rosliny traw;

rolnice niszcza zdzbla, powoduja zétkniecie liSci sercowych, wdrazaja sie do
pochwy liciowej i zjadaja kwiatostany, najczesciej gasienice zerujg na mietli-
cy, kostrzewie, kupkdwce, wyczyncu, tymotce i zycicy;

gasienice podgryzaja rosliny wysianych traw, co powoduje ich odciecie od
korzeni, uszkodzona roslina przewraca sie i zamiera lub jest wciagana przez
gasienice do ziemi i w nocy zjadana;

w miare wzrostu irozwoju gasienic obserwuje si¢ szkody wyrzadzane
na podziemnych cze$ciach roslin;

szkody powodowane przez rolnice poczatkowo mozna zaobserwowac na ro-
$linach, ktdre rosna na brzegach pola.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia obserwowane na trawach nasiennych, fakach i pastwiskach moga
by¢ btednie przypisywane pedrakom, skoczogonkom, larwom komarnic, slimakom,
larwom lenia ogrodowego lub marcowego oraz gasienicom pietnowek.
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Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwo6j mszyc

Warunki meteorologiczne panujgce w okresie jesieni, zimy, wiosny i lata maja de-
cydujacy wpltyw na rozwdj rolnic. Sprzyjaja im: wczesna sucha i ciepta wiosna oraz
lato; dluga ciepla i stoneczna jesienr, a nastepnie mrozna i $niezna zima. Natomiast
zima tagodna i wilgotna powoduje masowa $miertelno$¢ zimujacych gasienic na
skutek wystepowania réznych patogendw. Optimum do rozwoju gasienic to tem-
peratura 20-21°C i wilgotno$¢ na poziomie 70-90%. Preferuja gtéwnie gleby lekkie,
$rednie w gorszej uprawie polowej. Rozwojowi rolnic sprzyjaja ponadto uproszcze-
nia uprawowe i odlogowanie gruntéw. Wyzsze temperatury przyspieszaja rozwoj
rolnic, co wptywa na czestsze wystgpienie drugiego pokolenia.

Metody ograniczania liczebnoéci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Podstawe ograniczania liczebnosci szkodnika stanowia starannie i terminowo
wykonywane zabiegi agrotechniczne — wplywaja na szybki, niezaklécony wzrost
siewek i zwigkszajg ich tolerancje na uszkodzenia. Ponadto duze znaczenie ma od-
powiedni dobor stanowiska, co najmniej kilkuletni okres zmianowania, staranna li-
kwidacja chwastéw, zwlaszcza z rodziny komosowatych, wargowych i ztozonych,
izolacja przestrzenna od innych roslin.

* Dobér odmian

Aktualnie nie jest jeszcze opracowany.

* Metoda biologiczna

Larwy rolnic mozna tez niszczy¢ preparatami biologicznymi sporzadzonymi
gléwnie na bazie nicieni owadobojczych z rodziny Heterorhabditidae i Steinernema-
tidae. Zalecane sa do aplikowania na matych areatach, aich dziatanie ujawnia si¢
w okresie aktywnosci larw w glebie. Stosowanie tych $rodkoéw iich skutecznos¢
uwarunkowana jest jednak duza wilgotnoscia gleby lub nawet nawadnianiem pola
po zabiegu. Zalecane jest opryskiwanie drobnokropliste, aby ciecz pokryla cata po-
wierzchnie lisci, co zwieksza efektywnos¢ dziatania preparatu. Preparat mozna mie-
sza¢ z innymi agrochemikaliami z wyjatkiem produktéow o wysokim pH (powyzej
8,5) i bakteriobdjczych. Ze wzgledu na dos¢ wysokie koszty preparatéw biologicz-
nych na jednostke powierzchni ich stosowanie jest obecnie zarezerwowane gtéwnie
dla matych powierzchni i upraw specjalnych.

* Metoda chemiczna

Aktualnie brak jest zarejestrowanych $rodkéw do zwalczania tych szkodnikow.
Srodki ochrony roélin stosowane w zwalczaniu szkodnikéw glebowych, takich jak:
drutowce, pedraki czy lenie oraz komarnicowate, moga ograniczac liczebnos¢ gasie-
nic nalezacych do rodziny rolnicowatych.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Dla potrzeb prognozowania krétkoterminowego rolnic duze znaczenie dla
ochrony traw ma systematycznie prowadzony monitoring nalotéw motyli na plan-
tacje od poczatku maja. Termin lotu motyli uzalezniony jest w duzym stopniu od
warunkéw pogodowych w danym roku. Najprostszym sposobem ustalenia terminu
jest odtawianie motyli za pomoca pulapki swietlnej — samotéwki lub putapki fero-
monowej. Najlepsze efekty zabiegéw chemicznych uzyskuje sig, gdy rolnice osiaga-
ja stadium L,.



SZKODNIKI TRAW NASIENNYCH 109

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Lustracje przeprowadzamy kiedy istnieje jeszcze mozliwos¢ zastosowania agro-
technicznych lub chemicznych metod zwalczania. Wiosna termin zabiegu wyznacza
sie po odtowieniu samotdéwka w ciagu 2-3 dni wiecej niz 1 motyla i po dodaniu do tej
daty 30-35 dni (w zaleznosci od warunkéw pogodowych) lub uwzgledniajac warto-
$ci sum ciepla i sum temperatur efektywnych dla badanego stadium rozwojowego.
Prog szkodliwosci wynosi 11 mtodych gasienic rolnic (w stadium L, i L,) na 1 m2. Jest
to liczebnos¢ przy ktdrej zabieg jest wskazany.

Do odtowu owaddw dorostych mozna wykorzysta¢ putapki feromonowe.

Sposob okreslania wielko$ci nasilenia szkodnika

Szkodliwos¢ gasienic rolnic polega gtéwnie na powierzchniowym niszczeniu za-
siewOw w pasach brzeznych poél oraz placowo wewnatrz pol. W celu okreslenia szko-
dliwosci nalezy oszacowad, lub najlepiej dokona¢ pomiaréw i obliczy¢ powierzchnie
golozerow spowodowanych przez szkodnika.

Fot. 37 Gasienica rolnicy czopdwki (fot. M. Jakubowska)
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- 1 ! . . .

Fot. 39 Wyrosnieta gasienica (fot. M. Jakubowska)
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Fot. 40 Mloda larwa rolnicy Zerujaca na lisciu (fot. M.Jakubowska)

Fot. 41 Rolnica zbozéwka motyl (fot. M. Jakubowska)
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20. DRUTOWCE - LARWY SPREZYKOWATYCH - Elateridae

Osiewnik rolowiec — Agriotes lineatus
Osiewnik ciemny — Agriotes obscurus
Osiewnik skibowiec — Agriotes sputator
Nieskor czarny — Hemicrepidius niger
Zaciosek kruszcowy — Selatosomus aeneus
Podrzut myszaty — Agrypnus murinus

Opis i biologia gatunku

¢ w Polsce na plantacjach traw nasiennych dominujg nastepujace gatunki naleza-
ce do rodziny: sprezykowate tj.: osiewnik rolowiec, osiewnik ciemny, osiewnik
skibowiec, nieskor czarny oraz zaciosek kruszcowy i podrzut myszaty (Fot. 42);

¢ ich zywicielami moze by¢ okoto 50 gatunkéw roslin. Poza trawami drutowce
uszkadzaja tez ziemniaki, buraki, kietkujace zboza, kukurydze, trawy, cebu-
le, warzywa korzeniowe oraz rosliny ozdobne;

¢ sprezykowate sg swoistymi gatunkami wystepujacymi na kontynencie euro-
pejskim, a takze w Ameryce Pin. i Ptd, Afryce, Azji i Australii, jednakze poza
rejonami bardzo zimnymi;

¢ doroste (chrzaszcze) sa niewielkie, o podtuznej budowie ciata i ubarwieniu
ciata od szarego do brunatnego, czesto metalicznie potyskujace; odzywia-
ja sie gléwnie nektarem i pylkiem kwiatéw, nie sa wiec szkodnikami, a ich
rola w $rodowisku ogranicza sie gtéwnie do funkcji rozrodczych; charakte-
rystyczny dla tej grupy jest aparat skokowy, ktéry znajduje si¢ miedzy $rdd-
i przedpleczem, po upadku na grzbiet umozliwia owadom podskakiwanie
(z trzaskiem); wielkos¢ i dtugos¢ ciata wiekszosci gatunkdw waha sie w gra-
nicach 7-9 mm (Agriotes obscurus), 6-8 mm (Agriotes sputator) do 7-11 mm
(Agriotes lineatus). Ubarwienie pokryw chrzgszczy brunatne (u A. line-
atus utozone w paski i linie), przedplecze ciemne, nieowlosione. Owad skry-
ty, chodzi aktywnie po ziemi, rzadko lata, aktywny wieczorami i w okresie
wiosennej rojki. Zimuja w ziemi mtode chrzaszcze (po przepoczwarczeniu).
Stadium to pojawia sie raz na 4-5 lat (1 pelne pokolenie);

* wylot pierwszych chrzaszczy rozpoczyna sie w III dekadzie kwietnia do I de-
kady maja i gdy gleba ogrzeje sie do +7°C. Masowy wylot przypada w maju,
a nastepnie przystepuja do rozrodu i sktadania jaj w glebie;

* jaja podtuzne, owalne, barwy mlecznobiatej do kremowej, sktadane do gleby
(na gt. 1-2 cm) pojedynczo lub w grupach po 2-10 szt. Przy niedostatecznej
wilgotnosci gleby jaja nie rozwijaja sie i zamieraja;

* pierwsze jaja samice skiadaja od III dekady maja do gleby (po 2-10 szt.) na
glebokosci 1-2 cm, jednakze w kilku miejscach najbardziej wilgotnych
na polu. Rozwdj embrionalny trwa 2-4 tygodnie;

¢ larwy (stadium szkodliwe) tzw. drutowce ze wzgledu na podobienistwo wy-
gladu do kawatkéw miedzianego drutu, po wylegu sa bezbarwne i przezro-
czyste, o dlugosci ciata 1,2 do 2,5 mm. larwy sa walcowate lub nieco splasz-
czone; ostatecznie osiagaja dtugos¢ do okoto 3 cm, pokryte grubym i silnie
schitynizowanym pancerzem o barwie od zoéttego poprzez pomaranczo-
wy do ciemnobrunatnego; larwy sa typu oligopodialnego i charakteryzujq
sie¢ robakowatym, 14-cztonowym ciatem z dobrze rozwinieta, silna glowa
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i aparatem gryzacym oraz trzema parami odndzy. Kutikula u larw najstar-
szych jest silnie zesklerotyzowana, barwy jasnozoltej, zottej, zottobrazowe;.
Larwy najwieksze majg dtugos¢ 17-20 mm (tylko u A. sputator sa mniejsze
- 15-20 mm). Przechodzg stadia larwalne, ktdre r6znia si¢ miedzy soba dtu-
goscia ciata. Cykl rozwojowy larw w glebie: osiewnik rolowiec i osiewnik
ciemny 4 lata, osiewnik skibowiec 3-4 lata, w tym czasie larwy liniejg 8 razy.
W morfologii larw Elateridae bardzo wazne znaczenie taksonomiczne ma bu-
dowa IX segmentu (pozornie ostatniego), jest to najdiuzszy segment ciata
o budowie stozkowatej (u plemienia Agriotini, do ktdrego naleza Agriotes
sp.). Zimuja w glebszych warstwach profilu. Wylag larw jest rozciagniety
w czasie i moze trwac od czerwca nawet do wrzesnia. W zaleznosci od ga-
tunku, larwy przechodza znaczna cze$¢ swojego cyklu rozwojowego w gle-
bie (od 2 do 5 lat), stad okreslane sa mianem szkodnikéw glebowych;

* wyleg larw rozpoczyna si¢ w czerwcu. Okres rozwoju larw trwa 3-4 (5) lat
(w zaleznosci od gatunku), w czasie ktoérego nastepuje 8 linien (najbardziej
zartoczne pokolenia — L4-L8 — sg odpowiedzialne za najwigksze straty plonu);

* poczwarka - typu wolnego, dtugosci 20 mm, barwy bialej. Jej ciato jest gtad-
kie i miekkie. W koricowym etapie dojrzewania poczwarce ciemnieja oczy,
konce zuwaczek, stopy i skrzydta;

e zimuja chrzaszcze, jak i larwy, na gtebokosci do 50 cm;

¢ samice skladaja jaja na wiosne (do 300 jaj), umieszczajac je pod kamykami
lub w szczelinach dobrze nagrzanej gleby;

* wigkszosci gatunkdéw przepoczwarcza sie w ostatnim roku rozwoju, w lipcu
lub w sierpniu na glebokosci 20-30 cm. Przepoczwarczenie trwa jeden mie-
siac. Cze$¢ chrzaszczy wylatuje, wigkszo$¢ pozostaje w glebie do nastepnej
wiosny.

Opis uszkodzen

* szkodliwo$¢ larw polega przede wszystkim na podgryzaniu systemu korze-
niowego traw;

* najmlodsze drutowce tj. w pierwszym roku swojego rozwoju odzywiaja sie
gléwnie martwa substancja organiczna. W kolejnych latach ich szkodliwos¢
wzrasta. Najgrozniejsze sa najstarsze stadia larwalne drutowcéw. Od dru-
giego roku rozwoju larwy (L4-L8) powoduja najwieksze straty w plonie, kto-
re moga dochodzi¢ do 30-60%, jednak z reguly nie przekraczaja 10-20%;

* zagrazajg trawom od poczatku ich wegetacji. W czasie kietkowania uszka-
dzaja nasiona. Efektem ich zZerowania jest zamieranie kietkow, a tym samym
przerzedzanie wschoddw, podgryzanie mtodych roslin powodujace ich ob-
umieranie. Rosliny sq wciagane do ziemi, przy czym tworza sie tzw. ,lysi-
ny”. Rosliny z uszkodzonym systemem korzeniowym brazowieja, zasychaja
a w pdzniejszym okresie zamieraja;

¢ zasiedlone przez larwy korzenie, wtérnie infekowane sg patogenami bak-
teryjnymi i grzybami glebowymi, ktére powoduja gnicie mokre lub suchg
zgnilizne.

Z czym mozna pomyli¢
Uszkodzenia powodowane przez drutowce mozna pomyli¢ z objawami zerowa-
nia pedrakdéw, rolnic, leni oraz slimakow.
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Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Larwy sprezykowatych najliczniej spotyka sie w glebach typu czarnych ziem
o pH 5-7 i z duza zawartoscia substangji prochnicznych. Najmniej licznie zasiedlaja
gleby bielicowe. Najwieksze szkody wyrzadzaja na plantacjach zlokalizowanych na
terenach, ktére ponownie sa uzytkowane rolniczo po okresie ugorowania, odtogowa-
nia (przez kilka lub kilkanascie lat byty wytaczone z produkcji), lub na stanowiskach
po zlikwidowanych wieloletnich plantacjach motylkowatych, zwtaszcza w pierw-
szych latach uzytkowania. Doroste osobniki, jak i larwy sg bardzo wrazliwe na susze.
Starsze larwy drutowcow przemieszczaja sie w glab ziemi, natomiast jaja i mtode lar-
wy ging. Starsze larwy, aby zapewni¢ sobie wystarczajaca ilo§¢ wody, intensywnie
zeruja, uszkadzajac znacznie wieksza liczbe roslin.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Do ograniczenia liczebnosci szkodnika przyczyniaja sie: podorywka, gleboka
orka, wczesny siew nasion, zwigkszenie normy wysiewu. Bardzo waznym elemen-
tem jest ptodozmian, w ktérym uwzglednia si¢ takie rosliny, ktérych nie atakujq
drutowce (miedzy innymi groch, fasola, gorczyca). W przypadku traw wieloletnich
metody agrotechniczne nie zdajg egzaminu.

* Dobér odmian

Aktualnie nie jest jeszcze opracowany.

* Metoda biologiczna

Uzupelniajaco ochrone wspomagaja srodki biologiczne (na bazie organizméw
zywych — przewaznie nicieni owadobdjczych z rodziny Heterorhabditidae) w okresie
wegetacji. Stosowanie preparatéw biologicznych przypada w okresie aktywnosci
larw w glebie, dlatego nalezy starannie obserwowac pole i rozwdj larw w poszcze-
gblnych latach. Stosowanie $rodkéw biologicznych uwarunkowane jest duza wil-
gotnoscia gleby lub nawet nawodnieniem po zabiegu. Do skutecznego odnalezienia
i zainfekowania drutowcoéw w glebie nicienie te musza mie¢ zapewnione optymalne
warunki wodne. Zabieg wykonywany jest opryskiwaczem polowym na glebe w dni
pochmurne. Zwalczanie to jest drogie, dlatego jest zarezerwowane gtéwnie dla ma-
tych powierzchni.

* Metoda chemiczna

Obecnie nie ma preparatéw zarejestrowanych na drutowce do zwalczania w tra-
wach nasiennych i wieloletnich.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Na polach potozonych w poblizu zadrzewien i krzewdw oraz po takach i ugo-
rach, nalezy prowadzi¢ doktadny monitoring liczebnosci drutowcéw przed wy-
siewem nasion. W tym celu jesienia lub nastepnego roku wiosna nalezy wyko-
nac¢ analizy préb glebowych z dotéw o wymiarach 25 x 25 cm i gtebokosci 30 cm.
Na 1 ha trzeba analizowac¢ ziemie z 32 dotéw w réznych losowo wybranych punk-
tach pola i obliczy¢ liczbe drutowcdéw srednio na 1 m2. Odkrywki nie nalezy wyko-
nywac zbyt pézno (jesient) lub zbyt wczesnie (wiosna), poniewaz temperatura gle-
by, przy ktoérej drutowce staja sie aktywne wynosi 7-8°C. Lustracje wykonujemy
pod katem uszkodzen korzeni, zarodkéw, liscieni (lysiny w zasiewach), gtéwnie
przed siewem.
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Do odtowu owadow dorostych mozna wykorzystaé putapki feromonowe. Umoz-
liwiajg one w miare precyzyjnie okresli¢ liczebnos¢ populacji chrzaszczy na danym
terenie. Larwy sprezykowatych na polach mozna monitorowac tatwo i efektywnie,
pomijajac analizy glebowe, przy uzyciu pulapek przynetowych (pokarmowych), np.
potowa ziemniaka czy marchewki. Putapki pokarmowe typu , zamknietego” stano-
wia plastikowe pojemniki z licznymi otworami, nakryte pokrywka. Wypetnia sie¢ je
przyneta w postaci podkielkowanego ziarna pszenicy umieszczonego na materiale
chlonacym wode — wermikulicie. Na 1 ha umieszcza sie po 10-20 putapek na gte-
bokosci 10 cm i przykrywa je luzna gleba. Po 7 dniach ocenia sie liczebnos¢ wszyst-
kich larw w glebie, znajdujacych sie przy sciankach i w promieniu 5 cm od putapki.
Stwierdzona liczebno$¢ larw jest przestanka do zwalczania drutowcéw w nowym
sezonie wegetacyjnym

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Obserwacje pol na obecno$¢ larw drutowcow powinno sie wykonywacé, zwlasz-
cza w przypadku planowanego siewu traw nasiennych po odlogowanych wielolet-
nich trawach, roslinach motylkowatych i w przypadku uproszczen w uprawie roli.
Lustracje przeprowadzamy kiedy istnieje jeszcze mozliwos¢ zastosowania agrotech-
nicznych lub chemicznych metod zwalczania. Obecnie dla upraw roslin okopowych
w Polsce prog zagrozenia, czyli najnizsza liczba larw przypadajaca na 1 m? gleby,
grozaca przy dalszym wzroscie stratami plonu wynosi 11 larw. Ostatnio w specjali-
stycznych uprawach ziemniaka (na frytki, chipsy, wysokiej jakosci bulwy konfekcjo-
nowane i paczkowane) prog ten wynosi 6 larw duzych na 1 m? powierzchni.

Sposdb okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Szkodliwos¢ larw drutowcow polega gldwnie na powierzchniowym niszczeniu
zasiewOw w pasach brzeznych pdl oraz placowo wewnatrz pol. W celu okresle-
nia szkodliwosci nalezy oszacowac, lub najlepiej dokona¢ pomiaréw i obliczy¢ po-
wierzchnie gotozeréw spowodowanych przez szkodnika.

Osiewnik Osiewnik Osiewnik Nieskor Zaciosek Podrzut
rolowiec ciemny skibowiec czarny kruszcowy myszaty

Fot. 42 Wybrani przedstawiciele imagines drutowcéw (fot. T. Klejdysz)
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21. PIEWIKI - SKOCZKOWATE Cicadellidae,
PIENIKOWATE Aphrophoridae,
SZABLAKOWATE - Delphacidae

Skoczek szesciorek — Macrosteles laevis
Skoczek oczatek — Errastunus ocellaris
Zglobik smuzkowany — Psammotettix alienus
Arthaldeus pascuellus

Cicadula persimilis

Hardya tenuis

Pienik §linianka — Philaenus spumarius
Skoczek trawnik - Javesella pellucida

Opis i biologia gatunku

¢ skoczek szesciorek — owady doroste osiagaja dlugos¢ ciata od 3,2 do 4 mm.
Gatunek jest trudny w identyfikacji. W Polsce oprdécz skoczka szesciorka
wystepuje jeszcze kilka innych z rodzaju, zewnetrznie bardzo podobnych
gatunkow. Ubarwienie poszczegdlnych osobnikdéw oraz pokolen szkodnika
jest zmienne. Owady pierwszego pokolenia i w wigkszosci drugiego sa zie-
lonkawo-zétte (Fot. 43). Na glowie, tarczce i niekiedy przedpleczu widoczne
sg czarne plamki, ktérych ksztatt i rozmiar moze by¢ rézny u poszczegdl-
nych osobnikéw. Pézno pojawiajace sie osobniki drugiego pokolenia i praw-
dopodobnie, te nalezace do trzeciego pokolenia sa znacznie ciemniejsze
(Fot. 44). Czarne plamy na glowie, tarczce i przedpleczu niekiedy zlewaja sie
ze soba, a na skrzydtach pierwszej pary widoczne sa wyrazne zaciemnienia.
Larwy sa zétte z podobnymi, ale mniejszymi plamkami na gtowie jak osob-
niki doroste. Skoczek szesciorek ma dwa petne pokolenia, a w korzystne dla
niego lata nawet trzy. Stadium zimujacym sa jaja skladane do tkanek roslin-
nych (gtownie traw i zbdz). Jedna samica sktada srednio 50 jaj, maksymalnie
150. Wiosna, w kwietniu i na poczatku maja pojawiaja si¢ larwy, ktdre inten-
sywnie zerujg i po okoto 6 tygodniach przeobrazaja si¢ w osobniki doroste.
Te daja poczatek kolejnemu pokoleniu szkodnika. Koricem maja (niekiedy
wczeéniej) pojawiaja sie owady doroste pierwszego pokolenia, w sierpniu
kolejnego. Skoczek szesciorek moze rozwija¢ sie na wiekszosci roslin upra-
wianych w kraju oraz dziko rosnacych trawach i bylinach. Preferuje jednak
zboza, szczegdlnie jare;

¢ skoczek oczatek (Fot. 45) — osobniki doroste osiagaja 2,7 do 4,0 mm diugo-
Sci. Glowa, przedplecze i tarczka kremowobiata z jasnobrazowymi plamami
o zmiennym ksztalcie i rozmytych brzegach. Pierwsza para skrzydet kon-
trastowo ubarwiona. Uzylkowanie jasne do biatego, komorki brazowe i naj-
czesdciej z ciemnymi, prawie czarnymi brzegami. U cze$ci populacji wzér na
skrzydtach jest mniej kontrastowy i brak w nim barwy czarnej. Odwtok cze-
sto wystaje poza tylne krawedzie skrzydet i jest dobrze widoczny przy ogla-
daniu owada od gory. Cecha ta lepiej zaznacza si¢ u samic. Owady doroste
spotka¢ mozna od polowy maja do korica pazdziernika. W Polsce rozwijaja
sie dwa pokolenia. Stadium zimujacym sa jaja. Wystepuje licznie na inten-
sywnie uzytkowanych takach i pastwiskach, ale tez poboczach drég, w zbio-
rowiskach ruderalnych i na nieuzytkach. Roslinami zywicielskimi sg rézne
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gatunki traw m. in. trzcinniki, ktoséwki, perz, kupkéwka pospolita i inne.
Jeden z najliczniejszych gatunkéw skoczkow na trawach. Liczniej wystepuje
tylko na uzytkach trawiastych (w tym plantacjach nasiennych) przynajmniej
3 letnich i starszych;

Arthaldeus pascuellus (Fot. 46) — osobniki dorosle osiagaja 2,9 do 4,1 mm dtu-
gosci. Gatunek o dos¢ jednolitym, zielonozéttym ubarwieniu ciata. Jedynie
czolo z ciemnobrazowym rysunkiem. Czesto tez wystepuja dwie ukosne,
ciemne plamki na szczycie ciemienia. Owady doroste spotka¢ mozna od po-
towy maja az do konca pazdziernika. W sezonie rozwijaja sie dwa pokolenia.
Stadium zimujacym sa jaja. Wystepuje na terenach trawiastych: taki, pastwi-
ska, pobocza drog, miedze. Preferuje stanowiska wilgotne. A. pascuellus roz-
wija si¢ na réznych gatunkach traw. Liczniej wystepuje tylko na uzytkach
trawiastych (w tym plantacjach nasiennych) przynajmniej 3 letnich i star-
szych;

Cicadula persimilis (Fot. 47) — osobniki doroste osiagaja 4,2 do 5,0 mm dtu-
gosci. Ciato zétte. Barwa zolta zaznacza si¢ tez w przedniej czesci pierwszej
pary skrzydetina grubszych zytkach. Na glowie 4 czarne, owalne, duze pla-
my o wyraznie odgraniczonych brzegach. Czulki wyjatkowo diugie, czesto
dtuzsze niz potowa ciata. Owady doroste spotykane od czerwca do potowy
pazdziernika. Gatunek o dwdéch generacjach w roku, w gérach prawdopo-
dobnie jednej. Zimuje w stadium jaja. Wystepuje na tagkach i pastwiskach,
nieuzytkach, poboczach drdg oraz siedliskach ruderalnych. Jest monofagiem
rozwijajacym sie na kupkéwece pospolitej i na takach z duzym jej udziatem
oraz plantacjach nasiennych tej rosliny potrafi by¢ bardzo liczny;

zgtobik smuzkowany (Fot. 48) — osobniki doroste osiagaja 3,8 do 4,3 mm
dtugosci. Gatunek, podobnie jak skoczek szesciorek, trudny w identyfikagji.
Do odroéznienia go od innych z rodzaju Psammotettix konieczne jest uzycie
metod mikroskopowych. W ubarwieniu osobnikéw dominuje barwa jasno-
brazowa. Uzytkowanie skrzydet jest jasne a cze$¢ komdrek ma ciemniejsze
zabarwienie. Na glowie i przedpleczu widoczne sa podtuzne jasne pasy na
ciemniejszym tle. Oczy niektérych osobnikéw przyjmuja lekko czerwonawg
barwe. Nimfy sg bezskrzydle, ich cialo pokrywa desen ztozony zjasnych
i szarobrazowych plamek. W przedniej czesci ciata, podobnie jak u osobni-
kéw dorostych obecne sa jasne pasy na ciemniejszym tle, biegnace po stro-
nie grzbietowej owada. Biologia zgtobika smuzkowanego jest podobna do
skoczka szesciorka, jednak poszczegoélne stadia i pokolenia szkodnika poja-
wiaja sie srednio 7-10 dni p6zniej. Osobniki doroste ostatniego pokolenia wy-
stepuja tez znacznie dtuzej na polach niz skoczek szesciorek. W przypadku
cieplej jesieni obecne sq nawet w listopadzie. Zglobik smuzkowany rozwija
sie na zbozach i trawach;

Hardya tenuis (Fot. 49) — osobniki doroste osiagaja od 2,7 do 4,0 mm diugosci.
Przypominaja wygladem zglobika smuzkowanego, jednak sg bardziej krepe.
W ubarwieniu ciata dominuje barwa brazowa i szara. Uzytkowanie skrzy-
det jest jasniejsze, niekiedy z czerwonawym odcieniem. Na kazdym skrzydle
pierwszej pary znajduja sie liczne, ciemniejsze plamki, z ktérych wyrdzniajg
sie trzy, biegnace wzdtuz, przez $rodek skrzydta oraz jedna duza, na koncu
skrzydta. Cechg charakterystyczna gatunku jest obecnos¢ dwdoch, falistych,
ciemniejszych linii znajdujacych sie pomiedzy oczami na gdrnej stronie
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glowy. Larwy przypominajq wygladem larwy zglobika smuzkowanego. Ga-
tunek ma jedno pokolenie w roku. Stadium zimujacym sa osobniki doroste,
ktére wiosna rozpoczynaja sktadanie jaj i rozwijaja sie na réznych gatunkach
traw. Owady doroste pojawiaja sie bardzo p6zno, bo dopiero w potowie
lipca, przebywajq wdwczas na trawach. Jesienig przelatuja na zasiewy zbdz
ozimych, gdzie zeruja i prawdopodobnie zimuja. Bywajgq aktywne nawet
po krétkotrwatych przymrozkach i spotkac je mozna na oziminach jeszcze
w listopadzie. Nie rozwijaja si¢ na zbozach. Obecno$¢ Hardya tenuis na zbo-
zach w kraju jest zjawiskiem nowym, obserwowanym dopiero od kilku lat.
Gatunek rozwija si¢ i zeruje na réznych gatunkach traw: kostrzewa owcza,
wiechlina gajowa, mietlica pospolita oraz innych;

pienik Slinianka (Fot. 50) — owady doroste sa stosunkowo duze i osiagaja dtu-
gos$¢ ciata od 5,3-6,9 mm. Jeden z najbardziej zmiennych w ubarwieniu kra-
jowych gatunkéw piewikéw. Opisanych zostalo kilkanascie form barwnych.
Spotkac¢ mozna osobniki catkowicie kredowobiate do czarnych, z mnogoscia
form przejSciowych. Najczesciej jednak desen ciata sktada sie z mozaiki bra-
zowych, biatych i czarnych plam. Ciato pokryte jest krotkimi, delikatnymi
szczecinkami, co nadaje mu aksamitny potysk. Brak wyraznego dymorfizmu
plciowego. Larwy sa zielonkawe lub zétte. W ciagu zycia ukrywaja sie w pie-
nistej wydzielinie przypominajacej $ling. Pienik §linianka ma jedna generacje
w roku. Stadium zimujacym sa jaja sktadane w tkanki roslin zywicielskich.
Jedna samica moze w ciagu zycia ztozy¢ ich nawet 400. Nimfy, pojawiaja sie
koricem maja i w czerwcu. Zerujq ukryte w otoczce utworzonej ze spienione-
go pltynu. Owady doroste pojawiaja sie od potowy czerwca i w sprzyjajacych
warunkach sg aktywne do p6znej jesieni. Pienik $linianka rozwija sie gtow-
nie bylinach rosnacych na obszarach trawiastych. Rzadziej zasiedla rosliny
jednoliscienne — trawy i zboza;

skoczek trawnik — osobniki doroste osiagaja od 2,1 do 5,0 mm dlugosci. Sa-
mice (Fot. 51) sg jasniejsze od samcow (Fot. 52). W ubarwieniu przewazaja
odcienie brazu. Przyciemnione bywaja jedynie stopy, obrzeze koricowych
fragmentow przednich skrzydet oraz czesciowo odwlok. Przedplecze przy-
najmniej czesciowo biale. W ubarwieniu samcéw przewaza barwa czarna.
Jedynie na przedpleczu, czeSciowo nogach oraz glowie dominuja jasniejsze
barwy. W ciagu roku pojawiaja sie dwa pokolenia gatunku. Imagines poja-
wiaja sie juz na poczatku kwietnia i spotkac je mozna jeszcze w pazdzier-
niku. Stadium zimujacym sa nimfy pochodzace od drugiego pokolenia.
J. pellucida jest wszedobylskim gatunkiem zasiedlajacym réznorodne otwar-
te Srodowiska takie jak aki, pastwiska, pobocza droég, trawniki i pola upraw-
ne. Jest jednym z nielicznych gatunkéw piewikéw, ktéry moze z powodze-
niem rozwija¢ si¢ na intensywnie uzytkowanych terenach zielonych (réw-
niez w duzych miastach). Formy krétkoskrzydte czesciej wystepowaé moga
na stabilniejszych siedliskach takich jak nieuzytki i niskoprodukcyjne taki.
Z szerokiego wachlarza roslin zywicielskich preferuje gtéwnie trawy. Roz-
wijac¢ si¢ moze tez jednak na turzycach, sitach a nawet skrzypach. W Polsce
obok skoczka szesciorka jest najpospolitszym gatunkiem piewika. Spotkac
go mozna praktycznie na wszystkich rodzajach upraw. Z uwagi na zwykle
wysoka liczebnos¢, moze ostabiac rodliny wysysajac z nich soki. Jest znanym
wektorem patogenow roslin.
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Opis uszkodzen

¢ Piewiki sa owadami zywigcym sie sokiem roslinnym (zaréwno osobniki do-
roste jak i larwy), wysysanym przy uzyciu klujki. Miejsce naktucia jest bar-
dzo trudno dostrzegalne z uwagi na niewielkie rozmiary klujki owada. Po
pewnym czasie wokoét naktucia pojawia sie niewielka, srebrzysta, pdzniej
czerwieniejaca plamka. Tego typu objawy widoczne sg gtéwnie na lisciach,
chociaz skoczki moga zerowac na wszystkich, nadziemnych czesciach roslin.
Wplyw Zzerowania tych owadéw na rosliny moze by¢ znaczny, ale niespe-
cyficzny i czesto jest mylony z niedoborem wody lub sktadnikéw pokarmo-
wych. Zaréwno larwy jak i osobniki doroste pobieraja duze ilosci plynéw,
z ktoérych wigkszo$¢ wydalajqg w formie spadzi. Obliczono, ze jedna nimfa
pienika Slinianki potrafi wyssa¢ w ciagu doby ilos¢ soku roslinnego réw-
nowazng 280 razy masy jej ciata. Przy licznym pojawie skoczki powodujq
ostabienie, wiedniecie i zasychanie calych roslin. Uszkodzenia widoczne sa
poczatkowo na brzegach pdl i stopniowo postepuja w glab uprawy;

¢ skoczki sa nosicielami patogenéw roslinnych mogacych powodowac choroby
roélin. Na trawach zwykle nie obserwuje si¢ objawdw tych chordb chociaz sa one
rezerwuarem patogenéw skad skoczki przenosza je na inne rosliny uprawne.

Z czym mozna pomyli¢

Przebarwienia na liSciach oraz wiedniecie roslin zbdz zwiazane z zerowaniem
piewikdw moga zosta¢ pomylone z deficytem wody lub niedoborem sktadnikéw po-
karmowych.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Szkody spowodowane przez skoczki w uprawach zbdz sa wieksze w suche i upal-
ne lata, kiedy to deficyt wody dodatkowo ostabia rosliny zb6z, réwniez w przypad-
ku traw takie warunki moga sprzyja¢ powstawaniu wiekszych szkéd. Nie dotyczy
to pienika $linianki, ktéry ma wyzsze wymagania wilgotnosciowe. Liczniej pojawia
si¢ na obszarach z wieksza suma opaddw rocznych. Zagrozenie ze strony skoczka
szesciorka i zglobika smuzkowanego moze by¢ mniejsze, gdy roczna suma opaddéw
znacznie przekroczy 600 mm. Ulewne, krétkotrwate deszcze maja mniej niekorzyst-
ne dzialanie na te szkodniki w poréwnaniu z dtugo trwajacymi opadami, o mniej-
szym nasileniu.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Charakter upraw traw nasiennych nie pozwala na zastosowanie zabiegéw agro-
technicznych mogacych ograniczy¢ liczebnos¢ piewikéw. Metody oparte na izolacji
przestrzennej od uzytkow zielonych réwniez sie nie sprawdza z uwagi na duze moz-
liwosci rozprzestrzeniania i przemieszczania sie piewikow, ktdre najczesciej spraw-
nie lataja.

* Dob6r odmian

Nie ma znaczenia dla intensywno$ci zasiedlenia przez piewiki.

* Metoda biologiczna

Piewiki sg atrakcyjnym pokarmem dla licznych grup zwierzat. Poluja na nie inne
owady, a takze ptaki, drobne gryzonie i pajaki. Pajaki oraz mréwki sa szczegolnie
efektywne w tepieniu piewikéw, ktdre to sg jednymi z najczestszych ofiar tych grup
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bezkregowcow. W ograniczaniu liczebnosci piewikdw istotna jest tez rola parazyto-
idow. Posréd owaddéw pasozytniczych wymieni¢ nalezy blonkéwki z rodzin Dryini-
dae i Mymaridae. Przedstawiciele Dryinidae byli z powodzeniem wykorzystywani np.
przeciwko obcym iinwazyjnym gatunkom piewikéw w Europie. Jednak w Polsce
nie stosowano ich przeciwko skoczkom. Znaczenie blonkéwek z rodziny Dryinidae
w walce ze szkodnikami moze by¢ bardzo duze. Spasozytowanie populacji piewikdéw
moze siega¢ nawet 78%, co znaczaco wptywa na ograniczenie szkéd ze strony tych
szkodnikow na uprawach. Dodatkowo doroste Dryinidae sa drapieznikami i aktyw-
nie poluja na skoczki, jeszcze bardziej ograniczajac ich liczebnos$¢. W pasozytowaniu
wewnatrz ciat piewikéw wyspecjalizowata sie cata rodzina muchdwek Pipunculidae.
Podobnie jak w przypadku Dryinidae, ich zerowanie upo$ledza zdolnosci rozrodcze
gospodarza i konczy si¢ jego $miercig. Drapiezniki i parazytoidy piewikow pojawia-
jacy sie na uprawach, pochodza najczesciej z ich najblizszego sasiedztwa — miedz
i uzytkéw zielonych. Utrzymywanie i propagowanie tych srodowisk moze wptynac
na zmniejszenie zagrozenia ze strony skoczkéw na uprawach traw.

* Metoda chemiczna

Aktualnie brak jest insektycydéw zarejestrowanych w uprawach traw nasien-
nych. Nie stosuje sie tez zwalczania skoczkdw na tych uprawach.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych przeciwko skoczkom jest trudna z uwagi na
niewielkie rozmiary ciata tych owadow oraz ich duza ptochliwos¢. Przez co sa wyjat-
kowo trudne do wypatrzenia na roslinach. Zaréwno larwy jak i osobniki doroste ze-
skakuja z rosliny juz kilka metrow przed zblizajacym sie obserwatorem i przebywaja
w ukryciu do czasu miniecia zagrozenia. Dobra metoda do stwierdzenia skoczkéw
na uprawach jest zastosowanie siatki lub czerpaka entomologicznego. Piewiki odta-
wiaja sie tez na zolte tablice lepowe i do z6ttych naczyn wyktadanych do sygnalizacji
innych szkodnikow.

Obserwacja objawdw zerowania na roslinach jest réwnie trudna. Same uszkodze-
nia sa mikroskopijnej wielko$ci a pojawiajace sie w ich nastepstwie przebarwienia
i zasychanie roélin przypomina objawy powodowane przez czynniki abiotyczne.

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Aktualnie brak jest insektycydow zarejestrowanych w uprawach traw nasiennych.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Nie stosuje sie zwalczania skoczkdw na tych uprawach.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Nie opracowano.
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Fot. 44 Skoczek szeéciorek — Macrosteles laevis. Forma ciemna. (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 47 Cicadula persimilis (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 49 Hardya tenuis (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 50 Pienik slinianka — Philaenus spumarius (fot. T. Klejdysz)

Fot. 51 Skoczek trawnik — Javesella pellucida. Samica. (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 52 Skoczek trawnik — Javesella pellucida. Samiec. (fot. T. Klejdysz)



VI. SKOROWIDZ POLSKICH SPRAWCOW CHOROB

Antraknoza traw ...... .41
Brunatna plamiStoS¢ LISCI .......cvrurririiiiriciiic s 25
FUuzaryjna ZgOTZel traW ...........ccoviuiiiiiicicc s 38
Maczniak prawdziwy zboz i traw .. .20
PIESI1 SNI@ZOWE ...ttt 36

Pochewczak PatKOWaLY .......c.oviviiiciiiicicc s 48
Rdza brunatna...........
Rdza koronowa owsa
RAZa ZAZDIOWA EFAW ...eiiiniiiiici ettt ettt ettt
Rizoktonioza traw ....
RYNCROSPOTIOZA ......voeveiiici st aen

Sporysz zbdz i traw (butawinka CZEIWONa .........coevivieiciicic s 23
Zgorzel podstawy zdzbta (podsuszka..

Z.GOTZEL SIEWEK.....oveeeiiict s e
VIl. SKOROWIDZ £ ACINSKICH SPRAWCOW CHOROB

BIUTETIA GYATINIES «.o.vvovvoeveveveie st s 20
Claviceps purpurea (Butawinka czerwona), st. kon. Sphacelia SegetUuim .............ccowueveeueeevecuneerieeinierienennnns 23
Colletotrichum graminicola, Microdochium bolleyi.

Dreschlera tricci-repentis (DTR)....c.ccccuiiiiiiiiiiiiiciicc e
EPICHIOC FYPHINIA .ot
Fusarium acuminatum, F. culmorum, ... .
Fusarium spp., PYRIUIT SPP. ..c..covveuiciiieicieecccte s 30
Gaeumannontyces graminis (POASUSZKA) ........cuvueviurieriiieieiiic st

Microdochium nivale (stadium konidialne), Monographella naivalis (stadium workowe)...
PUCCINIA TECOMATHA ...t
PUCCITTA COTOMALA ..o asasaeas
Puccinia graminis ssp. Graminicola....

RITZOCEOMIA SPP. ..cvvvevieeieiiiictt et s aen

Rhynchosporium orthosporunn, R. SECALLS ...........ccwweuiiueieueieiiicicicie et
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Drutowce — 1arwy spreZyKOWanyCh.........c..cceuiueiriiniicce s 112
GUNIAK CZEITWECZYK. ...ttt 102
KY08NiCa CZATNONOZ.......cviieiiciiiicict s aen 77
KY08nica tyMONICA. . ...vucuieicicie s 77
Klosnice .....cccouvvenenee. 77
KOmMarnica DYONIATKA .....c.coceiiiiiii ettt ettt ettt 61
Komarnica pastWiSKOWa........c.cuiriiiiiciiiiicc st 61
KOmarnica WarZyWa .........ccceuiieiiiiieieieeie ettt 61
Komarnice........cccceuueee. .61
LedNICa ZDOZOWA. c..uuiuiuiiiiiiiiii ettt ettt ettt 92
LTI ..ttt sttt s a e 66
Len CZarNOZYIEK ......cuoviiiiiciii s 66
Lent marcowy/Len $Wigteg0 Marka .........c.covueuriuriiiieiiiieiciccie et 66
LN OZIOAOWY ....oovuviieiiciiitici sttt aen 66
L0KAS ZATDAtEK.......viceiiciiiie s 73
Miniarki c.coceeeeeeeevenenernenenereene .90
Mszyca CZeTemMChOWO-ZDOZOWE ........oucvirviirrciiiciiie ittt saeaeen 50
Mszyca KUKUTYAZIANG .......cviviiiciic et 50
Mszyca MaliNOWO-TTAWOWA ......cuiuriieiicicisci e aeen 50
MSZYCa TOZANO-ETAWOWR.......cveciviceiiricn sttt e s e sesaaen 50
MSZYCA ZDOZOWA ....vuerieviiiriciit ittt en 50
IMISZYCO .ottt et 50
INAWOANICA EFAWIANKA c...cueeieeiiieiiccc ettt ettt ettt 94
INIESKOT CZATTY .....vovieicicict ittt 112
Niezmiarka PasSKOWANA..........c.cuiuriririieiiieiscs it s s ses s 96
Ogrodnica MISZCZYIISTKA .......cuovivieiiici e 102
Opaslica ......cccoeuevvevnennnns .57
OSIEWNIK CIEIMNY ..ottt s 112
OSIEWIIK TOLIOWIEE ..ttt ettt ettt ettt ettt ettt 112
OSIEWINIK SKIDOWIEC ....cueiiiaiiaiaiiei ettt ettt ettt ettt ettt ettt 112
OWAIINICA -ttt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt eaeacat 57
Paciornica WYCZYNCOWKA .........ouiuririiictic s 84
PaSTKOMIKOWALE. ...c.cueuiuiuieiiicct ettt ettt ettt 99
Pedraki — larwy chrabaszczowatych i rutelowatych .102
PIenik SHNTANKA ...c.ciiiiiiicc ettt ettt ettt ettt 116
PILATZOWALE. ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt 57
PlONIarka ZDOZOWKA ....c.ceoiueiiuiiiiiittc ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 79
POAIZUL MYSZALY ...cooeeveiicici it 112
Pryszczarek WYCZYNCOWIEC .........cuiuriiiiiiiiiesceictci st s s sesaeen 81
ROINICA CZOPOWKA ...ttt s 106

ROINICA PANEWKA ......cooviiiiiici s e 106
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Rolnica zbozéwka....

ROINMICE .ttt ettt ettt ettt ettt
SKOCZEK OCZALEK ......cueiuiuieiiiiie ettt ettt ettt ettt ettt
Skoczek szesciorek...
SKOCZEK tFAWIIK w..c.ueieiiiiiii ettt ettt ettt ettt ettt

SKIZYPIONKI ..ot e
Szaranczowate ..
WWCIOTIIASEKI 1.ttt ettt eaeaeae
WIOChALKA ZDOZOWA......c.ecuiuiiiiieiiiitctc ettt ettt ettt ettt
Zaciosek kruszcowy ... .
Z.globik SMUZKOWANY ......ouviiiiiiiiiiciict s

ZIMIENIK TUCEITIOWIEC ..ttt ettt et e et b se s st e ses et eses e sesesenesesenesesasansesesasansesenensesesanens

Zrostek swidwowo-zbozowy dlugowlosy

IX. SKOROWIDZ LACINSKICH NAZW SZKODNIKOW

Acrididae..........

ACLIA ACUTIITUAEAL ..ottt sttt et s et se et et s et ese st se s et e tenan st eten s s s senentesesenesas

AGTIOLES TIMEATUS ...v.vvovveeesi et
Agriotes obscurus ...
AGTIOEES SPULALOT co.vivevviieiitte s
AGTOMYZIAAC ..ot
Agrotis exclamationis .
AGTOLIS SEGEEUNL ..ottt bbb
AGIYPIIUS TUTIIUS 1.vovvvviiecveseteiseie sttt bbb bbb
Amphimallon solstitiale.
ATIOCCIA COTTIL oottt
APHIAOTACH ...
Aphrophoridae.........

AFRALACUS PASCUCLTUS ...
Bibi0 BOTHUIATIUS ...t
Bibio johannis ..
BIDIO THAFCE oot e
BIDIOMIARC. .......covevviiieici s
Chlorops pumilionis
CHCAACILIARE ...
CICAAUIA PEYSTIMIILS ...ttt
Contarinia merceri..
Dasineura alopecuri
DCIPHACIARE ...ttt
Dolerus sp. .. .
ELQETTAAC ..o
EFTASEUNUS OCELIATTS ..o
Hardya tenuis .....
Hemicrepidits TIGeT ........cvvvevuriieciicieiieiicitc it
HYATEIlIA GFISCOIA......oovievviiieiciii s
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Javesella pellucida ...
LYQUS TUGUITPOIIIIS ..ottt sen

MACTOSECLES LACVIS ...ttt
Melolontha hippocastani....

MELOLOTENA THELOLOTENAL ...ttt ettt st se et et a et et e sentssesenessesenens
Melolonthidae et Rutelidae
Metopolophium dirhodum

N. armillatum (=Amaurosoma armillata Zett.) ........ccoevvvvoveiiceiniiinieiiisiiceie s 77
Nanna flavipes (=Amaurosoma flavipes Fall.).............cccovvviieiiieiniiiniiiiisiicieieiesie e 77
Noctuinge..........covvverevennen. .106
Oscinella frit , OSCINEIA PUSIIIA ...........cueveeviiiiiiiiieicieicees s 79
OUIBIIA SPP. vttt 69
Pachynematus sp. ...... .57
PRILACHIUS SPUITATIUS ...ttt 116
PHYHOPertha HOTHCOIA ..........vuvvveeiiciiieiciciccee s 102
Psammotettix alienus.. 116
RIOPAIOSTPIUIIL TATATS ...t 50
RIOPAIOSTPIUIIL PAL........coiii et 50

Selandria sp. ........

Selatosomus aeneus
Sipha (RUNGSTA) TAYIS......voveveieieiiiiisses et bbb 50
Sitobion avenae ....

Sitobion fragariae
TNERFOAINIARC ...t
Tetraneura ulmi .
TOHHIGONMIIAAE. c.v.ovovevei v
THYSATIOPEET (.ot
Tipula oleracea.....
TIPULA PAIUAOSA. ...
TIPULA VEFTALIS ..ttt
Tipulidae...........
XOSHIA C-TUGIUI cvvvovvvieiettcee ettt

ZADTUS FENIEDTIONALS ......coovovvviveiiciii s 73
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SPIS FOTOGRAFII

. 1 Lupa oraz mikroskop uzywane do identyfikacji owaddw (fot. M. Baran).........cccccceeevrvriurinunnes 9
. 2 Czerpak entomologiczny uzywany do odtowu entomofauny na uprawach rolniczych
(FOt. KL ROTK) oot

Fot. 3 Zétte naczynie stosowane w celu odtawiania owadéw (fot. P. Beres)...
Fot. 4 Z6tta tablica lepowa (fot. K. Roik)
Fot. 5 Odtowione owady na zéttej tablicy lepowej (fot. K. ROIK)......covvuieriiieiciiicniccciecce 11
Fot. 6 Putapka feromonowa (fot. M. Baran) ...........ccccceeeuninininieiniecnncisic e .12
Fot. 8 Aspirator Johnsona w Winnej Gérze (wojewodztwo wielkopolskie) (fot. K. Roik).................... 12
Fot. 7 Samotéwka swietlna wabigca owady za pomoca sztucznego $wiatta (fot. P. Beres).................. 12
Fot. 9 Polowa stacja meteorologiczna (fot. M. Baran).. .
Fot. 10 Lapacz zarodnikéw (fot. K. ROTK) ......ccvviuiieiiiiiccc s
Fot. 11 Objawy wystapienia maczniaka prawdziwego na organach nadziemnych traw

(fot. M. Korbas) .22
Fot. 12 Silne porazenie maczniakiem prawdziwym lisci traw (fot. M. Korbas).......c.ccccocovuevrvinvicninnnns 22
Fot. 13 Objawy sporyszu widoczne na zycicy trwatej (fot. M. Korbas) ........ccccccevrveeniriiininiecnicininnns 24
Fot. 14 Objawy brunatnej plamistosci lisci (fot. M. Korbas)......
Fot. 15 Objawy rdzy na pojedynczym lisciu (fot. M. Korbas)
Fot. 16 Objawy rdzy na liSciu traw (fot. M. KOTbas) .........ccceuruiueiruiiniiiniciicicec e
Fot. 17 Objawy plesni sniegowej na lisciach (fot. M. Korbas) ... .37
Fot. 18 Mszyca czeremchowo-zbozowa (fot. P. Strazyniski) ........ccecoeveeririnieinininiccecececes 54
Fot. 19 Mszyca zbozowa (fot. P. StrazyNski) .......cccceueueimucuriciiiieiciescccc s 54
Fot. 20 Wtochatka zbozowa (fot. P. Strazynski)..... .55
Fot. 21 Mszyca rézano-trawowa (fot. P. Strazynski).........ccceueeurieirrecnricniciieccceeceesec s 55
Fot. 22 Mszyca kukurydziana (fot. P. StrazyfisKi).........ccoeeriruriininieiniiicicecsececccsesec s 56
Fot. 23 Zrostek swidwowo-zbozowy dtugowlosy (fot. P. Strazynski)... .56
FOt. 24 CWiK (fOt. P. SEAZYISKI) .vv.vvvevvvessssssmreseessseessssssssssssssesssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 59
Fot. 25 Larwa ¢wika (fot. P. Strazyniski).........cccoeueuriueirieiniiiiciicicecc s 59
Fot. 26 Larwa owalnicy (fot. P. Strazynski)..... ...60
Fot. 27 Zmienik lucernowiec (fot. P. Strazynski)........cccooueeuririiiniciiiniicnciccc s 65
Fot. 28 Zmienik lucernowiec Zerujacy na klosie zycicy (fot. P. Strazyniski) ........ccccocvurureeicrecnricinnnnnnns 65
Fot. 29 Jaja skrzypionki ztozone na lisciu (fot. K. ROiK) .....ooovueieveiiniciiccica .71
Fot. 30 Pojedyncze larwy skrzypionek na lisciu z objawami zerowania (fot. K. Roik) .......ccccoevuvuenee 72
Fot. 31 Kopulujace imagines chrzaszczy skrzypionki zbozowej (fot. K. ROiK).....c..ccoourviurivriinnrcininnnnes 72
Fot. 32 Lednica zbozowa na zdzble (fot. P. Strazynski) ..... .93
Fot. 33 Przedstawiciel szaraniczowatych (Fot. P. Strazyniski) ........ccccocoeurivieinininiicncnecccaes 101
Fot. 34 Przedstawiciel pasikonikowatych (Fot. P. Strazynski) ..........ccccoevveiimiiinnncnciciccccans 101
Fot. 35 Imagines chrabaszcza majowego wychodzace wiosna z miejsc zimowania w glebie

(fOt. T. KIQJAYSZ) ovvvevrrrricriiierciiscieieict ittt nne
Fot. 36 Pedrak (fot. T. KIEJAYSZ) ....cvvurvurririiiinriiiicicie ittt
Fot. 37 Gasienica rolnicy czopdwki (fot. M. Jakubowska).....
Fot. 38 Gasienica (larwa) stadium L5 (fot. M. Jakubowska)
Fot. 39 Wyrosnieta gasienica (fot. M. JakubowSsKa) ........ccccouiueiriiiniciiiciiiciccec s
Fot. 40 Mloda larwa rolnicy zerujaca na lisciu (fot. M.Jakubowska).. .
Fot. 41 Rolnica zbozdwka motyl (fot. M. JaKUDOWSKa) .......c.ccevrrriurmciiriiieicic e
Fot. 42 Wybrani przedstawiciele imagines drutowcéw (fot. T. Klejdysz)........ccoevrvruviriinriinnicninnnne. 115
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Fot. 43 Skoczek szeéciorek — Macrosteles laevis. Forma jasna pierwszego pokolenia.

(fOt. T. KIJAYSZ) cvvvevvrrerirriirciiscicie ittt nne 121
Fot. 44 Skoczek szeséciorek — Macrosteles laevis. Forma ciemna. (fot. T. Klejdysz).........coovvurrrcununnnee. 121
Fot. 45 Skoczek oczatek — Errastunus ocellaris (fot. T. Klejdysz) ...
Fot. 46 Arthaldeus pascuellus (fot. T. Klejdysz)
Fot. 47 Cicadula persimilis (fot. T. Klejdysz)
Fot. 48 Zgtobik smuzkowany — Psammotettix alienus (fot. T. Klejdysz) ..
Fot. 49 Hardya tenuis (fot. T. KIEJAYSZ)....cvvvruriuriiueiriieiciirce s
Fot. 50 Pienik élinianka — Philaenus spumarius (fot. T. KI&JAYSZ) ....ccevrvurvrimriirmiiniciniciieccceccnns
Fot. 51 Skoczek trawnik — Javesella pellucida. Samica. (fot. T. Klejdysz)..
Fot. 52 Skoczek trawnik — Javesella pellucida. Samiec. (fot. T. Klejdysz)
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