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Niniejszym mamy niezmierng przyjemnos¢ odda¢ w Paristwa rece publikacje,
ktérej znaczenie bedzie tym wieksze, im wiecej konkluzji i rekomendacji z niej
ptynacych, autorstwa wybitnego zespotu eksperckiego Instytutu Ochrony Roslin
— Paristwowego Instytutu Badawczego pod kierownictwem Pana Profesora Marka
Mréwczyniskiego, zostanie wprowadzone do prawodawstwa i programéw pomoco-
wych dla rolnictwa. O ile bowiem Europejski Zielony tad zaktadajacy ambitne cele
Srodowiskowe i gospodarcze powinnismy odbierac przede wszystkim jako szanse
dla krajow UE na lepsze jutro, o tyle wyzwania zwigzane z wdrozeniem wszystkich
proponowanych nowych wymogdw i obostrzen dla sektora rolnego postrzegac juz
nalezy jednoczesnie jako ogromne wyzwanie.

Wyzwanie, podkresli¢ trzeba, ktdre w przypadku braku towarzyszacych narzedzi
umozliwiajacych efektywng konwersje producentom rolnym, moze potencjalnie skut-
kowac spadkiem efektywnosci rolnictwa, a w konsekwencji podazy surowcow rol-
nych. Szczegdlnie zagrozonym segmentem produkcji rolnej sa uprawy wymagajace
intensywnych zabiegdw ochronnych i agrotechnicznych, wsrdd ktérych nie sposéb
pomingd rzepaku.

Rzepak jest najwazniejszag uprawa oleista w Europie. Polska, dzieki znakomicie
rozwinietemu rynkowi produktéw przerobu rzepaku, gdzie szczegding role odegrat
popyt na olej zgtaszany przez sektor biopaliw, w ciggu ostatniej dekady dokonata
imponujgcego przeskoku do czotdwki europejskich producentéw. Szacuje sie, ze
w 2021 roku powierzchnia zbiordw rzepaku w Polsce byta najwieksza w catej Wspdl-
nocie i wyniosta przeszto 1 min hektaréw. Wysokie ceny nasion sktaniajg rolnikéw
do zasiewdw, ale réwniez do dalszego samodoskonalenia w zakresie prawidtowej
uprawy rzepaku i optymalizacji srodkéw do produkcji — a tym samym naktaddw.
Mozna powiedziec, ze efekt ekonomiczny w potaczeniu z duzymi wymaganiami rze-
paku powoduje progres, ktéry na duzych liczbach przektada sie na ponad 3 min
ton nasion zebranych w ostatnich sezonach. To ogromny potencjat, réwniez w kon-
tekscie ochrony srodowiska, poniewaz zréwnowazone uprawy rzepaku pozwalaja
na wysoka redukcje emisji gazéw cieplarnianych w sektorze transportu dzieki za-
stosowaniu oleju w krajowej produkcji estréw. Niestety, wydaje sie, ze takie sys-
temowe podejscie do tej uprawy nie koniecznie znajduje swoje odzwierciedlenie
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w dokumentach strategicznych Komisji Europejskiej. Niniejszg publikacja chcemy
w tym kontekscie ograniczy¢ chociaz jedno z ryzyk towarzyszacych w dtuzszym
okresie branzy rzepakowej.

Celem niniejszej ekspertyzy, ktdra powstata ze wsparciem srodkéw Funduszu
Promocji Roslin Oleistych, byta rzeczowa analiza sytuacji, w jakiej znajda sie produ-
cenci rzepaku w przypadku wdrozenia wszystkich zatozen Europejskiego Zielonego
tadu stawianych przed rolnictwem. W kontekscie powyzszego Polska, w przypadku
braku odpowiednich narzedzi pomocowych, moze mie¢, wydaje sie wiec, duzo do
stracenia, choc niestusznie. Trafnie to wykazuje Prof. Marek Mréwczynski przedsta-
wiajgc m.in. realia zwigzane ze stosowaniem srodkéw ochrony roslin w naszym kraju
na tle innych panstw UE. Mamy nadzieje, ze lektura niniejszego opracowania bedzie
pomocna takze Ministerstwu Rolnictwa i Rozwoju Wsi w odpowiednim programowa-
niu krajowe] polityki rolnej i bedzie stanowi¢ merytoryczne wzmocnienie stanowiska
prezentowanego w imieniu polskich rolnikdw na arenie ogdéinoeuropejskie;.
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Rzepak ozimy jest dla wiekszosci pasiek w Polsce najczesciej pierwszym pozyt-
kiem towarowym. To zwykle po rzepaku pszczelarze robig pierwsze miodobranie
i oferuja konsumentom midd rzepakowy charakteryzujacy sie tagodnym, lekko gorz-
kawym smakiem, bardzo szybkim tempem krystalizacji i kremowo-stomkowg barwa.
Jeslito tylko mozliwe, to pszczelarze bardzo chetnie przywoza swoje pszczoty w po-
blize plantacji rzepaku, aby mogty one skorzystac z tego obfitego pozytku pytkowe-
go i nektarowego.

Plantatorzy rzepaku maja réwniez korzysci z obecnosci pszczdt na plantacji,
poniewaz pszczoty miodne i dziko zyjgce owady pszczotowate Swiadcza bezptatna
ustuge zapylania, zwiekszajac ilos¢ i jakos¢ plondw tej uprawy. Wynika z tego, ze
plantatorzy rzepaku i pszczelarze sg niejako skazani na wspotprace i obu tym bran-
zom powinno zalezec na jak najlepszych dla niej warunkach. Nie mozna zatem zapo-
minac, ze plantacje rzepaku to nie tylko rosliny otoczone wielka troska plantatora,
ale réwniez liczne grupy owaddow zapylajacych, z pszczota miodng na czele, praco-
wicie uwijajgce sie na kwiatach zbierajac nektar i pytek i jednoczesnie dokonujacych
zapylenia krzyzowego.

Warto wiec w ramach tej wspdtpracy miedzy plantatorami i pszczelarzami, pod-
czas intensywnej produkcji polowej z uzyciem srodkéw ochrony roslin, pamietac
o owadach zapylajacych podnoszacych plony nasion i tak prowadzi¢ wszelkie za-
biegi pestycydowe, aby w zaden sposéb nie szkodzi¢ zapylaczom, ktdrych obecnosé
we wszystkich ekosystemach jest niezbedna.

Pszczelarze majg nadzieje, ze zaproponowany dokument zatytutowany Zwiek-
szenie efektywnosci integrowanej ochrony rzepaku ozimego zgodnie z zatozeniami
Europejskiego Zielonego tadu, uwzglednia wszelkie aspekty profesjonalnej produk-
cji polowej z zachowaniem szczegdlnej troski o owady zapylajace, bez ktdrych inten-
sywna produkcja rzepaku bytaby réwniez niemozliwa.

Dr hab. Zbigniew Kottowski
prof. Instytutu Ogrodnictwa
Wiceprezydent Polskiego Zwigzku Pszczelarskiego
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W Polsce rzepak ozimy jest najwazniejsza rosling oleista,

a powierzchnia jego zasiewOw wzrasta i wynosi prawie 1 min ha.
/miany agroklimatyczne, uproszczenia w technologiach produkcji
oraz duza powierzchnia zasiewow rzepaku ozimego, wptywaja
na wzrost znaczenia gospodarczego agrofagow, czyli chordb,

chwastow i szkodnikow.

W Polsce wystepuje prawie 100 agrofagdw, z czego do najwazniejszych z przy-
czyn gospodarczych nalezy 15 szkodnikdw, 8 patogendw i 10 gatunkdw chwastow.

Wprowadzenie od 1 stycznia 2014 r. w catej Unii Europejskiej obowigzku stoso-
wania integrowanej ochrony roslin, przyczynito sie do obnizenia stosowania w rze-
paku ozimym srodkow ochrony roslin z 1,97 kg/ha substancji czynnych (s.cz.) do tylko
1,74 kg/ha. Aktualnie najwiecej uzywa sie herbicyddw, czyli 0,92 kg/ha, nastepnie
fungicydéw — 0,45, a najmniej insektycyddéw, bo tylko 0,28 kg/ha s.cz. Srednio w Pol-
sce na wszystkie uprawy stosuje sie 2,5 kg/ha, natomiast w catej UE 3,5 kg/ha s.cz.

Strategie KE ,0d pola do stotu” oraz ,Na rzecz bioréznorodnosci” zalecaja obni-
zenie stosowania srodkéw ochrony roslin 0 50% w ciggu 10 lat. Zapis ten powinien
dotyczy¢ tylko 10 paristw UE stosujgcych srodki ochrony roslin powyzej srednigj,
natomiast kraje uzywajace mniej preparatéw, powinny nawet racjonalnie zwiekszy¢
chemizacje produkgji, takze z wykorzystaniem metod niechemicznych, w tym gtow-
nie srodkdw biologicznych.

W najblizszym czasie liczba réznych nowoczesnych srodkéw hiologicznych be-
dzie szybko wzrastac, co pozwoli chociaz w czesci ograniczy¢ ujemny wptyw na pro-
dukcje rzepaku ozimego szeroko wycofywanych s.cz.

Przysztoscia rzepaku sg nowe odmiany odporne i tolerancyjne na patogeny,
a szczegdlnie przeciwko kile kapusty, wirusowi zéttaczki rzepy (TuYV), czy suchej
zgniliZnie kapustnych. Pozwala to na obnizenie chemizacji produkcji rzepaku ozime-
go oraz korzystnie wptywa na srodowisko rolnicze.

W ramach WPR 2021-2027 UE bedzie wspierata finansowo stosowanie Srodkdw
biologicznych oraz wysiew odmian odpornych i tolerancyjnych na patogeny, a takze
certyfikowang integrowana produkcje roslinna, w tym rzepaku ozimego.
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Autorami Ekspertyzy sg najlepsi specjalisci od integrowanej ochrony roslin z IOR

— PIB oraz COBORU:

Prof. dr hab. Marek Korbas
— Kierownik Zaktadu Mykologii,

Prof. dr hab. Marek Mréwczynski
— Dyrektor IOR - PIB,

Prof. dr hab. Danuta Sosnowska
— Dyrektor IOR — PIB w latach 2012-2017,

Prof. dr hab. Pawet Wegorek
— Kierownik Zaktadu Entomologii i Agrofagdw Zwierzecych,

Dr hab. Pawet Bere$, prof. IOR — PIB
— Kierownik Terenowej Stacji Doswiadczalnej IOR — PIB w Rzeszowie,

Dr hab. Roman Kierzek, prof. IOR — PIB
— Zastepca Dyrektora ds. naukowo-badawczych,

Dr hab. Roman Krawczyk
— herbolog,

Dr hab. Kinga Matysiak, prof. IOR — PIB
— Kierownik Zaktadu Herbologii i Techniki Ochrony Roslin,

Dr hab. Joanna Zamojska
— entomolog,

Dr Ewa Jajor

— fitopatolog,

Dr Przemystaw Kardasz

— Kierownik Polowe] Stacji Doswiadczalnej w Winnej Gérze,

Dr Katarzyna Nijak
— entomolog,

Dr Przemystaw Strazyniski
— entomolog,

Mgr Jacek Broniarz
— Kierownik Pracowni WGO Roslin Pastewnych, Oleistych i Wtdknistych COBORU.

Redakcja naukowa ekspertyzy — Prof. dr hab. Marek Mréwczynski
Redakcja ekspertyzy — Mgr Natalia Jarenczuk — Asystent Dyrektora IOR — PIB

IOR - PIB - Poznan — 1 czerwca 2021r.
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,00 POLA DO STOLU" AOCHRONA | PRODUKCJA
RZEPAKU 0ZIMEGO




W ramach Zielonego tadu Komisja Europejska 20 maja 2020 r.
przyjeta dwie Strategie ,0d pola do stotu” oraz ,Na rzecz
biordznorodnosci”.

W tych strategiach okreslono, ze stosowanie srodkdw ochrony roslin w ciagu
dziesieciu lat powinno zosta¢ zmniejszone o 50%, natomiast nawozenie zostanie
ograniczone o 20%. Aktualnie UE opracowuje przepisy wykonawcze, ktére doktadnie
okreslaja wymagania dla poszczegdlnych producentdw rolnych i ogrodniczych.

Zuzycie srodkéw ochrony roslin w Polsce oraz catej UE przeliczane jest na ilos¢
kg/ha substancji czynnych (s.cz.) srodkéw ochrony roslin ($.0.r.) i dlatego jest poréw-
nywalny pomiedzy krajami.

W Polsce takie koricowe wyliczenia wykonuje Instytut Ochrony Roslin — Paristwo-
wy Instytut Badawczy. Informacje te sq zamieszczane w GUS oraz Eurostat.

Srednio w UE zuzywa sie 3,5 a w Polsce tylko 2,5 kg/ha s.cz., natomiast najwie-
cej w Holandii — 8, we Wtoszech — 6,5, w Niemczech 4,5 a we Francji i Hiszpanii
po 4 kg/ha. Mniej od Polski uzywa tylko kilka panstw: Belgia, Butgaria, Chorwacja,
Czechy, Dania, Litwa, totwa i Stowacja. W Polsce najnizsze zuzycie $.0.r. ma miejsce
w produkgji roslin rolniczych, ktére wynosi okoto 0,5 kg/ha w uprawie owsa, jecz-
mienia jarego, pszenicy jarej i mieszanek zbozowych. Ponad 1,3 kg/ha stosuje sie do
ochrony pszenicy ozimej. W ochronie rzepaku ozimego zuzywa sie w Polsce 1,74 kg/h
tylko s.cz., z czego 0,92 kg/h herbicyddw, 0,45 kg/h fungicyddw, 0,28 kg/h insek-
tycyddw oraz 0,09 kg/h s.cz. reqgulatoréw wzrostu i rozwoju. Wiece] zuzywa sie do
ochrony ziemniaka, bo 3,5 kg/ha oraz buraka cukrowego — 2,6. Uprawy ogrodnicze
a szczegdlnie sady jabtoniowe wymagajg stosowania okoto 10 kg/ha, ale w innych
czotowych krajach, ktdre sg najwiekszym producentem jabtek np. USA przekracza
nawet 13 kg/ha. Strategia KE ,0d pola do stotu” zaktada zmniejszenie 0 50% zuzycia
s.o.r. w UE.

Wg danych Eurostat 4 panstwa: Francja, Hiszpania, Niemcy i Wtochy tacznie zu-
zywaja az 65% wszystkich $.o0.r. w UE, uprawiajac tylko 45% gruntéw ornych. W tych
krajach powinna nastgpi¢ najwieksza redukcja stosowania chemii w ochronie roslin.

Realizujgc Strategie KE, Polska moze nawet racjonalnie zwiekszy¢ stosowanie
$.0.r. w uprawach rolniczych, natomiast w niektérych roslinach ogrodniczych powin-
no nastapic zmniejszenie chemizacji.

Gtéwnym zadaniem ochrony roslin jest zabezpieczenie bezpieczerstwa ilo-
sciowego i jakosSciowego surowcdw roslinnych. Zmienne warunki agroklimatyczne
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wptywaja na rozwdj roslin oraz wystepowania agrofagéw (szkodniki, choroby, chwa-
sty) na plantacjach, co obniza plonowanie upraw od okoto 10% do nawet w skrajnych
przypadkach do catkowite] likwidacji roslin.

Wszystkie obecnie odmiany roslin uprawnych, w tym rzepaku ozimego, sg ho-
dowane w celu otrzymywania bardzo wysokich plondw, ale wymagaja parasola
ochronnego w warunkach duzej presji powodowane] przez agrofagi, czyli choroby,
szkodniki i chwasty. Aktualnie hodowla nowych odmian dgzy do wprowadzania duzej
odpornosci lub tolerancji na czynniki abiotyczne (Srodowiskowe) oraz biotyczne, czyli
tez na agrofagi. Takie odmiany nie wymagajg czesto prowadzenia zabiegdw ochron-
nych, co sprzyja Srodowisku, ale odpornos¢ dotyczy tylko pojedynczych agrofagdw
i niestety nie rozwigzuje catkowicie problemdw ochrony roslin.

W nowoczesnych technologiach produkcji roslinnej najwieksze koszty dotycza
nawozenia, ktérej dochodza do okoto 40%, natomiast ochrona roslin jest coraz droz-
sza, bo stanowi od 20% do 30% wszystkich ponoszonych na uprawe naktaddow fi-
nansowych. Ograniczanie przez UE liczby s.cz. wptywa na zmniejszenie konkurencji
pomiedzy firmami fitofarmaceutycznymi, co widac juz w 2021 r., gdyz obserwuje sie
w handlu duzy wzrost cen $.o.r.

W UE od 1 stycznia 2014 r. obowigzuje wszystkich producentéw rolnych i ogrod-
niczych stosowanie systemu integrowanej ochrony roslin, co pozwala na produkcje
surowcéw spetniajacych wysokie wymagania bezpieczenstwa zdrowotnego i jako-
sciowego roslin. Takie wymagania generujg duze koszty, ktére w czesci pokrywa
rolnik i ogrodnik, ale takze w konsekwencji kazdy konsument.

W krajach trzecich nie istnieje system integrowanej ochrony roslin oraz mozna
stosowac preparaty, ktére juz od wielu lat nie mogg by¢ stosowane w UE, gdyz ze
wzgleddw Srodowiskowych zostaty wycofane. Wszystkie nowoczesne $.0.r. dziataja
na agrofagi bardzo krétko, co wymaga czesto powtarzania zabiegéw ochronnych,
ktére generujg dodatkowe koszty. Stosujgc poza UE ,stare” s.cz. mozna znacznie
obnizy¢ koszty produkcji roslinnej, ale moze to wptywac na jako$¢ surowcow.

Strategie KE sg bardzo ambitne, bo zaktadaja zmniejszenie o 50% stosowanie
$.0.r. oraz nawozenia roslin o 20%. Wprowadzenie w ciggu 10 lat tych zatozen be-
dzie wymagato zaangazowania dodatkowych srodkéw finansowych z budzetu WPR
2021 —2027. Strategie zaktadajg wzrost stosowania metod biologicznych, ktére sa
okoto 5-krotnie drozsze od chemicznych $.0.r. Rowniez nastapi zwiekszenie wyko-
rzystania odmian, ktére sg odporne lub wykazujg mniejsza podatnosc na choroby lub

szkodniki. Materiat siewny takich odmian jest drozszy od nasion odmian konwencjo-



nalnych, nawet trzykrotnie. W zwigzku z wycofaniem niektdrych substancji czynnych
$.0.1r. lub sposobdw ochrony (zaprawy nasienne) wzrosng naktady pracy w zwigzku
z wieksza iloscig wykonywanych zabiegdw, niejednokrotnie wskutek ich bardzo krét-
kiego dziatania. Metody biologiczne juz od kilku lat s3 masowo stosowane w szklar-
niach do zwalczania wszystkich szkodnikéw oraz czesci patogendw. W szklarniach
mozna ptynnie regulowac warunki, ktére sg potrzebne do skutecznego dziatania
preparatdw biologicznych, np. temperatura, wilgotnosc, nastonecznienie i promienie
UV. Na plantacjach ,pod chmurka” niestety nie mozna tak szeroko regulowac warun-
kow agroklimatycznych, ktére w sposdb istotny wptywajg na skutecznos¢ dziatania
preparatow biologicznych. W uprawach rolniczych i ogrodniczych metody biologicz-
ne stosuje sie obecnie praktycznie tylko w produkcji ekologicznej. W Polsce i innych
krajach metody biologiczne w prawie 100% stosuje sie w szklarniach, co pozwala
na produkcje np. warzyw bez chemii, co jest zawsze zaznaczane na opakowaniach
handlowych.

W polowej uprawie kukurydzy jedynie na powierzchni okoto 5% stosuje sie me-
tody biologiczne, wykorzystujgc kruszynka, ktdry niszczy jaja omacnicy prosowianki.
Gtéwna przyczyng niskiego zastosowania metod biologicznych w polowe] uprawie
roslin rolniczych i ogrodniczych jest niejednokrotnie niezadowalajgca skutecznosc
dziatania na agrofagi najczesciej wynikajaca z niewtasciwych warunkdw termicz-
no-wilgotnosciowych. W Polsce warunki pluwiotermiczne w poszczegdlnych latach
w okresie wegetacji roslin sg od skrajnie wilgotnych do skrajnie suchych. Aktualnie
w Polsce zarejestrowanych jest tgcznie ponad 250 S.o.r., w tym tylko okoto 50 to
preparaty biologiczne. Podobna sytuacja byta kilka lat temu w innych paristwach UE,
ale wprowadzenie celowych doptat do zakupu Srodkdw biologicznych spowodowa-
to, ze udziat preparatéw biologicznych przekroczyt juz nawet 20% i ciagle wzrasta.
W Polsce oprécz doptat do zakupu preparatédw biologicznych, powinny zostac zaan-
gazowane duze srodki finansowe z WPR 2021-2027 na szkolenie doradcéw i produ-
centéw roslin rolniczych i ogrodniczych. Stosowanie metod biologicznych wymaga
wiekszej precyzji oraz wiedzy, ktdra zwigzana jest z optymalnymi warunkami dziata-
nia na agrofagi.

Do ochrony rzepaku ozimego stosuje sie obecnie tylko 4 srodki biologiczne do
opryskiwania roslin lub gleby oraz 1 zaprawe nasienna.

Rzepaku ozimego nie da sie uprawiac bez srodkéw ochrony roslin. Uprawa ta na
polu jest praktycznie 11 miesiecy i przez ten okres jest atakowana przez ponad 100
agrofagow i wiekszos¢ z nich ma znaczenie gospodarcze. Przyczyng duzej atrak-
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cyjnosci nowych odmian rzepaku dla agrofagéw jest prawie catkowite usuniecie
glukozynolanéw na drodze hodowlanej. Pod koniec XX wieku obnizono 10-krotnie
zawartosc¢ glukozynolandw w rzepaku, co spowodowato pozbawienie roslin natural-
nej bariery ochronnej przed patogenamii szkodnikami. Uzyskano w ten sposéb Srute
rzepakowa, ktérg moga byc¢ zywione wszystkie zwierzeta hodowlane, ale niestety
pogorszono naturalne wtasciwosci obronne przed agrofagami.

W Polsce w systemie ekologicznym z roslin oleistych uprawia sie gtéwnie len
oleisty oraz Inianke siewng. W ostatnich latach réwniez w systemie ekologicznym
uprawia sie soje, ktdra jest przez UE zakwalifikowania do roslin oleistych, a nie
biatkowych. Uprawa rzepaku w systemie ekologicznym pomimo wielu préb nie po-
wiodta sie, gdyz wielka presja agrofagéw wymaga czestych zabiegéw ochronnych.
Réwniez duze porazenie rzepaku przez patogeny, wyklucza uprawe i ochrone bez
chemii. W systemie ekologicznym uzyskiwane plony rzepaku ozimego wynoszg tylko
okoto 1t/ha.

Ochrone upraw ekologicznych w najblizszych latach utrudni planowane wycofa-
nie z ochrony roslin zwigzkow miedzi, ktére sg szeroko stosowane w tym systemie
produkcji. Gtéwna przyczyna przysztego wycofania zwigzkdw miedzi jest zaleganie
tego metalu w Srodowisku. MiedZ nalezy do metali ciezkich i dlatego obecnie trwaja
badania nad zastgpieniem tych zwigzkdw przez inne naturalne substancje.
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W Polsce powierzchnia zasiewow rzepaku wynosi okoto miliona
hektarow. Rzepak (zwtaszcza ozimy) nalezy do roslin rolniczych
intensywnie chronionych przed agrofagami, a w szczegoInosci

chorobami oraz szkodnikami, ktorych jest ponad 100 gatunkow.

Poniekad wynika to z faktu, ze w dobie prac hodowlanych pojawity sie na rynku
odmiany o dobrych walorach zywieniowych, ktére pozbawiono zwigzkdw anty-zywie-
niowych w postaci chocby glukozynolandw czy kwasu erukowego, ale odbyto sie to
kosztem ostabienia naturalnych mechanizméw odpornosciowych przeciwko niektd-
rym patogenom oraz szkodnikom. Pomimo tego, ze postep hodowlany caty czas wpro-
wadza na rynek coraz to nowsze odmiany, w tym z cechami odpornosci lub wiekszej
tolerancji na niektdre agrofagi (gtdwnie choroby), to nie jest to cecha trwata, gdyz
organizmy szkodliwe stale dostosowuja sie do srodowiska, w tym adaptuja do nowych
odmian, czemu takze sprzyjaja niektore dziatania podejmowane przez rolnikdw. Do-
datkowo, rzepak ozimy pozostaje na polu az 11 miesiecy, co powoduje, ze jest o wiele
bardziej narazony na negatywne oddziatywanie agrofagdw, anizeli jego forma jara.

0d momentu siewu az po zbidr plonu rzepak jest narazony na uszkodzenia albo

zniszczenie przez rézne organizmy szkodliwe, ktére moga obnizy¢ wysokos¢ oraz
jakos¢ plonu. Z tego powodu ochrona tej rosliny wymaga kompleksowego podejscia,
tak przez zastosowanie profilaktyki, jak rowniez metod bezposredniego zwalczania.
Od 2014 r. zagadnienie ochrony rzepaku przed agrofagami opiera sie 0 wytyczne in-
tegrowanej ochrony roslin, ktéra zostata wdrozona w UE mocg Dyrektywy 2009/128/
WE, a takze pdzniejszymi aktami prawnymi przyjmowanymi przez poszczegdlne kra-
je cztonkowskie, w tym Polske. Integrowana ochrona roslin jasno precyzuje jakie
dziatania musi podjac rolnik celem ograniczenia stosowania chemicznych srodkéw
ochrony roslin. Odnosi sie do tego chocby Zatacznik nr Ill przytaczane] dyrektywy,
ktéry wskazuje m.in., ze zapobieganie wystepowaniu organizméw szkodliwych lub
minimalizowanie ich negatywnego wptywu na rosliny uprawne mozna osiggnac
lub je wspiera¢ miedzy innymi przez:

« ptodozmian,

«  wiasciwe techniki uprawy (np. zwalczanie chwastéw przed siewem lub
sadzeniem roslin, przestrzeganie terminu i normy wysiewu, stosowanie
wsiewek, uprawe bezorkowa, ciecie i siew bezposredni),

« stosowanie odmian odpornych lub o podwyzszonej odpornosci/tolerancyjnych
oraz materiatu siewnego i nasadzeniowego kategorii standard/kwalifikowany,
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« zréwnowazone nawozenie, wapnowanie i nawadnianie/odwadnianie,

- stosowanie srodkdw higieny (np. regularne czyszczenie maszyn i sprzetu),
aby zapobiec rozprzestrzenianiu sie organizmdw szkodliwych,

« ochrone i stwarzanie warunkéw do wystepowania waznych organizméw
pozytecznych, np. poprzez odpowiednie metody ochrony roslin lub
wykorzystywanie ekologicznych struktur w miejscu produkcji i poza nim.

Dopetnieniem stosowania metod niechemicznych jest bardzo doktadny moni-
toring organizméw szkodliwych, tak aby ewentualne zabiegi chemiczne byty uza-
sadnione, tak ekonomicznie, jak i srodowiskowo. Wytyczne integrowanej ochrony
roslin sg elementem sktadowym réwniez Integrowanej Produkcji urzedowo kontro-
lowanej, ktora jest certyfikowanym systemem produkcji roslinnej, gdzie konieczne
jest dostosowanie prowadzone] produkcji do wymogdw okreslanych w metodykach
zatwierdzanych przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa. Metodyki
integrowane] produkcji roslin zawierajg m.in. takie elementy jak:

« planowanie i zaktadanie uprawy z uwzglednieniem doboru odmian,

+ nawozenie z uwzglednieniem analiz gleby,

« stosowanie racjonalnych sposobdw regulowania zachwaszczenia,

«  pielegnacja upraw,

» ochrona przed chorobami i szkodnikami z uwzglednieniem metod
niechemicznych,

« zasady higieniczno-sanitarne,

- listy obligatoryjnych czynnosci i zabiegéw w systemie integrowanej produkgji
roslin, listy kontrolne IP, ogdine zasady wydawania certyfikatow IP.

Koncepcja integrowanej ochrony roslin i produkcji rzepaku pozwala racjonalnie
gospodarowac srodkami produkcji juz teraz, niemniej w dobie zmieniajacych sie
uwarunkowan prawnych musi sie dostosowac do nowej rzeczywistosci.

Koncepcja Zielonego tadu zaktadajaca redukcje stosowania chemicznych Srod-
kow ochrony roslin 0 50% do 2030 r. w duzej mierze wptynie na spadek optacalnosci
produkgcji tej rosliny, zwazywszy na to, ze jest to uprawa podatna na szereg agrofa-
gow, zaréwno reprezentujacych grupe chwastdw, chordb, jak i szkodnikéw. Mozliwo-
Sci ekologizacji upraw rzepaku na ten moment sg bardzo mocno ograniczone i nie-
mozliwe do wdrozenia na szeroka skale, dlatego tez w uprawie tej mozna wprowadzic
tylko niektdre rozwigzania pozwalajace bardziej racjonalnie gospodarowac Srodkami



produkcji niz dotychczas, choc z drugiej strony oczekiwania rynku co do wysokosci
i jakosci plondw stawiajq rolnikéw w trudnej sytuacji, zwtaszcza w dobie zmieniaja-
cego sie klimatu, ktéry wrecz poteguje pojaw pewnych zagrozen, a nie je ogranicza.

Rzepak to jedna z trzech najintensywniej chronionych chemicznie upraw polo-
wych. Szacuje sie, ze na 1 ha uprawy zuzywa sie w Polsce srednio 1,74 kg. Roslina
ta z uwagi na duzg podatnos¢ na organizmy szkodliwe nie jest powszechnie upra-
wiana w gospodarstwach ekologicznych, co owszem jest mozliwe, acz obarczone
znacznym ubytkiem w wysokos$ci plonu. Wedtug oficjalnych danych IJHARS, sumujac
uprawy certyfikowane razem z gospodarstwami w fazie konwersji na uprawe ekolo-
giczna, rzepak byt uprawiany w 2020 roku w Polsce w ten sposéb zaledwie na po-
wierzchni 1502 ha dajac tgcznie plon na poziomie niecatych 1480 ton.

Z uwagi na oczekiwania rynku, producenci rzepaku sg zobligowani do dostar-
czania surowca w odpowiedniej ilosci, o jak najlepszych parametrach jakosciowych,
co wymusza na nich koniecznos¢ prowadzenia starannej ochrony roslin.

Strategia ,Na rzecz biordznorodnosci” jest elementem sktadowym tzw. Euro-
pejskiego Zielonego tadu. Cele szczegdtowe strategii obejmujg m.in.: odwrdcenie
spadku liczebnosci owaddw zapylajacych, ograniczenie o 50% stosowania pestycy-
déw chemicznych, ograniczenie stosowania nawozéw o co najmniej 20%, obecnosc
elementéw krajobrazu o wysokiej réznorodnosci na co najmniej 10% uzytkdw rol-
nych, objecie co najmniej 25% gruntéw rolnych rolnictwem ekologicznym, osiagnie-
cie znacznego postepu w rekultywacji miejsc z zanieczyszczong gleba.

Nowe zatozenia UE beda miaty istotny wptyw na prowadzenie produkcji rzepa-
ku w Polsce, tym bardziej, gdy roslina ta jest podatna na rézne zagrozenia biotyczne
i abiotyczne obnizajace wysokos¢ i jakos¢ plonu. Cho¢ w Polsce stosuje sie zaledwie
2,5 kg substancji czynnych srodkéw ochrony roslin na 1 ha (srednia UE to 3,5 kg/ha),
co jest jednym z najnizszych zuzy¢ na obszarze Wspdlnoty w poréwnaniu chocby do
Niderlanddw, Wtoch, Portugalii, Niemiec, czy tez Francji, to nowa strategia wymusza
wprowadzenie pewnych ograniczed w ochronie rzepaku przed agrofagami, ktére maja
juz miejsce i beda sie nasilaty wraz z ubywajgca liczbg substancji czynnych. Ochrona tej
rosliny staje sie coraz trudniejsza, a w perspektywie wzrosng koszty produkcji, w tym
obniza sie plony z powodu braku alternatywnych rozwigzan ekologicznych.

Konieczne stanie sie wypracowanie nowej strategii ochrony rzepaku w Polsce
z uwzglednieniem obnizajacej sie mozliwosci stosowania chemicznych Srodkdw ochrony
roslin, przy jednoczesnym wzroscie zagrozen ze strony agrofagdw oraz braku mozliwo-
$ci zastepowania ochrony chemicznej walka biologiczng. Jeszcze wieksza uwaga bedzie
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musiata by¢ zwrdcona na ochrone organizmdéw zapylajacych, pozytecznych i utrzymanie
bioréznorodnosci w agrocenozach przez tworzenie chocby uzytkéw ekologicznych.

Wedtug definicji przyjetej przez Konwencje o réznorodnosci biologicznej, rézno-
rodnos¢ gatunkowa oznacza zréznicowanie wszystkich zywych organizmow wystepu-
jacych na Ziemi m.in. w ekosystemach ladowych, jak tez w zespotach ekologicznych,
ktérych organizmy te sg czescia. Co najmniej 20 gatunkéw zwierzat, roslin i grzybow
ginie z planety kazdego dnia w wyniku zanieczyszczen i przeksztatcer w ich natural-
nym Srodowisku. Szacuje sie, ze w ciggu najblizszych 30 lat tempo to wzrosnie do
ponad 100 gatunkdw dziennie. Gtdwna przyczyna jest utrata siedlisk, czyli niszczenie
przez cztowieka warunkéw odpowiednich dla zycia danych gatunkdw. Na zagarnietych
i przeksztatconych przez ludzi terenach wiele organizmow nie potrafi zy¢: ukryc sie,
rozmnazac, ani znaleZ¢ pokarmu. Zagrozenie wynikajace z utraty siedliska dotyczy po-
nad potowy gatunkdw, ktére obecnie ging. Na drugim miejscu jest wprowadzanie przez
cztowieka gatunkdw pochodzacych z innych rejondw geograficznych, tzw. obcych ga-
tunkdw inwazyjnych, ktore wypierajg gatunki rodzime. Zréznicowanie form organizmow
zywych wynika z ich przystosowania sie do srodowiska przyrodniczego, w ktérym zyja.
Przekazywanie cech kolejnym pokoleniom zapewnia przetrwanie gatunkow. Dzieki nie-
ustajgcej ewolucji mozemy podziwia¢ bogactwo odmian i form. W procesie ewolucji
przyroda wytwarza réznorodnosc i ja podtrzymuje. Natomiast ciggte wyksztatcanie sie
osobnikéw o nowych cechach i ich nowych kombinacjach zwieksza prawdopodobieri-
stwo przetrwania gatunkéw w przypadku kolejnych zmian w Srodowisku.

Naukowcy poznali i opisali niespetna dwa miliony gatunkdéw roslin i zwierzat,
podczas gdy na Ziemi zyje przypuszczalnie okoto dziesieciu miliondw. Wynika z tego,
ze co najmniej 80% z nich nie ma nawet nazwy. Te liczby pokazuja, jak wyglada
réznorodnosc biologiczna, czyli mnogosc i rozmaitos¢ form, jakie moze przybierac
ozywiona materia. W zwigzku z tym, ze kazdy gatunek ma swoje miejsce i funkcje
w ekosystemie, wraz z jego wyginieciem ekosystem takze staje sie mniej stabilny.

Poziom réznorodnosci biologicznej odnosi sie do systemdw ekologicznych, spe-
cyfiki ich sktadu gatunkowego i opartej na nim réwnowagi biologicznej. Rézne typy
ekosystemdéw powstaty w wyniku dopasowania sie gatunkdw i liczebnosci ich po-
pulacji do struktury ekosystemu w okreslonych warunkach srodowiska. Jezeli dany
typ ekosystemu ulegnie zniszczeniu, przyroda moze go odtworzy¢ w ciggu dtugiego
czasu pod warunkiem, ze istnieje doptyw odpowiednich gatunkdw z zewnatrz. Eko-
systemy bardzo bogate w gatunki, zniszczone na wielkich obszarach, sg nieodtwa-
rzalne. Wazna jest takze ochrona krajobrazu ekologicznego, charakterystycznego



dla danego obszaru, nie tylko ze wzgledu na jego specyfike przyrodniczg, ale takze
ze wzgledu na jego cechy estetyczne.

W celu zminimalizowania i ochrony ginacych gatunkdw stworzono miedzynaro-
dowa Czerwona Ksiege Gatunkéw Zagrozonych. To rejestr wybranych zagrozonych
gatunkéw zwierzat w tym owaddw na terenie Swiata. Zawiera liste gingcych gatun-
kow zwierzat z doktadnym ich opisem i mapami rozmieszczenia. Okresla takze sto-
pien zagrozenia poszczegdinych gatunkdw, rzadkos¢ ich wystepowania oraz stoso-
wane i proponowane sposoby ochrony.

Strategia KE ,Na rzecz bioréznorodnosci” proponuje odtworzenie zdegrado-
wanych ekosystemdéw na ladzie i na morzu poprzez wzrost produkcji w systemie
rolnictwa ekologicznego i zwiekszenie liczby elementdw krajobrazu rolniczego przy-
jaznych przyrodzie, a takze zatrzymanie i odwrdcenie trendu spadkowego populacji
zapylaczy oraz zmniejszenie uzycia i ryzyka zwigzanego ze stosowaniem srodkéw
ochrony roslin 0 50% do 2030 r., co wynika ze Strategii KE ,,0d pola do stotu”. Takie
dziatania majg na celu osiggniecie przez Unie Europejska wiodgcej pozycji na Swie-
cie w walce z globalnym kryzysem réznorodnosci biologicznej. Nalezy zmobilizowac
wszystkie narzedzia dziatar zewnetrznych i partnerstwa miedzynarodowe na rzecz
ambitnych nowych globalnych ram réznorodnosci biologicznej ONZ, ktére zostana
przyjete na konferencji stron Konwencji o réznorodnosci biologicznej w 2021 .

Ochrona rdéznorodnosci biologicznej zostata wpisana do miedzynarodowych
konwencji dotyczacych ochrony przyrody, ustaw i programéw rozwoju wspdlnot mie-
dzynarodowych oraz poszczegdlnych paristw. Jest jednym z priorytetéw unijnej poli-
tyki w zakresie ochrony Srodowiska naturalnego.

Tworzenie i funkcjonowanie form ochrony przyrody jest waznym elementem
realizacji celéw ochrony przyrody w Polsce. Formy ochrony przyrody funkcjonuja
w oparciu o podstawy naukowe i wieloletnig praktyke krajowej ochrony przyrody.
Kazda z form spetnia inng role w polskim systemie ochrony przyrody i stuzy innym
celom, dlatego charakteryzuje sie odmiennym rezimem ochronnym oraz zakresem
ograniczen w uzytkowaniu.

Zadrzewienia stanowig ostoje réznorodnosci biologicznej, sa schronieniem dla
licznych gatunkdw ptakdw, nietoperzy i owaddw, zaréwno w krajobrazie pétnatural-
nym, jak i antropogenicznym. Dlatego w integrowanej ochronie roslin, w tym rze-
paku ozimego, przyktada sie ogromng wage do utrzymania miedz oraz zadrzewien
i zakrzewien srédpolnych, bedacych naturalnym miejscem schronienia, zimowania
i rozmnazania dla wielu gatunkéw zwierzat. Pozostawienie niewykoszonej mie-
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dzy, utrzymywanie tak w stanie naturalnym, w znacznym stopniu przyczynia sie do
zwiekszenia bioréznorodnosci na danym terenie. Utatwia owadom poruszanie sie
w krajobrazie rolniczym poprzez tworzenie ciggéw komunikacyjnych, ktére sg zréw-
nowazonym narzedziem wspierajacym program integrowanej ochrony roslin. Doty-
czy to takze rolnictwa, a przede wszystkim wielkoobszarowych upraw, do ktdrych
zaliczy¢ nalezy takze plantacje rzepaku ozimego.

Wycofanie przez UE wielu substancji czynnych srodkéw ochrony roslin powoduje
wzrost zuzycia dostepnych preparatéw poprzez zwiekszenie liczby wykonywanych
zabiegdw. Wptywa to ujemnie na Srodowisko, miedzy innymi na owady pozyteczne,
takie jak biedronkowate, mréwkowate, biegaczowate i wiele innych. Te owady po-
magaja rolnikowi ograniczac liczebnos¢ fitofagéw na polach.

Biordznorodnosci sprzyja zwiekszajaca sie liczba biopreparatow, ktére zawieraja
mikroorganizmy dostepne dla praktykéw. W 2004 r. byto tylko 12 takich preparatow,
opartych na trzech gatunkach bakterii pasozytniczych i jednym gatunku wirusa owa-
dobdjczego. Liczba tego typu preparatdw regularnie wzrasta i na poczatku 2021 r.
byto juz 36 produktéw zawierajgcych kilkanascie gatunkéw. Zgodnie z obowiazuja-
cymiw Polsce i UE przepisami, rejestracji podlegaja biopreparaty zawierajgce mikro-
organizmy, takie jak: wirusy, pierwotniaki, grzyby i bakterie. Rejestracji nie podlegaja
preparaty zawierajace makroorganizmy: nicienie pasozytnicze, drapiezne roztocza
oraz pasozytnicze i drapiezne owady.

Podczas bardzo silnego porazenia plantacji rzepaku ozimego przez szkodniki,
kiedy prég ekonomicznej szkodliwosci zostaje przekroczony, metody biologiczne nie
wystarczaja i plantator zmuszony jest do uzycia srodkdw chemicznych. Jednak przy
state] kontroli plantacji zgodnie z zaleceniami integrowanej produkcji rolnik moze za-
stosowac zahiegi brzegowe lub punktowe w zaleznosci od liczebnosci i zasiedlenia
plantacji rzepaku ozimego przez szkodniki. Zgodnie z wynikami badan i wieloletnich
obserwacji wiadomo, ze zasiedlanie plantacji zaczyna sie od linii brzegowej planta-
cji. Przeprowadzenie takich zabiegdw zmniejsza nie tylko czas pracy rolnika, ale sku-
tecznie ogranicza koszty uzytych preparatéw oraz zmniejsza ujemne oddziatywanie
na srodowisko, co jest zgodne z integrowana ochrong roslin, a takze Strategiami KE.

Zanik réznorodnosci biologicznej jest m.in. skutkiem nadmiernej eksploatacji za-
sobdw naturalnych, utraty siedlisk, zanieczyszczenia sSrodowiska oraz zmiany klimatu
i stanowi powazny problem w skali globalnej. Wynika to z faktu, ze zréwnowazone
systemy produkgji i bezpieczedstwo zywnosciowe zaleza od prawidtowego dziata-
nia ekosystemu, a ten nie moze istnie¢ bez biordznorodnosci. Nalezy zdac¢ sobie



sprawe z faktu, ze uszkodzone ekosystemy sg bardziej wrazliwe i majg ograniczo-
nag zdolnos¢ do radzenia sobie ze zdarzeniami ekstremalnymi i nowymi agrofagami.
Zréwnowazone ekosystemy chronig przed nieprzewidzianymi gradacjami agrofagéw,
ktére powoduja straty gospodarcze.

W wyniku dziatalnosci cztowieka sprzecznej z ideg zréwnowazonego rozwo-
ju w ciagu ostatnich 40 lat Swiatowa populacja dzikich gatunkéw zmniejszyta sie
0 60%. Okoto milion gatunkdw jest zagrozonych wyginieciem w ciggu kolejnych kil-
kudziesieciu lat. Straty te sg gtéwnie wynikiem przeksztatcania naturalnych siedlisk
w grunty rolne i rozwoju obszaréw miejskich. Termin ,réznorodnos¢ biologiczna”
(ang. biodiversity) pod koniec lat 80. XX wieku stat sie jednym z najczesciej uzywa-
nych w nauce i poza nig, a stowo to oddaje cate bogactwo Swiata przyrody. Koncep-
Cja ta stata sie gtéwnym paradygmatem ekologii, wspdtczesnej ochrony przyrody
i polityki srodowiskowej. Oznacza, ze pragnac zachowac prawidtowo funkcjonujace
ekosystemy nalezy postepowac w taki sposéb oraz uruchamiac takie dziatania, ktdre
beda chronity zycie na wszystkich mozliwych szczeblach jego organizacji (genetycz-
nym, gatunkowym i ekosystemowym). R6znorodnos¢ biologiczna jest wazna, gdyz
$cisle wigze sie ze stabilnoscig ekosystemu.

Jednym z zatozen Strategii ,Od pola do stotu” jest takze przywrdcenie co naj-
mniej 10% uzytkdw rolnych zawierajacych elementy krajobrazu o wysokiej réznorod-
nosci. Naleza do nich miedzy innymi: strefy buforowe, ugory, zywoptoty, drzewa nie-
produkcyjne, murki tarasowe i stawy. Sa to elementy, ktére zwiekszaja pochtanianie
dwutlenku wegla, zapobiegajg erozji i ubozeniu gleby, filtrujg powietrze i wode oraz
wspierajg proces przystosowania sie do zmiany klimatu. Strategie dotyczg réwniez
rolnictwa ekologicznego, ktére do 2030 r. powinno stanowic¢ w krajach UE co naj-
mniej 25% gruntéw rolnych. Wazna jest rowniez ochrona zyznosci gleby, ogranicze-
nie erozji gleby i zwiekszenie zawartosci materii organicznej w glebie.

W warunkach agroklimatycznych Polski rzepak ozimy atakowany jest przez po-
nad 100 agrofagéw, wiekszo$¢ o znaczeniu gospodarczym. Postepujace zmiany
klimatu oraz wycofywanie przez Komisje Europejska kolejnych substancji czynnych
chemicznych srodkéw ochrony roslin tylko pogarszaja sytuacje. Nalezy zweryfikowac
istniejgce metodyki ochrony roslin pod katem opracowania nowych strategii ochrony
roslin z uwzglednieniem metod niechemicznych, w tym biologicznych.

Strategia ,Na rzecz bioréznorodnosci” wymusza zredukowanie stosowania che-
micznych srodkdw ochrony roslin i przede wszystkim zwracajgc uwage na otaczajace
nas srodowisko. Czynniki biologiczne, takie jak pozyteczne mikro- (grzyby, bakte-
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rie) i makroorganizmy (entomofagi, nicienie owadohdjcze) sq czescig tego srodo-
wiska i czesto w sprzyjajacych warunkach redukuja liczebnos¢ szkodnikéw i spraw-
céw chordéb do poziomu ponizej progu szkodliwosci. Trzeba podejmowac dziatania
majace na celu wsparcie efektywnosci funkcjonowania organizmdéw pozytecznych
w srodowisku rolniczym. Konieczne jest inicjowanie przez rolnikéw poczynan po-
zwalajgcych w sposéb zréwnowazony korzystac z krajobrazu. Nalezy propagowac
inicjatywy majace na celu zréznicowanie krajobrazu poprzez zachowanie lub two-
rzenie elementdw, takich jak: oczka wodne, miedze i zadrzewienia Srédpolne, sta-
nowigce miejsce bytowania, rozwoju, schronienia oraz pozyskiwania pokarmu dla
wielu gatunkdw zwierzat. Stosowanie metod biologicznych przed agrofagami polega
miedzy innymi na wykorzystaniu metody konserwacyjnej do modyfikacji krajobrazu
rolniczego przez cztowieka w celu stworzenia odpowiednich warunkéw dla rozwoju
organizméw pozytecznych w srodowisku. Oprdécz wczesniej wymienionych, naleza
do nich réwniez: wysiewanie roslin miododajnych, odpowiednia agrotechnika i wiele
innych. Nasadzenie np. kopru, kolendry czy kminku stanowi ciggte Zrodto cennych
kwiatow, ktére sg Zrodtem pozywienia dla organizméw pozytecznych. Takie dziata-
Nia przyczyniaja sie do zachowania bioréznorodnosci w Srodowisku rolniczym.

Strategia KE ,Na rzecz bioréznorodnosci” ma powodowac réwniez odwrdcenie
tendencji spadkowej w odniesieniu do populacji owaddw zapylajgcych, co ma zna-
czenie w produkcji rzepaku ozimego. Jest to roslina, ktérg odwiedza duza liczba
gatunkdéw zapylajacych, wsréd ktérych dominujg pszczoty miodne. Dla organizméw
pozytecznych duze znaczenie ma dziatanie Komisji Europejskiej, ktére proponuje,
aby 10% gruntéw rolnych stanowity elementy krajobrazu charakteryzujace sie wyso-
ka réznorodnoscia, na przyktad w formie zywoptotdw lub pasow kwietnych.

Biordznorodnos¢ wspiera réwniez certyfikowana Integrowana Produkcja. Jedna
Z jej zasad wskazuje, ze nad chemiczne metody zwalczania szkodliwych organizméw
przedktadac nalezy metody biologiczne i inne niechemiczne, jezeli zapewniaja one
ochrone. Réwniez Krajowy Plan Dziatania na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego
ze stosowaniem srodkdw ochrony roslin na lata 2018—-2022 (M.P. z 2018 r., poz. 723),
promuje niechemiczne metody ochrony, co prowadzi do zmniejszenia zaleznosci
produkcji roslinnej od chemicznych Srodkéw ochrony roslin i w efekcie ogranicza
ryzyko zwigzane z ich uzyciem.

Nalezy podkresli¢, ze metody biologiczne nie zwalczajg populacji agrofagéw tak
jak zastosowane chemiczne Srodki ochrony roslin, tylko w dtuzszym okresie dziata-
nia ograniczajg populacje szkodliwych organizmdw.
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Wzrost areatu uprawy rzepaku ozimego, intensyfikacja produkcji, stosowanie
uproszczen agrotechnicznych, uprawa odmian o réznej podatnosci i tolerancji na
agrofagi, w powigzaniu ze zmianami agroklimatycznymi (dtuzsza o ponad miesigc we-
getacja) — to gtéwne czynniki mogace ograniczy¢ plon oraz pogorszy¢ jego jakosc¢
w wyniku zerowania szkodnikdw.

W warunkach Polski, rzepak ozimy moze by¢ uszkadzany przez okoto 25 gatun-
kéw szkodnikéw o istotnym znaczeniu gospodarczym (tab. 1-5). Srednie straty w plo-
nach rzepaku ozimego, spowodowane przez stodyszka rzepakowego i chowacze
todygowe wynosza kilkanascie procent. Natomiast straty w plonie nasion powodo-
wane przez wszystkie agrofagi, moga dochodzi¢ nawet do 50%, a w ekstremalnych
przypadkach moga byc przyczyna catkowitego zniszczenia plantacji. W latach 80.
i 90. ubiegtego wieku najwazniejszymi szkodnikami rzepaku ozimego w Polsce byty
gtéwnie chrzgszcze — stodyszek rzepakowy, chowacz brukwiaczek i chowacz cztero-
zebny. Obecnie z prowadzonych obserwacji wynika, ze wzrasta zagrozenie rzepaku
przez mszyce (brzoskwiniowq i kapusciang), szkodniki tuszczynowe (chowacz po-
dobnik i pryszczarek kapustnik), Smietke kapusciang, chowacza galasdwka, miniarke
kapuscianke, tantnisia krzyzowiaczka, maczliki i slimaki. Rosngce zagrozenie upraw
rzepaku ozimego przez niektére szkodniki, to przede wszystkim skutek uproszczen
agrotechnicznych, zwiekszenia powierzchni uprawy, ,skrécenia” zmianowan, a takze
zmian agroklimatycznych, tj. wzrostu temperatury powietrza oraz braku mroznych zim.

Powyzsze czynniki, w powigzaniu z antropopresjg w miejscach ostojowych dzi-
kich zwierzat, wptywaja réwniez na zmiany w ich biologii i zachowaniu. Zauwazalny
wzrost liczebnosci zwierzat jeleniowatych, dzika oraz niektdrych gatunkéw ptakdw
ma wyrazny wptyw na zagrozenie upraw rzepaku, zwtaszcza ozimego. Rzepak ozi-
my w okresie jesieni i zimy jest zjadany przez sarny, daniele i jelenie, a takze dzikie
gesi, natomiast po ruszeniu wegetacji wiosennej staje sie wrecz miejscem ostojowym
jeleniowatych oraz dzika. W miejscach graniczacych z lasami i innymi srodowiskami,
gdzie przebywaja ssaki towne, uprawy rzepaku s szczegdlnie narazone na szkody.
Réwniez uprawy rzepaku ozimego lezace na szlakach migracji lub zimowania dzikich
gesi ulegaja powaznym zniszczeniom. Prognozy dotyczace sytuacji w przysztosci nie
sq optymistyczne, poniewaz kontrola populacji wymienionych zwierzat jest ograni-
czona, a metody zabezpieczania upraw, poza tworzeniem trwatych ogrodzen, mato
skuteczne. Zmiany klimatu przyczyniajg sie rowniez do okresowych eksplozji populacji



gryzoni, myszarek i nornika polnego, ktére maja w warunkach srodowiska naturalnego
od trzech do pieciu pokolen w sezonie, rozmnazajac sie od marca do pazdziernika
(mysz domowa w warunkach sprzyjajacych nawet caty rok, dajac dziesie¢ miotdw). Cia-
za trwa u nich okoto 20-21 dni, a samica rodzi kazdorazowo od 4 do 9 mtodych (cza-
sami nawet 12). OSmiotygodniowe myszarki i norniki sg juz dojrzate ptciowo. Zwierzeta
te prowadza naziemny, zaréwno dzienny, jak i nocny tryb zycia. Wystepujg w wielu sie-
dliskach, miedzy innymi w uprawach rzepaku ozimego, zywigc sie korzeniami i czescia-
mi zielonymi roslin. Jak wspomniano, w okresach sprzyjajacych, na odpowiadajgcych
myszarkom i nornikom terenach moze tych zwierzat zy¢ do kilkudziesieciu tysiecy na
jednym hektarze, co przektada sie na duze straty w plonowaniu rzepaku.

Potencjalne zagrozenie . Potencjalne zagrozenie
Szkodniki . . Szkodniki . .
aktualnie w przysztosci aktualnie w przysztosci
Bielinki + + Nicienie + +
Chowgcz - +++ Pchetka s o
brukwiaczek rzepakowa
Chowacz +H+ +H+ Pchetki ziemne ++ +Ht
czterozebny
Ch0W§CZ +++ +++ Pedraki ++ ++
galasowek
Chowacz podobnik +H+ +H+ Pryszczqrek +t +t
kapustnik
Drazyny + ++ Rolnice ++ ++
Drutowce ++ ++ Stodyszek +++ +++
rzepakowy
Gnatarz ) ++ +t Slimaki + +t
rzepakowiec
Gryzonie ++ +++ Smlet,kg +++ +++
kapusciana
. Tantnis$
++ +++ +++ +++
RS VE ALY krzyzowiaczek
M|n|alr k.a ++ +++ Wciornastki + ++
kapuscianka
Mszyca kapusciana ++ ++ ;wmr;eta OIS +t ++
i ptaki
Mszyca

.. +++ +++
brzoskwiniowa

+szkodnik o znaczeniu lokalnym ++ szkodnik wazny +++ szkodnik bardzo wazny



Wielkos¢

Szkodnik imago
(mm)

Bielinek .
kapustnik N
Blellngk 40*
rzepnik
Chowacz
brukwia- 3-4
czek
Chowacz 253
czterozebny
Chowiacz -3
galaséwek
Chowacz
podobnik 58
Drazyny 3-4
Drutowce 7-15
Gnatar; rze- 6-8
pakowiec
Maczlik 15
warzywny ’
M|r]|§rka ka- 9.3
puscianka
Mszyca 2-3
kapusciana
Mszyca
brzoskwi- 2-3
niowa
Pchetka 3.4
rzepakowa
P_che’fkl 9.3
ziemne
Pedraki 10-30
Pryszczarek 15
kapustnik '
Rolnice 35-50*

Stadium
szkodliwe

larwa

larwa

larwa

larwa

larwa

larwa
larwa

larwa

larwa

larwa,
imago

larwa

larwa,
imago

larwa,
imago

larwa

larwa,
imago

larwa
(imago)

larwa

larwa

Stadium
zimujace

poczwarka

poczwarka

imago

imago

larwa/
[chrzgszcz

imago

chrzgszcz

larwa,
imago

larwa

imago

poczwarka

jaja

jaja

imago

imago

larwa,
imago

larwa

larwa

Miejsce
zimowania

przy pniach
drzew, itp.

na glebie

gleba

gleba

narosla/gleba

gleba
gleba

gleba

gleba

kapustowate

gleba

kapustowate,
chwasty

brzoskwinia

gleba

gleba

gleba

gleba

gleba

Liczba
pokolen

kilka-
nascie

kilka-
nascie

Rosliny
zywicielskie

kapustowate

kapustowate

kapustowate

kapustowate

kapustowate

kapustowate
kapustowate

polifag

kapustowate

kapustowate,
makowate

kapustowate

kapustowate

polifag

kapustowate

kapustowate

polifag

kapustowate

polifag



Szkodnik

Stodyszek
rzepakowy

Slimaki
Smietka
kapusciana

Tantni$
krzyzowia-
czek

Weciornastki

* rozpietos¢ skrzydet

Szkodnik

Chowacz
galaséwek

Drazyny

Drutowce

Gryzonie

Nicienie

Pedraki

Rolnice

Smietka
kapusciana

Wielkos¢

imado Stadium Stadium Miejsce Liczba Rosliny
( mng1) szkodliwe  zimujace zimowania pokolern  zywicielskie
15-2,5 ]arwa, imago brzegi laséw 1 kapustowate
imago
45 imago jaja, imago gleba 1-2 polifag
5-6 larwa poczwarka gleba 3 kapustowate
15-18* larwa poczwarka/ chwasty/ 2-4 kapustowate
/motyl /pod kora
1-2 ]arwa, ]arwa, gleba 1 kapustowate
imago imago

Opis uszkodzenia

Na szyjce korzeniowej lub korzeniu znaleZ¢ mozna jedna lub kilka okragtych,
gtadkosciennych narosli o Srednicy okoto 1cm. Po przekrojeniu narosli,
we wnetrzu znajduje sie chodnik i larwa chowacza galaséwka.

W korzeniu i szyjce korzeniowe] znaleZz¢ mozna wydrazone chodniki i korytarze.

Uszkodzenia systemu korzeniowego — odgryzione korzenie boczne i pogryzienia
korzenia gtéwnego.

Uszkodzenia systemu korzeniowego — podgryzanie roslin podczas kopania
pod nimi nor. Obserwuje sie takze uszkodzenia lisci i todygi — szczegdlnie
w poczatkowych fazach rozwoju rzepaku.

Rosliny skarlate, Zle rozwijajgce sie, o lisciach zaginajacych sie i wiednacych.
Na korzeniach zaobserwowa¢ mozna znieksztatcenia i kuleczki — cysty nicieni.

Uszkodzenia systemu korzeniowego — odgryzione korzenie boczne i pogryziony
korzeri gtéwny.

Rosliny s podgryzane w okolicach szyjki korzeniowej, co powoduje ich odciecie
od korzeni. Czes¢ z nich jest wciggana do otwordéw uprzednio zrobionych przez
gasienice w glebie. Czasami zaobserwowac mozna réwniez zery na lisciach.

Na szyjce korzeniowej i korzeniach wystepujg bragzowe przebarwienia oraz
miejsca nadgnite. Korzenie boczne sg czesciowo obumarte i z trudem mozna
stwierdzi¢ ich obecnos¢ podczas wyrywania roslin z ziemi. W zewnetrznej
warstwie korzenia, jak tez we wnetrzu szyjki korzeniowej znajduja sie chodniki
z obumarta tkanka, w ktérej zerujg larwy Smietki kapuscianej.



Szkodnik

Bielinki

Chowacz
brukwiaczek

Chowacz
czterozebny

Chowacz
podobnik

Gnatarz
rzepakowiec

Gryzonie

Maczlik
warzywny

Miniarka
kapuscianka

Mszyca
kapusciana

Mszyca
brzoskwiniowa

Opis uszkodzenia rosliny

Wygryzione w blaszce lisciowej okienka. Starsze, bardziej zartoczne gasienice
moga szkieletowac liscie.

Pierwsze objawy to miejsca ,uktu¢” na todydze wielkosci okoto 1 mm,
poczatkowo Sluzowate, potem biatawo obrzezone. Na todydze, w trakcie
wzrostu pedu gtéwnego okaleczone miejsca wydtuzaja sie, tworza cienkie rynny,
zgrubienia oraz skrzywienia w ksztatcie litery ,,S”, przede wszystkim w dolnej
czesci todygi. W tych miejscach todygi pekaja, czesto tamig sie i stanowig brame
wejsciowa dla choréb. W rdzeniu todygi mozna rozpoznac Slady zerowania larw.

Pierwsze objawy obecnosci szkodnika to ,uktucia” na nerwach gtéwnych

i ogonkach lisciowych, wykonane przez samice w celu ztozenia jaj. We wnetrzu
todygi zeruja biatawe larwy w brazowych chodnikach (chodniki zabarwione przez
odchody). W przeciwieristwie do uszkodzer powodowanych przez chowacza
brukwiaczka, todyga rzepaku nadal rosnie prosto (podczas wzrostu nie dochodzi
do deformacji todygi). Podczas silnego uszkodzenia todygi moga wystapic
zahamowania we wzroscie roslin.

tuszczyny pozostajg zamkniete, jednak przedwczesnie z6tkna, sa lekko
zdeformowane i maja 1 otwdr. Wewnatrz tuszczyny mozna znalez¢ 1 larwe
Zerujacg na nasionach.

Na dolnej stronie lisci mozna zaohserwowac ubytki tkanki zeskrobanej przez
miode stadia larwalne oraz wygryzione w blaszce mate otwory. PdZniej wystepuja
gotozery powodowane przez starsze stadia larwalne, zjadane sg cate liscie,
pozostaja jedynie gtéwne nerwy, kwiatostany i tuszczyny.

Zgryzione korzenie i czesci zielone roslin.

Opanowane czesci roslin sa zahamowane w rozwoju, a w warunkach niedoboru
wilgoci 28tkna i zasychaja. W przypadku licznej populacji w okresie jesieni mozna
by zatem obawiac sie stabszego przygotowania rzepaku do zimowania. Wektor
wiruséw.

Na ogonkach i blaszkach lisciowych mozna zaobserwowad miny powstate
wskutek wyjedzenia przez larwy znajdujacego sie pod skérka miekiszu.
W minach znajduja sie mate, biatawe beznogie larwy.

Na wierzchotkowej czesci gtéwnego pedu kwiatowego, a pdZniej peddw
bocznych, wystepuja geste kolonie mszyc pokrytych woskowym nalotem.
Wystepuja réwniez na ogonkach lisciowych i szyputkach tuszczyn oraz na
tuszczynach i lisciach. Opanowane czesci roslin sg zahamowane w rozwoju,
a w warunkach niedoboru wilgoci z6tkng i zasychaja.

Wystepuje na lisciach w okresie jesiennej wegetacji. Opanowane czesci roslin
sg zahamowane w rozwoju, a w warunkach niedoboru wilgoci z6tkng i zasychaja.
Wektor wirusa mozaiki rzepy.



Szkodnik

Pchetka
rzepakowa

Pchetki ziemne

Pryszczarek
kapustnik

Stodyszek
rzepakowy
Slimaki
Tantnis
krzyzowiaczek

Weciornastki

Zwierzeta
towne i ptaki

Szkodnik

Chowacz
brukwiaczek

Chowacz
czterozebny

Chowacz podobnik

Gnatarz
rzepakowiec

Mszyca kapusciana

Pchetki ziemne

Opis uszkodzenia rosliny

Na liscieniach i lisciach wystepuja typowe objawy zerowania (wygryzione otwory
i szkieletowanie lisci). Bardzo duza liczebno$¢ populacji powoduje, ze liscie moga
zostac sitowato podziurawione. Bardziej znaczacy jest zer minujacy w ogonkach
lisciowych, nerwach lisciowych oraz rdzeniu. W chodnikach mozna znalez¢
bragzowg maczke lub brudnobiate larwy.

Na mtodych lisciach, liscieniach, a nawet na kietkach wschodzacych roslin wida¢
mate, okragte wyzerki o srednicy okoto 1 mm. Uszkodzona tkanka liscieni traci
szybko wode i roslina zasycha w ciggu 2—3 dni. Kietki zostajg zniszczone jeszcze
przed wydostaniem sie na powierzchnie.

tuszczyny przedwczesnie z6tkng, nabrzmiewaja, czesto ulegaja znieksztatceniom
koto wierzchotka, kurcza sie i przedwczesnie pekaja. We wnetrzu tuszczyn
znajduja sie liczne larwy (od 5 do 100) niszczace nasiona.

Wygryzienia w pakach kwiatowych, czes¢ catkowicie wydrazona. Uszkodzone
paki z6tkna, usychaja, a nastepnie odpadaja, pozostaja jedynie szyputki
kwiatowe. Skutkiem sg nieregularne kwiatostany, wzglednie nieregularnie
roztozone tuszczyny.

Siewki po wschodach zjadane sq w catosci lub Scinane przez Slimaki tuz nad
powierzchnig gleby.

Na lisciach znaleZ¢ mozna liczne, drobne, okragtawe lub nieregularne okienka,
powstate po zeskrobaniu przez gasienice dolnej skorki i miekiszu. Gorna skdrka
w miare wzrostu liscia peka i powstajg otwory.

Z6tkniecie i inne przebarwienia na powierzchni tuszczyn.

Zgryzanie oraz wyzeranie nawet catych roslin podczas wschoddéw (ptaki) oraz
w pdzniejszych fazach rozwojowych (zwierzyna towna).

Termin obserwacji Prég szkodliwosci

10 chrzaszczy w z6ttym naczyniu w ciggu
kolejnych 3 dni lub 2—4 chrzaszczy na
25 rodlinach

poczatek marca i koniec marca

20 chrzaszczy w z6ttym naczyniu w ciggu

PGl 3 dnilub 6 chrzaszczy na 25 roslinach

przetom kwietnia i maja 4 chrzaszcze na 25 roslinach

wrzesien i pazdziernik 1 gasienica na 1roslinie

od poczatku rozwoju tuszczyn 2 kolonie na 1 m? na brzegu pola

wrzesien i pazdziernik 1chrzaszcz na 1 mb rzedu



Szkodnik

Pryszczarek
kapustnik

Stodyszek
rzepakowy

Slimaki

Smietka kapusciana

Termin obserwaciji

od poczatku opadania ptatkéw
kwiatowych

zwarty kwiatostan
luZny kwiatostan

bezposrednio po siewie oraz w
okresie wschoddw
(BBCH 08-1)

w fazie 1-4 lisci i w fazach
pdzniejszych (BBCH 11-15)

wrzesien-listopad

Prég szkodliwosci
1 owad dorosty na 4 rosliny

1-2 chrzagszcze na roslinie
3-5 chrzaszczy na roslinie

2-3 Slimaki $rednio na putapke
zniszczenie 5%

4 lub wiecej Slimakdw $rednio na putapke
zniszczenie 10% roslin w stopniu silnym
lub bardzo silnym

1 muchdwka w zéttym naczyniu
w ciggu 3 dni

Wycofywanie substancji czynnych srodkéw ochrony roslin, w tym insektycy-

déw, jest przyczyna problemdéw w zwalczaniu wielu szkodliwych gatunkdw owaddéw

w uprawach rzepaku ozimego i wymusza koniecznos$¢ poszukiwania nowych, al-

ternatywnych rozwigzan (tab. 5). Szczegdlng uwage nalezy zwracac¢ na staty mo-

nitoring poziomu wrazliwosci szkodnikdw na dostepne do stosowania substancje

czynne. Przy ograniczonej liczbie dostepnych srodkéw ochrony roslin, realizacja

podstawowe] zasady strategii zapobiegania odpornosci, jaka jest rotacja insekty-

cydéw o réznych mechanizmach dziatania (tab. 6), napotyka na nowe, powazne

problemy. Waznym elementem ochrony jest zatem umiejetne i dostosowane do bie-

z3cej sytuacji stosowanie bezpiecznych, a jednoczesnie skutecznych insektycydow,

jak réwniez poszukiwanie nowych, bezpiecznych substancji chemicznych i srodkdw

biologicznych.



Grupa chemiczna

Fosforoorganiczne

Pyretroidy

Etery-arylo-
propylowe
Neonikotynoidy

Oksadiazyny

Diamidy

Substancja czynna
fosmet

alfa-cypermetryna
beta-cyflutryna
cypermetryna
deltametryna
esfenwalerat
gamma-cyhalotryna
lambda-cyhalotryna
tau-fluwalinat
Zeta-cypermetryna

Etofenproks

Acetamipryd

Indoksakarb

cyjanotraniliprol

Mechanizm dziatania Klasyfikacja IRAC

blokowanie acetylocholino

B
esterazy
wydtuzanie otwarcia 3A
kanatow sodowych
zastepowanie acetylocholiny
w receptorach 4A
postsynaptycznych
blokowanie kanatéw
sodowych w komdrkach 22A

nerwowych

aktywowanie kanatow
wapniowych w komdrkach 28
nerwowych i miesniowych

chloropiryfos, chlotianidyna, tiametoksam, imidachlopryd, tiachlo-

pryd, beta-cyflutryna (do 20 lipca 2021r.), alfa-cypermetryna (do 7 grudnia 2022 r.).

UE wycofujgc s.cz. nie proponuje niestety jednoczesnie nowych rozwigzarn,
co stanowi problem dla plantatoréw rzepaku ozimego. W tab. 7. podano zamienniki

wycofywanych substancji czynnych, ktére moga stosowac praktycy.

esfenwalerat, lambda-cyhalotryna, gamma-cyhalotryna,
etofenproks, fosmet, indoksakarb.



Szkodnik Substancja czynna
Chowacz brukwiaczek | acetamipryd, deltametryna, tau-fluwalinat, zeta-cypermetryna

Chowacz czterozebny = acetamipryd, cypermetryna, deltametryna, tau-fluwalinat,
zeta-cypermetryna

Chowacz podobnik acetamipryd, cypermetryna, deltametryna, tau-fluwalinat,
zeta-cypermetryna

Gnatarz rzepakowiec | acetamipryd, cyjanotraniliprol, deltametryna
Maczliki brak
Mszyce acetamipryd, deltametryna

Pchetka rzepakowa Bacillus amyloliquefaciens, acetamipryd, cyjanotraniliprol, cypermetryna,
deltametryna, flupyradifuron

Pchetki ziemne Bacillus amyloliquefaciens, cyjanotraniliprol, deltametryna, flupyradifuron
Pryszczarek kapustnik = acetamipryd, deltametryna, tau-fluwalinat, zeta-cypermetryna

Stodyszek rzepakowy | acetamipryd, cypermetryna, deltametryna, tau-fluwalinat, zeta-
cypermetryna

Smietka kapusciana acetamipryd, cyjanotraniliprol, cypermetryna, deltametryna, flupyradifuron

Tantni$ krzyzowiaczek | brak

Metody biologiczne w ochronie rzepaku przed szkodnikami sg bardzo ograniczo-
ne ze wzgledu na brak zarejestrowanych w Polsce bioinsektycydéw. Do zaprawiania
nasion rzepaku zarejestrowano dotychczas biopreparat z grupy biologicznych fungi-
cyddw Integral Pro, ktérego substancja czynna jest bakteria Bacillus amyloliquefa-
ciens szczep MB1600. Bakteria jest przeznaczona do ochrony rzepaku przed suchg
zgnilizng kapustnych. Jednak srodek dziata rowniez jako stymulator naturalnych me-
chanizméw obronnych roslin, dzieki czemu zmniejsza szkody powodowane przez
pchetki w rzepaku. Srodek moze wykazywac zmienny poziom dziatania.

Z tego wzgledu, nie we wszystkich przypadkach mozna oczekiwac zadowalaja-
cej skutecznosci. Maksymalna zalecana dawka preparatu to 160 ml na 100 kg nasion,
zalecana ilos¢ wody: 10—20 ml na kazdy ml srodka.

W zwigzku z brakiem zarejestrowanych bioinsektycydéw, metody biologiczne
moga stanowic wytacznie uzupetnienie innych metod ochrony: metody agrotechnicznej



i metody hodowlanej. Metoda biologiczna w ochronie rzepaku przed szkodnikami
opiera sie tylko na ochronie miejscowych gatunkéw organizmdéw pozytecznych. Jest
to metoda konserwacyjna polegajaca na modyfikacji krajobrazu rolniczego przez
cztowieka w celu stworzenia odpowiednich warunkdéw dla rozwoju organizméw pozy-
tecznych w srodowisku. W warunkach naturalnych, organizmy pozyteczne odgrywaja
ogromna role w regulacji populacji szkodnikéw. Sa to owady drapiezne, ktdre zabijaja
i zjadaja osobniki innego gatunku; pasozytnicze, ktére wykorzystuja stale lub okreso-
wo organizm zywiciela jako Zrédto pozywienia i Srodowisko zycia oraz parazytoidy,
czyli pasozyty, ktérych larwy zabijaja zywiciela, a doroste owady zyja wolno. Do orga-
nizméw pozytecznych zalicza sie rowniez wirusy i mikroorganizmy (grzyby i bakterie)
owadobgjcze.

Strategie KE ,Na Rzecz Biordznorodnosci 2030” oraz ,,0d pola do stotu” pozwa-
lajg zredukowac stosowanie chemicznych srodkdw ochrony roslin i zwracaja uwage
na ochrone srodowiska. Czynniki biologiczne, czyli pozyteczne mikro- i makroorga-
nizmy sg czescig tego srodowiska. Dlatego dziatalnos¢ cztowieka skierowana na
wspomaganie roli organizméw pozytecznych w przyrodzie ma ogromne znaczenie
w tych strategiach. Rdwniez zatozenia Wspdlnej Polityki Rolnej na lata 2021-2027
propaguja dziatania majace na celu réznicowanie krajobrazu poprzez zachowanie
lub tworzenie elementdéw takich jak np. oczka wodne, miedze i zadrzewienia sréd-
polne, stanowigce miejsce bytowania, rozwoju, schronienia oraz pozyskiwania po-
karmu dla wielu gatunkdw zwierzat.

W integrowanej ochronie roslin wzrasta znaczenie pozytecznych chrzaszczy bie-
gaczowatych. Wystepujg one licznie we wszystkich srodowiskach rolniczych, w tym
w uprawach rzepaku ozimego. Ze wzgledu na znaczne rozmiary, duza ruchliwosc
oraz ogromng zartoczno$¢, naleza one do najbardziej efektywnych owaddw pozy-
tecznych, istotnie ograniczajgcych liczebnos¢ wielu szkodnikéw roslin. Biegaczowa-
te mogg powodowac 50% redukcji poczwarek stodyszka rzepakowego (Meligethes
aeneus L.) oraz redukujg liczne szkodniki rzepaku nalezgce do chrzgszczy, btonkoé-
wek i motyli. Gatunek biegaczowatych, taki jak np. stromka podtuzna (Clivina fos-
for) moze spowodowac 60-65% Smiertelnosci stodyszka rzepakowego i chowacza
podobnika. W innych krajach obserwuje sie rézng skutecznos¢ biegaczowatych. Na
przyktad w Finlandii obserwowano tylko 3% redukcji larw stodyszka rzepakowego na
rzepaku jarym. W Szwecji réwniez nie obserwowano duzej aktywnosci biegaczowa-
tych w stosunku do stodyszka rzepakowego, natomiast w Niemczech ok. 50% larw
stodyszka rzepakowego jest zjadana przez biegaczowate. Uprawa rzepaku w sga-



siedztwie laséw przynosi duze efekty w ograniczaniu szkodnikdw, gdyz lasy sg sie-
dliskiem dla biegaczowatych.

Wycofanie zapraw neonikotynoidowych oraz wielu insektycyddw nalistnych przez
Unie Europejska powoduje problemy ze szkodnikami rzepaku ozimego w ochronie
jesiennej wegetacji. Podczas jesiennej wegetacji rzepak ozimy jest zagrozony przez:
Smietke rzepakowa, pchetki ziemne, chowacza galaséwka, pchetke rzepakowa,
gnatarza rzepakowca, mszyce kapusciang, rolnice i maczlika warzywnego. W wa-
runkach naturalnych populacje mszycy redukujg owady drapiezne, jak np. biedronki
(Coccinellidae). Jedna larwa w ciggu catego swojego rozwoju (ok. 30 dni) moze zli-
kwidowa¢ od 100 do 200 mszyc. Chrzaszcz zjada dziennie 30-250 mszyc. Jest to
bardzo duzo, jednak nalezy pamieta¢, ze rozwdj samych mszyc przebiega bardzo
szybko. Biorgc pod uwage, ze nalot mszyc nastepuje zwykle wczesniej niz biedro-
nek i innych owaddéw pozytecznych, nalezy zdecydowac czy potrzebny jest zabieg
chemicznym Srodkiem ochrony roslin. Jezeli jest konieczny, nalezy go wykonac jak
najwczesniej, przed nalotem wrogéw naturalnych lub ograniczy¢ do paséw brzego-
wych plantacji, a nawet do zabiegu punktowego, wybierajac insektycyd selektywny.
Rowniez sieciarki (Neuroptera) zjadajg mszyce. Larwa ztotooka pospolitego zjada do
400 mszyc. Jednak, pomimo ogromnej skutecznosci mszycobdjczej, duza aktywnosc
ruchowa tych owaddw znacznie utrudnia mozliwos¢ sterowania ich populacjami, za-
réwno naturalnymi, jak i sztucznie wprowadzanymi do upraw.

Srodowisko rolnicze wptywa na wystepowanie pasozytniczych i drapieznych
owaddw. Badania w Polowej Stacji Doswiadczalnej IOR — PIB w Winnej Gérze wykaza-
ty, Ze najwiecej muchdwek z rodziny bzygowatych odtowiono na drodze $rédpolnej.
Duza liczbe tych osobnikdw zarejestrowano takze na miedzy. Na miedzy réwniez izo-
lowano najwiecej gatunkéw grzybdw owadobdjczych. Wiadomo, ze larwy (stadium
drapiezne) bzygowatych odzywiaja sie gtéwnie mszycami i ich obecnos¢ w Srodo-
wisku jest niezmiernie wazna. Postacie doroste odzywiajg sie pytkiem i nektarem
kwiatowym, dlatego pozostawienie enklaw roslin dziko rosnacych lub celowe wysie-
wanie roslin miododajnych (np. facelia, gryka zwyczajna, ogdrecznik lekarski), ktére
dostarczajg bzygowatym i innym owadom pozytecznym niezbednego dla ich rozwoju
pokarmu jest dziataniem wspomagajgcym ich skutecznos¢ w warunkach polowych.
Oprdcz bzygowatych populacje mszyc na rzepaku ograniczajg larwy muchdéwek z ro-
dziny pryszczarkowatych, gtéwnie pryszczarek mszycojad (Aphidoletes aphidimyza
R.) oraz larwy ztotooka pospolitego (Chrysopa carnea L.). Duze znaczenie oprécz
biedronkowatych majg pasozytnicze btonkdwki z rodziny gasienicznikowatych



i bleskotkowatych, m.in. parazytoid gasienic tantnisia krzyzowiaczka, btonkdwka
Diadegma fenestralis, ktéra opanowuje ponad 90% gasienic i nalezy do najwaz-
niejszych organizmdéw ograniczajgcych populacje tantnisia krzyzowiaczka. Gasienice
bielinka kapustnika sq niszczone gtdéwnie przez pasozytnicza btonkdwke barytkarza
bieliniaka (Apantheles glomeratus L.), ktéry niszczy okoto 90% gasienic bielinka.
Poczwarki smietki kapuscianej sg niszczone przez larwy rydzenicy (Aleochara biline-
ata Gall.), pasozyta z rodziny kusakowatych. Sg one gatunkami drapieznymi, bardzo
zartocznymi. Zerujg najczesciej w glebie i Sciétce. Prowadzg raczej ukryty tryb zycia
i nie sg fatwo zauwazalne w Srodowisku rolniczym. Jednak poprzez zerowanie na
wielu gatunkach szkodliwych owadow skutecznie przyczyniaja sie do naturalnego
utrzymania réwnowagi ich liczebnosci w Srodowisku.

W uprawie rzepaku wystepuje kilkaset gatunkéw btonkdwek, z czego 70 to pa-
razytoidy, ktdre atakuja szkodniki. Nalezg one do najwazniejszych czynnikdw ogra-
niczajacych liczebno$¢ wielu szkodnikéw rzepaku ozimego. Smiertelnos$¢ larw sto-
dyszka rzepakowego powodowana przez wrogow naturalnych moze dochodzi¢ do
70%. Bardzo wysoka smiertelnos¢ larw chowacza podobnika (60-90%) powoduje
kosmacinek pospolity (Trichomalus perfectum Walk.).

Najwazniejsze szkodniki rzepaku sg gospodarzami ponad 88 gatunkéw parazy-
toidéw. Stodyszek rzepakowy jest atakowany przez 9 gatunkéw parazytoidéw larw,
nie sg znane parazytoidy jaj. Chowacz podobnik jest atakowany przez 34 gatunki
parazytoidéw, a chowacz czterozebny i chowacz brukwiaczek sg atakowane przez
8 gatunkdéw parazytoiddw.

Na uwage zastuguje wykorzystanie nicieni owadobdjczych, makroorganizmdw,
ktére nie wymagajq rejestracji. W Europie (Finlandia, Niemcy) uzyskano pozytywne
wyniki po ich zastosowaniu w glebie, konieczne jest jednak dopracowanie metod
stosowania. Nicienie skuteczne sq przeciwko chowaczom i innym owadom (Smiet-
ki, gnatarz rzepakowiec) rozwijajgcym sie lub przeobrazajagcym w glebie. W Finlan-
dii nicienie owadobhdjcze Steinernema feltiae redukowaty 50% populacji stodyszka
i chowacza podobnika. Z badan IOR-PIB wynika, ze rzepak jest uprawg doskonale
wspierajaca wydtuzong persystencje nicieni owadobdjczych w glebie. Na slimaki sg
skuteczne nicienie Phasmarhabditis hermaphrodita. Srodek handlowy moze by¢ zbyt
drogi w zastosowaniu na duzych powierzchniach, nalezy jednak dopracowac metode
stosowania.

Na efektywnos¢ grzybéw owadobdjczych w glebie ma wptyw technologia upra-
wy. W uprawie rzepaku sposobem bezorkowym obserwowano ponad 67% S$mier-



telnosci larw barciaka (owada putapkowego) w czerwcu, podczas gdy w uprawie
orkowej tylko ponad 42% smiertelnosci. Uprawa bezorkowa sprzyja rozwojowi grzy-
béw owadobdjczych. Uwaza sie, ze rzepak ozimy jest rosling, ktéra Zle znosi uprosz-
czenia w uprawie roli i najczesciej reaguje znacznym obnizeniem plonowania. Taka
opinia pochodzi z czaséw, gdy dostepne technologie bezorkowe ograniczaty sie do
ptytkiej uprawy catej powierzchni pola za pomoca brony talerzowej, kultywatora lub
siewu bezposredniego, catkowicie bez uprawy roli. Takie technologie stawiajg bar-
dzo wysokie wymagania technice siewu, poniewaz siewnik pracuje w glebie pokrytej
resztkami roslinnymi. Rzepak jest rosling szczegdlnie pod tym wzgledem wymagaja-
cg i réwniez w uprawie tradycyjnej, gdy pole do siewu jest przygotowane na czysto,
czesto zawodzi juz na etapie wschoddw. Bardzo mate nasiona wymagaja ptytkiego
siewu, ale dobrego przykrycia i kontaktu z wilgotna gleba. W uprawie tradycyjnej
duza liczba zabiegdw wykonywanych w krétkim czasie mocno rozpyla i przesusza
glebe, a po ulewnych deszczach nastepuje zaskorupienie, uniemozliwiajgce wscho-
dy. Technologie bezorkowe ograniczaja rozpylenie gleby i zatrzymuja wode, szcze-
golnie jesli na powierzchni pola zostaje duzo mulczu. Takie technologie sg réwniez
korzystne dla mikroorganizmow pozytecznych.

W sprzyjajacych warunkach (wysoka wilgotnosc i temperatura powyzej 20°C)
duza role odgrywaja grzyby owadobdjcze nalezace do owadomorkdw (Entomophtho-
ra muscae). Grzyby te moga powodowac epizoocje, czyli masowe zamieranie kolo-
nii mszyc. Rozwojowi grzybdw owadobdjczych sprzyjaja siedliska nawodne, silnie
uwilgotnione, lasy, zadrzewienia, szuwary i tgki. Lasy sg ponad dwukrotnie bogatsze
w gatunki grzybéw owadobdjczych niz agroekosystemy.

W Finlandii opisano patogeny wystepujace na szkodnikach rzepaku. Byty to:
grzyby owadobdjcze, nicienie owadobdjcze, bakterie i pierwotniaki. Wsrdd grzybdw
owadobdjczych gatunek Beauveria bassiana redukowat zimujgce stadia stodyszka.
Gatunek Metarhizium anisopliae w srodowisku glebowym redukowat stadia pchetki
rzepakowej, chowacza podobnika i stodyszka rzepakowego. Powodowaty one nawet
80% redukcji tych szkodnikéw. Jednag z metod wprowadzenia grzyba owadobdjczego
do Srodowiska jest zastosowanie pszczoty obsypanej suchymi zarodnikami grzyba
M. anisopliae do roznoszenia ich w populacji stodyszka rzepakowego. Uzyskano 61%
Smiertelnosci stodyszka na rzepaku ozimym i 99% smiertelnosci na rzepaku jarym.
Z kolei bakteria owadobdjcza Bacillus thuringiensis badana w Finlandii nie byta sku-
teczna w zwalczaniu stodyszka rzepakowego. Niestety wymienione wyzej bioinsek-
tycydy nie sg zarejestrowane do zwalczania szkodnikdw rzepaku w Polsce.



W Finlandii opracowano strategie maksymalizacji stosowania czynnikéw biolo-
gicznych w zwalczaniu stodyszka rzepakowego w uprawie rzepaku. Polega ona na:
« odstgpieniu od orki pola po zbiorze rzepaku (zarzadzanie parazytoidami),

« odstgpieniu od stosowania chemicznych insektycyddw,

« podsiewaniu lub wprowadzeniu miedzyplondw z koniczyng (jest ona
alternatywnym gospodarzem dla oprzedzika Sitona sp., na ktérym rozwijaja sie
nicienie owadohdjcze),

+ ptodozmianie,

« wprowadzeniu grzybdw i nicieni owadobdjczych,
stosowaniu roslin putapkowych i pszczét przenoszgcych zarodniki grzyba

owadobdjczego do populacji stodyszka w rzepaku.

Bardzo wazna grupe gatunkéw towarzyszacych uprawom rzepaku ozimego sta-
nowig zapylacze. Obok pszczot, rosliny rzepaku zapylajg np. bzygi (Syrphus sp.),
trzmiele (Bombus), smuklikowate (Halictidae) i miesierkowate (Megachilidae). Rzepak
jest odwiedzany przez duza liczbe gatunkdw zapylajacych, wsrdd ktdrych dominuja
pszczoty miodne, wspomagane przez pszczoty dziko zyjace. Owady te nie sg atako-
wane przez organizmy pozyteczne, jednak znane sg choroby pszczét powodowane
np. przez pierwotniaki. Grzyby owadobdjcze sg réwniez bezpieczne dla owaddw za-
pylajacych. Ochrona pszczét w czasie zabiegdw ochrony roslin przed agrofagami jest
obowigzkiem ustawowym i wynika z zapiséw zawartych w Ustawie o ochronie roslin
z dnia 13 lutego 2020 r. (t.j. Dz.U. z 2021 r., poz.256). Polska w 2018 r. zajmowata
3. miejsce w UE pod wzgledem rodzin pszczelich z udziatem 9,3% w ich liczebnosci
og6tem. Wiecej pszczdt posiadaty Hiszpania i Rumunia. W produkcji miodu Polska
zajmowata 4. miejsce w UE po Rumunii, Niemczech i Wegrzech.

Aktualnie nie jest mozliwe zapewnienie ochrony rzepaku ozimego przy wytacz-
nym wykorzystaniu czynnikéw biologicznych. Metoda konserwacyjna tylko wspoma-
ga dziatanie czynnikdéw biologicznych. Strategia ochrony rzepaku ozimego musi obej-
mowac kompleks dziatan opartych na réznych metodach i dazeniu do minimalizacji
stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin. Pomimo, ze praktyka nie dysponu-
je zbyt duzym asortymentem biologicznych Srodkéw ochrony roslin przeznaczonych
do upraw polowych, to jednak obecne Strategie KE ,0d pola do stotu”, ,Na rzecz
bioréznorodnosci” i ,Europejski Zielony tad”, a takze ,Integrowana ochrona roslin”
przyczynig sie do zwiekszenia spektrum tych produktéw. Preparaty oparte na mi-

kroorganizmach wymagaja rejestracji, jednak makroorganizmy takie jak np. nicienie



owadobdjcze nie podlegaja procesowi rejestracji, lecz ze wzgledu na znaczne zdol-
nosci dyspersyjne rzadko znajduja zastosowanie w uprawach polowych. Wiele kra-
jéw w Europie jednak ma sukcesy w zastosowaniu tych czynnikéw, dlatego nalezy
kontynuowac i rozszerzy¢ badania naukowe w tym kierunku. Srednie zuzycie che-
micznych insektycyddw w rzepaku ozimym wynosi 0,28 kg s.cz./ha, ogétem zuzycie
wszystkich srodkdw ochrony roslin w rzepaku ozimym wynosi 1,74 kg s.cz./ha. Wpro-
wadzenie bioinsektycyddw pozwolitoby jeszcze bardziej zredukowad chemizacje tej
uprawy. Jednak zalezy to od producentéw Srodkéw ochrony roslin i samego procesu

rejestracji, ktory jest czasochtonny i kosztowny. Takie problemy sg jedng z przyczyn
braku zainteresowania ich stosowaniem w praktyce ochrony roslin.

W sytuacji ograniczania asortymentu substancji czynnych wiekszego znaczenia
nabierajg niechemiczne metody ochrony upraw (tab. 8). Stosowanie podstawowych
zalecen agrotechnicznych jest podstawa skutecznych programéw integrowanej
ochrony przed agrofagami, w tym szkodnikami, w poczatkowych fazach wzrostu
rzepaku ozimego. Wzrost areatu uprawy rzepaku ozimego, intensyfikacja produk-
cji, stosowanie uproszczer agrotechnicznych, uprawa odmian o obnizonej tolerancji
na agrofagi, zmiany agroklimatyczne (wyzsze temperatury i tagodne zimy powodujg
wydtuzenie okresu wegetacji), czy w koricu ograniczenia liczby substancji czynnych
insektycyddw, to czynniki mogace wptywac na wielkos¢ i jakos¢ plonu w wyniku
zerowania szkodnikéw. W okresie jesiennej wegetacji rzepak ozimy narazony jest na
uszkodzenia powodowane przez szkodniki juz od momentu kietkowania nasion. Na
tym etapie najwiekszym zagrozeniem sg wielozerne szkodniki glebowe — pedraki,
rolnice, drutowce i lenie, a lokalnie réwniez gryzonie polne zwtaszcza na planta-
cjach, na ktdérych ograniczono agrotechnike. Moga zerowac na kietkujgcych nasio-
nach powodujgc zamieranie siewek, a nastepnie podgryzajg mtode rosliny uszka-
dzajac system korzeniowy i podstawy pedu. Podziemne czesci roslin uszkadzajg
takze larwy smietki kapuscianej, ktdéra obecnie uwazana jest za najgrozniejszego
szkodnika rzepaku ozimego. Jej larwy zerujg na korzeniach i szyjce korzeniowej,
w ktdrych draza chodniki. Korzenie rzepaku podczas jesiennej wegetacji uszkadzaja
takze larwy chowacza galasdéwka oraz gryzonie polne. Z kolei mtode liscie i liscienie
oraz pedy uszkadzajg pchetki — rzepakowa i ziemne, a takze ssaki towne i dzikie gesi



oraz tabedzie. Wymienione agrofagi, a takze larwy ostatniego pokolenia tantnisia
krzyzowiaczka oraz larwy miniarki kapuscianki, w wyniku intensywnego zerowania
moga znacznie obnizac¢ powierzchnie asymilacyjna lisci. Sporym problemem w je-
siennej ochronie rzepaku w ostatnich latach sg mszyce — kapusciana, a szczegdlnie
mszyca brzoskwiniowa, ktdra jest efektywnym wektorem wiruséw zdéttaczki rzepy.
Ostatnie lata to rowniez masowe pojawy maczlika warzywnego. Z kolei w warunkach
podwyzszonej wilgotnosci wschody rzepaku moga uszkadzac slimaki. Uszkodzenia
rzepaku ozimego w okresie wschoddw i rozwoju pierwszych lisci to zwiekszone ryzy-
ko wtdrnych porazer przez sprawcdéw chordéb i gorsze przygotowanie roslin do okre-
su zimowego.

Integrowana ochrona roslin polega na wykorzystaniu wszelkich dostepnych me-
tod, ktére do minimum ograniczajg stosowanie chemicznych srodkdw ochrony ro-
$lin. Taki system ochrony pozwala regulowac liczebnos¢ szkodnikéw do poziomu
ponizej progu ekonomicznej szkodliwosci, czyli niezagrazajacego uprawie, w prze-
ciwienstwie do wszystkich innych metod, ktére zapobiegajg masowemu wystepowa-
niu szkodnikdw przez ich totalne niszczenie. Opracowanie proekologicznych zasad
ochrony roslin rzepaku ozimego przed agrofagami jest szczegdlnie wazne, poniewaz
wszelkie préby rozwigzywania problemdw fitosanitarnych w oparciu tylko o metode
chemiczng staty sie nieracjonalne i mniej efektywne. Proekologiczne zasady i metody
ochrony upraw rzepaku ozimego przed agrofagami obejmuja m.in. metody agrotech-
niczne, ktére sg elementem prawidtowo prowadzonej ochrony i produkcji rzepaku.

Coraz bardziej powszechnie stosowane uproszczenia agrotechniczne mogg pro-
wadzi¢ do wzrostu liczebnosci szkodnikéw — szczegdlnie tych, ktdérych stadia zeruja
lub zimuja w glebie. Brak podorywek, uprawy bezorkowe oraz ograniczony ptodo-
zmian to czynniki zwiekszajace prawdopodobieristwo masowego pojawu szkodni-
kow na plantacjach. Rozwdj rzepaku ksztattuje wiele czynnikéw, wsrdéd ktérych naj-
wazniejsze to: rodzaj przedplonu, zasobnos¢ w przyswajalne sktadniki i stan kultury
gleby oraz rodzaj i sposéb wykonania zabiegéw uprawowych. Wybdr odpowiednie-
go stanowiska dla rzepaku w znacznym stopniu przyczynia sie do uzyskania wyso-
kiego plonu. Przede wszystkim nie nalezy uprawiac rzepaku ozimego po rzepaku
lub innych roslinach kapustowatych, szczegdlnie z uwagi na zagrozenie ze strony
Smietki kapuscianej.

Z praktyki wynika, ze ze wzgleddw fitosanitarnych rzepaku ozimego nie nale-
zy uprawia¢ na tym samym polu czesciej niz co 4 lata. Z punktu widzenia ochro-
ny roslin za najlepsze przedplony dla rzepaku ozimego mozna uznac wieloletnie



rosliny bobowate, np. lucerne. W Polsce rzepak uprawiany jest przede wszystkim
po zbozach, a wiec przedplonach najstabszych. Czesta uprawa rzepaku ozimego
po zbozach wynika ze wzgleddw organizacyjnych, przyrodniczych i ekonomicznych,
zwitaszcza duzego udziatu zbdz w strukturze zasiewéw — podobnie jest w innych
krajach Europy.

Przedsiewne zabiegi uprawowe pozwalajg istotnie zredukowac zagrozenie
przede wszystkim ze strony szkodnikéw glebowych, cho¢ niszczone sg takze zi-
mujgce stadia innych szkodnikdw — czes¢ mechanicznie lub na skutek wysuszenia,
a czesc zostaje zjedzona przez owady drapiezne, owadozerne gryzonie lub ptaki. Za-
biegi te ograniczaja rowniez szkodliwos¢ waznych z gospodarczego punktu widzenia
drobnych gryzoni polnych. Z kolei odpowiednio duza izolacja przestrzenna miedzy
tegoroczng i ubiegtoroczng plantacja rzepaku znacznie zmniejsza koszty zwalcza-
nia wiekszosci gatunkéw szkodnikéw. Natomiast ograniczenie zachwaszczenia i po-
zostatosci chwastow, a takze samosiewdw rzepaku, ogranicza wystepowanie m.in.
tantnisia krzyzowiaczka, maczlika warzywnego czy slimakow. Nalezy takze pamietac
o podorywce bezposrednio po zbiorze i gtebokiej orce jesiennej. Zbilansowane na-
wozenie poprawia kondycje roslin, ktére rozwijajac sie w optymalnych warunkach,
tatwiej regenerujg ewentualne uszkodzenia spowodowane zerowaniem szkodnikdw.
W integrowanej ochronie wazny jest takze dobdr odmian mniej podatnych na agro-
fagi, jak réwniez dostosowanych do warunkdéw glebowo-klimatycznych, panujacych
w danym rejonie uprawy rzepaku. Z siewu w optymalnym terminie i w odpowied-
niej ilosci uzyskuje sie silniejsze i bardziej odporne na szkodliwe czynniki rosliny
rzepaku ozimego.

Stopniowo wraz z wdrazaniem nowych Strategii Komisji Europejskiej kurczy sie
asortyment substancji czynnych srodkéw ochrony roslin, w tym réwniez insektycy-
doéw. Dlatego juz intensywnie promuje sie metody niechemiczne, jak m.in. wtasciwg
agrotechnike. Metody agrotechniczne, cho¢ nie eliminujg catkowicie zagrozenia ze
strony agrofagdw, to jednak czesto przyczyniajg sie do ich ograniczenia, a to z kolei
przektada sie na zmniejszenie poziomu chemizacji, co jest gtdwnym zatozeniem za-
ktadanych Strategii KE.



Szkodnik

Bielinki

Chowacz brukwiaczek

Chowacz czterozebny

Chowacz galaséwek

Chowacz podobnik

Drazyny

Drutowce

Gnatarz rzepakowiec
Maczlik warzywny
Miniarka kapuscianka

Mszyca kapusciana

Mszyca
brzoskwiniowa

Nicienie

Pchetka rzepakowa
Pchetki ziemne
Pedraki

Pryszczarek kapustnik

Metody i sposoby ochrony

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
i warzyw kapusiowatych

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
i warzyw kapustowatych, wysiew odmian péZno wznawiajacych wegetacje
wiosng

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
i warzyw kapustowatych, wysiew odmian péZno wznawiajacych wegetacje
wiosng

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
i warzyw kapustowatych, wczesny siew nasion

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
i warzyw kapustowatych, wysiew odmian péZno zakwitajgcych

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
i warzyw kapustowatych, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy
wysiewu nasion

zabiegi uprawowe, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu
nasion

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
kapustowatych, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
kapustowatych, orka pozniwna, niszczenie chwastow kapustowatych

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
kapustowatych, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
kapustowatych, wczesny siew nasion

izolacja przestrzenna od saddw brzoskwiniowych i upraw okopowych,
wczesny siew nasion, ograniczanie zachwaszczenia

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
i warzyw kapusiowatych

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
kapustowatych, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
kapustowatych, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion

zabiegi uprawowe, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu
nasion, izolacja przestrzenna od upraw okopowych i ugoréw

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
i warzyw kapustowatych, wysiew odmian péZno zakwitajgcych



Szkodnik

Rolnice

Stodyszek rzepakowy

Slimaki

Smietka kapusciana

Tantnis krzyzowiaczek

Weciornastki

Gryzonie

Zwierzyna towna
i ptaki

Metody i sposoby ochrony

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
i warzyw kapustowatych, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy
wysiewu nasion

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
i warzyw kapustowatych, wysiew odmian wczesnie wznawiajgcych
wegetacje wiosna, wysiew odmian wczesnie zakwitajgcych

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
i warzyw kapustowatych, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy
wysiewu nasion

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
kapustowatych, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
kapustowatych

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
kapustowatych

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
i warzyw kapustowatych, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy
wysiewu nasion

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
kapustowatych, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion,
stosowanie zapraw nasiennych, grodzenie upraw, odstraszanie (metody
fizyczne)
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Rzepak pozostaje na polu przez ponad 10 miesiecy, przez ten czas narazony jest
na niekorzystne dziatanie szeregu czynnikdw zaréwno biotycznych, jak i abiotycz-
nych. Ich pojawienie sie oraz nasilenie zalezy od wielu warunkéw zaréwno agro-
technicznych w tym od sposobu uprawy i ptodozmianu, odmiany oraz od czynnikdw
klimatycznych, w tym gdéwnie od temperatury i wilgotnosci. Wsrdd istotnych czyn-
nikéw biotycznych nalezy wymieni¢ organizmy chorobotwdrcze. Rzepak porazany
jest od momentu siewu, az do zbioru, przez wielu sprawcdw chordb. Naleza do nich
przede wszystkim grzyby, a takze organizmy grzybopodobne, pierwotniaki, bakterie,
fitoplazmy i wirusy. Powodujg one czesto istotne starty zaréwno ilosci jaki i jakosci
plonu nasion.

Srednie straty plonu nasion rzepaku wynikajgce z porazenia przez sprawcow
chordéb wynoszg okoto 15-20%. Jednakze niektére patogeny mogg powodowac
znacznie wieksze straty, niekiedy dochodzgce nawet do 50-70%, a nawet 100%
potencjalnego plonowania. Rowniez jakos¢ plonu z chorych roslin jest niezadowa-
lajaca, bowiem nasiona sg drobne, niedorozwiniete, uzyskuje sie z nich mniej oleju,
0 gorszej jakosci. Nasiona z porazonych tuszczyn s czesto zanieczyszczone przez
grzyby w postaci zarodnikéw, grzybni lub przetrwalnikéw — sklerocjéw. Pogarsza
to istotnie jako$¢ surowca dla przemystu i jakos¢ materiatu siewnego.

Na przestrzeni lat obserwuje sie zmiany w znaczeniu wielu patogendw, czescé
Z nich staje sie bardziej szkodliwa, inne natomiast nie powoduja tak duzych strat
w plonie jak wczesniej (tab. 9). Jest to spowodowane postepujgcymi zmianami Kkli-
matycznymi, ktére powodujg, nie tylko wczesniejszy poczatek wegetacji roslin i jej
wydtuzenie w warunkach Polski, ale takze czeste fale upatdw, ktére skutkujq susza
oraz zaburzeniami réwnowagi bilansu wodnego w krajobrazie rolniczym. Zmiany kli-
matu oddziatuja na rolnictwo, powodujac intensyfikacje streséw biotycznych (np. po-
jawianie sie nowych dla naszego klimatu gatunkéw agrofagdéw, zwiekszenie gestosci
populacji i zasiegu wystepowania) oraz abiotycznych (niedobdr wody, nadmiar wody,
nieodpowiednia temperatura, zwiekszenie zasolenia gleby wptywajgce m.in. na jej
degradacje). Inne przyczyny rdznic w znaczeniu organizméw chorobotwérczych na
przestrzeni lat, to zmiany w podejsciu do agrotechniki, w tym przede wszystkim
uproszczenia uprawowe. Nie bez znaczenia s3 tu réwniez zmiany w dostepnosci
srodkéw ochrony roslin o réznych mechanizmach dziatania na komdrki grzybdw.
W ostatnich latach istotnie wzrosta dostepnos¢ odmian rzepaku charakteryzujgcych



sie podwyzszong odpornosci na jeden lub kilka patogendw. Na zmiane znaczenia
i pojawienie sie nowych organizméw chorobotwdrczych wptyw ma réwniez wymiana
miedzy rejonami materiatu siewnego i sprzetu rolniczego. Wzrost intensyfikacji pro-
dukcji rzepaku powoduje, ze wiele agrofagéw namnaza sie w sposéb niekontrolo-
wany. Wszystko to sprawia, ze niektdre patogeny stopniowo staja sie coraz bardziej
niebezpieczne dla powodzenia uprawy rzepaku, inne natomiast okresowo nie stano-

wig istotnego problemu.

Potencjalne zagrozenie
Choroba Sprawca : .
aktualnie  w przysztosci

Mycosphaerella capsellae,

Biata plamistosc lisci st. kon. Pseudocercosporella capsella ’ o

Czern krzyzowych Alternaria spp. ++ ++

Cylindrosporioza roslin Pyrenopeziza brassicae, + o

kapustowatych st. kon. Cylindrosporium concentricum

Kita kapusty Plasmodiophora brassicae +H+ +H+

Maczniak prawdziwy Erysiphe cruciferarum + +

rzepaku

Maczniak rzekomy Hyaloperonospora parasitica, N "

krzyzowych H. brassicae

Sucha zgnilizna Leptosphaeria maculans, L. biglobosa; ot -

kapustnych st. kon. Phoma lingam

Szara ples Botryotinia fugke{/ona,' i -
st. kon. Botrytis cinerea

Werticilioza rzepaku Veritcillium longisporum ++ +H+

Zgnilizna twardzikowa Sclerotinia sclerotiorum ++ +H+

Pythium debaryanum, Rhizoctonia solani,
Zgorzel siewek Alternaria spp., Phoma lingam, ++ ++
Fusarium spp. i inne

Fylloidoza rzepaku

(Chroba .

fitoplazmatyczna Phytoplasma asteris + +
rzepaku)

Mozaika rzepaku Turnip mosaic virus, TUMV + +
Wirus zéttaczki rzepy Turnip yellow mosaic virus, TuYV ++ +H+

+ choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna



W zaleznosci od rejonu uprawy, przebiegu pogody w sezonie i fazy rozwojowej
tej waznej gospodarczo rosliny obserwuje sie kilkanascie chordb, ktérych sprawcami
sq Leptosphaeria maculans (Desm.) Ces. et De Not., Leptosphaeria biglobosa Sho-
emaker et H. Brun [Phoma lingam (Tode) Desm.] odpowiedzialne za suchg zgnilizne
kapustnych, Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary powodujacy zgnilizne twardzikowa,
Alternaria brassicae (Berk.) Sacc., A. brassicicola (Schw.) Wiltsh. i A. alternata (Fr.) Ke-
issl. — sprawcy czerni krzyzowych oraz Plasmodiophora brassicae Woronin — sprawca
kity kapusty. Inne choroby majg zazwyczaj mniejsze znaczenie i sg to: zgorzel siewek
(kompleks grzybow), szara plesn [Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel, (Botrytis
cinerea Pers.)], cylindrosporioza [(Pyrenopeziza brassicae B. Sutton et Rawl. (Cylin-
drosporium concentricum Grev.)], biata plamistosc¢ lisci [Mycosphaerella capsellae
(Pseudocercosporella capsella)], maczniak rzekomy [Hyaloperonospora parasitica
(Pers.) Fr.], maczniak prawdziwy [Erysiphe cruciferarum Opiz ex Junell]. Sposréd wi-
rusow wystepuje przede wszystkim wirus z6ttaczki rzepy (Turnip yellow mosaic virus,
TuYV) oraz niekiedy obserwuje sie objawy infekcji wirusa mozaiki rzepaku (Turnip mo-
saic virus, TuMV). Wieksze nasilenie tych ostatnich choréb obserwuje sie w sezonach
i rejonach sprzyjajacych wystepowaniu ich wektordw, czyli mszyc. Objawy porazenia
przez fylloidoze rzepaku (Phytoplasma asteris) sg dobrze widoczne dopiero w okresie
dojrzewania rzepaku. Ich obecnos¢ réwniez zwigzana jest ze sprzyjajacymi warunka-
mi do licznego wystapienia jesienig owaddw, wektoréw tej bakterii. Choroby wyste-
pujace w rzepaku powodowane sa przez jednego lub kilku sprawcéw, a ich znaczenie
zalezy takze od formy rzepaku, czyli ozimej lub jarej. Sposréd wymienionych organi-
zmdéw chorobotwdrczych w ostatnich latach obserwuje sie wyrazny wzrost znaczenia
miedzy innymi kity kapusty, wirusa z6ttaczki rzepy oraz werticiliozy.

W danej fazie rozwoju rosliny mozna zaobserwowac objawy kilku choréb. Inten-
sywnos¢ wystepowania chordb i potencjalne straty przez nie powodowane zalezg
od wielu czynnikéw, m.in. od struktury populacji i biologii danego patogenu lub pa-
togendw, od formy rzepaku, uprawianych odmian, warunkéw klimatycznych, a takze
od stosowanych metod uprawy, ochrony roslin i zaleznosci miedzy tymi czynnikami.

W integrowanej metodzie nieodzowna jest znajomosc Zrédet pierwotnych infek-
cji, czyli miejsc, w ktérych bytuje patogen, i z ktérych dokonuje pierwotnego pora-
zenia (tab. 10).

W glebie, na resztkach pozniwnych lub chwastach znajduje sie liczna grupa pa-
togendw w postaci struktur przetrwalnikowych, grzybni czy za rodnikéw zdolnych
do porazenia nowych zasiewdw rzepaku. Gtéwnym Zrédtem pierwotnego porazenia



przez grzyby rodzaju Leptosphaeria sg resztki pozniwne z poprzedniego sezonu.
Duzym problemem sg tez struktury przetrwalnikowe grzybéw — bardzo odporne na
niekorzystne dziatanie wielu czynnikdw srodowiska, zachowujgc zywotnos¢ w glebie
przez wiele lat. Mogg to byc¢ zarodniki przetrwalnikowe P. brassicae (kita kapusty),
sklerocja Sclerotinia sclerotiorum (zgnilizna twardzikowa), czy mikrosklerocja Verti-
cillium spp. (werticilioza rzepaku). WSrdd Zrédet infekcji wazne miejsce zajmuja tez
nasiona, zwtaszcza jesli materiat siewny pochodzi z plantacji, na ktérej w poprzed-
nim sezonie choroby wystepowaty w wiekszym nasileniu.

Warunkiem prawidtowego okreslenia zagrozenia ze strony agrofagéw jest row-
niez wiedza dotyczaca orientacyjnych warunkdw, w ktérych najszybciej rozwijaja
sie sprawcy chordb. Podwyzszona wilgotnos¢ gleby i powietrza oraz czeste i obfite
opady — to podstawowy warunek wystapienia patogendw w duzym nasileniu. Tem-
peratura ma drugorzedna role, ale pewne optymalne wartos$ci muszg zostac zacho-
wane, aby doszto do infekcji. W latach wilgotnych na znaczeniu zyskujg szczegdlnie
zgnilizna twardzikowa, maczniak rzekomy, szara plesn oraz kita kapusty, natomiast
w sezonach, gdy wystepujg niedobory opaddw — w wiekszym nasileniu wystepuje
werticilioza oraz maczniak prawdziwy.

Sprzyjajace warunki dla rozwoju

Choroba Zrédta infekcji

Biata plamistosc lisci

Czerni krzyzowych

Cylindrosporioza
roslin kapustowatych

Kita kapusty

Maczniak prawdziwy
rzepaku

Maczniak rzekomy
krzyzowych

Sucha zgnilizna
kapustnych

resztki pozniwne,
samosiewy, nasiona

nasiona, resztki
pozniwne, chwasty

resztki pozniwne,
nasiona

gleba, woda

chwasty, samosiewy

resztki pozniwne,
samosiewy, nasiona

resztki pozniwne,
samosiewy, nasiona

temperatura
optymalnie 13-18°C

10-30°C,
optymalnie 20-25°C

8-24°C,
optymalnie 16°C

6-35°C,
optymalnie 20-24°C

17-25°C

8-20°C,
optymalnie 15°C

5-25°C

wilgotnos¢
wysoka wilgotnos¢
powietrza

wysoka wilgotnos¢
powietrza

wysoka wilgotnos¢
gleby i powietrza

wysoka wilgotnosc¢
gleby

niska wilgotnosc¢
powietrza

wysoka (szczegdlnie
w okresie kietkowania
i rozwoju siewek)

wysoka wilgotnos¢
gleby i powietrza



Sprzyjajace warunki dla rozwoju

Choroba Zrédta infekeji -
temperatura wilgotnos¢
s resztkypozmvvne, 10-18°C, wysoka wilgotnos¢
Szara plesn samosiewy, chwasty, Inie 15°C X
nasiona, gleba optymalnie powietrza
resztki pozniwne,
- grzybnia, S . . o
Werticilioza rzepaku mikrosklerogja 16-25°C niska wilgotnosc gleby
w glebie
Zgnilizna gleba i materiat siewny  5-25°C, wysoka wilgotnosc¢
twardzikowa (sklerocja) optymalnie 16-22°C gleby i powietrza
Zgorzel siewek gleba, materiat siewny  umiarkowana \SII}éSbi/ka wilgotnosc
Fylloidoza
rzepaku (Chroba inne qatunki rodlin czynniki sprzyjajace wystepowaniu wektoréw,
fitoplazmatyczna 9 gtéwnie skoczkdéw
rzepaku)
. inne gatunki roslin
Mozaika rzepaku kapugtovvatych
inne gatunki ro$lin czynniki sprzyjajace wystepowaniu wektorow
o . uprawnych (np. wiruséw, czyli mszyc
Wirus zéttaczki rzepy ziemniak, burak)
i kapustowatych

Wszystkie czesci roslin s porazane przez sprawcow chordb, jednakze gtebokie
porazenie tkanek korzeni, todyg oraz tuszczyn jest dla roslin najgrozniejsze w skut-
kach. Dotkliwos¢ strat wywotanych przez patogeny zalezy réwniez od momentu in-
fekcji, im wczesniejsza tym jej nastepstwa sg wieksze. Jezeli do porazenia docho-
dzi w zaawansowanej fazie rozwoju rosliny, najczesciej nie wystepujg wieksze straty
w plonie. Redukcja plonu wigze sie z tym, ze porazone liscie majg ograniczone proce-
sy asymilacji, natomiast zwieksza sie ich intensywnos¢ transpiracji. Porazenie todyg
powoduje ograniczenie przewodzenia substancji pokarmowych i wody, skutkujgce
wiednieciem i zamieraniem roslin. Porazeniu ulegajg réwniez tuszczyny, co czesto
bezposrednio powoduje redukcje plonu na skutek osypywania sie nasion. Jakosc plo-
nu z chorych roslin jest niezadowalajgca, bowiem nasiona sg drobne, niedorozwinie-
te, uzyskuje sie z nich mniej oleju, o gorszej jakosci. Nasiona z porazonych tuszczyn sg
czesto zanieczyszczone przez grzyby w postaci zarodnikéw, grzybni lub sklerocjéw.



Wtasciwa diagnoza choroby to niezbedny krok w integrowanej ochronie roslin.
Istotna jest wiedza, jakie choroby w danej fazie mozna zaobserwowac i objawy po-
wodowane sg przez ich sprawcow (tab. 11).

Choroba Cechy diagnostyczne

Liscie — nieregularne lub owalne, biatawe plamy z ciemnymi brzegami; plamy
Biata plamistos¢  w miare uptywu czasu ciemniejg do szarych, stopniowo zlewaja sie, a liscie
lisci 76tkna i zasychaja.

todyga i tuszczyny — wydtuzone, jasne, otoczone brunatng obwddka plamy.

Siewka — przewezenie szyjki korzeniowej oraz czare plamy na czesci

podliscieniowej fodygi; na liscieniach brunatne, owalne plamy; rosliny sg

ostabione i zamierajg (zgorzel siewek).

Liscie — owalne, wkleste plamy o barwie od jasnobrunatnej do czarnej z 26tta
Czern obwddka, na wiekszych plamach czesto koncentryczne strefowanie; plamy
krzyzowych stopniowo zlewaja sie.

todyga — na pedzie gtéwnym oraz pedach bocznych podtuzne, czarne lub

bladoszare plamy o wyraZnie zaznaczonych brzegach.

tuszczyny — podtuzne lub owalne, wkleste plamy w kolorze brunatnym lub

czarnym; powoduja deformacje tuszczyn oraz przedwczesne pekanie.

Liscie — koncentrycznie utozone biate punkty (owocniki-acerwulusy), ktdre
powoduja pekanie skorki, zmiany te sq szarobiate, nieregularne, pojawia sie
Cylindrosporioza  deformacja oraz zamieranie lisci.

roslin todyga - biate lub szare punkty z czarnymi cetkami na obwodzie, potem
kapustowatych  podtuzne, jasnobrunatne plamy z ciemna obwddka o chropowatej i popekanej
powierzchni.

tuszczyny — podtuzne, brazowe plamy, deformacja tuszczyn.

Korzen — poczatkowo kremowobiate, twarde narosla o réznym ksztatcie

i wielkosci, ktdre nastepnie brunatnieja, gnijg i rozpadaja sie; narosla wystepuja
na korzeniu gtéwnym i korzeniach bocznych; na powierzchni korzeni nie ma
wiognikow.

Liscie — o barwie 26ttej, czerwonej lub fioletowej; wiedna, a ich wzrost zostaje
zahamowany (objawy niespecyficzne).

todyga — wiedniecie oraz zahamowanie wzrostu; czesto przyspieszone
pakowanie oraz kwitnienie (objawy niespecyficzne).

Kita kapusty

Liscie — poczatkowo niewielkie, okragte skupiska grzybni w postaci
maczystego, biatego nalotu, ktéry stopniowo sie powieksza; blaszki lisciowe
76tkng i zamieraja.

todyga — poczatkowo niewielkie, okragte skupiska grzybni w postaci
maczystego, biatego nalotu, ktdry stopniowo sie rozrasta; pod nalotem
brunatnofioletowe plamy.

tuszczyny — poczatkowo niewielkie, okragte skupiska grzybni w postaci
maczystego, biatego nalotu, ktdry stopniowo sie rozrasta.

Maczniak
prawdziwy
rzepaku



Choroba

Maczniak
rzekomy
krzyzowych

Sucha zgnilizna
kapustnych

Szara plesn

Werticilioza
rzepaku

Zgnilizna
twardzikowa

Zgorzel siewek

Cechy diagnostyczne

Liscienie — delikatny, szarobiaty nalot struktur patogenu na dolnej stronie
blaszki; liscienie z6tkng i zamieraja.

Liscie — delikatny, szarobiaty nalot struktur patogenu na dolnej stronie blaszki;
na gornej stronie blaszki lisciowej (w miejscu wystapienia nalotu) zétte plamy
z nieregularng, brunatng obwddka; liscie z6tkng oraz zamieraja.

Siewka — brunatne, owalne nekrozy oraz przewezenie szyjki korzeniowej lub
czesci korzenia; rosliny sg ostabione i zamieraja (zgorzel siewek).

Liscienie, liscie — owalne jasnobrazowe lub bezowe nekrozy czesto z 76ttg
(chlorotyczna) otoczka; na powierzchni plam skupiska piknidiéw (czarne, kuliste
punkty).

todyga — podtuzne, rozlegte plamy w kolorze jasnobrunatnym z brunatna
obwddka; na powierzchni plam skupiska piknididw.

Szyjka korzeniowa — poczatkowo ciemnobrunatne plamy, ktére stopniowo
korkowaciejg i murszeja; wytamywanie sie fodyg w okresie dojrzewania rosliny.
tuszczyny — rozlegte plamy w kolorze jasnobrunatnym otoczone brunatna
obwddka; na powierzchni plam skupiska piknididw.

Liscie — zagtebione, nieregularne plamy o barwie sinozielonej, pokryte
szarobrazowym nalotem grzybni i zarodnikdw konidialnych; liscie deformuija sie
i zamieraja.

todyga — zagtebione, nieregularne plamy o barwie szarobrunatnej pokryte
szarym nalotem grzybni i zarodnikdw konidialnych; wytamywanie sie

i zamieranie fodyg.

tuszczyny — zagtebione, nieregularne plamy o barwie szarobrunatnej, pokryte
szarym nalotem grzybni i zarodnikéw konidialnych; przedwczesne zasychanie

i pekanie tuszczyn oraz osypywanie nasion.

Liscie — zotkniecie potowy liscia.

todyga — na pedzie gtéwnym oraz pedach bocznych z6ttobrazowa, potem
brunatna smuga; pod koniec dojrzewania wewnatrz oraz na powierzchni todyg
mate, czarne mikrosklerocja grzyba; skdrka todygi peka pasami.

Korzen — ciemnoszary, brazowy lub czarny; stopniowo zamiera.

Liscie — brunatne, nieregularne plamy.

todyga — biatoszare, niekiedy koncentrycznie strefowane na obwodzie todygi;
na ich powierzchni gesta, watowata, biata grzybnia przerastajgca rowniez
wnetrze todygi; w obrebie grzybni tworzg sie czarne, owalne przetrwalniki
grzyba (sklerocja).

tuszczyny - bielejg; na zewnatrz i wewnatrz grzybnia oraz owalne,
przypominajace czesto nasiona, sklerocja.

Siewka — owalne nekrozy o barwie brunatnej na szyjce korzeniowej oraz (lub)
na korzeniu; roslina wiednie i zamiera.

Liscienie — chlorotyczne lub brunatne nekrozy.

todyga — biaty nalot grzybni patogena (opilsri).



Choroba Cechy diagnostyczne

todyga — miotlasty pokrdj rosliny; zamiast pedu gtéwnego powstaje kilka

réwnorzednych todyg; pedy oraz todyga niekiedy stasmione (ptaskie).
Fylloidoza Kwiaty — osadzone bardzo gesto; z kwiatdw powstajg twory przypominajgce
rzepaku straki (fyllody — formy podobne do lisci w miejscu kwiatostandw); roslina kwitnie

stabo i nieréwnomiernie.

tuszczyny — bardzo zdeformowane.

Liscie — wyrazna mozaika na mtodych lisciach; na starszych brzegi plam sie
rozmywajg; liscie drobne i pomarszczone.

Kwiaty — przedwczesne opadanie pakéw kwiatowych. tuszczyny —
deformowane i mniej liczne.

Mozaika rzepaku

Liscie — poczatkowo starsze liscie zmieniajg kolor na czerwony lub fioletowy
nastepnie objawy pojawiaja sie réwniez na mtodszych lisciach. Czesto
przebiega bezobjawowo.

Wirus zéttaczki
rzepy

Integrowana ochrona rzepaku przed patogenami polega na wykorzystaniu
w pierwszej kolejnosci metody agrotechnicznej, nastepnie hodowlanej oraz biolo-
gicznej (tab. 12). Metoda chemiczna dopuszczona jest dopiero wowczas, gdy wymie-
nione wyzej sposoby walki z organizmami chorobotwdrczymi nie przyniosa pozada-
nych rezultatdw. Zanim jednak przystapi sie do jej wykorzystania ewentualng decyzje
nalezy zweryfikowac poprzez doktadny monitoring plantacji i stwierdzenie przekro-
czenia ekonomicznego progu szkodliwosci lub skorzystanie z dostepnych systemdéw
wspomagania decyzji (tab. 13).

Strategie, ktdre sg uzywane w integrowanej ochronie roslin do ograniczania wy-
stapienia i rozprzestrzeniania sie chordéb zalezg od plantatora. Osiggniecie zamie-
rzonego celu, a wiec skuteczne ograniczenie wystepowania chordb na plantacjach,
wymaga doktadnego rozeznania w tych sposobach walki i kompleksowego, wzajem-
nie sie uzupetniajacego, korzystania z nich (tab. 12). Na przestrzeni lat ta dostepnos¢
metod w integrowanej ochronie zmienia sie.

W przypadku suchej zgnilizny kapustnych, powszechnie wystepujacej i gospo-
darczo waznej choroby rzepaku, plantatorzy majg obecnie do dyspozycji wszystkie
z wymienionych sposobdw. W przypadku pozostatych choréb dobdér metod ochrony
jest nieco mniejszy, a niekiedy ograniczony jedynie do metody agrotechnicznej.



Choroba

Biata plamistosc lisci
Czerni krzyzowych

Cylindrosporioza roslin
kapustowatych

Kita kapusty

Maczniak prawdziwy rzepaku
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Do ochrony uprawy rzepaku jarego i ozimego zarejestrowanych jest obecnie
19 substancji czynnych fungicydéw przeznaczonych do opryskiwania roslin w trak-
Ccie wegetacji oraz do zaprawiania nasion (tab. 14). Prawodawstwo Unii Europejskiej
(UE) wymaga zatwierdzenia substancji czynnych wchodzgcych w sktad wszystkich
Srodkéw ochrony roslin przez Paristwa Cztonkowskie, przeznaczonych do stosowa-
nia zaréwno przez uzytkownikéw profesjonalnych (w tym uprawiajgcych w systemie

Integrowanej Produkcji — IP), ktérzy w swojej produkcji stosujg srodki ochrony roslin.

Termin Liczba fungicydow Liczba fungicydow

SUEEIWAR Gl Wéx'boé € Kzaalgiigslizt]?: zarzejgg?r%\?v.;z'ych za rzejgi?r%\il.;z&ch
w rzepaku ozimym w rzepaku jarym

Azoksystrobina 3112/2024 nie 68 13
Boskalid 31/07/2021 nie 1 5
Cyprokonazol 31/05/2021 tak 3 2
Difenokonazol 3112/2021 tak 34 10
Dimoksystrobina 31/01/2022 tak 2 2
Fludioksonil 3110/2021 tak 0 3
Fluoksastrobina 31/07/2021 nie 2 2
Fluopikolid 31/05/2023 tak 1 1
Fluopyram 31/01/2024 nie 1 1
Flutriafol 31/05/2022 nie 1 0
Izopirazam 31/03/2023 tak 2 1
Metkonazol 30/04/2022 tak 21 3
Paklobutrazol 31/05/2023 tak 10 3
Piraklostrobina 31/01/2022 nie 3 3
Prochloraz 3112/2023 tak 20 1
Protiokonazol 31/07/2021 nie 29 24
Siarka 3112/2022 nie 0 3
Tebukonazol 31/08/2021 tak 69 20
Tetrakonazol 3112/2021 nie 3 0

Tiofanat metylowy brak zatwierdzenia 12 7



Zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 1107/2009 oraz (EU) 2015/408, poczawszy
od 2018 r., Unia Europejska wycofuje z katalogu dostepnych substancji czynnych te,
ktére majg negatywny wptyw na uktad enodkrynny cztowieka i zwierzat statociepl-
nych. Komisja Europejska wycofata juz kilka substancji czynnych zarejestrowanych
réwniez w uprawie rzepaku i byty to tiuram oraz iprodion. Zgodnie z rozporzadzeniami
wykonawczymi Komisji Europejskiej: UE 2020/1280, UE 2020/1498, UE 2020/2087,
w 2020 roku wycofano miedzy innymi tiofanat metylowy, ktéry mozna stosowac do
19 paZzdziernika 2021r. Wyzej wymienione substancje czynne stanowity czesto wazne
narzedzie stosowane przez plantatoréw w ochronie rzepaku przed sprawcami chordb.

W najblizszych latach moze dojs¢ do wycofania kolejnych substancji czynnych fun-
gicyddw, w tym kilku substancji czynnych z grupy triazoli (DMI) (tab. 14). Metkonazol, te-
bukonazol, difenokonazol, cyprokonazol to bardzo wazne substancje czynne o dziataniu
grzybobdjczym, ktére w przypadku braku pozytywnej oceny przez KE zostang wycofane
i nie bedzie mozliwosci ich stosowania w uprawie rzepaku. Obecnie stanowig one za-
rowno jedyny sktadnik, jak i w mieszaninie, ponad 125 fungicydow zarejestrowanych
do ochrony rzepaku. Wazna cecha np. s.cz. metkonazol, czy tebukonazol jest réwniez
zdolnos¢ regulacji pokroju roslin rzepaku, co w okresie jesiennym wptywa na przezimo-
wanie roslin, a w okresie wiosennym moze ogranicza¢ wyleganie oraz utatwiac zbidr.

Niedostateczna dostepnosc¢ substancji czynnych negatywnie wptywa nie tylko na
wyniki ekonomiczne rolnictwa, ale réwniez pogarsza i ujemnie oddziatuje na srodo-
wisko naturalne. W rzepaku ta dostepnosc substancji czynnych po negatywnej ocenie
KE moze zosta¢ zredukowana o potowe (tab. 15). Wsrdd pozostatych do dyspozycji
rolnikéw substancji pozostang takie, ktérych mechanizm dziatania polega na zaktd-
caniu proceséw oddychania oraz hamowaniu biosyntezy ergosterolu. Tak mate zrdz-
nicowanie mechanizmdéw dziatania wsrdd dostepnych s.cz. jest bardzo niepozadane.
W zwigzku z brakiem niektdrych substancji, wielokrotnie uzywane beda te same fun-
gicydy, niekiedy pojawi sie tez koniecznos¢ wiekszej liczby zabiegdw. Moze to dopro-
wadzi¢ do zmniejszenia skutecznosci chemicznej ochrony, a co za tym idzie redukcji
ilosci i jakosci polonu. A co najwazniejsze przy ograniczonej liczbie dostepnych do
stosowania s.cz. i zwigzanej z tym ich mniejszej rotacji, moze dochodzi¢ do uodpar-
niania sie grzybdw chorobotwdrczych na dang substancje czynng, czy grupe chemicz-
ng. Organizm chorobotwdrczy staje sie niewrazliwy na stosowang lub stosowane sub-
stancje czynne. Efektem tego bedzie obnizenie skutecznosci dziatania danych s.cz.

Sytuacja ta dotyczy przede wszystkim s.cz. fungicyddw dziatajacych na pojedyncze

miejsce docelowe w komdrkach grzyba, ktérych biosynteza lub funkcjonowanie jest



uwarunkowane tylko jednym genem. Wowczas tatwo moze dojs¢ do zmiany w obre-
bie takiego genu i w rezultacie do powstania formy odpornej grzyba. Selektywnym
mechanizmem dziatania charakteryzujg sie powszechnie stosowane na plantacjach
substancje z takich grup chemicznych, jak benzimidazole i imidazole, czy Sredniej se-
lektywnosci triazole i strobiluryny. W wyniku presji selekcyjnej wywieranej przez sto-
sowane s.cz. fungicyddw stopniowo sa eliminowane wrazliwe populacje grzyba, ktdre
wczesniej istniaty w sSrodowisku albo powstaty w wyniku zmiennosci lub mutacji, nato-
miast te, ktdrych nie udato sie zwalczy¢, zaczynaja rozwijac sie i rozmnazac jako formy
odporne. Czesto tez moze wystepowac odpornosc krzyzowa. Polega ona na tym, ze
forma grzyba odporna na jedna s.cz. jest odporna réwniez na inne s.cz. o tym samym
mechanizmie dziatania. Jednoczesnie coraz czesciej wystepuje zjawisko wielokrotne-
go oporu, polegajace na wyksztatceniu przez niektdre szczepy grzybdw odpornosci na
dwie lub wiecej substancji czynnych nalezacych do grup fungicyddw o réznych mecha-
nizmach dziatania na komdrki grzyba. W konsekwencji dziatanie grzybobdjcze takich
fungicydow, zastosowanych w zalecanej dawce, stabnie lub catkowicie zanika.

Substancje nieselektywne dziatajace wielokierunkowo zaburzaja w komdrkach
grzybow jednoczesnie wiele procesdw, na przyktad zaktdcaja procesy energetyczne
regulowane wieloma genami. W tym przypadku ryzyko uodparniania sie grzybdw jest
bardzo mate, jednak takich s.cz. brakuje w programach ochrony roslin.

Wystepowanie form grzybéw odpornych na s.cz. zalezy miedzy innymi od bio-
logii i warunkdw rozwoju grzybéw oraz od intensywnosci ochrony roslin. Wieksze
ryzyko powstawania odpornosci wystepuje u patogendw o krétkim cyklu rozwojo-
wym, obfitym zarodnikowaniu, bezbarwnych zarodnikach oraz szybkim i dalekim
rozprzestrzenianiu zarodnikéw. W praktyce identyfikuje sie juz szczepy grzybdéw od-
porne na s.cz. fungicyddw. Przyktadowo Botrytis cinerea (sprawca szarej plesni), czy
Leptosphaeria spp. (sprawca suchej zgnilizny kapustnych), relatywnie szybko moga
uodpornic¢ sie na uzywane w ich zwalczaniu substancje czynne.

Aby do pojawienia sie zjawiska odpornosci nie dochodzito, co jest szczegdlnie
wazne w aspekcie proponowanej redukcji dostepnych s.cz., nalezy przestrzegac na-
stepujacych zasad:

« wykonanie zabiegu w optymalnym terminie,

- stosowanie okreslonej s.cz., zwtaszcza selektywnej, o mozliwie najwyzszej
skutecznosci zwalczania, tylko jeden raz w sezonie wegetacyjnym,

« stosowanie $rodka w zalecanej dawce podanej na etykiecie Srodka,

« state monitorowanie poziomu wrazliwosci zwalczanego grzyba,



- przemienne stosowanie fungicyddw z substancjami czynnymi nalezgcymi
do réznych grup chemicznych, najlepiej wielosktadnikowych, wsrdd ktérych
znajduja sie s.cz. o dziataniu nieselektywnym,

« jezeliw danej grupie chemicznej zarejestrowany jest tylko jeden fungicyd, to po
stwierdzeniu obnizonej skutecznosci jego dziatania w walce z danym gatunkiem
grzyba nalezy zrezygnowac ze stosowania Srodka z tg substancja czynna, az do
momentu, gdy stwierdzi sie, ze patogen ponownie jest na nig wrazliwy,

« stosowanie, w miare mozliwosci, metod niechemicznych, dzieki ktérym
ogranicza sie stosowanie srodkdw chemicznych i w ten sposéb zmniejsza
ryzyko powstawania odpornosci.

Znajomos¢ przynaleznosci poszczegdlnych substancji czynnych do konkretnych
grup chemicznych, ktdre charakteryzuja sie okreslonym mechanizmem dziatania,
moze znacznie przyczynic¢ sie do opdznienia selekcji populacji odpornych, a w przy-
padku juz wystepujacej odpornosci, zwiekszy¢ prawdopodobienstwo skutecznego
wyeliminowania takich form. Tabela 15 opracowana na podstawie FRAC (Fungicide
Resistance Action Committee), zostata zmodyfikowana i zawiera wytacznie substan-
cje czynne dopuszczone do stosowania w uprawie rzepaku ozimego w Polsce w maju
2021. Poszczegdline mechanizmy dziatania fungicydéw oraz ewentualne podklasy
oznaczono kodem literowym.

Grupa Zarejestrowane Substancje czynne, ktdre
Mechanizm Wp Grupa substancje pozostana po negatywnej
dziatania FR I-E\]C chemiczna czynne ocenie substancji
(28.05.2021)  proponowanych do zastgpienia
Blokowanie B1 Benzimidiazole tiofanat metylowy
procesow
podziatukomérek ~ BS  Benzamidy fluopikolid
boksalid,
C2  Karboksyamidy fluopyram, boksalid, fluopyram,
L izopirazam
Zaktocenie
proceséw azoksystrobina,
oddychania dimoksystrobina, azoksystrobina, fluoksastrobina,

C3 Strobiluryny fluoksastrobina,
mandestrobina,
piraklostrobina

mandestrobina, piraklostrobina



G Zarejestrowane Substancje czynne, ktdre
rupa

Mechanizm W Grupa substancje pozostana po negatywne;j
dziatania FR RC chemiczna czynne ocenie substancji
(28.05.2021)  proponowanych do zastgpienia
Zaktécanie
transdukdj E2  Fenylopirole fludioksonil
sygnatu przez
btony
G1 Imidazole prochloraz
cyprokonazol,
Hamowanie difenokonazol,
biosyntezy . flutriatol, flutriafol, protiokonazol,
ergosterolu G1 Triazole metkonazol, tetrakonazol
protiokonazol,
tebukonazol,
tetrakonazol
Dziatanie na
wiele elgmentow M Nieorganiczne  siarka siarka
metabolizmu
patogenu

Dla rzepaku ozimego (stan na maj 2021r.) zarejestrowane sg 233 fungicydy prze-
znaczone do opryskiwania w trakcie wegetacji i 2 zaprawy, natomiast w rzepaku
jarym 79 fungicyddw i 5 zapraw nasiennych, po skresleniu proponowanych substan-
cji czynnych, liczba ta ulegnie istotnej redukcji (tab. 14 i 15). Ta dostepnos¢ srodkéw
zostanie ograniczona o ponad potowe. W przypadku niektdrych sprawcéw chordb
nie bedzie juz mozliwosciich zwalczania przy uzyciu srodkéw ochrony roslin (tab. 16).
Dotyczy to miedzy innymi ograniczania waznej gospodarczo choroby, jaka jest kita
kapusty. W niektdrych przypadkach istnieje mozliwos¢ rozszerzenia rejestracji, jesli
wszystkie warunki zostang spetnione, fungicyddw, ktdrych substancje czynne nie sg
kandydatami do zastgpienia (tab. 16). W wielu przypadkach wycofanych substanc;ji
czynnych nie da sie jednak zastapi¢ w petnym zakresie ich dziatania. Jedyna nadzie-
ja jest to, ze dopuszczone do stosowania zostang nowe substancje czynne o bez-

piecznym profilu ekotoksykologicznym. Dobrg informacjg jest réwniez fakt, ze sub-



stancje czynne z grupy karboksyamidow (SDHI) stanowic¢ bedq asortyment srodkéw
uzupetniajgcych luke powstata po wycofaniu ww. substancji czynnych. Fungicydy
najnowszej generacji sg jednak czesto drozsze w poréwnaniu z wycofywanymi pro-

duktami, co bedzie miato wptyw na wzrost kosztéw produkcji roslinnej. W przypadku
zgnilizny twardzikowej i suchej zgnilizny kapustnych wsparciem dziatari dotyczacych
ograniczania sprawcow tych choréb moga by¢ biofungicydy. Obecnie zarejestrowa-
ne sg 4 srodki ochrony roslin, ktérych substancje czynng stanowig mikroorganizmy
(tab. 16).

Ochrona rzepaku przed organizmami chorobotwdrczymi bedzie wymagata zatem
zwrdcenia wiekszej uwagi na inne, niz chemiczne, metody ograniczania populacji
patogendw. Wpisuje sie to w realizowane od 2014 r. zatozenia integrowanej ochrony
roslin.

Do najwazniejszych elementéw w tym przypadkdw bedzie nalezata prawidtowa
agrotechnika, dostepnos¢ biofungicydéw oraz odmian odpornych i tolerancyjnych

na agrofagi.

Przyktady substancji
czynnych i ich mieszanin
do ochrony rzepaku, ktére
pozostang po negatywnej
ocenie proponowanych do
zastapienia substancji

Przyktady substancji czynnych i ich mieszanin
Choroba zarejestrowanych do zwalczania sprawcow
chordb rzepaku — stan na maj 2021

difenokonazol; metkonazol; tebukonazol;

Cyllr!dro- difenokonazol + paklobutrazol; difenokonazol + pertlokorlazol (brak
sporioza rejestracji)

tebukonazol

azoksystrobina; boskalid; difenokonazol;

flutriafol; metkonazol; prochloraz; protiokonazol;

tebukonazol; tiofanat metylowy*; protiokonazol

+ tebukonazol; protiokonazol + fluopyram; azoksystrobina; boskalid;
Czern difenokonazol + paklobutrazol; tebukonazol piraklostrobina + boskalid;
krzyzowych + difenokonazol; tiofanat metylowy* + flutriafol; protiokonazol;

tetrakonazol; prochloraz + tebukonazol; protiokonazol + fluopyram

dimoksystrobina + boskalid; piraklostrobina +
boskalid; metkonazol + boskalid; azoksystrobina
+ cyprokonazol; fluopikolid + fluoksastrobina

Kita kapusty tiofanat metylowy*

difenokonazol; tebukonazol; difenokonazol +
tebukonazol; tiofanat metylowy* + tetrakonazol,  siarka
siarka (tylko rzepak jary)

Maczniak
prawdziwy



Choroba

Maczniak
rzekomy

Sucha zgnilizna
kapustnych

Szara plesn

Werticilioza

Zgnilizna
twardzikowa

Zgorzel siewek

Przyktady substancji czynnych i ich mieszanin
zarejestrowanych do zwalczania sprawcow
choréb rzepaku — stan na maj 2021

floupikolid + fluoksastrobina; protiokonazol +
tebukonazol; piraklostrobina + boskalid

azoksystrobina; boskalid; difenokonazol;
metkonazol; protiokonazol; tiofanat metylowy*;
tebukonazol; protiokonazol + tebukonazol;
difenokonazol + paklobutrazol; difenokonazol
+ tebukonazol; prochloraz + tebukonazol;
dimoksystrobina + boskalid; tiofanat metylowy*
+ terakonazol; piraklostrobina + boskalid;
difenokonazol + azoksystrobina; fluopikloid +
fluoksastrobina; Pythium oligandrum; Bacillus
amyloliquefaciens szczep MBI600

azoksystrobina; boskalid; flutriafol; metkonazol;
prochloraz; tebukonazol; tiofanat metylowy*;
protiokonazol + tebukonazol; difenokonazol +

paklobutrazol; tiofanat metylowy™ + tetrakonazol,

prochloraz + tebukonazol; dimoksystrobina

+ boskalid; piraklostrobina + boskalid;
protiokonazol + fluopyram; metkonazol +
boskalid; azoksystrobina + cyprokonazol;
azoksystrobina + tebukonazol + difenokonazol

azoksystrobina (tylko rzepak jary);

azoksystrobina; boskalid; difenokonazol; flutriafol;
prochloraz; protiokonazol; tebukonazol;

tiofanat metylowy*; protiokonazol + tebukonazol;
difenokonazol + paklobutrazol; difenokonazol

+ tebukonazol; prochloraz + tebukonazol;
dimoksystrobina + boskalid; piraklostrobina +
boskalid; tiofanat metylowy* + tetrakonazol;
azoksystrobina + izopirazam; difenokonazol
+azoksystrobina; prochloraz + tebukonazol;
azoksystrobina + boskalid; metkonazol + boskalid;
protiokonazol + fluopyram; azoksystrobina +
difenokonazol; azoksystrobina + tebukonazol;
fluoksastrobina + tebukonazol; azoksystrobina

+ cyprokonazol; azoksystrobina + tebukonazol +
difenokonazol; Coniothyrium minitans; Pythium
oligandrum;, Bacillus subtilis szczep QST 713

fluopikoloid + fluoksastrobina; fludioksonil (tylko
rzepak jary)

Przyktady substancji
czynnych i ich mieszanin
do ochrony rzepaku, ktére
pozostana po negatywnej
ocenie proponowanych do

zastgpienia substancji

piraklostrobina + boskalid

azoksystrobina; boskalid;
piraklostrobina + boskalid;
protiokonazol; Pythium
oligandrum; Bacillus
amyloliquefaciens szczep
MBI600

azoksystrobina; boskalid;
piraklostrobina + boskalid;
flutriafol; protiokonazol +
fluopyram

azoksystrobina;

azoksystrobina; boskalid;
flutriafol; protiokonazol,
piraklostrobina + boskalid;
protiokonazol + fluopyram;
azoksystrobina + boskalid;
Coniothyrium minitans;
Pythium oligandrum; Bacillus
subtilis szczep QST 713

*Srodki zawierajace tiofanat metylowy mozna stosowac do 19 pazdziernika 2021r.



W ochronie biologicznej rzepaku przed sprawcami choréb zarejestrowano 4 bio-
logiczne fungicydy oparte na grzybie nadpasozytniczym C. minitans, grzybie paso-
zytniczym P. oligandrum i bakteriach B. amyloliquefaciens oraz B. subtilis (tab. 17).

W przypadku srodkéw biologicznych, tak samo jak przy stosowaniu chemicz-
nych, do zwalczania sprawcéw chordb terminowos¢ wykonywania zabiegdw nalezy
do kluczowych warunkdéw zapewniajgcych skutecznosc ich dziatania. Istnieje wielu
sprawcow chordb, ktérych zwalcza sie tylko i wytacznie w okreslonych fazach rozwo-
jowych, i niewykonanie lub dtugotrwate opdZnienie wykonania zabiegu moze okazac
sie mato skuteczne.

Choroba Nazwa biofungicydu Sub§tancja ak@ywna Dawka
(mikroorganizm)
Grzyb Coniothyrium minitans
Constans WG szczep CONIM/91-08 2 kg/ha
Zgnilizna - Qospory Pythium oligandrum
twardzikowa Polygreen Fungicide WP M1 0,1kg/ha
Bakteria Bacillus subtilis
Serenade ASO sczep QST 713 21/ha
Bakteria Bacillus 160 mIA00 kg nasion;
Sucha Integral Pro amyloliquefaciens, 12.8 mi/ha
kapustnych i i
pusiny Polygreen Fungicide WP ;\)Angpory YR ST 0,1kg/ha

Grzyb C. minitans zwalcza sprawce zgnilizny twardzikowej i jest to Srodek zapo-
biegawczy, dlatego zaleca sie zastosowanie srodka przed siewem rzepaku ozime-
go w dawce 2 kg/ha. Po zabiegu opryskiwania ziemie nalezy wymieszac na gtebo-
kos¢ okoto 5-10 cm. W ten sposéb mozna zniszczy¢ Zrédto infekcji patogenu, ktére
znajduje sie w glebie, resztkach pozniwnych, samosiewach, chwastach i nasionach.
Grzyb C. minitans powoduje lize, czyli rozpuszczenie scian komdrkowych i degra-
dacje sklerocji (rodzaj przetrwalnikdw), hamuje wzrost strzepek patogenu i proce-
sy metaboliczne. Zarodniki grzyba kietkuja w wilgotnej glebie, tworzac grzybnie,
ktdra penetruje przetrwalniki kolonizowanego grzyba. Enzymy rozpuszczaja $ciany



cytoplazmatyczne gospodarza. Nadpasozyt wykorzystuje sktadniki organiczne zy-
wiciela jako Zrédto sktadnikéw pokarmowych dla swojego rozwoju. Réwnoczesnie
grzyb ma zdolnos¢ do degradacji toksycznego dla roslin kwasu szczawiowego pro-
dukowanego przez grzybnie S. sclerotiorum w trakcie zasiedlania tkanek. Wydziela
réwniez makrolity hamujgce rozwdj grzybni patogenu, co ogranicza jego zdolnos¢ do
porazania roslin. C. minitans jest wyjatkowo selektywny i atakuje tylko sklerocja pa-
togenu. Grzyb rozpoznaje sygnaty chemiczne od zywiciela i poszukuje go w glebie.
W glebie dziata w trakcie rozwoju roslin, jak réwniez ogranicza zagrozenie dla upraw
nastepczych oraz upraw tego samego gatunku w kolejnych latach. Grzyb utrzymu-
je sie w glebie w kolejnych latach i wykazuje dziatanie ochronne upraw. Zarodniki
C. minitans moga przetrwac nie kietkujgc, w zniszczonych sklerocjach co najmniej
rok. Sq dane, ze grzyba mozna znalez¢ w glebie co najmniej 18 miesiecy po jego
zastosowaniu.

W odrdznieniu od chemicznych fungicydéw C. minitans wykazuje dtugotrwate
dziatanie, eliminujac sklerocja patogenu i grzybnie z gleby oraz z zebranych ptodéw
rolnych w trakcie przechowywania. Stosowany do gleby wspomaga uprawe roslin,
polepsza ich rozwdj i kondycje, a tym samym wptywa na zwiekszenie plondw. Bada-
nia prowadzone w Polsce wskazuja, ze w sprzyjajacych warunkach C. minitans moze
zakazac 85-99% sklerocjéw patogenu.

Do zwalczania zgnilizny twardzikowe] w okresie kwitnienia zarejestrowanych
jest kilkadziesiat fungicyddw. Dziatanie tych srodkdw moze by¢ wsparte Srodkiem
biologicznym stosowanym doglebowo przed wysiewem rzepaku. Jednak ochrona
biologiczna bedzie ok. 20-30% drozsza niz chemiczna. Dlatego wprowadzenie do-
ptat do stosowania ochrony biologicznej bedzie zacheta dla producentéw do zmiany
podejscia do ochrony i pdjsciem w kierunku integrowanej ochrony redukujgcej sto-
sowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin.

Badania prowadzone w Holandii i Belgii pokazuja, ze najwieksza skutecznos¢
preparatu opartego na C. minitans osiaga sie przy aplikacji powierzchniowej. Nie
wolno wtedy stosowac doglebowo chemicznych Srodkdw grzybobdjczych chronia-
cych rosliny przed szarg plesnia i zgnilizng twardzikowa. Nie wolno go mieszac z in-
nymi chemicznymi fungicydami, kwasami lub produktami alkalicznymi i wszystkimi
produktami, ktére moga reagowac z materig organiczna. Srodek jest réwniez zaleca-
ny do stosowania w uprawach ekologicznych. Stosowanie biofungicydu nie wymaga
okresu karencji, nie ma dziatania toksycznego dla innych organizmdw, jak réwniez
nie dziata fitotoksycznie na uprawy.



W ostatnim czasie zostat zarejestrowany do ochrony rzepaku przed zgnilizng
twardzikowa biofungicyd Serenade ASO, ktdrego substancjg czynng jest bakteria Ba-
cillus subtilis szczep QST 713. Dziatanie bakterii polega na zaktdcaniu rozwoju grzyb-
ni w wyniku kontaktu z patogenem na powierzchni roslin i wytwarzaniu substancji,
ktére zaktdcaja funkcjonowanie bton komdrkowych grzybdw. B. subtilis konkuruje
takze z patogenami o przestrzer zyciowa i sktadniki odzywcze oraz indukuje syste-
miczng odpornosc rosliny.

W rzepaku srodek ten stosuje sie zapobiegawczo, od poczatku fazy kwitnienia
do petnej fazy kwitnienia (BBCH 60-69). Zalecana dawka to 2 I/ha, maksymalna
liczba zabiegdw w sezonie wegetacyjnym — 2, odstep pomiedzy zabiegami wynosi
co najmniej 5 dni, zalecana ilos¢ wody: 100-400 I/ha. Zalecane opryskiwanie: drob-
nokropliste.

Organizm pasozytniczy P. oligandrum chroni strefe korzeniowa przed choroba-
mi grzybowymi. Rozktada strzepki grzybdw powodujacych zgnilizne twardzikowa
i suchg zgnilizne kapustnych, stymulujgc jednoczesnie mechanizmy odpornoscio-
we rzepaku. Grzyb ten naturalnie wystepuje w srodowisku glebowym i ma szerokie
spektrum dziatania. Wydziela oligandryne, biatkowa substancje nalezgca do grupy
elicytyn, ktére maja zdolnos¢ do indukowania systemicznej odpornosci u roslin.
P. oligandrum wprowadza do rosliny fitohormony oraz fosfor i cukry. Grzyb zasiedla
strefe korzeniowa roslin. Dla lepszego pokrycia rosliny mozna dodac do preparatu
zwilzacz. Najlepsze dziatanie uzyska¢ mozna na glebach o pH 5,5-7,5 i przy tempe-
raturze gleby 12-25°C. Zabiegi opryskiwania najlepiej wykonywac rano lub wieczo-
rem, nalezy unikac silnego nastonecznienia, ktére negatywnie dziata na zarodniki
grzyba.

W zwalczaniu zgnilizny twardzikowej mozna zastosowac rézne terminy w zalez-
nosci od sytuacji na plantacji:

a) - pierwszy zabieg nalezy wykonac jesienig w fazie od 2 do 9 lisci (BBCH 12-19),

— drugi zabieg wykonac wiosng w fazie wzrostu (wydtuzenia) pedu gtéwnego

(BBCH 30-40).
lub:
b) — pierwszy zabieg wykona¢ wiosng w fazie wzrostu (wydtuzenia) pedu
gtéwnego (BBCH 30-40),
— drugi zabieg wykonac w fazie od 9 lub wiecej miedzyweZli do fazy petnego
kwitnienia (BBCH 40-65).
Liczba zabiegéw: 2. Odstep miedzy zabiegami: co najmniej 14 dni.



Podczas zwalczania suchej zgnilizny kapustnych nalezy wykonac trzy zabiegi
w zaleznosci od sytuacji na polu:
a) - pierwszy zabieg wykonac jesienig w fazie od 2 do 9 lisci (BBCH 12-19),
— drugi zabieg wykonac wiosng w fazie rozety (BBCH 30—40),
— trzeci zabieg wykonac¢ w fazie od 9 lub wiecej miedzywe?li do fazy petnego
kwitnienia (BBCH 40-65).
lub dwa zabiegi:
b) — pierwszy zabieg wykonac wiosng w fazie rozety (BBCH 30-40),
— drugi zabieg wykonac w fazie od 9 lub wiecej miedzyweZli do fazy petnego
kwitnienia (BBCH 40-65).
Liczba zabiegdw: 2—3. Odstep pomiedzy zabiegami: co najmniej 14 dni.
Zalecana ilos¢ wody: 300—400 I/ha, a opryskiwanie najlepiej drobnokropliste.
Maksymalna liczba zabiegéw w sezonie wegetacyjnym wynosi 3.

P oligandrum ma szerokie spektrum dziatania. Ogranicza wystepowanie takich
patogendw roslin jak: Pythium spp., Rhizoctonia sp., Phytophthora sp., Phoma sp.,
Verticillum sp., Sclerotinia sp. i Fusarium sp., czyli sprawcow zgorzeli siewek, fuza-
riozy, szarej plesniiinnych.

Organizm grzybopodobny P. oligandrum moze réwniez ogranicza¢ w pewnym
stopniu wystepowanie sprawcy kity kapusty (Plasmodiophora brassicae). Pomaga
w tym zabieg wykonany wczesng jesienig po ukazaniu sie dwdch lisci, nastepnie
powtdrzony wiosng po ruszeniu wegetacji. Ponadto biopreparat jest nieszkodliwy
dla pszczét i nie jest fitotoksyczny. Jednak jego skutecznos¢ wymaga odpowied-
niego podejscia, dlatego nalezy utrzymac odpowiednie warunki powietrzno-wodne
w otoczeniu systemu korzeniowego. Btedy popetnione w nawadnianiu prowadzg do
zmniejszenia jego skutecznosci dziatania.

Zaprawy chemiczne mozna zastgpic bakterig B. amyloliquefaciens. Jest ona sto-
sowana do ochrony rzepaku ozimego przed suchg zgnilizna kapustnych. Wtasnie
w czasie wschoddw, w fazie petni rozwinietych liscieni i pierwszych lisci wtasci-
wych, na roslinach mozna obserwowac pierwsze objawy suchej zgnilizny kapust-
nych i czerni krzyzowych. Problemy na tym etapie powinno rozwigza¢ zaprawianie
nasion. B. amyloliquefaciens dziata réwniez jako stymulator naturalnych mechani-
zméw obronnych roslin, dzieki czemu zmniejsza szkody. Srodek zawierajacy bakterie
moze wykazywac zmienny poziom dziatania i z tego wzgledu nie we wszystkich przy-
padkach mozna oczekiwac zadowalajgcej skutecznosci. Zalecana dawka preparatu



to 160 ml na 100 kg nasion (12,8 ml/ha). Zalecana ilos¢ wody: 10-20 ml na kazdy
ml srodka.

Stosuje sie rowniez doglebowo lub w formie opryskiwania bakteryjnym prepara-
tem doglebowym opartym na bakterii Bacillus subtilis. Preparat o nazwie Bi Protect
nie jest zarejestrowany jako biofungicyd, ale wiadomo, ze moze ograniczac kite ka-
pusty. Bakteria B. subtilis wystepuje pospolicie w glebie w naszej strefie klimatycz-
nej. Jest saprofitem, rozktadajacym organiczne zwigzki pochodzenia roslinnego. Re-
dukuje chorobotwdrcze grzyby i bakterie w glebie przyczyniajac sie do polepszenia
stanu fitosanitarnego w uprawach. Bakteria poprawia wtasciwosci gleby i przyspie-
sza rozktad materii organicznej. Charakteryzuje sie duza szybkoscig wzrostu w gle-
bie. Znane sa réwniez przypadki ograniczania populacji nicieni — pasozytéw roslin
przez ten gatunek bakterii. Pozytywne dziatanie bakterii w glebie polega na:

« wspottworzeniu struktury guzetkowatej gleby,

« tworzeniu koloidéw glebowych i Sluzu otoczkowego,

«  korzystnym wptywie na zdrowotnosc roslin oraz polepszaniu wielkosci i jakosci
plonu,

- ograniczeniu wystepowania patogendw,

« wspomaganiu rozwoju pozytecznych bakterii glebowych,

«  pomaganiu w rozktadzie materii organicznej,

« zdolnosci wigzania jondw zelaza poprzez wigzanie w chelaty (zwigzki
kompleksowe) wszystkich dostepnych form zelaza i udostepnianiu ich roslinom,

- zwiekszaniu wilgotnosci w obrebie systemu korzeniowego.

Preparat stosuje sie wiosng przed siewem lub jesienia na resztki pozniwne
w dawce 0,5-1kg/ 200-350 | wody/ha, 1-2 razy w sezonie (wiosng przed siewem
lub na plantacje i jesienig na resztki pozniwne).

W uprawach polowych zastosowanie biopreparatéw zawierajgcych mikroorga-
nizmy pasozytnicze nie jest powszechne. Przede wszystkim zainteresowanie pro-
ducentéw tymi Srodkami jest niewielkie, poniewaz ich skutecznosc jest czesto duzo
mniejsza niz po zastosowaniu chemicznych srodkéw ochrony roslin. Na ich skutecz-
nos¢ majg wptyw warunki pogodowe na polu, ktdre czesto sie zmieniajg. Sa to: tem-
peratura, wilgotnosc¢ i nastonecznienie. Jednak trzeba pamietac, ze wprowadzenie
tych czynnikdw do srodowiska utrzymuje je w nim przez dtugi okres czasu. W sprzy-
jajacych warunkach dziataja one przez wiele lat i bez ingerencji cztowieka moga
powodowac ograniczanie wielu sprawcéw chordb roslin.



Odmiana jest uznawana za jeden z gtéwnych czynnikdéw warunkujgacych wzrost
produkcji roslinnej we wspdétczesnym rolnictwie. Postep odmianowy osiggany jest
poprzez zamierzone zmiany genetyczne, majgce na celu poprawe okreslonych wta-
Sciwosci rolniczych i uzytkowych odmian. Najczesciej odnoszony jest do wzrostu
plonowania, ale obejmuje réwniez wiele innych cech stanowigcych o wartosci go-
spodarczej odmiany. W szczegdlnosci dotyczy to jakosci plonu oraz odpornosci lub
tolerancji na rézne czynniki biotyczne (choroby, szkodniki) i abiotyczne (niskie i wy-
sokie temperatury, niedobdr i nadmiar opaddw, jakos¢ gleby, itp.) ograniczajace plo-
nowanie, a takze inne specyficzne cechy, decydujgce o wtasciwosciach rolniczych
czy uzytkowych odmian. Pozadang wtasciwoscig nowych odmian jest rowniez mozli-
wos¢ szybkiej regeneracji po ustapieniu stresu. Jest to istotne w obliczu zmieniaja-
cego sie klimatu i coraz czesciej wystepujacych ekstremalnych zjawisk pogodowych,
znaczaco oddziatywajacych na wegetacje roslin.

Udoskonalone w pracach hodowlanych odmiany powinny odpowiadac na stawia-
ne wymagania dotyczace gtdwnie racjonalizacji (zmniejszenia) poziomu nawozenia
mineralnego, zgodnie z Rozporzgdzeniem KM z dnia 5 czerwca 2018 r. w sprawie
przyjecia ,Programu dziatarh majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wad
azotanami pochodzacymi ze Zrédet rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanie-
czyszczeniu” (Dz. U. z 2018 r,, poz. 1339) oraz ograniczenia liczby zabiegdw ochro-
ny roslin, by jak najlepiej spetnia¢ oczekiwania integrowanych systeméw ochrony
i produkcji roslin. Takie odmiany cechujgce sie wysokim potencjatem plonowania,
ale réwniez bardzo dobra zdrowotnoscig, przejawiajacq sie odpornoscig na rézne
patogeny, beda waznym czynnikiem pozwalajgcym sprostac zatozeniom Unijnej Stra-
tegii ,0d pola do stotu”, bedacej elementem Europejskiego Zielonego tadu, ktéry
zaktada m.in. radykalne ograniczenie stosowania chemicznych srodkéw ochrony ro-
Slin, a takze nawozenia.

Uprawa odmian odpornych lub tolerancyjnych na organizmy szkodliwe jest jed-
nym z podstawowych zatozen integrowanej ochrony roslin uprawnych, w tym takze
rzepaku.

W zréwnowazonym rolnictwie odmiany odporne stanowig szczegdlny i proeko-
logiczny srodek produkcji. Dlatego hodowla odpornosciowa odmian ma zasadnicze
znaczenie dla upowszechnienia sie integrowanej ochrony i produkcji. Szacuje sie,
ze przecietne straty plonu nasion rzepaku spowodowane przez réznych sprawcéw



chordéb wynoszg okoto 15-20%, co ma znaczgcy wymiar gospodarczy. Natomiast
w przypadku niektdrych patotypdw, np. kity kapusty, straty potencjatu plonowania
mogq by¢ duzo wieksze, a w skrajnych przypadkach plantacje porazonych roslin
trzeba zlikwidowac.

Hodowla odmian odpornych na organizmy szkodliwe nie jest tatwa. Wymaga
szczegdtowego rozpoznania wzajemnych relacji pomiedzy rosling/gospodarzem, pa-
togenem i srodowiskiem, a takze doktadnego poznania biologii rozwoju patogenu.
Konieczna jest takze identyfikacja gendw odpornosci, czesto u roslin pokrewnych,
a nastepnie okreslenie sposobdéw determinacji genetycznej takiej odpornosci. W tym
celu hodowcy wykorzystujg w badaniach nowoczesne metody biotechnologii i biolo-
gii molekularnej, ktére umozliwiajg staty postep prac hodowlanych. Hodowla odpor-
nosciowa bedzie jeszcze bardziej efektywna w przypadku znalezienia réznych no-
wych Zrédet odpornosci, ktére nastepnie przeniesione do odmian uprawnych beda
stosowane w produkcji.

Uwzgledniajgc rézne ww. aspekty hodowli odmian nalezy podkresli¢, ze wy-
hodowanie nowej odmiany jest procesem ztozonym i trwa przewaznie wiele lat,
Srednio 7-8. Dlatego dostepnos¢ nowych odmian odpowiadajacych oczekiwaniom
uzytkownikdw, stosujgcych integrowang uprawe i ochrone rzepaku bedzie naste-
powata stopniowo, na przestrzeni wielu lat. Nowoczesna, twdrcza hodowla, azeby
byta efektywna, powinna miec stabilne Zrédta finansowania, niezbedne do osiggania
zamierzonych celdw.

Utrwalanie zasad integrowanej ochrony bedzie determinowato firmy hodowlane
do zintensyfikowania prac zmierzajgcych do hodowania odmian odpornych na rézne
czynniki stresowe, w tym zwtaszcza chorobotwdrcze. Natomiast ze strony uzytkow-
nikéw odmian spowoduje wzrost zainteresowania odmianami odpornymi na natural-
ne czynniki ograniczajace plonowanie. Oprécz odmian odpornych na rézne czynniki
chorobotwdrcze, wazna role w systemach ochrony moga spetnia¢ odmiany toleran-
cyjne na rézne stresy. Bardziej wartosciowe bedg réwniez odmiany, odznaczajace
sie zdolnoscia do regeneracji réznych uszkodzen i powrotu do dalszego wzrostu
i rozwoju, po wystapieniu silnego stresu. Powszechne stosowanie integrowanej
ochrony bedzie wiec wymagato wszechstronnego rozpoznania wtasciwosci bada-
nych odmian, a zwtaszcza szczegdtowej oceny ich polowej odpornosci na czynniki
stresowe, w tym choroby.

Odpornos¢ roslin na choroby jest wtasciwoscig warunkowang genetycznie.
Zasadniczo wyrdznia sie dwa gtéwne typy odpornosci na choroby: odpornos¢ ra-



sowo-specyficzng, zwang tez monogeniczng lub pionowa oraz odpornos¢ rasowo-
-niespecyficzng, zwang takze poligeniczng, czesciowa lub pozioma. Pierwsza z nich
determinowana przez pojedyncze geny czasowo jest dos¢ skutecznym zabezpiecze-
niem przed infekcja chorobowag. 7 czasem podlega jednak zjawisku zatamywania sie
w warunkach polowych, przewaznie pod wptywem duzej presji patogenu, ktérego
infekcyjnosc réwniez ulega zmianie w wyniku przeobrazen zachodzacych w popula-
cji. Druga warunkowana jest wieloma genami rosliny gospodarza o matych efektach
jednostkowych. Jej efektywnos¢ bywa dos¢ zmienna, ale jest bardziej dtugotrwata
i nie podlega zjawisku zatamywania sie u odmian uprawianych na polach produkcyj-
nych. Aktualnie w pracach hodowlanych najbardziej efektywnym sposobem tworze-
nia odmian odpornych na choroby jest taczenie w genotypie odpornosci rasowo-spe-
cyficznej i odpornosci poligeniczne;.

W proponowanych systemach ochrony roslin wazna role moze odgrywac tak-
ze zjawisko tolerancji na choroby, a takze inne stresy powodowane przez czynni-
ki nieozywione. Tolerancjg okresla sie genetycznie i Srodowiskowo uwarunkowana
zdolnos¢ roslin niektdrych odmian do znoszenia porazenia przez choroby lub przez
inne organizmy szkodliwe albo przez stresy Srodowiskowe. Odmiany tolerancyjne na
stresy znosza dziatanie czynnikéw stresowych bez wiekszych strat w plonie. W wa-
runkach polowych stopiei porazenia odmian tolerancyjnych np. na choroby jest wi-
zualnie podobny do stopnia porazenia odmian podatnych, jednak negatywny efekt
dziatania czynnika chorobowego jest u obu odmian odmienny.

Sposrdd roslin oleistych, ze wzgledu na znaczenie gospodarcze i powierzchnie
uprawy, najbardziej zintensyfikowane prace hodowlane w celu tworzenia nowych,
lepszych odmian prowadzone sg w rzepaku ozimym. W tym gatunku postep hodow-
lany w zakresie wielkosci i jakosci plonu nasion, a takze cech odpornosciowych jest
stosunkowo duzy. Twdrcze prace hodowlane prowadzone sg w kilkunastu zagranicz-
nych firmach hodowlano-nasiennych, wspomaganych przez rézne instytuty naukowe
oraz w dwdch krajowych spétkach hodowli roslin, funkcjonujacych w strukturze In-
stytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Pafistwowego Instytutu Badawczego.

Nowe odmiany wytworzone przez hodowcéw zgtaszane s do urzedowych ba-
dan w celu wpisania ich do Krajowego Rejestru (KR). Urzedowe badania wartosci
gospodarczej (WGO) oraz odrebnosci, wyréwnania i trwatosci (OWT) odmian prowa-
dzone s3 przez Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU).
Po zakoriczeniu 2- lub 3-letniego okresu badan, corocznie rejestruje sie okoto 15 naj-
wartosciowszych, sposrdd blisko 100 zgtaszanych.



- wielkos¢ plonu nasion,

« stabilnos¢ plonowania w latach i w réznych rejonach,

« jakos¢ plonu (m.in. zawartosc ttuszczu, glukozynolandw, biatka i wtdkna
w nasionach),

- odpornosc i tolerancja na choroby,

« reakcja na warunki stresowe (niska temperatura, susza, gradobicie i inne),

- odpornos¢ na wyleganie,

«  przystosowanie do réznych warunkdw uprawy.

W procesie badar rejestracyjnych nowych odmian, w doswiadczeniach $cistych
oceniana jest, a tym samym poznawana, polowa odpornos¢ na czynniki chorobo-
twodrcze. Odpornos¢ odmian na patogeny oraz wytrzymatosci na warunki stresowe
(m.in. mrdz, susza), oprécz plonu nasion i ich jakosci, jest jednym z gtéwnych kry-
teriow podejmowania decyzji o wpisaniu odmiany do Krajowego Rejestru. Niestety,
odpornos¢ odmian na poszczegdlnych sprawcow chordb nie jest catkowita. Jednak
w przypadku infekcji, u takich odmian ma ona znacznie tagodniejszy przebieg. Prze-
waznie odmiany sg odporne tylko na jeden patogen, jakkolwiek coraz czesciej naj-
nowsze odmiany posiadajg odpornos¢ na dwdch lub wiecej sprawcéw chordéb.

Odmiana wpisana do KR jest rozmnazana, a jej nasiona sg oferowane do sprze-
dazy i trafiajg do uprawy. Ze wzgledu na ciggte tworzenie przez hodowcdéw wielu
nowych odmian, nastepuje dos¢ szybko wypieranie z obrotu i uprawy odmian star-
szych. Sredni okres dostepnosci odmiany w ofercie handlowej wynosi okoto 5-7 lat.

Obecnie w KR wpisanych jest ponad 150 odmian rzepaku ozimego. Trzy czwarte
wszystkich, to odmiany mieszarficowe. Blisko dziewiecdziesiat procent odmian wpi-
sanych do KR pochodzi z zagranicy. Blisko trzy czwarte zarejestrowanych odmian
stanowig odmiany nowe, wpisane do rejestru w ostatnich siedmiu latach. Duzy udziat

nowych odmian w KR umozliwia stosunkowo szybkie wprowadzanie do produkcji
postepu hodowlanego (tab. 18).



Wyszczegdlnienie 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015

Liczba odmian wpisanych do KR 155 161 153 140 128 121 111
« mieszaficowe 121 124 114 102 90 80 72
« populacyjne 34 37 39 38 38 41 39
Liczba odmian rejestrowanych w roku 16 16 17 18 14 20 14
« mieszaricowe 15 13 15 15 14 12 14
- populacyjne 1 3 2 3 0 8 0

Liczba firm hodowlanych, z ktérych

odmiany wpisano do KR w roku 10 / 9 / o 10 >

Uprawa nowych odmian przez producentéw rzepaku umozliwia korzystanie z po-
stepu biologicznego, ktéry te odmiany wnoszga. Przejawia sie on gtéwnie w bardzo
duzym potencjale plonowania, przy czym wiekszos¢ nowych odmian odznacza sie
0gdinie dobra zdrowotnoscig, ale takze podwyzszong odpornoscig na niektdre pato-
geny, m.in. suchg zgnilizne kapustnych, czy tez wirusa zottaczki rzepy.

Innym warunkiem korzystania z postepu biologicznego jest wysiewanie kwali-
fikowanego materiatu siewnego odmian. Ze wzgledu na to, ze taki materiat siewny
podlega urzedowej kontroli wytwarzania i oceny, do obrotu trafiajg nasiona okre-
slonej odmiany, o wymaganych parametrach jakosciowych i odpowiednio przygo-
towane, tj. przewaznie zaprawione dobrze dobrang i dopuszczong do stosowania
zaprawg oraz zapakowane i przechowywane w sposdb gwarantujacy zachowanie
jego witasciwosci. Tylko takie nasiona zapewniaja tozsamos¢ odmianowa, tj. przeja-
wianie sie charakterystycznych dla danej odmiany cech, zaréwno morfologicznych,
jak i uzytkowych, w tym np. odpornosci na specyficzne patogeny. Kwalifikowany ma-
teriat siewny powinien gwarantowac takze odpowiednig wartos¢ siewna nasion. Po-
nadto, nasiona kwalifikowane nie powinny zawiera¢ wiecej niz 1% kwasu erukowego
oraz nie wiecej niz 15 uM glukozynolanéw na 1 g nasion. Uzywanie do siewu innego
materiatu niz kwalifikowany powoduje z reguty znaczace obnizenie plonu nasion
i pogorszenie jego jakosci.

0d wielu juz lat dystrybutorzy materiatu siewnego sprzedajg nasiona w postaci
tzw. jednostek siewnych. Taka jednostka powinna zawierac okreslong liczbe nasion
kietkujacych na przyjetej statej powierzchni. Przewaznie przyjmuje sie powierzchnie
3 ha, dla ktdrej przewiduje sie wysiew 2,0—2,1 min nasion odmian populacyjnych lub
1,5 min nasion odmian mieszaricowych. Na opakowaniu zamieszczane sg niezbedne



informacje (roslina uprawna, nazwa odmiany, parametry wartosci siewnej nasion,
liczba nasion, wielkos¢ powierzchni do zasiewu itp.). Przewaznie, materiat siewny
nowych odmian, albo odmian, ktdre cechujg sie dodatkowymi wtasciwosciami np.
odpornoscig na okreslone patogeny jest drogi.

W ostatnich latach, zréznicowanie cen nasion odmian wynikato réwniez z do-
stepnej i zastosowanej zaprawy. Mimo to, warto jednak zaopatrzy¢ sie w bardzo
dobre, chociaz drogie nasiona. Ich cena stanowi przecietnie jedynie okoto 5-7%
wszystkich kosztéw uprawy rzepaku. Warto wiedziec, ze materiat siewny elitar-
ny lub kwalifikowny rzepaku zuzyty do siewu nie jest objety doptatami w ramach
de minimis.

Najwiekszy postep obserwuje sie w hodowli odmian mieszaficowych, ktére po-
wstajg w wyniku kontrolowanego zapylenia krzyzowego, odpowiednio dobranych
linii wyjsciowych. Aby uzyskaC w petni mieszarncowe pokolenie F,, stosuje sie w ho-
dowli systemy genowo-cytoplazmatycznej meskiej nieptodnosci (sterylnosci). Od-
miany F, odznaczaja sie przede wszystkim wiekszym potencjatem plonowania, ale
czesto takze bujniejszym wigorem roslin i szybszym rozwojem. W poszczegdlnych
latach badari, w doSwiadczeniach PDO, odmiany te plonowaty Srednio o kilkanascie
procent (10-16%) lepiej od odmian populacyjnych (tab. 19). Materiatem siewnym od-
mian mieszaficowych sg nasiona F,, wytwarzane przez krzyzowanie statych kompo-
nentdw, tj. linii i/lub odmian zgodnie z formutq mieszanca, znang jedynie hodowcy.
U odmian mieszaricowych zwigkszone plonowanie wystepuje tylko w pokoleniu F,,
i nie powtarza sie w dalszych rozmnozeniach. Dlatego plantacje produkcyjne nalezy
obsiewac kwalifikowanym materiatem siewnym.

Odmiany mieszaficowe wnoszg takze postep w hodowli odpornosciowej, w kté-
rej tworzy sie linie syntetyczne dla wprowadzania gendw determinujgcych odpor-
nos¢ np. na sprawcéw kity kapusty, wirusa zottaczki rzepy czy tez suchej zgnilizne
kapustnych.

W ostatnich latach wyraZne zwiekszyt sie takze udziat odmian mieszaricowych
uprawianych w naszym kraju. Dobdr takich odmian jest liczniejszy i bardziej zrézni-
cowany, a nasiona sg powszechnie dostepne w ofercie handlowe;j.



Plon nasion [dt/ha]
2019 2018 2017 2016 2015
Wszystkie badane odmiany 42,4 46,6 38,5 376 4477 39,1 48,5

Wyszczegdlnienie Srednia

Odmiany mieszaricowe 43,5 475 39,3 38,7 455 40,0 497
Odmiany populacyjne 38,5 N7 34,8 33,4 40,2 35,6 45,0
) [dt/ha] 5,0 58 45 53 53 4.4 47

Rdznica
[%] 131 13,9 12,9 15,9 13,2 12,3 10,4

Wartosciowe sg zwtaszcza wysokoplonujace odmiany, o mozliwie zmniejszonych
wymaganiach glebowych, co umozliwia ich uprawe na nieco gorszych stanowiskach.
Takie odmiany, cechujace sie lepszym wykorzystaniem dostepnego azotu w glebie
sg juz hodowane przez niektére zagraniczne firmy hodowlano-nasienne. Odmiany
mieszancowe w sezonach wegetacyjnych, w ktorych wystapity w wiekszym nasile-
niu niekorzystne zjawiska klimatyczne, reagowaty przewaznie mniejszym spadkiem
plonowania. Wiekszos¢ tych odmian jest bardzie]j tolerancyjna na opdzniony termin
siewu ze wzgledu na szybszy rozwdj poczatkowy. Rosliny wytwarzaja silniejszy, bar-
dziej rozrosniety system korzeniowy, przez co lepiej pobierajg wode i sktadniki po-
karmowe.

- wiele z nich zawiera dodatkowe geny odpornosci na patogeny np. Rim9, Rim7,
RIm3, RImS (Apr37) (sucha zgnilizna kapustnych), TuYV (wirus zottaczki rzepy),

- tworzy sie odmiany wykazujgce odpornosc na porazenie kitg kapusty,

- dostepne sq odmiany odznaczajgce sie mniejszg podatnoscia na pekanie
tuszczyn i osypywanie nasion,

« hodowane sg takze odmiany tolerancyjne na substancje czynng (imazamoks)
z grupy imidazolin, stosowang w herbicydach do zwalczania wielu chwastdw,
w tym réwniez kapustowatych (tzw. technologia uprawy Clearfied),

« w ofercie znajdujg sie réwniez odmiany pdtkartowe.

Trzeba uwzgledni¢ réwniez to, ze w naszym kraju nadal wielu rolnikéw dobrze
ocenia przydatnos¢ odmian populacyjnych do wtasnych warunkéw gospodarowa-



nia i czesto uprawia je na swoich polach. Takie odmiany przewaznie sg wysiewane
w mniejszych gospodarstwach, gtéwnie na matych powierzchniach i na nieco gor-
szych stanowiskach. Ich podstawowaq zaletg jest stosunkowo tatwy zbidr ze wzgledu
na mniejszg mase roslin. Niektdre z odmian populacyjnych réwniez sa mniej poraza-
ne przez poszczegodlne choroby lub w duzym stopniu tolerancyjne na niekorzystne
warunki atmosferyczne. Niestety, dobdr odmian populacyjnych bedzie w najblizszych
latach coraz mniej liczny i tym samym odmiany te bedg mniej konkurencyjne wobec
odmian mieszaricowych. Materiat siewny odmian populacyjnych jest tafszy.
Odmiana uprawna jest jednym z gtéwnych czynnikéw warunkujgcych wzrost
produkcji oraz odpowiednig jako$¢ pozyskiwanych nasion rzepaku. Wysokie i sta-
bilne plonowanie w réznych warunkach glebowych i klimatycznych, a takze w kolej-
nych sezonach wegetacyjnych, réznigcych sie przewaznie przebiegiem warunkdw
opadowo-termicznych stanowi o wartosci odmiany. Producenci rzepaku powinni
wiedzie¢, ze oprdécz wtasciwego wyboru odmiany, dostosowanego do okreslonych
uwarunkowan gospodarstwa, muszg w jak najwiekszym stopniu uwzglednic elemen-
ty prawidtowej agrotechniki. Jednoczesne zastosowanie czynnikéw odmianowego
i agrotechnicznych pozwala lepiej wykorzystac potencjat plonotwdrczy uprawianych
odmian. W ostatnim szescioleciu Srednio w produkcji osiggano plon wynoszacy 68%
wysokosci plonu uzyskiwanego w doswiadczeniach polowych, przy czym zréznico-
wanie tej relacji w poszczegdlnych latach wynosito od 59% do 74%, a to wskazuje
na mozliwos¢ wiekszego wykorzystania potencjatu plonotwdrczego odmian przez

producentdw rzepaku (tab. 20).

Powierzchnia Plon nasion (dt z ha)

Rok uprawy PDO Produkcja Relacja b/a (w %)
(w tys. ha) a b
2020 8814 46,6 315 68
2019 848,0 38,5 279 12
2018 812,7 376 261 69
2017 879, 441 29,7 67
2016 738,0 36,6 270 74
2015 884,2 48,5 28,5 59

* zmniejszona powierzchnia uprawy ze wzgledu na wymarzniecia i likwidacje czesci upraw.

Uwaga: powierzchnia uprawy oraz plon nasion (produkcja) — dane GUS i ARIMR



Dokonujacy sie postep hodowlany, tworzenie coraz bardziej wyspecjalizowanych
odmian powoduje koniecznos¢ stosowania kompleksowej i precyzyjnej agrotechniki
dostosowanej do wymagan poszczegdlnych odmian. Uprawa rzepaku jest dos¢ wy-
magajgca, zaréwno co do naktaddw, jaki i termindw i precyzji wykonywanych zabie-
goéw agrotechnicznych, zwtaszcza dotyczacych siewu, ochrony roslin i zbioru nasion.
Czynnik agrotechniczny jest szczegdlnie wazny, poniewaz przy duzym areale uprawy
rzepaku ozimego nasilajg sie problemy zwigzane m.in. z samosiewami, kompensacja
niektdrych chwastow, czy tez czestszym wystepowaniem wielu chordb i szkodnikdw,
np. kity kapusty, chowaczy.

Pojawienie sie okreslonej choroby na plantacji rzepaku uzaleznione jest od wielu
czynnikdw. Wsrdd nich sa czynniki przyrodnicze, ktore nie zaleza od dziatar rolnika/
producenta oraz takie, o ktdrych on decyduje, np. stosowana agrotechnika. Z tych
pierwszych oprdécz gleby wazne sg warunki wilgotnosciowe, a zwtaszcza ilosc i roz-
ktad opaddéw w czasie wegetacji, suma temperatur i nastonecznienie. Prawdopodo-
bieristwo wystapienia chordb jest wieksze, gdy rzepak uprawiany jest na tym samym
stanowisku zbyt czesto, stosuje sie uproszczenia uprawowe, siew jest za gteboki lub
nadmiernie zageszczony, a plantacja zachwaszczona. Rdwniez Zle odzywione rosliny
sg bardziej podatne na infekcje chorobowe. Zawsze tez zwiekszenie uszkodzer roslin
przez szkodniki wptywa na silniejsze porazenie przez patogeny, a wynika to z faktu,
ze uszkodzenia stanowig ,brame wejsciowa” dla zarodnikéw, miedzy innymi suchej
zgnilizny kapustnych, zgnilizny twardzikowej, cylindrosporiozy i szarej plesni.

Precyzyjnie dobrane odmiany beda waznym elementem integrowanej uprawy
i ochrony rzepaku. Dla upowszechnienia integrowanej ochrony niezbedne bedzie pro-
wadzenie takich doswiadczen, ktére pozwolg bardziej doktadnie oceni¢ odpornos¢
odmian na najwazniejszych sprawcéw chordh, a takze lepiej okresli¢ ich wymagania
agrotechniczne. Mozna przyjac, ze przy dobrym rozpoznaniu czestosci wystepowania
danego zjawiska oraz znajomosci najwazniejszych cech odmian, powinno sie lepigj
dostosowac technologie uprawy do konkretnych odmian i tym samym polepszy¢ opta-
calno$¢ produkeji. Dotyczy to zwitaszcza liczby zabiegdw ochrony roslin i termindw
stosowania lub dawek. Zasadne bedzie postepowanie, w ktérym ogranicza sie lub nie
stosuje fungicydu, w przypadku uprawy odmiany odpornej na okreslonego patogenu.
Przeciwnie, dla odmian o mniejszej odpornosci celowe bedzie zastosowanie wyzszej
dawki, czy wrecz wykonanie wiekszej liczby zabiegdw. W integrowanej ochronie za-
wsze jednak nalezy uwzglednia¢ zasady dobrej praktyki rolniczej oraz przedktadac
zabiegi agrotechniczne przed stosowaniem Srodkéw ochrony roslin.



Warunkiem pozytywnego wykorzystania cech odpornosciowych w zréwnowazo-
nej uprawie jest przede wszystkim wystarczajgco duze zréznicowanie odmian. Przy
braku réznic w odpornosci odmian nawet najwazniejsze cechy przestajg miec prak-
tyczne znaczenie i moga by¢ pomijane przy wyborze odmiany. Przy duzej liczbie
odmian okreslenie stosownych kryteridw oceny i preferencji ma zasadnicze znacze-
nie w wyborze wtasciwej odmiany. Zawsze jednak istnieje pewne ryzyko ztego wy-
boru odmiany, mimo dostepu do aktualnych wynikéw doswiadczen odmianowych.
Aby cho¢ czesciowo zabezpieczy¢ sie przed takim ryzykiem powinno sie uprawiac,
zwtaszcza na duzych powierzchniach, wiecej niz jedng odmiane w gospodarstwie.
Po uwzglednieniu podstawowych kryteridw (plon, jako$¢) warto zadbac, aby odmiany
byty korzystnie oceniane lub réznity sie pod wzgledem innych waznych cech rolni-
czych, w tym odpornosci na choroby.

Obserwacje porazenia odmian przez sprawcow choréb w doswiadczeniach pore-
jestrowych (PDO) wskazujg, ze w naszym kraju rosliny rzepaku ozimego najczesciej
atakowane sg przez patogeny powodujgce zgnilizne twardzikowa i czeri krzyzowych
oraz choroby podstawy todygi, w tym zwtaszcza suchg zgnilizne kapustnych (tab. 21).
W matej liczbie doswiadczen obserwowano porazenie roslin przez organizmy powo-
dujgce maczniaki i szarg plesi. Czestotliwos¢ wystepowania ww. choréb w duzym
stopniu uzalezniona jest od nasilenia uprawy rzepaku w rejonie. Duzy udziat w struk-
turze zasiewdw oraz zbyt czeste nastepstwo uprawy na tym samym polu, sprzyjaja
rozpowszechnianiu sie zwtaszcza suchej zgnilizny kapustnych oraz innych chordb
podstawy todygi, a ostatnio takze werticiliozy.

W ostatnich latach duzym problemem sg takze infekcje roslin rzepaku wirusem
z6ttaczki rzepy (TuYV).

Sezon wegetacyjny

Nazwa choroby Srednia
2020 2019 2018 2017 2016 2015

Zgnilizna twardzikowa

" ) 52 60 35 26 77 52 61
Sclerotinia sclerotiorum

Czern krzyzowych

Alternaria brassicae, A. brassicola 43 50 42 37 50 3 43

Choroby podstawy todygi
Fusarium spp., Verticillium dahliae, 38 33 46 33 31 52 35
Phoma lingam i inne



, Sezon wegetacyjny
Nazwa choroby Srednia
2020 2019 2018 2017 2016 2015

Maczniak prawdziwy

; . 21 23 15 1 15 13 48
Erysiphe cruciferarum

Sucha zgnilizna kapustnych
Leptosphaeria maculans, 14 10 12 7 12 17 27
L. biglobosa (Phoma lingam)

Szara plesn
Botryotinia fuckeliana, (Botrytis cinerea)

Maczniak rzekomy
Hyaloperonospora parasitica

Wsrdd zarejestrowanych odmian rzepaku wiekszosc stanowig odmiany wykazuja-
ce Srednig odpornos$¢ na porazenie przez najczesciej wystepujgce organizmy choro-
botwdrcze. Nowe odmiany przewaznie majg dobrg 0gdlng zdrowotnosc i najczesciej
przejawiaja podwyzszong odpornosc na co najmniej jednego sprawce choroby. Cechy
te nie sg niestety trwate, w zwigzku z czym, moga ulec przetamaniu w wyniku np.
silnej presji patogenu. Dlatego wiele starszych odmian z czasem jest bardziej podat-
nych na poszczegdine choroby. Wieksza odpornos¢ odmian ma szczegdlne znaczenie
w latach o duzym nasileniu wystepowania sprawcow choréb. Z reguty odmiany takie
porazane sg w mniejszym stopniu i tym samym reagujg mniejsza obnizka plonowania.

Dostepnos¢ odmian rzepaku ozimego odpornych lub tolerancyjnych na niektére
patogeny dla potrzeb integrowanej ochrony rzepaku jest obecnie zadowalajgca. Co-
rocznie przybywa nowych odmian, ktére cechuja sie duzg odpornoscia na niektdre
organizmy chorobotwdrcze, a dodatkowo majg takze polepszone inne cechy uzytko-
we. W ostatnich latach wyraznie zwiekszyta sie liczba odmian, ktére sg odporne
lub tolerancyjne na sprawcéw waznych gospodarczo chordb, m.in.: kite kapusty,
suchg zgnilizne kapustnych i wirusa zéttaczki rzepy.

Choroba, ktdra coraz bardziej sie rozpowszechnia, zwtaszcza w rejonach inten-
sywnej uprawy rzepaku, jest kita kapusty. Powodowana przez wystepujacy w glebie
patogen — pierwotniak P. brassicae, ktéry moze w sprzyjajacych warunkach porazac
rézne gatunki uprawne z rodzaju Brassica, a takze niektére chwasty m.in. gorczyce
polng, tobotki polne i tasznik pospolity. Straty w uprawie rzepaku spowodowane
wystapieniem kity kapusty przewaznie sg duze, a w skrajnych warunkach choroba



moze spowodowac catkowitg utrate plonu. Niestety, w przypadku tej choroby nie
ma praktycznej mozliwosci zwalczania patogena za pomoca znanych, chemicznych
srodkdw ochrony roslin. Szkodliwosc kity kapusty jest szczegdlnie duza, ze wzgledu
na to, ze charakteryzuje sie wysoka zmiennoscig genetyczna i tworzy wiele patoty-
péw. Ponadto, forma przetrwalnikowa P. brassicae zachowuje wtasciwosci infekcyj-
ne w glebie nawet przez ponad 10 lat. Najbardziej efektywna metodg zapobiegania
porazeniom roslin jest hodowla odmian odpornych na P. brassicae, a podstawowym
sposobem ograniczania skutkdw wystapienia choroby na okreslonym obszarze upra-
wa takich odmian. Dostepnos¢ odmian odpornych na kite kapusty jest wiec szczegdl-
nie wazna dla producentéw rzepaku. Obecnie w Krajowym Rejestrze wpisanych jest
trzynascie odmian rzepaku ozimego, wykazujacych duzg odpornosc¢ na patotypy kity
kapusty najczesciej wystepujgce w Polsce: Alasco, Archimedes, Augusta, Crocodile,
Crotora, DK Platinium, DK Plasma, LG Alltamira, LG Anarion, LG Scorpoin, Pegazzus,
SY Alibaba, SY Alister.

W ofercie handlowej znajduja sie takze inne odmiany pochodzace ze Wspdlno-
towego Katalogu Odmian Roslin Rolniczych (CCA), ktdre wykazuja réwniez podwyz-
szong odporno$c¢ na porazenie przez sprawce tej groznej choroby (m.in. Andromeda,
Aristoteles, Cracker, Croquet, Crome, DK Platon, DK Player, DK Pliny, ES Cramberio,
LG Alledor, Mendelson, PT235, PT242, PT284, SY Alix). Aktualnie siedem zagranicz-
nych firm hodowlano-nasiennych posiada w swojej ofercie odmiany wykazujace
podwyzszong odpornosc na P. brassicae. Warto wiedziec, ze potencjat plonowania
takich odmian jest mniejszy od odmian nieodpornych, jakkolwiek nowsze odmiany
wykazuja juz wyraznie wiekszy poziom plonowania.

W przypadku zainfekowania pdl gospodarstwa zarodnikami sprawcy kity kapusty,
oprécz zaprzestania uprawy rzepaku, alternatywng mozliwoscia jest uprawa odmian
odpornych. Uprawiajac takie odmiany, konieczna jest réwniez odpowiednia przerwa
(co najmniej 3—4 lata) w uprawie rzepaku i innych roslin z rodziny kapustowatych na
tym samym polu, takze po to, aby nie nastapito szybkie przetamanie odpornosci. We
wszystkich uprawach bezwzglednie trzeba niszczy¢ chwasty, ktére sa zywicielami
sprawcy kity i moga powodowac jego namnazanie (m.in. gorczyca polna, rzodkiew
Swirzepa, tasznik pospolity, tobotki polne, stulicha psia).

Jedna z najgroZniejszych i najbardziej rozpowszechnionych choréb rzepaku na
Swiecie, takze w Polsce jest sucha zgnilizna kapustnych. Przyczyna choroby sg dwa
gatunki grzybdw z rodzaju Leptosphaeria (L. maculans i L. biglobosa). Z reguty ro-
Sliny rzepaku porazane sg w okresie jesiennego wzrostu. Patogen wnika najpierw



do lisci, a nastepnie przerasta do todygi. Gatunek L. maculans uwazany jest jako bar-
dziej szkodliwy, poniewaz zainfekowanie todygi powoduje przerwanie wigzek prze-
wodzacych i przewaznie zamieranie catej rosliny. L. biglobosa wywotuje natomiast
rozlegte chorobowe plamy na todydze, lecz porazenie tkanek jest powierzchniowe,
a tym samym mniej grozne dla roslin. Straty plonu przy duzym nasileniu patogenu
moga siegac nawet 50%. Wyodrebniono dwa typy odpornosci na suchg zgnilizne ka-
pustnych. Odpornos¢ rasowo-specyficzng, tzw. pionowga, warunkowang przez poje-
dyncze geny oraz odpornosc poligeniczna, czyli pozioma warunkowang przez wiele
gendéw rasowo niespecyficznych. Efektywnosc tej ostatniej bywa dos¢ zmienna, ale
jest bardziej dtugotrwata. Juz od kilku lat hodowcy wprowadzajg do nowych odmian
mieszancowych specyficzne geny RIm3, Rim7, RIm9 i Apr37 (RImS) determinujace od-
pornos¢ na okreslone patotypy, ktére cechuja sie stosunkowo wysokg odpornoscia
na wystepujaca populacje sprawcow suchej zgnilizny kapustnych. Ze wzgledu na
mozliwos¢ zatamania sie tego typu odpornosci, wskutek zmian zachodzacych w po-
pulacji patogenu, hodowcy daza do wytworzenia odmian, ktdre tgczytyby oba Zrédta
odpornosci, tj. odpornosc specyficzng z genem i odporno$¢ pozioma niespecyficzna.
Aktualnie do Krajowego Rejestru wpisane sg nastepujace odmiany rzepaku ozime-
go zawierajace przewaznie gen Rim7 (w pojedynczych przypadkach Apr37): Absolut,
Acapulco, Advocat, Aganos, Akilah, Alvaro KWS, Amazon, Ambasador, Anderson, An-
gelico, Anniston, Arkansas, Artemis, Augusta, Aurelia, Condor, Desperado, DK Exalte,
DK Expiro, DK Exporter, DK Exotter, DK Expansion, DK Expression, DK Exstorm, DK
Exssence, DK Extract, Dominator, Duke, Dynamic, ES Barroco, ES Cesario, ES Imperio,
INV1188, Kicker, LG Areti, LG Arnold, LG Aviron, Luciano KWS, Riccardo KWS, Roberto
KWS, Sergio KWS, Stefano KWS, SY Florida, SY lowa. W KR znajdujg sie takze odmia-
ny odznaczajace sie dobrg polowa odpornoscia na suchg zgnilizne kapustnych, m.in.
Atora, Bonanza, Garou, Popular, SY Cassidy.

Nalezy mie¢ na wzgledzie to, ze odmiany rzepaku zawierajgce specyficzny gen
odpornosci, nie zabezpieczajg catkowicie roslin przed ich porazeniem suchg zgnili-
zng kapustnych. W przypadku duzej presji zarodnikéw i zaistnienia sprzyjajacych dla
infekcji warunkdw nastepuje porazenie roslin. Dlatego w uzasadnionych sytuacjach
niezbedne jest zastosowanie fungicydéw zalecanych do zwalczania tej choroby. War-
to wtedy wczesniej zapoznac sie sygnalizacja zagrozenia suchg zgnilizng kapust-
nych, a takze uwzglednic progi ekonomicznej szkodliwosci.

W przypadku innych waznych chordb rzepaku pochodzenia grzybowego (zgni-
lizna twardzikowa, werticilioza, czerd krzyzowych) trwajg intensywne poszukiwania



odpowiednich Zrédet odpornosci na poszczegdine patogeny. Ze wzgledu na czesto-
tliwos¢ wystepowania, jest to szczegdlinie wazne dla uzyskania efektywnej odporno-
$ci w stosunku do zgnilizny twardzikowej i czerni krzyzowych. Zagrozenie powodo-
wane przez te choroby uzasadnia podjecie kompleksowych badan w celu otrzymania
odmian z genetyczng odpornoscia. Zidentyfikowanie wtasciwych gendw odpornosci,
gtéwnie w gatunkach pokrewnych, stwarza mozliwosc ich wprowadzenia przy po-
mocy metod hodowlanych do nowych odmian. Niemniej, w pracach hodowlanych
prowadzi sie statg selekcje materiatow w zakresie odpornosci na gtéwne patogeny,
wybierajac te, ktére cechuja sie lepsza tzw. odpornoscia polowa.

Zanim jednak uda sie wyhodowac odmiany odporne, konieczna bedzie chemicz-
na ochrona poprzez zastosowanie odpowiednich fungicyddw. Przyktadowo, zwalcza-
nie groznej i dos¢ powszechnie wystepujacej na roslinach rzepaku zgnilizny twar-
dzikowej jest najbardziej efektywne wtedy, kiedy zalecane fungicydy zastosuje sie
w okresie kwitnienia. Planujac ochrone oraz wybierajac odpowiedni termin zabiegu,
zawsze warto skorzystac z réznych systeméw wspomagania decyzji. Zwtaszcza, ze
niekiedy dobrze i terminowo wykonanym jednym zabiegiem mozna ograniczy¢ row-
niez szkodliwos$¢ innych chordb.

Duzym problemem wystepujacym od kilku latach w naszym kraju, jest obserwo-
wana dosc czesto infekcja roslin rzepaku wirusem zéttaczki rzepy (ang. TuYV — Turnip
Yellows Virus). Wektorem przenoszgcym wirusa sg mszyce, gtéwnie mszyca brzoskwi-
niowa (Myzus persicae), ktéra jest polifagiem zerujgcym na roslinach psiankowatych
(ziemniak), bobowatych i kapustowatych. Mniejszg role w infekowaniu wirusem roslin
rzepaku ma mszyca kapusciana (Brevicoryne brassicae). Obie mszyce czesto zeru-
ja takze na niechronionych chemicznie roslinach poplonowych, a takze chwastach,
z ktdrych przenosza sie na uprawy rzepaku ozimego. Masowy pojaw mszycy w okre-
sie jesiennego wzrostu roslin rzepaku w ostatnich sezonach wegetacyjnych mégt by¢
spowodowany stosunkowo wysoka temperatura i dtugo trwajaca wegetacja. W takich
warunkach mszyce dtuzej sq aktywne i rozprzestrzeniaja wirusy na kolejne plantacje.
Wirus zéttaczki rzepy posiada szeroki zakres zywicieli i najczesciej wystepuje w re-
gionach zwiekszonej uprawy rzepaku, burakdw, ziemniakéw i warzyw, zwtaszcza ka-
pustowatych, a wiec tam, gdzie zerujg mszyce. Symptomy porazenia roslin rzepaku
niekiedy sg podobne do tych spowodowanych niedoborem sktadnikéw pokarmowych
(zwtaszcza azotu i fosforu), takze uszkodzen mrozowych lub uszkodzenia korzeni
przez Smietke kapusciang lub kite kapusty. Najczesciej na starszych lisciach moz-
na zaobserwowac fioletowo-czerwone (antocyjanowe) przebarwienia, poczatkowo



na brzegach, a z czasem obejmujace catg powierzchnie blaszki lisSciowej. Mtode za-
infekowane rosliny maja tez niekiedy pofatdowane liscie. Po ich spodniej stronie
przewaznie wystepuja mszyce, ktére sa wektorami wirusa. PdZniej nastepuje takze
spowolnienie wzrostu i stopniowe kartowacenie roslin. Jednoczesnie nastepuje ob-
nizenie jakosci nasion, ktdre zawierajg mniej ttuszczu, natomiast wzrasta zawartos¢
glukozynolandw. Przy silnym porazeniu wirusem nastepuje zaktdcenie przebiegu
procesow fizjologicznych rosliny. Wszystko to powoduje znaczgce obnizenie plono-
wania. Natomiast odmiany posiadajgce genetycznie uwarunkowang odpornosc na
wirusa zottaczki rzepy, w warunkach duzej presji mszycy i tym samym zagrozenia
infekcja wytwarzaja plon nasion wiekszy i bardziej stabilny niz odmiany nieodporne.
Szacuje sie, ze porazenie plantacji wirusem zéttaczki rzepy moze spowodowac re-
dukcje plonu nasion 0 10-40 procent.

Ochrona upraw rzepaku przed ta chorobg wymaga skutecznego zwalczania
mszycy, a to nie jest tatwe przy aktualnie dostepnych i zalecanych preparatach che-
micznych. Inng mozliwos$cig jest hodowanie odmian tolerancyjnych na TuYV. Takie
prace prowadzone sg w kilku zagranicznych osrodkach hodowlanych. Pierwsze dwie
tego typu odmiany zostaty wpisane do Krajowego Rejestru w roku 2017, a w kolej-
nych latach nastepne, natomiast wiele innych znajduje sie w badaniach rejestro-
wych. Odmiany rzepaku ozimego zawierajace genetyczng odpornos¢ na wirusa
z0ttaczki rzepy (TuYV), wpisane do Krajowego Rejestru: Absolut, Advocat, Aganos,
Akilah, Albrecht, Ambassador, Angelico, Anniston, Architect, Artemis, Aspect, Astana,
Attraction, Aurelia, Batis, Chopin, Condor, Daktari, Desperado, DK Excited, Domi-
nator, Duke, Dynamic, Kepler, LE17346, Leona, LG Alltamira (odmiana kitoodporna),
LG Anarion (odmiana kitoodporna), LG Areti, LG Arnold, LG Avirion, LG Scorpion (od-
miana kitoodporna), Metropol, Prince, Ragnar, Smaragd, SY Floretta, Temptation.

W przypadku szkodnikdw nie ma obecnie dostepnych odmian rzepaku, ktére
bytyby wyposazone w mechanizmy zabezpieczajace rosliny przed ich zerowaniem.
Podejmowane sa np. préby wyhodowania odmian, ktérych roslin wytwarzaja grubsza
warstwe kutykuli na tuszczynach i tym samym sg mniej atrakcyjne dla groZznego szko-
dnika jakim jest pryszczarek kapustnik. Stwierdzono, ze pierwsze pokolenie tego
szkodnika w wiekszym stopniu uszkadza odmiany, ktére zakwitajg wczesniej, nato-
miast drugie pokolenie odmian pézno koriczacych kwitnienie. Inny szkodnik tuszczyn
— chowacz podobnik, czesciej uszkadza tuszczyny odmian o wczesniejszej fazie
kwitnienia. Wystepowanie na roslinach jednoczesnie obu szkodnikéw stanowi naj-
wieksze zagrozenie, jako ze otwory w tuszczynach spowodowane przez chowacza



podobnika sg dla samic pryszczarka kapustnika duzym utatwieniem w sktadaniu jaj.
Z kolei, obserwacje uszkodzen powodowanych przez chowacze todygowe wskazujg,
ze sg one wieksze na roslinach tych odmian, ktére wczesnie i szybko rozwijaja sie
po zimie, a mniejsze na odmianach pdZniej wznawiajacych wegetacje. Szacuje sie,
ze najwieksze szkody w uprawie rzepaku powoduje jednak stodyszek rzepakowy.
Zerowanie chrzaszczy poczatkowo nastepuje gtéwnie na odmianach najwczesniej
rozwijajacych sie wiosng, w okresie wzrostu pakdw kwiatowych. Reguta jest nato-
miast to, Ze najwieksze szkody powodowane sg na odmianach pdéznych, o dtuzszym
okresie pakowania, kiedy nalot owadow jest najliczniejszy.

W przypadku szkodnikdw, nadal konieczna bedzie wiec skuteczna i ekonomicz-
nie uzasadniona ochrona przed ich zerowaniem. Wazne jest to, aby ich liczebnos¢
w razie pojawienia sie zredukowac do takiego poziomu, ktéry nie bedzie powodowat
nadmiernych strat w plonie. Ma to znaczenie réwniez dlatego, ze uszkodzenia ro-
$lin powodowane przez niektdére szkodniki np. chowacze czy pryszczarka kapustnika
utatwiajg infekcje przez grzyby chorobotwdrcze.

Na przestrzeni wielu lat, prace hodowlane nad rzepakiem uwzgledniaty takze
zmiane jego budowy morfologicznej. Obejmowaty one zaréwno czes¢ nadziemna ro-
sliny, jak i system korzeniowy. Statym elementem tych prac jest zwiekszanie liczby
tuszczyn na roslinie i nasion w tuszczynach, stanowigcych podstawowe parametry
plonotwdrcze. W przypadku pedu, w duzym stopniu zmieniono jego pokrdj na tzw.
parasolowaty, w ktérym pedy boczne stanowig wazny element plonotwdrczy. Rosliny
nowych odmian rzepaku majg mniej dominujacy ped gtdwny, natomiast wytwarza-
ja wiele peddw bocznych, ktére wypetniaja przestrzen wokét siebie, tworzac zwarta
architekture tanu na polu. Rosliny takiego pokroju sg predysponowane do uprawy
w rzadszej rozstawie, dlatego mozliwy jest wysiew nasion rzepaku w szerokie rzedy
i bardziej precyzyjnie (punktowo). Taki sposéb uprawy bedzie umozliwiat prowadzenie
pielegnacji miedzyrzedowej we wczesnych fazach rozwoju roslin. Natomiast tan ro-
Slin rzadziej, ale réwnomiernie rozmieszczonych bedzie lepiej przewietrzany, a rosliny
mniej narazone na infekcje przez rézne patogeny. W pracach hodowlanych i selekcyj-
nych hodowcy zwracajg uwage réwniez na to, aby rosliny rzepaku wytwarzaty mocny,
dobrze rozrosniety i gteboko siegajgcy system korzeniowy. Rosliny, ktére maja taki
korzen intensywnie pobierajg sktadniki pokarmowe, takze z gtebszych warstw gleby
i lepiej zaopatrujg czes¢ nadziemng w wode réwniez w przypadku jej niedoboru.

Rzepak ozimy jest najwazniejszq rosling oleistg uprawiang w naszym kraju. Gatu-
nek ten od wielu lat jest przedmiotem intensywnych prac hodowlanych. Ich efektem



sq liczne nowe odmiany, ktére po odpowiednim okresie badan i rejestracji trafiajg

do produkcji. Prowadzone corocznie badania odmian w ramach porejestrowego do-

Swiadczalnictwa odmianowego (PDO) pozwalajg stwierdzi¢, ze w rzepaku ozimym

nowe odmiany wnoszg postep hodowlany, ktéry wyraza sie m.in. poprzez:

« wzrost plennosci,

« zwiekszenie zawartosci ttuszczu w nasionach,

- zmniejszenie i ustabilizowanie zawartosci glukozynolandw u wiekszosci
odmian,

« mozliwosc¢ efektywnej uprawy niektérych odmian na glebach srednich,

- zmiane pokroju roslin, ktéry réwniez ogranicza wyleganie,

- zmniejszanie ilosci wysiewu nasion i obsady roslin na powierzchni uprawy,

- zwiekszenie odpornosci na porazenie przez gtdwne patogeny chorobotwdrcze,
a zwtaszcza sucha zgnilizne kapustnych, zgnilizne twardzikowa i czern
krzyzowych, a takze wyhodowanie nowych odmian o podwyzszonej odpornosci
odnosnie kity kapusty oraz odmian odpornych na wirusa zéttaczki rzepy (TuYV),

« podwyzszenie odpornosci na pekanie tuszczyn i osypywanie nasion.

Obecnie gtéwnym Zrédtem postepu hodowlanego w uprawie rzepaku s odmia-
ny mieszafncowe. Obowiazujgce od roku 2014 wymagania dotyczgce koniecznosci
wprowadzenia integrowanej ochrony rzepaku powodujg potrzebe hodowania, a na-
stepnie testowania i wdrazania do uprawy odmian odpornych i tolerancyjnych na
organizmy szkodliwe. Zdrowotnos¢ odmian rzepaku jest waznym Kryterium oceny ich
wartosci gospodarczej w procesie rejestracji, a nastepnie rekomendacji odmian do
szerokiej uprawy. Bez watpienia odpornosc genetyczna odmian na choroby jest i be-
dzie w przysztosci bezpiecznym dla srodowiska naturalnego sposobem utrzymania
zdrowotnosci upraw polowych rzepaku. Powszechne stosowanie w uprawie odmian
odpornych lub tolerancyjnych na rézne niekorzystne czynniki spowoduje korzysci
zaréwno gospodarcze, jak i srodowiskowe.

Waznym elementem wyboru odmiany do uprawy sg réwniez cechy warunkujgce
lepsza produktywnos¢ w warunkach stresowych dla roslin. Odmiany tolerancyjne na
niskie temperatury, susze oraz inne stresy abiotyczne bedg coraz czesciej wybiera-
ne do uprawy przez producentéw rzepaku, zwtaszcza w kontekScie postepujacych
zmian klimatu. Zawsze tez bardzo wazna bedzie jakos$¢ plonu nasion, szczegdlnie
tych wykorzystywanych na cele spozywcze.



Metoda agrotechniczna polega na prawidtowym i terminowym wykonywaniu
wszystkich czynnosci zwigzanych ze strukturg zasiewdw, a takze terminowo i staran-
nie wykonang uprawa roli. Do najwazniejszych metod ograniczajgcych wystepowanie
chordb nalezy prawidtowe zmianowanie. Podczas uktadania ptodozmianu nalezy pa-
mietac o stosowaniu zasady, ktdra dopuszcza w strukturze zasiewdw okreslong kon-
centracje poszczegodlnych grup i gatunkdw roslin i zachowanie niezbednej przerwy
czasowej po uptywie, ktérej mozna powrdci¢ do uprawy tego samego gatunku na
danym polu. Im dtuzsza przerwa w uprawie roslin kapustowatych, tym zywotnos¢
struktur przetrwalnikowych sie zmniejsza, przez co samooczyszczenie gleby z pato-
genicznych gatunkdw jest skuteczniejsze. Maksymalny udziat rzepaku i innych roslin
z rodziny kapustowatych w ptodozmianie nie powinien by¢ wiekszy niz 25%, a prze-
rwa w uprawie na tym samym polu powinna wynosi¢ 3—4 lata. Dzieki temu zapewnio-
ne zostang optymalne warunki fitosanitarne na danym stanowisku. Najwartosciowszy
jest ptodozmian o duzej liczbie uprawianych gatunkdw i odmian réznigcych sie forma
biologiczng — jare i ozime, dtugoscig okresu wegetacji, rozwojem systemu korze-
niowego, biomasq i architektura tanu, a takze wrazliwoscig na agrofagi. Patogeny
obecne na niezmineralizowanych resztkach pozniwnych, samosiewach i chwastach
oraz jako formy przetrwalnikowe — zarodniki przetrwalnikowe, sklerocja czy mikro-
sklerocja sa istotnym Zrédtem infekcji.

Prawidtowo utozony ptodozmian jest tym elementem uprawy rzepaku ozimego,
ktéry w sposéb beznaktadowy ogranicza wystepowanie chordb, a takze korzystnie
wptywa na wielkos¢ i jakos¢ plonu. Odpowiednie umiejscowienie rzepaku w struk-
turze zasiewdw korzystnie wptywa na rosliny uprawiane nastepczo. Rzepak ozimy
pozostawia bardzo dobre stanowisko do uprawy wszystkich gatunkéw zbdz, szcze-
gdlnie pszenicy ozimej oraz jeczmienia ozimego. Za takim utozeniem ptodozmianu
przemawia kilka faktéw. Po pierwsze rzepak ozimy nalezy do innej rodziny niz zboza.
Ponadto jest wczesnie zhierany, dzieki temu mozna w sposéb prawidtowy przygoto-
wac stanowisko do uprawy roslin nastepczych.

Za uprawag zb6z po rzepaku ozimym przemawia jeszcze jeden argument, a miano-
wicie budowa systemu korzeniowego. Rzepak ozimy ma palowy system korzeniowy,
gteboko sie korzeni, dzieki czemu spulchnia gtebsze warstwy gleby oraz wydoby-
wa wyptukane w gtab profilu glebowego sktadniki pokarmowe. W takich warunkach
zboza korzenig sie gtebiej, lepiej radzgc sobie, gdy wiosng nastanie okresowa susza.



W ramach stosowania integrowanej ochrony rzepaku przed sprawcami choréb na-
lezy zgodnie z Dobra Praktyka Ochrony Roslin stosowac zasady higieny fitosanitar-
nej. Polega ona na czyszczeniu sprzetu rolniczego, maszyn wykorzystywanych przy
uprawie, siewie i zbiorze plonu, unikaniu tgczenia nasion pochodzacych z plantacji
zdrowych i zainfekowanych. Staranne oczyszczenie maszyn i kot z resztek roslin oraz
zainfekowanej gleby ma szczegdlne znaczenie w ograniczaniu porazenia roslin przez
sprawce kity kapusty.

Przedplon dla uprawy rzepaku ozimego ma bardzo duze znaczenie. Rzepak zali-
czany jest do roslin wymagajgcych odpowiedniego przedplonu do wydania satys-
fakcjonujgcego plonu. Uprawiajgc rzepak po odpowiednim przedplonie bedzie on
mniej narazony na porazenie przez choroby, co sprawi, ze mozna istotnie ograniczy¢
ochrone fungicydowa. Rosliny rolnicze, po ktdrych mozna uprawiac rzepak ozimy ze
wzgledu na ich wptyw podzielono na trzy grupy (tab. 22). Pierwsza to przedplony
najlepsze. Do tej grupy naleza rosliny bobowate. Nieco gorszymi przedplonami sa
ziemniaki oraz mieszanki pastewne. Najgorszymi przedplonami pod uprawe rzepaku
0zimego s3 zboza. Jednak ze wzgledu na to, ze przedplony najlepsze oraz dobre
w 0gdlnej strukturze zasiewdw zajmuja niewielki areat pod uprawe rzepaku ozimego
powszechnie wykorzystuje sie stanowisko po zbozach. Niewielki areat najlepszych
i dobrych przedplondw nie jest jedynym argumentem przemawiajacym za Uprawa
rzepaku ozimego po zbozach. Nie mniej waznym argumentem za takim utozeniem
ptodozmianu jest ztamanie niekorzystnego zbozowego ptodozmianu, z ktérym nadal
w polskim rolnictwie mamy do czynienia.

Najlepszy przedplon Dobry przedplon Najgorszy przedplon
bobik = groch jadalny = groch pastewny = ziemniaki » mieszanki zboza ozime: jeczmien
koniczyna czerwona = mieszanki koniczyny  pastewne zaréwno = 7yto =+ pszenzyto »

z trawami = lucerna ozime, jak i jare pszenica



W warunkach wystepowania lub pojawienia sie zagrozenia kitg kapusty nale-
7y bezwzglednie zweryfikowac ptodozmian. W tym przypadku nalezy wyeliminowac
z ptodozmiandw inne rosliny kapustowate (np. gorczyce). Nie ma znaczenia czy rosli-
ny te uprawiane sa na nasiona, biomase miedzyplonowa do zaorania, na mulcz, czy
uzytki z przeznaczeniem na pasze. Prawidtowy, odpowiednio skomponowany ptodo-
zmian pozwala wiec przynajmniej czesciowo zmniejszy¢ pule organizméw chorobo-
twdrczych. Po kilkuletniej przerwie w uprawie rzepaku wystepowanie patogendw nie
ma juz tak duzego wptywu na straty w plonie oraz jego jakosc.

Rzepak ozimy jest rosling, ktéra w niektdrych sytuacjach i warunkach nie reaguje
negatywnie na uprawe w monokulturze, jednak zgodnie z zasadami integrowanej
produkcji taki uktad jest niedopuszczalny. Po pierwsze w wyniku zbyt czestego siewu
rzepaku ozimego nastepuje zmniejszenie plonowania oraz pogorszenie jakosci na-
sion. Ponadto wzrasta zagrozenie ze strony patogendw wywotujgcych choroby, takie
jak: zgnilizna twardzikowa, sucha zgnilizna kapustnych czy kita kapusty. W wyniku
uprawy w monokulturze bardzo czesto dochodzi do jednostronnego wyczerpania
sktadnikéw pokarmowych. Dlatego nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na nawoze-
nie. Zle zbilansowane nawozenie sprawia, ze rosliny sa niedozywione, co sprawia,
ze w wiekszym stopniu porazane sg przez organizmy chorobotwércze.

Istotnym elementem metody agrotechnicznej jest prawidtowa lokalizacja upra-
wy. Wybierajgc miejsce do zatozenia uprawy poza warunkami glebowymi, nalezy
uwzglednic¢ izolacje przestrzenng. Trzeba pamietac, aby nie uprawiac rzepaku w bli-
skim sgsiedztwie innych upraw rzepaku ozimego i jarego, a takze gorczycy. Zacho-
wanie izolacji zwigzane jest z mozliwoscia przenoszenia sie zarodnikéw z wiatrem
(np. sprawcy czerni krzyzowych, zgnilizny twardzikowej, suchej zgnilizny kapustnych,
szarej plesni).



Odpowiednie zagospodarowanie resztek pozniwnych polegajace na ich rozdrobnie-
niu i wymieszaniu z wierzchnig warstwa gleby ma duze znaczenie w ograniczaniu
wystepowania chordb. Nie ma znaczenia, jaki system uprawy prowadzony jest w go-
spodarstwie, zawsze trzeba pamieta¢ o dobrym zagospodarowaniu resztek pozniw-
nych. Uprawa roli powinna by¢ przeprowadzona w taki sposéb, aby mineralizacja
materii organicznej przebiegata szybko. Wszystkie zabiegi uprawowe niezaleznie
od stosowanej technologii, ktére przyspieszaja mineralizacje resztek pozniwnych
naleza do podstawowych i bardzo waznych metod w integrowanej ochronie roslin.
Rzepak jest gatunkiem, po zbiorze ktérego na polu pozostaje bardzo duza ilos¢ resz-
tek pozniwnych. Tworzg je: wysokie Sciernisko, klapy wszystkich tuszczyn oraz duza
czesc stomy. Odpowiednie rozdrobnienie resztek pozniwnych oraz wymieszanie ich
z odpowiednig warstwa gleby istotnie ogranicza kontakt saprotroféw, np. sprawcow
zgorzeli siewek czy szarej plesni ze wschodzacymi nastepczymi roslinami. Porazone
w poprzednim sezonie wegetacyjnym fragmenty roslin sg takze gtéwnym Zrédtem
pierwotnego porazenia przez grzyby miedzy innymi rodzaju Leptosphaeria. Na pora-
zonych fragmentach roslin tworza sie zarodniki workowe (askospory) tych gatunkdw,
zdolne do porazenia roslin na tym samym polu. Przenoszg sie one réwniez z wiatrem
na inne plantacje. Dlatego nie wolno bagatelizowac uprawy i wykonac ja terminowo
i starannie.

Uprawiajac rzepak nalezy pamietac, ze plantacja musi zostac¢ zatozona z wykorzy-
staniem dobrych sprawdzonych nasion. Materiat siewny powinien by¢ kwalifiko-
wany, gdyz tylko nasiona dorodne, wyréwnane, wolne od patogendw, o duzej sile
kietkowania i wigorze, gwarantujg szybkie i réwnomierne wschody oraz zapewniaja
prawidtowy wzrost i rozwdj roslin. Zdrowe rosliny sg zdolne konkurowac z chwa-
stami i charakteryzuja sie wiekszg odpornoscig na patogeny oraz stres wywotany
niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi, takimi jak niedobdr opaddéw czy niskie
temperatury. Stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego umozliwia wysiew
optymalnej liczby nasion kietkujacych na jednostce powierzchni, co jest podstawo-
wym warunkiem wtasciwego rozwoju roslin przed zimowym spoczynkiem, a w konse-
kwencji dobrego przezimowania. Z nasionami przenosi sie liczna grupa patogendw
(np. Phoma lingam, Alternaria spp., Botrytis cinerea, C. concentricum), ktére po wy-



siewie powoduja, razem z innymi mikroorganizmami obecnymi w glebie, zgorzele
siewek. Ponadto w niedoktadnie oczyszczonym materiale siewnym moga znajdowac
sie tez przetrwalniki sprawcy zgnilizny twardzikowej, szarej plesni, a takze nasiona
chwastéw. Dlatego plantacje nalezy zaktadac z wykorzystaniem sprawdzonego ma-
teriatu siewnego.

Rzepak nalezy wysiewa¢ w dobrze przygotowane stanowisko, w optymalnym dla
danego rejonu terminie, zachowujac odpowiednig dla odmiany norme i gtebokosc
siewu. Daje to gwarancje, ze wschody beda wyréwnane, a wschodzace rosliny wy-
ksztatcg silny system korzeniowy i odpowiednig liczbe lisci. Szybkie i réwnomier-
ne wschody sprawiajg, Zze rozwijajace sie siewki unikng infekcji przez organizmy
chorobotwdrcze. Chcac chroni¢ plantacje przed chorobami, trzeba siew wykonac
w optymalnym terminie dla danego regionu. Zbyt wczesny siew zwieksza zagroze-
nie miedzy innymi porazeniem rzepaku przez maczniaka rzekomego, a w niektérych
rejonach takze przez sprawce kity kapusty. Z kolei pdzny siew, w nizszych tempera-
turach, sprzyja rozwojowi zgorzeli siewek. Najbardziej niekorzystna pod wzgledem
wystapienia chordb jest interakcja wczesnego i gestego siewu. Zbyt duza norma
wysiewu sprawia, ze uprawa rzepaku jest nadmiernie zageszczona. Sytuacja ta jest
szczegdlnie niebezpieczna w warunkach czestych opaddw atmosferycznych, gdyz
zarodniki m.in. Alternaria spp., B. cinerea, P. lingam przenosza sie wraz z rozprysku-
jacymi sie kroplami deszczu i tatwo docierajg do sasiednich roslin. Ponadto w zbyt
gestym tanie dtuzej utrzymuje sie wysoka wilgotnos¢, ktdra sprzyja infekcji i rozwo-
jowi chordb podczas wegetacji. Zbyt wczesny siew, z uwagi na potencjalnie bardziej
ogrzana glebe, sprzyja réwniez rozwojowi sprawcy kity kapusty.

Ostatnie badania pokazujg zalety siewu punktowego rzepaku w szerokie rzedy.
Rzepak jest wtedy zdrowszy, bo réwnomierne pokrycie roslin na plantacji powoduje
lepsze wietrzenie, co w konsekwencji ogranicza porazenie przez patogeny i tym
samym ogranicza stosowanie fungicyddw. Na wiosne z kolei takie rosliny szybciej
wznawiaja wegetacje oraz lepiej sobie radza z susza i szkodnikami, co zmniejsza
zuzycie insektycyddw.



Dostarczenie sktadnikdw pokarmowych, zaréwno makro-, jak i mikroelementdw,
przyczynia sie do zwiekszenia odpornosci roslin na porazenie przez grzyby wywo-
tujace choroby. Brak zréwnowazonego odzywiania zwieksza podatnos¢ rzepaku
zaréwno na stresy biotyczne, jak i abiotyczne. Szczegdlnie niebezpieczne w tym
wzgledzie sg niedobory pokarmowe, zwtaszcza takich sktadnikdw, jak fosfor, potas,
azot czy siarka. Pierwiastki te istotnie zwiekszajg wytrzymatosc rzepaku na réznego
rodzaju stresy, jak choroby, wymarzanie, wyleganie czy przymrozki. Uprawiajac rze-
pak nalezy pamietad, ze zaréwno zbyt mata, jak i zbyt duza ilos¢ sktadnikdw odzyw-
czych, moze negatywnie wptyngc na wystgpienie chorob. Przyktadowo zbyt duza
ilos¢ azotu zwieksza podatnosc roslin na choroby, miedzy innymi na atak sprawcow
zgorzeli siewek, szarej plesni czy zgnilizny twardzikowej. Z kolei wiosenna aplikacja
siarki, korzystnie wptywa na poprawe zdrowotnosci roslin. Odczyn gleby to kolejny
czynnik istotnie wptywajacy na stan plantacji. Prawidtowy wzrost roslin, a takze
dostepnosc sktadnikdw pokarmowych sa scisle zwigzane z odczynem gleby. Bardzo
wazne jest, aby gleba charakteryzowata sie odpowiednim pH. Najlepsze pod upra-
we rzepaku ozimego s gleby mieszczace sie w przedziale od lekko kwasnego do
obojetnego (pH w KCL 5,1-6,5). W przypadku, gdy pH jest wyzsze, co w Polsce jest
rzadkoscia, rzepak sobie poradzi. Nieco inaczej wyglada sytuacja, gdy stanowisko,
na ktérym zaktadana jest plantacja, ma odczyn kwasny. W takich warunkach roz-
woj rzepaku ozimego jest znacznie ograniczony, a przy odczynie bardzo kwasnym
rosliny chorujg. Nalezy zatem systematycznie kontrolowac pH gleby i w razie zbyt
duzego spadku zwapnowac pole. Niewtasciwe, a wiec obnizone pH gleby, sprzyja
takze infekcji roslin przez P. brassicae. W przypadku zagrozenia przez sprawce kity
kapusty, aby zahamowac rozwdj jego zarodnikéw przetrwalnikowych, wapnowanie
nalezy przeprowadzac dopiero przed siewem rzepaku. W integrowanej metodzie
podkreslenia wymaga stosowanie nawozdow organicznych poprawiajacych strukture
gleby i wzbogacajacych jg w pozyteczne mikroorganizmy.

Bardzo waznym elementem ograniczajacym wystepowanie choréb jest dbatosc o ro-
sliny podczas catej wegetacji. Wykonujgc zabiegi pielegnacyjne nalezy ograniczac
uszkodzenia roslin. Moga one tworzy¢ sie przez niewtasciwe zastosowanie herbicy-
dow, zerowanie szkodnikéw i zwierzat townych, przejazdy maszynami itp. Wszelkie



przerwanie tkanek powoduje zwiekszong predyspozycje roslin na infekcje, na przy-
ktad przez sprawcow szarej plesni lub zgnilizny twardzikowej.

Regulacja liczebnosci chwastéw paradoksalnie jest bardzo waznym elementem
ograniczajacym wystepowanie chordéb. Wiele gatunkéw chwastéw bierze posredni
udziat w rozwoju patogendw. Dlatego nalezy podjac skuteczng walke z niepozada-
nymi roslinami. Ponadto chwasty dodatkowo zageszczaja tan, stwarzajac dogodne
warunki do rozwoju porazenia. Konieczna jest likwidacja chwastéw i samosiewdw,
ktére sa zywicielami patogendw i przenosza lub utrzymujg organizm chorobotworczy
zagrazajacy rzepakowi (np. kita kapusty), rowniez wtedy, gdy w danym roku na okre-
Slonym polu, nie uprawia sie rzepaku.

Termin zbioru réwniez nie jest bez znaczenia w kontekscie uzyskania dobrej jakosci
plonu nasion. Zbidr nasion nalezy przeprowadzi¢ w optymalnym terminie, gdy tylko
rosliny osiggna odpowiednig dojrzatosc. Istotne jest to zwtaszcza, gdy panuje w tym
czasie podwyzszona wilgotnos¢ powietrza, ktdra sprzyja rozwojowi patogendéw na
tuszczynach i nasionach.

Przestrzeganie wszystkich powyzszych zasad zapewnia roslinom dobrag kondy-
cje, a tym samym mniejszg podatnosc na porazenie przez patogeny (tab. 23). Poma-
ga to zwiekszy¢ wydajnosc¢ oraz produktywnos¢ gleby, umozliwiajac roslinom wyda-
nie dobrego pod wzgledem jakosciowym i ilosciowym plonu rzepaku ozimego.



Choroba

Biata plamistosc lisci

Cylindrosporioza

Czern krzyzowych

Kita kapusty

Maczniak prawdziwy

Maczniak rzekomy

Sucha zgnilizna
kapustnych

Szara plesn

Zgnilizna twardzikowa

Zgorzel siewek

Najwazniejsze agrotechniczne sposoby ograniczania

pfodozmian; niszczenie resztek pozniwnych; zwalczanie szkodnikdw;
izolacja przestrzenna; wtasciwa gtebokos¢ i norma wysiewu; optymalne
nawozenie

pfodozmian; niszczenie resztek pozniwnych; zwalczanie szkodnikdw;
izolacja przestrzenna; wtasciwa gtebokosc i norma wysiewu; optymalne
nawozenie

ptodozmian; niszczenie resztek pozniwnych; izolacja przestrzenna form
jarych od ozimych; optymalne nawozenie; optymalny termin zbioru

ptodozmian; wapnowanie przed siewem rzepaku; zwalczanie
chwastéw z rodziny kapustowatych w uprawach po rzepaku;
uregulowanie stosunkéw wodnych w glebie; unikanie zbyt
wczesnego siewu; doktadne czyszczenie maszyn, ktére uzywano
na zainfekowanych polach

ptodozmian; optymalny termin siewu; wtasciwa gtebokosc i norma
wysiewu:; izolacja przestrzenna form jarych od ozimych; optymalne
nawozenie

ptodozmian; niszczenie resztek pozniwnych; optymalny termin siewu;
wiasciwa gtebokos¢ i norma wysiewu; izolacja przestrzenna form jarych
od ozimych

ptodozmian; niszczenie resztek pozniwnych; zwalczanie szkodnikdw;
izolacja przestrzenna; wtasciwa gtebokosc¢ i norma wysiewu; optymalne
nawozenie

ptodozmian; niszczenie resztek pozniwnych; izolacja przestrzenna form
jarych od ozimych; optymalne nawozenie

ptodozmian (unikanie roslin kapustowatych; bobowatych;
psiankowatych; stonecznika i innych zywicieli) wtasciwa norma wysiewu
kwalifikowanego materiatu; optymalne nawozenie

ptodozmian; optymalny termin siewu; wtasciwa gtebokos¢ i norma
wysiewu; dobra struktura gleby; zbilansowane nawozenie



IV. INTEGROWANA 0CHRONA RZEPAKU OZIMEGO PRZED PATOGENAMI




V INTEGROWANA OCHRONA RZEPAKU 0ZIMEGO
PRZED ZACHWASZCZENIEM




V.I. AKTUALNE | PRZYSZLE ZAGROZENIA

Rzepak ozimy nalezy do roslin uprawnych, ktére w poczatkowym okresie rozwoju
tj. od fazy wschoddw do fazy wydtuzania todygi nie tolerujg zachwaszczenia. Jest to
okres krytycznej wrazliwosci na zachwaszczenie. Obecnos¢ niepozadanej roslinnosci
w tym czasie negatywnie wptywa na rozwdj roslin rzepaku. Wystepowanie chwastéw
w tym okresie niekorzystnie wptywa na rozwdj rzepaku oraz zwieksza ryzyko wymarz-
niecia. Najlepsza opcjg w okresie jesiennej wegetacji jest utrzymanie plantacji wolnej
od chwastdw od fazy wschoddw roslin rzepaku az do okresu spoczynku zimowego.

Z chwastow najwieksza szkodliwos¢ wykazujg gatunki, ktére cechuje szyb-
ki wzrost i duzy potencjat reprodukcyjny. W rzepaku ozimym liczebnos¢ chwastow
dwulisciennych najczesciej nie przekracza 25-30 gatunkéw. Wszystkie nie wystepu-
ja naraz, przecietnie ich liczba na jednym polu, w zaleznosci od warunkdw siedliska
i agrotechniki, waha sie w granicach 4 do 15 gatunkow. Najczesciej sa to gatunki
jednoroczne zimujace.

Z gatunkdw dwulisciennych do uciazliwych zaliczana jest miedzy innymi przytu-
lia czepna (Galium aparine L.). Jest to gatunek azotolubny, ktdry doskonale rozwija
sie na plantacjach rzepaku ozimego, gdy nie jest zwalczany. Przy zanieczyszczeniu
plonu rzepaku nasionami przytuli czepnej problemem moze by¢ sprzedaz do olejarni.

Z innych gatunkéw dwulisciennych najczesciej wystepuja chwasty rumianowate,
takie jak: maruna bezwonna (Matricaria perforata Mérat), rumian polny (Anthemis
arvensis L.), a sporadycznie rumianek polny (Chamomilla recutita (L.) Rauschert) oraz
rumianek bezpromieniowy (Chamomilla suaveolens (Pursh) Rydb.).

W okresie jesiennej wegetacji, jak i wczesng wiosng, doskonale rozwijaja sie
przetaczniki: bluszczykowy agg. (Veronica hederifolia agg. L.), polny (V. arvensis L.),
perski (V. persica Poir.). Jest to réwniez doskonaty okres dla rozwoju farbownika
polnego (Anchusa arvensis (L.) M. Bieb.).

Jednakze do chwastéw dwulisciennych, ktére w najblizszych latach moga by¢
problematyczne w zwalczaniu na plantacjach rzepaku ozimego nalezy zaliczy¢ ga-
tunki, takie jak: bodziszek polny (Geranium pusillum L.), mak polny (Papaver rho-
eas L.) i mak watpliwy (Papaver dubium L.), chaber btawatek (Centaurea cyanus L.),
fiotek polny (Viola arvensis Murray), rdestéwka powojowata (Fallopia convolvulus
(L.) A. Love) oraz gatunki chwastéw z rodziny kapustowatych, takie jak: stulicha
psia (Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl) i stulisz lekarski (Sisymbrium officinale
(L.) Scop.).
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Z gatunkdéw chwastéw jednolisciennych najczesciej wystepuje miotta zbozowa
(Apera spica-venti (L.) P. Beauv.), wyczyniec polny (Alopecurus myosuroides Huds.),
owies gtuchy (Avena fatua L.), owies ptonny (A. sterilis L.), perz wtasciwy (Elymus
repens (L.) Gould) oraz samosiewy zbdz. Problem samosiewdw dotyczy coraz wiek-
szej liczby plantacji, z uwagi na duzy udziat zb6z w strukturze zasiewdw oraz fakt, ze
w praktyce najczesciej zboza poprzedzajg uprawe rzepaku. Samosiewy zbdz stano-
wig wiekszy problem w warunkach uprawy bezptuzne;.

Podstawg chemicznej ochrony rzepaku ozimego przed zachwaszczeniem jest je-
sienna aplikacja srodkéw chwastobdjczych. Zabiegi te mozna wykonac przedwscho-
dowo lub po wschodach roslin rzepaku. Wiekszos¢ tych zabiegdw oparta jest na
herbicydach o dziataniu odglebowym. Skutecznos¢ tych zabiegdw jest zalezna od
wilgotnosci gleby. W warunkach okresowych niedoboréw opaddéw atmosferycznych
(przed siewem rzepaku lub krétko po jego wschodach) skutecznosc tych zabiegéw
ulega znacznemu obnizeniu. Istotna jest nie tylko ilos¢ opaddw, ale takze ich rozktad
w czasie. W ostatnich latach wystepuje znaczne zréznicowanie opaddw w poszcze-
golnych latach w zakresie ich ilosci, jak i rozktadu od warunkdw skrajnie wilgotnych
do skrajnie suchych. Powyzsze zjawiska atmosferyczne maja istotne odzwierciedle-
nie w dynamice rozwoju zbiorowisk chwastdw, jak i skutecznosci dziatania herbi-
cydéw. W warunkach przesuszonej gleby skutecznos¢ zabiegéw odglebowych jest
nizsza, a w skrajnych sytuacjach nie zwalczajg chwastéw.

Zachodzace zmiany klimatyczne réwniez maja wptyw na efektywnos¢ zabiegéw
odchwaszczajacych. Coraz czesciej wystepujace tagodne i bezsniezne zimy niejed-
nokrotnie skutkujg wzrostem zachwaszczenia. Podstawg ochrony rzepaku ozimego
przed zachwaszczeniem sa zabiegi herbicydowe stosowane przedwschodowo lub
po wschodach rzepaku w okresie jesiennej wegetacji. Wystepowanie bezsnieznych
zim przy temperaturze powietrza powyzej 3—4°C stwarza warunki dla nieprzerwane-
go rozwoju i wzrostu niektdérych gatunkdw chwastéw.

Wdrazanie Strategii KE i wycofywania substancji czynnych herbicyddw o dtuzszym
okresie dziatania bedzie miato wptyw na efektywnos¢ zabiegédw odchwaszczajgcych.

W warunkach dtuzszego okresu wegetacji przed spoczynkiem zimowym rzepaku
0zimego, chronionego substancjami czynnymi o krétszym okresie dziatania, skutko-
wac bedzie mniejsza efektywnoscig chwastobdjczg. Rozwigzaniem tego problemu
bedzie zwigzane z koniecznoscig wykonania dodatkowych zabiegdw herbicydowych
w okresie jesiennym i niekiedy potrzeba wykonania dodatkowego zabiegu koryguja-
cego w okresie wiosennym.



Przyczyna braku skutecznosci herbicydéw moze by¢ niewtasciwie dobrana sub-
stancja czynna do spektrum gatunkéw chwastéw wystepujgcych na polu lub zastoso-
wanie w niewtasciwym terminie na przyktad, gdy zabieg jest wykonany na chwasty
w zbyt zaawansowanej fazie wzrostu. Inng przyczyng obnizonej skutecznosci lub bra-
ku skutecznosci moze by¢ wytworzenie odpornosci chwastéw na substancje czynna
herbicydu, ktéra wczesniej zwalczata ten gatunek chwastu.

Problematyka wystepowania biotypéw odpornych chwastéw na herbicydy jest
bardzo istotna. W Polsce do tej pory potwierdzono wystepowanie odpornych popula-
cji gatunkéw chwastdw, takich jak: miotta zbozowa (Apera spica-venti (L.)P. Beauv.),
wyczyniec polny (Alopecurus myosuroides Huds.), owies gtuchy (Avena fatua L.),
chaber btawatek (Centaurea cyanus L.), maruna bezwonna (Matricaria perforata Me-
rat) i mak polny (Papaver rhoeas L.). Wystepowanie biotypdw chwastéw odpornych
na herbicyd dotyczy miedzy innymi gatunkdéw o duzym wspdétczynniku rozmnazania,
ktérych nasiona tatwo moga byc rozprzestrzeniane.

Czynnikiem sprzyjajacym powstawaniu odpornosci chwastéw na herbicydy jest
miedzy innymi niewtasciwe zwalczanie chwastéw oparte jedynie na powszechnym
stosowaniu herbicydéw bez uwzgledniania innych metod, a w szczegdlnosci metod
agrotechnicznych.

Ryzyko powstawania odpornosci chwastéw na herbicydy wzrasta, gdy cyklicznie
sq stosowane herbicydy z tej samej grupy chemicznej lub o tym samym mechanizmie
dziatania. Aby przeciwdziata¢ ryzyku powstawania odpornosci chwastéw na herbi-
cydy nalezy miedzy innymi stosowac herbicydy przemiennie o innym mechanizmie
dziatania lub przynajmniej z réznych grup chemicznych. W tym celu, przy wyborze
herbicydu do zabiegu, warto korzystac z tabeli klasyfikujgce] herbicydy wedtug me-
chanizmu dziatania (Tab. 24), w oparciu o klasyfikacje HRAC (Herbicyde Resistance
Action Commitee). Poszczegdlnym mechanizmom dziatania herbicyddw wedtug tej
klasyfikacji (HRAC) przypisane sq kody literowe.
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TABELA 24. Mechanizm dziatania, klasyfikacja HRAC, grupy chemiczne i substancje czynne
herbicydéw zalecanych do stosowania w rzepaku ozimym

Substancje czynne,

G Substancje q
rupa czvnne ktére pozostana po
Mechanizm dziatania  wg Grupa chemiczna zare'egtrowane negatywnej ocenie
HRAC* / . proponowanych do
obecnie - "
zastapienia substancji
chizalofop-p-
etylowy
o e S OO ot o
Inhibitory yiol y ylowy fluazyfop-p-butylowy
karboksylazy propionowego fluazyfop-p- .
A propachizafop
acetylo-CoA (grupa -fop) butylowy
(ACCazy) haloksyfop-p
propachizafop
cykloheksanodio-  cykloksydym cykloksydym
ny (grupa -dym) kletodym kletodym
Inhibitory biosyntazy
acetylomleczanowej B imidazolinony imazamoks
(ALS)
Inhibitory oksydazy
protoporfyrinogeno- E dwufenyloetery bifenoks bifenoks
wej (PPO)
Inhlbltory b!osyntezy F3 izoksazolidinony  chlomazon chlomazon
karotenoidow
Inhibitory enzymu ) . )
syntazy EPSP G aminofosfoniany ~ glifosat
Inhibitory tworzenia : .
mikrotubuli K1 benzamidy propyzamid
Inhib dimetachlor dimetachlor
nhibitor
bi t y kwasd N dimetenamid-p  dimetenamid-p
iosyntezy kwasow chloroacetanilidy ) )
tuszczowych K3 petoksamid petoksamid
’Eg:::gglh VLCFA) metazachlor metazachlor
acetamidy napropamid napropamid
pochodne kwasu  aminopyralid aminopyralid
pirydynokarboksy-  chlopyralid chlopyralid
lowego pikloram pikloram
pochodna kwasu
SIS CIL ST 0 chinolinokarbok-  chinomerak chinomerak
sylowego
Zwigzki halauksyfen

arylopikolinowe

metylowy

halauksyfen metylowy

* Klasyfikacja HRAC (ang. Herbicyde Resistance Action Commitee) systematyzujgca substancje czynne herbicydow

wedtug ich mechanizmu dziatania.



V.2. WYCOFYWANE SUBSTANCJE CZYNNE

W rzepaku ozimym zarejestrowane sg 22 substancje czynne srodkéw chwastobdj-
czych przeznaczonych do ochrony przed zachwaszczeniem w trakcie wegetacji rzepaku,
w tym 2 substancje czynne moga byc réwniez aplikowane przed siewem rzepaku (Tab. 25).

TABELA 25. Aktualny stan rejestracji chemicznych substancji czynnych herbicydéw w uprawie
rzepaku (20 maj 2021r.)

Substancja czynna Termin waznosci Substancja do Liczba herbicydéw z dana

W3IN3IZIZSYMHIYZ 03Z4d 09IWIZ0 NMYdIZY YNOUHIO YNYMOYIILNI ‘A

s WUE e | s o
Aminopyralid 3112/2024 nie 8
Bifenoks 31112/2021 nie 1
Chinomerak 31/07/2024 nie 20
Chizalofop-P-etylowy 30M/2021 nie 31
tcer;{f;'l‘;@sp' 30/11/2021 tak 4
Chlomazon 31110/2021 nie 44
Chlopyralid 30/04/2022 nie 32
Cykloksydym 31/05/2023 nie 1
Dimetachlor 3112/2021 nie 4
Dimetenamid-P 31/08/2034 nie 10
Fluazyfop-p-butylowy 3112/2023 nie 12
Glifosat 15/12/2022 nie 54
Halauksyfen metylowy 05/08/2025 nie 3
Haloksyfop-P 3;Qt2v6i2e0r§1(z)e?1ri:k tak 2

107
Imazamoks 31/01/2025 tak 4
Kletodym 31/05/2023 nie 5
Metazachlor 31/07/2021 nie 56
Napropamid 3112/2023 nie 12
Petoksamid 30/M/2033 nie 4
Pikloram 31112/2021 nie 20
Propachizafop 30/1172021 nie 7

Propyzamid 30/06/2025 tak 8
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Zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr1107/2009; (EU) 2015/408 oraz (UE) 2018/755,
poczawszy od 2018 r., Unia Europejska wycofuje z katalogu dostepnych substancji
czynnych te, ktdre spetniaja kryteria pozwalajgce uznac je za substancje trwate i tok-
syczne.

Z obecnie zarejestrowanych substancji czynnych herbicyddéw w rzepaku ozimym
w pierwszej kolejnosci bedg wycofane srodki zawierajgce haloksyfop-P. Produkty
handlowe na bazie tej substancji wprowadzone do obrotu do dnia 28 lutego 2021 .
moga by¢ sprzedawane i dystrybuowane do dnia 28 sierpnia 2021 r., a okres ich
ostatecznego stosowania uptywa 28 sierpnia 2022 r.

W najblizszych latach moze dojs¢ do wycofania kolejnych substancji czynnych
herbicyddw (Tab. 25). Zatwierdzenie substancji czynnej chizalofop-P-tefurylowy wy-
gasa w dniu 30 listopada tego roku, a substancji czynnych imazamoks i propyzamid
w 2025 r. Srodki zawierajgce s.cz. imazamoks przeznaczone sg do zwalczania chwa-
stow dwulisciennych oraz niektdrych jednolisciennych wytacznie w uprawach od-
mian rzepaku odpornych na substancje czynnag imazamoks. Jest to wazna substancja
czynna, ktéra umozliwia zwalczanie m.in. coraz czesciej pojawiajace sie ucigzliwe
gatunki chwastow z rodziny kapustowatych, takie jak: stulicha psia (Descurainia so-
phia (L.) Webb ex Prantl), stulisz lekarski (Sisymbrium officinale (L.) Scop.).

Pomimo, ze wiekszos$¢ substancji czynnych przeznaczonych do odchwaszcza-
nia rzepaku nie jest zakwalifikowanych do zastgpienia, to na uwage zwraca fakt,
ze w tym roku wygasa zatwierdzenie siedmiu substancji czynnych (bifenoks, chi-
zalofop-p-etylowy, chlomazon, dimetachlor, metazachlor, pikloram, propachizafop).

W 2022 roku wygasa zatwierdzenie substancji czynnej chlopyralid, a w 2023 roku
kolejnych czterech substancji czynnych (cykloksydym, fluazyfop-p-butylowy, kleto-
dym, napropamid). Brak lub nieprzedtuzenie dalszego dopuszczenia do obrotu tych

substancji czynnych moze spowodowac ograniczenie efektywnosci ochrony upraw
rzepaku przez zachwaszczeniem.

V.3. ZAMIENNIKI WYCOFYWANYCH SUBSTANCJI CZYNNYCH

W uprawie rzepaku ozimego (stan na 25.05.2021r.) zarejestrowanych jest obec-
nie 273 herbicydy do zwalczania chwastéw w tym 54 oparte na substancji czynnej
glifosat. Srodki chwastobdjcze zawierajace s.cz. glifosat przeznaczone sg do stoso-
wania przed zbiorem plonu w celu zwalczania chwastéw uniemozliwiajgcych zbidr



plonu. Wiekszos¢ z nich jest takze zalecana do zwalczania chwastéw po zbiorze
roslin uprawnych przed rozpoczeciem uprawek pozniwnych — zabieg ten jest najcze-
Sciej stosowanych podczas uprawy bezptuzne;.

Wycofanie substancji czynnych zakwalifikowanych do zastapienia nie bedzie
miato ujemnego wptywu na efektywnos¢ zwalczania chwastéw w rzepaku ozimym

(Tab.26 i 27).

TABELA 26. Przyktadowe mozliwosci zwalczania chwastéw w ramach zastepowanych substancji
czynnych po wprowadzeniu zmian przez KE

Substancja czynna

Zwalczane gatunki chwastow

Przyktady substancji czynnych i ich
mieszanin do ochrony rzepaku, ktore
pozostang po negatywnej ocenie
proponowanych do zastapienia
substancji

Chizalofop-P-
tefurylowy

chwasty jednoliscienne
jednoroczne, samosiewy zbéz,
perz wiasciwy

chizalofop-p-etylowy, cykloksydym,
kletodym, propachizafop

Haloksyfop-P

chwasty jednoliscienne
jednoroczne, samosiewy zbéz,
perz wiasciwy

chizalofop-p-etylowy, cykloksydym,
kletodym, propachizafop

samosiewy zbdz, jednoroczne
chwasty jednoliscienne

chizalofop-p-etylowy, cykloksydym,
propachizafop

Imazamoks metazachlor, chlomazon + napropamid,
chwastow dwulisciennych halauksyfen metylu + pikloram,
z rodziny kapustowatych metazachlor + aminopyralid + pikloram,
chlomazon + dimetachlor, napropamid
chwasty jednoliscienne chizalofqp—p—etylowy, cykloksydym,
Propyzamid propachizafop

chwasty dwuliScienne

metazachlor, petoksamid
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TABELA 27. Wrazliwos¢ chwastdw na substancje czynne herbicydow zalecanych do stosowania

W rzepaku

2 c - 5 & B = T | ¥

Substancja czynna > ¢ = g S S g § £ g g‘

2 £ 5§ 5§ 8 8 g 35 s & °E

E £ £ = E © g ©§ = ¢ ¢

© o G 5} S £ c o % o )

Ambrozja bylicowata w n
Blekot pospolity n
Bodziszek drobny s w w w n
Chaber btawatek w S w W n
Chwastnica jednostronna  n n w n n w S w n wow
Dymnica pospolita S W n s n n
Farbownik polny w w n
Fiotek polny S n n n S n S n n n
Gorczyca polna S n S S S w S n
Gwiazdnica pospolita w w wow w S S w n
Iglica pospolita w n
Jasnota purpurowa n wo|w n w S S n
Komosa biata w S w S n S n
Mak polny w S n S S n
Maruna bezwonna W S w n n
Miotta zbozowa n S w wow
Mlecz polny w w n
Mniszek pospolity n n
Niezapominajka polna wow n
Ostrozen polny w n n w n n
Owies gtuchy n n n n n n n n n wow
Perz wtasciwy n n n n n n n n n S w
Przetacznik bluszczykowy w S n w n
Przetacznik perski S w w n w n
Przetacznik polny S w n
Przytulia czepna wow n w S n w S n
Psianka czarna S w n w n




TABELA 27. Wrazliwo$¢ chwastéw na substancje czynne herbicyddw zalecanych do stosowania
w rzepaku; cd.

o —
= s =z 85 5 T = e %
Substancja czynna > v R ® 5 =] < g = g 2
o = [} s bl © o n © N =
(=} o = a - N o ~ & = —
= T <) o Q z = o o Q =
E £ £© © E © § ©§ = @9 ¢
© a 5} 3] b=} = = o o o )
Rdest ptasi S w S w n
Rdest szczawiolistny w w S S w n
Rdestéwka powojowata W S S S S w n
Rumian polny S S w w n n
Rumianek pospolity w S w n n
Rzodkiew $wirzepa n S n w n
Samosiewy zbdz n n n n S S S wow
Starzec zwyczajny w w n n
Stoktosy n n n n n wow
Szarfat szorstki S wow S n
Tasznik pospolity n w n W S S n n n
Tobotki polne w n S S S n
Wiechlina roczna n S wowow w n
Wilczomlecz obrotny n S S n
Wyczyniec polny n wow w
Zéttlica drobnokwiatowa s w w n o n

[w] — gatunek wrazliwy; [s] — gatunek srednio wrazliwy; [n] — gatunek niewrazliwy; puste miejsce — brak danych;
*graminicydy: chizalofop-p-etylowy, chizalofop-p-tefurylowy, cykloksydym, fluazyfop-p-butylowy, haloksyfop-p, pro-

pachizafop

VA. AGROTECHNIKA A REGULACJA ZACHWASZCZENIA

Odpowiednio zaplanowana agrotechnika ma istotne znaczenie dla ograniczenia
zachwaszczenia. Na liczebnos¢ gatunkéw chwastéw oraz ich nasilenie wystepowa-
nia w roslinie uprawnej wptyw ma wiele czynnikéw. W gtéwnej mierze zachwaszcze-
nie jest odzwierciedleniem zasobu aktywnych diaspor (nasiona, ktgcza, roztogi, bul-
wy, cebulki) chwastéw w glebie. Ich liczebno$¢ w znacznym stopniu jest zalezna
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od ptodozmianu i prowadzonych zabiegdw agrotechnicznych. Intensywnos¢ pro-
wadzonych zabiegdéw i uproszczen (ptodozmianowych, uprawowych) ma znaczacy
wptyw na ksztattowanie sktadu jakosciowego iilosciowego zachwaszczenia. W upra-
wie rzepaku ozimego okres od zhioru przedplonu do siewu jest stosunkowo kroétki.
Warunki pogodowe w tym krétkim czasie czesto nie sprzyjaja prowadzeniu uprawek
pozniwnych, gdy jest zbyt sucho lub nadmiernie mokro. Ponadto w tym czasie naj-
czesciej nastepuje spietrzenie prac polowych.

Przedplonem rzepaku ozimego najczesciej sq zboza. Z zabiegdw agrotechnicz-
nych po zbiorze przedplonu orka siewna ma wptyw na ograniczenie zachwaszczenia
samosiewami zbdz i niektdrych gatunkéw chwastéw, jednak nie w petni rozwiagzuje
ten problem i nie zastagpi bezposrednich metod zwalczania chwastow, wsrdéd ktdrych
najczesciej stosowana jest metoda chemiczna.

W uprawie rzepaku odchwaszczanie mechaniczne obecnie ma ograniczone za-
stosowanie. Bronowanie rzepaku najczesciej nie jest zalecane, a oceny przydatnosci
tych zabiegéw sa kontrowersyjne m.in. w zwigzku z ryzykiem uszkodzen szyjki ko-
rzeniowej rosli rzepaku. Mechaniczne uszkodzenia roslin rzepaku zwiekszaja ryzyko
infekcji miedzy innymi sprawcow suchej zgnilizny kapustnych, zgnilizny twardzikowej
i szarej plesni.

Z mechanicznych metod bezposredniego zwalczania chwastow przydatne moze
byc¢ zastosowanie pielnikéw mechanicznych. Obecnie mechaniczne odchwaszczanie
rzepaku jest wykorzystywane sporadycznie i jezeli jest stosowane to tylko w gospo-
darstwach matoobszarowych. Upowszechnienie mechanicznego pielenia chwastéw
w zasiewach rzepaku na szersza skale bedzie zwigzane z rozwojem i upowszech-
nieniem do praktyki rolniczej nowoczesnych zaawansowanych technologicznie piel-
nikéw wyposazonych w automatyczne lub autonomiczne prowadzenie zespotdéw ro-
boczych pielnika na podstawie obrazu z kamer zamontowanych na pielniku, sygnaty
GPS i innych rozwigzan wptywajacych na precyzyjng prace tych narzedzi.



V. INTEGROWANA OCHRONA RZEPAKU 0ZIMEGO PRZED ZACHWASZCZENIEM
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VI.I. REGULATORY WZROSTU | ROZWOJU ROSLIN

Dotychczasowe badania nad zastosowaniem regulatoréw wskazuja, ze rosliny
rzepaku sa podatne na modyfikowanie wzrostu i rozwoju. Nalezy jednak zwrdcic
uwage na interakcje zachodzacqg pomiedzy dorodnoscig plantacji, faza rozwojowa
roslin w czasie zabiegu, a uzyskiwanymi efektami. Istnieje duza zaleznos¢ miedzy
wielkoscig roslin rzepaku w czasie stosowania regulatora i skutecznoscia jego dzia-
tania na poszczegdine cechy wzrostu i rozwoju roslin.

TERMINY STOSOWANIA REGULATORGW WZROSTU | ROZWOJU ROSLIN W RZEPAKU

Termin wykonania zabiegu moze mie¢ decydujgcy wptyw na to, ktdry z oczekiwanych
efektéw uda sie osiggnac¢. Regulatory wzrostu i rozwoju roslin stosowane jesienia
zwiekszajg zimotrwatosc roslin poprzez ograniczenie wzrostu pedu i wyniesienia paka
wierzchotkowego. Natomiast stosowane wiosng wptywajg gtdwnie na ograniczenie
wylegania oraz na zmiany w pokroju roslin, umozliwiajgc w ten sposéb maksymalne
wykorzystanie potencjatu plonotwdrczego roslin. Odpowiedni termin zastosowania re-
gulatora wzrostu jest decydujacy dla osiggniecia pozadanej wartosci cechy (np. skré-
cenia todygi). Wiosenne stosowanie regulatoréw wzrostu w uprawie rzepaku powinno
byc scisle skorelowane z jego fazg rozwojowa. Zastosowanie regulatora wzrostu na
poczatku fazy wydtuzania pedu daje wieksza redukcje wysokosci roslin i bardziej ogra-
nicza wyleganie niz aplikacja w pdZniejszym terminie (faza zielonego paka).

ZAGESZCZENIE tANU A REGULATORY WZROSTU | ROZWOJU

Jednym z istotnych czynnikdéw majgcych wptyw na duze dysproporcje pomiedzy po-
tencjatem plonotwdrczym rzepaku, a uzyskiwanymi plonami jest taki system uprawy,
w ktérym wystepuje duze zageszczenie roslin. Powoduje to, ze rosliny wzajemnie
zacieniaja sie i penetracja Swiatta w gtab tanu jest utrudniona. Ma to miejsce zwtasz-
cza w okresie kwitnienia, gdyz kwiatostany rzepaku pochtaniajg i odbijajg okoto
60% padajgcego na rosliny swiatta, w wyniku czego nizej potozone tuszczyny sa
gorzej wyksztatcone i nie tworzg wystarczajgcej ilosci nasion, a tym samym nie wy-
korzystuja catego swojego potencjatu plonotwdrczego. Ponadto czesto zdarza sie,
ze tuszczyny w gestym tanie w wiekszym stopniu ulegaja uszkodzeniom. W przeci-
wienstwie do zbdz, liscie rzepaku majg zdecydowanie mniejsze znaczenie w tworze-

AHOLYINWALSO1E | AMOLYTNIIY "IN
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niu plonu. Dominujgcym aparatem plonotwdrczym sg tuszczyny z nasionami. Nalezy
wiec zapewnic takie warunki wzrostu rzepaku wtaczajac w to takze modyfikacje po-
kroju roslin, aby tuszczyny z nasionami mogty sie jak najlepiej rozwijac. Przyjmu-
je sie, ze optymalna liczba tuszczyn zapewniajgca wysoki plon wynosi 6000 sztuk
na 1 m? plantacji. Innym problemem zwigzanym z budowg morfologiczng rzepaku
i technologig jego uprawy jest ryzyko wylegania. Rosliny rzepaku sg wysokie, w gor-
nej czesci silnie rozgatezione i w zwigzku z tym, nie tylko wzajemnie sie zacieniaja,
ale takze sa podatne na wyleganie, zwtaszcza wtedy, gdy w okresie dojrzewania
tuszczyn wystepujg intensywne opady deszczu. Duze zageszczenie roslin rzepaku
oraz wysokie nawozenie azotowe przyczyniajg sie do zwiekszenia ryzyka wystapie-
nia wylegania.

PRZEGLAD REGULATOROW WZROSTU | ROZWOJU

Na rynku dostepnych jest kilka substancji skutecznie regulujgcych wzrost i rozwdj

rzepaku. Przeglad substancji wraz z przyktadami produktéw handlowych przedsta-
wiono w Tabeli 28.

TABELA 28. Przyktady regulatoréw wzrostu i rozwoju przeznaczonych do stosowania
w rzepaku*

STABILAN 750 SL

Substancja czynna: chlorek chloromekwatu (zwigzek z grupy czwartorzedowych soli amoniowych) —
750 g/1 (65,56%)

Dawka: 0,5-0,75 I/ha
Termin stosowania: jesienia, w fazie 4-6 lisci rzepaku (BBCH 14-16)

Dziatanie na rosline: hamuje wzrost i ogranicza wyleganie rzepaku ozimego, zwieksza ilos¢
rozgatezien ituszczyn na jednej roslinie, co wptywa korzystnie na plonowanie

CEKWAT 750 SL

Substancje czynne: chlorek chloromekwatu (zwigzek z grupy czwartorzedowych soli amoniowych) —
750 g/1 (65,56%)

Dawka: 0,5-0,75 I/ha

Termin stosowania: jesienig w fazie 4-6 lisci rzepaku (BBCH 14-16)

Dziatanie na rosline: hamuje wzrost i ogranicza wyleganie rzepaku 0zimego, zwieksza ilos¢
rozgatezien i tuszczyn na jednej roslinie, co wptywa korzystnie na plonowanie




TABELA 28. Przyktady regulatoréw wzrostu i rozwoju przeznaczonych do stosowania w rzepaku™;cd.

CHLOREKMOC

Substancje czynne: chlorek chloromekwatu (zwigzek z grupy czwartorzedowych soli amoniowych)
—750 g/l (65,56%)

Dawka: 0,5-0,75 I/ha

Termin stosowania: jesienia, w fazie 4—6 lisci rzepaku (BBCH 14-16)

Dziatanie na rosline: zastosowany jesienia hamuje wzrost i ogranicza wyleganie rzepaku ozimego,
zwieksza ilos¢ rozgatezien i tuszczyn na jednej roslinie, co wptywa korzystnie na plonowanie

MIDAS DUO 250 EC

Substancja czynna: trineksapak etylu (zwigzek z grupy cykloheksanodiondéw) — 250 g/l (25,5%)

Dawka: 1,5 1/ha

Termin stosowania: srodek stosowac od stadium 4 do 8 lisci rzepaku (BBCH 14-18)

Dziatanie na rosline: stosowanie srodka jesienig poprawia réwniez zimotrwatos¢ roslin poprzez
pobudzenie systemu korzeniowego i zahamowanie wzrostu fodygi, stosowanie wiosna: srodek
stosowac od fazy wydtuzania pedu gtdwnego (widoczne pierwsze miedzywezle) do poczatku
kwitnienia rzepaku (BBCH 31-59), stosowanie srodka wiosng wptywa rowniez na skrécenie todyg
i usztywnienie roslin, dzieki czemu zmniejsza sie zagrozenie wyleganiem

MEROS 250 EC

Substancja czynna: trineksapak etylu ( zwigzek z grupy cykloheksanodiondw) — 250 g/l (25,5%)

Dawka: 1,5 1/ha

Termin stosowania: od korica fazy wzrostu/wydtuzania pedu gtéwnego (widocznych 9 lub wiecej
miedzywezli) do korica fazy rozwoju pakdéw kwiatowych na gtéwnym kwiatostanie (widoczne
pojedyncze paki kwiatowe, nadal zamkniete) (BBCH 39-55)

Dziatanie na rosline: srodek stosuje sie w celu zapobiegania wyleganiu rzepaku 0zimego, rzepaku
jarego i rzepiku ozimego uprawianych w technologiach intensywnych, z wysokim poziomem
nawozenia azotowego

POWER GRAIN 250 EC

Substancja czynna: trineksapak etylu ( zwigzek z grupy cykloheksanodiondw) — 250 g/l (25,5%)

Dawka: 1,5 I/ha

Termin stosowania: srodek stosowac od korica fazy wzrostu/wydtuzania pedu gtéwnego
(widocznych 9 lub wiecej miedzyweZli) do koAca fazy rozwoju pgkdw kwiatowych na gtéwnym
kwiatostanie (widoczne pojedyncze paki kwiatowe, nadal zamkniete) (BBCH 39-55)

Dziatanie na rosline: Srodek stosuje sie w celu zapobiegania wyleganiu rzepaku ozimego, rzepaku
jarego i rzepiku ozimego uprawianych w technologiach intensywnych, z wysokim poziomem
nawozenia azotowego
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TABELA 28. Przyktady regulatoréw wzrostu i rozwoju przeznaczonych do stosowania w rzepaku*; cd.

Moddus 250 EC

Substancja czynna: trineksapak etylu (zwigzek z grupy cykloheksanodiondw) — 250 g/l (25,5%)

Dawka: 1,5 1/ha

Faza rozwojowa: Srodek stosowac od korica fazy wzrostu/wydtuzania pedu gtéwnego (widocznych
9 lub wiecej miedzywe?zli) do korica fazy rozwoju pakéw kwiatowych na gtdwnym kwiatostanie
(widoczne pojedyncze paki kwiatowe, nadal zamkniete) (BBCH 39-55)

Dziatanie na rosline: Srodek z grupy regulatordw wzrostu roslin stosuje sie w celu zapobiegania
wyleganiu w technologiach intensywnych, z wysokim poziomem nawozenia, pobierany jest gtéwnie
przez liscie, a nastepnie przenoszony do tkanek merystematycznych zapobiegajac nadmiernemu
wydtuzaniu sie miedzywe?li. Nie powoduje redukgji dtugosci korzeni i masy rosliny. Intensywnos¢
dziatania srodka zalezy od fazy rozwojowej rosliny uprawnej, odmiany, stanowiska oraz warunkdw
atmosferycznych. Najsilniejszemu skréceniu ulegaja miedzyweZla intensywnie wydtuzajace sie

w 2 okresie stosowania srodka. Odmiany genetycznie wysokie reaguja na dziatanie Srodka
silniejszym skréceniem miedzyweZli
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Substancja czynna: trineksapak etylu ( zwigzek z grupy cykloheksanodiondw) — 250 g/ (25,5%)

Dawka: 1,5 1/ha

Termin stosowania: od korica fazy wzrostu/wydtuzania pedu gtéwnego (widocznych 9 lub wiecej
miedzywe?li) do korica fazy rozwoju pakdw kwiatowych na gtéwnym kwiatostanie (widoczne
pojedyncze paki kwiatowe, nadal zamkniete) (BBCH 39-55)

Dziatanie na rosline: zapobieganie wyleganiu rzepaku 0zimego

SONIS

Substancja czynna: trineksapak etylu (zwigzek z grupy cykloheksanodiondw) — 250 g/l (25,5%)

Dawka: 1,5 I/ha

Termin stosowania: od korica fazy wzrostu/wydtuzania pedu gtéwnego (widocznych 9 lub wiecej
miedzyweZli) do korica fazy rozwoju pakdw kwiatowych na gtéwnym kwiatostanie (widoczne
pojedyncze paki kwiatowe, nadal zamkniete) (BBCH 39-55)

Dziatanie na rosline: zapobiega wyleganiu sie rzepaku ozimego

TRI - TURBO 250 EC

Substancje czynne: trineksapak etylu ( zwigzek z grupy cykloheksanodiondw) — 250 g/l (25,5%)

Dawka: 1,5 /ha

Termin stosowania: od konica fazy wzrostu/wydtuzania pedu gtéwnego (widocznych 9 lub wiecej
miedzywe?li) do korica fazy rozwoju pakdw kwiatowych na gtéwnym kwiatostanie (widoczne
pojedyncze paki kwiatowe, nadal zamkniete) (BBCH 39-55)

Dziatanie na rosline: zapobieganie wyleganiu rzepaku ozimego




TABELA 28. Przyktady regulatoréw wzrostu i rozwoju przeznaczonych do stosowania w rzepaku*; cd.

CARYX 240 SL

Substancje czynne: chlorek mepikwatu (zwigzek z grupy piperydyn —pentametylenoimin) — 210 g/l
(19,1%), metkonazol (zwigzek z grupy triazoli) — 30 g/l (2,7%)

Dawka: jesieni: 1,0 I/ha, wiosna: 1,0 1,4 I/ha

Termin stosowania: jesier - pryskiwac rosliny rzepaku w fazie 4-6 lisci (BBCH 14 —16), zabieg
wykonany jesienig wptywa na zmiane pokroju roslin, pobudzenie systemu korzeniowego,
wytworzenie zwartej rozety lisci oraz zahamowanie wzrostu todygi, co w efekcie poprawia
zZimotrwatosc¢ roslin rzepaku i zwieksza plon nasion, wiosna — opryskiwac rosliny rzepaku na
poczatku fazy wydtuzania sie pedu gtéwnego (BBCH 32-35)

Dziatanie na rosline: Srodek z grupy regulatorédw wzrostu i rozwoju roslin oraz jednoczesnie

Z grupy preparatéw grzybobdjczych w formie koncentratu rozpuszczalnego w wodzie o dziataniu
systemicznym do stosowania zapobiegawczego, interwencyjnego i wyniszczajgcego w uprawie
rzepaku ozimego przed chorobami grzybowymi, zawiera dwie substancje czynne: — chlorek
mepikwatu, ktéry hamuje biosynteze giberelin, co w efekcie powoduje powstanie jesienia zwarte]
rozety (pedu z lis¢mi) tuz nad ziemia, rosliny takie charakteryzuje wieksza odpornos¢ na mrozy
oraz lepszy rozwdj w okresie wiosennym; — metkonazol, ktdry zwalcza choroby grzybowe oraz
dodatkowo petni funkcje regulatora wzrostu

MEPIK 300 SL

Substancja czynna: chlorek mepikwatu (substancja z grupy piperydyn) — 300 g/l (28,76 %)

Dawka: wiosna: 0,6-0,7 I/ha, 1. jesien: 0,5 I/ha — 2. wiosna: 0,4 I/ha — mieszaniny

Termin stosowania: wiosna, w fazie wzrostu (wydtuzania) pedu gtéwnego do fazy widocznych
5 miedzyweZzli (BBCH 30-35) jesienia, od fazy 2. liscia do fazy 8. liscia (BBCH 12—18) przy czym
celem uzyskania maksymalnego efektu zaleca sie wykonanie zabiegu od fazy 4. liscia do fazy
6. liscia (BBCH 14-16)

Dziatanie na rosline: Srodek z grupy regulatordw wzrostu (retardantdw) i rozwoju roslin w formie
koncentratu rozpuszczalnego w wodzie o dziataniu systemicznym, zapobiega nadmiernemu
wyrastaniu roslin oraz wspomaga skracanie i wzmacnianie todyg w okresie wiosennym z szerokim
oknem aplikacji, ktére obejmuje zastosowanie jesienne i wiosenne w rzepaku oraz wiosenne

w zbozach, umozliwia skuteczne rzepaku ozimego, takze w nizszych temperaturach, powoduje
wyréwnanie fanu rzepaku

INVISTER 300 SL

Substancja czynna: chlorek mepikwatu (substancja z grupy piperydyn) — 300 g/l (28,76%)

Dawka: wiosna: 0,6-0,7 I/ha, jesieri: 0,5 I/ha

Termin stosowania: Wiosna, w fazie wzrostu (wydtuzania) pedu gtdwnego do fazy widocznych 5 mie-
dzyweZli (BBCH 30-35). Stosowanie dwukrotne w sezonie uprawy. W mieszaninie pierwszy zabieg
— jesienia, od fazy 2. liscia do fazy 8. liscia (BBCH 12-18). Przy czym celem uzyskania maksy-
malnego efektu zaleca sie wykonanie zabiegu od fazy 4. liscia do fazy 6. liscia (BBCH 14-16)

Dziatanie na rosline: regulator wzrostu i rozwoju roslin w formie koncentratu rozpuszczalnego
w wodzie (SL) o dziataniu uktadowym w celu zapobiegania nadmiernemu wyrastaniu roslin oraz
skracania i wzmacniania todyg (ograniczenie wylegania)
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TABELA 28. Przyktady regulatoréw wzrostu i rozwoju przeznaczonych do stosowania w rzepaku*; cd.

REGULATO 300SL

Substancja czynna: chlorek mepikwatu (substancja z grupy piperydyn) — 300 g/l (28,76 %)

Dawka: 0,6-0,7 I/ha

Termin stosowania: wiosna, w fazie wzrostu (wydtuzania) pedu gtéwnego do fazy widocznych
5 miedzyweZli (BBCH 30-35)

Dziatanie na rosline: regulator wzrostu i rozwoju roslin w formie koncentratu rozpuszczalnego
w wodzie (SL) o dziataniu uktadowym w celu zapobiegania nadmiernemu wyrastaniu roslin oraz
skracania i wzmacniania todyg (ograniczenie wylegania)

TOPREX 375 SC

Substancje czynne: difenokonazol (zwigzek z grupy triazoli) — 250 g/l (22,5 %), paklobutrazol
(zwiazek z grupy triazoli) — 125 g/l (11,3 %)

Dawka: jesienia: 0,3 I/ha. wiosng: 0,35 I/ha

Termin stosowania: Srodek stosowac jesienia, w fazie 4-6 lisci (BBCH 14-16) Srodek stosowac
wiosna, w fazie wzrostu pedu gtéwnego do fazy widocznych pojedynczych pakdw kwiatowych na
gtéwnym kwiatostanie (BBCH 31-55)

Dziatanie na rosline: fungicyd i regulator wzrostu i rozwoju roslin w formie koncentratu stezonej
zawiesiny do rozciefczania woda (SC), o dziataniu zapobiegawczym i interwencyjnym, przeznaczony
do stosowania w celu zapobiegania nadmiernemu wyrastaniu roslin i ich wyleganiu oraz w ochronie
roslin przed chorobami powodowanymi przez grzyby

MAGNELLO 350 EC

Substancje czynne: difenokonazol (zwigzek z grupy triazoli) — 100 g/l (9,9%), tebukonazol (zwigzek
z grupy triazoli) — 250 g/l (24,8%)

Dawka: 0,8 I/ha w sezonie wegetacyjnym: 2 (po jednym na jesien i wiosne), odstep miedzy
zabiegami: 90 dni

Termin stosowania: jesienia srodek stosowac od stadium 4 do 8 lisci rzepaku (BBCH 14-18),
stosowanie srodka jesienig poprawia réwniez zimotrwatos¢ roslin poprzez pobudzenie systemu
korzeniowego i zahamowanie wzrostu todygi, wiosng srodek stosowac od fazy wydtuzania pedu
gtéwnego (widoczne pierwsze miedzyweZle) do poczatku kwitnienia rzepaku (BBCH 31-59),
stosowanie srodka wiosna wptywa réwniez na skrécenie todyg i usztywnienie roslin, dzieki czemu
zmniejsza sie zagrozenie wyleganiem

Dziatanie na rosline: fungicyd w formie koncentratu do sporzadzania emulsji wodnej, o dziataniu
zapobiegawczym i interwencyjnym, przeznaczony do ochrony rzepaku 0zimego, rzepaku jarego,
rzepiku 0zimego, gorczycy sarepskiej, gorczycy biatej i gorczycy czarnej przed chorobami
grzybowymi, jak réwniez do zapobiegania nadmiernemu wyrastaniu roslin w okresie jesiennym

i skracaniu oraz wzmocnienia todyg wiosng




TABELA 28. Przyktady regulatoréw wzrostu i rozwoju przeznaczonych do stosowania w rzepaku*; cd.

ASAHI SL

Substancje czynne: para-nitrofenolan sodu (zwiagzek z grupy pochodnych nitrofenoli) — 0,3%
(3 g w1litrze Srodka); orto-nitrofenolan sodu (zwigzek z grupy pochodnych nitrofenoli) — 0,2%
(2 g w 1litrze Srodka); 5-nitrogwajakolan sodu (zwigzek z grupy pochodnych nitrofenoli) — 0,1%
(1gw 1litrze Srodka)

Dawka: 0,6 I/ha

Termin stosowania: od poczatku wydtuzania pedu do korica fazy kwitnienia

Dziatanie na rosline: wptywa na wyzsze plonowanie oraz polepszenie jakosci plondw, zastosowanie
srodka jest wskazane w warunkach stresowych, nie sprzyjajacych wzrostowi roslin np. susza,
przymrozki i po posadzeniu lub w przypadku uszkodzenia roslin np. $rodkami ochrony roslin lub
nawozami

*Opracowano na podstawie etykiet

CHLOREK CHLOROMEKWATU, CHLOREK MEPIKWATU I TRINEKSAPAK ETYLU

Substancje te, cho¢ pochodzg z réznych grup chemicznych, wykazuja podobny me-
chanizm dziatania. Hamuja synteze enzymdéw koniecznych do biosyntezy giberelin
w roslinie i stad popularnie nazywane sa antygiberelinami. Wizualnym efektem dzia-
tania trineksapaku etylu, chlorku chloromekwatu i chlorku mepikwatu jest zmniejsze-
nie wysokosci i wzmocnienie podstawy todyg roslin, co w konsekwencji prowadzi do
zwiekszenia ich odpornosci na wyleganie. Substancje te sg szeroko wykorzystywane
w ochronie zhdz i rzepaku przed wyleganiem. Najkorzystniejsze efekty dziatania tych

substancji uzyskuje sie przy stosowaniu w temperaturze 10-15°C.

TRIAZOLE (METKONAZOL, DIFENKONAZOL, PAKLOBUTRAZOL, TEBUKONAZOL)

To fungicydy systemiczne, ktére oprécz whasciwosci grzybobdjczych posiadajg znacz-
ny potencjat regulujacy pokrdj roslin. Dziatanie na pokrdj roslin jest szczegdlnie
widoczne po zabiegach wiosennych. Ich mechanizm dziatania polega na zamianie
w roslinie lanosterolu do ergosterolu w grzybach patogenicznych i ent-kaurenu do
kwasu ent-kauronowego (prekursora giberelin). Rosliny poddane dziataniu triazoli
posiadaja ciemniejsze liscie, co jest zwigzane z wieksza iloscig chlorofilu i karoteno-
idow. Dodatkowaq funkcja triazoli w roslinie jest ich wptyw na zwiekszenie tolerancji
na niska i wysokg temperature (termoregulacja).
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Niestety, metkonazol, tebukonazol, paklobutrazol i dienkonazol, aczkolwiek
jeszcze dostepne, w najblizszym czasie sg przewidziane do wycofania przez
Komisje Europejska. Takie dziatanie przyczyni sie do znacznego zawezenia

asortymentu dostepnych substancji do regulacji wzrostu i rozwoju rzepaku.

VI. 2. BIOSTYMULATORY

Biostymulatory to substancje, ktére podane na rosline lub dostarczone do pod-
toza wykazujg pozytywne dziatanie na wzrost, rozwdj i tolerancje roslin na stresy
biotyczne i abiotyczne. Substancje biostymulujagce moga by¢ pochodzenia natural-
nego lub byc ich syntetycznym odpowiednikiem. Wsrdd substancji wykazujacych
szczegolnie dziatanie na rosliny rzepaku znajdujg sie algi, aminokwasy, hormony
roslinne, witaminy (gtownie z grupy B), substancje pochodzenia organicznego (np.
kwasy huminowe i fulwowe, leonardyt), polisacharydy, fenole, substancje alleloche-
miczne. Wiele produktéw handlowych zawiera dodatkowo makro- i mikroelementy,

ktére dodatkowo przyczyniajg sie do zwiekszenia potencjatu plonotwdrczego roslin.

STRESY BIOTYCZNE | ABIOTYCZNE W ZYCIU ROSLINY

Rosliny w czasie swojej wegetacji poddane sg dziataniu réznego rodzaju stresom
biotycznym i abiotycznym. Stresy biotyczne to czynniki pochodzace z przyrody ozy-
wionej (patogeny, chwasty, szkodniki), natomiast stresy abiotyczne sa wynikiem dzia-
tania czynnikéw srodowiskowych (susza, zasolenie, wysoka lub niska temperatura).
Rosliny uprawne szczegdlnie negatywnie reagujg na stres abiotyczny. Kazdy stres
wywotuje w roslinach szereg zmian, czes¢ z nich jest odwracalna, a czes¢ nieste-
ty wigze sie z zamieraniem roslin. W naszym klimacie najwazniejszymi czynnikami
stresogennymi sg wysokie/niskie temperatury oraz susza. Prowadza one do zmian
fizjologicznych, morfologicznych, ekologicznych, biochemicznych i molekularnych.
Reakcja roslin na ten czynnik zalezy od wieku gatunku (czasem tez odmiany), wie-
ku rosliny i jej fazy rozwojowej. W przypadku rzepaku niezwykle istotnym rodzajem
stresu jest czynnik temperaturowy wystepujacy jesienia i zwigzany z nagtym ochto-
dzeniem i przymrozkami.



IZNACZENIE BIOSTYMULATORGW

W celu ochrony plantacji rzepaku przed dziataniem niekorzystnych warunkdéw $ro-
dowiskowych, a takze w celu zapewnienia roslinie optymalnych parametréw roz-
wojowych coraz czesciej stosuje sie biostymulatory. Aplikacja biostymulatoréw na
rosliny uprawne przyczynia sie do wzmocnienia naturalnej odpornosci roslin na
dziatanie wielu streséw. Sprawnie funkcjonujgcy organizm roslinny jest w stanie
uruchomic naturalne procesy odpornosciowe przeciwko patogenom i szkodnikom.
Biostymulatory aplikowane doglebowo wzmacniajg system korzeniowy rosliny,
umozliwiajac jej silniejszg konkurencje z chwastami o wode i sktadniki pokarmo-
we. Wspding cecha substancji biostymulujacych jest to, ze podawane sg zwykle
w niewielkich ilosciach, takich, aby wtasnie stymulowaty organizm roslinny i poma-
gaty w adaptacji do warunkdw srodowiskowych. W dzisiejszych czasach, w obliczu
zmieniajacego sie klimatu i zwigzanych z tym niekorzystnych zdarzer pogodowych,
zmian w liczbie pokolen szkodnikdw wystepujacych na roslinach uprawnych, po-
jawianiem sie nowych cieptolubnych agrofagéw (szkodniki, chwasty) stosowanie
biostymulatoréw rozpatrywane jest jako staty element produkgcji roslin. Stosowa-
nie biostymulatorow wigze sie z nowoczesnym podejsciem do regulacji, modyfika-
cji procesdéw fizjologicznych zachodzacych w roslinie. Ta modyfikacja ma na celu,
przede wszystkim zachowanie stabilnego plonowania upraw nawet w warunkach
stresowych. Substancje biostymulujace stymuluja wzrost systemu korzeniowego
w warunkach stabo nawozonych gleb i niskiej dostepnosci wody. Ich aplikacja przy-
czynia sie do znacznego wzmocnienia siewek, ktére w takich warunkach uzyskuja
fizjologiczng odpornosc. Biostymulatory, szczegdlnie te pochodzenia organicznego

przyczyniaja sie réwniez do zmniejszenia aplikacji nawozow.

WARUNKI STOSOWANIA BIOSTYMULATORGW

Bardzo waznym elementem aplikacji biostymulatoréw jest faza rozwojowa rosliny
uprawnej oraz ogdlna kondycja roslin w momencie zabiegu. Aplikacja biostymu-
latoréw na rosliny bardzo stabe, zniszczone dziataniem streséw Srodowiskowych
moze nie przynies¢ oczekiwanych rezultatéw. Bedzie to wynikato ze stabego juz
metabolizmu rosliny, ktdéra nie bedzie w stanie odpowiednio zasymilowac i przetwo-
rzy¢ dostarczonych substancji. Idealng sytuacjg bytoby stosowanie biostymulatordw
przed spodziewanym stresem, jednak okreslenie prawdopodobiefstwa pojawienia
sie czynnikdw stresogennych niejednokrotnie moze byc¢ trudne, dlatego ogding za-
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sadg powinno by¢ wprowadzenie biostymulatoréw do programu ochrony na sta-
te. W Tabeli 29 podano przyktady biostymulatoréw przeznaczonych do stosowania
w rzepaku.

TABELA 29. Przyktady biostymulatordw przeznaczonych do stosowania w rzepaku™

ALGEX

Sktad: ekstrakt z alg morskich Ascophyllum nodosum. Zawartos¢ pierwiastkow: azot — 8%,
fosfor — 3,6%, potas — 7%, bor — 0,036%, cynk — 0,025%, miedZ — 0,009%, zelazo — 0,016%,
mangan — 0,036%, molibden — 0,0036%

Dawka: 4-5 I/ha

Termin stosowania: po ruszeniu wiosennej wegetacji, po wytworzeniu pakdw kwiatowych, poczatek
kwitnienia
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Dziatanie na rosline: stymuluje odzywianie mineralne roslin, stymuluje proces zaptodnienia kwiatow
i zawigzania owocéw, aktywizuje procesy zyciowe roslin w sytuacjach stresowych, wptywa korzystnie
na podziaty komérkowe i wzrost owocéw, zapobiega deformacjom owocéw

AMINOGAL

Sktad: wolne L-aminokwasy (19 aktywnych aminokwaséw) 11,0%, azot catkowity 8,5%,
azot organiczny 6,0%, azot nieorganiczny 2,5%, tlenek potasu K0 1,0%, wegiel organiczny 24,0%,
materia organiczna 40,0%

Dawka: 1,0-1,5/ha

Faza rozwojowa: faza 810 lisci

Dziatanie na rosline: aktywizuje dziatanie waznych enzymdw i przyspiesza w naturalny sposéb

wzrost i rozwdj roslin, intensyfikuje procesy fotosyntezy, szybko regeneruje rosline po przebytym
stresie (susza, przymrozki, gradobicie), pobudza wzrost roslin, poprawia wielkos¢ i jakos¢ plonu,
przyspiesza wchtanianie nawozdow i pestycyddw, zapewniajac ich wyzsza skutecznosé

BASFOLIAR KELP P MAX

Zawartosc sktadnikow pokarmowych: 4,0% N azot catkowity, w tym: 4,0% N-NH, azot amidowy,
6,0% P,0, rozpuszczalny w wodzie pieciotlenek fosforu, 2,0% K,0 rozpuszczalny w wodzie tlenek
potasu

Dawka: 2-4 1/ha

Termin stosowania: jesienig ( 3-5 lisci ), wiosng po rozpoczeciu wegetacji.

Dziatanie na rosline: zwieksza odpornos¢ roslin na choroby i stres, pozytywny wptyw na
zdrowotnos¢ roslin, wptywa na szybsze regenerowanie sie roslin, wspomaga proces fotosyntezy

w roslinach, korzystnie wptywa na wzmocnienie systemu korzeniowego, pobieranie skfadnikéw staje
sie fatwiejsze, pobudza czesci wegetatywne oraz generatywne roslin do wzrostu




TABELA 29. Przyktady biostymulatoréw przeznaczonych do stosowania w rzepaku*; cd.

BASIC POWER

Sktad: mikroelementy (Fe 1,2%; Mn 0,6%; Zn 0,7%), aminokwasy 42,6% (w tym lewoskretne 15%)
i azot organiczny 7,6%.

Dawka: 1-2 I/ha

Termin stosowania: oprysk zmieszany z pestycydami lub podczas zabiegdw Srodkami ochrony
roslin, zabieg jeszcze jesienia i zalecany jest na wiosne, tuz po wznowieniu wegetacji oraz stosowac
przed kwitnieniem rzepaku

Dziatanie na rosline: pozwala na lepsze pokonanie przymrozkdw, pozwala roslinom dtuzej
przetrwac bez wody, zmniejsza skutki suszy, pozwala na szybszg regeneracje roslin po obfitych
deszczach i gradobiciu, dodatkowo zawiera niezbedne mikroelementy i duza dawke azotu

BIO FOL PLEX

Sktad: azot (N) catkowity 2,00% (m/m), magnez 0,30 % (m/m), siarka 5,00 % (m/m), bor 0,15%
(m/m), miedZ 0,05 % (m/m), zelazo 0,20% (m/m), mangan 0,10 % (m/m), cynk 0,50 % (m/m), wegiel
1,25 % (m/m), wyciag z Alg 5,00% (m/m), hormony roslinne ilosci Sladowe, betaina ilosci Sladowe,
aminokwasy ilosci sladowe, wit. B ilosci sladowe

Dawka: 0,5-2,0 I/ha

Termin stosowania: stosowac jesienig w dawce 0,5-1,0 I/ha od fazy 4-6 lisci wtasciwych, wiosna
od momentu ruszenia wegetacji do fazy kiedy rosliny osiggna faze luznego paka

Dziatanie na rosline: unikalny produkt zawierajacy 5% wyciagu z alg morskich uzyskiwanych
w procesie zimnej ekstrakgji dzieki czemu zadne istotne sktadniki nie ulegaja denaturacj,
przeznaczony do stosowania nalistnego przyspieszajacy rozwdj i zwiekszajacy odpornosc
traktowanych roslin na czynniki stresowe

BIOFOL BOMBARDINO

Sktad: zawarto$¢ materii organicznej 70%, koncentrat z alg morskich 35%, wegiel organiczny 30%,
wolne L-aminokwasy 5%, polisacharydy, fosfor, potas, magnez, zelazo, wapri, miedZ, witaminy B1,
B2, B3, B6, BO.

Dawka: 11/ha

Termin stosowania: stosowac wiosng od momentu ruszenia wegetacji do fazy kiedy rosliny osiggng
faze luZznego paka.

Dziatanie na rosline: biostymulator i bionaw6z najnowszej generacji do stosowania nalistnego

we wszystkich roslinach uprawnych, przyspieszajacy wzrost roslin i jednoczesnie ich odpornos¢

na czynniki stresowe (np.susza), wzrasta masa korzeniowa, wzrasta powierzchnia zdolna do
fotosyntezy, przyspiesza wzrost lisci i todyg, intensywniejsza produkcja weglowodandw, zwiekszona
odpornosc na choroby, przyspiesza regeneracje po réznego typy uszkodzeniach, zwieksza wigor
dzieki przyspieszeniu metabolizmu i podziatu komérek, zwiekszenie mozliwosci plonotwdrczych

i jednoczesnie poprawienie jakosci
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TABELA 29. Przyktady biostymulatoréw przeznaczonych do stosowania w rzepaku*; cd.

BIOFOL MAG

Sktad: potas (K) catkowity 15,0 g/I, tlenek magnezu (MgO) catkowity 127,0 g/l,
azot (N) catkowity 50,0 g/l

Dawka: 1,5 do 2,5 I/ha

Termin stosowania: stosowac dwa razy w okresie wegetacji, raz w fazie pomiedzy 4 a 8 lisciem
wiasciwym, drugi raz w momencie wydtuzania sie peddw, trzeci zabieg, w okresie opadania ptatkéw,
ktérego celem jest maksymalizacja plonu i jego jakosci, nalezy wykonac dawka 2,5 I/ha

Dziatanie na rosline: ogranicza negatywne skutki streséw rdznego rodzaju (szkodniki, chtdd, susza,
nadmierne zachwaszczenie), produkt idealny do stosowania w pdZnych fazach rozwojowych roslin
co znaczaco podnosi plon jak i jego jakos¢, zawiera 2,5 % aminokwaséw pochodzenia roslinnego,
gtéwnie proline, tiamine, kwas glutaminowy a takze surfaktant, ktdry zapewnia doskonate pokrycie
powierzchni traktowanej rosliny, dodatkowo uzupetnia niedobory magnezu

BIOFOL ROOTINO

Sktad: kwasy karboksylowe 5%, tréjgliceryd 1%, L-aminokwasy 1%, surfaktant glukozydowy 0,5%,
glicyna-betaina, kwas aminobenzoesowy, witamina B3, N-acetylo-para-aminofenol

Dawka: 0,6 I/ha

Termin stosowania: stosowac od 3-4 lisci wasciwych, az do kofica wegetacji jesiennej,
w przypadku 2 zabiegdw, pierwszy z nich wykonad na 3 liscie, a drugi w okresie 10-14 dni od
momentu wykonania pierwszego zabiegu

Dziatanie na rosline: preparat jest stymulatorem korzeniowym i bionawozem nowej generacjj,
posiada zupetnie inng, nowa formulacje i jest alternatywa dla produktéw bazujacych na hormonach,
wysoka energia dostarczana korzeniom bazuje na specyficznych aminokwasach i bioinduktorach,
stuzy do pobudzenia roslin do ukorzenienia, aktywowania system korzeniowego i do stymulowania
wzrostu wszystkich typéw upraw (uprawy polowe, warzywa, sady, inne) podczas poczatkowych faz
cyklu rozwoju wegetatywnego

BIOFOL SUNAGREEN

Sktad: kwas 2-aminobenzoesowy 5,0 + 0,5 g/l, kwas 2-hydroksybenzoesowy 2,5 + 0,5 g/l

Dawka: 0,5 1/ha

Termin stosowania: | dawka: od formowania rozety do korica intensywnego wzrostu (BBCH 15-39),
Il dawka: od fazy zielonego do fazy z6ttego paka (BBCH 50-59) najlepiej na zielony pak — wydtuza
okres kwitnienia

Dziatanie na rosline: stymulator wzrostu to kombinacja kwaséw organicznych waznych w syntezie
substancji aktywnych odpowiedzialnych za proces wzrostu roslin oraz tworzenia chlorofilu,
pozytywny wptyw na metabolizm roslin, fotosynteze, oddychanie oraz asymilacje przejawia sie

w intensywniejszym wzroscie nadziemnych, a w szczegdlnosci podziemnych czesci roslin




TABELA 29. Przyktady biostymulatoréw przeznaczonych do stosowania w rzepaku*; cd.

BIOPOLIN

Sktad: citral, 2-metoksy-4-(2-propenyl) fenol, 1,2-benzoizotiazolin-3-on

Dawka: 0,75-1,0 I/ha stosujac produkt w stezeniu 1% (11 preparatu w 100 | wody)

Termin stosowania: od poczatku do petni kwitnienia rzepaku (BBCH 61-65)

Dziatanie na rosline: preparat do opryskiwania kwitngcych roslin uprawnych w celu zwiekszenia ich
atrakcyjnosci dla owaddw zapylajacych, gtéwnie pszczoty miodnej, stosowany w uprawach warzyw,
drzew i krzewdw owocowych oraz rzepaku, zawiera kompozycje rdznych substancji naturalnego
pochodzenia, ktdre po zmieszaniu ze sobg maja silne wtasciwosci przywabiania pszcz6t i innych
owaddw zapylajacych (np. murarka ogrodowa, trzmiel). Zalety produktu: pszczoty i inne owady
chetniej i czesciej odwiedzaja kwiaty roslin traktowanych preparatem, lepsze zapylanie kwiatéw,
wzrost jakosci i wielkosci plonu

BLACK JAK

Sktad: leonardyt: min 28%, zawartos¢ substancji organicznej, huminy, kwasy ulmowe, kwasy
humusowe, kwasy fulwowe, pozostate sktadniki mineralne, ph 4,5

Dawka: maksymalna/zalecana dawka srodka dla jednorazowego zastosowania: 2 I/ha jesienia,
maksymalna/zalecana dawka $rodka dla jednorazowego zastosowania: 1,5 I/ha wiosna

Termin stosowania: jesienia od fazy 2—4 liSci, wiosna zaraz po ruszeniu wegetacji, zabieg mozna
wykona¢ ponownie po 2-3 tygodniach. Liczba zabiegéw: 3

Dziatanie na rosline: pod wszystkie uprawy rolnicze, sadownicze i warzywnicze, naturalny i czysty
pod wzgledem chemicznym, w sktadzie nie wystepuja metale ciezkie czy zanieczyszczenia,

rosliny w petni go wykorzystuja, nie skutkuje fitotoksycznoscia, wzmacnia energie kietkowania,
stymuluje wytwarzanie i wzrost korzeni, stymuluje kietkowanie nasion, ogranicza stres zwigzany

z przesadzeniem roslin, utatwia roslinom powrdt do normalnej wegetacji po zimie, utatwia
pobieranie mikroelementdw

ELVITA ALGA

Sktad: wegiel organiczny 14%, azot organiczny 2%, materia organiczna 50% wyciagi z drozdzy
brunatnych alg morskich Ecklonia maxima

Dawka: 1,5-2 I/ha

Termin stosowania: jesieri faza 26 lisci, wiosna po ruszeniu wegetacji oraz w fazie zielonego paka.

INTERWENCYJNIE NIEZWLOCZNIE PO WYSTAPIENIU STRESU

Dziatanie na rosline: inicjowanie zwiekszonego wydzielania cytokinin endogenicznych,
przygotowanie rosliny do obfitego kwitnienia, poprawa zaptodnienia i zawigzywania owocéw,
przeciwdziatania opadaniu kwiatéw i zawigzkéw w niekorzystnych warunkach, skuteczniejsze
dziatania substancji odzywczych i pobieranie wody z gleby

AHOLYINWALSO1E | AMOLYTNIIY "IN

127




N
@
o
o
=
m
N
N
b
[y
o
2
m
=
b
=
m
c
el
)
o
m
—
(%]
=
m
@
o
o
m
-
o
=
m
@
o
~
>
=]
c

N
=
m
o
%4
N
m
=
m
m
m
m
=
=
=<
=
=
o
wm
Q
=
=
m
@
-
s
>
=
m
—
o
O
I
P
o
=
=<
-
N
R
>
=
c
o
N
=
m
@
o

TABELA 29. Przyktady biostymulatoréw przeznaczonych do stosowania w rzepaku*; cd.

ELVITA AMINO

Sktad: azot organiczny (N) 8%, wegiel organiczny (C) 23,5%, materia organiczna 47%, catkowita
zawartos¢ aminokwaséw 50%, wolne aminokwasy 27,5%

Dawka: 2-2,51/ha

Termin stosowania: jesieri faza 4—6 lisci, wiosna po ruszeniu wegetacji oraz w fazie zielonego paka.
INTERWENCYJINIE NIEZWELOCZNIE PO WYSTAPIENIU STRESU

Dziatanie na rosline: szybka regeneracji roslin po przebytym stresie, zwiekszenia naturalnej
odpornosci roslin na stres, wzrostu ilosci i przyspieszenia tempa wchtaniania nawozéw dolistnych

i agrochemikaliéw, oszczednosci energetycznej w procesie syntezy biatek, stymulacji przyspieszenia
wzrostu wegetatywnego roslin, zwiekszenia produktywnosci plonowania

ELVITA AMINOSTIM

Sktad: produkt na bazie aminokwaséw pochodzenia roslinnego

Dawka: 1,5-2 I/ha

Termin stosowania: mozliwos¢ stosowania w czasie kwitnienia roslin

Dziatanie na rosline: wptywa na 0gding kondycje i wigor roslin, wspomaga funkcje biologiczne

i metaboliczne roslin, oddziatujac tym samym na silny wzrost, rozwdj i plonowanie, poniewaz
zawiera aminokwasy roslinne, staje sie naturalnym nosnikiem sktadnikdw pokarmowych, przyspiesza
réwniez tempo ich przyswajania w roslinach uprawnych, wspiera rosline nawet w mniej sprzyjajacych
warunkach

ELVITA ANTYSTRES

Sktad: azot organiczny 4,5%, wegiel organiczny 15%, tlenek wapnia 5%, molibden (Mo) 0,1%,
aminokwasy wolne 15%

Dawka: 1,5-2 jesien; 1,5-2 wiosna

Termin stosowania: jesieri faza 26 lisci, wiosng po ruszeniu wegetacji kolejny zabieg w fazie
zielonego paka. INTERWENCYJINIE NIEZWLOCZNIE PO WYSTAPIENIU STRESU

Dziatanie na rosline: prowadzi do stymulacji naturalnych mechanizméw odpornosciowych
wzgledem streséw abiotycznych, zapobiegania skutkom nieprzewidzianych streséw, ztagodzenia
objawdw i przyspieszenia regeneracji roslin po wystapieniu streséw, zmniejszenia do minimum strat
wynikajacych z wystapienia streséw, ograniczenia strat spowodowanych chorobami fizjologicznymi

ELVITA PROMES

Substancje czynne: azot (N) catkowity — 2%; azot (N) organiczny rozpuszczalny — 2%; wegiel (C)
organiczny — 14%; materia organiczna z nominalng masg czasteczkowa <50 kDa — 50%; zawiera
wyciagi z drozdzy i brunatnych alg morskich Ecklonia maxima

Dawka: 1-1,5 I/ha

Termin stosowania: jesien: faza 2—6 lisci, wiosna po ruszeniu wegetacji roslin

Dziatanie na rosline: po zastosowaniu w zabiegu nalistnym produkt powoduje w roslinie: inicjowanie
zwiekszonego wydzielania cytokinin endogenicznych, stymulacje wzrostu i rozwoju systemu
korzeniowego, poprawe procesu pobierania skfadnikdw pokarmowych i wody, poprawe skutecznosci
dziatania srodkdéw ochrony roslin stosowanych wspétrzednie, zapewnia wiasciwy pokrdj roslin przed
zima, niskie osadzenie stozka wzrostu, pogrubiong szyjke korzeniowa, wzmocniony system korzeniowy




TABELA 29. Przyktady biostymulatoréw przeznaczonych do stosowania w rzepaku*; cd.

ELVITA START

Sktad: azot (N) catkowity: 3%, azot amidowy (N-NH.): 3%, pieciotienek fosforu (P,0) rozpuszczalny
w wodzie: 27%, tlenek magnezu (MgO) rozpuszczalny w wodzie: 6%, zelazo (Fe) schelatowane przez
EDTA: 0,05%, cynk (Zn) schelatowany przez EDTA: 0,1%

Dawka: 1,5-2 I/ha

Termin stosowania: jesien faza 2-4 lisci, wiosna po ruszeniu wegetacji do fazy zielonego paka

Dziatanie na rosline: stosowanie nawozu, zwtaszcza podczas niskich temperatur i matego
nastonecznienia, prowadzi do: przyspieszonego startu wegetacyjnego, korzystnego ksztattowania
pokroju roslin poprzez poprawe ukorzeniania, dynamicznego przyrostu masy roslin

FOLIQ AMINOVIGOR

Sktad: bor (B) — 2,0 g/I; miedZ (Cu) - 6,0 g/I; zelazo (Fe) — 24,0 g/l; mangan (Mn) — 6,0 g/I; molibden
(Mo) - 0,2 g/l; cynk (Zn) - 6,0 g/l.

Dawka: 2-31/ha

Termin stosowania: 2-3 zabiegi: jesienig — jeden zabieg od fazy 8 lisci, wiosng — 1-2 zabiegi od
poczatku wydtuzania pedu gtéwnego do poczatku rozwoju pakow kwiatowych

Dziatanie na rosline: nawdz zawiera naturalne, biologicznie czynne substancje, ktére zwiekszaja
odpornosc roslin na stresy abiotyczne oraz wspomagajg procesy zwigzane z regeneracja,
szczegdlnie polecany do wspomagania roslin, na ktdre oddziatywaty negatywne czynniki
Srodowiskowe, np.: przymrozki, susza, gradobicie, niskie lub wysokie temperatury, posiada
doskonate wiasciwosci zwilzajace oraz zwiekszajace przyczepnosc, a takze optymalizujace

pH cieczy roboczej, dzieki czemu moze by¢ stosowany by podnies¢ efektywnos¢ zabiegéw
pestycydowych. Moze by¢ stosowany dolistnie, doglebowo oraz przez systemy nawadniajgce

FOSFYN

Skfad: tlenek potasu (K,0) - 185 g/l; miedz (Cu) - 6,6 g/l; pieciotlenek fosforu (P,0,) — 290 g/!

Dawka: 1-2 I/ha

Termin stosowania: jesieri — faza 4-8 liscia, wiosna — po ruszeniu wegetacji, poczatek rozwoju
pedéw bocznych — widoczne 6 miedzyweili

Dziatanie na rosline: stymulacja naturalnej odpornosci roslin oraz dostarczanie sktadnikdw
pokarmowych, podwyzszenie tolerancji roslin na niekorzystne warunki wegetacji, efektywne
zaopatrzenie roslin w fosfor i potas

AMINOPLANT

Sktad: zawartos¢ azotu (N) ogdtem, co najmniej 9,1 % (m/m); zawartos¢ azotu organicznego (Norg),
co najmniej 8,7 % (m/m); zawartosc azotu amonowego (N-NH,), co najmniej 0,4 % (m/m); zawartosc
wolnych aminokwasow (FAAS), co najmniej 10,0 % (m/m); zawartos¢ wegla organicznego (Corg),
co najmniej 24,0 % (m/m); zawartos¢ substancji organicznej, co najmniej 63,0 % (s.m.)

Dawka: 1-1,5 I/ha

Termin stosowania: 1-2 zabiegi w sezonie, pierwszy zabieg wykonac przed kwitnieniem,
drugi 10-14 dni pézniej

Dziatanie na rosline: poprawa réwnomierno$ci plonowania w niekorzystnych warunkach,

np. niedostateczna wilgotnos¢, zbyt niskie lub zbyt wysokie temperatury, spadek zawartosci
azotandw na skutek usprawnienia gospodarki azotowej poprzez zwiekszenie aktywnosci enzymow
odpowiedzialnych za przyswajanie i dalsze przemiany azotu w komdrkach
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TABELA 29. Przyktady biostymulatoréw przeznaczonych do stosowania w rzepaku*; cd.

GOEMAR MULTOLEO

Sktad: 9,9% boru (B) rozpuszczalnego w wodzie; zawiera biologicznie aktywny filtrat GA 142
uzyskany z alg morskich Ascophyllum nodosum

Dawka: 1-2 I/ha

Termin stosowania: 1 oprysk od poczatku wzrostu pedu gtéwnego do korica pgkowania

Dziatanie na rosline: zwieksza intensywnos¢ kwitnienia i poprawia zawigzywanie tuszczyn
w uprawie rzepaku tym samym zwiekszajac plon

GROWON

Sktad: azot (N) catkowity — 70 g/I; azot (N) mocznikowy — 70 g/I; pieciotlenek fosforu — 500 g/l;
bor (B) — 1,4 g/l; cynk (Zn) = 1,4 g/l

Dawka: 1-4 I/ha

Termin stosowania: od wschoddw do poczatku kwitnienia (BBCH 13-61)

Dziatanie na rosline: aktywator dolistny przeznaczony do najszybszego zaopatrzenia roslin w fosfor
potrzebny do wytwarzania energii niezbednej do prawidtowego wzrostu i rozwoju, niezastapiony

w warunkach utrudnionego pobierania fosforu przez rosliny, stymulacja wzrostu korzeni i organéw
plonotwdrczych zwtaszcza w warunkach niskiej temperatury gleby i powietrza oraz na glebach
kwasnych i zasadowych, zwiekszenie tolerancji roslin na chtody, poprawa wielkosci i jakosci plonu

IMPROVER+

Sktad: 4-nitrofenolan potasu (para-nitrofenolan potasu), 2-nitrofenolan potasu (orto-nitrofenolan
potasu), 5-nitrogwajakolan potasu (2-metoksy-5-nitrofenolan potasu)

Dawka: 0,5-1,0 I’/ha

Termin stosowania: w rzepaku od fazy 4 lisci do pgkowania. Zabieg mozna powtarzac¢ do 3-4 razy
w okresie wegetacyjnym w 2—4 tygodniowych odstepach czasu

Dziatanie na rosline: produkt jest szczegdlnie przydatny w okresach stresowych dla roslin,
w celach regeneracji uszkodzonych tkanek oraz w przypadku gdy potrzebujemy przyspieszy¢ wzrost
wegetatywny i generatywny

KAISHI

Sktad: wolne L-aminokwasy pochodzenia roslinnego (% W/W — 12,0, % W/V — 13,0)
azot (n) (% W/W - 2,0, % W/V - 2)))

Dawka: 1,5-2,0 I/ha

Termin stosowania: po wiosennym ruszeniu wegetacji, w fazie pgkowania do poczatku kwitnienia,
w fazie petni kwitnienia do poczatku zawigzywania tuszczyn

Dziatanie na rosline: wolne L-aminokwasy stymulujg procesy metaboliczne w roslinie, ktdre ulegaja
zachwianiu w sytuacjach stresowych dla roslin, rosliny tatwiej przechodza okresy stresowe i szybciej
sie regeneruja poniewaz L-aminokwasy wptywaja korzystnie na fotosynteze, wzmocnienie Scian
komdrkowych i prace aparatdw szparkowych, ponadto niektére aminokwasy (L-prolina, L-metionina,
L-tryptofan) poprawiaja kondycje roslin i korzystnie wptywaja na ich rozwdj gdyz sa prekursorami
fitohormondw i substancji wzrostowych




TABELA 29. Przyktady biostymulatoréw przeznaczonych do stosowania w rzepaku*; cd.

KELPAK

Sktad: auksyny — 11 mg/l, cytokininy, alginiany, brassinosteroidy, gibereliny florotaniny (Eckol),
poliaminy, ptynny koncentrat z alg Ecklonia maxima

Dawka: 2 I/ha

Termin stosowania: jesienig w fazie 3-5 lisci i powtdrnie wiosng po ruszeniu wegetacji (faza rozety
do poczatku strzelania w ped)

Dziatanie na rosline: intensyfikuje wzrost korzeni bocznych, co poprawia odzywienie rosliny, utatwia
pobieranie wody i rozwdj wegetatywny, wspomaga procesy kwitnienia i zapylania, przyspieszajac
wzrost tagiewki pytkowej, tagodzi efekt streséw biotycznych i abiotycznych oraz redukuje

szok zwigzany z przesadzeniem/transplantacja, wptywa na rozmiar, kolor i zawarto$¢ cukréw

w warzywach i owocach, podnosi trwatos¢ przechowalnicza warzyw i owocdw, zwieksza zysk dzieki
lepszym plonom

NATURAMIN PLUS

Sktad: aminokwasy wolne — 40,0%; azot (N) catkowity — 7,50%, zelazo (Fe) rozpuszczalne w wodzie
—1,25%; mangan (Mn) rozpuszczalny w wodzie — 40,0%; bor (B) rozpuszczalny w wodzie — 0,12%;
molibden (Mo) rozpuszczalny w wodzie — 0,058%; miedz (Cu) rozpuszczalna w wodzie — 0,12%; cynk
(Zn) rozpuszczalny w wodzie — 0,25%

Dawka: 1-1,5 I/ha

Termin stosowania: od fazy 4-6 lisci

Dziatanie na rosline: hamuje niekorzystny wptyw: chordb, szkodnikdw, nieprawidtowego
przygotowania gleby, suszy, wymokniecia, zbyt niska/wysoka temperatura czy nadmiernego
promieniowania stonecznego; L-prolina i kwas glutaminowy wspiera proces zapylania, a walina,
izoleucyna, leucyna procesy dojrzewania, zapobiega kartowatosci i niskiej wydajnosci roslin,
znajdujace sie w sktadzie aminokwasy napedzaja tworzenie sie enzymdw i synteze biatek,
niezbednych do wtasciwego funkcjonowania fizjologicznego i rozwoju roslin

OPTYCAL

Sktadniki: tienek wapnia (Ca0) — 350 g/kg; mréwczan — 560 g/kg; miedZ (cu) — 0,5 g/kg;
zelazo (Fe) — 1,5 g/kg; mangan (Mn) — 0,7 g/kg; bor (B) — 1,0 g/kg; molibden (Mo) — 0,02 g/kg;
cynk (Zn) = 2,0 g/kg

Dawka: 1,5 kg/ha

Termin stosowania: jesien faza 4-8. liscia; wiosna poczatek wzrostu pedu gtéwnego

Dziatanie na rosline: stymuluje pobieranie wapnia z gleby i jego transport do najmtodszych
czesci roslin (efekt pompy auksynowo-wapniowej), dostarcza tatwo przyswajalny organiczny wapri
bezposrednio w zabiegu dolistnym
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TABELA 29. Przyktady biostymulatoréw przeznaczonych do stosowania w rzepaku*; cd.

OPTYSIL

Sktad: krzem (SiO,) - 200 g/l

Dawka: 0,5 I/ha

Termin stosowania: jesien: faza 4-8. Liscia; wiosna poczatek wzrostu pedu gtéwnego; zwarty
zielony pak kwiatowy; luZny zielony pak — do poczatku kwitnienia; od poczatku opadania ptatkdw
kwiatowych — do poczatku rozwoju tuszczyn

Dziatanie na rosline: wyzsza tolerancja roslin na warunki uprawowe, ktére sg niekorzystne

(np. susza), ograniczony wptyw stresu biotycznego, ktdry jest spowodowany patogenami
chorobotwdrczymi i/lub atakiem szkodnikdw, stymulowanie u roslin mtodych wzrostu korzeni, lepsze
plonowanie, wyzsza jakos$¢, a takze poprawa wiasciwosci przechowalniczych plondw

POLLINUS

Sktad: substancje allelochemiczne (geraniol, cytral, anetol, linalol) — 500 g/l

Dawka: 11/ha

Termin stosowania: nalezy stosowac w czasie kwitnienia roslin, najlepsze wyniki uzyskuje sie
wykonujac 2 zabiegi opryskiwania — pierwsze opryskiwanie plantacji zaleca sie na poczatku
kwitnienia roslin (ok.10% otwartych kwiatow), drugi zabieg nalezy wykonac w petni kwitnienia,

gdy ok. 90% kwiatéw jest otwartych. Mozna réwniez wykonac 1 zabieg opryskiwania w momencie,
gdy na plantacji rosliny sa w petni kwitnienia(ok. 80% otwartych kwiatéw)

Dziatanie na rosline: zwiekszenie liczby pszczétiinnych owaddw zapylajacych na polu i poprawa
wydajnosci ich pracy, poprawa zapylenia kwiatéw — prowadzgca do zwiekszenia liczby nasion

w owocach, wieksza liczba nasion wptywa na intensywnos¢ transportu substancji odzywczych do
rosngcych zawigzkdw, poprawa jakosci owocow (sg bardziej ksztattne, majg wyzsze walory smakowe,
53 mniej podatne na choroby fizjologiczne — lepiej sie przechowuja), wzrost plonu owocéw

ROOTER

Sktad: 13,0% pieciotlenku fosforu (P,0,) rozpuszczalnego w wodzie; 5,0% tlenku potasu (K,0)
rozpuszczalnego w wodzie, GA-142 biologicznie aktywny filtrat z alg Ascophy/lum nodosum

Dawka: 1-2 I/ha

Termin stosowania: jesienig w fazie 4—6 lisci, wiosng po rozpoczeciu wegetacji

Dziatanie na rosline: poprawa zawigzywania tuszczyn w rzepaku i strgkéw w uprawach roslin
motylkowych, poprawia rozwéj systemu korzeniowego i przyspiesza jego regeneracje, a takze
wspomaga pobieranie sktadnikéw mineralnych z gleby, sprzyja lepszemu wzrostowi roslin

w poczatkowym etapie uprawy i utrzymaniu wysokiego wigoru w dalszym okresie wegetacji,
co przektada sie na wzrost plonu

ROOTSTAR

Sktad: azot (N) amonowy (NH,) - 17 g/l, cynk (Zn) - 67 g/l

Dawka: 0,8-1,2 I/ha

Termin stosowania: po wschodach roslin (BBCH 10-14); wiosna: po ruszeniu wegetacji

Dziatanie na rosline: dynamiczny rozwéj masy korzeniowej, poprawa kondycji roslin we wczesnych
fazach rozwoju, zwiekszenie tolerancji roslin na stres zwigzany z niska temperatura gleby
i niedoborem wody




TABELA 29. Przyktady biostymulatoréw przeznaczonych do stosowania w rzepaku*; cd.

SHIGEKI

Sktad: ekstrakt z alg ascophyllum nodosum (% W/W - 10,0, % W/V —10,5), bor (b) (% W/W — 0,10,

% WV - 0,11), molibden (mo) (% W/W — 0,05, % W/V — 0,06), miedZ (edta-cu) (% W/W — 0,05, % W/V —
0,06), zelazo (edta-fe) (% W/W — 0,10, % W/V — 0,11), mangan (edta-mn) (% W/W — 0,10, % W/V — 0,11),
cynk (edta-zn) (% W/W = 0,10, % W/ - 0,1)

Dawka: 2,0-4,0 I/ha

Termin stosowania: jesienig w fazie 4—6 lisci, wiosna po ruszeniu wegetacji do poczatku
zawigzywania tuszczyn

Dziatanie na rosline: miejscowy wzrost poziomu hormondw, co stymuluje metabolizm roslin
i pobieranie sktadnikéw odzywczych

TYTANIT

Sktad: Tytan (Ti) — 8,5 g/l

Dawka: 0,2-0,4 I/ha

Termin stosowania: jesieri faza 4-8. liscia; wiosna poczatek wzrostu pedu gtéwnego; zwarty
zielony pak kwiatowy, luZny zielony pak — do poczatku kwitnienia, od poczatku opadania ptatkdw
kwiatowych — do poczatku rozwoju tuszczyn

Dziatanie na rosline: aktywacja i wzmocnienie naturalnych proceséw fizjologicznych w roslinach,
korzystny wptyw na parametry ilosciowe oraz jakosciowe plonu, rosliny lepiej zaopatrzone w wode
oraz sktadniki pokarmowe, rosliny zdrowsze i bardziej tolerancyjne na negatywne warunki
uprawowe

VITAMIX

Sktad: potas (K, O)catkowity 215,0 g/l; fosfor (P,O,) catkowity 250,0 g/l; miedz, mangan, cynk, zelazo,
molibden, bor; zawiera naturalnego pochodzenia kwasy humusowe i fulwowe

Dawka: 0,5-2,0 I/ha

Termin stosowania: stosowac 0,5 I/ha jesienig w fazie 3 liscia wiasciwego; wiosna od ruszenia
wegetacji do kwitnienia

Dziatanie na rosline: wyréwnywania niedoboréw potasu i fosforu w krytycznych okresach
zwtaszcza w roslinach silnie reagujacych na niedobory tych skfadnikéw, przyspiesza rozwdj korzeni
w poczatkowych fazach rozwoju roslin zwieksza odpornos¢ traktowanych roslin na stres, w tym
stres wywotywany przez niektdre czynniki chorobotwdrcze zwiekszajace przyswajalnos¢ sktadnikéw
pokarmowych oraz wspomagajace ich przemieszczanie w traktowanych roslinach

*Opracowano na podstawie etykiet
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VI.3. AGROTECHNIKA A REGULATORY WZROSTU | BIOSTYMULATORY

Wptyw agrotechniki na regulacje wzrostu, a takze stymulacje wzrostu rzepaku
ozimego zwigzany jest gtdwnie z dwoma aspektami. Pierwszym zwigzany jest z wy-
borem odmiany, a drugi z siewem.

WYSOKOSC ROSLIN A ODMIANA

Regulacja wysokosci rzepaku ozimego przez charakterystyczne wtasciwosci odmian,
Zwigzana jest z uprawa odmian nizszych oraz mniej podatnych na wyleganie. Wybie-
rajac odmiane do uprawy nalezy zapoznac sie z jej charakterystyka i wysiac te, ktdra
jest zalecana na dane stanowisko, nizsza i mniej podatna na wyleganie. Dzieki temu
mozna bedzie zrezygnowac ze stosowania preparatéw posrednio lub bezposrednio
regulujgcych wysokos¢ roslin. Ponadto dzieki odpowiedniemu doborowi odmiany

wzgledem stanowiska, rzepak bedzie w dobrej kondycji, co sprawi, ze z aplikacji
biostymulatoréw bedzie mozna zrezygnowac.

ODMIANY POtKAREOWE | KARLOWE

Obecnie pod uprawe odmian pétkartowych i kartowych przeznacza sie coraz wiekszy
areat. Za uprawa tych odmian przemawia fakt, ze odmiany pétkartowe i kartowe sg
zdecydowanie nizsze od tradycyjnie uprawianych odmian zaréwno populacyjnych,
jak i mieszafncowych. Przyjmuje sie, ze odmiany pdtkartowe sg przynajmniej o 50 cm
nizsze niz tradycyjne odmiany populacyjne. W przypadku odmian kartowych zmniej-
szenie wzrostu jest jeszcze wieksze.

NA StABSZE STANOWISKA

Decydujac sie na ograniczenie wysokosci roslin przez uprawe odmian pdtkartowych
i kartowych trzeba pamietac, ze najczesciej sq one uprawiane na glebach lIzejszych,
mniej zasobnych w sktadniki pokarmowe. Na takich stanowiskach formy pdtkartowe i
kartowe rzepaku ozimego dobrze sobie radzga. Rosliny te w zwigzku z mniejsza masa
nadziemng sa mniej podatne na wyleganie, a takze maja mniejsze zapotrzebowanie
na wode i rozpuszczone w niej zwigzki pokarmowe.



BEZ REGULATORA WZROSTU

Budowa morfologiczna odmian pétkartowych i kartowych rézni sie od tradycyjnych
odmian populacyjnych i mieszaricowych. Réznice widoczne sg juz od samego poczat-
ku wegetacji. Jesienig odmiany pdtkartowe i kartowe budujg zwartg, nisko osadzong
rozete.

W tym okresie szyjka korzeniowa jest bardzo blisko ziemi, co poza brakiem koniecz-
nosci regulowania wysokosci, korzystnie wptywa na przezimowanie rzepaku. Dlatego
do fungicydowej ochrony nalezy podejs¢ inaczej. W uprawach pétkartowych i kartowych
nalezy zrezygnowac z preparatow, ktdre oparte sg na regulatorach wzrostu.

SIEW W REGULACJI WYSOKOSCI

TERMIN SIEWU

Termin siewu rzepaku ozimego jest kolejnym elementem, ktdry w pewnym stopniu
mozna wykorzystac¢ do regulacji wysokosci. Decydujac sie na regulacje wysokosci
rzepaku za pomoca terminu siewu nalezy pamietac, ze jest on zaliczany do roslin
bardzo wrazliwych na termin siewu. Dlatego decydujac sie na regulacje wysoko-
Sci w poczatkowym okresie jego wzrostu i rozwoju z wykorzystaniem terminu siewu
trzeba wykazac sie duzym doswiadczeniem. Nalezy pamietac, ze dynamiczny wzrost
i rozwdj rzepaku ozimego odbywa sie tylko w srednich temperaturach otoczenia,
przekraczajgcych 12°C.

POZNY SIEW A WZROST ROSLIN

Ze wzgledu na zréznicowane warunki atmosferyczne w poszczegdlnych regionach
kraju rzepak siany jest w réznych terminach. W pdétnocno-wschodniej czesci kraju
siewy rzepaku ozimego nalezy zakoriczy¢ w pierwszej dekadzie sierpnia — do 10
sierpnia. W pozostatej czesci kraju siewy rzepaku nalezy wykonac w okresie od 15 do
25 sierpnia. We wschodniej czesci wojewddztwa mazowieckiego oraz w wojewddz-
twie warmifisko-mazurskim siewy nalezy wykonac do 15 sierpnia. Nieco pdzniej, do
20 sierpnia, rzepak nalezy wysia¢ w wojewddztwie pomorskim, kujawsko-pomor-
skim, pozostatej czesci wojewddztwa mazowieckiego, a takze wschodniej czesci
wojewddztwa podkarpackiego i Swietokrzyskiego. W pozostatej czesci kraju siewy
nalezy wykonac do 25 sierpnia. Dopuszcza sie opdZnienia siewu rzepaku o 5—7 dni.
Rosliny z pdZniejszego siewu sg mniejsze. W sprzyjajacych warunkach atmosferycz-
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nych sg w stanie wytworzy¢ odpowiednia rozete, a takze system korzeniowy nie-
zbedne do bezpiecznego przezimowania. Aby rzepak dobrze przezimowat, przed
jesiennym zatrzymaniem wegetacji powinien wytworzyc¢ rozete sktadajaca sie z 8-9
lisci (wg BBCH 18—19). Natomiast korzen powinien mie¢ Srednice powyzej 1 cm. Wiek-
sze opdZnienia niz 5-7 dni s niewskazane, gdyz obarczone sg ryzykiem, ze rosliny
nie ,przygotujg” sie odpowiednio do zimowego spoczynku.

WCZESNY SIEW A WZROST ROSLIN

Termin siewu moze takze nieco stymulowa¢ wzrost rzepaku. Wczesny siew spra-
wia, ze rosliny sa wieksze i wytwarzaja wiecej lisci, a korzen ma wiekszg srednice.
W tym przypadku réwniez trzeba wykazac sie doswiadczeniem. Nalezy pamietac, ze
jesli rzepak zostanie wysiany zbyt wczesnie moze nadmiernie wyrosna¢, a nawet
moze dojs¢ do wybujania roslin. Do takiej sytuacji dochodzi w warunkach wysokich
temperatur péZnego lata. Stymulacje wysokosci wzrostu rzepaku przez wczesniejszy
siew dopuszcza sie tylko wtedy, gdy warunki atmosferyczne nie sprzyjaja szybkiemu
wzrostowi, a takze, gdy rzepak uprawiany jest na glebach stabszych i po przedplo-
nie zbozowym. Decydujac sie na wczesny siew trzeba pamietac, aby nie zostat on
wykonany wczesniej niz 5-7 dni przed wyznaczonym terminem jego zakorczenia
w danym regionie.

TECHNIKA SIEWU A WZROST ROSLIN

Obecnie powszechnie w polskim rolnictwie rzepak siany jest z wykorzystaniem
siewnikdw rzedowych. Tendencja ta ulega jednak zmianie na rzecz siewu punkto-
wego, ktéry wykonywany jest siewnikiem punktowym. Rozwigzanie to jest bardzo
korzystne. Po pierwsze do punktowego zatozenia plantacji potrzeba zdecydowanie
mniej nasion niz w przypadku tradycyjnego rzedowego siewu. Po drugie punktowe
rozmieszczenie roslin na jednostce powierzchni korzystnie wptywa na zdrowotnos¢
roslin, a takze na cechy rzepaku, ktére wptywaja na wielkos¢ plonu oraz jego pa-
rametry jakosciowe (Tabela 30). Analizujac wptyw technologii siewu na wysokos¢
roslin nalezy jednoznacznie stwierdzic, ze rosliny z siewu punktowego sg 0 20 ¢cm
wyzsze w poréwnaniu do siewu tradycyjnego. Technika siewu nie tylko wptywa na
wysokosc roslin, ale takze pozostate cechy rzepaku. Siejac rzepak punktowo moz-
na stymulowac parametry wptywajgce na plon i jakos¢ bez stosowania preparatow



stymulujgcych wzrost roslin. Siew punktowy mozna z powodzeniem wykorzystac do
uprawy odmian tradycyjnych jak i pétkartowych i kartowych.

TABELA 30. Wptyw technologii siewu na wybrane cechy rzepaku ozimego ze szczegdlnym
uwzglednieniem wysokosci roslin.

AHOLYINWALSO1E | AMOLYTNIIY "IN

Siew rzedowy, Siew punktowy,
Cecha rozstawa rzedow — rozstawa rzedéw —

33cm 45 cm
Obsada roslin przed zniwami (szt./m?) 36,4 271
Grubosc¢ szyjki korzeniowej przed 18,0 243
zniwami (mm)
Wysokos¢ tanu (cm) 170 190
Liczba rozgatezien bocznych (szt./rosline) 6,3 8,5
Liczba rozgatezien bocznych (szt./m?) 2293 2304
Liczba tuszczyn (szt./m?) 10190 11650
Plon nasion (t/ha) 5,2 5,6

Zrddfo: Piskier T, Deresz E. 2016. Rzepak w siewie punktowym. Bez Ptuga 1: 30-31.

137




VI I TECHNOLOGIE PRODUKCJI RZEPAKU 0ZIMEGO, A ZACHOWANIE
W ROWNOWADZE ORGANIZMOW POZYTEGZNYCH ZE
SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM ZAPYLACZY




VIL.I. WPLYW UPRAWY RZEPAKU NA BIUROZNURUDNUSﬁ,
WTYM WYSTEPOWANIE OWADOW ZAPYLAJACYCH

Technologie uprawy rzepaku, podobnie jak procesy produkcji wszystkich innych
upraw roslin rolniczych w duzym stopniu naruszaja réznorodnos¢ biologiczna sro-
dowiska.

W stosunku do ekosystemdw naturalnych, uprawy rolnicze sg co do zasady eko-
systemami sztucznymi, znacznie ubozszymi pod wzgledem wystepowania, zaréwno
gatunkdéw organizmdw jak i ich wzajemnych uktadéw. Pola rzepaku sg wtasnie takimi
ekosystemami sztucznymi i maksymalnie uproszczonymi, ktérych gtéwny okres we-
getacji przypada na wiosne i wczesne lato. Jest niezaprzeczalnym faktem, ze uzy-
skanie wysokich i zdrowych plondw rzepaku nie jest mozliwe bez koniecznych zabie-
gow agrotechnicznych oraz pomocy chemicznej ochrony przed agrofagami. Niestety,
w obrebie pojedynczego pola uzyskanie wysokiej produkcji przy jednoczesnym
utrzymaniu wysokiej réznorodnosci biologicznej jest niemozliwe. Rzepak, jak wiemy,
wymaga skutecznej ochrony herbicydowej, fungicydowej i insektycydowej w catym
okresie wegetacji. Jednakze poziom ograniczen bioréznorodnosci upraw rolniczych
mozna w pewnych granicach modyfikowa¢ poprzez dobér takich technologii pro-
dukcji, ktére zminimalizujg ograniczenia i ich negatywne nastepstwa. W przypadku
upraw rzepaku ma to szczegdlne znaczenie w odniesieniu do entomofauny pozytecz-

nej, a szczegdlnie owaddw zapylajacych.

BIORGZNORODNOSC UPRAW RZEPAKU

Pola rzepaku sa miejscem przebywania wielu gatunkéw owaddw, z ktérych czesc
jest traktowana jako szkodniki, a wiec gatunki powodujgce straty przewyzszajace
kosztem ich zwalczanie. Z punktu widzenia ochrony roslin oraz metody biologicznej
podstawowe znaczenie w regulowaniu wystepowania i liczebnosci owaddw, w tym
szkodliwych, ma entomofauna pozyteczna, a jej wykorzystanie powinno stanowic
bardzo wazny element w integrowanej ochronie upraw przed szkodnikami.

Uprawy rzepaku sa, w fazach kwitnienia (BBCH 57-72) i pdzniejszych, Srodo-
wiskiem wystepowania wielu gatunkdéw tych zwierzat, ze szczeg6lnym udziatem
pszczoty miodnej. Nalezy jednak pamietac, ze oprdcz pszczoty miodnej, ktdra jest
gtéwnym zapylaczem rzepaku, na polach kwitngcego rzepaku, wystepuja réwniez
zapylajace kwiaty przedstawiciele rzedu btonkoskrzydtych — Hymenoptera, motyli —
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Lepidoptera, muchdéwek — Diptera, chrzaszczy — Coleoptera i wielu innych rzedow
owaddw. Nalezg one do konsumentdéw | stopnia, odzywiajac sie pytkiem i nekta-
rem kwiatdw, a ich funkcja w zapylaniu kwiatéw rzepaku jest, podobnie jak funkcja
pszczoty miodnej, bardzo wazna.

Oprdcz nich, na uprawach rzepaku wystepuja owady drapiezne i pasozytni-
cze, nalezace gtéwnie do rzeddw pluskwiakéw réznoskrzydtych — Heteroptera,
muchéwek — Diptera, btonkoskrzydtych — Hymenoptera, chrzaszczy — Coleoptera
oraz innych rzedéw owaddw, stanowigc wazny element tak zwanego ,oporu $ro-
dowiska” w stosunku do szkodnikéw. Jedng z wazniejszych grup wystepujacych
w agroekosystemie sg chrzaszcze, gdyz bedac niewyspecjalizowanymi drapiezcami
spetniaja wazna role jako naturalni wrogowie szkodnikéw roslinnych. Bardzo waz-
ne, z gospodarczego punktu widzenia, w regulacji populacji fitofagéw wystepuja-
cych na roslinach, takze w uprawie rzepaku sg biedronkowate Coccinellidae. Na
Swiecie opisanych jest 3500 biedronek, a w Polsce mamy ich ponad 70 gatunkow.
Pozyteczne chrzaszcze z rodziny Coccinellidae sg naturalnymi wrogami czerwcow,
maczlikéw oraz roztoczy. Owady te sg waznymi regulatorami liczebnosci mszyc
w agrocenozach. Na dynamike liczebnos$ci Coccinellidae wptywa¢ moze caty sze-
reg czynnikdw, a jednym z wazniejszych jest synchronizacja uktadu drapiezca —
ofiara. Wzrost populacji biedronek wystepuje w czasie wzrostu populacji mszyc na
roslinach. Zaden gatunek biedronek nie jest zagrozony przez czynniki naturalne
takie jak np. inni drapiezcy z powodu duzej zdolnosci reprodukcyjnej Coccinellidae.
Jednakze liczebnos¢ i rozmieszczenie gatunkéw z tej rodziny w srodowisku natu-
ralnym drastycznie spada z powodu zanieczyszczenia Srodowiska i powszechnego
stosowania pestycydéw. Do najczesciej spotykanych w Polsce biedronek nalezg
biedronka siedmiokropka Coccinella septempunctata, biedronka dwukropka Adalia
bipunctata, biedronka wrzecigzka Propylea quatuordecimpunctata, i skulik prze-

dziorkowiec Stethorus punctillum a ostatnio biedronka azjatycka Harmonia axyridis.
Larwa biedronki podczas swojego rozwoju jest w stanie zniszczy¢ nawet do dwdch
tysiecy mszyc. Doroste owady zjadajag od 30 nawet do 250 mszyc w ciggu dnia.
Niektére gatunki, np. biedronka dwukropka Adalia bipunctata, bywa wykorzysty-
wanych w rolnictwie, do biologicznego zwalczania mszyc. Duza grupg sq drapiezne
owady z rodziny biegaczowatych Carabidae. Z uwagi na to, ze zoofagicznym Cara-
bidae przypisuje sie duzg role w ograniczaniu wystepowania ilosciowego fitofagdw,
gatunki te zostaty objete czesciowa ochrong prawna. Plantacje rzepaku ozimego s3
znakomitym miejscem dla rozwoju tych chrzaszczy.



Po jesiennym wysiewie zasiedlajg one plantacje, a wiosng pojawia sie bardzo
liczne pokolenie wiosenne wspomagajac ochrone uprawy. Rodzina biegaczowatych
nalezy w Polsce taksonomicznie do jednej z wiekszych grup owaddw. Zaliczanych
jest do niej ponad 500 gatunkdw chrzgszczy. Wiekszos¢ z nich prowadzi naziemny
tryb zycia — na powierzchni oraz w wierzchnich warstwach organicznych gleby, gdzie
poszukuja pozywienia, rozmnazaja sie i zimuja. Do ofiar biegaczowatych zaliczajq sie
réwniez mszyce, gasienice motyli np. rolnic, lub larwy, nieruchome poczwarki owa-
déw oraz dzdzownice. Réwniez chrzgszcze z rodziny kusakowatych Staphylinidae
naleza do owaddw ograniczajacych liczebnos¢ szkodnikdw. Jest to najliczniejsza ro-
dzina owaddéw w Polsce reprezentowana przez ponad 1400 gatunkdw.

Waznymi owadami drapieznymi sa niektére muchdéwki Diptera, gtéwnie nale-
zgce do rodzin: bzygowate Syrphidae oraz raczycowate Tachinidae. Larwy bzygo-
watych sg jednymi z najwazniejszych wrogdw naturalnych mszyc. W zwigzku z tym,
Syrphidae stanowia potencjalne zrdodto afidofagéw dla pobliskich agrocenoz. Bzy-
gowate maja kilkanascie pokoleri w sezonie, co stanowi o ich wysokiej skuteczno-
$ci jako drapieznikdw. Najbardziej efektywne dziatanie ich larw ma miejsce w okre-
Sie masowego pojawienia sie mszyc zerujacych na plantacjach rzepaku. Wynika to
z faktu, ze larwy Syrphidae sa mato ruchliwe i wyszukujg swoje ofiary ,na slepo”,
stad zageszczenie kolonii mszyc ma istotny wptyw na efektywnosc tych drapiez-
cow. Z reguty samice Syrphidae sktadajq jaja w sasiedztwie kolonii mszyc. Wiekszos¢
z nich w czasie sktadania jaj wybiera rosliny bardziej opanowane przez te szkodniki.
Larwy tylko czesciowo wysysajg zawartos¢ mszyc, co zwieksza liczbe porazonych
osobnikéw. W trakcie rozwoju larwalnego 1 osobnik niszczy od 200 do 1000 mszyc.
Z pluskwiakéw rdéznoskrzydtych duze znaczenie majg drapiezcy reprezentujacy ro-
dziny: tasznikowate Miridae, dziubatkowate Anthocoridae oraz tarczéwkowate Pen-
tatomidae. Zwtaszcza duza role odgrywa dziubatek gajowy Anthocoris nemorum L.
w ograniczaniu liczebnosci mszyc i przedziorkdw, jaj i larw, oraz mtodych gasienic.
Zaréwno larwy jak i postacie doroste tych pluskwiakdw wysysajg ptyny ustrojowe ze
schwytanych owaddw.

Istotng role w ograniczaniu szkodnikéw roslin odgrywaja réwniez btonkdwki Hy-
menoptera. Sq to gtéwnie drapiezne mréwkowate Formicidae, a takze pasozytni-
cze gasienicznikowate Ichneumonidae. Pola rzepaku sg dla tych owaddéw Swietnym
miejscem zdobywania pokarmu. Mréwki zywig sie przedstawicielami 150 gatunkdw
bezkregowcdw z 58 rodzin, sposrdd 21 rzeddw. Wsrdd nich przewage stanowig mu-
choéwki, chrzaszcze, gasienice motyli i larwy rodliniarek. Mréwki naleza do grupy naj-
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wazniejszych drapieznikéw zamieszkujacych srodowiska ustabilizowane. Owady te
oprécz zasadniczej roli regulatora liczebnosci szkodnikdw, biorg udziat w inicjowa-
niu proceséw glebowych i oddziatujg na inne grupy organizméw (mikroorganizmy).
Z pewnoscig do pozytecznych owaddw zaliczy¢ nalezy skorki Dermaptera, nazywane
potocznie szczypawkami, ze wzgledu na obecnos¢ cegéw w koricowej czesci ciata.
Cegi stuza im do obrony, do odstraszania napastnikdw, a takze spetniajg pomocnicze
funkcje w czasie kopulacji. S to jednak owady drapiezne, prowadzgce nocny tryb
zycia, ich ofiarami sq mszyce i inne drobne owady.

Pajaki Araneae, jako niewyspecjalizowani drapiezcy niewatpliwie sg zwierzetami
ograniczajacymi liczebnos¢ szkodnikéw na polach i trwatym elementem agrocenoz.
Ze wzgledu na duzg liczebnos¢ i wrazliwos¢ na zmiany réznych czynnikdw, stanowia
dobry obiekt badan srodowiskowych. W Polsce zyje okoto oSmiuset gatunkéw tych
zwierzat. Zamieszkuja te same Srodowiska, w ktdrych zyja owady, poniewaz to one
stanowig ich gtéwny pokarm. Wiele pajgkdw tworzy sieci towne pionowe lub pozio-
me, inne wolg jednak polowac aktywnie, poszukujac ofiar lub atakujac je z zaskocze-
nia. Pajaki nie sg zbyt lubianymi zwierzetami, a wielu ludzi sie ich obawia. Mimo to,
sg jednak bardzo pozytecznymi stworzeniami, gdyz ograniczaja liczebnos¢ owadow,
takze tych pasozytniczych i wyrzadzajacych szkody. Ich pozyteczna dziatalnos¢ obja-
wia sie zaréwno w Srodowisku naturalnym, jak réwniez w naszych wtasnych domach,
zamieszkiwanych przez wiele synantropijnych gatunkéw. Warto wiec pamietac o tej
pozytywnej roli pajagkéw w naszym zyciu.

Na réznorodnosc¢ biologiczng pdl rzepaku sktada sie réwniez duza grupa zwie-
rzat i innych organizméw saprofagicznych, odzywiajacych sie martwa materig orga-
niczna, ktérych rola w obiegu materii jest szczegdlnie wazna, zwtaszcza jesli chodzi
0 zwiekszanie zyznosci i urodzajnosci gleby dla roslin nastepczych. W Swietle powyz-
szego, wszelkie dziatania dgzgce do ograniczania zabiegéw wptywajgcych negatyw-
nie na bioréznorodnos¢, w tym gtdwnie zabiegdw chemicznych, powinny by¢ zawsze
brane przez rolnictwo pod uwage.

WPtYW UPRAWY RZEPAKU

Oprécz przemyslanej ochrony chemicznej majacej bezposredni wptyw na ekosystem
pola rzepaku, réwniez inne dziatania, niedotyczace bezposrednio uprawy rzepaku
maja bardzo istotne znaczenie. Swiadomo$¢ znaczenia bioréznorodnosci fauny i flo-
ry krajobrazu rolniczego i indywidualne decyzje gospodarzy, mogq znacznie zmniej-



szy¢ negatywne skutki wspdétczesnego rolnictwa. Istnieje bardzo duzy wachlarz moz-
liwosci posredniego oddziatywania na réznorodnos¢ biologiczng upraw rolniczych,
w tym upraw rzepaku.

Na réznorodnosc biologiczng wszystkich grup bezkregowcdéw, pozytywny wptyw
ma stosowanie ptodozmianu, natomiast negatywnie wptywa system monokultur, kté-
re generuja gtéwnie rozwdj gatunkéw roslinozernych, na przyktad nicieni. Trwaja
badania nad wptywem systemdéw uprawowych (tradycyjnych, bezorkowych, siewu
bezposredniego) na faune bezkregowcdow glebowych. Znaczenie ma rowniez zwiek-
szenie matej retencji wodnej, retencji glebowej, ksztattowanie struktury szaty roslin-
nej wokot pdl, a takze zwiekszanie kompleksowosci krajobrazu rolniczego poprzez
tworzenie ekologicznych korytarzy dla wielu gatunkéw zwierzat.

Dbajac o zachowanie réznorodnosci biologicznej, nie nalezy zapominac¢ o zacho-
wywaniu ekosystemdw reliktowych (torfowiska, bagna, podmokte taki itp.), stref ekoto-
nowych na granicy las-pole, miedz, zadrzewien, zarosli wzdtuz ciekdw wodnych, oczek
wodnych, szuwardéw itd. Dobrym przyktadem sa tu zadrzewienia srédpolne zaktadane
w okolicach Turwi w Wielkopolsce przez Gen. D. Chtapowskiego jeszcze w XIX wieku.
Miaty one zapobiegac erozji wietrznej i wysuszaniu gleby, ale obecnie sg oceniane row-
niez pod katem ich wptywu na wystepowanie szkodnikdw i ich wrogéw naturalnych.
Dziatania te maja podstawowe znaczenie dla ochrony upraw, szczegdlnie poprzez two-
rzenie warunkéw dla przebywania, odzywiania sie i zimowania gatunkéw pozytecznych.
Coraz czesciej w uprawach rolniczych tworzy sie tzw. refugia, w ktérych obok uprawy
gtéwnej wysiewane sg gatunki produkujgce duzg ilos¢ nektaru i pytku. W tych migj-
scach pozyteczne owady czy stawonogi doskonale sie rozwijaja i stad nalatujg na pola
redukujac liczebnos¢ szkodnikdw i utrzymujac jg na bezpiecznym dla uprawy poziomie.
Podobng funkcje petniag rosliny dziko rosngce w poblizu pdl uprawnych oraz zadrze-
wienia Srédpolne. Sa one Zrédtem pokarmu dla organizméw pozytecznych, zapewniaja
im schronienie i miejsce do zimowania oraz umozliwiajg bezpieczny rozwdj.

Istnieje mozliwos¢ dofinansowania wszelkich dziatai rolno-Srodowiskowo-kli-
matycznych dazacych do wzbogacania réznorodnosci biologicznej, a doktadne infor-
macje mozna znalez¢ na stronie internetowej Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji
Rolnictwa. Zachowanie bioréznorodnosci jest nadrzednym celem dziatan wynikaja-
cym nie tylko z realizacji postanowien miedzynarodowych, ale takze, a moze przede
wszystkim ze zrozumienia, ze jest to jedyna droga do zachowania bezpieczenstwa
funkcjonowania zycia na ziemi. Jest to réwniez droga do zwiekszenia udziatu metody
biologicznej w ochronie upraw przed organizmami szkodliwymi.
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VII.2. ZNAGZENIE UPRAWY RZEPAKU DLA PSZCZ0tY MIODNEJ
| GOSPODARKI PASIECZNE)

Na podstawie wielu doswiadczer naukowych dotyczacych roli pszczét i innych
owaddéw w krzyzowym zapylaniu roslin rzepaku wiadomo, ze rosliny te reaguja wy-
razng zwyzka plonu na owadopylnos¢. W zaleznosci od odmiany, dzieki zjawisku
heterozji czyli bujnosci mieszaficéw wynosi ona od okoto 10 do ponad 30%. W przy-
padku odmian mieszaficowych rzepaku, ich potencjat plonotwdrczy jest wrecz uza-
lezniony od zapylenia przez owady. O optacalnosci ich uprawy wspdtdecydujg wiec
owady zapylajace z dominujaca rolg pszczoty miodnej. Kazdy hodowca tej rosliny
powinien wiec zadbac o to, azeby w okresie kwitnienia rzepaku jak najwieksza licz-
ba tych owaddw zapylata jego plantacje. Zaleca sie, aby na kazdy hektar uprawy
rzepaku przypadaty 2—4 rodziny pszczele. Réwniez dla gospodarki pszczelniczej
bardzo wazne i optacalne jest umozliwienie hodowanym pszczotom jak najlepszego
dostepu do kwitngcego rzepaku, ktory jest nie tylko najwazniejsza w Polsce rolnicza
rosling oleista, ale rowniez miododajna. W zaleznosci od odmiany tej rosliny, pszczo-
ty z 1 hektara rzepaku potrafig wytworzy¢ 80-140 kilogramdw nektarowego miodu
rzepakowego.

Rzepak kwitnie na przetomie kwietnia i maja, srednio przez trzy tygodnie, choc
okres ten moze ulegac¢ wahaniom w zaleznosci od przebiegu pogody. Przy niesprzy-
jajacej, chtodnej pogodzie, faza kwitnienia moze przedtuzy¢ sie nawet do 37 dni.
Kwiaty rzepaku zakwitajg chronologicznie, poczawszy od dolnych partii grona do
partii gérnych. Poszczegdlne kwiaty sg otwarte przez trzy dni od wczesnych godzin
porannych do péZnego popotudnia, natomiast w nocy sg zamkniete. Rosliny rze-
paku moga by¢ samopylne lub fakultatywnie obcopylne. Ich zebrane w wydtuzone
grona kwiaty wykazuja szereg ewolucyjnie wyksztatconych przystosowarn wspieraja-
cych zapylenie krzyzowe, gtéwnie na zasadzie owadopylnosci. Mozliwe jest réwniez
przenoszenie pytku na krétkie odlegtosci przez silny wiatr. Jednym z przystosowan
dla zapylenia krzyzowego jest szybsze dojrzewanie stupkdw niz precikdw w poszcze-
gdlnych kwiatach, a takze wydzielanie atrakcyjnego dla owaddéw nektaru i wabienia
ich intensywnie z6ttg barwa ptatkdw oraz substancjami zapachowymi. Pojedynczy
kwiat rzepaku produkuje w ciggu dnia okoto 0,2—2 mg nektaru, co przyjmujac, ze na
metrze kwadratowym uprawy zakwita srednio 10-15 tysiecy kwiatéw, daje owadom
duze ilosci tej substancji. Produkcja nektaru przez kwiaty jest najwieksza w godzi-
nach rannych. Koncentracja cukru w nektarze wynosi od 25 do 45%, a u niektdrych



odmian nawet 60% i wzrasta w miare uptywu dnia. Po wizycie owada zapylajgce-
go — pszczoty juz po 30 minutach, nektarniki sg zapetnione nowg dawka nektaru.
Réwniez produkcja pytku jest dla pszczdt wabikiem, poniewaz stanowi on dla tych
owaddéw wazne Zrédto wysokobiatkowego pokarmu. Pytek rzepaku jest ciezki i lep-
ki, dzieki czemu tatwo przylega do wszystkich czesci ciata owaddw, a szczegdlnie
do silnie owtosionych pszczét. Maksymalna produkcja pytku przez kwitngce kwiaty
przypada na godziny 9-12 oraz 1516, co koreluje z najwyzszg aktywnoscig pszczot.
Przy sprzyjajacej pogodzie i duzej ilosci pszczot, kazdy kwitngcy kwiat rzepaku jest
odwiedzany przez owady co 2-3 minuty, a pojedyncza pszczota odwiedza srednio
7-10 kwiatdéw w ciagu jednej minuty.

Midd rzepakowy ma znane wtasciwosci prozdrowotne. W okoto 80% sktada sie
z mieszaniny glukozy i fruktozy — bardzo tatwo przyswajalnych weglowodandw. Ce-
cha charakterystyczng miodu rzepakowego jest niski stosunek zawartosci fruktozy
do glukozy (F/G ponizej 1, czyli jest wiece]j glukozy niz fruktozy), co sprawia, ze midd
ten bardzo szybko krystalizuje. Pozostate 20% to woda, Sladowe ilosci biatka, kwa-
sow organicznych (jabtkowy, mlekowy, cytrynowy, mastowy, octowy, glukonowy),
sktadniki mineralne (potas, kobalt, zelazo, wapn, séd, mangan, fosfor, mied?), wita-
miny (C, PP, witaminy z grupy B), olejki eteryczne i enzymy.

VI1.3. OCHRONA RZEPAKU, A BIORGZNORODNOSG

Cho¢ pszczota miodna stanowi 75-90% entomofauny zapylaczy naszych pdl, to
jednak nalezy pamietac, ze wazna role odgrywaja tez inne gatunki z rodziny pszczo-
towatych (w Polsce ponad 460 gatunkdw), w tym pszczoty dzikie, miedzy innymi
trzmiele, ktérych mamy w Polsce 31 gatunkdw, a takze liczne gatunki btonkéwek, mo-
tyli, muchdwek, chrzaszczy oraz innych, ktdére rdwniez sg zapylaczami roslin. Owady
zapylajace réznych gatunkéw mozna spotkac w réznych porach dnia lub nocy, przy
réznych temperaturach i réznej wilgotnosci powietrza, od wczesnego przedwiosnia
do poczatku zimy. Wszystkie te pozyteczne zwierzeta, na skutek niekorzystnych dla
nich zmian srodowiska i przy dzisiejszych intensywnych technologiach produkcji rol-
niczej, czesto narazone sg na niebezpieczeristwo zatrucia lub $mierci. Szczegdlnie
duze niebezpieczenstwo zagraza im ze strony srodkéw ochrony roslin, gtéwnie in-
sektycyddw. Ochrona entomofauny pozytecznej jest wiec w dniu dzisiejszym szcze-

godlnie wazna. Niestety, oprécz dosc szerokich informacji na temat pszczoty miodnej,
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ktdra jest modelowym gatunkiem badanym przez naukowcdw z dziedziny nauk przy-
rodniczych, wiedza na temat innych gatunkéw owaddw jest w dniu dzisiejszym nie-
wystarczajaca. Jedna rzecz na pewno jednak stwierdzono, mianowicie trwajace od
kilkudziesieciu lat szybkie wymieranie owaddw i drastyczny spadek bioréznorodno-
Sci srodowiska rolniczego.

Jesli chodzi o pszczote miodng, to przebadanie jej genomu wykazato wyksztat-
cenie przez ten gatunek bardzo duzej réznorodnosci receptoréw wechu kodowanych
przez okoto 100 gendw. Jest to ttumaczone koewolucja roslin okrytozalgzkowych
i pszcz6t oraz spotecznym trybem zycia tego owada, gdzie porozumiewanie sie po-
miedzy osobnikami opiera sie gtéwnie na wydzielaniu i detekcji substancji chemicz-
nych. Z kolei receptory smaku kodowane sg u pszczoty przez zaledwie 10 gendw, co
Swiadczy o niewielkie]j roli smaku pokarmu, ktérym sie ona odzywia. Pszczota nie
rozwineta réwniez szerszych zdolnosci do rozrdzniania i detoksykacji metabolitow
wtdrnych roslin, poniewaz w trakcie ewolucji nie stykata sie z nimi w pytku czy nek-
tarze. Metabolity wtdrne najczesciej sa toksynami zabezpieczajgcymi rosliny przed
roslinozercami i wiele gatunkéw owaddw roslinozernych wyksztatcito systemy enzy-
matyczne zdolne do detoksykacji trucizn roslinnych. Potwierdzone badaniami, uwa-
runkowane genetycznie cechy pszczoty miodnej swiadczace o matych zdolnosciach
do detoksykacji trucizn, wskazujg wiec wyraznie na mozliwos$¢ wysokiego zagroze-
nia dla tego gatunku ze strony chemicznych srodkéw ochrony roslin.

Poniewaz pszczota miodna postuguje sie w swoim zyciu dobrze wyksztatconym
mézgiem, szczegdlnie grozne dla tego gatunku sa stosowane w insektycydach neu-
rotoksyny. Zagrozenia te moga dotyczy¢ kontaktowego lub pokarmowego zatrucia,
prowadzacego do rozmaitych zmian zachowania, zaktécen pamieci i nawigacji, a na-
wet smierci owada. Nawet minimalne ilosci substancji czynnych Srodkdw ochrony
roslin przyniesione wraz z zageszczonym pokarmem do ula mogg wywotac¢ powazne
konsekwencje w rozwoju rodziny pszczelej.

Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy w Poznaniu w swojej te-
matyce badawczej od lat szczegdlng role przypisuje ochronie owaddw pozytecznych,
w tym gtédwnie pszczoty miodnej. Sa to badania polowe prowadzone w warunkach
otwartych lub w izolatorach oraz laboratoryjne. Badania te dotycza wielu aspektéw
stosowania chemicznych srodkdw ochrony roslin, gtéwnie insektycyddw, na ryzyko
zatruc pszczot, ich zachowanie i rozwdj. Majg one na celu poznanie zardwno wcze-
snych jak i nastepczych skutkdw ewentualnego kontaktu owaddw z toksynami lub ich
metabolitami, mozliwosci owaddw do ich detoksykacji oraz mechanizméw odporno-



Sci. Wyniki wieloletnich badari stuza praktyce rolniczej do precyzyjnego ustalania za-
lecen stosowania srodkdw ochrony roslin w celu minimalizowania ich negatywnego
wptywu dla pszczoty miodnej i innych gatunkéw zapylaczy.

W uprawach rzepaku, czesto dochodzi do bteddéw prowadzgcych do zatruc
pszcz6t i innych gatunkéw owaddw pozytecznych. Program ochrony upraw rzepaku
0zimego w oparciu o zarejestrowane srodki ochrony roslin jest opracowany i dostep-
ny na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw oraz na stronie IOR — PIB w Poznaniu. Dane
uzyskane z etykiet srodkéw i dostepne w tych programach sg zgodne z prawem
unijnym i dwa razy w roku podlegajg aktualizacji z uwagi na zmiany w Rejestrze Srod-
kow Ochrony Roslin. Dzieki temu producenci rolni majg biezacy dostep do informacji
o wszystkich, w tym najnowszych, Srodkach ochrony roslin uzywanych w uprawie
rzepaku.

PODSTAWOWE ZASADY OCHRONY ENTOMOFAUNY POZYTEGZNEJ W UPRAWACH RZEPAKU

1. Jedna z gtéwnych zasad bezpiecznego stosowania srodkow ochrony roslin, jest
szczegdtowe zapoznanie sie uzytkownika z etykietg instrukcjg jego stosowania.

Czesto jednak zapisy zawarte w etykietach odnosnie pszczoty miodnej i innych
gatunkdw owaddw zapylajacych sa mato precyzyjne.

Przyktadowo, w etykietach wielu srodkdw ochrony roslin nie ma informacji o pre-
wencji dla pszczot. Istnieje tylko zapis: ,\W czasie kwitnienia roslin uprawnych zale-
ca sie stosowanie srodka poza okresami aktywnosci pszczét oraz innych owaddw
zapylajacych”. Informacje taka, nalezy rozumied, iz zastosowanie srodka ,nie gro-
zi pszczotom”, co jednak ktdci sie z réwnoczesnym stwierdzeniem, iz srodek dla
pszcz6t jest niebezpieczny i nalezy go stosowac po ich oblocie. W etykietach srod-
kow ochrony roslin czesto tez zawarte jest ostrzezenie: ,Niebezpieczne dla pszczot”
lub ,w celu ochrony pszczét i innych owaddw zapylajgcych nie stosowac srodka
na rosliny pokryte spadzig. ,Na uprawach kwitngcych roslin i tam, gdzie wystepuja
kwitngce chwasty Srodek stosowac wieczorem, po zakonczeniu oblotu roslin przez
pszczoty i inne gatunki zapylajgce.” W Swietle obecnej wiedzy tego typu zapisy sa
dzis niewystarczajgce, poniewaz wiele gatunkdw owaddw zapylajacych, na przyktad
motyli oblatuje rosliny kwitngce wtasnie w nocy. Poza tym wieczdr, to bardzo krotka
czesc doby, pomiedzy zachodem storica a nocg, kiedy to storice znajduje sie ponizej
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linii horyzontu, z czego wynika, ze rolnik ma tylko mniej wiecej godzine czasu na
wykonanie zabiegu chemicznego. Oczywiscie trudno dotrzymac warunkdw takiego
zapisu i w praktyce nie jest on respektowany.

W wielu etykietach insektycyddw zawarte jest rowniez zalecenie odnosnie okre-
su prewencji, czyli czasu jaki musi uptyng¢ od zastosowania srodka do momentu,
w ktérym na obszar, na ktérym zastosowano srodek moga wejs¢ ludzie oraz zostac
wprowadzone zwierzeta, a wiec rowniez hodowane owady: ,Nie wchodzi¢ do czasu
catkowitego wyschniecia cieczy uzytkowej na powierzchniroslin.” Kazdy uzytkownik
Srodka ochrony roslin powinien bra¢ pod uwage to ostrzezenie. Tak wiec przykta-
dowo, opryskujac rzepak lub inng rosline stanowigca pozytek dla zapylaczy w maju,
czerwcu, lipcu nalezy brac¢ pod uwage to, ze pszczota miodna i inne dzienne owady
zapylajace moga pojawic sie na plantacji juz w ciggu godziny po wschodzie stofica,
a wiec okoto godziny 5—6 rano. Niestety zdarza sie, nie tylko w czerwcu, kiedy storice
zachodzi pdzno, bo dopiero okoto godziny 20.40-21.00, ze na wielkoobszarowych
polach rolnicy kofcza opryski znacznie pdzZniej niz powinni. Ciecz robocza na pewno
nie wyschnie w ciggu 1-2 godzin i kontakt pszczét i innych gatunkéw w przypadku
toksycznego dla nich insektycydu moze spowodowac ich zatrucie i Smier¢. Pamie-
tajmy, ze w przypadku, gdy dojdzie do zatrucia pszcz6t, zbyt pdZne zakofczenie za-
biegu bedzie waznym argumentem w dochodzeniu odszkodowan przez pszczelarzy.

2. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci odnosnie mozliwosci bezpiecznego za-
stosowania srodka ochrony roslin nalezy zwrdci¢ sie o informacje do przedsta-
wiciela Pafstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Osrodka Doradztwa
Rolniczego lub przedstawiciela placéwki naukowe]j zajmujgcej sie ochrong roslin.

3. Sporzadzenie mieszaniny substancji czynnych srodkéw ochrony roslin, a takze
dodanie do cieczy roboczej adiuwantéw i nawozéw dolistnych moze nastapic
tylko w przypadku odpowiedniej adnotacji w etykiecie instrukcji Srodka ochrony
roslin. Pamietajmy, ze w niektdrych przypadkach moze dojs¢ do synergizmu dzia-

tania substancji czynnej i zmiany jej toksycznosci w stosunku do pszczoty miodnej
i innych owaddw.

4. W okresie zakwitania rzepaku ozimego ijarego, gorczycy i innych roslin stanowia-
cych pozytek dla owaddw zapylajacych, nalezy stosowac insektycydy bezpieczne

dla pszczoty miodnej, 0 zerowym okresie prewencji.



5. Przyjac za reqgute, zeby bez wzgledu na pore roku zabieg przy uzyciu srodka
ochrony roslin na uprawach na ktérych moga przebywac pszczoty przeprowadzac
w godzinach wieczornych, po ich oblocie i koriczy¢ na 4-5 godzin przed ich moz-
liwym przylotem na chroniong plantacje.

6. Uwzgledni¢ odstepowanie od zabiegdw, jezeli pojaw szkodnika nie jest liczny
i towarzyszy mu pojaw gatunkdéw pozytecznych. W tej grupie czynnosci nalezy
uwzgledni¢ ograniczenie powierzchni zabiegu do zabiegdw brzegowych, lub
punktowych, jezeli szkodnik nie wystepuje na catej plantacji. Zalecac nalezy sto-
sowanie przebadanych mieszanin srodkdw ochrony roslin i nawozéw ptynnych,
co ogranicza liczbe wjazddw na pole i zmniejsza mechaniczne uszkadzanie roslin.

7. Pamietac o obowigzku prowadzenia ewidencji zabiegdw ochrony roslin.

Waznym elementem wspdtczesnej ochrony roslin jest takze prawna ochrona tych
organizméw w trakcie prowadzenia zabiegdw chemicznych. Wsrdd aktéw prawnych UE
dotyczacych ochrony roslin najwazniejszymi sa: Rozporzadzenie Parlamentu Europej-
skiego i Rady (WE) 1107/2009, ktére w art. 55 naktada obowigzek prowadzenia ochrony
roslin zgodnie z zasadami integrowanej ochrony oraz Dyrektywa Parlamentu Europej-
skiego i Rady 2009/128//WE, ktdra w zataczniku Ill okresla ogdine wymagania integro-
wanej ochrony roslin. W Polsce natomiast podstawowym aktem prawnym jest Ustawa
o srodkach ochrony roslin oraz towarzyszacy jej pakiet, miedzy innymi Rozporzadzenie
MRIRW w sprawie wymagar integrowanej ochrony roslin. Wymienione Rozporzadzenie
MRIRW oraz Zatacznik Ill Dyrektywy 2009/128/WE podaje, ze: integrowana ochrona ro-
slin obejmuje ,ochrone organizmdéw pozytecznych oraz stwarzanie warunkdw sprzyjaja-
cych ich wystepowaniu, w szczegdlnosci dotyczy to owaddw zapylajacych i naturalnych
wrogdéw organizméw szkodliwych”. Majac na uwadze obowigzek prowadzenia ochrony
upraw zgodnie z zasadami integrowanej ochrony, juz ten zapis stanowi podstawe obo-
wigzku nie tylko ochrony organizmdéw pozytecznych, ale réwniez stwarzania im korzyst-
nych warunkdéw do ich rozwoju. Ponadto Rozporzadzenie to jasno okresla koniecznosc
ochrony owaddw pozytecznych, w paragrafie 1.2 zapisano: ,W ramach integrowanej
ochrony roslin, przeprowadzajgc zabiegi chemicznej ochrony roslin, nalezy uwzgled-
ni¢: pkt.1. dobdr srodkéw ochrony roslin w taki sposdéb, aby minimalizowac negatywny
wptyw zabiegdw ochrony roslin na organizmy niebedace celem zabiegu, w szczegdlno-
$ci dotyczy to owaddw zapylajgcych i naturalnych wrogdw organizmdéw szkodliwych”.
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VII4. WPtYW AGROTECHNIKI NA BIORGZNORODNOSC

Agrotechnika w uprawie rzepaku ozimego ma bardzo duzy wptyw na organizmy
pozyteczne. Przeprowadzona zgodnie ze sztukg, przede wszystkim korzystnie wpty-
wa na rosline uprawna. Dzieki temu rzepak jest w dobrej kondycji, a wiec jest bar-
dziej konkurencyjny w stosunku do chwastdw, a takze bardziej odporny na szkodliwy
wptyw szkodnikéw i patogendw chorobotwdrczych. Dzieki temu w sposdb istotny
mozna ograniczy¢ ilos¢ stosowanych srodkéw ochrony roslin.

PROFILAKTYKA

Dbatos¢ o czystos¢ wszystkich narzedzi uprawowych, siewnika czy kombajnu jest
podstawowym elementem, dzieki ktéremu choroby nie beda sie rozprzestrzeniac na
polu oraz w jego sasiedztwie. Dzieki temu, bedzie mozna ograniczy¢ ilos¢ Srodkow
ochrony roslin, co sprawi, ze teren pdl jak i tereny z nimi sasiadujgce beda przyjazne
pozytecznej entomofaunie.

UPRAWA ROLI

Waznym elementem uprawy roli, ktdry korzystnie bedzie oddziatywat na organizmy
pozyteczne bytujace w glebie, jest rezygnacja z tradycyjnej uprawy roli opartej na
ptugu, na rzecz innych narzedzi gteboko spulchniajgcych glebe bez jej odwracania.
Dzieki temu srodowisko glebowe nie zostanie zaktdcone. W systemie orkowym do-
chodzi do niekorzystnego zjawiska, polegajacego na wydobyciu mikroorganizmdéw
beztlenowych, ktdre bytuja w gtebszych warstwach gleby na jej powierzchnie. Z ko-
lei mikroorganizmy tlenowe zyjace na powierzchni gleby zostajg przemieszczone
wraz z glebg na dno bruzdy, gdzie panujg warunki beztlenowe. Ta niekorzystna sytu-
acja negatywnie wptywa na pozyteczne organizmy bytujace w glebie. Uprawa bez-
orkowa korzystnie wptywa takze na zwiekszenie ilosci dzdzownic na danym polu.
Do ochrony mikroorganizmdw pozytecznych, jak i dzdzownic w uprawie rzepaku,
bardzo dobrze nadaja sie dwa systemy uprawy roli, w ktérych zrezygnowano z ptuga
na rzecz innych narzedzi rolniczych. Sq nimi uprawa catopowierzchniowa i technolo-
gia strip-till. Chronigc organizmy glebowe trzeba pamietac o zasadzie, ze zabiegéw
uprawowych nalezy wykonac tak duzo jak to jest niezbedne do prawidtowego wzro-
stu i rozwoju rzepaku, a tak mato, jak to jest tylko mozliwe.



POPRAWA 2YZNOSCI | ZYCIE BIOLOGICZNE GLEBY

Poprawa zyznosci gleby korzystnie wptywa na zycie biologiczne gleby, a $cislej
mowiac jej organizmy. Poprawa zyznosci gleby polega na wprowadzeniu do profilu
glebowego materii organicznej, ktéra po zmineralizowaniu korzystnie bedzie oddzia-
tywac na rosline uprawng oraz organizmy pozyteczne bytujagce w glebie. Materie
organiczng mozna wprowadzi¢ w postaci obornika, kompostu czy stomy. Wykorzy-
stujgc stome trzeba pamietac, ze jest ona Zrédtem wielu sktadnikdw pokarmowych,
zaréwno makro-, jak i mikroelementdéw.

Do najwazniejszych makroelementdw naleza: azot, fosfor, potas, magnez oraz
wapn. Istotnymi mikroelementami sg: bor, molibden, miedZ, cynk, a takze mangan.
Zawartosc¢ sktadnikéw w stomie jest zréznicowana. Zalezy gtéwnie od uprawiane-
go gatunku oraz ilosci sktadnikéw pokarmowych, pobranych przez rosline podczas
wegetacji. Wraz ze stomg pozyskang po zbiorze zbdz do gleby wprowadza sie od
15 do 45 kg N/ha, od 30 do 62 kg K/ha oraz od 6 do 12 kg P/ha. Wiece] sktadnikdw
pokarmowych dostarczajg stoma i resztki pozniwne po rzepaku. Po ich wymieszaniu
z gleba, wprowadza sie od 80 do 144 kg N/ha, od 60 do 90 kg K,O/ha oraz od 6 do
12 kg P,0./ha. Zwigzki znajdujace sie w stomie uwalniane sq w wyniku mineralizacji.
Szybkos¢ tego procesu zalezy od kilku czynnikéw. Najwazniejszymi z nich sg ilos¢
oraz czestotliwos¢ opaddw atmosferycznych, a takze temperatura gleby i powietrza.
Réwnie waznym czynnikiem jest odpowiednie jej rozdrobnienie. Stoma jest cennym
Zrédtem materii organicznej. llos¢ wprowadzanej materii organicznej zalezy od upra-
wianego gatunku, odmiany oraz stosowanej technologii. Srednio nalezy przyja¢, ze
po zbiorze zbdz wprowadza sie do profilu glebowego od 3 do 5 t resztek pozniwnych
na hektar. Po rzepaku ozimym ilos¢ stomy i resztek pozniwnych jest znacznie wiek-
sza, plasuje sie w przedziale od 10 do 12 t.

W wyniku ich przyorania nastepuje wzrost zawartosci préchnicy w glebie. Jest to
bardzo wazne, gdyz dzieki wiekszej ilosci prdchnicy, istotnie zwieksza sie zyznoscé
gleby. Wykorzystujac stome do poprawy zyznosci, a takze zycia biologicznego gleby,
nalezy pamietac, aby na rozrzucong stome wysia¢ azot w postaci nawozu mineral-
nego. Dobrym rozwigzaniem jest stosowanie mocznika. Dawka azotu dostarczana
w czystym sktadniku na kazdg tone stomy powinna plasowac sie w przedziale od 6 do
10 kg. Stosowany nawdz powinien by¢ rozmieszczony réwnomiernie na powierzchni
catego pola. Rezygnacja ze stosowania azotu moze mie¢ powazne konsekwencje,
gdyz proporcja wegla do azotu bedzie zachwiana, a to moze mie¢ odzwierciedlenie
w ilosci i jakosci otrzymanego plonu.
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Innym sposobem poprawy, zyznosci gleby, a takze jej zycia biologicznego jest
stosowanie obornika. Jest on bardzo waznym nawozem organicznym. W jego sktad
wchodzi scidtka (najczesciej stoma), kat oraz mocz hodowanych zwierzat. Sktad
chemiczny oraz jego wartosc jest zréznicowana i wigze sie z wieloma czynnikami.
Najwazniejszymi z nich sa: gatunek i wiek zwierzat, ich uzytkowanie oraz sposéb
zywienia. Bardzo wazng role w sktadzie chemicznym obornika odgrywa rodzaj stomy
wykorzystywanej jako $ciétka. Nie mniej waznym czynnikiem wptywajacym na jakosc
obornika, jest sposéb jego sktadowania. Nieodpowiednie przechowywanie oborni-
ka przyczynia sie po powstawania duzych strat znajdujacych sie w nim sktadnikdw.
Podczas sktadowania obornika nalezy pamietac, aby byt on utozony réwnomiernie
w zbite pryzmy. Takie przechowywanie obornika ograniczy wysychanie, zbyt duze
przewietrzenie oraz szybka fermentacje. W konsekwencji, straty sktadnikéw odzyw-
czych, szczegdlnie azotu, beda mniejsze. Szacuje sie, ze podczas stosowania 30t na
ha do gleby Srednio wprowadza sie 750 kg suchej masy, 6000 kg substancji orga-
nicznych, 135 kg azotu, 75 kg fosforu, 180 kg potasu, 120 kg wapna, 45 kg magnezu,
15 kg siarki, 150 g boru, 900 g cynku, 12 g kobaltu, 1,8 kg manganu, 120 g miedzi,
18 g molibdenu.

Stosowanie efektywnych mikroorganizmdw to kolejny sposéb na przywrdcenie
glebie jej wtasciwosci, zyznosci, urodzajnosci, a takze zycia biologicznego. Dzieki
temu zostanie ona zregenerowana, co bedzie miato przetozenie na przywrdcenie
wtasciwosci, ktére warunkujg przyswajanie sktadnikéw pokarmowych, zaréwno ma-
kro-, jak i mikroelementdw.

Wzrost zawartos$ci préchnicy oraz wptyw na pozyteczne organizmy zyjace w gle-
bie jest procesem dtugotrwatym, dlatego nalezy prace nad wzrostem zawartosc
préchnicy prowadzi¢ nieustannie.



VIl. TECHNOLOGIE PRODUKCJI RZEPAKU OZIMEGO, A ZAGHOWANIE W ROWNOWADZE ORGANIZMOW POZYTECZNYCH ZE SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM ZAPYLACZY
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VIILI. MOZLIWOSCI WYNIKAJACE ZE WSPOLNEJ POLITYKI ROLNE) UE

Rzepak, jako roslina rolnicza silnie narazona na negatywne oddziatywanie orga-
nizméw szkodliwych praktycznie jest niemozliwa do uprawy w sposéb w petni ekolo-
giczny, bez godzenia sie na ubytki w wysokosci oraz jakosci plonu nasion, ktére moga
siegnac nawet ponad 50% wysokosci plonu. Praktycznie nie ma w Polsce wielkopo-
wierzchniowych upraw rzepaku w systemie ekologicznym. Poniekad wynika to z tego,
ze wskutek prac hodowlanych, wspétczesne odmiany rzepaku zostaty pozbawione nie-
mal glukozynolandw, ktdre z jednej strony miaty dziatanie ograniczajace rozwdj wielu
chordb i szkodnikdw, ale z drugiej strony uniemozliwiaty skarmianie $rutg rzepakowa
wiekszosci zwierzat. Dzieki postepowi hodowlanemu udato sie ograniczy¢ w tej roslinie
zawartos¢ zwigzkdw anty-zywieniowych, ale poniekad kosztem spadku tolerancji od-
mian na niektore choroby i szkodniki. Do tego doszta jeszcze presja ze strony agrofa-
goéw wynikajaca, tak z oddziatywania pogody (w tym zmian klimatycznych), stosowanych
uproszczer agrotechnicznych, jak rowniez réznych zmian legislacyjnych ograniczaja-
cych mozliwosci kompleksowej ochrony tej rosliny przed organizmami szkodliwymi.

Obecnie, sposrod wszystkich roslin rolniczych uprawianych w Polsce, to wtasnie
rzepak (gtéwnie ozimy) tuz za ziemniakiem oraz burakiem cukrowym wymaga najin-
tensywniejszej ochrony chemicznej przed agrofagami. Szacuje sie, ze srednie zuzy-
cie substancji czynnych na ochrone tej rosliny wynosi 1,74 kg/ha. Z tego tez powodu
szacuje sie, ze dalsze wycofywanie substancji czynnych srodkéw ochrony roslin be-
dzie z czasem coraz wiekszym problemem, co moze doprowadzi¢ do bezposrednich
strat w plonach nasion nawet w wysokosci 20-50%, nie wspominajac o stratach
jakosciowych szacowanych na 10-30%. Rzepak jest jedng z najbardziej zagrozonych
upraw pod katem optacalnosci produkcji z chwilg ograniczenia metod jego chemicz-
nej ochrony, bez dostepu do réwnie skutecznych metod niechemicznych.

Jest wysoce mato prawdopodobne, Ze rzepak bedzie prowadzony w sposéb
w petni ekologiczny w Polsce, niemniej mozna i nalezy wdrazac jego zréwnowa-
z0ng uprawe na jeszcze wieksza skale niz obecnie, opierajac sie na obowigzuja-
cych zasadach integrowanej ochrony roslin. Podstawowym dziataniem, ktére nalezy
podjgc¢ celem wsparcia producentéw rzepaku w dobie zmian strategii zwalczania
agrofagéw jest edukacja, podparta wynikami badari naukowych. Konieczne staje sie
podniesienie wiedzy na temat mozliwosci jeszcze bardziej racjonalnego zuzycia che-
micznych Srodkéw ochrony roslin, tak aby zawczasu przygotowac producentdéw na
zmiany zwigzane z wycofywaniem kolejnych substancji czynnych. Mozna tego chocby
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dokonac przez intensywne szkolenia, tak teoretyczne, jak i praktyczne, w tym wizy-
tacje doswiadczen naukowych prezentujacych konkretne rozwigzania. Dodatkowym
dziataniem jest wdrazanie na coraz wiekszg skale rozwigzan niechemicznych, cho¢-
by w postaci rozwijania metod walki biologicznej w oparciu o juz obecne na rynku
biopreparaty mikrobiologiczne lub oparte na makrofagach. Tutaj juz wida¢ pierwsze
postepy, chocby w postaci wdrozenia do praktyki biopreparatéw na bazie grzyba
Coniothyrium minitans (Contans WG) w celu ograniczania porazenia rzepaku przez
sprawce zgnilizny twardzikowej. Innym rozwigzaniem ograniczajgcym choroby jest
choc¢by wdrozenie biopreparatéw na bazie grzyba Pythium oligandrum (Polygreen
Fungicide WP) do ograniczania suchej zgnilizny kapustnych i zgnilizny twardzikowej.
Bakteria Bacillus amyloliquefaciens szczep MB1600 jest przeznaczona do ochrony
rzepaku przed suchg zgnilizng kapustnych. Zastosowanie walki biologicznej wymaga
poszerzenia wiedzy o mechanizmy dziatania takich biopestycyddw, ale takze i czyn-
nikdw wptywajacych na ich skutecznos¢, nie wspominajac o poprawnej aplikacji.

Majac na mysli biofungicydy nalezy wspomniec, ze rynek oferuje rézne rozwig-
zania przeciwko chorobom roslin, stad chocby pewne nadzieje wigze sie z bioprepa-
ratami na bazie grzybow z rodzaju Trichoderma np. Trichoderma asperellum, ktdre
mogtyby by¢ wdrozone takze i do ochrony rzepaku przed niektérymi patogenami.
Na rynku europejskim, ale i krajowym sg rézne biopreparaty oparte o rézne gatunki
grzyba Trichoderma, stad tez celowym jest zweryfikowanie, czy w warunkach polo-
wych beda wykazywaty nalezyta skutecznos¢, chocby poprzez dodatkowe wsparcie
réznego rodzaju biostymulatorami. Te drugie moga odegra¢ wazng role w ograni-
czaniu chocby reakcji roslin na rézne stresy biotyczne i abiotyczne, acz wymagaja
weryfikacji przez jednostki naukowe.

Mozliwym rozwigzaniem wspierajgcym producentéw rzepaku w walce z choroba-
mi tej rosliny bytoby takze wdrozenie do praktyki biopreparatdw opartych o bakterie
Bacillus subtilis. ktéra wykazuje dziatanie grzybobdjcze oraz fungistatyczne chochy
w przypadku szarej plesni, czy tez alternariozy. Podobne wtasciwosci w stosunku do
sprawcy szarej plesni wykazujq takze grzyby Aureobasidium pullulans oraz Gliocla-
dium catenulatum.

W réznych uprawach poszukuje sie takze rozwigzan alternatywnych do ochrony
chemicznej, chocby z wykorzystaniem réznych wyciggéw (np. z czosnku), ekstraktéw
(np. z grejpfruta), olejkdéw (np. z krzewu herbacianego), czy wyciaggéw z alg. Byc
moze czesc takich rozwigzan miataby takze wptyw na poprawienie kondycji zdro-
wotnej roslin rzepaku.



Na ten moment mniejsze szanse stosowania majg metody ograniczania szkodni-
kow w uprawach rzepaku, acz i tu pewne mozliwosci walki biologicznej miatyby za-
stosowanie. Obok szeroko rozumianego zwiekszania oporu srodowiska przez wspie-
ranie naturalnie wystepujacych w agrocenozach organizméw pozytecznych przez
tworzenie tzw. uzytkéw ekologicznych, konieczne jest takze poniekad zmienienie
myslenia, tak aby ochrona roslin polegata na ograniczaniu, a nie bezwzglednym te-
pieniu szkodnikéw. Dla utrzymania zadowalajgcych plondw nie potrzeba wyniszczac
danego szkodnika na plantacji, co wrecz jest niewskazane z uwagi na jego powigza-
nia troficzne z innymi organizmami. POki nie sg to organizmy inwazyjne i kwarantan-
nowe nalezy poprzez monitoring, wykorzystanie progéw szkodliwosci oraz pozostate
dziatania profilaktyczne ograniczac jego liczny rozwdj, a ochrone chemiczng stoso-
wac tylko jako ostatnig deske ratunku.

Precyzyjne planowanie zabiegéw ochronnych pozwala efektywniej i bardziej
odpowiedzialnie stosowac ochrone chemiczng roslin. Na ten moment nie ma bo-
wiem wdrozonych do powszechnego uzycia biopreparatéw ograniczajacych szkod-
niki rzepaku. Pewne nadzieje, $ledzac literature naukowa, wigze sie chocby z uzy-
ciem nicieni owadobdjczych np. Steinernema feltie, Steinernema carpocapsae czy
tez Heterorhabditis bacteriophora do zwalczania larw szkodnikdw ukrywajacych sie
w glebie, czy tez nicienia Phasmarhabditis hermaphrodita do ograniczania slimakéw
nagich. Wzorem innych upraw mozliwe bytoby zweryfikowanie chocby przydatnosci
tak bakterii Bacillus thuringiensis, jak réwniez takich grzybdw owadobdjczych jak
Beauveria bassiana, czy tez Metarhizium anisopliae do ograniczania niektdérych ga-
tunkdw szkodnikdéw owadzich.

Temat walki biologicznej jest trudny, cho¢by z uwagi na kosztochtonnos¢, ale
i nie zawsze zadowalajgca skutecznosé, na ktdrg wptywa wiele czynnikdw, w tym
niezaleznych od producenta. Tutaj konieczne staje sie opracowanie rozwigzan syste-
mowych zachecajgcych rolnikéw do korzystania z juz dostepnych rozwigzan. Wydaje
sie, ze takim rozwigzaniem, ktére poniekad zachecatoby producentéw rzepaku po
sieganie po walke biologiczna bytoby wdrozenie dotacji rekompensujacych wyzszy
koszt zakupu biopreparatéw, w tym niejako rekompensujacych takze ewentualne
ryzyko niepowodzenia ochrony roslin. Musiatoby by¢ to jednak rozwigzanie kom-
pleksowe, ktdre zachecatoby réwniez do wdrazania szeroko rozumianych rozwigzan
profilaktycznych.

Juz teraz nalezy przyzwyczajac producentdw do przysztych zmian, ktére mocno
ograniczg im palete mozliwych do stosowania rozwigzan chemicznych. Kluczowy jest
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monitoring agrofagéw, ktéry pozwala przewidziec czy potrzebne sa w danym sezo-
nie wegetacyjnym zabiegi chemiczne przeciwko niektérym szkodnikom i chorobom
czy tez nie. Nie w kazdym roku bowiem pojaw agrofagéw jest taki sam. Sq lata,
ze praktycznie chowacze, czy tez stodyszek rzepakowy nie wymagaja intensywne;j
ochrony roslin, podobnie z chorobami grzybowymi, dlatego mechaniczne podejscie
do ochrony roslin zaktadajace standardowe wykonywanie zabiegéw, bez analizy
sytuacji na konkretnym polu powinny zosta¢ zamienione na jeszcze doktadniejszy
monitoring niz obecnie wykonywany. Rozwdj systemdow sygnalizacyjnych wydaje sie
by¢ jednym z najwazniejszych dziatan, ktére moga ograniczac ilos¢ wykonywanych
zabieg6w ochrony roslin, tak aby te nie byty wykonywane w ciemno.

Obok doktadnej analizy kondycji sanitarnej upraw nalezy w jeszcze wiekszym
stopniu korzystac z osiggnie¢ hodowcdw, ktérzy wdrazajg na rynek odmiany o pod-
wyzszonej tolerancji na niektdre organizmy szkodliwe, w tym lepiej dostosowanych
do zmieniajgcych sie warunkdéw klimatycznych. Juz w chwili obecnej producenci
rzepaku maja do swojej dyspozycji kilka odmian kitoodpornych, a takze o zwiek-
szonej tolerancji np. na sucha zgnilizne kapustnych, zgnilizne twardzikowa, czern
kapustnych. Korzystanie jednak z takich odmian musi by¢ odpowiedzialne, gdyz bez
wdrozenia dodatkowych rozwigzan ochronnych, patogeny szybko moga przetamac
odpornosdc/tolerancje.

Dobdr odmian bezwzglednie musi by¢ tez wsparty dziataniami agrotechnicznymi
w uprawie rzepaku, ktérych celem nadrzednym jest niedopuszczanie do licznego
rozwoju agrofagéw na plantacji, stad konieczne bedzie poszerzenie zakresu me-
tod mechanicznego ograniczania cho¢by chwastéw, bardziej odpowiedzialnego sto-
sowania herbicyddw np. w oparciu o dawki obnizone, dawki dzielone, wdrozenie
skutecznych adiuwantéw, czy tez przez siewy zwarte ograniczajagce nadmierne za-
chwaszczenie. Bezwzglednie nalezy wdrozy¢ ptodozmian, zbilansowane nawozenie,
a takze pozostate dziatania pielegnacyjne, ktérych celem bedzie zapewnienie rosli-
nom optymalnych warunkdw do rozwoju, co bezposrednio i posrednio moze wspo-
mac ich naturalne mechanizmy obronne.

Reasumujac, nalezy podkresli¢, ze ograniczenie stosowania chemicznych Srod-
kéw ochrony roslin w uprawach rzepaku w zwigzku z wycofywaniem kolejnych sub-
stancji czynnych bedzie wymuszato tworzenie alternatywnych rozwiazan, ktére po-
zwolg stosowac te preparaty chemiczne, ktére pozostang w rejestrze, ale z drugiej
strony powinny by¢ one uzupetnione, a tam, gdzie to mozliwe zastepowane rozwia-

zaniami niechemicznymi, w tym biopreparatami. Nie da sie tego skutecznie wdrozyc



bez potaczenia wiedzy wynikajacej z badan naukowych z praktyka, ktdra pdZniej
te rozwigzania bedzie wdrazata na wiekszg skale. Wzrost poziomu wiedzy poprzez
rézne szkolenia i konferencje wydaje sie tu jednym z najwazniejszych czynnikdw,
ktére moga pomdc dostosowac sie do zmieniajgcych sie uwarunkowan. Rzepak obok
kukurydzy jest przyktadem tej rosliny rolniczej, w ktdrej udato sie juz wdrozy¢ do
praktyki kilka rozwigzar biologicznych pozwalajacych redukowac stosowanie che-
micznych Srodkéw ochrony roslin, ale to nadal kropla w morzu potrzeb. Petne zasta-
pienie ochrony chemicznej biopreparatami na ten moment jest nierealne, dlatego tez
zachecanie rolnikéw np. poprzez system doptat i ulg do wdrazania na jeszcze wiek-
szg skale metod niechemicznych wydaje sie bardzo dobrym rozwigzaniem. Z jedne;j
strony pozwoli ograniczac¢ koszty, ktére przy walce biologicznej sg wyzsze niz przy
chemicznej, ale z drugiej strony poniekad daje rekompensate za ewentualne straty
w plonach, ktdére moga sie pojawi¢, wszak metoda biologiczna jest zwykle bardziej
podatna na wptyw warunkdw pogodowych niz metoda chemiczna (choc to zalezy od
stosowanego preparatu). Biorgc pod uwage kurczace sie mozliwosci ochrony rze-
paku przed agrofagami w jeszcze wiekszym stopniu konieczne bedzie poszerzenie
monitoringu agrofagdw w zasiewach tej rosliny, tak aby fatwiej byto przewidywac
potrzebe i termin wykonywania zabiegéw ochronnych, czy to biologicznych, czy che-
micznych. Majac na uwadze wiedze o tym co jest juz dostepne na krajowym rynku
pod katem mozliwosci zastgpienia niektérych rozwigzan chemicznych wydaje sie, ze
na ten moment najlepszym rozwigzaniem jest tzw. rolnictwo zréwnowazone, w ktd-
rym walka biologiczna przeplata sie z chemiczng, acz ta ostatnia metoda w jeszcze
wiekszym stopniu niz obecnie musi sie opierac¢ na precyzyjnym monitoringu i rozwaz-
nym dobieraniu tych preparatéw chemicznych w oparciu o realne zagrozenie jakie
stanowi dany agrofag w danym sezonie wegetacyjnym.

W ramach Zielonego tadu Komisja Europejska 20 maja 2020 r. przyjeta 2 Stra-
tegie ,0d pola do stotu” oraz ,0 bhiordéznorodnosci”. W tych Strategiach podano,
ze stosowanie srodkéw ochrony roslin w ciggu 10 lat powinno zosta¢ zmniejszone
0 50%, natomiast nawozenie zostanie ograniczone o 20%. Aktualnie UE opracowuje
przepisy wykonawcze, ktdre doktadnie okresla wymagania dla poszczegdlnych pro-
ducentdéw rolnych i ogrodniczych.

Ograniczenie stosowania srodkéw ochrony roslin w ramach poszczeg6linych
Paristw, zostanie zapisane w projektowanych Rozporzadzeniach UE. Kraje, ktdre sto-
sujg od wielu lat najwiecej chemii powinny oczywiscie wprowadzi¢ duze i najwiek-
sze ograniczenia, czego przyktadem moga by¢ Niderlandy, ktdre stosujg srednio az
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10 kg/ha substancji czynnych srodkéw ochrony roslin. Aktualnie w Polsce stosuje sie
Srednio tylko 2,5 kg/ha, czyli 4-krotnie mniej niz w Niderlandach. Dla catej UE sred-
nie zuzycie substancji czynnych wynosi 3,5 kg/ha, czyli Polska powinna racjonalnie
zwiekszy¢ chemizacje ochrony roslin o 1kg/ha.

Zuzycie srodkéw ochrony roslin w Polsce oraz catej UE przeliczane jest na ilos¢
kg/ha substancji czynnych (s.cz.) Srodkéw ochrony roslin (s.0.r)) i dlatego jest po-
réwnywalne pomiedzy krajami. W Polsce takie koficowe wyliczenia wykonuje Insty-
tut Ochrony Roslin — Pafdstwowy Instytut Badawczy. Informacje te sg zamieszczane
w GUS oraz Eurostat.

Srednio w UE zuzywa sie 3,5 a w Polsce tylko 2,5 kg/ha s.cz., natomiast najwiecej
w Holandii — 8, we Wtoszech — 6,5, w Niemczech 4,5 a we Francji i Hiszpanii po 4 kg/
ha. Mniej od Polski uzywa tylko kilka parstw: Belgia, Butgaria, Chorwacja, Czechy,
Dania, Litwa, totwa i Stowacja. W Polsce najnizsze zuzycie $.0.r. ma miejsce w pro-
dukcji roslin rolniczych, ktére wynosi okoto 0,5 kg/ha w uprawie owsa, jeczmienia
jarego, pszenicy jarej i mieszanek zbozowych. Ponad 1,3 kg/ha stosuje sie do ochro-
ny pszenicy ozimej, ktdra jest wykorzystywana m.in. do produkcji maki. Do ochrony
rzepaku ozimego stosuje sie 1,74 kg/ha. Wiecej zuzywa sie do ochrony ziemniaka,
bo 3,5 kg/ha oraz buraka cukrowego — 2,6. Uprawy ogrodnicze a szczegdlnie sady
jabtoniowe wymagaja stosowania okoto 10 kg/ha, ale w innych czotowych krajach,
ktére sg najwiekszym producentem jabtek np. USA przekracza nawet 13 kg/ha. Stra-
tegia KE ,0d pola do stotu” zaktada zmniejszenie o 50% zuzycia s.o.r. w UE. Wg
danych Eurostat 4 paristwa: Francja, Hiszpania, Niemcy i Wtochy tacznie zuzywaja
az 65% wszystkich s.o.r. w UE, uprawiajac tylko 45% gruntéw ornych. W tych krajach
powinna nastapic¢ najwieksza redukcja stosowania chemii w ochronie roslin.

Realizujac Strategie KE, Polska moze nawet racjonalnie zwiekszy¢ stosowanie
$.0.r. w uprawach rolniczych, natomiast w niektdrych roslinach ogrodniczych powin-
no nastapic¢ zmniejszenie chemizacji.

W ostatnich 2 latach UE wycofata zgode na stosowanie 20 substancji czynnych
Srodkdw ochrony roslin, natomiast przybyty tylko 3 nowe, ktére dodatkowo dziataja
na agrofagi bardzo krétko, co wymusza zwiekszenie krotnosci zabiegéw ochron-
nych. Taka sytuacja podnosi koszty ochrony roslin, ktére w najblizsze] przysztosci
przewyzsza koszty nawozenia roslin. Nowe substancje czynne podlegaja 15-letniemu
okresowi patentowania, a koszty innowacji pokrywa w catosci rolnik i ogrodnik, co
odczujg konsumenci. Firmy fitofarmaceutyczne wobec zwiekszajacych sie wymagan
toksykologiczno-srodowiskowych nie planujg duzego wprowadzenia nowych sub-



stancji czynnych, bo koszty innowacji od pomystu do produkcji dochodza do 1 mld zt
dla jednego Srodka ochrony roslin.

Zmniejszenie chemizacji ochrony roslin spowoduje obnizenie plonowania roslin
od 16 do 50% oraz obnizy jakos¢ surowcéw roslinnych od 12 do 50%. Takie dane
zostaty podane w ekspertyzie firmy Kleffmann w 2016 r. Ograniczenie ochrony roslin
w najwiekszym stopniu obnizy plonowanie buraka cukrowego i ziemniaka, gdyz mak-
symalny spadek produkcji moze osiggna¢ nawet poziomu 70%. Plony rzepaku ozime-
go moga zosta¢ minimalnie zredukowane o 20%, natomiast maksymalnie obnizy¢ sie
0 50%, natomiast 0 30% spadng zbiory pszenicy i kukurydzy. Jakos¢ plonu réwniez
ulegnie pogorszeniu, gdyz brak prawidtowe]j ochrony roslin wptynie na wzrost zagro-
zen powodowanych przez mykotoksyny, ktdre w wiekszosci s substancjami kancero-
gennymi. Ograniczona ochrona roslin w najwiekszym stopniu, czyli do 70% obnizy ja-
kos¢ szczegdlnie ziarna pszenicy, co bedzie bardzo niebezpieczne dla konsumentdw.

Jakosc¢ plonu rzepaku ozimego moze zostac obnizona od 10 do 30%.

Wg ekspertyzy Kleffmanna wzrosng réwniez koszty ochrony i produkcji od 26 do
29%, co bedzie skutkiem duzego wycofania s. cz. i wyprodukowania nowych prepa-
ratow, ktore sg drozsze, gdyz podlegaja ochronie patentowej, w zwigzku z powyz-
szym bedzie brakowato generykdw.

W listopadzie 2020 r. Departament Stanu Rolnictwa USA (USDA) opublikowat ra-
port nr 30, gdzie podano jaki moze by¢ wptyw Strategii KE ,0d pola do stotu” na
rolnictwo UE. Wg tego raportu produkcja rzepaku w UE zostanie obnizona o 37,8%,
natomiast produkcja olejéw roslinnych zmniejszy sie 0 14,8%. Jednoczesnie zuzycie
s.0.r. w UE zmniejszy sie 0 27,5%, a nawozenie bedzie nizsze 0 10,2%.

Niestety wzrosna koszty produkcji, poniewaz wg ekspertyzy Kleffmanna, srednie
obcigzenia beda wynosity dla upraw rolniczych od 13 do 25%. Maksymalny wzrost
kosztéw ochrony bedzie dotyczyt rzepaku ozimego (39%) i pszenicy 0 31%, natomiast
dla kukurydzy przewiduje sie zwiekszenie o ¥a. W najwiekszym stopniu na wzrost
kosztéw ochrony roslin bedzie miat wptyw zmian klimatycznych, z ktérymi wigze
sie wieksze zagrozenie przez agrofagi. Takze nowe Srodki ochrony roslin sg coraz
drozsze, gdyz innowacje kosztujg i obejmujg takze patentowanie oraz brak w takiej
sytuacji preparatow generycznych, czyli odtwdrczych, ktére sa kilkakrotnie tarisze.
Réwniez nowe srodki ochrony roslin dziatajg bardzo krétko, co wymusza wielokrotne
powtarzanie zabiegdw ochronnych, ktére generuja duze koszty.

Aktualnie wszystkie nowe Srodki ochrony roslin musza spetnia¢ bardzo wy-
goérowane wymogi srodowiskowe i toksykologiczne co wymusza krétkie dziatanie
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substancji czynnych ze wzgledu na to, ze dtugodziatajace preparaty nie s juz sto-
sowane. Taka sytuacja powoduje, ze praktyk musi bardzo czesto powtarzac zabiegi

ochronne, co takze generuje duze koszty produkcji. Duze ograniczenie liczby sub-
stancji czynnych oraz réznych grup chemicznych srodkdw ochrony roslin, prowadzi
do powstawania odpornosci agrofagdw na preparaty. Zjawisko odpornosci jest i be-
dzie najwiekszym zmartwieniem dla stosujacych w zwigzku z radykalnym wzrostem
kosztéw produkgji.

Strategie KE zwiekszaja ryzyko powstawania odpornosci agrofagéw na stosowa-
ne srodki ochrony roslin. Najlepiej nalezy stosowac przemiennie rézne grupy che-
miczne Srodkdw ochrony roslin, ale o odmiennym mechanizmie dziatania na agrofa-
gi. Réwniez bardzo waznym warunkiem przeciwdziatania powstawaniu odpornosci
jest prawidtowe i precyzyjne stosowanie srodkéw ochrony roslin. Dotyczy gtdwnie
przestrzegania warunkow klimatycznych podczas wykonywania zabiegu ochronne-
go, bo w optymalnych warunkach skutecznos¢ dziatania preparatdw jest najwyzsza,
€0 zapobiega powstawaniu odpornosci.

Problem stosowania tzw. pozaetykietowego jest coraz wiekszy w catej UE, gdyz
rolnicy i ogrodnicy przy braku konkretnych zaleceri na danego agrofaga, niestety sto-
sujg inne srodki ochrony roslin, ktére sg aktualnie dostepne. Jest to tamanie prawa,
gdyz nalezy zwalcza¢ agrofagi zgodnie z etykieta preparatu. Stosowanie prepara-
téw, ktdre nie maja rejestracji w Polsce jest zakazane i podlega nawet odebraniu do-
ptat bezposrednich oraz likwidacji plantacji na koszt stosujagcego srodki nielegalne.

Nalezy stosowac integrowang ochrone roslin, czyli korzysta¢ z nowoczesnych
metod niechemicznych, petng agrotechnike, wysiew odmian odpornych i tolerancyj-
nych na agrofagi oraz uzywac preparatdw biologicznych, ktére sq nadziejg ochrony
roslin.

Srodki biologiczne sg drozsze od 2 do 5-krotnie w poréwnaniu z chemicznymi
preparatami. W Europie 20 lat temu, Szwajcaria, jako pierwsze Paristwo wprowadzito
finansowe doptaty do stosowanych srodkéw biologicznych, ktére wynosza az 50%.
Od kilku lat podobne rozwigzanie wprowadzono w Austrii, Belgii, Czechach, Francji,
Stowacji, natomiast w Niemczech doptaca sie 75 euro do 1 ha, ktdry jest chroniony
biologicznie. UE planujac zmniejszenie chemizacji o potowe oraz zwiekszenie udzia-
tu upraw ekologicznych do 25% powierzchni, powinno wprowadzi¢ doptaty celowe,
podobnie jak juz zrobity to inne Pafstwa. Brak doptat hamuje silne ograniczenie che-
mizacji. Podobna sytuacja dotyczy stosowania odmian odpornych i tolerancyjnych na
agrofagi, a szczegdlnie patogeny. Niestety takie odmiany sg drozsze od 2 do 3-krotnie



w poréwnaniu do konwencjonalnych. Upowszechnienie odmian odpornych pozwoli
na zmniejszenie chemizacji, ale wymaga to takze wprowadzenia doptat celowanych
w tej sprawie. Chemizacje mozna réwniez obnizy¢ poprzez zwiekszenie zabiegéw
agrotechnicznych, ktére od wielu lat s3 marginalizowane, czyli dominujg uproszcze-
nia. Niestety monokultury upraw oraz rézne uproszczenia agrotechniki powoduja, ze
istnieje potrzeba zwiekszenia chemizacji, co jest sprzeczne z integrowang ochrong
roslin oraz Strategiami KE. Zmniejszenie oraz ograniczenie stosowania herbicyddw
wymusity powrdt do korzystania z réznych opielaczy, ktére skutecznie wycinajg zbed-
ne rosliny. Nowoczesne opielacze sg sterowane czujnikami obrazu, co pozwala na
maksymalne ograniczenie szerokosci rzedu wzrostu rosliny uprawnej, ktéry jedno-
czesnie jest opryskiwany herbicydem. Ta nowoczesna technologia pozwala na zmniej-
szenie chemizacji nawet 0 90%. Podobny system montowany jest na opryskiwaczach,
co pozwala na stosowaniu chemii tylko tam, gdzie wystepujg agrofagi.

Nowoczesne opryskiwacze z czytnikami obrazu pozwalajg na ograniczenie che-
mizacji nawet 0 50%, co jest zgodne ze Strategiami KE. Nowoczesne opryskiwacze
oraz opielacze sg niestety bardzo drogie i dlatego powinny zosta¢ wprowadzone do-
ptaty celowe. Bez takich dziatai nie ma mozliwosci wprowadzenia innowacji, ktéra
zmniejszy chemizacje.

W produkcji rzepaku ozimego srodki biologiczne stosuje sie aktualnie w prawie
zerowym stopniu, pomimo, ze jest juz zarejestrowanych 6 preparatéw. Gtéwna przy-
czyna niskiego zastosowania metod biologicznych w polowe] uprawie roslin rolni-
czych i ogrodniczych jest Srednia skutecznosc dziatania na agrofagi oraz zaleznos¢
od warunkdéw agroklimatycznych. Aktualnie w Polsce zarejestrowanych jest tacznie
ponad 2500 s.o.r., w tym tylko okoto 50 to preparaty biologiczne. Podobna sytuacja
byta kilka lat temu w innych panstwach UE, ale wprowadzenie celowych doptat do
zakupu Srodkéw biologicznych spowodowato, ze udziat preparatéw hiologicznych
przekroczyt juz nawet 10% i ciggle wzrasta. W Polsce oprdcz doptat do zakupu pre-
paratéw biologicznych, powinny zosta¢ zaangazowane duze srodki finansowe z WPR
2021-2027 na szkolenie doradcéw i producentdw roslin rolniczych i ogrodniczych.
Stosowanie metod biologicznych wymaga wiekszej precyzji oraz wiedzy, ktéra zwia-
zana jest z optymalnymi warunkami dziatania na agrofagi.

Precyzyjne stosowanie $.0.r. pozwala na obnizenie chemizacji nawet o okoto
50%, co jest zgodne ze Strategiami KE oraz integrowang ochrong roslin. Na plan-
tacjach agrofagi wystepuja zawsze nieréwnomiernie i dlatego czesto nie istnieje

potrzeba przeprowadzania zabiegéw ochronnych na cate] powierzchni plantacji.
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Wykorzystujgc czytniki obrazu, ktére sg montowane przed opryskiwaczem, mozna
rozpoznad, czy agrofag wystepuje w danym miejscu plantacji. Takie systemy sg na
razie drogie, ale za kilka lat beda powszechne, bo analiza obrazu twarzy juz szeroko
jest stosowana w komdrkach — smartfonach.

VIIL.2. PRZYKEADY ROZWIAZAN W INNYCH KRAJACH UE

W przypadku stosowania srodkéw biologicznych wazna jest edukacja rolnikdw.
Szkolenia powinny uwzglednia¢ szeroka wiedze na temat ich mechanizméw dzia-
tania, skutecznosci, wptywu warunkéw biotycznych i abiotycznych na ich skutecz-
nos¢iwiele innych. Powinny réwniez uwzglednic zagadnienia doskonalenia struktury
przestrzennej gospodarstwa w celu zwiekszenia dostepnej bioréznorodnosci, spraw-
nego prognozowania i sygnalizacji pojawu agrofagow.

Wiekszos¢ dostepnych srodkéw biologicznych nie gwarantuje lepszej skuteczno-
$ci w poréwnaniu ze Srodkami chemicznymi. Jest ona uzalezniona od bardzo wielu
czynnikow: biotycznych i abiotycznych. Producenci rolni musza by¢ przeszkoleni, zeby
wiedziec jak takie srodki dziataja, jak je stosowac i jakie moga byc tego zalety i wady.
Stosowanie tych Srodkéw wymaga duzej wiedzy, dlatego ze czesto nieprawidtowe
zastosowanie nie przynosi efektu. Najwieksza zaletg Srodkéw biologicznych jest ich
bezpieczeristwo dla srodowiska. Wzbogacaja biordznorodnosc krajobrazu rolniczego,
sq bezpieczne dla konsumenta i organizmdéw pozytecznych, nie wymagaja okresu ka-
rencji, a po wprowadzeniu do Srodowiska potrafig utrzymywac sie w nim przez dtugi
czas i w warunkach naturalnych i optymalnych dla ich rozwoju moga redukowac popu-
lacje szkodnikdw bez ponownego wprowadzania. Inne korzysci wynikajace z ich sto-
sowania to: brak pozostatosci, nietoksyczne dla entomofagdw, czesto sa specyficzne
dla okreslonych grup organizméw (np. porazaja tylko mszyce), pozwalajg redukowac
stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin i chronig bioréznorodnos¢ srodowi-
ska. Maja rowniez wady, takie jak: wrazliwos¢ na warunki srodowiska (temperatura,
wilgotnosc), sa drogie w produkcji i zastosowaniu, majg krétkg zywotnos¢ w prepa-
racie, zabiegi musza by¢ wykonane precyzyjnie, maja powolny mechanizm dziatania.
To moze zniechecac producentéw do ich stosowania, dlatego wazne bedzie wprowa-
dzenie dofinansowania do stosowania srodkdw biologicznych. 20 lat temu w Europie,
Szwajcaria, jako pierwsze paristwo wprowadzito finansowe doptaty do stosowanych
Srodkéw biologicznych, ktdre wynoszg az 50%. Od kilku lat podobne rozwigzania



wprowadzono w Austrii, Belgii, Czechach, Francji i Stowacji. W Niemczech np. stanowi
ono 75 euro do 1 ha chronionej powierzchni. W innych krajach jest to 50-60% po-
niesionych kosztéw udokumentowanych rachunkiem, wystawionym na beneficjenta.
W ramach Wspdinej Polityki Rolnej 2021-2027 w ekoschematach powinny byc¢ opra-
cowane doptaty do stosowania metod biologicznych.

Wspdlina Polityka Rolna 2021-2027 ma réwniez wspierac rozwdj certyfikowanej
Integrowanej Produkcji Roslinnej, w tym rzepaku ozimego. We Wtoszech, w 1995 r.
wprowadzono doptaty do 1 ha certyfikowanych upraw rolniczych, ktére wynosza
150 euro, natomiast do upraw ogrodniczych sg 3-krotnie wieksze.

Dofinansowanie do biologicznej ochrony powinno by¢ niezalezne od certyfika-
téw systemdow produkcji. Mozliwoscig dofinansowania powinny by¢ objete réwniez
preparaty oparte na makroorganizmach (pasozytnicze i drapiezne owady, nicienie
owadobdjcze).

W Polsce nie podlegaja one rejestracji, dlatego powinny by¢ ewidencjonowane
i odpowiadac liscie organizmdéw rekomendowanych przez Europejska Organizacje
Ochrony Roslin (EPPOQ).

VIII.3. WSPARCIE W RAMACH KRAJOWYCH ROZWIAZAN FORMALNO-PRAWNYCH

0d 2022 r. MRIRW zaktada wprowadzenie wiekszych doptat do dobrowolnej, ale
certyfikowanej Integrowane] Produkcji Roslinnej, w tym rzepaku ozimego. Doptaty
bedq dotyczyty kazdego certyfikowanego hektara, a nie jak jest obecnie, catego
gospodarstwa, ktdre wynoszg 2850 zt w okresie 1 roku.

MRIiRW wspdlnie z IOR — PIB opracowato liste obligatoryjnych czynnoscii zabiegdw
w systemie integrowanej produkcji rzepaku (tah.31). Spetnienie wszystkich warunkdw
podanych w liscie bedzie podstawa do uznania, ze Integrowana Produkcja Roslinna,
w tym rzepaku ozimego, moze zostac uznana i zakwalifikowana do dofinansowania.
Do najwazniejszych wymagan wg listy kontrolnej IP nalezy: 4-letnia przerwa w uprawie
rzepaku 0zimego, stosowanie kwalifikowanego i zaprawionego materiatu siewnego,
wykonanie przynajmniej jednego zabiegu przy uzyciu biologicznych srodkéw ochrony
roslin, zakaz stosowania desykacji rzepaku ozimego przed zbozem (tab.31).

Wg danych z GIORIN w 2019 r. certyfikaty Integrowanej Produkcji rzepaku ozime-
go dotyczyty tylko 28 plantacji na powierzchni 250 ha, czyli stanowity margines catej
produkcji w Polsce.
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TABELA 31. Lista obligatoryjnych czynnosci i zabiegéw w systemie integrowanej produkcji

rzepaku ozimego

Stosowanie co najmniej 4 letniej przerwy w uprawie rzepaku
w ptodozmianie.

0/0

Stosowanie odpowiedniego ptodozmianu — wykorzystujgc
przedplony wskazane w metodyce oraz unikanie roslin
z rodziny kapustowatych jako plon gtéwny i poplon.

0/0

Zachowanie przynajmniej 50 m izolacji przestrzennej od innych
upraw roslin kapustowatych.

0/0

Wykonanie przed siewem na $ciernisku zabiegéw
agrotechnicznych bez stosowania herbicyddw
przedwschodowo i doglebowo.

0/0

Stosowanie kwalifikowanego i zaprawionego materiatu
siewnego zgodnie ze standardem ESTA.

0/0

Dobdr odmian o zwiekszonej odpornosci/tolerandji
na sprawcéw chordb np. suchej zgnilizny kapustnych,
wirus z6taczki rzepy.

0/0

Wykonywanie badania pH gleby i zawartosci gtéwnych
sktadnikéw pokarmowych (NPK, S) zgodnie z cyklami
wskazanymi w metodyce potwierdzone dokumentami.

0/0

Stosowane w odpowiednich terminach i dawkach nawozenie
makro i mikroelementami w zaleznosci od typu i pH gleby po
uprzednim przeprowadzeniu bilansu sktadnikéw pokarmowych
potwierdzone dokumentami.

0/0

Wykonanie siewu w odpowiednim dla danego rejonu terminie,
7 whasciwg norma i parametrami siewu.

0/0

Wykorzystanie w regulacji zachwaszczenia w pierwszej
kolejnosci metod agrotechnicznych, a w przypadku ochrony
chemicznej wtasciwe zastosowanie powschodowe jesienia
herbicydu w odpowiedniej dawce, z uwzglednieniem poziomu
wrazliwosci chwastéw i progéw szkodliwosci.

0/0

Monitorowanie systematyczne od momentu wschoddéw do
poczatku dojrzewania, minimum 1x w tygodniu, wystepowania
chordb (sucha zgnilizna kapustnych, czerd krzyzowych, kita
kapusty, szara plesn, zgnilizna twardzikowa, wirus zéttaczki
rzepy iinne).

0/0




TABELA 31. Lista obligatoryjnych czynnosci i zabiegdw w systemie integrowanej produkcji rzepaku ozimego;
cd.

Monitorowanie systematyczne od momentu wschoddéw do
poczatku dojrzewania, minimum 1x w tygodniu, wystepowania
szkodnikdéw (Smietka kapusciana, mszyce, pchetki, chowacze, D/D
stodyszek rzepakowy, pryszczarek kapustnik i inne)

7 zastosowaniem wiasciwych metod (bezposrednia lustracja
roslin, zotte naczynia, itp.).

Stosowanie Srodkéw ochrony roslin po przekroczeniu wartosci
progu szkodliwosci dla chordb i szkodnikdw z wykorzystaniem D/D
systemu prognozowania (SPEC) i (lub) Platformy Sygnalizacji

Agrofagow.

Wykonanie przynajmniej jednego zabiegu przy uzyciu
4. biologicznych srodkéw ochrony roslin. D/D

Stosowanie wytgcznie srodkéw ochrony roslin z listy
15.  dopuszczonych do stosowania w integrowanej produkdji |:|/|:|
rzepaku.

Rotacyjne stosowanie substancji czynnych srodkéw ochrony
roslin z réznych grup chemicznych w celu zapobiegania

16.  zjawisku uodparniania sie agrofagéw (chwastéw, |:|/|:|
szkodnikdw i patogendw) z uwzglednieniem zakresu ochrony
w poprzednich sezonach.
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Stosowanie Srodkéw w sposéb bezpieczny dla pszczoty D/D
miodnej i innych zapylaczy oraz organizméw pozytecznych.

Prowadzenie uprawy w sposéb ograniczajacy do minimum
18.  potrzebe zwalczania chwastéw, bez zabiegu desykacji przed |:|/|:|
zbiorem.

Czyszczenie maszyn i sprzetu wykorzystywanego w uprawie | / |
roslin.

Stworzenie odpowiednich warunkéw do obecnosci ptakdw
drapieznych, 1j. ustawienie tyczek spoczynkowych w ilosci D/D
przynajmniej 1na 5 ha, a w przypadku wiekszych plantacji —

kilku sztuk.

Umieszczenie ,domkdéw” dla murarek lub kopcdw dla trzmieli
21, wilosci przynajmniej 1na 5 ha, w przypadku wiekszych |:|/|:|
plantacji — kilka sztuk

20.

Uwaga: Realizacje wszystkich wymogdéw z listy obligatoryjnych czynnosci i zabiegédw w systemie integrowanej 167

produkcji nalezy udokumentowac w notatniku integrowanej produkcji roslin.



|X  Popsumowanie | whiosk




IX.I. PODSUMOWANIE

W Polsce rzepak ozimy nalezy do najwazniejszych roslin oleistych, a powierzch-
nia zasiewdw aktualnie wzrasta i wynosi okoto 1 min ha. W warunkach agroklimatycz-
nych Polski wystepuje prawie 100 agrofagdw, z czego do najwazniejszych z przyczyn
gospodarczych nalezy 15 szkodnikéw, 8 patogendw i 10 chwastdw.

Wprowadzenie od 1stycznia 2014 r. obowigzku stosowania integrowanej ochrony
roslin przyczynito sie do obnizenia stosowania w rzepaku ozimym Srodkdw ochrony
roslin ($.0.r.) z 1,97 kg/ha substancji czynnych (s. cz.) do tylko 1,74. Aktualnie najwiecej
uzywa sie herbicyddw, czyli 0,92 kg/ha, nastepnie fungicydy — 0,45, a najmniej insek-
tycydéw, bo tylko 0,28 kg/ha s.cz. Srednio w Polsce stosuje sie 2,5 kg/ha, natomiast
w catej UE 3,5kg/ha s.cz.

Strategie KE ,0d pola do stotu” oraz ,Na rzecz bioréznorodnosci” zalecajg ob-
nizenie stosowania $.0.r. 0 50% w ciggu 10 lat, co powinno dotyczy¢ tylko 10 paristw
cztonkowskich UE, ktére stosujg je powyzej Sredniej, natomiast kraje uzywajace
mniej preparatow, powinny racjonalnie zwiekszy¢ chemizacje produkcji, takze z wy-
korzystaniem metod niechemicznych w tym gtéwnie Srodkow biologicznych.

Aktualnie do zwalczania agrofagéw, czyli choréb, chwastéw i szkodnikdw rze-
paku ozimego w Polsce zarejestrowanych jest 539 s.o.r., w tym: 230 herbicyddw,
233 fungicyddw, 118 insektycyddw, 24 moluskocyddw, 17 regulatoréw wzrostu oraz
4 zaprawy nasienne.

Po ewentualnych wycofaniach s.cz. zmaleje liczba herbicydéw do okoto 150, fun-
gicydéw moze zostac tylko 50, natomiast insektycydéw bedzie prawie 60.

Integrowana ochrona rzepaku preferuje stosowanie zapraw nasiennych, ktére
zawieraja s.cz. przeciwko szkodnikom oraz patogenom. Zaprawianie kwalifikowane-
go materiatu siewnego powinno byc¢ przeprowadzane tylko w profesjonalnych przed-
siebiorstwach, ktdére posiadaja certyfikat jakosci zaprawiania — ESTA, ktéry w Polsce
nadzorowany jest przez Polskg Izbe Nasienng oraz Polskie Centrum Akredytacji. Ak-
tualnie certyfikat ESTA do zaprawiania nasion rzepaku posiada 13 firm, ktére znajduja
sie w réznych rejonach uprawy tej rosliny.

Wprowadzenie do uprawy odmian odpornych i tolerancyjnych na patogeny i szko-
dniki pozwoli na ograniczenie ujemnego wptywu wycofywania s.cz., ktére stosuje sie
w rzepaku. Aktualnie w Polsce w Krajowym Rejestrze COBORU znajduje sie tylko 13 od-
mian odpornych i tolerancyjnych na kite kapusty, co nie rozwigzuje problemu, gdyz wy-
cofaniu podlega tiofanat metylowy, ktdry zawarty jest w 4 fungicydach stuzacych do

=
o
o
=]
1]
=
=
=)
=
=
=
m
=
=
o
]
=




NAav 093IN0T3IZ 093NSridodn3 INVINIZOIVZ Z 3INA09Z

093WIZO NYVAIZY ANOYHIO rANVMOYDILNI IDSONMALYIAT FINIZSHIIMZ

170

zwalczania tego bardzo waznego gospodarczo patogenu. Réwniez w KR znajduje sie
38 odmian rzepaku ozimego, ktére sg odporne i tolerancyjne na wirusa z6ttaczki rze-
py (TuYV). Wektorem tego wirusa jest gtéwnie mszyca brzoskwiniowa. Takze w KR jest
45 odmian z genem m.in. RIm7 oraz Apr 37, ktére odpowiadajg za odpornos¢ rzepaku
przeciwko suchej zgniliznie kapustnych. Uprawa odmian odpornych i toleranancyjnych
na patogeny i szkodniki, pozwala na ograniczenie chemizacji produkgji, co jest zgodne
z integrowang ochrong roslin rzepaku oraz spetnia zatozenia Strategii KE.
Ograniczenie stosowania $.0.r. wymusza wprowadzenie metod biologicznych,
czego przyktadem sg grzyby pozyteczne niepatogeniczne — Pythium oligandrum,
ktére ograniczaja np. zgnilizne twardzikowa w rzepaku. W najblizszym czasie liczba
réznych nowoczesnych srodkéw biologicznych bedzie szybko wzrastac, co pozwoli
chociaz w czesci ograniczy¢ ujemny wptyw wycofywania s.cz. sSrodkdw chemicznych.
Rzepaku nie da sie uprawia¢ w systemie ekologicznym, bez Srodkéw ochrony
roslin. Moze by¢ w systemie tzw. proekologicznym, czyli siew punktowy, mechanicz-
ne odchwaszczanie miedzyrzedzi. Wowczas bedzie mniejsze zagrozenie jesli chodzi
0 presje chorob, bo tan nie bedzie tak gesty. Poza tym nalezy wysiewac odmiany
tolerancyjne na choroby takie jak wczesniej wspomniany wirus zottaczki rzepy, w re-
gionach narazonych na wystepowanie kity kapusty — odporne na nie, czy z genem
RIm 7, czyli tolerancyjne na Phome. Przysztosc tkwi wtasnie w hodowli roslin i od-
mianach, ktére maja kilka genéw odpornosci na rézne choroby. Niestety w wypadku
szkodnikdéw takiej opcji nie ma. Unia Europejska wedtug zatozen Zielonego tadu na
rok 2030, zamierza wycofac z rynku az potowe srodkdw ochrony roslin. Ten kieru-
nek jest bardzo rozwijany i ograniczenia dzieja sie na naszych oczach. Z rynku juz
znikaja kolejne substancje czynne, dziatajgce zaréwno na szkodniki, ale tez choroby
i chwasty. Pula substancji czynnych caty czas sie kurczy, co bedzie utrudniato realiza-
cje integrowanej ochrony roslin. Zaprawy powinny dziata¢ do fazy rozwoju ésmego
liscia rzepaku. W ubiegtym stuleciu byty zaprawy fosforoorganiczne i karbaminiano-
we, ktdre dziataty kilka tygodni. Teraz zaprawy dziatajg najwyzej trzy tygodnie i to
jest za krétko. To spowodowato, ze oprécz zaprawiania rolnicy musza wykonywac
nawet dwa, a przy wysokiej presji szkodnikdw i dtugiej wegetacji, co obserwuje sie
szczegdlnie w Polsce zachodniej i potudniowej, niezbedne jest wykonywanie nawet
trzech lub czterech zahiegéw zwalczajgcych szkodniki. W momencie, kiedy zakaza-
no stosowania zapraw z grupy neonikotynoidéw jesienia wykonywano nawet 5-6
zabiegdw. Liczba zabiegdw zalezy od presji szkodnikdéw, czyli od cieptej pogody, bo
owady uwielbiajg ciepto, dlatego ich presja z roku na rok jest coraz wieksza.



Za Kilka lat prawdopodobnie standardem bedzie punktowy wysiew rzepaku, tak
jak burakéw w szerokie rzedy. Poza tym rzepak powinien by¢ uprawiany na polach,
ktére maja co najmniej 10 ha, gdyz szkodniki pojawiajg sie zwykle z brzegu. W sy-
tuacji, kiedy pole zajmuje tylko 1 ha, wéwczas presja agrofagdw jest znacznie wyz-
sza, poniewaz cate pole jest szybko zasiedlane, co powoduje straty gospodarcze.
Obecnie w Polsce rzepak uprawia 92 tys. plantatoréw. Siew punktowy spowoduje,
ze trzeba bedzie dbac o ,kazdg rosline” na polu. Wysiewane bedg przede wszyst-
kim odmiany mieszaricowe, ktére odznaczajg sie szybkim wzrostem poczatkowym
i w krotkim czasie zakrywaja miedzyrzedzia. Hodowla roslin ukierunkowana jest
na zmiane pokroju rzepaku ozimego, co wptywa na wiekszg konkurencje z chwasta-
mi. W Niemczech obecnie tylko 5% w uprawie rzepaku stanowig odmiany populacyj-
ne, a znakomita wiekszos¢ z nich sg to odmiany hybrydowe i w Polsce tez tak bedzie.
Hodowla zwraca uwage na poprawe systemu korzeniowego rzepaku ozimego w taki
sposab, aby rosliny jeszcze bardziej rozbudowaty palowy system korzeniowy. Tym
samym zwiekszy sie odpornos¢ odmian na susze, czy dtugotrwate niedobory wody.
Hodowla powinna tez w przysztosci tworzy¢ odmiany, ktére bedg sie szybko rege-
nerowaty po uszkodzeniach np. spowodowanych zerowaniem szkodnikéw. Rzepak
przysztosci powinien przed wejsciem w okres spoczynku osiggac srednice szyjki ko-
rzeniowej, nie tak jak ma to obecnie miejsce ok. 8 mm, ale 2 cm. Taka roslina bedzie
miata jeszcze wiekszy potencjat plonowania, a takze wieksza zdolnosc regenera-
cyjna po zimie. Zabiegi opryskiwania przeciwko chwastom beda wykonywane tylko
miejscowo — blisko rosliny, a w pasie miedzyrzedzi bedg wykorzystywane opielacze
z systemem rozpoznawania obrazu. W ten sposdb zabiegi herbicydowe nie beda
wykonywane na catym polu.

Od kilku lat hodowli udaje sie efektywnie zmniejszy¢ podatnos¢ odmian rzepa-
ku ozimego na pekanie tuszczyn, zwtaszcza przez wykorzystanie gendw rzodkwi,
warunkujacych odpornos¢ na pekanie. Dzieki temu minimalizuje sie straty plonu na
skutek dziatania niekorzystnych zjawisk pogodowych, takich jak nawalne opady, bu-
rze, itp., ktdre coraz czesciej pojawiajg sie w okresie dojrzewania rzepaku. W wielu
nowych odmianach wpisanych do Krajowego Rejestru cecha ta jest wyraznie po-
prawiona. Takich odmian jest juz ponad 30 i oczekuje sie, ze bedzie coraz wiece;.
Pekajace tuszczyny nie tylko obnizaja plon nasion, ale takze zwiekszajg zagrozenia
zwigzane z ,samosiewami” rzepaku dla upraw nastepczych, czyli gtdwnie pszenicy.
Na ,samosiewach” rzepaku namnazaja sie nowe pokolenia szkodnikéw oraz rozwija-
ja sie choroby m.in. sucha zgnilizna kapustnych.
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Rzepak ozimy od wielu lat jest przedmiotem intensywnych prac hodowlanych.

Ich efektem sq liczne nowe odmiany, ktére po odpowiednim okresie badan i re-

jestracji trafiajg do produkcji. Prowadzone corocznie badania odmian w ramach

porejestrowego doswiadczalnictwa odmianowego (PDO) pozwalajg stwierdzic, ze

w rzepaku ozimym nowe odmiany wnoszg postep hodowlany, ktéry wyraza sie m.in.

poprzez:

« wzrost plennosci,

« zwiekszenie zawartosci ttuszczu w nasionach,

- zmniejszenie i ustabilizowanie zawartosci glukozynolandw u wiekszosci
odmian,

- mozliwosc efektywnej uprawy niektdrych odmian na glebach Srednich,

- zmiane pokroju roslin, ktéry rowniez ogranicza wyleganie,

- zmniejszanie ilosci wysiewu nasion i obsady roslin na powierzchni uprawy,

- zwiekszenie odpornosci na porazenie przez gtdwne patogeny chorobotwdrcze,
a zwtaszcza sucha zgnilizne kapustnych (phome), zgnilizne twardzikowa
(sklerotinie) i czern krzyzowych, a takze wyhodowanie nowych odmian
0 podwyzszonej odpornosci na kite kapusty oraz odmian odpornych na wirusa
206ttaczki rzepy (TuYV),

« podwyzszenie odpornosci na pekanie tuszczyn i osypywanie nasion.

Obecnie gtéwnym Zrédtem postepu hodowlanego w uprawie rzepaku sa odmia-
ny mieszaficowe.

Obowigzujace od roku 2014 wymagania dotyczgce koniecznosci wprowadzenia
integrowanej ochrony rzepaku powoduja potrzebe hodowania, a nastepnie testowa-
nia i wdrazania do uprawy odmian odpornych i tolerancyjnych na organizmy szkodli-
we. Zdrowotnos¢ odmian rzepaku jest waznym kryterium oceny ich wartosci gospo-
darczej w procesie rejestracji, a nastepnie rekomendacji odmian do szerokiej uprawy.
Odpornos¢ genetyczna odmian na choroby jest i bedzie w przysztosci bezpiecznym
dla Srodowiska naturalnego sposobem utrzymania zdrowotnosci upraw polowych rze-
paku. Powszechne stosowanie w uprawie odmian odpornych lub tolerancyjnych na
rézne niekorzystne czynniki spowoduje korzysci zaréwno gospodarcze, jak i srodowi-
skowe. Waznym elementem wyboru odmiany do uprawy sg rowniez cechy warunkuja-
ce lepsza produktywnos¢ w warunkach stresowych dla roslin. Odmiany tolerancyjne
na niskie temperatury, susze oraz inne stresy abiotyczne bedg coraz czesciej wybie-
rane do uprawy przez producentdw rzepaku, zwtaszcza w kontekscie postepujacych



zmian klimatu. Zawsze tez bardzo wazna bedzie jakos¢ plonu nasion, szczegdlnie tych

wykorzystywanych na cele spozywcze.

Przysztosciowe kierunki w hodowli rzepaku ozimego:

odpornosc na organizmy chorobotwdrcze powodujgce inne choroby, t].
zgnilizna twardzikowa, werticilioza rzepaku, cylindrosporioza i inne,
odpornosc na szkodniki: mszyce, smietka kapusciana, pchetki,

regeneracja korzeni uszkodzonych przez szkodniki, patogeny i niskie
temperatury,

regeneracja czesci nadziemnej, ktdra jest uszkadzana przez zwierzeta towne,
ptaki,

powrdt do korzenia typowo palowego (lepsze wykorzystanie wody i nawozéw),
odmiany przydatne do siewu punktowego w szerokie rzedy,

odmiany, ktére réwnomierne dojrzewaja i posiadaja niepekajace tuszczyny
(odpowiedZ na wycofanie desykantdw),

odmiany przydatne do technologii niskonaktadowych.

Ujemne skutki wycofywania substancji czynnych srodkdw ochrony roslin z tech-

nologii produkcji rzepaku ozimego:

problemy ze zwalczaniem wielu agrofagdw oraz zapewnieniem prawidtowej
ochrony rzepaku,

wzrost odpornosci agrofagéw wynikajacy z mniejszej rotacji grup chemicznych
oraz substancji czynnych,

wieksze zuzycie srodkéw ochrony roslin, gdyz nowsze preparaty dziataja
bardzo krétko,

zmniejszenie wielkosci oraz jakosci uzyskiwanego plonu nasion,

zwiekszenie kosztéw produkcji, poniewaz srodki biologiczne sg znacznie
drozsze,

nizsze dochody gospodarstw rolniczych, gdyz nowe preparaty zwiekszaja
liczbe zabiegdw, a patenty substancji czynnych podwyzszaja koszty,

wzrost zagrozen stosowania Srodkdw ochrony roslin niezgodnie z prawem,
czyli etykieta,

wzrost zagrozer zwigzanych z nielegalnym importem srodkéw ochrony roslin.
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IX. 2. WNIOSKI | REKOMENDACJE

STRATEGIA ,0D POLA DO STOtU”

Strategia KE ,,0d pola do stotu” zaleca obnizenie stosowania Srodkdw ochrony
roslin o 50% w ciggu 10 lat. Zapis ten powinien dotyczyc tylko 10 paristw UE
stosujgcych srodki ochrony roslin powyzej Sredniej, natomiast kraje uzywajace
mniej preparatdw, powinny nawet racjonalnie zwiekszy¢ chemizacje produkcji,
takze z wykorzystaniem metod niechemicznych, w tym gtéwnie Srodkéw
biologicznych.
UE wycofujac substancje czynne srodkdw ochrony roslin, nie proponuje
jednoczesnie nowych rozwigzan, co stanowi problem dla plantatoréw rzepaku
ozimego. Nalezy dazy¢ do zapewnienia powstawania nowych zamiennikéw
tych s.cz., ktore UE wycofuje, co pozwoli na realizowanie integrowanej ochrony
roslin.
Obnizenie 0 50% stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin bedzie
wymagato przeznaczenia wsparcia finansowego dla producentéw rzepaku
ozimego w ramach WPR 2021-2027 ukierunkowanego na:

zakup i stosowanie preparatdw biologicznych,

zakup kwalifikowanego materiatu siewnego odmian odpornych

i tolerancyjnych na agrofagi,

zwiekszenie wymagan dotyczacych integrowanej produkcji roslin,

podnoszenie wiedzy doradcéw oraz rolnikdw.
Strategia KE ,0d pola do stotu” bez wsparcia budzetowego w ramach WPR
2021-2027 nie bedzie mogta by¢ zrealizowana i moze stac sie kolejng utopia
Unii Europejskiej, rowniez w zakresie integrowanej ochrony i produkcji rzepaku
0zimego.
Realizacja Strategii KE ,,0d pola do stotu” bez wsparcia finansowego
spowoduje, ze UE bedzie uzalezniona od importu zywnosci, w tym nasion
rzepaku, co jest sprzeczne z bezpieczestwem poszczegdinych panistw.
Strategia KE ,,0d pola do stotu” spowoduje wzrost kosztéw produkcji rzepaku
0zimego, co wptynie na ceny zywnosci w sytuacji, gdy nie bedzie dodatkowego
finansowania z budzetu UE.



7. Wedtug aktualnej wiedzy, tylko w matym stopniu, chemiczne srodki ochrony
roslin stosowane w produkcji rzepaku o0zimego mozna zastapic preparatami
biologicznymi, ktére powinny by¢ obowigzkowo rejestrowane wg trybu
uproszczonego.

INSOINM 1 JINVMOWNSO0d XI

8. Nalezy rozszerzyc¢ stosowanie w uprawie rzepaku ozimego bioregulatoréw
i biostymulatoréw oraz adiuwantdéw poprzez wprowadzenie uproszczonego
trybu rejestracji, co pozwoli na obnizenie chemizacji ochrony rzepaku ozimego.
9. Istnieje pilna potrzeba zwiekszenia w Krajowym Rejestrze COBORU liczby
odmian rzepaku odpornych i tolerancyjnych na agrofagi.
10. Strategia KE ,,0d pola do stotu”, ktdra zaleca zmniejszenie chemizacji
certyfikowanej Integrowanej Produkcji Roslinnej, w tym rzepaku ozimego,
nie bedzie mogta zostac zrealizowana, gdy zabraknie finansowego wsparcia

w ramach WPR 2021-2027.

STRATEGIA ,NA RZECZ BIORGZNORODNOSCI”

1. Strategia ,Na rzecz bioréznorodnosci” dotyczy rozwoju rolnictwa
ekologicznego, ktdre do 2030 r. powinno stanowi¢ w krajach UE co najmniej
25% gruntéw rolnych.

2. W Polsce rzepak ozimy zasiedlany jest oraz uszkadzany i pozerany przez
okoto 100 agrofagdw, co uniemozliwia uprawe i ochrone w systemie
ekologicznym, ale nalezy podejmowac dziatania w kierunku rozwoju systemu
proekologicznego.

3. Nalezy propagowac inicjtywy majgce na celu zréznicowanie krajobrazu poprzez
zachowanie lub tworzenie elementdw, takich jak: oczka wodne, miedze
i zadrzewienia srédpolne, stanowigce miejsce bytowania, rozwoju, schronienia
oraz pozyskiwania pokarmu dla wielu gatunkéw zwierzat. Stosowanie metod
biologicznych przed agrofagami polega miedzy innymi na wykorzystaniu
metody konserwacyjnej do modyfikacji krajobrazu rolniczego przez cztowieka,
w celu stworzenia odpowiednich warunkéw dla rozwoju organizmdéw
pozytecznych w srodowisku.
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