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Recenzja

Rozprawy doktorskiej autorstwa Pana mgr Marcina tukomskiego, pt. ,Wptyw metody
zwalczania chwastéw na wzrost i rozwdj oraz plonowanie i warto$¢ technologiczng odmian
konwencjonalnych buraka cukrowego (Beta vulgaris ssp. Vulgaris L.) oraz nowych odmian
tolerancyjnych na herbicydy” wykonanej pod kierunkiem Pani Dr hab. Kingi Matusiak oraz dr
Dariusza Gérskiego w Zaktadzie Herbologii i Techniki Ochrony Roslin - Instytutu Ochrony Roslin
— Panstwowego Instytutu Badawczego w Poznaniu.

Przemyst cukrowniczy w Polsce wytwarza okoto 12% globalnej produkcji cukru w Unii
Europejskiej. Polski przemyst znajduje sie na trzecim miejscu zaraz po Francji i Niemczech z
wynikiem okoto 2min ton rocznie wytwarzanego cukru. Produkcja cukru w kampanii 2020/2021
wyniosta 1 min 987 tys. ton cukru i odznaczyta sie wyjgtkowo niskg polaryzacja, wynoszaca
15,5% przy $rednim plonie burakéw z ha, ktory wyniést 59 ton. Do tego stanu przyczynito sig
wiele czynnikéw, do ktérych nalezg miedzy innymi: suchy i chtodny miesigc marzec (co
spowodowato, ze wschody byly op6znione, a poczatkowy rozwdj burakéw ograniczony),
wzmozona aktywnos¢ szkodnikéw (szczegolnie wiosng - szarka komosénika, pchetki burakowe,
mszyc), rozwéj choréb korzeni, erozja wietrzna, zaskorupienie gleby. Przetworstwo buraka
cukrowego na cukier biaty ze wzgledu na wazny obszar gospodarczy, ktory zajmuje ten sektor
przemystu rolno-spozywczego, determinuje liczne zmiany w technologii produkcji, ktore
prowadzg do zwiekszenia efektywnosci procesowej oraz zmniejszenia oddziatywania
srodowiskowego. Cukier jest cennym surowcem wykorzystywanym w przetwoérstwie owocowo-
warzywnym, winiarstwie, gorzelnictwie, cukiernictwie, w produkcji napojow, w przemysle
farmaceutycznym i codziennej konsumpcji.

W zwigzku z tym, branza cukrownicza stawia coraz to nowe wymagania zwigzane z
uprawa, jakoscig technologiczng burakéw cukrowych ich plonem i zawartoscig sacharozy.
Wysoki plon buraka cukrowego o duzej zawartosci sacharozy jest celem zaréwno plantatorow,
jak i producentéw cukru. Jako$¢ korzeni buraka cukrowego to zespét cech i wiasciwosci
dotyczgcych zaréwno zawartosci sacharozy jak i pozostatych zwigzkéw, tzw. melasotwordw, do
ktérych mozemy zaliczy¢ sod, potas, azot N-a — aminokwasowy. Rozktad sacharozy oraz

niecukréw w buraku nie jest rownomierny. Wartoé¢ technologiczna korzeni buraka cukrowego



jest tym lepsza, im wyzsza jest zawarto$¢ sacharozy w buraku, a obecno$¢ melasotworéw jak
najnizsza. Dlatego tez na wysoka jako$¢ surowca, w tym zawarto$¢ sacharozy, majg wptyw:

e dobor wtasciwej odmiany buraka cukrowego,

e optymalne warunki siewu,

« odpowiednie nawozenie,

e ochrona buraka przed chorobami,

e odpowiednie nawodnienie,

e warunki pogodowe,

e ochrona przed zachwaszczeniem,

e wilasciwe zabezpieczenie pryzm.

Wartoé technologiczna burakéw cukrowych jest uzalezniona od wielu czynnikéw, z
ktorych najwazniejszymi sa: zabiegi agrotechniczne, stopien zachwaszczenia, warunki
klimatyczne podczas wzrostu, stopier pokaleczenia burakow, spos6b ogtowienia oraz warunki
przechowywania korzeni przed dostarczeniem do przerobu. Jest to zespét cech biologicznych,
chemicznych, fizycznych surowca wptywajacych bezposrednio lub posrednio na przebieg
procesu technologicznego, rodzaju i wielosci strat sacharozy oraz wydajnosci cukru biatego.

Istotny wptyw na jako$¢ buraka cukrowego majg chwasty, ktére zagrazajg roslinom
uprawnym i powodujg obnizanie plonu poprzez zabieranie roslinie uprawnej miejsca do
wzrostu, éwiatta, wody i sktadnikow pokarmowych, utrudnianie zbioru z pdél, a tym samym
obnizanie jakosci zebranych ptodow czy ,przenoszenie” na rosliny uprawne wielu choréb i
szkodnikéw. Tak wiele elementéow generuje konieczno$¢ walki z chwastami. Niestety préba
catkowitego wyeliminowania z p6l tych roslin jest niemozliwa. Wykazujg one niezwyktg
odpornoé¢ na wszelkie metody ich zwalczania, a ingerencja w ich rozwoj skutkuje czesto
zmianami adaptacyjnymi, co objawia si¢ w réznego rodzaju mutacjach genowych czy
wytwarzaniu odpornoéci, szczegolnie na stosowane herbicydy. Odpornos¢ chwastéw na srodki
ochrony roslin moze by¢ naturalng zdolno$cig czgsci osobnikéw z populacji do przetrwania i
dalszego rozwoju po zastosowaniu dawki herbicydu. Stosujgc w opryskach substancje
dziatajace na ten sam obszar roslin powodujemy stopniowg eliminacjg z populacji roslin
wrazliwych. Zwigksza sie natomiast udziat osobnikéw odpornych - niezwalczanych. Zrodta
podaja, ze udziat w populacji juz 20% takich osobnikéow kwalifikuje grupe chwastéw do
odpornych i ich zwalczanie na danym polu moze byé trudne. Z przegladu literatury jak iz
praktycznego punktu widzenia, istnieje powazny problem ze skutecznym zwalczaniem
chwastow na plantacjach buraka cukrowego, ktére w znaczny spos6b przyczyniajg sie spadku

plonéw, jakosci i wartosci technologicznej surowca.



Ocena formalna pracy

Przedstawiona do recenzji praca zawiera tacznie 169 stron, w tym wstep, przeglad
literatury zawierajacy opis i charakterystyke uprawy buraka cukrowego i metody jego ochrony
na plantacjach, materiaty, metody analiz i doswiadczen a takze statystyczne opracowanie
wynikéw. Dyskusje wynikéw | wnioski przedstawiono na 11 stronach i zamieszczono
streszczenie pracy w jezyku polskim i angielskim. Dysertacja zawiera 96 rysunkow i 26 tabel a
takze dokumentacje fotograficzna. Literatura obejmuje 176 pozycji i wigkszos¢ z niej pochodzi z
ostatnich 10 lat.

Zdaniem recenzenta brakuje oddzielnego rozdziatu zwigzanego z okreéleniem celu i
zakresu badan, ich przydatnosci a takze wptywu na parametry jako$ciowe buraka cukrowego.
Informacje te sg zamieszczone pod koniec rozdziatu pierwszego ,Wstep” w rozprawie.

Wyniki w ocenie recenzenta sg oryginalne i generalnie opracowane z zastosowaniem
odpowiednich metod analitycznych i statystycznych. Przeglad literatury stanowi zwiezte |
przejrzyste opracowanie, w ktorym autor poza przedstawieniem podstawowego problemu
badawczego, przedstawia roéwniez aktualne metody z zakresu ochrony uprawy buraka

cukrowego.

Ocena merytoryczna pracy

Problematyka rozprawy doktorskiej Pana mgr Marcina tukomskiego dotyczy poréwnania
wplywu metody mechanicznej, tradycyjnej chemicznej oraz metody chemicznej, opartej na
redukcji zuzycia herbicydow (technologia ALS) na zwalczanie chwastow, wzrost, rozwdj,
zdrowotnosé, plonowanie oraz wartos¢ technologiczng korzeni pigciu odmian buraka
cukrowego tolerancyjnych na herbicydy z grupy ALS oraz czterech odmian konwencjonalnych
(metoda mechaniczna i tradycyjna chemiczna).

W pracy autor postawit nastepujace hipotezy badawcze:

1. Stosujgc innowacyjng metode swalczania chwastéw oparta na herbicydach ALS oraz
metode tradycyjng chemiczng mozna uzyska¢  wyzszg skutecznosé zwalczania
chwastow niz w metodzie mechanicznej, przy czym skuteczno$é zwalczania w obu
metodach chemicznych jest poréwnywalna;

2. Wzrost, rozwoj oraz zdrowotnos¢ buraka cukrowego zalezy od zastosowanej metody
zwalczania chwastow;

3. Wysokos¢ plonu oraz jego wartoé¢ technologiczna w mniejszym  stopniu zalezy od
metody zwalczania chwastow, a czynnikiem majacym decydujacy wptyw na te cechy jest
odmiana - grupa odmian buraka cukrowego konwencjonalna i grupa odmian
tolerancyjnych na herbicydy z grupy ALS;

4. Odmiany buraka cukrowego, na ktorych zastosowano innowacyjna‘ ochrone chemiczng
ALS cechujg sie parametrami jako$ciowymi i ilosciowymi plonu poréwnywalnymi do

odmian konwencjonalnych.



W celu weryfikacji tak postawionych hipotez autor przeprowadzit szereg badan, analiz
oraz opisanych w szczegoétach doéwiadczen. Podjat sie proby poréwnania metod zwalczania
chwastow stosujac innowacyjng, nowatorska opartg na herbicydach ALS oraz metode
tradycyjng chemiczng i mechaniczna. Nowe rozwigzanie skfada sig z nowatorskich hybryd
buraka cukrowego tolerancyjnych na fitotoksyczne dziatanie herbicydéw z grupy inhibitorow
ALS oraz z dedykowanego herbicydu zawierajgcego nastepujgce substancje aktywne:
foramsulfuron z grupy chemicznej sulfonylomocznikéw oraz tienkarbazon metylowy nalezacy do
sulfonylo-amino-karbonylo-triazolinonéw. Doktorant poprzez swoje badania wskazat wptyw
metody zwalczania chwastow na wzrost, plon, zdrowotno$¢ a takze parametry jakosciowe
buraka cukrowego oraz jego warto$¢ technologiczna. Wykonane przez autora dwuczynnikowe
doswiadczenia polowe, w cyklu 3 letnim prowadzone byty metodg blokéw losowych w czterech
powtdrzeniach. Czynnikiem pierwszego rzedu byta metoda redukcji zachwaszczenia, a
czynnikiem drugiego rzedu odmiana buraka cukrowego. Do doswiadczenia zostaty wybrane 4
odmiany standardowe w badaniach porejestrowego doswiadczalnictwa odmianowego (PDO)
oraz pie¢ odmian tolerancyjnych na inhibitory ALS. Potwierdzajg one, ze substancje czynne
zwarte w herbicydach ALS uniemozliwiajg biosynteze aminokwasow o rozgatezionych
tancuchach i powodujg zahamowanie syntezy wielu biatek funkcjonalnych, a zwtaszcza
enzymow roslinnych. Dziatanie to powoduje silne zahamowanie wzrostu korzeni oraz czesci
nadziemnych i w efekcie po kilku lub kilkunastu dniach dochodzi do zamierania catych roslin.
Doktorant przedstawit takze aspekt ekonomiczny, zwiazany z poréwnaniem kosztow systemow
ochrony buraka cukrowego, niezbgdny do obsiewu 1 ha pola. Zdaniem recenzenta, waznym
aspektem, ktory pozostaje jeszcze do badan jest wptyw zastosowanych metod zwalczania
chwastéw na jakos¢ gleby i wod gruntowych.

W czasie wegetacji buraka cukrowego podczas doswiadczen poletkowych, autor podjat
realizacje szeregu prac polegajgcych na dokonaniu ocen, obliczen i obserwacji: policzyt obsade
roélin, ocenit zachwaszczenia i analizy sktadu gatunkowego chwastow wraz z oceng
skutecznosci zwalczania tych chwastow, ocenit wskaznik pokrycia lisciowego (LAI), zawarto$¢
chlorofilu w lisciach (SPAD) oraz zdrowotno$¢ lisci i korzeni rosliny uprawnej. Dodatkowo po
zbiorze buraka cukrowego okreslit parametry jakosciowe korzeni: plon korzeni, zawarto$¢ cukru
i melasotworéw, K, Na i N a-aminowego (na automatycznej linii Venema), biologiczny plon
cukru, wspotczynnik alkalicznosci, straty cukru w melasie oraz technologiczny plon cukru.

W opinii recenzenta badania te mogly zostaé rozszerzone o wazne dla procesu
technologicznego parametry jakosci chemicznej buraka, wazne podczas jego przerobu w
cukrowni, takie jak: zawartos¢ suchej substancii, miazszu, substancji redukujacych (inwertu),
popiotu rozpuszczalnego. Powyzsze parametry majg znaczgcy wptyw na Qrowadzenie procesu
technologicznego a ich znajomos¢ pozwala gtownemu technologowi na zmiang parametrow na
poszczegdinych etapach procesow jednostkowych. Wptyw niekorzystnej zawartos$ci zwigzkow

redukujgcych w buraku cukrowym na poziomie (ponad 0,10%), moze powodowaé: wzrost



zabarwienia — w wyniku reakcji z aminokwasami oraz obnizenie odczynu sokéw - poprzez fatwe
tworzenie kwaséw organicznych w $rodowisku alkalicznym.

Przeprowadzone przez autora badania wskazuja, ze nowatorski system ochrony roslin
przed chwastami oparty na herbicydach ALS wraz z przeznaczonymi do tego systemu
odmianami, charakteryzowat sie zblizonymi i niekiedy korzystniejszymi  parametrami
losciowymi. Udowodniono rowniez wysoka skutecznos¢ zwalczania chwastow przy
zmniejszonej iloci zuzycia substancji aktywnej stosowanych opryskow jak i iloci stosowanych
zabiegow na polu.

Prowadzone w tym kierunku doswiadczenia i ich wyniki przyczynity si¢ do rejestracji w
Polsce w 2021r. dwéch odmian odpornych na herbicydy z grupy ALS, ktére zapewne wptyng
takze na zwiekszenie optacalnosci uprawy buraka cukrowego, minimalizujgc koszty jego
opryskow chwastobojczymi rodkami chemicznymi.

Uwagi redakcyjne
W pracy zauwazono btedy komputerowe i redakcyjne:
s. 145, akapit 8 - btad w zdaniu ,W zdaniach wiasnych...... ” powinno by¢ ,W badaniach
wiasnych ...... g
s. 145, akapit 9 — btad w zdaniu ,Nie potwierdzaja to.....", powinno by¢ ,Nie potwierdzajg

”

tego...... .
W pozycji literaturowej numer 63 przytoczona jest facinska nazwa gatunku grzybow z

klasy Dothideomycetes — Cercospora beticola Sacc.. Tekst w jezyku facinskim wyrdzniamy
poprzez zastosowanie pochytej czcionki, czy to nazwy bakterii (Salmonella) czy stosowane
sformutowania w tym jezyku (in vivo). Od tej reguty s3 wyjatki dotyczace nazw obcych
nastepujacych po np.: Cercospora beticola Sacc., Salmonella spp. czy Borrelia burgdorferi
sensu lato. Nie piszemy kursywa nazw taksondw, ktore jeszcze nie zostaty oficjalnie uznane lub
takich, ktore juz nie sg uznawane.

Strona tytutowa:

jest “Beta vulgaris ssp. vulgaris L." powinno by¢ “Beta vulgaris ssp. vulgaris L.",

s. 12 akapit 14 — jest ,Cercospora beticola Sacc.” powinno by¢ Cercospora beticola Sacc.,

s. 19 akapit 13,14 — jest ,Brassica napus L. var. napus’, powinno by¢ ,Brassica napus L. var.
napus”,

s. 21 akapit 33 w tekscie jest przypis literaturowy _Bezuidenhout 2012" w spisie literatury jest to
publikacja, gdzie figuruje trzech wspotautorow. Prawidtowy przypis powinien mie¢ brzmienie

_Bezuidenhout i wsp. 2012".



Ocena koncowa

Na podstawie wnikliwej analizy przedtozonej rozprawy doktorskiej, uwazam, ze oceniana
praca dokumentuje szerokg wiedze Pana mgr Marcina tukomskiego oraz znakomite
opanowanie warsztatu analitycznego, naukowego i co bardzo wazne praktycznego. Istotnym i
pozytywnym elementem pracy jest dokonane poréwnanie wptywu metody mechanicznej,
tradycyjnej chemicznej oraz metody chemicznej, opartej na redukcji zuzycia herbicydow
(technologia ALS) na zwalczanie chwastéw, wzrost, rozwoj, zdrowotnos¢, plonowanie oraz
wartoéé technologiczng korzeni buraka cukrowego tolerancyjnych na herbicydy z grupy ALS.
Praca posiada istotng warto$¢ naukowg i wptywa na obecny stan wiedzy i techniki w dziedzinie
wprowadzania do uprawy nowych odmian buraka cukrowego. Dodatkowo na podkreslenie
zastuguje przede wszystkim fakt, ze praca ma charakter praktyczny i aplikacyjny. Prowadzone
w tym kierunku przez Pana Marcina tukomskiego doéwiadczenia i ich wyniki przyczynity si¢ do
rejestracji w Polsce w 2021r. dwoch odmian odpornych na herbicydy z grupy ALS, ktére
zapewne wptyng takze na zwigkszenie optacalnosci uprawy buraka cukrowego, minimalizujac

koszty jego opryskow chwastobdjczymi $rodkami chemicznymi.

W Swietle przedstawionej pozytywnej oceny recenzowanej pracy doktorskiej,
stwierdzam, ze dysertacja zaréwno pod wzgledem wartoéci merytorycznej uzyskanych
wynikéw, jak i ich sposobu prezentacji spetnia wymogi okreslone w ustawie z dnia 14 marca
2003 r, ,0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki”
(Dz.U. 2003 nr 65 poz. 595 wraz z pozniejszymi zmianami; Dz.U. 2017 poz. 1789), stawiane
rozprawom doktorskim. W zwigzku z powyzszym zwracam sie do Rady Naukowej Instytutu
Ochrony Roslin — Panstwowego Instytutu Badawczego w Poznaniu o dopuszczenie Pana
Marcina tukomskiego do dalszych etapéw ubiegania sig o nadanie stopnia naukowego doktora

nauk rolniczych.
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