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Wstep

Ochrona roslin jest tg szczegdlna dziedzing praktyki rolniczej, w ktérej nalezy po-
dejmowac szereg decyzji i dokonywac wyboréw. Od nich zalezy nie tylko zdrowie
roslin i efekt ekonomiczny, ale takze bezpieczenstwo wykonywanych zabiegéw dla
cztowieka, zwierzat oraz Srodowiska. Pomimo rozwoju réznych metod ochrony
roslin, srodki chemiczne stanowiag nadal najwazniejsze narzedzie w ograniczaniu
populacji organizméw szkodliwych dla roslin uprawnych. Powszechne stosowanie
pestycydéw w rolnictwie umozliwito w ostatnich kilkudziesieciu latach nie tylko
lepsze wykorzystanie i stabilizacje potencjatu plonowania coraz bardziej wydaj-
nych odmian roslin, ale takze rozpoznanie zagrozen i podjecie dziatah zmierzaja-
cych do zminimalizowania ujemnych skutkéw stosowania tych srodkéw. Jednym
z takich dziatan jest wdrazanie zasad dobrej praktyki ochrony roslin.

Pojecie ,dobra praktyka ochrony roslin” zostato zdefiniowane w rozporzadzeniu
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 .
dotyczacym wprowadzania do obrotu srodkéw ochrony roslin i uchylajgcym dy-
rektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG. Definicja ta ktadzie nacisk na uzycie
Srodkéw ochrony roslin zgodnie z warunkami dozwolonego stosowania, czyli zgod-
nie z etykieta, a ponadto na stosowanie minimalnej, niezbednej ilosci chemicznych
$rodkéw ochrony roslin przez taczenie metod chemicznych z innymi metodami (np.
mechanicznymi i biologicznymi), tam gdzie to mozliwe i ekonomicznie uzasadnione.

W niniejszym ,Kodeksie dobrej praktyki ochrony roslin” przedstawiono aktualnie
obowigzujace regulacje prawne w obszarze ochrony roslin, ktére ktadg nacisk na
zréwnowazone stosowanie srodkéw ochrony roslin i bezpieczenstwo wykony-
wanych zabiegéw. Opisano zatem podstawowe zasady profilaktyki, planowania
metod ochrony plantacji oraz podejmowania decyzji odnosnie wykonywania za-
biegéw z uzyciem srodkéw ochrony roslin. Szerzej przedstawiono problematyke
bezpiecznego postepowania z tymi preparatami w aspekcie ochrony ludzi, $rodo-
wiska i owadéw pozytecznych, w tym pszczoty miodnej. W opracowaniu zamiesz-
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czono ponadto praktyczne zalecenia i uwagi dotyczace wykonywania zabiegéw
ochrony roslin w uprawach rolniczych.

Zaktualizowane i uzupetnione drugie wydanie ,Kodeksu dobrej praktyki ochrony
roslin” jest nadal zwieztg forma zaprezentowania istotnych i bardzo ztozonych za-
gadnien zwigzanych z ochrong zdrowia roslin uprawnych. Mamy jednak nadzieje,
ze prezentowana publikacja bedzie przydatna szerokiemu gronu profesjonalnych
uzytkownikéw srodkoéw ochrony roslin, producentom rolnym, a takze doradcom
rolniczym, nauczycielom i uczniom szkét rolniczych.
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Definicje

e Dobra praktyka ochrony roslin oznacza praktyke, w ktérej zabiegi z uzyciem
$rodkoéw ochrony roslin stosowanych do danych roslin lub produktéw roslin-
nych, zgodnie z warunkami dozwolonego stosowania, sa wybierane, dawkowa-
ne i planowane tak, aby zapewni¢ akceptowalng skutecznos$¢ przy minimalnej,
niezbedne;j ilosci, z wtasciwym uwzglednieniem miejscowych warunkéw oraz
mozliwosci zwalczania metodami mechanicznymi i biologicznymi.

e Integrowana ochrona roslin - sposdb ochrony roslin przed organizmami szko-
dliwymi polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod ochrony
roslin, w szczegdlnosci metod niechemicznych, w sposéb minimalizujacy zagro-
zenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla Srodowiska.

e Uzytkownikiem profesjonalnym srodkéw ochrony roslin okresla sie kazdg oso-
be, ktora stosuje pestycydy w toku swej dziatalnosci zawodowej, w tym opera-
toroéw, technikdéw, pracownikow i osoby samozatrudnione, zarowno w sektorze
rolnym, jak i w innych sektorach. Pojecie uzytkownika profesjonalnego srodkéw
ochrony roslin obejmuje zatem przede wszystkim rolnikéw. Osoby takie powin-
ny ukonczy¢ odpowiednie szkolenie lub posiada¢ stosowne kwalifikacje.

e Srodek ochrony roslin to $rodek w postaci, w jakiej jest on dostarczany uzyt-
kownikowi, sktadajacy sie z substancji czynnych, sejfneréw lub synergetykéw
i przeznaczony do jednego z nastepujacych zastosowan:

- ochrony roslin lub produktéow roslinnych przed wszelkimi organizmami
szkodliwymi lub zapobieganie dziataniu takich organizméw, chyba ze gtéw-
nym przeznaczeniem takich produktéw jest utrzymanie higieny, a nie ochro-
na roslin lub produktéw roslinnych,

- wptywania na procesy zyciowe roslin, na przyktad przez substancje dziataja-
ce jako regulatory wzrostu, inne niz substancje odzywcze,
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zabezpieczania produktéw roslinnych w zakresie, w jakim takie substancje
lub srodki nie podlegajg szczegblnym przepisom wspdélnotowym dotycza-
cym srodkéw konserwujacych,

niszczenia niepozadanych roslin lub czesci roslin z wyjatkiem glonéw, chyba
ze dane $rodki sg stosowane na glebe lub wode w celu ochrony roslin,
hamowania lub zapobiegania niepozagdanemu wzrostowi roslin z wyjatkiem
glondw, chyba Zze dane srodki sg stosowane na glebe lub wode w celu ochro-
ny roslin.
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Najwazniejsze
przepisy prawne

Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o ochronie roslin przed agrofagami (Dz. U.
z2020r., poz. 424).

Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin (Dz. U. z 2019 r., poz.
1900 z pdzn. zm).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1107/2009 z dnia
21 pazdziernika 2009 r. dotyczace wprowadzania do obrotu srodkéw ochrony
roslin i uchylajace dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz. Urz. UE L
309z 24.11.2009, str. 1-50, z pdzn. zm.).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 paz-
dziernika 2009 r. ustanawiajgca ramy wspolnotowego dziatania na rzecz zréw-
nowazonego stosowania pestycydow (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str. 71,
z pozn.zm.).

Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Na-
siennictwa (Dz. U.z 2020 r. poz. 425, z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r.
w sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin (Dz. U.z 2013 r. poz. 505).

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi zdnia 31 marca 2014 r.w spra-
wie warunkow stosowania srodkéw ochrony roslin (Dz. U.z 2014 r. poz. 516).

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r.
W sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkow
ochrony roslin (Dz. U.z 2014 r. poz. 625).

Obwieszczenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi zdnia 11 lipca 2018 r. w spra-
wie krajowego planu dziatania na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze sto-
sowaniem $rodkéw ochrony roslin nalata 2018-2022 (M P.z 2018 ., poz. 723).
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Gdzie szuka¢ informacji w przypadku watpliwosci?

W rozdziale 3. podano tylko najwazniejsze przepisy zwigzane z dobrg prakty-
ka ochrony roslin. Jezeli zaistnieje potrzeba uzyskania dodatkowych informacji,
atakze w przypadku zmian wymienionych przepiséw, warto pamietac, ze w Polsce
jednostka odpowiedzialng za legislacje i rejestracje srodkéw ochrony roslin jest
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi (https://www.gov.pl/web/rolnictwo). Pan-
stwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa sprawuje natomiast nadzér nad
obrotem i stosowaniem srodkow ochrony roslin (www.piorin.gov.pl).

Aktualne wskazania dotyczace sygnalizacji organizmoéw szkodliwych, systemy
wspomagania decyzji w ochronie roslin, programy ochrony roslin, metodyki
integrowanej ochrony roslin, poradniki sygnalizatora, a takze inne przydatne
dla producentéow i doradcéw informacje zwigzane z ochrong upraw s3
udostepniane w serwisie internetowym ,Platforma Sygnalizacji Agrofagow”
(www.agrofagi.com.pl).
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Najpierw zapobiegac

Ochrona zdrowia roslin polega przede wszystkim na zapobieganiu rozprzestrze-
niania sie chwastéw, szkodnikéw i sprawcéw choréb. Wtasciwie i terminowo prze-
prowadzone zabiegi agrotechniczne stwarzajg odpowiednie warunki do prawi-
dtowego rozwoju roslin uprawnych, a silne i dobrze wyksztatcone rosliny nawet
W obecnosci organizmoéw szkodliwych sg bardziej odporne na ich negatywne od-
dziatywanie.

W celu zmniejszenia zagrozen ze strony organizmow szkodliwych nalezy stosowac:

wtasciwy ptodozmian - nastepstwo roslin po sobie nie moze by¢ przypadko-
we, przedplon powinien zapewni¢ dobre warunki wzrostu i rozwoju roslin oraz
zwiekszac zasoby prochnicy w glebie (np. groch i rzepak sg dobrym przedplo-
nem dla pszenicy ozimej, a zboza dla warzyw),

Nalezy unikac zbyt czestej uprawy tego samego gatunku rosliny po sobie,
czyli tzw. monokultury. Na takich polach dochodzi do niebezpiecznego
nagromadzenia materiatu infekcyjnego.

odpowiednie stanowisko pod uprawe roslin - gleba powinna by¢ wolna od
agrofagéw i posiadaé¢ wtasciwg, korzystng dla danego gatunku strukture
(np. pszenica wymaga lepszych gleb niz ziemniak),

uregulowany odczyn gleby - zakwaszenie gleb to gtéwny czynnik ograniczaja-
cy produkcje roslinng w Polsce (pszenica i jeczmien najlepiej rozwijaja sie i plo-
nuja na stanowiskach o odczynie obojetnym, zyto i owies dos¢ dobrze toleruja
niski odczyn gleby, a z kolei boréwka wysoka wymaga gleb kwasnych),

zrébwnowazone nawozenie i nawadnianie — optymalne nawozenie oparte na
analizie chemicznej gleby zapewnia dobra kondycje roslin (np. zbyt wysokie na-
wozenie azotem sprzyja podatnosci roslin na infekcje),

KODEKS DOBREJ PRAKTYKI OCHRONY ROSLIN
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e odmiany roslin odporne na choroby i wyleganie - zwiekszona odpornos¢ od-
mian zmniejsza ryzyko wystapienia agrofagéw i pozwala na ograniczenie stoso-
wania chemicznych srodkéw ochrony roslin,

e kwalifikowany materiat siewny i zaprawianie nasion — w przypadku niekto-
rych patogendéw, wywotujacych takie choroby, jak zgorzel podstawy zdzbta
lub gtownia kukurydzy, stosowanie kwalifikowanego i zaprawianego materiatu
siewnego jest aktualnie jedyna forma ochrony przed nimi; w uprawach roslin
sadowniczych z niekwalifikowanym materiatem szkoétkarskim mogg byc¢ prze-
noszone grozne wirusy i bakterie; stosowanie kwalifikowanego materiatu siew-
nego jest podstawowag metodg zapobiegania wystepowaniu chordéb i szkodni-
kéw ziemniaka podlegajacych obowigzkowi zwalczania,

Stosowanie zdrowego, dobrej jakosci i kwalifikowanego oraz zaprawionego
materiatu siewnego jest jednym z podstawowych wymogoéw dobrej praktyki
ochrony roslin. Kwalifikowany materiat siewny podlega kontroli pod katem
zdrowotnosci, w tym porazenia przez agrofagi kwarantannowe dla Unii
Europejskiej.

e witasciwy termini odpowiednia gestos¢ siewu - majg duze znaczenie dla wzro-
stu i rozwoju roslin; zbyt wczesny wysiew zbdéz jarych w niedogrzang glebe
wydtuza okres wschodéw i naraza rosliny na porazenie przez patogeny powo-
dujace zgorzel siewek; zbyt duze zageszczenie tanu zboza moze by¢ przyczyna
wiekszego porazenia przez maczniaka prawdziwego czy rdze brunatna,

e odpowiednitermin zbioru - wptywa istotnie na uzyskanie zadowalajgcego plo-
nu, na przyktad opdzniony termin zbioru zb6z powoduje obnizenie jakosci ziar-
na z powodu grzybéw czerniowych na ktosach zb6z lub porastania, zbyt pézny
zbiér owocédw wptywa niekorzystnie na ich przechowywanie.

Ponadto kazdorazowo po zakoriczeniu pracy na danym polu nalezy oczysci¢ na-
rzedzia, ciggnik i inne maszyny z resztek gleby i roslin, a w miare potrzeby wykonac
dezynfekcje.

I Zanieczyszczone maszyny i opakowania moga by¢ zrédtem rozprzestrzeniania
sie organizméw szkodliwych dla roslin uprawnych.
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Ryc. 1. Czynniki sprzyjajace ochronie zdrowia roslin
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Jak okresli¢ potrzebe
zastosowania srodka
ochrony roslin?

Lustracja plantacji

Pierwszym, niezbednym elementem w podejmowaniu decyzji o potrzebie wykona-
nia zabiegu ochronnego s3 systematyczne lustracje plantacji (ryc. 2). Majg one na
celu stwierdzenie obecnosci choréb, szkodnikéw i chwastéw oraz okreslenie, jakie
jest nasilenie ich wystepowania.

Rozpoznanie zagrozenia

Dobra znajomosc¢ pola i przeprowadzone obserwacje sg pomocne w dokonaniu
wtasnej oceny zagrozenia plantacji i wyborze odpowiedniej strategii ochrony ro-
slin. Wytyczne integrowanej ochrony roslin okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wymagan integro-
wanej ochrony roslin wyraznie wskazujg na wymog prowadzenia systematycznych
obserwacji polowych przed podjeciem decyzji o potrzebie wykonania zabiegu
ochrony roslin. Dokonujac oceny zagrozenia, nalezy skorzysta¢ z dostepnych me-
todyk integrowanej ochrony roslin lub poradnikéw sygnalizatora ochrony. W miare
mozliwosci nalezy positkowac sie réznymi narzedziami i metodami wspomagajacy-
mi podjecie decyzji o zabiegu ochronnym.

W razie trudnosci w rozpoznaniu zagrozenia nalezy porozmawiac z doradca lub
skontaktowac sie z odpowiednim osrodkiem naukowym.
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Ryc. 2. Etapy podejmowania decyzji o potrzebie zastosowania srodka ochrony roslin

I Podjecie dziatan lub zastosowanie metod ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi powinno by¢ poprzedzone monitorowaniem ich wystepowania.

Narzedzia wspomagajace rozpoznawanie zagrozenia

e Lupa - najprostsze narzedzie wspomagajace rozpoznawanie agrofagow.

e Czerpak entomologiczny - najprostsza putapka stuzaca do odtawiania drobnej
entomofauny na réznych uprawach rolnych (fot. 1).

KODEKS DOBREJ PRAKTYKI OCHRONY ROSLIN
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Fot. 1. Czerpakowanie na plantacji zbéz ozimych

Naczynia z6tte - stosowane w celu odtawiania owadow (fot. 2). Sg to naczynia
barwy zéttej z matymi otworkami w poblizu krawedzi, wypetniane woda, z do-
datkiem kilku kropli ptynu zmniejszajacego napiecie powierzchniowe (np. ptynu
do mycia naczyn). Kontrola naczyn powinna odbywac sie regularnie (minimum
dwa razy w tygodniu). Jest to najlepszy sposéb monitorowania nalotéw i aktyw-
nosci szkodnikéw rzepaku, zbéz, kukurydzy, roslin stragczkowych, warzyw ka-
pustnych i innych.

Fot. 2. Odtawianie owadéw w naczyniach zéttych na plantacji rzepaku

Tablica barwna klejowa - role wabigca owady odgrywa kolor, zwykle z6tty lub
biaty, a putapka jest klej (fot. 3). Stosowana jest miedzy innymi do kontroli lotu
i liczebnosci pryszczarka zbozowca, ploniarki zbozowki, stonki kukurydzianej,
szkodnikéw rzepaku, nasionnic czy miodéwki gruszowej.

IS .

oot i s i

Fot. 3. Tablica barwna klejowa wabigca owady w tanie pszenicy
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e Putapki feromonowe - urzadzenia wabigce owady za pomocg zapachéw
(fot. 4). W putapkach feromonowych wykorzystywane sg specjalne zwiazki
syntetyczne, ktérych zapach przypomina wydzielane przez samice owadéw
substancje hormonalne - feromony. Reagujg na nie tylko samce tego samego
gatunku. Putapki te mogg byc¢ stosowane w przypadku kontroli liczebnosci ta-
kich szkodnikéw, jak omacnica prosowianka, stonka kukurydziana, rolnice, mo-
tyle zwoéjkéwek czy owocdwka jabtkéweczka.

Fot. 4. Odtawianie owadow za pomoca putapki feromonowej

Obserwacje fenologiczne

Na podstawie wieloletnich obserwacji nad przebiegiem rozwoju okreslonych ga-
tunkéw szkodnikéw oraz wybranych gatunkéw roslin uprawnych lub dziko rosna-
cych (nazywanych takze roslinami wskaznikowymi) wykazano, ze terminy faz roz-
wojowych roslin czesto zbiegajg sie w czasie ze stadiami rozwojowymi szkodnikéw
(fot. 5), na przyktad:

kwitnienie lilaka pospolitego (bzu) z wylotem zimujacych chrzaszczy stonki
ziemniaczanej,

przekwitanie sosny z poczatkiem sktadania jaj przez stonke ziemniaczana,
petnia kwitnienia bzu czarnego, poczatek kwitnienia chabra btawatka z po-
czatkiem wylegu larw (L,) stonki ziemniaczanej,

poczatek kwitnienia derenia swidwy z poczatkiem wylotu rolnicy zbozéwki,
petnia kwitnienia trzmieliny z przelotem uskrzydlonej mszycy trzmielinowo-
-burakowej na rosliny uprawne,

kwitnienie jabtoni z wylotem much smietki ¢wiklanki,

poczatek kwitnienia rzepaku ozimego z poczatkiem wylotu muchéwek
pryszczarka zbozowca.

Obserwacje faz fenologicznych roslin wskaznikowych sg bardzo pomocne
W rozpoznawaniu zagrozenia, ale nalezy pamietaé, ze majg one jedynie
charakter orientacyjny.

KODEKS DOBREJ PRAKTYKI OCHRONY ROSLIN
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Faza rozwojowa Stadium rozwojowe
rosliny wskaznikowej szkodnika

Poczatek QQ“( £ & 1 - Poczatek wylotu
kwitnienia ¢ i ¥ rolnicy zbozéwki
derenia swidwy

- Wylot much
Kwitnienie Smietki cwiklanki
jabtoni

Wylot zimujacych
chrzaszczy stonki
ziemniaczanej

Kwitnienie lilaka
pospolitego (bzu)

Poczatek
Przekwitanie sktadania jaj
sosny przez stonke
ziemniaczang
Poczatek
kwitnienia

bzu czarnego

‘-‘ Poczatek wylegu
~ larw(L,) stonki
~ ziemniaczanej

Poczatek
kwitnienia
chabra btawatka

Fot. 5. Stadia rozwojowe niektérych szkodnikéw zbiegajace sie w czasie z fazami fenologicz-
nymi roslin wskaznikowych
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Progi ekonomicznej szkodliwosci

Przy okreslaniu zagrozenia i ustalaniu optymalnego terminu zwalczania agrofaga
konieczna jest znajomos¢ progéw ekonomicznej szkodliwosci (oczywiscie, jezeli ta-
kie progi sa opracowane dla danego agrofaga). Wartosci progéw s3 zamieszczone
w metodykach integrowanej ochrony, poradnikach sygnalizatora lub programach
ochrony. Jest to kryterium, ktére odnosi sie indywidualnie do kazdego agrofa-
ga i wskazuje, powyzej jakiego nasilenia choroby lub jakiej liczebnosci szkodnika/
chwastu wykonanie zabiegu jest ekonomicznie uzasadnione (tab. 1). Po przekrocze-
niu progu ekonomicznej szkodliwosci nie nalezy zwlekac z wykonaniem zabiegu.

Wszystkie watpliwosci, co do trafnosci rozpoznania zagrozenia dla zdrowia

roslin nalezy konsultowac z doradca rolnym lub osrodkiem naukowym.

Tabela 1. Progi ekonomicznej szkodliwosci dla przyktadowych agrofagéw w niektérych
uprawach

Uprawa Agrofagi Prog ekonomicznej szkodliwosci
Pszenica ozima Blumeria graminis - w fazie krzewienia 50-70% roslin
(maczniak prawdziwy zbéz z pierwszymi objawami porazenia
i traw) (pojedyncze, biate skupienia struktur
grzyba),

- wfazie strzelania w ZdZbto 10%
roslin z pierwszymi objawami pora-
zenia,

- wfazie ktoszenia pierwsze objawy
porazenia na lisciu podflagowym,
flagowym lub na ktosie

Puccinia recondita - w fazie krzewienia 10-15% lisci
(rdza brunatna pszenicy) Z pierwszymi objawami porazenia,

- w fazie strzelania w zdzbto - 10%
zdzbet z pierwszymi objawami pora-
zenia,

- w fazie ktoszenia - pierwsze objawy
porazenia na lisciu podflagowym lub
flagowym

Oculimacula spp. od poczatku fazy strzelania w zdzbto
(tamliwosc Zdzbta zbéz i traw) do fazy pierwszego kolanka 20-30%
zdZzbet z objawami porazenia

skrzypionki (Oulema spp.) 1-2larw na 1 zdzble
mszyce (Aphididae) 5 mszycna 1zdzble
ploniarka zbozéwka 6 larw na 100 roslinach
(Oscinella frit)
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Tabela 1. Progi ekonomicznej szkodliwosci dla przyktadowych agrofagéw w niektérych
uprawach - cigg dalszy

Uprawa

Agrofagi

Prég ekonomicznej szkodliwosci

Rzepak ozimy

Phoma lingam st. kon. (sucha

jesienig 15-20%, awiosng 10-15%

jesienia zgnilizna roslin kapustnych) roslin z pierwszymi objawami
Alternaria spp. (czeri krzyzowych) 10-30% roslin porazonych
stodyszek rzepakowy - przy zwartym kwiatostanie
(Meligethes aeneus) 1-2 chrzaszczy na 1 roslinie,
- przy luznym kwiatostanie
3-5 chrzaszczy na 1 roslinie
gnatarz rzepakowiec 1larwa na 1 roslinie
(Athalia rosae)
Kukurydza mszyce (Aphididae) 300 mszyc na 1rosline
omacnica prosowianka w czerwcu i lipcu 6-8 zt6z jaj
(Ostrinia nubilalis) na 100 roslin
Burak cukrowy chwastnica jednostronna 10 sztuk na 30 mrzedu
(Echinochloa crus-galli)
gorczyca polna 5 sztuk na 30 mrzedu
(Sinapis arvensis)
Cercospora beticola - 5%roslindo 5 sierpnia,
(chwoscik buraka) - 15% roslin miedzy 5 a 15 sierpnia,
- 45%roslin od 15 sierpnia do pierw-
szej dekady wrzesnia
mszyca burakowa 15 mszyc nieuskrzydlonych na 1 rosline
(Aphis fabae) lub co najmniej 15% zasiedlonych roslin
rolnice (Agrotinae) 6 osobnikéw na 1 m?
Ziemniak Alternaria porri f. sp. solani objawy choroby wystepuja na wiecej
(alternarioza ziemniaka) niz 10% analizowanych roslin
Rhizoctonia solani 30% i wiecej bulw z objawami choroby
(rizoktonioza ziemniaka)
stonka ziemniaczana 10 zt6z jaj na 10 roslin lub 15 larw
(Leptinotarsa decemlineata) naroslinie
rolnice (Agrotinae) 6 osobnikow na 1 m?
Groch pachéwka strgkéweczka 1 ztoze jaj na 3 roslinach
(Cydia nigricana)
Kapusta bielinek kapustnik 3-4 zt6z7 jaj lub 10 gasienic na 10 kolej-
(Pieris brassicae) nych przegladanych roslinach
Marchew potysnica marchwianka odtowienie na tablicach lepowych
(Psila rosae) $rednio wiecej niz 1 muchdéwki dziennie
wiosennego pokolenia przez kolejne
3 dni, a dla muchéwek letniego pokole-
nia odtowienie na tablicy lepowej Sred-
nio wiecej niz 0,75 muchéwek dziennie
Wisnia nasionnice (Rhagoletis spp.) $rednio 2 muchy odtowione

na 1 putapke lepowa
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Systemy doradcze wspomagajace podejmowanie
decyzji o potrzebie wykonania zabiegow
ochrony roslin

Systemy wspomagania decyzji w ochronie roslin to systemy doradcze majace na
celu wsparcie rolnika w podejmowaniu decyzji o ochronie roslin. Wytyczne inte-
growanej ochrony okreslone w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin wska-
ZUja, ze zastosowanie dziatan lub metod ochrony roslin przed organizmami szkodli-
wymi powinno by¢ poprzedzone wskazaniami wynikajgcymi z opracowan nauko-
wych umozliwiajacych okreslenie optymalnych terminéw wykonania chemicznych
zabiegow ochrony roslin, w szczegdlnosci w oparciu o dane meteorologiczne oraz
znajomos¢ biologii organizmoéw szkodliwych, tj. programoéw wspomagania decyzji
w ochronie roslin. Tym samym podkreslajg one role i potrzebe wykorzystywania ta-
kich systeméw, bowiem minimalizujg zuzycie sSrodkéw ochrony roslin, ograniczaja
naktady pracy oraz zwiekszajg wydajnosc i konkurencyjnosc gospodarstw.

System wspomagania decyzji to zwykle zbiér instrukcji opracowywanych na pod-
stawie takich informacji, jak: historia pola, ptodozmian, przeprowadzone zabiegi
agrotechniczne, wyniki monitorowania pol pod katem nasilenia wystepowania
agrofagdéw, dane meteorologiczne i rachunek ekonomiczny. Systemy sa bardzo
pomocne w okreslaniu optymalnych terminéw wykonywania zabiegéw, co ma
najwiekszy wptyw na skutecznos$¢ zwalczania agrofagéw. Niektore z prostych
systemow wymagaja prowadzenia obliczen przez rolnika. Obecnie coraz czesciej
dostepne s3 jednak narzedzia informatyczne, w tym za posrednictwem Internetu,
ktore wymagaja od rolnika jedynie wprowadzenia danych (np. meteorologicznych),
a system sam prowadzi obliczenia, informujac o optymalnym terminie zabiegu.

Platforma Sygnalizacji Agrofagow
(www.agrofagi.com.pl)

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r.
w sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin okresla wymogi i zasady, jakimi
nalezy sie kierowac w trakcie produkcji rolnej. Wychodzac naprzeciw wspomnia-
nym wymaganiom, w Instytucie Ochrony Roslin - PIB uruchomiono portal inter-
netowy Platforma Sygnalizacji Agrofagow (www.agrofagi.com.pl). Byto to mozliwe
dzieki $cistej wspotpracy z Instytutem Ogrodnictwa w Skierniewicach, Instytu-
tem Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - PIB w Putawach, Instytutem Hodowli
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i Aklimatyzacji Roslin — PIB w Radzikowie, Centralnym Osrodkiem Badania Od-
mian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej, wojewodzkimi osrodkami doradztwa rol-
niczego oraz z wieloma innymi jednostkami.

Wymogi integrowanej ochrony roslin wyraznie wskazuja na potrzebe monitoro-
wania upraw przed podjeciem decyzji o ochronie chemicznej. Wychodzac naprze-
ciw tym potrzebom, baza sygnalizacyjna choréb i szkodnikéw roslin rolniczych do-
stepna na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw informuje w sezonie wegetacyjnym
o zagrozeniach z ich strony (ryc. 3). Dane zamieszczane na Platformie, a takze in-
formacje przekazywane przez doradcéw rolnych, sygnalizuja rolnikowi ewentual-
na potrzebe wykonania zabiegu chemicznego w optymalnym momencie.

Na Platformie udostepniono bardzo bogatg oferte réznych opracowan, takich jak:
metodyki ochrony roslin, poradniki, broszury, ulotki, plakaty informacyjne i filmy
instruktazowe. Na szczegblng uwage zastuguje fakt, ze dostepne dla kazdego zain-
teresowanego opracowania sg oparte na solidnej i sprawdzonej wiedzy naukowej
popartej doswiadczeniami.

Portal internetowy cieszy sie duza popularnoscia jako efektywne narzedzie wspo-
magajace transfer wiedzy do praktyki rolniczej. Dzieki Platformie Sygnalizacji
Agrofagéw producenci rolni maja szeroki i bezptatny dostep do wiedzy z zakresu
integrowanej ochrony wszystkich najwazniejszych upraw rolniczych, warzywnych,
sadowniczych i przemystowych, a powszechny dostep do bazy danych z monitoro-
wania i sygnalizacji wystepowania chordéb i szkodnikéw utatwia rolnikom podjecie
decyzji o potrzebie wykonania zabiegu chemicznego.
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Q Platforma
Sygnalizacji Agrofagéw '

> swr > Komunikaty > Nowokcl > aQ > RODO
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E Sygnalizacja agrofagow | i Zwalczanie agrofagow ﬁ Metodyki i poradniki

INTEGROWANY SYSTEM WSPOMAGANIA DECYZJI
W OCHRONIE ROSLIN

i

Zbieranie i analiza danych

Monitoring agrofagéw i obserwacja warunkéw meteorologicznych

Ryc. 3. Zbieranie danych z réznych zrédet oraz ich analiza za pomoca specjalnych progra-
modw komputerowych wspomagaja decyzje o potrzebie wykonania zabiegu ochrony roslin
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Planowanie
metod ochrony plantac

Od 1 stycznia 2014 roku na terenie wszystkich krajow cztonkowskich Unii Eu-
ropejskiej istnieje obowigzek stosowania ogdlnych zasad integrowanej ochrony
roslin. Integrowana ochrona roslin ktadzie nacisk na uzyskanie zdrowych plonéw
przy minimalnych zaktéceniach funkcjonowania ekosystemu rolniczego i zacheca
do stosowania naturalnych sposobdéw zwalczania organizméw szkodliwych dla
roslin. Zawsze wtedy, gdy jest to mozliwe, priorytetowo nalezy traktowac nieche-
miczne metody ochrony roslin oparte na stosowaniu réznych technik agronomicz-
nych oraz metod fizycznych, mechanicznych lub biologicznych.

Nadrzednym celem ochrony roslin uprawnych przed chwastami, chorobami
i szkodnikami jest utrzymanie takiego poziomu ich wystepowania, aby nie
zaktécaty prawidtowego rozwoju roslin.

Metody biologiczne

Biologiczne zwalczanie w ochronie roslin polega na celowym wykorzystaniu jed-
nego zyjgcego organizmu w ograniczaniu populacji drugiego. W praktyce zjawisko
to znalazto zastosowanie w zwalczaniu szkodnikéw i choréb roslin oraz chwastéw.
Do biologicznego zwalczania wykorzystuje sie mikroorganizmy chorobotwércze, na
przyktad bakterie, grzyby oraz wirusy, a takze makroorganizmy, na przyktad nicienie
pasozytnicze, drapiezne roztocze oraz drapiezne i pasozytnicze owady. Nie nalezy
rowniez zapominac o drapieznych zwierzetach nalezacych do innych grup systema-
tycznych, jak ropucha, zaba, zaskroniec, jaszczurka, sikorka i jez - one takze odgry-
wajg wazng role w ograniczaniu gatunkéw szkodliwych. Walke biologiczng z agrofa-
gami mozna prowadzi¢ metodami: (1) introdukgcji, (2) okresowej kolonizacji lub (3)
ochrony organizméw pozytecznych (metoda konserwacyjna). Metoda introdukcji
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polega na trwatym osiedlaniu wrogdéw naturalnych agrofagéw, natomiast metoda
okresowej kolonizacji na okresowym wprowadzaniu na uprawe wrogéw naturalnych
danego agrofaga. Trzecia, najprostsza z metod, polega na stwarzaniu organizmom
pozytecznym jak najkorzystniejszych warunkéw w srodowisku do zycia i rozwoju.

Metody introdukcji lub okresowej kolonizacji stosowane sg z duzym powodzeniem
od kilkudziesieciu lat, przede wszystkim w uprawach szklarniowych i sadowniczych.

W przypadku upraw polowych wazna jest metoda konserwacyjna, polegajaca na
wykorzystaniu organizmow pozytecznych zyjacych w sSrodowisku naturalnym i re-
dukujacych liczebno$¢ gatunkow szkodliwych (fot. 6). Coraz czesciej w uprawach
rolniczych tworzy sie tzw. refugia, w ktérych obok uprawy gtéwnej wysiewane
sg gatunki produkujace duzg ilo$¢ nektaru i pytku. W takich miejscach pozytecz-
ne owady doskonale sie rozwijajg. Podobng funkcje petniag rosliny dziko rosnace

=

Larwa ztotooka pospolitego

Fot. 6. Owady wykorzystywane w biologicznej ochronie roslin
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i zadrzewienia srédpolne, ktére wraz ze swoim bogactwem przyrodniczym tworzg
tzw. wyspy srodowiskowe, dostarczajace organizmom pozytecznym miejsc schro-
nienia, zimowania, rozrodu i zerowania.

Nalezy pozna¢ wrogéw naturalnych szkodnikéw i zapewni¢ im odpowiednie
warunki bytowania. Swiadomos¢ roli, jaka odgrywaja organizmy pozyteczne
w s$rodowisku pozwoli traktowac je jako najlepszych sprzymierzencéw
w walce z agrofagami.

Pamietajmy, ze réwniez niektore srodki ochrony roslin zawierajg mikroorganizmy
(grzyby lub bakterie) antagonistyczne lub szkodliwe dla agrofagéw. Wybér tych
Srodkow stanowi takze alternatywe dla ochrony chemicznej, obcigzajacej $rodo-
wisko naturalne.

Metody hodowlane

Planujac zasiewy, nalezy zwréci¢ uwage na wrazliwos¢ poszczegélnych odmian na
czynniki stresowe, w tym na sprawcéw choréb oraz szkodniki. Jedynie rosliny od-
porne lub przynajmniej tolerancyjne na te czynniki mogg wydac¢ zadowalajacy plon.
Na przyktad odporne odmiany kukurydzy sa dwu-, a nawet trzykrotnie stabiej uszka-
dzane przez larwy omacnicy prosowianki oraz ploniarki zbozéwki od odmian wraz-
liwych. W rejonach zagrozonych przez larwy stonki kukurydzianej nalezy dobierac
ponadto odmiany kukurydzy o dobrze rozbudowanym systemie korzeniowym. Przy-
ktadem zréznicowanej wrazliwosci na agrofagi s réwniez odmiany jabtoni, ktére
w réznym stopniu reaguja na parcha i maczniaka.

Aktualne informacje o odpornosci odmian na agrofagi znajduja sie na stronie inter-
netowej Centralnego Osrodka Badania Odmian Roslin Uprawnych (www.coboru.pl).
Szczegoblnie cenne w planowaniu zasiewdw jest prowadzone przez COBORU Pore-
jestrowe Doswiadczalnictwo Odmianowe, uwzgledniajagce miedzy innymi warunki
panujace w réznych rejonach kraju.

I Uprawa odmian odpornych jest jednym z najlepszych i najtanszych sposobow
ochrony roslin.

Zasiewy mieszane
Zrbdznicowanie genetyczne roslin na danym polu jest czynnikiem sprzyjajagcym

ograniczaniu wystepowania choréb i szkodnikéw. Zrdznicowana populacja s3
rozmaite kompozycje zasiewdw mieszanych. Pod pojeciem zasiewdéw miesza-

KODEKS DOBREJ PRAKTYKI OCHRONY ROSLIN



nych rozumiemy zaréwno mieszanki miedzygatunkowe (np. zbozowo-stracz-
kowe i zboZzowo-zbozowe), jak i miedzyodmianowe w obrebie jednego gatunku
(np. pszenicy czy jeczmienia).

Dzieki lepszemu wykorzystaniu warunkow siedliskowych i agrotechnicznych
oraz mniejszej wrazliwosci na porazenie przez choroby i uszkodzenia przez
szkodniki, mieszanki cechuja sie wyzszym i stabilniejszym plonowaniem niz
odmiany uprawiane w siewie czystym.

Metody mechaniczne

Mechaniczne zabiegi pielegnacyjne maja na celu hamowanie wzrostu chwastéw
iich niszczenie. Bronowanie wykonywane za pomocg brony-chwastownika umozli-
wia mechaniczne zwalczanie kietkujacych i mtodych chwastéw w niektérych upra-
wach rolniczych, przede wszystkim w zbozach. W uprawach rzedowych najczesciej
stosuje sie réznego rodzaju pielniki lub opielacze z biernymi lub aktywnymi ele-
mentami roboczymi, ktére umozliwiajg usuniecie chwastoéw z miedzyrzedzi roslin
uprawnych lub wykaszanie. Z uwagi na nieréwnomierne wschody i zréznicowane
fazy rozwojowe chwastéw w trakcie zabiegu, do uzyskania zadowalajgcego efektu
chwastobdjczego czesto konieczne jest wykonanie co najmniej dwukrotnego piele-
nia mechanicznego, np. w fazie 2-3 oraz 5-7 lisci roslin uprawnych.

Metody mechaniczno-chemiczne

Metoda mechaniczno-chemiczna polega na eliminowaniu chwastéw z miedzyrze-
dzi narzedziami mechanicznymi i na pasowym opryskiwaniu srodkiem chwasto-
bdjczym tylko rzedéow roslin. Wykaszanie lub pielenie mechaniczne odbywa sie
w miedzyrzedziach, a herbicydy stosowane s3 na rzedy rosliny uprawnej za pomo-
cq odpowiednich urzadzen rozpylajacych ciecz uzytkowa w sposéb pasowy. Dzie-
ki taczeniu metody mechanicznej z chemiczng mozliwe jest ograniczenie zuzycia
Srodkéw chemicznych od 40 do nawet 75%, co zmniejsza koszty chemicznej ochro-
ny oraz w mniejszym stopniu wptywa szkodliwie na srodowisko. Do przeprowadza-
nia tego typu zabiegdw wymagane sg maszyny uniwersalne, wyposazone w narze-
dzia do uprawy miedzyrzedowej, jak i specjalistyczny opryskiwacz nabudowany
na agregacie. Metoda mechaniczno-chemiczna wykorzystywana jest powszechnie
w sadownictwie i warzywnictwie.
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Metoda chemiczna

Stosowanie srodkéw chemicznych jest obecnie podstawowa metodg ochrony ro-
$lin rolniczych, warzywniczych i sadowniczych przed chwastami, chorobami i szko-
dnikami. Z uwagi na mozliwy negatywny wptyw tych srodkéw na zdrowie ludzi
i Srodowisko, konieczne jest zachowanie szczegdlnej ostroznosci. Uzycie srodkow
ochrony roslin jest uzasadnione jedynie wtedy, gdy inne metody ochrony plantacji
nie przynosza oczekiwanych rezultatéw.

Podstawowymi warunkami zapewnienia wtasciwej skutecznosci dziatania srodka
ochrony roslin i zminimalizowania negatywnych skutkéw jego stosowania sa:

wybér odpowiedniego dla danej sytuacji preparatu,

e zastosowanie odpowiedniej dawki,

optymalny termin wykonania zabiegu,
e odpowiednia technika aplikacji.

Wybor srodka powinien by¢ poprzedzony doktadnym rozeznaniem problemu na
polu, a mianowicie: z jakimi organizmami szkodliwymi mamy do czynienia, jaka
jest ich faza rozwojowa, jakie jest nasilenie ich wystepowania i jaki jest stan roslin
uprawnych. W celu uwzglednienia wszystkich waznych czynnikéw majgcych wptyw
na rozwdj populacji organizmow szkodliwych i rozwdj rosliny uprawnej wskazane
jest zasiegniecie opinii doradcy lub uzycie odpowiednich komputerowych syste-
mow wspomagania decyzji.

W niektorych sytuacjach mozliwe jest uzycie nizszych dawek w poréwnaniu z zale-
conymi w etykiecie srodka, jednak decyzja w tej kwestii powinna by¢ podejmowa-
na z duzg ostroznoscia i w oparciu o doktadne przeanalizowanie sytuacji na polu
oraz mozliwych konsekwencji w przysztosci. W zadnym wypadku nie mozna jednak
stosowac dawek wyzszych niz okreslone w etykiecie.

I Podejmujac decyzje o uzyciu chemicznego srodka ochrony roslin, nalezy
ograniczyc ujemne skutki jego stosowania.

Jednym z najwazniejszych wyzwan, przed ktérym stoi wspotczesna ochronaroslin,
jest przeciwdziatanie zjawisku uodporniania sie chwastéw, szkodnikéw i spraw-
cow choréb na stosowane preparaty.

Odpornos¢ organizmu szkodliwego na dany srodek ochrony roslin oznacza brak
wrazliwosci osobnikéw danego agrofaga na takg dawke srodka, ktéra stosowana
w normalnych warunkach zwalcza skutecznie jego populacje na plantaciji.
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Czynnikami sprzyjajacymi wystapieniu odpornosci sa:

wieloletnie stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin z takiej samej gru-
py chemicznej i/lub o takim samym mechanizmie dziatania,

btedy w stosowaniu $rodkéw ochrony roslin,

brak wtasciwego zmianowania roslin,

duza powierzchnia uprawy,

uproszczony system uprawy gleby,

zmiany klimatyczne (ocieplenie klimatu stwarza korzystne warunki do zwiek-
szonej presji ze strony wielu gatunkow agrofagéw).

Znajac czynniki warunkujgce pojawienie sie odpornosci na srodki ochrony roslin,
mozna w duzym stopniu przeciwdziata¢ temu zjawisku. W tabeli 2. podano gtéwne
zasady oceny ryzyka powstawania odpornosci agrofagdéw na srodki ochrony roslin.

Tabela 2. Ocenaryzyka powstawania odpornosci chwastéw, szkodnikéw i sprawcéw choréb
na $rodki ochrony roslin

Opcje technologiczne

Ryzyko pojawienia sie odpornosci

niskie srednie wysokie
rézne metody metoda
. . niechemiczne, niechemiczna+  tylko metoda
System zwalczania agrofagow . .
uzupetniane metodg + metoda chemiczna
chemiczna chemiczna
Stosowanie srodkéw ochrony wielokrotnie
roslin o takim samym raz na kilka lat raz w sezonie (w kazdym
mechanizmie dziatania sezonie)
Rotacja lub stosowanie wiecej nizdwa dwa jeden
mieszanin sSrodkow mechanizmy mechanizmy mechanizm
ochrony roslin dziatania dziatania dziatania
petna rotacja ograniczona brak rotacji -

Zmianowanie roslin

Liczebno$¢ populacji agrofaga
na polu

Skutecznosc¢ zwalczania
agrofagow w ostatnich
trzech latach

upraw

niska

wysoka

rotacja

srednia

$rednia

monokultura

wysoka

staba

Skutecznym dziataniem ograniczajagcym ryzyko powstawania odpornych
chwastéw, szkodnikéw i choréb na srodki ochrony roslin jest wdrozenie
ogbélnych zasad integrowanej ochrony roslin, w ktérych liczba
i dawka stosowanych preparatéw ograniczona jest do niezbednego minimum,
zapewniajacego ich skuteczne dziatanie.
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Stosowanie
srodkow ochrony roslin

Uzytkownicy profesjonalni powinni stosowaé srodki ochrony rodlin z uwzgled-
nieniem ogdlnych zasad integrowanej ochrony roslin i przechowywac co najmniej
przez 3 lata dokumentacje dotyczaca stosowanych preparatow. W dokumentacji
nalezy uwzgledni¢ takie informacje, jak: nazwa srodka ochrony roslin, czas zasto-
sowania, uzyta dawka, nazwa uprawy oraz obszar, na ktérym zastosowano $rodek.
W dokumentacji powinny by¢ takze zawarte informacje o sposobach realizacji wy-
magan integrowanej ochrony roslin przez podanie co najmniej przyczyny zastoso-
wania srodka ochrony roslin (wymag ten wynika z art. 35 ustawy o $rodkach ochro-
ny roslini art. 67 rozporzadzenia 1107/2009).

Przed uzyciem srodka ochrony roslin trzeba przeczyta¢ uwaznie etykiete
zamieszczong na opakowaniu. Nalezy przestrzega¢ scisle okreslonych
w etykiecie sSrodkéw ostroznosci!

Wybér srodka ochrony roslin

Celem zastosowania srodka ochrony roslin jest osiggniecie maksymalnej skutecz-
nosci przy zachowaniu wymaganego bezpieczenstwa dla ludzi, zwierzat oraz sro-
dowiska. Kluczowym zagadnieniem jest wybor wtasciwego srodka do zastosowania
w danych warunkach przyrodniczych i agroklimatycznych oraz zwrécenie uwagina
poziom wrazliwosci zwalczanego organizmu na wybrane substancje czynne.

Zabieg ochronny nalezy wykonywa¢ tylko z uzyciem srodkéw ochrony roslin

dopuszczonych do obrotu na podstawie aktualnych zezwolen lub pozwolen na
handel réwnolegty, wydanych przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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Planujac zastosowanie insektycydu, nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na jego od-
dziatywanie na pszczoty i inne owady zapylajace. Jezeli zabieg ma by¢ przeprowa-
dzony na plantacji, gdzie pszczoty moga mie¢ pozytek, a wiec podczas kwitnienia
roslin uprawnych lub gdy na plantacji znajduja sie kwitngce chwasty, nalezy wy-
kona¢ go wytacznie wieczorem lub w nocy, po zakonczeniu oblotu roslin przez te
owady.

I Zgodnie z wymogami integrowanej ochrony roslin nalezy dobiera¢ $rodki
selektywne, o niskim ryzyku dla zapylaczy i organizméw pozytecznych.

Nalezy pamietac, ze etykiety srodkéw ochrony roslin mogg zawierac zapis: ,Przed
zastosowaniem srodka nalezy poinformowac o tym fakcie wszystkie zaintere-
sowane strony, ktére moga by¢ narazone na znoszenie cieczy uzytkowej i ktére
zwrdcity sie z prosba o udzielenie takiej informacji”. Zapis ten stuzy ograniczeniu
negatywnego wptywu stosowanych srodkéw ochrony roslin na zdrowie ludzi i zwie-
rzat. Zachowanie szczegdlnych warunkéw bezpieczenstwa podczas stosowania
$rodkéw ochrony roslin oraz powiadamianie o fakcie ich stosowania oséb zainte-
resowanych to jedno z dziatan stuzacych réwniez ochronie owadéw zapylajacych.

Ustalenie dawki srodka ochrony roslin

Dawke srodka ochrony roslin nalezy dobra¢ zgodnie z zaleceniem producenta
w oparciu o etykiete, biorac réowniez pod uwage faze rozwojowa roslin, ich kondy-
cje oraz warunki klimatyczno-glebowe: wiatr, temperature oraz wilgotnos¢ gleby
i powietrza, typ gleby, a takze zawartos$¢ substancji organicznej w glebie.

W uzasadnionych sytuacjach mozliwe jest zastosowanie dawek nizszych od zale-
canych, z uwzglednieniem miejscowych warunkéw panujacych na plantacji. Nale-
zy jednak wzigé pod uwage, ze stosowanie dawek obnizonych moze prowadzi¢ do
wyksztatcenia odpornosci na substancje czynne srodkéw ochrony roslin u organi-
zmow zwalczanych. Decyzja o zastosowaniu srodka ochrony roslin w dawce nizszej
od zalecanej w etykiecie musi by¢ podejmowana z duzg ostroznoscia, w oparciu
o wiedze, doswiadczenie, obserwacje oraz profesjonalne doradztwo.

Zabiegi z uzyciem srodkéw ochrony roslin stosowanych do danych roslin
lub produktéw roslinnych, zgodnie z warunkami dozwolonego stosowania,
powinny by¢ planowane tak, aby zapewni¢ akceptowalng skutecznos¢
przy minimalnej, niezbednej ilosci zastosowanego srodka ochrony roslin,
z uwzglednieniem miejscowych warunkéw.
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Nalezy takze pamietac, ze sposdb stosowania srodka ochrony roslin opisany w ety-
kiecie tego $rodka, jest wynikiem wielu badan laboratoryjnych i polowych. Produ-
cent srodka ponosi zatem odpowiedzialnosc za jego niewtasciwe dziatanie wtedy,
kiedy zastosowany byt on zgodnie z zaleceniami podanymi w etykiecie. W przypad-
ku zastosowania dawek zredukowanych, ktére nie sg ujete w etykiecie, odpowie-
dzialnos¢ spoczywa na stosujgcym. Zasada ta dotyczy rowniez tgcznego stosowa-
nia srodkéw ochrony roslin i innych agrochemikaliow.

Stosujac srodki ochrony roslin, réowniez w dawkach dzielonych, nie mozna
naruszac okreslonych w etykiecie wymagan dotyczacych:

e odstepéw czasu miedzy poszczegdlnymi zabiegami,

e maksymalnej liczby zastosowan danego srodka w trakcie sezonu,

e maksymalnej dawki srodka ochrony roslin.

Przygotowanie opryskiwacza do pracy

Opryskiwacz powinien by¢ sprawny technicznie, funkcjonowac¢ niezawodnie oraz
gwarantowac bezpieczne stosowanie srodkéw ochrony roslin, nawozéw ptynnych
lub innych agrochemikaliow. Opryskiwacz musi posiadaé¢ aktualne badanie stanu
technicznego (potocznie atestacje) oraz powinien by¢ wtasciwie skalibrowany.
Sprawnos¢ techniczna potwierdzana jest protokotem z przeprowadzonego bada-
nia oraz znakiem kontrolnym wydanym przez jednostki do tego uprawnione (sta-
cje kontroli opryskiwaczy). Badaniu nalezy poddawac takze pozostaty sprzet nie-
standardowy wykorzystywany do aplikacji preparatéw, tj. zaprawiarki do nasion
z wytaczeniem sprzetu przemystowego, instalacje przeznaczone do stosowania
Srodkéw ochrony roslin w formie opryskiwania lub zamgtawiania w szklarniach
lub tunelach foliowych, samobiezny lub ciggnikowy sprzet przeznaczony do sto-
sowania Srodkéw ochrony roslin w formie granulatu oraz sprzet przeznaczony do
stosowania srodkéw ochrony roslin w formie opryskiwania, inny niz opryskiwacze
reczne i plecakowe.

Kazdorazowo przed wykonaniem zabiegu zaleca sie takze sprawdzenie stanu tech-
nicznego opryskiwacza, w szczegolnosci: filtréow, pompy, punktéw smarowania
i przesmarowania, rozpylaczy, belki polowej, urzadzen pomiarowo-sterujacych,
uktadu cieczowego i mieszadta. Wskazane jest takze przeprowadzenie profilak-
tycznego ptukania opryskiwacza w celu usuniecia z instalacji mechanicznych za-
nieczyszczen, ktére mogty powstac w trakcie postoju i mogg by¢ przyczyna niepra-
widtowej pracy opryskiwacza oraz doktadne przeptukanie instalacji, aby usunac
ewentualne pozostatosci po poprzednio stosowanych preparatach.
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Nalezy pamieta¢, ze w trakcie zabiegu belka polowa opryskiwacza powinna by¢
ustawiona na odpowiedniej wysokosci (w zaleznosci od typu rozpylacza i kata roz-
pylania), tak aby zagwarantowac dobre pokrycie rosliny cieczg uzytkows i ograni-
czy¢ do minimum znoszenie cieczy poza opryskiwany obszar.

Regulacja (kalibracja) opryskiwacza

W celu zoptymalizowania dawkowania i nanoszenia sSrodkéw ochrony roslin wska-
zane jest przeprowadzanie przegladow i okresowej regulacji opryskiwacza. Odpo-
wiednie ustawienie parametrow eksploatacyjnych opryskiwacza zapewni:

e precyzyjne wykorzystanie ustalonej dawki srodkéw ochrony roslin i zuzycie za-
planowanej objetosci cieczy uzytkowej na opryskiwana powierzchnie,
e odpowiednig skutecznos$¢ zabiegu,

e unikanie nadwyzek cieczy uzytkowejw zbiorniku po zakonczeniu opryskiwania.

Przeprowadzajac regulacje (kalibracje) opryskiwacza, nalezy postepowac w naste-

pujacej kolejnosci:

e na podstawie etykiety stosowania danego preparatu ustali¢ dawke preparatu
na hektar, zalecang ilos¢ wody na hektar oraz okresli¢ rodzaj opryskiwania pre-
ferowanego do zwalczania danego agrofaga (drobnokroplisty, $redniokroplisty
lub grubokroplisty),

e dokonac pomiaru predkosci opryskiwacza na wybranym biegu ciggnika i ustalo-
nych obrotach silnika przez pomiar czasu przejazdu na odcinku 100 m (w sekun-
dach). Predkos¢ jazdy ciagnika nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego rownania:

OBLICZENIE PREDKOSCI JAZDY CIAGNIKA

t 100 m

gdzie: V - predko$¢ jazdy ciagnika [km/h]
t - czas przejazdu odcinka 100 m [s]
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e obliczy¢ wymagane natezenie wyptywu cieczy z jednego rozpylacza ,q”, zapew-
niajace zastosowanie zaplanowanej ilosci cieczy na hektar. W tym celu nalezy
zastosowad nastepujacy wzor:

OBLICZENIE NATEZENIA WYPLYWU CIECZY

gdzie:
q - wydatek cieczy z jednego rozpylacza [I/min]
Q - zaplanowana dawka cieczy uzytkowej [I/ha]
V - predko$¢ jazdy ciggnika [km/h]
s - szeroko$¢ robocza opryskiwacza [m]

n - liczba rozpylaczy na belce polowej

e sposrod dostepnych rozpylaczy wybraé taki, ktéry zapewni w warunkach usta-
lonego cisnienia roboczego wtasciwy rodzaj opryskiwania (krople drobne do
bardzo grubych) i ma natezenie wyptywu cieczy ,q” zblizone do obliczonego
(dane w tabelach, instrukcjach, prospektach),

e zamontowac wybrane rozpylacze na belce polowej opryskiwacza i wykona¢ po-
miar natezenia wyptywu cieczy z poszczegdlnych rozpylaczy do naczyn miaro-
wych. Odchylenie w wydatkowaniu pomiedzy poszczegdlnymi rozpylaczami nie
moze by¢ wieksze niz 5% od sredniej. Jesli Sredni wynik rézni sie od przyjetego
wydatku cieczy z jednego rozpylacza ,q", nalezy dokonac korekty, zmieniajac
cisnienie, a nastepnie ponownie wykonac pomiar natezenia wyptywu cieczy dla
co najmniej czterech kolejnych rozpylaczy. Pomiaréw dokonuje sie do czasu,
az uzyska sie wynik zapewniajacy zastosowanie zaplanowane;j ilosci wody na
hektar i w efekcie przyjetego dawkowania $rodka ochrony roslin na chronionag
powierzchnie.

Podane zasady regulacji opryskiwacza obowigzujg podczas wykonywania wszyst-
kich zabiegéw ochronnych w uprawach polowych, niezaleznie, czy stosowane sa
srodki ochrony roslin, nawozy ptynne, czy stosuje sie je pojedynczo lub tacznie zin-
nymi agrochemikaliami.
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Dobdr objetosci cieczy uzytkowej

Objetos¢ cieczy uzytkowej (I/ha) nalezy dobieracé do rodzaju opryskiwanej uprawy
i fazy rozwojowe;j roslin, korzystajac z zalecenh dotyczacych ustalenia wymaganych
ilosci cieczy uzytkowej podczas stosowania réznych technik opryskiwania, dla réz-
nych $rodkéw ochrony roslin i sposobdw ich dziatania (tabela 3).

Tabela 3. Dobdr objetosci cieczy uzytkowej do polowych zabiegdéw ochrony roslin z uzyciem
konwencjonalnych opryskiwaczy polowych

Rodzaj srodka ochrony roslin

. . Zalecana objetosc cieczy [I/ha]
i fazy rozwojowe upraw/uprawy

HERBICYDY
e Doglebowe 200-300
e Nalistne 100-250
o (vagilgclﬁir;zg;;zu w zbozach i na sciernisku 100-200
e Desykacja (np. w uprawie ziemniaka) 150-250
REGULATORY WZROSTU | ROZWOJU ROSLIN
o Rzepak 150-250
e Zboza 125-250
FUNGICYDY
e Woczesne fazy rozwojowe roslin 150-200
e Zwartetany 200-300
INSEKTYCYDY
e Woczesne fazy rozwojowe 150-200
e Zwarte tany 150-250
NAWOZY PLYNNE
o Wczesne fazy rozwojowe 150-250
e Zwarte tany 200-300

Do nalistnego zwalczania chwastéw najczesciej stosuje sie objetos¢ cieczy
150-200 I/ha. Dysponujac odpowiednig aparaturg zabiegowa (np. opryskiwaczami
Z pomocniczym strumieniem powietrza - PSP), ilo$¢ cieczy mozna zmniejszy¢ do
100 I/ha lub jeszcze bardziej, zachowujac przy tym petna efektywnos¢ zabiegu
opryskiwania. Srodki o dziataniu kontaktowym musza dobrze pokry¢ opryskiwa-
ne rosliny i wymagajg stosowania wiekszych objetosci cieczy uzytkowej niz srodki
o dziataniu systemicznym (uktadowym).
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Dobér rozpylaczy

Efektywnosc i bezpieczenstwo zabiegdw ochrony roslin zalezg w duzym stopniu od
wtasciwego doboru rozpylaczy. Wspétczesne modele rozpylaczy z uwagi na uniwer-
salnos$¢ moga by¢ wykorzystywane do zabiegdw ochrony roslin przeprowadzanych
w zmiennych warunkach pogodowych i sprawdzajg sie w ochronie upraw przed
chwastami, szkodnikami i chorobami, a takze w dolistnej aplikacji nawozéw ptyn-
nych i w tacznym stosowaniu agrochemikaliow. Informacje dotyczace przydatnosci
réznych typow rozpylaczy do zabiegéw ochronnych mozna znaleZ¢ na stronach in-
ternetowych producenta oraz w katalogach i ulotkach reklamujacych te produkty.
Przy wyborze rozpylaczy nalezy uwzglednic:

e zaleceniazawarte w etykiecie srodka,

e wielkosci kropel (rodzaj opryskiwania, tab. 4),

e zwalczany organizm (sprawcy choroby, szkodniki, chwasty),

e sposoOb dziatania $rodka ochrony roslin (np. uktadowy, kontaktowy),

e sposob aplikacji Srodka ochrony roslin (doglebowy, nalistny),

e warunki pogodowe (predkos¢ wiatru, temperature powietrza).

W opryskiwaczach polowych podstawowe wyposazenie stanowig ci$nieniowe
rozpylacze szczelinowe (nazywane ptaskostrumieniowymi), o kacie rozpylania
110° lub 120°. Pracujg one przy ci$nieniu 0,1-0,8 MPa (1-8 bar) i pozwalaja na sto-
sowanie od 100 do 600 litréow cieczy na hektar.

Do najbardziej rozpowszechnionych typéw rozpylaczy szczelinowych zalicza sie
rozpylacze:

e standardowe,

e uniwersalne o podwyzszonej réwnomiernosci rozpylania,

e antyznoszeniowe (przeciwznoszeniowe lub niskoznoszeniowe),

ezektorowe.

Rozpylacze szczelinowe wystepujg w wersji jedno- i dwustrumieniowej (ryc. 4;
fot. 7-8).

Zalecaneci$nienierobocze dlastandardowychrozpylaczy szczelinowychwynosiod
0,2 do 0,4 MPa. Rozpylacze o podwyzszonej rownomiernosci rozpylania moga pra-
cowac juz przy nizszych cisnieniach od 0,1-0,15 do 0,5 MPa. W grupie rozpylaczy
antyznoszeniowych i ezektorowych stosuje sie szeroki zakres cisnien roboczych
0d 0,1do 0,8 MPa, przy czym do zabiegéw z uzyciem nowoczesnych rozwigzan roz-
pylaczy ezektorowych (wersje jedno- i dwustrumieniowe) zaleca sie stosowanie
znacznie nizszego zakresu cisnien roboczych (0,15-0,4 MPa).
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Tabela 4. Oznaczenie rozmiaru rozpylaczy (miedzynarodowe kody ISO)

Kolor rozpylacza Rozmiar (kod) Wydatek [I/min]*
pomaranczowy 01 0,4
zielony 015 0,6
02 0,8
niebieski 03 1,2
czerwony 04 1,6
brazowy 05 2,0
szary 06 24

01 015 02 03 04 05 06

*wydatek jednostkowy z rozpylacza przy ci$nieniu roboczym 3,0 bar
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STANDARDOWY ANTYZNOSZENIOWE EZEKTOROWE

jednostrumieniowy  dwustrumieniowy jednostrumieniowy  dwustrumieniowy

2 } § /k L /L

S T R

drobne/srednie $rednie/grube ekstremalnie grube bardzo grube

Ryc. 4. Typy rozpylaczy szczelinowych

1y

Fot. 7. Rozpylacze ezektorowe jednostrumieniowe réznych
producentéw (1.1 4. w wersji kompaktowej, 2. 3. w wersji standardowe;j)
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Fot. 8. Rozpylacz ezektorowy dwustrumieniowy
w trakcie pracy

Rozpylacze szczelinowe ezektorowe w wersji dwustrumieniowej, o dwoch pta-
skich, wachlarzowych strumieniach cieczy, najczesciej tworzg wzgledem siebie kat
60° (fot. 8). Jeden strumien jest skierowany zgodnie z kierunkiem jazdy opryski-
wacza, a drugi przeciwnie do kierunku jazdy, co ma zapewnic penetracje tanu oraz
dobre i réownomierne pokrycie zaréwno poziomych, jak i pionowych powierzchni
roslin. W trakcie przejazdu rézne czesci roslin traktowane sg zatem dwoma stru-
mieniami cieczy. System napowietrzania cieczy zwieksza objetos$¢ kropel opusz-
czajacych szczeline rozpylacza, dzieki czemu krople s3 mniej podatne na znoszenie.

Przygotowanie cieczy uzytkowej

Zaplanowang objetos¢ cieczy uzytkowej najlepiej sporzadzi¢ bezposrednio przed
zabiegiem.

Napetnianie opryskiwacza:

e napetnianie opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ na nieprzepuszczalnym
i utwardzonym podtozu, w miejscu umozliwiajgcym zapobieganie rozprzestrze-
nianiu sie rozlanych lub rozsypanych srodkéw ochrony roslin,

e odmierzone ilosci srodkéw ochrony roslin nalezy wlewac do zbiornika napet-
nionego czesciowo wodg przy witaczonym mieszadle lub zgodnie z instrukcja
obstugi opryskiwacza,

e oprézniane opakowania po srodkach ochrony roslin trzeba trzykrotnie prze-
ptukaé, zawartos$é wlewac do zbiornika opryskiwacza, a opakowanie zwréci¢ do
sprzedawcy,

o jeslijest to mozliwe, to najlepiej napetniac opryskiwacz na specjalnym stanowi-
sku z aktywnym biologicznie podtozem,
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e napetniajgc opryskiwacz na podtozu przepuszczalnym, w miejscu odmierzania
$Srodkoéw ochrony roslin i ich wprowadzania do zbiornika opryskiwacza nalezy
roztozyc grubg folie do zbierania rozlanych lub rozsypanych preparatéw,

e rozlany lub rozsypany srodek ochrony roslin i skazony materiat trzeba zagospo-
darowad w bezpieczny sposdb, stosujgc materiat absorbujacy (np. trociny),

e skazony materiat absorbujacy nalezy zebrac i ztozy¢ na stanowisku do bioreme-
diacji Srodkéw ochrony roslin lub umiesci¢ w szczelnym, oznakowanym pojem-
niku (worku foliowym),

e pojemnik ze skazonym materiatem nalezy przechowywa¢ w magazynie Srod-
kow ochrony roslin do momentu bezpiecznego zagospodarowania.

Odmierzanie srodkéw ochrony roslin i sporzadzanie cieczy uzytkowej nalezy
przeprowadzi¢ wsposéb ograniczajacy ryzyko skazeniawdd powierzchniowych,
podziemnych i gruntu oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 20 m od studni, uje¢
wody, zbiornikéw i ciekéw wodnych (rozporzadzenie Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie sposobu postepowania przy
stosowaniu i przechowywaniu srodkéw ochrony roslin).

taczne stosowanie agrochemikaliéw

Stosowanie mieszanin zbiornikowych w ochronie roslin to dobry sposéb na ogra-
niczenie liczby zabiegdw w ciggu sezonu, czego efektem jest oszczednos¢ paliwa
i czasu pracy. Dzieki tacznemu stosowaniu agrochemikaliow ograniczane sg row-
niez uszkodzenia mechaniczne roslin oraz w mniejszym stopniu ugniatana jest gle-
ba. Sporzadzajac mieszaniny zbiornikowe, nalezy Scisle przestrzegaé wszystkich
zalecen. Szczegdlnie wazna jest miedzy innymi kolejnos¢ dodawania sktadnikéw
do przygotowywanego roztworu (ryc. 5). W mieszaninach wielkosktadnikowych
Srodek ochrony roslin dodaje sie jako ostatni, a w przypadku gdy jest to kilka pre-
paratow, nalezy przestrzegac kolejnosci wedtug form uzytkowych (formulacji), tzn.
najpierw dodaje sie emulsje , a na koncu roztwory (ryc. 6). Ciecz uzytkowa nalezy
sporzadzi¢ bezposrednio przed zastosowaniem, aby unikngé¢ niepozadanych reak-
cji fizykochemicznych.

taczne stosowanie agrochemikaliow (jednoczesne stosowanie dwoch lub
wiecej srodkéw, np. fungicyd + insektycyd, insektycyd + fungicyd + nawoz)
wymaga zawsze ostroznego postepowania i precyzyjnego doboru rozpylaczy.
W zabiegach tych zaleca sie stosowanie rozpylaczy wytwarzajacych krople
$rednie lub grube przy uzyciu wyzszej zalecanej objetosci cieczy uzytkowe;j.
Podczas wykonywania taczonych zabiegow nalezy stosowac niskie i srednie
cisnienia robocze sposréd zalecanych dla poszczegdlnych typéw rozpylaczy.
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TWORZENIE MIESZANIN ZBIORNIKOWYCH

Napetnienie wodga zbiornika opryskiwacza do 50-70% jego objetosci

@ mieszanie

Dodanie $rodkéw poprawiajgcych wtasciwosci wody

@ mieszanie

Dodanie nawozow:

e mineralnych

e mikroelementowych

@ mieszanie

Dodanie srodkéw ochrony roslin
(kolejno, w zaleznosci od formy uzytkowej):

R AR

e w formie proszkéw lub granul
do sporzadzania zawiesiny (formy WP, WG)

@ mieszanie
e w formie koncentratu
do sporzadzania stezonej zawiesiny (forma SC, OD)

@ mieszanie

e w formie koncentratéw
do emulgowania (formy EC, EG, EW, SE)

@ mieszanie

e w formie koncentratow
do sporzadzania roztworéw (formy SL, SP, SG)

@ mieszanie

}V Dodanie wody prawie do petnej objetosci zbiornika opryskiwacza

Ryc. 5. Kolejnos¢ dodawania sktadnikéw podczas tworzenia mieszanin zbiornikowych
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Jezeli w etykiecie nie ma specjalnych wskazéwek, sktadniki nalezy dodawac
w zaleznosci od formy uzytkowej Srodka ochrony roslin
w wyszczegdlnionej kolejnosci:

}» ZAWIESINY ! WP, WG, SC, OD
}» EMULSJE EC.EG, EW, SE
}» ROZTWORY SL,SP.SG

UWAGA! Najlepiej taczy¢ srodki o tych samych formulacjach

Ryc. 6. Kolejnos¢ dodawania sktadnikéw podczas tworzenia mieszanin zbiornikowych
w zaleznosci od ich form uzytkowych

W przypadku tagcznego stosowania sSrodkéw ochrony roslin, producent srodka po-
nosi odpowiedzialnos¢ za ewentualne nieprawidtowe dziatanie tego preparatu je-
dynie wtedy, gdy zostanie on zastosowany zgodnie z etykieta.

Wykonanie zabiegu

Zabiegi Srodkami ochrony roslin nalezy wykonywadé w taki sposéb, aby minimalizo-
wac ryzyko z tym zwigzane.

Zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia

31 marca 2014 r. w sprawie warunkoéw stosowania Srodkoéw ochrony roslin, srodki

ochrony roslin na terenie otwartym stosuje sie przy uzyciu opryskiwaczy ciggniko-

wych i samobieznych polowych lub sadowniczych, jezeli miejsce stosowania tych

srodkow jest oddalone:

e conajmniej 20 m od pasiek,

e co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drég publicznych z wytaczeniem drég pu-
blicznych zaliczanych do kategorii drog gminnych oraz powiatowych,

oraz

e w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych sadowniczych w od-
legtosci co najmniej 3 m od zbiornikéw i ciekédw wodnych oraz terenéw nieuzyt-
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kowanych rolniczo, innych niz bedacych celem zabiegu z zastosowaniem $rod-
kéw ochrony roslin,

e w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych polowych w odlegto-
sci co najmniej 1 m od zbiornikéw i ciekdéw wodnych oraz terenéw nieuzytko-
wanych rolniczo, innych niz bedacych celem zabiegu z zastosowaniem srodkow
ochrony roslin.

Nalezy jednak pamietac o obowiagzku przestrzegania w pierwszej kolejnosci za-
piséw podanych w etykietach srodkéw ochrony roslin. W wielu etykietach sg bo-
wiem podawane wieksze niz wskazane powyzej odlegtosci (strefy buforowe) od
okreslonych miejsc i obiektéw, po uwzglednieniu ktérych mozna stosowac srod-
ki ochrony roslin.

Srodki ochrony roslin na terenie otwartym mozna stosowac jezeli predkosé
wiatru nie przekracza 4 m/s.

Powyzsze regulacje maja za zadanie zapobiezenie zniesieniu $rodka ochrony roslin
naobszary niebedace celem zabiegu, atym samym wyeliminowanie ryzyka zatrucia
ludzi lub zwierzat (pszczét), skazenia srodowiska wodnego lub sgsiednich upraw.

Pamietajmy, Zze sasiadujgce uprawy mogg miec inny termin zbioru lub by¢
prowadzone w ramach systemu rolnictwa ekologicznego i zniesienie nawet
niewielkiej ilosci cieczy podczas zabiegu moze spowodowad, ze pochodzace
z nich ptody rolne nie beda mogty by¢ wprowadzone do obrotu.

Zabieg opryskiwania wykonuje sie przy statej, ustalonej podczas regulacji opryski-
wacza predkosci przemieszczania i ciSnieniu roboczym. Kolejne przejazdy opryski-
wacza po polu przeprowadza sie bardzo precyzyjnie, tak aby unikng¢ powstawania
paséw nieopryskanych i aby nie dochodzito do naktadania sie rozpylonej cieczy na
opryskane juz powierzchnie. W nowoczesnych opryskiwaczach polowych wypo-
sazonych w komputerowy system sterowania i monitorowania parametrami pra-
cy opryskiwacza problem ten jest rozwigzany automatycznie. Zamontowanie na
opryskiwaczu polowym zintegrowanego systemu ISOBUS (jednolita technologia
w systemie komunikacji urzadzen sterujacych) pozwala zautomatyzowac proces
dawkowania cieczy uzytkowej, sterowaé wtaczaniem i wytaczaniem poszczegoél-
nych sekcji roboczych belki polowej, a takze umozliwia wspdétprace z réznymi mo-
dutami (np. system réwnolegtego prowadzenia maszyny na polu, sterowanie do-
ptywem cieczy do poszczegdlnych sekcji lub rozpylaczy).

W przypadku przerw w opryskiwaniu przed ponownym kontynuowaniem pracy
nalezy doktadnie wymieszac ciecz uzytkowg w zbiorniku opryskiwacza.
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Zabieg opryskiwania najlepiej wykonaé w stabilnych warunkach atmosferycznych.
Planujac zabiegi ochrony roslin, nalezy sledzi¢ prognoze pogody. Najlepiej spraw-
dzi¢ stan pogody bezposrednio przed planowanym zabiegiem.

Tabela 5. Warunki klimatyczne podczas stosowania srodkéw ochrony roslin

Czynniki Wartosci graniczne Wartosci optymalne
Temperatura podczas 1-25°C 12-20°C
zabiegu
Temperatura do 25°C 15-20°C
jeden dzien po zabiegu
Wilgotnosc 40-95% 65-90%

- ponizej 0,1 mm podczas zabiegu
Opady - ponizej 2,0 mm w okresie bez opadéw

3-6 godzin po zabiegu

Predkos$¢ wiatru 0-4m/s 0,5-1,5m/s

W warunkach pogodowych bliskich gornym wartosciom granicznym (tab. 5) do za-
biegéw najlepiej stosowac rozpylacze sklasyfikowane jako ograniczajace znosze-
nie (np. ptaskostrumieniowy, niskoznoszeniowy lub ezektorowy o kacie strumienia
110-120°).

Srodki ochrony roslin nalezy zgodnie z przepisami ustawy o $rodkach ochrony

roslin stosowac w taki sposob, aby:

e nie stwarzac zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz sSrodowiska,

e przestrzegac ustalonych stref buforowych,

e nie dopuszczaé do znoszenia srodkéw ochrony roslin na obszary i obiekty
niebedace celem zabiegu.

Planujac zastosowanie srodkéw ochrony roslin, nalezy uwzgledni¢ réwniez

okres, po uptywie ktérego ludzie beda mogli przebywac na obszarze objetym

zabiegiem.

Ochrona owadoéw zapylajacych

Nieprawidtowo wykonane zabiegi chemicznej ochrony roslin niosg zagrozenie dla
pszczoty miodnej i innych owadéw zapylajacych. Niewtasciwie przeprowadzone
zabiegi w skrajnych przypadkach mogg by¢ przyczyng nagtych upadkéw catych
rodzin pszczelich. Kontakt owadéw zapylajacych z nizszymi dawkami $rodkéw
ochrony roslin moze ostabiac rodziny pszczele, miedzy innymi pogarszac ich zdol-
nos$¢ przezimowania lub zmniejsza¢ odpornos$é. W Polsce gtéwnym zapylaczem
roslin uprawnych jest pszczota miodna (zapyla ponad 90% kwiatéw roslin owa-
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dopylnych), a pozostate kwiaty zapylane sg przez trzmiele, pszczoty samotnice,
muchéwki, motyle, chrzaszcze oraz inne owady. Okoto 50 gatunkéw polowych
roslin uprawnych oraz okoto 140 gatunkéw roslin ogrodniczych korzysta z zapyla-
nia przez pszczoty. Praca owadéw zwieksza ilos¢ i jakos¢ plonu, co jest szczegdlnie
istotne w przypadku takich gatunkow roslin, jak rzepak (do 30%), jabton (do 90%),
agrest (do 70%) i truskawka (do 20%).

NIE MOZE

* . ZAGRAZAC PSZCZOtOM! i

Przed zastosowaniem $rodka ochrony roslin niezwykle wazne jest zatem doktadne
zapoznanie sie z jego etykieta, ktéra zawiera informacje o wptywie $srodka na bez-
pieczenstwo pszczot i innych owaddéw zapylajacych. Szczegdlnie wazne jest prze-
strzeganie zapiséw dotyczacych zakazéw i ograniczen, miedzy innymi czasu i okre-
sow, w ktérych dany srodek nie moze by¢ stosowany, fazy fenologicznej rosliny
(np. kwitnienia), czy tez strefy ochronnejw celu ochrony stawonogow niebedacych
celem dziatania danego preparatu. Przestrzeganie zapiséw zawartych w etykiecie
jest obowigzkowe (wyjatkiem sg oczywiscie podane w etykiecie zalecenia, np. zale-
cana minimalna dawka preparatu).

W celu unikniecia i niedopuszczenia do zatrucia pszczét i innych zapylaczy nalezy:

o bezwzglednie przestrzega¢ zapiséw zawartych w etykiecie $rodka ochrony
roslin,

e dowykonania zabiegdw w miejscach, gdzie pszczoty moga mieé pozytek dobieraé
srodki selektywne, nietoksyczne dla pszczét lub o krétkim okresie prewenc;i,

e jezeli presja agrofagéw jest niska, nalezy zastosowac najnizsze zalecane dawki
lub dawki obnizone (uwzgledniajac ryzyko uodparniania sie agrofagéw),

e wykonywac zabiegi po zakonczeniu oblotu uprawy przez pszczoty, jezeli jest
to mozliwe wieczorem lub w nocy,

e zwalczac chwasty wczesnie, tak aby nie dopusci¢ do ich kwitnienia - wiele ga-
tunkéw chwastow (np. gwiazdnica pospolita) kwitnie juz od wczesnej wiosny
i stanowi pozytek dla pszczot; zabiegi wykonywane w trakcie kwitnienia chwa-
stow muszg byc traktowane tak, jak zabiegi w czasie kwitnienia uprawy,

e nieopryskiwac roslin pokrytych spadzia,
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e nie wykonywac zabiegéw w uprawach srodkami niebezpiecznymi dla pszczét,
poniewaz takie rosliny moga zakwitnac przed zakonczeniem okresu prewencji,

e zapobiegac znoszeniu cieczy uzytkowej, szczegdlnie na sasiednie kwitngce
uprawy, a takze miejsca, gdzie zapylacze moga miec pozytek,

e nie wykonywac zabiegdéw przy zbyt silnym wietrze,

e nie zanieczyszczac wdd, takich jak rowy melioracyjne i zbiorniki srédpolne, $srod-
kami ochrony roslin, poniewaz moga one stanowic zrédto wody dla zapylaczy.

Kazdy wtasciciel pasieki ma prawo zwrdci¢ sie do okolicznych rolnikéw stosuja-
cych srodki ochrony roslin z prosba o informacje dotyczaca planowanych zabiegéw
ochrony roslin, ktére moga stanowic zagrozenie dla owaddw zapylajacych.

Zatrucia pszczét, ktérych powodem mogg by¢ srodki ochrony roslin, nalezy zgta-
szac¢ do wtasciwego wojewoddzkiego inspektoratu ochrony roslin i nasiennictwa.

Ewidencja zabiegow

Zgodnie z przepisami art. 67 rozporzadzenia nr 1107/2009 profesjonalni uzyt-
kownicy srodkéw ochrony roslin prowadz3 i przechowuja przez co najmniej trzy
lata dokumentacje dotyczaca stosowanych przez nich srodkéw ochrony roslin, za-
wierajaca: nazwe srodka ochrony roslin, termin aplikacji, uzyta dawke oraz obszar
i uprawy, na ktérych wykonano zabieg ochronny. Ponadto sa oni zobowiazani do
wskazania sposobu realizacji wymagan integrowanej ochrony roslin poprzez po-
danie co najmniej przyczyny wykonania zabiegu srodkiem ochrony roslin.

Dokumentacje mozna prowadzi¢ wedtug podanego przyktadowo schematu
w tabeli 6. Prowadzenie ewidencji zabiegbw ma duze znaczenie w przypadku
wystgpienia miedzy innymi zatrucia oséb, zatrucia pszczét i uszkodzenia sasiednich
upraw na skutek zniesienia cieczy.

Tabela 6. Przyktadowa tabela do prowadzenia dokumentacji zabiegéw srodkami ochrony roslin

Data Uprawa, |Powierzchnia,| Nazwa Dawka Sposoéb Skutecznos¢
zastosowania| naktorej na ktorej srodka | zastosowanego realizacji zabiegu
srodka wykonano | wykonano |ochrony srodka integrowanej | (+warunki
ochrony zabieg zabieg roslin | [I/ha; kg/ha; ochrony pogodowe)
roslin (+ odmiana) [ha] stezenie %] roslin (podanie
(+ godzina) co najmniej
przyczyny wyko-
nania zabiegu)
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Ocena skutecznosci wykonanego zabiegu

Wykorzystujac dostepne metody ochrony roslin, w tym réwniez mechaniczne lub
biologiczne, a przede wszystkim te z wykorzystaniem srodkéw ochrony roslin, na-
lezy dokona¢ oceny skutecznosci podejmowanych dziatan na podstawie wynikéw
monitorowania i lustracji plantacji. W tym celu mozna wykorzystac ewidencje za-
biegéw, co utatwi podejmowanie kolejnych decyzji w sezonie biezagcym lub w la-
tach nastepnych.

Mycie opryskiwaczy

Ptukanie zbiornika i instalacji cieczowej:

do ptukania nalezy uzywac najmniejsza, konieczng objetos$¢ wody (2,5-10% ob-
jetosci zbiornika) - zalecane jest trzykrotne ptukanie instalacji cieczowej matg
porcja wody,

witaczyé pompe i przy zamknietym doptywie do rozpylaczy nalezy przeptukac
wszystkie elementy uktadu cieczowego,

poptuczyny nalezy wypryskac na powierzchnie uprzednio opryskiwang lub, je-
zeli nie jest to mozliwe, wykorzystac je zgodnie z zaleceniami dotyczacymi za-
gospodarowania pozostatosci ptynnych.

Mycie zewnetrzne opryskiwacza:

zewnetrzne mycie opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ w miejscu umozliwiajg-
cym skierowanie poptuczyn do zamknietego systemu zbierania skazonych po-
zostatosci lub do systemu neutralizacji/bioremediacji (np. stanowisko Biobed -
fot. 9, Phytobac, Vertibac); jezeli nie jest to mozliwe, najlepiej umy¢ opryskiwacz
na polu,

opryskiwacz my¢ matga iloscig wody najlepiej z uzyciem lancy wysokocisnieniowej
zamiast szczotki, aby skroci¢ czas i zwiekszy¢ skutecznos¢ mycia zewnetrznego,
stosowac zalecane, ulegajgce biodegradacji srodki myjace, zwiekszajace efek-
tywnosé mycia.
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Czynnosci zwigzane z myciem oraz ptukaniem zbiornika i instalacji cieczowej
opryskiwacza nalezy wykona¢ w bezpiecznej odlegtosci - nie mniejszej niz
30 m - od studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekow wodnych (rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie sposobu
postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkéw ochrony roslin).

Fot. 9. Stanowisko Biobed z systemem neutralizacji do mycia opryskiwacza
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Bezpieczne postepowanie
ze srodkami ochrony roslin

Nieprawidtowe postepowanie ze srodkami ochrony roslin moze stanowié zagro-
zenie dla ekosystemu oraz zdrowia ludzi i zwierzat. Dlatego konieczne jest prze-
strzeganie wtasciwych procedur podczas wszystkich czynnosci zwigzanych z ich
transportem, magazynowaniem, stosowaniem i zagospodarowaniem niezuzytych
resztek preparatéw i cieczy uzytkowe;j.

Zakup srodkow ochrony roslin

Aby ustrzec sie przed zakupem podrobionych produktéow, nie nalezy nabywac
srodkéw ochrony roslin:

w przypadkowych miejscach lub od nieznanych sprzedawcoéw, na przyktad na
targowiskach, w punktach sprzedazy obwoznej i pochodzacych z innych niele-
galnych Zrédet,

oferowanych w podejrzanie niskiej cenie lub dla ktérych sprzedawca nie chce
wystawi¢ dowodu zakupu (paragonu lub faktury),

zaopatrzonych w etykiete sporzadzona w jezyku innym niz polski, nietrwale
przymocowang do opakowania, z btedami jezykowymi, doklejonym ttuma-
czeniem,

w opakowaniach, na ktérych nie jest umieszczona data produkgji lub numer par-
tii, lub informacje te sg nieczytelne,
w opakowaniach stabej jakosci, nieszczelnych, uszkodzonych lub zastepczych,

za posrednictwem Internetu, gdy oferujacy nie podaje swoich kompletnych
danych, tj. nazwy firmy, numeru identyfikacji podatkowej (NIP), siedziby
i adresu.
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Srodki ochrony roélin nalezy kupowa¢ tylko w legalnych punktach sprzedazy
(wpisanych do rejestru przedsiebiorcow wykonujacych dziatalnosé
w zakresie wprowadzania do obrotu srodkéw ochrony roslin), w oryginalnych
i nieuszkodzonych opakowaniach. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
etykieta w jezyku polskim. Najlepiej zachowa¢ dowéd zakupu Srodka,
co utatwi ewentualna reklamacje.

Srodki bezpieczenstwa podczas transportu

e W trosce o bezpieczenstwo ludzii srodowiska zaleca sie korzystac z ustug prze-
wozowych dostawcow dysponujgcych srodkami transportu przystosowanymi
do przewozu szkodliwych substancji.

e Srodki ochrony roslin w trakcie transportu powinny by¢ umieszczone w od-
dzielnych, zamknietych pojemnikach lub opakowane folia. Aby zmniejszy¢ ryzy-
ko uszkodzenia opakowan i rozsypania lub rozlania transportowanych chemi-
kalidw, przewozone pojemniki powinny by¢ przymocowane.

e Nie nalezy przewozi¢ ludzi, zwierzat, zywnosci, ptodéw rolnych i paszy wraz ze
$srodkami ochrony roslin.

e Roztadunek przewozonych srodkéw ochrony roslin powinien by¢ przeprowa-
dzany w miejscach z utwardzong nawierzchnia, aby umozliwi¢ zebranie ewen-
tualnych wyciekéw lub rozproszen za pomoca materiatéw absorbujacych.

Magazynowanie

Chemiczne $rodki ochrony roslin nalezg do najbardziej szkodliwych zwigzkéw, na
ktérych dziatanie sg narazeni producenci rolni. Ich niewtasciwe stosowanie i prze-
chowywanie moze stwarza¢ powazne zagrozenie takze dla zwierzat i Srodowiska.
W celu unikniecia, badZ ograniczenia, negatywnych skutkéw ich dziatania nale-
zy przestrzegac bezpiecznych warunkéw ich przechowywania. W zwigzku z tym,
W rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r. w spra-
wie sposobu postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkéw ochrony
roslin okreslone zostaty zasady przechowywania srodkéw ochrony roslin. Zgodnie
z tym rozporzadzeniem srodki ochrony roslin przechowuje sie:

a) w oryginalnych opakowaniach oraz w sposob uniemozliwiajacy kontakt tych

srodkéw z zywnoscia, napojami lub pasza;
b) w sposdb zapewniajacy, ze:
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e nie zostang przypadkowo spozyte lub przeznaczone do zywienia zwierzat,
e sgniedostepne dla dzieci,
e nieistnieje ryzyko:
- skazenia wéd powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepi-
sOw prawa wodnego,
- skazenia gruntu na skutek wycieku lub przesigkania srodkéw ochrony
roslin w gtab profilu glebowego,
- przedostania sie do systemoéw kanalizacyjnych, z wytaczeniem oddziel-
nej bezodptywowej kanalizacji wyposazonej w szczelny zbiornik sciekdw
lub w urzadzenia stuzace do ich neutralizacji.

Powyzsze nakazy majg na celu zapobiezenie ewentualnym wypadkom wiagza-
cym sie z przypadkowym spozyciem $rodkéw ochrony roslin (co w przypadku nie-
ktorych preparatéw moze miec skutek smiertelny) lub skarmieniem zwierzat taki-
mi Srodkami.

Ponadto zatwierdzona przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi etykieta stoso-
wania danego preparatu zawiera informacje dotyczace zasad jego przechowywa-
nia. W wiekszosci zarejestrowanych $srodkéw ochrony roslin wskazania te odno-
szgsie do przechowywaniaich zdala od zrédet ciepta oraz wytgcznie w oryginalnym
opakowaniu w temperaturze nie nizszej niz 0°C i nie wyzszej niz 30°C. Utrzymanie
odpowiedniej temperatury w magazynie (pomieszczeniu) jest wazne z punktu widze-
nia zachowania specyficznych wtasciwosci srodkéw ochrony roslin. Nawet krétko-
trwate przekroczenie minimalnej badz maksymalnej temperatury moze powodowac
utrate wtasciwosci chemicznych lub fizycznych tych preparatéw. Przy lokalizowaniu
pomieszczenia (magazynu) na srodki ochrony roslin nalezy takze zwrdcic szczegdlng
uwage na zagrozenie pozarowe lub powodziowe wystepujgce w danym miejscu. Na-
lezy takze zaznaczy¢, ze w sytuacji pozaru niektére palace sie srodki ochrony roslin
moga stanowic szczegdlne zagrozenie (np. przez trujace opary).

Wobec powyzszego zgodnie z zasadami dobrej praktyki ochrony roslin zaleca sie,
aby srodki ochrony roslin przechowywad w wydzielonych pomieszczeniach - poza
budynkiem mieszkalnym i inwentarskim. Pomieszczenia te powinny by¢ oznako-
wane i niedostepne dla oséb niepowotanych, tj. zamykane na klucz oraz dobrze
wentylowane.

Zasadnym jest, aby srodkéw ochrony roslin nie przechowywac w miejscach ogol-
nodostepnych, takich jak pomieszczenia mieszkalne, budynki inwentarskie, ko-
rytarze, przedpokoje, garaze, stodoty, spichrze oraz pomieszczenia gospodarcze.
W magazynach srodkéw ochrony roslin nalezy stosowac maski filtracyjne.
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Dodatkowe wymagania dotyczace przechowywania srodkéw ochrony roslin, ma-
jace zastosowanie tam, gdzie zostat nawigzany stosunek pracy, tj. zatrudniono pra-
cownikow wykonujacych prace zwigzane ze stosowaniem oraz magazynowaniem
Srodkéw ochrony roslin lub nawozéw, zostaty okreslone w rozporzadzeniu Mini-
stra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy stosowaniu i magazynowaniu srodkéw ochrony roslin oraz na-
wozow mineralnych i organiczno-mineralnych (Dz. U. Nr 99, poz. 896, z pozn. zm.),
wydanym na podstawie ,Kodeksu pracy”.

MAGAZYN OSOBOM
~ . . . . SRODKOW NIEUPOWAZNIONYM
Srodki ochrony roslin najlepiej przechowywac OCHRONY ROSLIN WSTEP WZBRONIONY

w osobnych budynkach lub w specjalnych
magazynach, wyraznie oznakowanych
oraz zamykanych i zabezpieczonych
przed dostepem os6b nieupowaznionych.

Srodki ochrony roslin przechowuje sie w miejscach lub obiektach, w ktérych

zastosowano rozwigzania zabezpieczajace przed skazeniem wéd powierzch-

niowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw Prawa wodnego oraz gruntu,
przy czym miejsca lub obiekty, w ktorych sa przechowywane srodki ochrony
roslin przeznaczone dla uzytkownikéw profesjonalnych powinny:

1) by¢ potozone w odlegtosci nie mniejszej niz 20 m od studni oraz zbiornikéw
i ciekéw wodnych, chyba Ze srodki te s3 przechowywane na utwardzonej
nawierzchni z betonu szczelnego lub z innych trwatych materiatéw izola-
cyjnych, ktore s nieprzepuszczalne dla cieczy;

2) umozliwiaé ich zamkniecie w sposdb zapewniajacy, ze przechowywane
w nich srodki sg niedostepne dla oséb trzecich.

(Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r.

w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkéw

ochrony roslin)
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Srodki ostroznosci przed, podczas
i po wykonaniu zabiegu ochrony roslin

Nalezy zachowad nastepujace Srodki ostroznosci:

sporzadzac ciecz uzytkowa w miejscu ograniczajacym ryzyko skazenia gruntu
oraz wod podziemnych i powierzchniowych,

sporzadzac ciecz uzytkowa w sposdb ograniczajacy wycieki lub przesigkanie
Srodkow ochrony roslin w gtab profilu glebowego,

zaplanowac bezpieczng droge dojazdu na pole, aby zapobiec skazeniu
Srodowiska,

na obszarze objetym zabiegiem trzeba rozpoznaé obiekty wrazliwe i zachowac¢
strefy ochronne,

nie stosowac srodkéw ochrony roslin w strefach buforowych, okreslonych dla
zbiornikow i ciekdw wodnych oraz pasiek i drég publicznych,

unikad znoszenia preparatu na obszary nieobjete zabiegiem,

w trakcie wszystkich czynnosci zwigzanych z zabiegiem uzywad odpowiedniej
odziezy ochronnej i Srodkéw ochrony osobistej,

podczas zabiegu nie wolno spozywac positkow i napojow oraz nie wolno pali¢
papieroséw,

nie nalezy pozostawia¢ nieumytego opryskiwacza z niewykorzystang ciecza
uzytkowsa,

resztki cieczy uzytkowej, ktére pozostaty po zabiegu najlepiej zagospodaro-
wac przez rozproszenie na opryskiwanym polu w sposéb podany w instrukcji
zamieszczone] w etykiecie lub zneutralizowaé, wykorzystujac rozwigzania
techniczne zapewniajace biologiczng degradacje substancji czynnych srodkéw
ochrony roslin lub w inny sposéb zgodny z przepisami o odpadach,

przeterminowane $rodki, opakowania z resztkami preparatéw i odziez skazong
najlepiej przekazac firmie majacej pozwolenie na odbiér odpadéw niebezpiecz-
nych; zabrania sie spalania opakowan po srodkach we wtasnym zakresie lub
wykorzystywania pustych opakowan do innych zastosowan oraz jako surowce
wtorne.
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Ochrona ludzi i Srodowiska

Osobami najbardziej narazonymi na szkodliwe oddziatywanie chemicznych srod-
koéw ochrony roslin sg operatorzy wykonujacy zabiegi. Osoby te musza podlegac
szczegblnej ochronie. Podczas pracy ze srodkami ochrony roslin nalezy zachowac
ostroznos$¢ i przestrzegac zalecen podanych w etykiecie srodka. W trakcie przy-
gotowywania cieczy uzytkowej, wykonywania zabiegu i mycia opryskiwacza, jak
rowniez po wykonaniu pracy, trzeba zapewni¢ odpowiednig ochrone catego ciata,
szczegblnie twarzy i oczu. W tym celu powinno sie stosowac odziez ochronna, kté-
ra posiada certyfikaty bezpieczenstwa (kombinezon, buty gumowe, rekawice ni-
trylowe, maske przeciwpytowa, okulary, nakrycie gtowy). W trakcie wykonywania
jakichkolwiek czynnosci z uzyciem srodkéw ochrony roslin nie wolno ani jes¢, ani
pi¢. Bezposrednio po zakoriczeniu pracy nalezy zdja¢ ubranie ochronne i umyc¢ sie
pod biezaca woda.

Planujac stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin, trzeba brac pod uwage
mozliwe negatywne ich oddziatywanie na srodowisko, aby zidentyfikowac i wdro-
zy¢ odpowiednie Srodki ostroznosci w celu ochrony organizméw niebedacych ce-
lem zabiegu. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze miejscem bytowania wielu gatunkéw orga-
nizméw pozytecznych sg drzewa i krzewy srédpolne, miedze i rowy przydrozne,
a takze brzegi rowéw melioracyjnych i wieloletnie uzytki zielone zamieszkiwane
przez rézne gatunki roslin i zwierzat. Nie wolno dopuscic¢ do skazenia tych miejsc
zaréwno przez bezposrednie opryskiwanie srodkiem chemicznym, jak i przez zno-
szenie cieczy uzytkowe]. Miejsca te zapewniajg bowiem bioréznorodnos¢, ktéra
jest niezbedna w zachowaniu réwnowagi w srodowisku.

I Bioréznorodnos¢ srodowiska rolniczego procentuje zdrowiem uprawianych
roslin.

Trzeba zwrdci¢ szczegdlng uwage na ochrone pszczoty miodnej i innych gatunkéw
zapylaczy. Informacja odnosnie oddziatywania danego srodka na organizmy, w tym
na pszczoty, znajduje sie w etykiecie preparatu.
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Sprzymierzencem rolnika sg takze mikroorganizmy, grzyby oraz zwierzeta, miedzy
innymi liczne gatunki ptakow odwiedzajacych pola uprawne, ktére zjadajg szkodni-
ki. Ptaki sg narazone na zatrucia szczegdlnie przez srodki ochrony roslin stosowa-
ne do zaprawiania ziarna (nasion). Wysiewajac zaprawiony materiat siewny, trzeba
upewnic sie, ze wszystkie nasiona (ziarno) s przykryte warstwa gleby, co uniemoz-
liwi ptakom dostep do skazonego pokarmu. Nie wolno pozostawiac na powierzchni
gleby rozsypanych nasion zaprawionych srodkiem chemicznym.
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Procedury postepowania
w sytuacjach nadzwyczajnych

Kazdy profesjonalny uzytkownik srodkéw ochrony roslin powinien znaé procedury
postepowania w sytuacjach awaryjnych. Podstawowa wiedza jest przekazywana
w trakcie szkolen dotyczacych stosowania srodkéw ochrony roslin. Wiele informa-
cjinatentemat moznaznalezé réwniez w etykiecie i karcie charakterystyki danego
preparatu.

W przypadku wystgpienia nieprzewidzianych sytuacji nadzwyczajnych nalezy
podja¢ zdecydowane dziatania w celu zminimalizowania niekorzystnych skutkéw
ubocznych, aby ograniczyc¢ rozmiar i zasieg miejscowego skazenia srodowiska.

Zawsze nalezy by¢ przygotowanym na wystgpienie sytuacji awaryjnych, dlatego
W miejscu przechowywania srodkéw ochrony roslin powinny znajdowac sie akce-
soria przeznaczone do neutralizacji wyciekdéw lub rozproszen, takie jak: szczotka,
szufelka, wiadro, pojemnik z trocinami (lub innym $rodkiem absorbujacym), folia
i plastikowe torby oraz pojemnik na skazone materiaty. Dezaktywacje skazen nale-
zy przeprowadzac zespotowo, a nie indywidulanie. Kazdy profesjonalny uzytkow-
nik powinien dysponowac telefonem komérkowym oraz lista numeréw alarmo-
wych, z ktérych w razie potrzeby moze skorzystaé.

Zasady postepowania w przypadku rozlania
lub rozsypania sie sSrodka ochrony roslin

Niezaleznie od tego, czy rozlaniu ulegt skoncentrowany srodek ochrony roslin, czy
gotowa do zastosowania ciecz uzytkowa, a takze niezaleznie od tego, jaka ilo$¢
srodka zostata rozlana, trzeba podjaé nastepujace dziatania:
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e odizolowac ludzii zwierzeta od miejsca skazenia,
e zwrdci¢ uwage na wtasne bezpieczenstwo, zatozy¢ odpowiednig odziez ochronna,

e nie dopusci¢ do zwiekszania sie ilosci rozlanego srodka oraz skazenia wéd po-
wierzchniowych, drenéw i studzienek kanalizacyjnych,

e miejsce zanieczyszczone posypac¢ materiatem absorbujacym, ktéry potem naj-
lepiej umiesci¢ w pojemniku lub torbie plastikowej,

e w przypadku skazenia gleby, jej wierzchnig warstwe najlepiej rozrzuci¢ na moz-
liwie jak najwiekszej powierzchni pola,

e zachowac bezpieczne metody zagospodarowania zanieczyszczonych materia-
tow - najlepiej przekazac je firmie majacej pozwolenie na odbiér odpadéw nie-
bezpiecznych,

e wrazie powazniejszych awarii najlepiej skontaktowac sie ze stuzbami odpowie-
dzialnymi za neutralizacje skazen lub z najblizszg jednostkg strazy pozarnej.

Zasady postepowania w przypadku pozaru

Jezeli stwierdzi sie pozar w miejscu sktadowania $rodkéw ochrony roslin, trzeba

podja¢ natychmiastowe dziatania:

e nalezy niezwtocznie zawiadomi¢ straz pozarnga i policje w celu podjecia akcji ra-
tunkowej,

e dostarczy¢ strazy pozarnej kompletng liste srodkéw ochrony roslin bedacych
W miejscu pozaru, a takze — o ile to mozliwe - ich karty bezpieczenstwa.

Numer alarmowy - 112
Straz pozarna - 998

Policja - 997

Pogotowie ratunkowe - 999
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Szkolenia

Dobra praktyka ochrony roslin powinna zapewni¢ nie tylko akceptowalna skutecz-
nos$¢ wykonywanych zabiegow, ale takze zminimalizowanie zagrozenia dla zdrowia
ludzi, zwierzat i Srodowiska. Podstawowym warunkiem postepowania wedtug za-
sad takiej praktyki jest posiadanie odpowiedniego zasobu wiedzy. Minimum spe-
cjalistycznej wiedzy w tym zakresie dostarczajg obowigzkowe szkolenia (ryc. 7),
ktore obejmuja zagadnienia doradztwa w zakresie Srodkéw ochrony roslin, ich sto-
sowania, a takze zagadnienia dotyczace integrowanej produkcji roslin. Szkolenia te
obejmuja szkolenia podstawowe oraz uzupetniajace.

Rejestry przedsiebiorcéw/podmiotéw prowadzacych szkolenia w zakresie srod-
kéw ochrony roslin mozna znalezé na stronach internetowych wojewédzkich in-
spektoratéw ochrony roslin i nasiennictwa.

Szkolenia podstawowe w zakresie stosowania srodkéw ochrony roslin nie sg wy-
magane od 0sbb, ktére posiadajg zaswiadczenie wydane przez szkote ponadpod-
stawowa lub szkote wyzszg stwierdzajace, ze w dokumentacji przebiegu nauczania
tej osoby zostaty uwzglednione wszystkie zagadnienia ujete w programie szkole-
niaw danym zakresie lub posiadajg kwalifikacje wymagane dla oséb prowadzacych
szkolenia w zakresie integrowanej produkgji.

Szkolenia podstawowe i uzupetniajgce w zakresie stosowania srodkéw ochrony
roslin nie sg wymagane od pracownikéw naukowych szkét wyzszych lub instytu-
téw badawczych, jezeli do zakresu obowigzkdéw tych oséb nalezy prowadzenie za-
je¢ dydaktycznych, badan naukowych lub prac rozwojowych z zakresu rolnictwa,
ogrodnictwa lub le$nictwa.

Uprawnienia takie majg réwniez osoby prowadzace szkolenia w zakresie:
e stosowania Srodkéw ochrony roslin,
e doradztwa dotyczacego stosowania srodkéw ochrony roslin,

e integrowanej produkcji roslin.
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Kto i w jakim zakresie musi by¢ przeszkolony?*

Profesjonalny
uzytkownik
srodkéw ochrony
roslin

Szkolenie w zakresie
stosowania srodkow
ochrony roslin lub

w zakresie doradztwa
dotyczacego Srodkéw
ochrony roslin

lub w zakresie
integrowanej

produkcji roslin

lub szkolenie wymagane
od profesjonalnych
uzytkownikéw

srodkéw ochrony roslin
w innym panstwie
cztonkowskim

Unii Europejskiej

lub w panstwie
bedacym strong umowy
o Europejskim Obszarze
Gospodarczym

na podstawie przepiséw
obowiazujacych

w tym panstwie

Konieczne
przeszkolenie

W upowaznionej
jednostce.
Uprawnienia sa wazne
przez 5 lat
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Sprzedawca $rodkéow
ochrony roslin
(dotyczy osoby
majacej kontakt

z ostatecznym
nabywca)

Szkolenie w zakresie
doradztwa

dotyczacego srodkow
ochrony roslin

lub szkolenie wymagane
od sprzedawcow
srodkéw ochrony roslin
W innym panstwie
cztonkowskim

Unii Europejskiej

lub w panstwie bedacym
strong umowy

o Europejskim Obszarze
Gospodarczym,

na podstawie przepisow
obowiazujacych

w tym panstwie

Konieczne
przeszkolenie

W upowaznionej
jednostce.

Uprawnienia sa wazne
przez 5 lat

Doradca rolniczy
(prowadzacy
doradztwo w zakresie
integrowanej ochrony
roslin oraz stosowania
srodkéw ochrony
roslin)

Szkolenie w zakresie
doradztwa

dotyczacego srodkéw
ochrony roslin

lub szkolenie wymagane
od doradcéw rolniczych
w innym panstwie
cztonkowskim

Unii Europejskiej

lub w panstwie bedacym
strong umowy

o Europejskim Obszarze
Gospodarczym,

na podstawie przepisow
obowiazujacych

w tym panstwie

Konieczne
przeszkolenie

W upowaznionej
jednostce.
Uprawnienia sa wazne
przez 5 lat

*nie dotyczy oséb, o ktérych mowa w art. 64 ust. 4 i 7 ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o sSrodkach ochrony roslin

Ryc. 7. Szkolenia z zakresu ochrony roslin dla uzytkownikéw profesjonalnych
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