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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Darii Dworzanskiej
Poziomy wrazliwosci oraz mechanizmy odpornosci stonki ziemniaczanej
(Leptinotarsa decemlineata Say), zachodniej kukurydzianej stonki korzeniowej
(Diabrotica virgifera virgifera LeConte) oraz mszycy brzoskwiniowej
(Myzus persicae Sulzer) na insektycydy

Przedlozona do oceny praca zostata wykonana w Zaktadzie Entomologii i Agrofagow
Zwierzecych Instytutu Ochrony Roslin-Panstwowego Instytutu Badawczego w Poznaniu
pod kierunkiem prof. dr. hab. Pawla Wegorka
i dr Przemystawa Strazynskiego - promotora pomocniczego

1. Ocena problematyki badawczej

Ochrona roslin przed agrofagami jest jednym z glownych czynnikéw wplywajacych
na ilo$¢ i jakos¢ zbiordw roslin uprawnych. Rozwoj nowoczesnego technologicznego
rolnictwa zapoczatkowany juz XIX w. umozliwil zwielokrotnienie plonéw roslin i
wyzywienie wzrastajgcej populacji ludzkiej. Nowe technologie, migdzy innymi te zwigzane z
wielkoskalowym stosowaniem srodkéw ochrony roslin ze zwigkszong silg oddziatuja na
przyrode. Jej cze$cig sa owady, ktore my postrzegamy jako szkodliwe. W perspektywie
ewolucyjnej, przez tysigclecia wyksztatcity mechanizmy adaptacyjne do zmian zachodzacych
w $rodowisku, w zrodtach pokarmu i zawartych w nim toksykantow. Trzeba przyzna¢, ze
owady sa grupg zwierzat o wyjatkowych zdolnosciach adaptacyjnych. W takim ujgciu
narastajace zjawisko uodparniania si¢ owadow mozna traktowa¢ jako w pehni zrozumiale i
oczekiwaé, ze nie bedzie si¢ zmniejsza¢. Mozna spotka¢ si¢ z réznymi prognozami
dotyczacymi odpornosei agrofagéw jednak ich wspélnym mianownikiem jest rosnaca skala 1
intensywnos¢ zjawiska. Nalezy zauwazy¢, ze dynamika zmian w odpornosci owadow na
insektycydy jest stosunkowo duza i cho¢ wynika to z réznych czynnikow, to niewatpliwie
cztowick ma mozliwosé ja ksztaltowac. Najpierw jednak powinien jg monitorowac i postarac
sie jak najlepiej zrozumie¢. Dysertacja mgr Darii Dworzanskiej dotyczy zatem bardzo
waznego i niezwykle aktualnego problemu. Temat pracy doktorskiej jest bardzo dobrze
ulokowany w dziedzinie integrowanej ochrony roslin.

2. Ocena ukladu pracy

Przedlozona do oceny praca Pani mgr Darii Dworzanskiej sklada si¢ z 225
numerowanych stron maszynopisu. Zawiera 50 ponumerowanych tabel, 39 rysunkow i 17
fotografii. Formalny uklad rozprawy jest typowy dla wieloaspektowej pracy empirycznej z
teoretycznym wstepem i przegladem literatury. Rozprawa zawiera nastepujace rozdzialy:
.Wstep i cel badan”, ,,Problem odpornosci szkodnikow ziemniaka, kukurydzy 1 rzepaku



ozimego na stosowane insektycydy”, ,Material i metodyka badan”, ,Wyniki i ich
omoOwienie”, ,.Dyskusja”, ,,Podsumowanie 1 wnioski”, ,Literatura”. Czytelnos¢ i analizg
omawianych tresci utatwia przejrzysty podzial pierwszych czterech rozdzialow na mniejsze
jednostki redakcyjne. Praca zostala opatrzona rdowniez streszczeniem w jezyku polskim i
angielskim i zalgcznikiem zawierajacym strategi¢ zwalczania badanych szkodnikéw. Praca
cho¢ jest obszerna to zostata napisana jezykiem komunikatywnym i jest przejrzysta. Autorka
jest konsekwentna i skrupulatna w opisach, przy czym mnogos¢ danych skiania czytelnika do
ich uwaznego czytania. Tabele sg zrozumiate, dobrze opisane i estetycznie sformatowane.
Opracowanie graficzne pracy jest na wysokim poziomie, na szczegélne uznanie zastuguje
material ilustracyjny w postaci rysunkéw. Mozna odczué, ze Autorka wlozyta wiele wysitku i
starannosci w zredagowanie maszynopisu.

3. Ocena merytoryczna pracy

W rozdziale pierwszym ,,Wstep i cel badan™ Doktorantka sformutowata i pokrotce
uzasadnitla problem badawczy. Autorka zwraca uwage na trzy gtowne konsekwencje
wynikajace z podjecia sie rozwiazywania problemu odpornosci agrofagéw na insektycydy:
monitoring zjawiska u poszczegolnych szkodnikow, detekcja mechanizmow odpornosei i
aktualizacja strategii zapobiegania odpornosci. Te trzy plaszezyzny staty si¢ miejscem
wyznaczenia szezegotowych celow. Same cele zostaly whasciwie sformulowane i ostatecznie
osiggnigte w toku badan. Nalezy podkresli¢, ze sa to cele bardzo ambitne, ktérych moze si¢
podja¢ osoba posiadajaca duza specjalistyczng wiedzg, dobry warsztat badawczy i
nieprzecietne zdolnosci organizacyjne. Podmiotem badan Doktorantki staly si¢ stusznie
szkodniki o duzych zdolnosciach adaptacyjnych stwarzajace coraz wigksze problemy w
ochronie upraw: stonka ziemniaczana, zachodnia kukurydziana stonka korzeniowa oraz
mszyca brzoskwiniowa.

Tytul rozdziatu drugiego ,,Problem odpornosci szkodnikow ziemniaka, kukurydzy i
rzepaku ozimego na stosowane insektycydy” wskazuje najlepiej na jego zawartos¢
merytoryczng. Rozdzial zostal podzielony na 7 czgsei, ktorych tres¢ wyczerpuje nakreslone w
tytule zagadnienie. Autorka umiejetnie analizuje rézne aspekty zjawiska odpornosci i
przystepnie przedstawia czytelnikowi. W tym rozdziale znalazly si¢ rowniez podrozdziaty
poswiecone biologii i znaczeniu trzech badanych w pracy szkodnikow oraz charakterystyce
insektycydoéw z grup chemicznych uzytych w testach wrazliwosci. Rozdzial jest obszerny,
sklada sie z 57 stron, co stanowi jedna czwartg liczby stron pracy. W tym miejscu cheiatbym
zwrbci¢ uwage na bogata bibliografig. Zacytowana w calej pracy literatura obejmuje 234
pozycje, co $wiadezy o solidnym przygotowaniu teoretycznym Autorki do badan.

Tres¢ rozdziatu ,,Material i metodyka badan” jest zwigzla i precyzyjna, zostala zawarta
na 8 stronach maszynopisu. Najpierw zaznaczg, ze zgodnie z celami pracy. badania
eksperymentalne zostaly podzielone na dwie grupy: badania pozioméw wrazliwosci owadow
na substancje czynne insektycydéw oraz badania diagnostyczne nad mechanizmami
odpornosci owadow. Podstawg ich przeprowadzenia byla aktualna metodyka IRAC 007. Do
wyznaczenia LCso 1 LCos postuzyla metoda logarytmiczno-probitowa Finneya. Klasyfikacje
poziomu wrazliwoéci owadéw na insektycydy przeprowadzono na podstawie dwoch metod:
zmodyfikowanej metody IRAC i wspolczynnika odpornosci. Okreslony zostal réwniez
wspolezynnik synergizmu. W ramach analizy statystycznej zostaly przeprowadzone



wieloczynnikowe i jednoczynnikowe analizy wariancji oraz obliczone mediany, odchylenia
standardowe 1 najmniejsze istotne rdznice na podstawie testu Fishera. Sa to niewatpliwie
metody dobrze udokumentowane w literaturze i posiadajace duza wartos¢.

Nalezy wspomniec¢, ze material badawczy w postaci owadow pochodzil z réznych
regionéw Polski, ogotem z 6 lokalizacji, przy czym skladaty si¢ na to 3 wspdlne lokalizacje
dla stonki ziemniaczanej i mszycy brzoskwiniowej i 3 oddzielne dla zachodniej kukurydzianej
stonki korzeniowej. Autorka wybrala do badan nad wrazliwoscig szkodnikéw az 11 substancji
czynnych insektycydow z 8 grup chemicznych oraz 3 substancje umozliwiajace zablokowanie
enzymow istotnych dla zidentyfikowania waznych mechanizmoéw odpornosci u owadow.
Butoksylan piperonylu, S.S,S-tributylotrifosforan i dietylomalonian byly testowane z dwoma
insektycydami, deltametryng i indoksakarbem. Gdy uwzgledni si¢, ze owady byly pobierane
do badan przez kolejne 3 lata (2017-2019) i kazda populacja z danego gatunku byta testowana
na poziomie 5-8 stezen w celu wyznaczenia LCso i LCos, to ukazuje si¢ ogrom wykonanej
pracy.

Rozdziatowi ,,Wyniki i ich omoéwienie” Autorka poswigcita 100 stron maszynopisu,
przy czym podzielita go na 3 podrozdziaty. Wyniki zostaly zestawione w tabelach i na
rycinach i konsekwentnie, skrupulatnie objasnione w tekscie. Jezyk opisu jest precyzyjny i
komunikatywny. Opis pomogl rozwia¢ pojawiajace si¢ na poczatku studiowania wynikow
watpliwosci dotyczace wolnych miejsc w tabelach, w komorkach dotyczacych LCso, LCos i
wspotczynnika odpornosci. Czytajgc ten rozdzial ma si¢ wrazenie, ze Autorce zalezy na jak
najbardziej przejrzystym przedstawieniu wynikow. Pozwala to zrozumie¢ powdd
zamieszczenia w podrozdziale 1, ktéry dotyczy okredlenia wrazliwosci owadow na substancje
czynne insektycydow, wydzielonej mniejszej jednostki redakcyjnej: ,.Pordéwnanie poziomu
wrazliwosci badanych gatunkow owadow na substancje czynne insektycydow”. Podobnie w
podrozdziale 2. zostaly przedstawione analogiczne poréwnania w kontekscie wynikow badan
nad mechanizmami odpornosci owadow.

Zanim przejde do oceny wartosci poznawczych i aplikacyjnych osiggnigtych w
wyniku realizacji rozprawy doktorskiej, chcialbym odnies¢ si¢ ogdlnie do rozdzialow
Dyskusja” oraz .,Podsumowanie i Wnioski”. Tre$¢ obu rozdzialéw nie budzi zastrzezen. Na
uznanie zastuguje przystepnos¢ i systematycznos$¢ przeprowadzenia dyskusji. Doktorantka
rozwijajac kolejne kwestie umiejgtnic wprowadza najpierw czytelnika w ich arkana a
nastepnie prowadzi analize¢ bogato ilustrowang licznymi Zrédlami literaturowymi. Niemniej
jednak uwazam, ze moglaby bardziej podkresli¢ swoje osiagniecia, bo jest ich przeciez wiele.
Whnioski zostaly poprzedzone podsumowaniem wynikéw skladajacym si¢ z 11 punktow.
Whioski sg syntetyczne, prawidlowe i odpowiadaja celom postawionym we wstgpie pracy.

Dysertacja ma niewatpliwe walory poznawcze i aplikacyjne, sposrod wielu wymienig
tylko kilka. Do najwazniejszych osiggnigé poznawczych zaliczam w pierwszej kolejnosci
okre$lenie poziomow wrazliwosci na insektycydy dla stonki ziemniaczanej, zachodniej
kukurydzianej stonki korzeniowej i mszycy brzoskwiniowej pochodzgcych z trzech
oddalonych od siebie populacji w okresie 3 lat badan. W tej materii po raz pierwszy w Polsce
zostala bardzo dobrze udokumentowana odpornos¢ zachodniej kukurydzianej stonki
korzeniowej na insektycydy.

Istotnym walorem poznawczym jest wykazanie zrdéznicowanej roli trzech badanych
substancji blokujacych specyficzne enzymy w toksycznosci deltametryny i indoksakarbu u



owadoéw. Zachodnia kukurydziana stonka korzeniowa okazala si¢ wyjatkowo wrazliwa na
same te substancje. Natomiast mszyca brzoskwiniowa reagowata znaczna $miertelnoscia na
obecnosé blokera esteraz. Te wyniki wskazuja na mozliwo$¢ opracowania innowacyjnych
technologii zwalczania obu szkodnikow. Ponadto potwierdzona zostata rola enzZymow
oksydacyjnych w detoksykacji deltametryny u stonki ziemniaczanej, wykazano jednoczesnie
udziat enzymow hydrolityeznych w zwigkszeniu toksycznos¢ tej substancji.

Najwazniejszym walorem praktycznych tej pracy z punktu widzenia doskonalenia
integrowanej ochrony roslin jest opracowanie strategii zwalczania badanych szkodnikow z
uwzglednieniem strategii zapobiegania odpornosci.

Zblizajac si¢ do wniosku koncowego moge wige stwierdzi¢, ze rozprawa doktorska
mgr Darii Dworzanskiej jest oryginalng praca badawczg o charakterze nowatorskim.
Wypelnia ponadto luke w zakresie wiedzy o odpornosci szkodliwych owadow na insektycydy
w Polsce.

4. Wniosek koncowy

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska $wiadczy o duzej wiedzy, o umiejgtnosei
formulowania i rozwiazywania problemu badawczego przez Doktorantke i wskazuje, ze jej
Autorka jest badaczem przygotowanym do prowadzenia samodzielnych eksperymentow
naukowych. Stwierdzam zatem, ze przedstawiona do recenzji praca mgr Darii Dworzanskiej
pt. .,Poziomy wrazliwosci oraz mechanizmy odpornosci stonki ziemniaczanej (Leptinotarsa
decemlineata Say), zachodniej kukurydzianej stonki korzeniowej (Diabrotica virgifera
virgifera LeConte) oraz mszycy brzoskwiniowej (Myzus persicae Sulzer) na insektycydy”
odpowiada wymogom stawianym pracom doktorskim. W zwiazku z powyzszym zwracam sig
7 wnioskiem do Rady Naukowej Instytutu Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu o dopuszczenie
mgr Darii Dworzanskiej do dalszego etapu przewodu doktorskiego. Whnioskuje takze o
wyroznienie mgr Darii Dworzanskiej, poniewaz przygotowana przez nig rozprawa doktorska
cechuje sie wysokimi wartosciami poznawczymi i aplikacyjnymi, dotyczy bardzo waznego
problemu w integrowanej ochronie roslin,
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