POZIOMY WRAZLIWOSCI ORAZ MECHANIZMY ODPORNOSCI STONKI ZIEMNIACZANE)

(Leptinotarsa decemlineata Say), ZACHODNIEJ KUKURYDZIANEJ STONKI KORZENIOWE)
(Diabrotica virgifera virgifera LeConte) ORAZ MSZYCY BRZOSKWINIOWEJ (Myzus persicae
Sulzer) NA INSEKTYCYDY

Streszczenie rozprawy doktorskiej

Daria Dworzanska

Zjawisko odpornosci owadéw na substancje czynne insektycydéw jest obecnie
jednym z gtéwnych problemdéw ochrony roslin w Polsce i innych krajach europejskich. Efekty
tego zjawiska nalezy rozpatrywa¢ zaréwno w kategoriach ekonomicznych, jak
i srodowiskowych. Powoduje ono duze straty w plonach roélin rolniczych, sadowniczych
i warzywniczych, wymuszajac na producentach intensyfikacje ochrony chemicznej, co
przyczynia si¢ do spadku opfacalnosci produkcji roslinnej i wywiera niekorzystny wptyw na
$rodowisko przyrodnicze. Odporno$é¢ jako zespét ewolucyjnie wyksztatcanych cech
organizmow jest zjawiskiem dynamicznym i niemozliwym do catkowitej eliminacji. Obecnie
jedynym sposobem ograniczania odpornosci agrofagéw i walki z jej negatywnymi skutkami,
jest staty monitoring zjawiska, diagnostyka jego mechanizméw i tworzenie oraz
aktualizowanie strategii zapobiegajacych. Celem badari przedstawionych w niniejszym
opracowaniu byfo okreslenie pozioméw wrazliwosci trzech waznych gospodarczo w Polsce
gatunkow szkodnikdw — stonki ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlineata Say), zachodniej
kukurydzianej stonki korzeniowej (Diabrotica virgifera virgifera LeConte) oraz mszycy
brzoskwiniowej (Myzus persicae Sulzer) na wybrane substancje czynne insektycyddw
z réznych grup chemicznych. Celem byto réwniez zdiagnozowanie mechanizméw odpornoéci
tych owaddéw oraz opracowanie lub aktualizacja strategii zapobiegania ich odpornosci.

W badaniach nad odpornoscia wymienionych gatunkéw testowano substancje
czynne z roznych grup chemicznych: deltametryne, lambda-cyhalotryne, tau-fluwalinat
(pyretroidy), acetamipryd (neonikotynoidy), sulfoksaflor (sulfoksyminy), indoksakarb
(oksadiazyny), chlorantraniliprol (diamidy), chloropiryfos, fosmet (zwigzki
fosforoorganiczne), pirymikarb  (karbaminiany) oraz flonikamid (karboksyamidy).

W serii prowadzonych w latach 2017-2019 doswiadczen laboratoryjnych wykazano duze




zroznicowanie w poziomie wrazliwosci badanych gatunkéw owaddw na te same substancje
czynne insektycyddw. Znaczne réznice wystepowaty we wrazliwosci badanych gatunkéw na
substancje czynne z grupy zwigzkdw fosforoorganicznych (fosmet oraz chloropiryfos). Stonka
ziemniaczana wykazywata odpornosc¢ na pyretroidy, chloropiryfos, chlorantraniliprol, a takze
niewrazliwos¢ na indoksakarb i sulfoksaflor. Najwyzszg wrazliwoéé stonki ziemniaczanej
wykazano w odniesieniu do fosmetu i acetamiprydu. Gatunkiem, dla ktérego wykazano
zblizone w odniesieniu do wyzej wymienionych substancji czynnych, choé w wiekszosci
przypadkéw jeszcze nizsze poziomy wrazliwosci, byta mszyca brzoskwiniowa. Jednak gatunek
ten wykazywat, w odréznieniu od stonki ziemniaczanej, wysokg odpornoé¢ na fosmet,
jednoczesnie bedac wrazliwym na chloropiryfos, acetamipryd i sulfoksaflor. Zachodnia
kukurydziana stonka korzeniowa wykazata w badaniach zréznicowane poziomy wrazliwosci
na pyretroidy i acetamipryd, natomiast najwyzsza wrazliwo$é szkodnika wykazano
w testach fosmetu, chloropiryfosu i indoksakarbu. W odniesieniu do tego gatunku znaczng
toksycznos¢ wykazaty w doswiadczeniach réwniez wszystkie synergetyki stosowane w celu
diagnostyki mechanizméw odpornosci — butoksylan piperonylu (bloker enzymoéw
oksydacyjnych), S,S,S-tributylotrifosforan (bloker esteraz) i dietylomalenian (bloker
transferaz glutationu). W badaniach nad stonka ziemniaczang wykazano udziat enzyméw
oksydacyjnych w detoksykacji deltametryny oraz udziat enzyméw hydrolitycznych
w zwigkszaniu toksycznosci indoksakarbu u tego gatunku. Nie wykazano udziatu zadnej
z testowanych grup enzyméw w detoksykacji deltametryny i indoksakarbu u mszycy
brzoskwiniowej. Dla tego szkodnika wykazano natomiast toksyczno$¢ blokera esteraz.
Zaréwno wynik wskazujgcy na toksyczno$é blokera esteraz dla mszycy
brzoskwiniowej, jak i wyniki ktére wykazaty toksycznoéé synergetykéw dla zachodniej
kukurydzianej stonki korzeniowej, $wiadczg o udziale tych enzyméw w waznych dla
wymienionych gatunkéw procesach metabolicznych. Wyniki te mogag stanowié¢ istotna
wskazéwke dla badan zmierzajacych do opracowywania innowacyjnych metod zwalczania
testowanych szkodnikéw. Na podstawie otrzymanych wynikéw, dla kazdego z trzech
badanych szkodnikéw opracowano dwie strategie zapobiegania odpornosci, z ktérych jedna
uwzgledniata wytacznie wyniki badad wtasnych, a druga obejmowata réwniez obecnie
obowigzujgce ograniczenia zalecen ochrony roélin w Polsce. Zaréwno wyniki
przeprowadzonych w pracy badan, jak i opracowane na ich podstawie strategie sterowania

zjawiskiem odpornosci w odniesieniu do stonki ziemniaczanej, zachodniej kukurydzianej




stonki korzeniowej oraz mszycy brzoskwiniowej, wskazujg kierunki dalszych badan oraz

dowodza koniecznosci statego monitorowania zmian w ich wrazliwosci na substancje czynne
insektycydow. Wpisuja sie réwniez w nurt badan naukowych koniecznych dla prawidtowego

funkcjonowania praktyki rolniczej w Polsce.

@WU/%@V%_//

Poznan, dnia 26.11.2020. mgr inz. Daria Dworzanska




