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. Wstep

Soja nalezy do rodziny bobowatych, jak wiekszo$¢ gatunkéw roslin straczkowych. Jedna z naj-
wazniejszych zalet tej rodliny jest zdolno$¢ do wspétzycia z korzeniowymi bakteriami brodaw-
kowymi Bradyrhizobium japonicum, ktére wiazg wolny azot z powietrza w zwigzki przyswajalne
dla roslin. Dzieki mozliwosci ,samozaopatrywania” sie soi w niezbedne do wzrostu i rozwoju
zwiazki azotowe, wymaga ona tylko niewielkiego nawozenia sztucznymi nawozami azotowymi.
Ta wtasciwos$¢ soi istotnie obniza koszty produkgji biatka. Obfite brodawki na korzeniach roslin
soi moga dostarczy¢ w ten sposéb nawet do 100 kg N/ha. Uprawa soi przyczynia sie wiec do
oszczednosci energii na produkcje sztucznych nawozéw azotowych, wymaganych przez roéliny,
ktore czerpia azot z gleby zasilanej nawozami sztucznymi. Ograniczone nawozenie p6l azotem
daje konkretne oszczednosci rolnikowi, a ponadto chroni srodowisko przed nadmiernym wy-
syceniem zwigzkami azotu, dzieki czemu nie zanieczyszczaja one naszych jezior, rzek i studni.

Gteboki i obfity system korzeniowy soi siega nawet do okoto 150 cm. Wigkszo$¢ masy ko-
rzeniowej soi rozwija sie w warstwie ornej gleby. System korzeniowy soi poprawia strukture fi-
zyko-chemiczng gleby. Pobiera wyptukane do podglebia sktadniki pokarmowe i przemieszcza
je do warstwy ornej. W ten sposéb przyczynia sie do lepszego wykorzystania zastosowanych
nawozow mineralnych. Gteboko rosnace korzenie rozluzniaja dolne warstwy gleby.

W naszych warunkach klimatycznych soja nie jest obecnie atakowana przez zadne grozne
szkodniki oraz choroby grzybowe, bakteryjne i wirusowe. Sporadycznie pojawiajaca sie obja-
wy chordb nie wymagaja interwencji w postaci opryskiwania fungicydami. Odmiany wczesne,
ktére dojrzewajg we wrzesniu nie wymagaja réwniez desykacji. Liscie soi naturalnie opadaja
i w czasie zbioru pozostajg tylko pedy ze strakami. Pozwala to zbiera¢ plon soi w sposéb jak
najbardziej naturalny, bo przy minimalnym, w poréwnaniu z innymi uprawami, uzyciu srodkéw
chemicznych. W dobie pogarszajacego sie stanu srodowiska rolniczego i wzrastajacej dbatosci
rolnikéw o wtasne otoczenie oraz grunty soja staje sie idealna rosling uprawng zapobiegajaca
degradacji gleb.

Il. Soja na $wiecie i w Polsce

Sojajest jedna z najwazniejszych roslin uprawnych na swiecie — zajmuje 6sme miejsce wsrdd ga-
tunkow zywigcych ludzkos¢. Jest jednoczesnie najwazniejszym gatunkiem z roélin bobowatych
zajmujacg 76% ich areatu. Ma bardzo cenny skfad chemiczny nasion zawierajacych jednocze-
$nie 18-22% oleju o duzej zawartosci nienasyconych kwaséw ttuszczowych oraz 33-45% biatka
o doskonatym sktadzie aminokwasowym. Wartos¢ biologiczna biatka sojowego jest taka sama
jak wzorcowego biatka jaja kurzego. Jest na $wiecie najwazniejsza rosling biatkowa — prawie
70% produkgji $rut rodlinnych to $ruta sojowa. Zajmuje réwniez drugie miejsce, po palmie ole-
istej, w produkcji olejow rosdlinnych - 31% Swiatowej produkcji olejow. Olej sojowy zawiera do
2,5% lecytyny cennego fosfolipidu szeroko stosowanego w przemysle spozywczym i farmaceu-
tycznym. Inne cenne zwiazki znajdujace sie w nasionach soi to m.in. izoflawony (427-2743 pg/qg)
, ktére odgrywaja istotna role w profilaktyce chordb serca i nowotwordéw oraz zmniejszaja nie-
korzystne objawy menopauzy. Te cenne wiasciwosci zwigzkdéw znajdujacych sie w nasionach
soi spowodowaty, ze Chinczycy, ktérzy uprawiaja soje od 5000 lat, nazywali j3,,cudowna rosling”.
Dlatego tez w wielu panstwach azjatyckich soja jest obecna w codziennej diecie w postaci tra-
dycyjnych potraw sojowych jak mleko sojowe, tofu, natto, miso, tempeh, sos sojowy, edamame
i innych okoto 100 dan z soi.



Powierzchnia uprawy soi na swiecie systematycznie ro$nie. W 1970 soja zajmowata 29,5 min
hektaréw, w 1980 — 50,6 mIn hektaréw, w 2000 - 74,3 mIn hektaréw, w 2012 - 106,6 min hek-
taréw, a w 2013 - 111,5 min hektaréw. W 2017 r. powierzchnia uprawy soi szacowana jest na
126,1 min hektaréw, a prognozowane zbiory na 347,8 min ton, przy srednim plonie 2,76 t/ha
(prognoza USDA 6.11.2017). Jak wida¢ od 2000 r. areat uprawy soi zwiekszyt sie o ponad
50 min ha. Najwiekszymi producentami soi w 2015 r. byly Stany Zjednoczone z produkcja
106,9 min ton, nastepnie Brazylia 100 mIn ton i Argentyna 58,5 min ton (Soystat). W panstwach
tych uprawia sie prawie wytacznie odmiany soi modyfikowane genetycznie (GM) - w Stanach
Zjednoczonych w 2013 r. soja GM stanowita 94,0% powierzchni uprawy, w Brazylii 94%, a w Ar-
gentynie 100%. Panstwa te sa rownoczesnie najwiekszymi eksporterami soi i Sruty sojowej, dla-
tego tez 2 min ton $ruty sojowej importowanej corocznie przez Polske pochodzi z soi genetycz-
nie modyfikowane;j.

W Polsce pierwsze doswiadczenie z soja przeprowadzit w 1878 r. dr Antoni Sempotowski,
6wezesny profesor Wyzszej Szkoty Rolniczej im. Haliny w Zabikowie k/Poznania. Wysiane 19 od-
mian chinskich soi otrzymanych z Wiednia od prof. Fryderyka Haldebrandta w warunkach Zabi-
kowa nie dojrzato. W koncu XIX oraz w na poczatku XX wieku préby uprawy soi, réznych odmian
sprowadzanych z Chin podejmowano na wschodzie Polski. W okresie miedzywojennym pierw-
szg odmiang, ktérej uprawe propagowano szerzej byta Wileriska Brunatna wyselekcjonowana
w 1925 r. w Wilnie przez Wactawa Strazewicza z nasion soi otrzymanych z ogrodu botaniczne-
go w Bazylei. W latach 30-tych, w Putawach odmiane Putawska Wczesna wyhodowat Bohdan
Dzikowski. W rezultacie tych dziatah w 1933 r. w Polsce uprawiano 1503 ha soi. Po Il Wojnie
Swiatowej, w latach 50- i 60-tych, podejmowano szereg préb uprawy tej rosliny. Wyhodowane
w tym okresie odmiany np. Ztocista, Warszawska, Mtochowska czy tez odmiana Bydgoska 052
charakteryzowaty sie zbyt dtugim okresem wegetacji oraz za niskim potencjatem plonowania.
Przetomem w hodowli soi w Polsce byto otrzymanie w 1981 r. w Instytucie Hodowli i Aklimatyza-
cji Roslin w Radzikowie przez zespét prof. J. Szyrmera odmiany Progres. Byta to bardzo wczesna,
po raz pierwszy zawsze w warunkach Polski dojrzewajaca odmiana, ktérej uprawe propago-
wano w latach 80-tych w potudniowo-wschodniej czesci kraju, ale niestety uzyskiwane plony
byty niskie. Pierwsze polskie odmiany, ktére mozna uznad, ze s wystarczajaco dostosowane do
warunkéw klimatycznych Polski, poniewaz zawsze dojrzewaja w poczatku wrzesnia oraz charak-
teryzuja sie dobrym potencjatem plonowania, wyhodowano w Katedrze Genetyki i Hodowli Ro-
$lin UP w Poznaniu i w IHAR w Radzikowie. Byty to z pierwszego osrodka wpisane do Krajowego
Rejestru w 1991 r. odmiana Nawiko, w 1997 odmiana Gaj i w 2002 r. odmiana Augusta oraz z dru-
giego osrodka wpisana w 1992 r. odmiana Aldana, ktdrej aktualnie wtascicielem jest Hodowla
Roslin Strzelce sp. z 0. 0. W ostatnich kilku latach na skutek wzrostu zainteresowania uprawg soi
pojawity sie nowe odmiany, ktére moga by¢ uprawiane w warunkach Polski: ukrairiska odmiana
Annushka promowana przez firme Hodowla Soi AgroYoumis PL sp. z 0.0. i austriacka odmiana
Merlin z firmy Saatbau Linz. Odmiany te zajmuja najwieksza powierzchnie uprawy soi w Polsce.
Szacuje sie, ze powierzchnia uprawy soi, doliczajac pola obsiane nasionami zebranymi juz przez
rolnikdw, w 2012 r. przekroczyta 2000 ha, w 2013 wyniosta okoto 4000 ha a w 2014 r. przekroczy-
fa 6000 ha. Szacuje sie, ze w 2015 r. zasiano w Polsce okoto 20 000 ha soi. Dobitnym dowodem
na wzrost zainteresowania uprawg soi w Polsce jest zwiekszenie powierzchni kwalifikowanych
plantacji nasiennych. W roku 2009 do kwalifikacji polowej byty zgtoszone tylko 2 ha trzech pol-
skich odmian soi. W roku 2010 2011 zwiekszenie powierzchni nastgpito wskutek pojawienia sie
odmiany Merlin. Skokowy wzrost powierzchni nastgpit w nastepnych latach: do blisko 600 ha
w2013 r. i 2000 ha w 2014 r. W 2015 r. zakwalifikowano 525 plantacji nasiennych soi 18 od-
mian soi o facznej powierzchni 4073,45 ha. Niestety drastyczna susza, ktéra wystapita w 2015 .



zniechecita wielu rolnikéw uprawiajacych soje po raz pierwszy. W konsekwencji powierzch-
nia uprawy soi spadta w 2016 r. do okoto 10 000 ha. Szacuje sig, ze w 2017 r. zasiano w Polsce
12000 ha soi.

Obecnie w Polsce, tak jak i catej Europie, kladzie sie duzy nacisk na zwiekszenie produkgji
wilasnego biatka paszowego i ograniczenia w ten sposdb importu Sruty sojowej pochodzacej
z roslin genetycznie modyfikowanych. Uprawa soi wpisuje sie w programy zwiekszenia produk-
cji wtasnego biatka. Zeby zwiekszy¢ obszar uprawy soi w Polsce, rosliny nowej dla rolnika, trzeba
spetnic¢ kilka warunkéw wptywajacych na mozliwosci jej uprawy. Gtéwne to dostepnos¢ odmian
dostosowanych do uprawy w warunkach klimatycznych Polski, opanowanie uprawy soi przez
rolnikdow oraz mozliwos¢ sprzedazy nasion. Aktualnie pojawito sie w Polsce szereg czynnikéw
sprzyjajacych rozwojowi uprawy soi. Najwazniejszymi czynnikami sg: przede wszystkim po-
szerzenie oferty odmianowej, zwiekszenie produkgji i dostepnosci kwaliflkowanego materiatu
siewnego, doptaty do uprawy roslin straczkowych oraz do materiatu siewnego, wtaczenie soi do
programu zazielenienia. Bardzo istotnym czynnikiem jest pojawienie sie na szersza skale pod-
miotéw gospodarczych skupujacych nasiona soi od rolnikow.

lll. Wymagania klimatyczne

Wyrdznia sie dwa krytyczne okresy rozwoju, w ktérych soja ma szczegdlnie duze wymagania
termiczne. Pierwszy z nich to okres od siewu do petni wschodéw — niska temperatura w tym
czasie moze przedtuzy¢ kietkowanie nasion i w konsekwencji czes¢ z nich gnije i nie wschodzi.
Drugim okresem krytycznym jest faza kwitnienia, gdy temperatura spada ponizej 10°C soja nie
wchodzi w faze kwitnienia, a utrzymywanie sie przez dtuzszy czas temperatury ponizej 24°C
opdznia kwitnienie. Mniej ciepta potrzebuje soja w okresie dojrzewania. Gromadzeniu biatka
sprzyja wyzsza $rednia temperatura dobowa i pewien niedostatek opadéw. Natomiast groma-
dzeniu tluszczu raczej nizsza srednia temperatura dobowa oraz normalna i zwiekszona ilos¢
opaddéw. Soja nalezy do roslin o umiarkowanych wymaganiach wodnych. Owtosienie jakie po-
siadajg rosliny soi chroni je przed nadmiernym parowaniem, a rozwiniety palowy system ko-
rzeniowy pozwala na pobieranie wody z gtebszych warstw gleby. Najwieksze potrzeby wodne
wystepuja w okresie kietkowania i wschodéw oraz w fazie kwitnienia oraz zawigzywania i wy-
petniania strakdw.

IV. Wymagania glebowe

Soje powinno sie uprawia¢ na glebach zyznych, w wysokiej kulturze oraz dobrych wiasciwo-
$ciach fizycznych, grunty pod soje powinny by¢ ciepte, przewiewne oraz dobrze utrzymujace
wilgo¢. Gleby zbyt zwiezte sg mniej przydatne do jej uprawy, gdyz w takich warunkach kietko-
wanie nasion i wschody roslin sa utrudnione. Dobre plony soi uzyskuje sie na czarnych ziemiach,
zasobnych w skfadniki pokarmowe, jak rowniez na glebach Izejszych, pod warunkiem, ze nawo-
zenie mineralne jest obfite, a opady wystepuja w zwiekszonej ilosci. Najbardziej odpowiednie
dla soi sg gleby zaliczane do kompleksu pszennego bardzo dobrego, dobrego wadliwego, klasy
bonitacyjnej II-lllb. Soja nie znosi gleb kwasnych, najbardziej odpowiednie sg gleby, ktérych pH
wynosi 6-7, przy takim odczynie symbioza miedzy soja a bakteriami brodawkowymi przebiega
prawidtowo. Na glebach kwasnych symbioze ogranicza nadmierna koncentracja jonéw glinu
i manganu, a takze deficyt jonéw wapnia, fosforu i molibdenu. Warto pamietac, ze soja kietkuje



epigeicznie - liscienie wyrastaja nad powierzchnie gleby, na zlewnych glebach moga miec¢ z tym
trudnosci, jesli dojdzie do ich zaskorupienia. Soja nie jest wiec dobra rosling na gleby zbyt ciez-
kie, podmokte z natury zimne.

Fot. 1. Soja kietkuje epigeicznie - liscienie wyrastaja nad powierzchnie gleby

V. Dobdr odmian

Wybor odmiany do uprawy jest jedna z kluczowych decyzji wptywajacych na wysokos¢ zbiera-
nych plonéw. Szczegdlnie dotyczy to soi, gatunku stosunkowo nowego dla rolnika, ktéry nie byt
uprawiany w Polsce na szersza skale. Z tego tez m. in. powodu, mimo wzrostu zainteresowania
uprawa soi w Polsce, w Krajowym Rejestrze (KR) jest aktualnie (2017 r.) wpisanych tylko dwana-
$cie odmian: Abelina, Aldana, Aligator, Augusta, Erica, GL Melanie, Madlen, Maja, Mavka,
Paradis, Petrina, Sculptor (Tab. 1). Najstarsza jest odmiana Aldana wpisana do KR w1992 r.
Odmiana wyhodowana w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Rodlin w Radzikowie aktualnie
w Hodowli Roélin Strzelce Sp. z 0. 0. - Grupa IHAR. Odmiana bardzo wczesna, charakteryzuje
sie $rednig wysokoscia roslin — okoto 80 cm i ma stosunkowo duze nasiona; masa 1000 nasion
wynosi Srednio powyzej 170 g. W doswiadczeniach COBORU w latach 2010-2011 Aldana plono-
wata na poziomie od 25,8 do 35,0 dt/ha. Zawiera w nasionach okoto 35% biatka i 20% ttuszczu.
Druga polska odmiana Augusta zostata wyhodowana w Katedrze Genetyki i Hodowli Roslin
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu i wpisana do KR w 2002 r. Roéliny tej odmiany maja
$rednio 80 cm wysokosci i mniejsze nasiona od odmiany Aldana, masa 1000 nasion wynosi $red-
nio 125g.W latach 2010-2011 w doswiadczeniach COBORU odmiana plonowata na poziomie od
23,7 do 31,8 dt/ha. Zawartos¢ biatka w nasionach to okoto 35%, a ttuszczu 20%.
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W zwigzku z brakiem zainteresowania uprawa soi w Polsce przez kilkanascie lat nie wpisano
do KR zadnej nowej odmiany, a hodowla twdrcza byta prowadzona tylko w KG i HR UP w Pozna-
niu. Pierwsza odmiana, po tej przerwie, wpisang w 2013 r. do KR byta odmiana Mavka (Hodowla
Soi AgroYoumis Polska sp. z 0.0.). Odmiana ta wg. hodowcy jest odmiana wczesnga nalezaca do
,000" grupy wczesnosci, o dtugosci okresu wegetacji od 125 do 135 dni. Odmiana ma posred-
ni typ wzrostu, pokréj wyprostowany, a barwe owtosienia ztotawo-bragzowa. Rosliny Mavki sa
wysokie — 80-110 cm i wg. hodowcy maja wysoko osadzony pierwszy strak (15-20 cm). Mavka
jest odmiang o biatych kwiatach i duzych nasionach (MTN ok. 180 g). Zawartos¢ biatka wynosi
36-40%, a thuszczu 18-22%. Rekomendowana jest do uprawy na terenie centralnej, potudnio-
wej, potudniowo-zachodniej i potudniowo-wschodniej czesci Polski. W 2015 r. wpisano do KR
dwie odmiany: Aligator hodowca Euralis Semences (przedstawiciel w Polsce Euralis Nasiona sp.
z0.0.) i Madlen hodowli Hodowla Soi AgroYoumis Polska sp. z 0.0.

Aligator, wg. opisu krajowej listy odmian, jest odmiana pézna. Charakteryzuje sie odpor-
noscia na wyleganie i wysokim osadzeniem dolnych strakéw. W do$wiadczeniach rejestrowych
COBORU w latach 2013-14 odmiana plonowata na poziomie 121% wzorca. W nasionach $rednia
zawartos¢ biatka wynosi 34% a ttuszczu 24%.

Odmiana Abelina zostata wyhodowana przez hodowle Saatzucht Donau Ges.m.b.H. & CoKG
z Austrii, ktérej w Polsce reprezentantem jest Saatbau Polska sp. z 0.0. Odmiana Abelina zostata
wpisana do KRw 2016 r. Jest to odmiana zaliczana do odmian wczesnych, 000", Rosliny charakte-
ryzuja sie wg. hodowcy intensywnym wczesnym wigorem. Kwiaty fioletowe, a nasiona z

ciemnym znamieniem, uzyskuje bardzo wczesna dojrzato$¢. Abelina charakteryzuje sie wy-
soka zawartoscia biatka i ttuszczu.

W 2017 r. do KR wpisano 6 nowych odmian: Erica, GL Melanie, Maja, Paradis, Petrina
i Sculptor.

Erica jest odmiang bardzo wczesng (0000), zbierang na przetomie sierpnia i wrzesnia,
rébwnomiernie dojrzewajaca. Jest odporna na pekanie i osypywanie sie nasion. Nasiona z6t-
te zjasnym znaczkiem, masa 1000 nasion wynosi $rednio 170 g, zawartosci biatka wysoka
(ok. 37-39%) i Srednia zawartos¢ ttuszczu. Odmiana ma dobra odpornos¢ na choroby. Plon na-
sion i biatka wyraZznie powyzej odmian o podobnej wczesnosci.

Maja jest odmiang srednio wczesna. Wedtug hodowcy odznacza sie samokonczacym ty-
pem wzrostu. Pokréj roslin wyprostowany. Owtosienie bragzowe, podobnie zabarwienie straka.
Wysokos¢ roslin 80-115 cm. Pierwszy strak jest osadzony na wysokosci 12-16 cm. Cecha cha-
rakterystyczna odmiany jest koncentracja plonu w goérnej czesci roliny oraz wysoka zawarto$¢
biatka w nasionach (41-44 proc.). Masa 1000 nasion jest duza i wynosi 180-240 g. Potencjat
plonowania w.g hodowcy tej odmiany siega 40 dt/ha. Nasiona maja ksztatt owalny i z6ttg okry-
we nasienna.

GL Melanie jest odmiang pdézna, wg. hodowcy o najwyzszym plonie nasion i biatka, oraz
charakterystycznym wysoko osadzonym dolnym straku.

Sculptor odmiana srednio wczesna, wg. hodowcy odmiana wczesna zapewniajagca pewne
i spokojne dojrzewanie. Nasiona charakteryzuja sie jasnym znaczkiem i bardzo wysoka masa
1000 nasion, odmiana jest odporna na wyleganie i na patogeny grzybowe.

Paradis jest odmiang bardzo wczesng nalezaca wg. hodowcy do 0000 grupy wczesnosci.
Rodliny sa niskie, o wyjatkowo duzej odpornosci na wyleganie, wigza pierwszy strak na wyso-
kosci ok. 10 cm nad gleba. W oficjalnych badaniach COBORU odmiana uzyskata bardzo wysoka
ocene zawartosci biatka i wybitnie wysoka ocene zawartosci ttuszczu w nasionach. Dodatkowa
zaletg, budujaca plon jest wysoka MTN. Odmiana szczegdlnie polecana do uprawy w pétnocne;j
Polsce oraz w rejonach trudniejszych termicznie dla uprawy soi.



Petrina jest odmiang pdznga — zbidr okoto 20 wrzednia. Rosliny sg biatokwitnace. Nasiona
o sredniej masie 1000 nasion (170 g), o zéttej barwie i brazowym znaczkiem charakteryzuja sie
Srednig zawartoscig biatka (ok.36-37% s.m.) i duzej zawartosci ttuszczu. Odmiana o dobrej od-
pornosci na choroby (bakteryjna ospowato$¢, zgorzelowa plamistos¢) i wysokiej odpornosci na
wyleganie. Najnizsze straki zawigzuje na wysokosci 11 cm. Wysoki plon nasion i biatka.

Sculptor jest to odmiana wczesna (000), ktéra zapewnia wg. hodowcy pewne i spokojne
dojrzewanie. Nasiona majg jasny znaczek i bardzo wysoka mase 1000 nasion. Odmiana odporna
na wyleganie, dajaca pewny i stabilny plon.

Wszystkie wpisane do KR odmiany soi s3 zaliczane do ,000” grupy dojrzatosci a odmiana
Paradis wg hodowcy do ,0000” grupy dojrzatosci, jednak rézne pochodzenie tych odmian jest
przyczyna, ze w warunkach Polski réznia sie dtugosciag okresu wegetacji. Na podstawie doswiad-
czen rejestrowych w Liscie odmian rolniczych sklasyfikowane sg one wg COBORU nastepujaco:
bardzo wczesne — Augusta i Paradis, wczesne - Aldana i Erica, $rednio wczesne - Abelina, Maja
i Sculptor, srednio pézne — Mavka, pézne — Madlen i GL Melanie, bardzo pdzne - Aligator
i Petrina.

Tabela 1.
Odmiany soi wpisane do Krajowego Rejestru (COBORU, 2017)

Data wpisu

do KR Hodowca

Odmiana

Zgtaszajacy

Saatzucht Donau Ges.m.b.H.

Abeli 02.03.2016 Saatbau Polska sp. z 0.0.
elina aatbau Polska sp. z 0.0 & CoKG (Austria)
Hodowla Roslin Strzelce Hodowla Roslin Strzelce sp.
Ald 05.03.1992
ana sp.z0.0. Grupa IHAR z 0.0. Grupa IHAR (Polska)
Aligator 25.02.2015 Euralis Nasiona sp. z 0.0. Euralis Semences (Francja)
UGS 13.03.2002 Uniwersytet Przy.rodniczy Uniwersytet F’rzyrodniczy
w Poznaniu w Poznaniu (Polska)
Erica 03.03.2017 DANKO Hodowla Roslin DANKO Hodowla Ro$lin sp. z 0.0.
sp.zo.0. (Polska)
GL Melanie 03.03.2017 IGP Polska sp. z 0.0. sp. k. Saatzucht Gleisdorf (Niemcy)
Naukowo Badawcze Naukowo Badawcze Centrum
Madlen 25.02.2015 Centrum Rozwoju Soi Rozwoju Soi,AgeSoya”sp. z o0.0.
+AgeSoya”sp.z 0.0. (Polska)
Naukowo Badawcze Naukowo Badawcze Centrum
Maja 03.03.2017 Centrum Rozwoju Soi,Age- Rozwoju Soi,AgeSoya” sp. z 0.0.

Soya”sp. z 0.0.

(Polska)



Tabela 1.

Odmiany soi wpisane do Krajowego Rejestru (COBORU, 2017) - cd.

Odmiana do KR

Data wpisu

Zgtaszajacy

Hodowca

Naukowo Badawcze

Naukowo Badawcze Centrum

Maja 03.03.2017 Centrum Rozwoju Soi Rozwoju Soi,AgeSoya” sp. z 0.0.
+AgeSoya”sp. z 0.0. (Polska)
Naukowo Badawcze Naukowo Badawcze Centrum
Mavka 06.03.2013 Centrum Rozwoju Soi Rozwoju Soi,AgeSoya”sp. z 0.0.
~AgeSoya”sp.z 0.0. (Polska)
. Agroscope Changings-Wadenswil
P 03.03.2017 Saatbau Polsk .Z 0.0.
aradis aatbau Polska sp. z 0.0 ACW (Szwajcaria)
Petrina 03.03.2017 DANKO Hodowla Roslin University of Guelph Business
sp.z 0.0. Development Office (Kanada)
Sculptor 03.03.2017 Saaten-Union Polska Norddeutsche Pflanzenzucht

sp.zo.0.

Hans-Georg Lembke KG (Niemcy)

W zwiazku ze wzrostem zainteresowania uprawg soi w Polsce wzrosto réwniez zaintereso-
wanie hodowcéw wpisaniem odmian soi do KR. W 2017 r. w badaniach rejestrowych COBORU
byto 9 nowych odmian soi. Cztery odmiany zostaly zgtoszone przez Saatbau Polska sp. z 0.0.,
dwie przez Euralis Nasiona sp. z 0.0.i DANKO Hodowla Roslin sp. z 0.0. a jedng odmiane zgtosita
firma Saaten-Union Polska sp. z 0.0. Odmiany te zostaty wyhodowane w hodowlach w Austrii,
Francji, Kanadzie, Biatorusi, Niemczech i Szwajcarii. Odmiany te moga wejs¢ do uprawy jezeli
beda wpisane do KR.

W Polsce moga by¢ uprawiane nie tylko odmiany, ktére sg wpisane do KR ale réwniez
wszystkie odmiany wpisane aktualnie do wspélnotowego katalogu odmian CCA. Dlatego tez
w nasiennictwie byto w 2017 r. 25 odmian soi. Najwiecej plantacji nasiennych byto odmiany
Merlin, a nastepnie odmiany Mavka i Lissabon. Powierzchnia plantacji pozostatych odmian wa-
hata sie od 2,78 ha do 74,01 ha (Tabela 2).

Tabela 2.
Plantacje nasienne soi przyjete do oceny kwalifikacji polowej w 2017 r. (PIORIN, 2017)

Odmiana Powierzchnia w ha

Liczba plantacji

1 Abelina 18 180,50

2 Aldana 2 7,00



Tabela 2. Cd.

Odmiana Liczba plantacji Powierzchnia w ha




Tabela 2.
Plantacje nasienne soi przyjete do oceny kwalifikacji polowej w 2017 r. (PIORIN, 2017) - cd.

Odmiana Liczba plantagji Powierzchnia w ha
21 Sirelia 5 19,26
22 Solena 3 67,86
23 Sultana 3 22,16
24 Violetta 9 48,64
25 Viorica 1 9,60
Ogotem 206 1685,58

Przy wyborze odmiany do uprawy w Polsce nalezy sie kierowac nie tylko wysokoscia plonu
ale réwniez dtugoscig okresu wegetacji, od ktérego bedzie zalezata mozliwos¢ zbioru nasion
w dobrych warunkach pogodowych. W przypadku odmian péznych, ktére z reguty dajg wyzsze
plony, ale ktére moga dojrzewac w pazdzierniku trzeba liczy¢ sie z problemami ze zbiorem i ko-
niecznoscig dosuszania nasion (dodatkowe koszty). Po zbiorze odmian p6znych nie bedzie juz
mozna zasiac np. pszenicy, ktéra mozna zasia¢ po zbiorze odmian wczesnych, a dla ktérej soja
jest doskonatym przedplonem.

Fot. 2. Zr6znicowany termin dojrzewania odmian soi



VI. Miejsce w ptodozmianie/zmianowanie

W naszych warunkach soje mozna uprawia¢ w stanowisku po zbozach ktére zostawiaja pole
wolne od chwastéw oraz $rednio zasobne w azot (zbyt duza zawarto$¢ azotu powoduje stabe
zawigzywanie bakterii brodawkowych oraz moze powodowac wyleganie roslin), a dodatkowo,
jak inne bobowate, moze by¢ rosling przerywajaca nastepstwo zbdz po sobie, wptywajac ko-
rzystnie na ich wzrost rozwdj i plonowanie. Soje mozna réwniez uprawia¢ w trzecim roku po
okopowych uprawianych na oborniku. Na glebach stabszych soja moze by¢ uprawiana po oko-
powych w drugim roku po uzyznieniu gleby obornikiem, ale pod warunkiem ze termin siewu
byt optymalny. Stanowisko po okopowych wptywa na soje ujemnie przedtuzajac jej wegetacje.
Soje mozna réwniez sia¢ po kukurydzy pod warunkiem, ze stosowane w niej herbicydy ulegty
rozktadowi. Soja jest bardzo dobrym przedplonem dla pszenicy ozimej zostawiajac glebe na-
turalnie zdrenowana i rozluzniong. Pozostawia takze znaczne ilosci azotu zawigzanego przez
bakterie brodawkowe, ktérego ilo$¢ wacha sie w przedziale 40-80 kg N/ha rocznie. Pamietajmy,
ze soja stuzy do poprawiania wartosci stanowiska, a udziat roslin bobowatych w zmianowaniu
sprzyja zmniejszaniu zachwaszczenia zb6z i porazaniu ich przez choroby grzybowe.

VIl. Przygotowanie stanowiska pod uprawe

Zabiegi uprawowe nalezy przeprowadzi¢ z duzg starannoscia, najwieksza wage nalezy przyto-
zy¢ do odchwaszczenia stanowiska pod soje, a jednoczesnie zapewnic dobre warunki wilgotno-
$ciowe do kietkowania nasion.

Pierwszym zabiegiem majacym na celu zatrzymanie wilgoci w glebie jest zerwanie Scierni-
ska po skoszeniu zboza. Pole pod zasiew soi powinno by¢ zaorane na zime na gtebokos¢ 25 cm.
Soje mozna uprawia¢ w systemie bezorkowym wykonujac gteboka uprawe (nie ptyciej niz

Fot. 3. Uprawa pola pod siew soi
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Fot. 4. Z prawej strony soja zasiana po orce zimowej, z lewej strony soja zasiana po gruberze na zime

25 cm) gruberem jesienia. Uprawki wiosenne nalezy ograniczy¢, aby nie przesuszy¢ roli. Wcze-
sng wiosna nalezy wykonac¢ wtdékowanie w celu przerwania parowania i zniszczenia kietkujacych
chwastéw. Przed samym siewem glebe nalezy doprawi¢ na gtebokos¢ 5-6 cm za pomoca agre-
gatu uprawowego.

Bardzo wazne jest aby pole przed siewem byto wyréwnane i bez kamieni ze wzgledu na
koniecznos¢ bardzo niskiego koszenia, gdyz wiekszos¢ odmian soi nisko wiaze dolne straki. Na
glebach lekkich, ale réwniez $rednich, w przypadku suchej wiosny nalezy wykona¢ zabieg wa-
fowania posiewnego w celu wyréwnania pola oraz zapewnienia lepszego podsigkania wody dla
dobrego kietkowania nasion. Na glebach ciezszych nie zaleca sie watowania posiewnego, gdyz
po wystapieniu intensywnych opaddw atmosferycznych moze dojs¢ do zaskorupienia gleby co
spowoduje utrudnione wschody roslin.

VIlIl. Wymagania i potrzeby nawozowe

Rosliny soi, dzieki symbiozie z bakteriami brodawkowymi, same zaopatrujg sie w azot. W naszym
klimacie, na polu nalezycie zaszczepionym bakteriami Bradyrhizobium japonicum, soje wystar-
czy nawiez¢ tzw. dawka startowa (przedsiewng) w wysokosci 32 kg/ha, najlepiej w postaci RSM-
-u, lub saletry amonowej. Wyniki badan wskazuja, ze na glebach mniej zasobnych i na stanowi-
skach po zbozach, nawozenie azotem zwieksza plon nasion, ale rbwnoczesnie moze przedtuzaé
okres wegetacji, obniza¢ mase brodawek oraz powodowac wyleganie roslin.

Soja uprawiana na glebach o wysokiej zasobnosci w fosfor oraz potas nie wymaga nawoze-
nia tymi sktadnikami. Na glebach o sredniej zawartosci fosforu i potasu zaleca sie wysiac jesienia



okoto 40-50 kg/ha P,0, oraz 60-80 kg/ha K,O. Na glebach o niskiej zasobnosci dawki nalezy
zwigkszy¢ do 70 kg/ha P,0, oraz 120 kg/ha K,O.
Soja reaguje korzystnie na niektére mikrosktadniki:
« cynk, ktéry stymuluje synteze aminokwasu tryptofanu bedacego sktadnikiem biatka bio-
racego udziat w komunikacji roslin z bakteriami,
« molibden, ktérego niedobdr powoduje niedorozwoj brodawek.

Na glebach o niskiej zawartosci siarki i magnezu soje nalezy dokarmiac siarczanem magne-
zu dwukrotnie w okresie wegetacji. Niedobory mikrosktadnikéw nalezy uzupetnia¢ nawozami
dolistnymi w poczatkowym etapie wzrostu roslin- drugiej/trzeciej pary tréjlistkdw.

Skutki bltedéw nawozowych:

Fot. 5.

Bakterie brodawkowe
zawigzane na korze-
niach soi




IX. Siew izaprawianie nasion

Przed przystapieniem do siewu nalezy sprawdzi¢ temperature oraz poziom uwilgotnienia gleby.
Soje wysiewa sie w glebe ogrzang do temperatury powyzej 8°C. Gdy gleba jest zimna, wschody
roslin opdzniaja sie, a nasiona narazone sg na dziatania mikroorganizmoéw. Przymrozki dodatko-
wo zwiekszaja ubytki roslin. Fenologicznym wskaznikiem terminu siewu soi jest okres kwitnie-
nia klonu zwyczajnego lub koniec kwitnienia wisni, zazwyczaj jest to okres od 20 kwietnia do
5 maja w zaleznosci od rejonu. Wczesny termin siewu wptywa korzystnie na wysokos¢ osadze-
nia dolnych strakéw. Z prowadzonych obserwacji w Top Farms Gtubczyce wynika, ze moze to
by¢ od 1-2 cm wyzej. Najwyzsze plony nasion osigga sie przy obsadzie 60-70 roslin/m?2. Nasiona
soi czesto majg obnizong zdolnos¢ kietkowania oraz rézng masg 1000 nasion.

llos¢ wysiewu na hektar nalezy wyliczy¢ ze wzoru:

Soja nie znosi zbyt gtebokiego siewu, nasiona nalezy wysiewa¢ na gtebokos¢ ok. 3-4 cm,
w zaleznosci od warunkéw glebowych.

Soje najkorzystniej wysiewac w szerokosci rzedéw od 15-25 cm wykorzystujac siewnik zbo-
zowy. Soje mozna wysiewac siewnikiem punktowym (np. do burakéw) w rozstawie 45 cm pod
warunkiem zatozenia specjalnych tarcz wysiewajacych. Przy siewie soi w rozstawie 45 cm jak

Fot. 6. Wysiew nasion soi
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buraki cukrowe, a w rzedach co 4-5 cm, obsada roslin na m? wyniesie 44,4 rosliny. Przy siewie
w rozstawie miedzyrzedzi 45 cm, nalezy liczy¢ sie z wiekszg konkurencjg chwastéw gdyz rosliny
soi pdézniej zakrywaja tan. Bardzo wazng czynnoscia jest zaszczepienie materiatu siewnego bak-
teriami brodawkowymi. Szczepionka bakteryjna (np. Nitragina) zawiera zywe kultury bakterii
brodawkowych, majacych zdolnos¢ do wigzania wolnego azotu atmosferycznego. Kazda roslina
z rodziny bobowatych moze wspotzy¢ tylko z okreslonym gatunkiem bakterii brodawkowych,
w przypadku soi jest to Bradyrhizobium japonicum. Szczepienie nasion wiasciwym preparatem
bakteryjnym przyspiesza okres tworzenia sie brodawek korzeniowych, zapewniajac whasciwy
przebieg symbiozy. Nasiona mozna zaszczepic preparatem bakteryjnym przez ich zmieszanie
recznie lub w zaprawiarkach mechanicznych, na mokro (zwilzajac nasiona zawiesing preparatu)
lub na sucho, stosujac 1,5-2 porcji preparatu na materiat siewny przeznaczony na Tha. Wszystkie
czynnosci nalezy wykonywac w miejscu ocienionym, gdyz pod wptywem promieni stonecznych
bakterie ging. Zaprawianie Nitraging wykonuje sie tuz przed siewem. Najlepiej jednak skorzy-
stac z profesjonalnie przygotowanego materiatu siewnego zainokulowanego bakteriami bro-
dawkowymi przygotowanego przez firmy nasienne.

Soja jest szczegdlnie wrazliwa na zaskorupienie gleby. W warunkach kiedy po siewie wy-
stapit ulewny deszcz wschody roslin sg znacznie utrudnione. Z tego powodu bardzo wazne jest
$ledzenie prognozy pogody, gdyz w warunkach naszego kraju na przetomie kwietnia/maja cze-
sto wystepuja ulewne deszcze. W takim przypadku lepiej opdzni¢ termin siewu. Nalezy takze,
unikac siewu, do zbyt mokrej ziemi.

Zawsze nalezy wysiewac nasiona kwalifikowane, dobrze oczyszczone, o znanej zdolnosci
kietkowania, zdrowe i dojrzate. Spetnienie tego wymogu jest jednym z podstawowych warun-
kéw uzyskania dobrych, wyréwnanych wschoddw, mniejszego zachwaszczenia uprawy oraz
silnych i zdrowych roslin, dajacych wysoki plon.

Fot. 7. Odpowiednia gtebokos¢ siewu nasion wynosi okoto 3 cm
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Fot. 8. Nasiona soi zaprawione bakteriami Bradyrhizobium japonicum przez firme nasienng
X. Pielegnacja w trakcie wegetacji

Soja nalezy do uprawy mato intensywnej. W poczatkowym okresie wzrostu tj. od kietkowa-
nia do fazy 2-3 tréjlistkéw bardzo wazna jest kontrola chwastéw na plantacji.

Jednym z podstawowych warunkéw uzyskania oczekiwanego plonu

soi jest ochrona plantacji przed zachwaszczeniem.

1. Kontrola chwastow

Soja charakteryzuje sie wolnym tempem wzrostu, dlatego tatwo ulega zachwaszczeniu
w poczatkowych fazach rozwoju. Najwiekszy problem stanowia chwasty jare oraz gatunki wie-
loletnie. Przy silnym zachwaszczeniu rosliny soi wykazujg objawy niedoboru sktadnikéw pokar-
mowych, a plon jest niski i cechuje sie gorszymi parametrami jakosciowymi.

Do najwazniejszych gatunkéw chwastéw silnie konkurujacych z roslinami soi naleza:

Komosa biata
Opis rosliny: Roélina jednoroczna, jara, o wysokosci do 200 cm. Kwitnie od lipca do konca
pazdziernika. Pospolity chwast preferujacy przede wszystkim gleby zyzne i wilgotne.

18




Szkodliwos¢: Ze wzgledu na szybkie tempo wzrostu fatwo zacienia rosliny soi i wykazuje
silne dziatanie konkurencyjne, zwtaszcza gdy chodzi o wode i sktadniki pokarmowe. Jedna rosli-
na wytwarza srednio do kilkunastu tysiecy nasion, ktére zachowujg zywotnos¢ w glebie nawet
przez kilkadziesiat lat. Wschody komosy biatej pojawiaja sie przez caty okres wegetacji.

Fot. 9.
Komosa biata
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Szarlat szorstki

Opis rosliny: Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 15-80 cm. Rozmnaza sie przez nasio-
na. Jedna roélina wytwarza 1000-5000 nasion. Gatunek bardzo pospolity, wybitnie cieptolubny,
preferujacy stanowiska dobrze oswietlone. Wystepuje na réznych glebach, od piaszczystych do
prochnicznych.

Szkodliwos¢: Do skietkowania wymaga temperatury powyzej 10°C, kietkuje p6zna wiosna
oraz latem. Gatunek o wysokiej konkurencyjnosci zaréwno przy duzym jak i Srednim poziomie
wilgotnosci gleby. Jedna roslina wytwarza do kilku tysiecy nasion, ktére w glebie zachowuja
zywotnos¢ przez kilka lat.

Fot. 10. Szarfat szorstki

Rdestéwka powojowata

Opis rosliny: Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 20-100 cm, wijaca sie. Najlepiej rozwija
sie na lekkich glebach piaszczystych oraz glebach $rednio ciezkich, dobrze znosi susze.

Szkodliwos¢: Jedna roédlina wytwarza Srednio 140-200 nasion, ktére moga zachowa¢ zy-
wotnos¢ w glebie przez 15-17 lat.

Tasznik pospolity

Opis rosliny: Roslina jednoroczna lub dwuletnia, o wysokosci 20-40 cm, o zmiennej budo-
wie w zaleznosci od warunkéw srodowiska. Kwitnie przez caty sezon wegetacyjny. Wystepuje na
wszystkich typach gleb.

Szkodliwosé: Jedna roslina moze wytworzy¢ kilka tysiecy nasion, ktére moga zachowac
zywotno$¢ w glebie przez 5-6 lat. Wschody pojawiaja sie przez caty okres wegetacji, moze wy-
tworzy¢ w ciggu roku kilka pokolen. Tworzy formy wielopostaciowe.
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Fot. 11. Rdestéwka powojowata

Fot. 12.
Tasznik pospolity




Tobotki polne

Opis rosliny: Roslina jednoroczna lub dwuletnia, o wysokosci 10-30 cm, bardzo pospolita.
Kwitnie od poczatku maja do pdznej jesieni. Rodlina wystepujaca na glebach gliniastych, sred-
nich i ciezkich oraz na glebach lzejszych, prochnicznych i zasadowych.

Szkodliwosé: Nasiona wykazuja wysokg odpornos¢ na dziatanie czynnikéw zewnetrznych.
Zaczynaja kietkowac w temperaturze od 1 do 2°C, ponadto moga kietkowac niedojrzate nasio-
na. Jedna roslina moze wydac kilka pokolen w ciaggu okresu wegetacji wytwarzajac okoto 1000
nasion.

Fot. 13.
Tobotki polne
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Fot. 14.
Ostrozen polny

Ostrozen polny

Opis rosliny: Roslina wieloletnia, o wysokosci 50-150 cm, posiada gteboki i silnie rozgate-
ziony system korzeniowy. Rozmnaza sie przez odrosty korzeniowe oraz przez owoce. Kwitnie od
czerwca do pazdziernika. Ostrozen polny wystepuje na réznych typach gleb od lekkich, suchych
i piaszczystych do ciezkich, gliniastych.

Szkodliwosé: Kazdy kawatek pedu korzeniowego moze utworzy¢ nowg rosline. W lipcu
wytwarza rézowofioletowe kwiaty, puch kielichowy stuzy do rozsiewania owocéw na znaczne
odlegtosci. Gatunek utrudniajacy zbior oraz bardzo konkurencyjny w stosunku do wody, $wiatta
i skladnikow pokarmowych.
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Fot. 16.
Chwastnica jednostronna
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Samosiewy rzepaku

Opis rosliny: Wystepuje w formie jarej i ozimej. Nasiona tej rosliny uprawnej dostaja sie do
gleby poprzez osypywanie w okresie dojrzewania, a takze podczas zbioru. Zachwaszczaja ro-
sliny uprawiane nastepczo. Rzepak najlepiej rozwija sie na glebach gliniastych, préchnicznych,
zasobnych w sktadniki pokarmowe.

Szkodliwos¢: Zachowujg zdolnos¢ do kietkowania przez kilka lat. Samosiewy rzepaku silnie
konkuruja z rozwijajacymi sie roslinami soi powodujac ich ostabienie.

Chwastnica jednostronna

Opis rosliny: Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 30-120 cm. Rozmnaza sie przez owoce.
Jedna roslina wytwarza okoto 400 owocdw, ktore lezac w glebie zachowuja zdolnos¢ do kietko-
wania przez okres 3-7 lat. Najczesciej wystepuje na glebach wilgotnych o podtozu gliniastym.

Szkodliwos¢: Wschodzi pdzna wiosna i latem, wymaga do kietkowania wysokiej tempera-
tury. Ze wzgledu na swoja cieptolubnos¢ stanowi duze zagrozenie dla soi, gdyz roslina ta jest
wysiewana w péznym terminie (koniec kwietnia).

Fot. 17.
Perz wtasciwy

Perz wtasciwy

Opis rosliny: Wieloletnia trawa roztogowa, o wysokosci 40-130 cm. Rozmnaza sie przez
podziemne roztogi oraz owoce. Perz wtasciwy wystepuje na wszystkich typach gleb. Najlepiej
rozwija sie na glebach zyznych, wilgotnych i dobrze napowietrzonych, rzadziej pojawia sie na

glebach piaszczystych i o niskim pH.
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Szkodliwos¢: Uciazliwy chwast pol uprawnych. Jedna roslina wytwarza kilkaset ziarniakow,
ktére zachowuja zywotnos¢ w glebie przez okres do 10 lat. Perz wiasciwy tworzy w glebie pozio-
mo utozong warstwe roztogoéw, ktéra utrudnia rozwéj systemowi korzeniowemu soi, wywotujac
silny efekt konkurencyjny.

Jak zmniejszy¢ ryzyko zachwaszczenia plantacji

W ochronie soi przed zachwaszczeniem w pierwszej kolejnosci stosuje sie dziatania zapo-
biegawcze. Zaliczy¢ do nich mozna wyboér odpowiedniego stanowiska o niskiej presji chwa-
stéw. Stanowisko takie powinno charakteryzowac sie wtasciwym zmianowaniem, ktére wptywa
na zmniejszenie ilosci chwastow, w szczegdlnosci wieloletnich. Wazne jest réwniez skuteczne
zwalczenie chwastow w przedplonie. W nastepnej kolejnosci duzy wptyw na ograniczenie za-
chwaszczenia ma staranna uprawa roli. Waznym elementem jest wykonanie zespotu uprawek
pozniwnych, majacych na celu zniszczenie siewek chwastéw oraz czesci podziemnych gatun-
kow wieloletnich. Takze ptytkie spulchnianie gleby przed siewem moze skutecznie wspomagac
odchwaszczanie. Siew w optymalnym dla danego regionu terminie oraz zastosowanie mate-
riatu siewnego o wysokiej jakosci przyczyniaja sie do zmniejszenia problemu zachwaszczenia.
Po wschodach zwalczanie chwastéw moze by¢ wykonywane za pomocg zabiegdw mechanicz-
nych. Bronowanie mozna stosowac od fazy 3 liscia do okresu, w ktérym rosliny soi osiggna 15 cm
wysokosci. Nie nalezy bronowac plantacji wczesniej, poniewaz mtode rosliny sa bardzo wrazliwe
na uszkodzenia mechaniczne. W soi wysianej w duzym rozstawie rzedéw (30 cm i wiecej) mozna
stosowac opielacze.

Stosowanie herbicydéw

Najbardziej skuteczng metoda ochrony soi przed zachwaszczeniem jest zastosowanie herbi-
cyddéw. Do ochrony soi przed chwastami w Polsce zarejestrowanych jest aktualnie 9 preparatow
doglebowych (Tabela 3) oraz 8 preparatéw dolistnych (Tabela 4). Aby skutecznie zwalcza¢ rosliny

Fot. 18. Powschodowy zabieg herbicydowy przeciwko chwastom dwulisciennym
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niepozadane w plantacji soi nalezy dobra¢ odpowiedni preparat oraz wykonac zabieg w zaleca-
nym terminie i odpowiedniej dawce. W sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zastosowanie
preparatéw doglebowych po siewie soi moze okazac sie wystarczajace. W specyficznych warun-
kach atmosferycznych (susza, chtodna wiosna) dziatanie niektérych preparatéw doglebowych
moze by¢ mocno ograniczone (Tabela 5). Wtedy nalezy zastosowa¢ dodatkowy zabieg odpo-
wiednim herbicydem dolistnym. W celu utatwienia wyboru odpowiedniego preparatu w tabeli 6
przedstawiono zakres zwalczanych gatunkéw chwastéw przez poszczegdlne srodki.

Aby plantacja soi byta czysta niezbedne jest na ogé6t zastosowanie dwdch zabiegéw
herbicydowych. Pierwszy zabieg nalezy wykona¢ po siewie, ale przed wschodami
soi, stosujac odpowiednie herbicydy o dziataniu gléwnie doglebowym, na dobrze
uwilgotniong glebe. Drugi zabieg nalezy wykona¢ po wschodach soi, od fazy

rozwinietego trojlistka na drugim wezle (BBCH 12-25), w okresie wschodéw

nowych chwastéw, stosuja odpowiednie herbicydy o dziataniu dolistnym.

Tabela 3.
Wykaz preparatéw doglebowych zalecanych do odchwaszczania plantacji soi (wg. stanu na
dzien 31.12.2017r.)

Dawka

Herbicydy Substancja aktywna (L, kg/ha)

Termin zabiegu

linuron* 125-1,5

_ metObromuron 2’0 - 3’0
Bezposrednio
_ metrybuzyna 0’55 Zp i i |
po siewie
metrybuzyna 20
flufenacet
_ pendimeta"na 1’5 - 2’6
_ prOSUIfOkarb 3’0 - 4’0
_ S-metOIBChlor 1,0 - 1’25

* Zakaz stosowania po 3 czerwca 2018 .
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Tabela 4.

Wykaz preparatéw dolistnych zalecanych do odchwaszczania plantacji soi (wg. stanu na dzien
31.12.2017r.)

Herbicydy

Substancja
aktywna

Dawka
(L, kg/ha)

Termin zabiegu

Od fazy rozwinietego liscia
trojlistkowego na drugim

Corum 502,4 SL . SR 731l wezle do fazy widocznego
imazamoks 0,625 + 0,625 i
piatego pedu bocznego
pierwszego rzedu
Achiba 05 EC
05 Od pierwszej pary lisci
Targa Super 05 EC chizalofop-P etylu YVJ{aSCIWyCh d.o fazy, gdy_
widoczne s pierwsze paki
kwiatowe
Pilot 10 EC 05-1,25
1,0-2,0
(chwasty Od fazy rozwinietego
jednoroczne) tréjlistkowego liscia
Focus Ultra 100 EC cykloksydym na 2. wezle do fazy
4,0-5,0 rozwinietego trdjlistkowego
(chwasty liscia na 9. wezle soi
wieloletnie)
Fusilade Forte 150 EC 06-1,7
Nie wczesdniej, niz po
wyksztatceniu przez soje
fluazyfop-P-buty- 2-3 lisci i nie pozniej,
lowy niz przed ukazaniem sie
Trivko 0,75-2,0 pierwszego paka kwiatowego
na zewnatrz lisci
0,8
(chwasty Od fazy rozwinietego
jednoroczne) drugiego liscia wtasciwego
Select Super 120 EC kletodym do potowy kwitnienia, gdy
2,0 50% kwiatow jest w petni
(chwasty otwartych

wieloletnie)



Tabela 5.

Skutecznos$¢ zwalczania chwastow przez herbicydy doglebowe w sprzyjajacych warunkach at-
mosferycznych oraz w warunkach suszy — wyniki doswiadczen prowadzonych w Polowej Stacji
Doswiadczalnej IOR-PIB w Winnej Gérze

Skutecznosé zwalczania chwastow [%]

Chwastnica Komosa Chwastnica

Afalon Dyspersyjny

450 CS + Dual Gold 100 100 80 53
960 EC
Afalon Dyspersyjny

1 4 7
450 CS 00 8 > 0
Stomp Aqua 455 CS 100 99 79 28
Plateen 41,5 WG 100 100 83 30

Suma opadow od kwietnia do wrzesnia 2014 roku - 393,7 mm
Suma opaddw od kwietnia do wrzesnia 2015 roku — 242,8 mm

Fot. 19. Prawidtowo odchwaszczona plantacja soi
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Tabela 6.

Wrazliwo$¢ najwazniejszych gatunkéw chwastéw na herbicydy zalecane do stosowania w upra-
wie soi

Corum 502,4 SL
Dual Gold 960 EC
Focus Ultra 100 EC
Fusilade Forte 150 EC
Inigo 500 SC
Pilot 10 EC
Plateen 41,5 WG
Proman 500 SC
Select Super 120 EC
Sencor Liquid 600 SC
Soleto 500 SC
Targa Super 05 EC

Afalon Dyspersyjny 450 CS
Stomp Aqua 455 CS

I T

v
e}
n
o
©
=
=
]
<

Bodziszek
drobny
Chaber
btawatek
Chwastnica
jednostronna

Dymnica
pospolita

Gorczyca
polna

Gwiazdnica
pospolita

Jasnota
purpurowa

Jasnota
rézowa

Krzywoszyj
polny
Maruna
bezwonna

I chwast wrazliwy chwast sredniowrazliwy I chwast odporny brak danych



Tabela 6. Cd.

e Forte 150 EC

Achiba 05 EC
Boxer 800 EC
Corum 502,4 SL
Dual Gold 960 EC
Focus Ultra 100 EC
Inigo 500 SC
Pilot 10 EC
Plateen 41,5 WG
Proman 500 SC
Sencor Liquid 600 SC
Soleto 500 SC
Stomp Aqua 455 CS
Targa Super 05 EC

Afalon Dyspersyjny 450 CS
Select Super 1

Niezapomi-
najka polna
Palusznik
krwawy
Poziewnik
szorstki
Przetacznik
bluszczykowy
Przetacznik
perski
Przetacznik
polny
Przetacznik
rolny
Rdestéwka
powojowata
Rdest
kolankowaty
Rdest
plamisty
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Tabela 6.

Wrazliwo$¢ najwazniejszych gatunkéw chwastéw na herbicydy zalecane do stosowania w upra-

wie soi - cd
Rdest ptasi

1S 009 pinbi Joduss
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I
| oomowew | | | [ | | | [ | | |
23096 PIoD [ena I II III
$J 0St AufAsiadsAq uojeyy II I III I

Rumian polny
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Samosiewy
pospolity
Tobotki polne
Wilzomlez
obrotny

Rumianek
pospolity
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2. Choroby

Na soi mozna zaobserwowac¢ objawy wielu choréb powodowanych
przez grzyby, jednak aktualnie nie maja one w Polsce znaczenie

gospodarczego i nie wymagaja stosowania chemicznych srodkéw
grzybobdjczych.

Wraz ze wzrostem powierzchni uprawy soi w Polsce sytuacja moze ulec zmianie i dlatego
warto zapoznac sie z potencjalnymi zagrozeniami. Wiekszos¢ grzybéw patogenicznych, moga-
cych porazac soje przenoszona jest z nasionami. Oprécz grzybdw z nasionami moga by¢ prze-
noszone takze niektére wirusy (np. SMV - Soybean Mosaic Virus) i bakterie, powodujace zaraze
bakteryjna (np. PSG - Pseudomonas syringae pv. glycinea).

Zgorzel siewek

Objawy: Zgorzel siewek jest chorobg powodowanga przez kompleks grzybéw chorobotwor-
czych przenoszonych z nasionami (Alternaria, Ascochyta, Colletotrichum, Fusarium, Perenospora
manshurica, Phomopsis i Sclerotinia sclerotiorum) oraz bytujacych w glebie (Botrytis, Fusarium so-
lani, Phytium, Phytophthora, Rhizoctonia solani, Sclerotinia). Silna infekcja w momencie kietkowa-
nia nasion powoduje brak wschoddw. Infekcja w pdzniejszych fazach rozwoju rosliny powoduje
zczernienia lub zbrunatnienia na korzeniach i hipokotylu (fragment siewki pomiedzy korzeniem
a liscieniami). Objawy choroby moga wystepowac takze na liscieniach i lisciach wiasciwych.

Fot. 20.
Objawy zgorzeli na
siewkach soi
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Zgorzel siewek przyczynia sie do ostabienia roslin oraz obnizenia plonu przez zmniejszenie ob-
sady roslin na polu. Przyczyny wystepowania choroby to: porazone nasiona, zbyt gteboki siew,
przedtuzajace sie wschody spowodowane niska temperaturg, zaskorupienie gleby, wysoka wil-
gotnos¢ gleby.

Antraknoza (Colletotrichum spp.)

Objawy: Na skutek siewu porazonych nasion pierwsze objawy choroby, w postaci brunat-
no-czerwonych plamek, moga pojawi¢ sie juz w fazie siewki. Jednak najbardziej charaktery-
styczne objawy wystepuja na strakach. Sa to okragte plamy, nieco wkleste, brunatnego koloru.
Czesto dochodzi do zahamowania wzrostu strakdw i ich znieksztatcenia. Zmiany chorobowe
moga wystepowac takze na ogonkach lisciowych i pedach. Z silnie porazonych stragkdw grzyb
moze przedostawac sie na nasiona. Przyczyny wystepowania choroby to: porazone nasiona,
zbyt gesty siew, duze zachwaszczenie, przedtuzajace sie opady deszczu, obfita rosa lub mgta,
temperatura = 20°C.

Fot. 21.
Objawy antraknozy
na strakach soi

Askochytoza (Ascochyta sp.)

Objawy na lisciach: W czasie wegetacji moga pojawic¢ sie na powierzchni lisci, ciemnobru-
natne plamy poczatkowo bardzo mate, pdzniej powiekszajace sie. Wieksze plamy maja jasniej-
szy $rodek, z widocznymi gotym okiem czarnymi, okragtymi owocnikami grzyba (piknidiami).
W piknidiach znajduja sie zarodniki konidialne, powodujace rozprzestrzenianie sie choroby.
Réwniez na stragkach mozna zaobserwowac¢ podobne plamy, a grzyb moze przerasta¢ ich okry-
we i porazac nasiona. Przyczyny wystepowania choroby to: porazone nasiona, wysoka wilgot-
nos¢ powietrza (okoto 90%, przy wilgotnosci ponizej 80% choroba sie nie rozwija), temperatura
powietrza 20-24°C.
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Fot. 22.
Objawy ascochytozy
na lisciach

Fuzariozy (Fusarium spp.)

Grzyby wywotujace fuzariozy sg typowymi, bardzo powszechnymi, patogenami glebowymi,
jednak zrédtem infekcji moga by¢ réwniez nasiona. Zaleznie od gatunku grzyba choroba moze
miec charakter fuzariozy zgorzelowej lub naczyniowe;.

Fuzaryjna zgorzel szyjki korzeniowej i podstawy todygi

Objawy: Choroba powodowana jest przez wiele gatunkéw Fusarium wystepujacych w gle-
bie lub zasiedlajacych nasiona. Porazone rosliny rosng bardzo wolno, sa mniejsze oraz stabsze
od roslin zdrowych. Zmiany chorobowe wystepuja na szyjce korzeniowej i podstawie todygi
w postaci ciemnobrazowych i czerwonawych przebarwien, powstajacych w wyniku stopniowe-
go rozktadu tkanek. Przyczyny wystepowania choroby to: porazone nasiona, nadmierna wilgot-
nos¢ gleby, niska temperatura, kilkuletnia monokultura, obecnos¢ nicieni w glebie, ktére przez
uszkadzanie tkanek korzeni przyspieszaja infekcje.

Fot. 23.
Objawy fuzariozy na
szyjce korzeniowe;j
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Fuzaryjne wiedniecie (fuzarioza naczyniowa)

Objawy: Chorobe wywotuje gatunek Fusarium oxysporum. Grzyb wnikajac w wiazki prze-
wodzace w todydze, bocznych pedach, ogonkach lisciowych, czy szyputkach (na podtuznym
przekroju widoczne jest silne zbrazowienie wigzek przewodzacych), moze powodowac zaha-
mowanie wzrostu roslin, zwijanie sie lisci, wiedniecie kwiatostandw, ograniczenie wzrostu
strgkéw. Typowe objawy pojawiajg sie w okresie kwitnienia lub nieco wczesniej. Nasilajg sie od
konca czerwca do potowy lipca, gdy temperatura gleby jest wysoka (okoto 25°C). Przyczyny wy-
stepowania choroby to: porazone nasiona, wysoka temperatura powietrza (25-28°C), obecno$¢
nicieni w glebie, nadmierna wilgotnos¢ gleby.

Fot. 24.

Objawy porazenia
roslin soi przez grzyby
z rodzaju Fusarium

na lisciach

Maczniak rzekomy (Peronospora manshurica)

Objawy: Pierwotnym zrédtem infekcji sg oospory (zarodniki przetrwalnikowe), zimujace
w obumartych czesciach porazonych roslin lub znajdujace sie w okrywach nasiennych. Rosliny
rozwijajace sie z nasion porazonych oosporami moga by¢ systemowo zainfekowane. Przestaja
rosnac i dos¢ szybko zamieraja.

Pierwsze objawy na nowo zainfekowanych roslinach pojawiaja sie w czerwcu, na gérnej po-
wierzchni blaszek lisciowych w postaci matych, zéttozielonych plamek, ktére moga sie szybko
powiekszac. Na spodniej stronie lisci, w miejscu plam, kiedy jest duza wilgotnos¢ powietrza,
moze by¢ widoczny szary nalot (grzybnia patogena). Poniewaz najmtodsze liscie sg najbar-
dziej wrazliwe na porazenie przez grzyba, objawy choroby najczesciej pojawiaja sie na lisciach
w wierzchotkowej czesci rosliny. Silne porazenie roslin moze prowadzi¢ do opadania lisci. Przy-
czyny wystepowania choroby to: porazone nasiona, czeste mgty, wietrzna pogoda, nadmierna
wilgotnos¢ gleby, temperatura powietrza 10-27°C sprzyjajaca powstawaniu zarodnikéw koni-
dialnych, siew odmian podatnych, wieloletnia monokultura.
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Fot. 25.

Objawy maczniaka
rzekomego na
roslinach soi

Septorioza - brunatna plamistos¢ lisci soi (Septoria glycines)

Objawy: Objawy choroby czesto pojawiaja sie juz na pierwszych, jeszcze pojedynczych li-
$ciach w postaci nieregularnych, ciemnobrazowych plam z z6ttg otoczka. W sprzyjajacych dla
rozwoju patogena warunkach, porazeniu ulega¢ mogg takze liscie gérne (rzadko). Silne poraze-
nie prowadzi¢ moze do zdtkniecia, przedwczesnego zasychania i opadania lisci, co moze wpty-
wac na obnizenie plonu nasion.

Plamistosci lisci powodowane przez grzyb Septoria glycines sa czasami mylone z objawami
zarazy bakteryjnej (Pseudomonas syringae pv. Glycinea — PSG), najczesciej wystepujaca bakterio-
z3 soi w krajach, gdzie roélina ta uprawiana jest na duza skale. Bakteria Pseudomonas syringae
pv. glycinea moze porazac rosliny soi juz w fazie siewki poniewaz przenoszona jest z nasionami.

Zaréwno w przypadku zarazy bakteryjnej, jak i brunatnej plamistosci lisci soi na lisciach
moga wystepowad mate, brazowe plamy z z6ttg otoczka. Réznica miedzy septorioza soi a zaraza

Fot. 26.
Plamistosc¢ lisci soi
powodowana
przez grzyb
Septoria glycines
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bakteryjna polega przede wszystkim na tym, ze brunatna plamistos¢ lisci rozwija sie na dolnych,
starszych lisciach, natomiast objawy bakteriozy pojawiaja sie na lisciach mtodych (gérne pietro
lisci). Przyczyny wystepowania choroby to: nagromadzenie inokulum grzyba w glebie (wielolet-
nia uprawa soi na danym terenie), wysokie temperatury powietrza (20-25°C), duza wilgotnos¢
(85-90%), obfite i czeste opady deszczu, duze zageszczenie roslin, uprawa w mato przewiew-
nym terenie lub w zagtebieniach pola, uprawa odmian wrazliwych.

Tabela 7.
Ocena polowa odpornosci soi na porazenie przez grzyby z rodzaju Septoria w oparciu o wyniki
3-letnich badan (IOR-PIB)

Odmiana Ocena wrazliwosci

Augusta mato podatna
Aldana mato podatna
Merlin mato podatna
Mavka umiarkowanie podatna

Annushka mato podatna

Aligator mato podatna

Senator umiarkowanie podatna

Zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum)

Objawy: Sclerotinia sclerotiorum to powszechnie wystepujacy grzyb, porazajacy wiele ro-
$lin uprawnych. Zrédtem zakazenia moga by¢ porazone nasiona oraz zimujace w glebie prze-
trwalniki grzyba (sklerocja). Skleroty pobudzane s3 do rozwoju przez dtuzszy okres chtodu a na-
stepnie wzrost temperatury i wilgotnosci. Objawy zgnilizny twardzikowej pojawiaja sie w czasie
kwitnienia lub przed zbiorem. Pierwszym objawem jest pojawienie sie natodygach biatoszarych
plam, na ktérych nastepnie rozwija sie biata watowata grzybnia, a na jej powierzchni lub czesciej
wewnatrz todyg pojawiaja sie czarne skleroty. Grzybnia przerasta tkanki todyg, co moze prowa-
dzi¢ do przedwczesnego zamierania gérnej czesci rodliny.

Skleroty, powstajgce zarébwno na zewnatrz jak i wewnatrz todyg, podczas zbioru, z tatwoscia
osypuja sie na ziemie. W glebie moga przetrwac nawet do 10 lat.

Przyczyny wystepowania choroby to: nasiona porazone grzybem, zbyt wczesny siew, tem-
peratura powietrza w granicach 12-24°C, gesty siew, przenawozenie azotem, duza wilgotno$¢
powietrza (85-90%), uprawa w mato przewiewnym terenie lub w zagtebieniach pola, siew po
rzepaku.

W trosce o zdrowy rozwoj roslin plantatorzy powinni stosowac kwalifikowany materiat siew-
ny o wysokiej wartosci uzytkowej, co zapewni od poczatku wegetacji prawidtowy wzrost i roz-
woj roslin oraz dobrej jakosci plon nasion.



Fot. 27.

Roéliny soi porazone
przez grzyb Sclerotinia
sclerotiorum

Materiat siewny powinien pochodzi¢ od odmian jak najlepiej przystosowanych do warun-
kéw klimatycznych panujacych w danym rejonie uprawy i wykazywa¢ duza odpornosci na po-
razenie przez patogeny. W Krajowym Rejestrze COBORU (2017) znajduje sie¢ 12 odmian soi. Dla
niektérych odmian europejskich zostata okreslona odpornosé na choroby: maczniaka rzekome-
g0, zgnilizne twardzikowa, bakteriozy i wirozy (tabela 8).

Tabela 8.
Odpornos¢ przyktadowych odmian soi na choroby (wg hodowcéw)

Odmiana Choroba Odpornosc
maczniak rzekomy i
zgnilizna twardzikowa ++
Aligator
baktertiozy ++/+
wirozy +
maczniak rzekomy ++
zgnilizna twardzikowa ++
Amandine
baktertiozy ++/+
wirozy /4

Odpornos$é: ++++ bardzo odporna, + bardzo wrazliwa



Tabela 8.

Odpornosc¢ przykladowych odmian soi na choroby (wg hodowcéw) — cd.

Odmiana Choroba
maczniak rzekomy
zgnilizna twardzikowa
Merlin
baktertiozy
wirozy
maczniak rzekomy
zgnilizna twardzikowa
Lissabon baktertiozy
wirozy
wirozy
maczniak rzekomy
zgnilizna twardzikowa
Petrina
baktertiozy
wirozy
maczniak rzekomy
zgnilizna twardzikowa
Korus

baktertiozy

wirozy

Odpornos¢: ++++ bardzo odporna, + bardzo wrazliwa

Aktualnie z powodu niewielkiego nasilenia choréb zarejestrowano tylko dwa $rodki che-
miczne do ochrony soi przed chorobami powodowanymi przez grzyby patogeniczne:

« Zaprawa Nasienna T 75 DS/WS, zalecana do zwalczania patogenéw: zgorzeli siewek, an-

traknozy, askochytozy oraz fuzariozy zgorzelowej (tabela 3 i 4 ocena 3-y letnich badan

przeprowadzonych w IOR - PIB Poznan)
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« Topsin M 500 SC, zalecany jest do zwalczania patogenéw: antraknozy, askochytozy, fuza-
riozy oraz septoriozy.

Skuteczno$¢ dziatania zaprawy nasiennej oceniano w trzyletnich badaniach polowych wy-
konanych w Instytucie Ochrony Roslin w Poznaniu i wyniki przedstawiono w tabelach 9i 10.

Tabela 9.
Ocena zdrowotnosci soi po zastosowaniu zaprawy — oceniana choroba: zgorzel siewek

Termin oceny Termin oceny Termin oceny
BBCH 15/16 BBCH 13 BBCH 16

$rednia liczba
porazonych
roslin
$rednia liczba
porazonych
roslin
skutecznosé
$rednia liczba
porazonych
roslin
skutecznosé
[%]

Kontrola 10,5 - 13,8 - 15,0 -

Zaprawa Nasienna

7,3 31 7,0 49 6,5 57
T75 DS/WS

Tabela 10.
Ocena zdrowotnosci soi po zastosowaniu zaprawy — oceniana choroba: septorioza (brunatna
plamistos¢ lisci soi)

Termin oceny Termin oceny Termin oceny
BBCH 15/16 BBCH 13 BBCH 16

Obiekt

dnia liczba
porazonych

S s
U>.
= g
£ 4
1
%S
- O
v

porazonych
roslin
skutecznosé

$re

skutecznos¢
[%]

$rednia liczba

Kontrola 3,8 - 4,9 - 10,3 -

Zaprawa Nasienna
T 75 DS/WS



Nasiona soi zaprawione Zaprawa Nasienng T 75 DS/WS (s. cz. tiuram) mozna

zaszczepiac bakteriami. Nalezy jednak pamietac aby najpierw nasiona zaprawi¢

zaprawa chemiczng (co najmniej 1 dzien wczesniej) a nastepnie szczepionka.

Bardzo istotne jest aby tak przygotowane nasiona natychmiast wysiac¢

w przeciwnym razie mozna spowodowac utrate aktywnosci bakterii.

3. Szkodniki

Na plantacjach soi w Polsce rzadko dochodzi do koniecznosci bezposredniego zwalczania szko-
dnikéw. Wyjatek moze stanowi¢ motyl rusatka osetnik (Vanessa cardui), ktéry w pewnych sezo-
nach moze powodowac dotkliwe uszkodzenia roslin soi.

Rusatka osetnik

Opis szkodnika:

Motyle w Polsce pojawiajg sie na przefomie maja-czerwca. Jest to motyl dzienny przylatu-
jacy z Afryki pétnocnej i potudnia Europy. Wierzch skrzydet koloru pomarariczowo-brazowego
z czarnym rysunkiem i kilkoma biatymi plamami przy koricach przedniej pary skrzydet.

Fot. 28.
Rusatka osetnik
(motyl i gasienice w oprzedzie)
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Sktadanie jaj w koncu | i Il dekady czerwca. Wyleg gasienic w koncu Il i w IIl dekadzie czerw-
ca. Mozliwy masowy pojaw i zer w lll dekadzie czerwca i poczatku | dekady lipca.

Przepoczwarczenie na roslinach soi w konicu | i w Il dekadzie lipca. Wylot motyli z poczwarek
nastepuje w koncu Il'i lll dekadzie lipca, ktére pod koniec lata migrujg z powrotem na potudnie
Europy i dalej.

Gasienice s dos¢ zmienne w ubarwieniu. Najczesciej dominuje barwa czarna z niewielkim
udziatem koloru zéttozielonego w postaci podtuznych paséw biegnacych po bokach ciata. Ciato
pokryte jest charakterystycznymi kolczastymi wyrostkami.

Poczwarka jest najczesciej jasnobrazowa, miejscami ztotawa.

Szkodliwos¢:

Mtode gasienice sg trudne do zauwazenia, poniewaz zerujg one w luzno oprzedzonych li-
$ciach soi. Starsze gasienice s bardzo zartoczne, szkieletyzuja liscie, czesto doprowadzajg do
tzw. gotozeréw.

Rosliny zywicielskie:

Preferuja rosliny o kolczastych i owtosionych todygach (ostrozen, oset, topian, bylica, kocan-
ki piaskowe, pokrzywa, zmijowiec pospolity i wiele innych).

Oprzedziki

Niekiedy na plantacjach soi mozna spotkac inne owady szkodliwe, jak na przyktad oprzedzi-
ki (oprzedzik pregowany, oprzedzik wielozerny). Te 2 gatunki majg podobny wyglad i biologie,
naleza do rodziny ryjkowcowatych.

Opis szkodnika:

Chrzaszcze dtugosci 4-5 mm, barwy szaro-brazowej, sg pokryte tuskami. Pokrywy skrzy-
det sa wyraznie paskowane, a gtowa i przedplecze z trzema jasnymi liniami. Chrzgszcze zimujg
w miejscu ostatniego zerowania. Pojawiaja sie na poczatku kwietnia do maja. Zer przed kopula-
cja trwa 2-3 tygodnie, zwykle w nocy.

Sktadanie jaj intensywnie odbywa sie na ziemi i przy szyjce korzeniowej soi, w czerwcu i lip-
cu. Larwy Zeruja na brodawkach korzeniowych i korzeniach soi. Przepoczwarczenie larw naste-
puje po 6-8 tygodniach zerowania w specjalnych kolebkach ziemnych.

Szkodliwos¢:

Chrzaszcze uszkadzaja najpierw liscienie, a pozniej liscie wtasciwe do fazy 2-3 lisci trojlist-
nych poprzez zabkowane wyzeranie brzegéw lisci.

Larwy Zerujg w tworzacych sie brodawkach korzeniowych soi. Przy duzej liczbie larw bro-
dawki moga by¢ catkowicie zniszczone.

Rosliny zywicielskie:

Rosliny bobowate w tym najbardziej: groch, koniczyna, lucerna.

Ponadto na plantacjach soi sporadycznie i w niewielkim nasileniu moga pojawic sie takie
szkodniki, jak: wieczernica szczawidwka, plusknia jagodziak, zmienik lucernowiec.

Obserwacje wykonane w latach 2014-2017 na polach doswiadczalnych Instytutu Ochrony
Roslin wykazaty niewielkie porazenie soi przez szkodniki (Tabela 11).

Wystepujace obecnie szkodniki na soi sa owadami wielozernymi, tzw. polifagami. Ich rosli-
nami zywicielskimi jest wiele innych roéliny rolniczych. Preferujg one okreslone gatunki roslin
w zaleznosci od ich wielkosci udziatu w danym regionie uprawy. Szkodniki wielozerne nie ze-
tknety sie jeszcze z sojg ze wzgledu na brak jej uprawy w wielu rejonach kraju. W zapobieganiu
opanowania soi przez szkodniki wielozerne pomocne moga byc¢ zabiegi uprawowe po zbiorze



Tabela 11.
Uszkodzenia roslin soi przez szkodniki (w %) w Polowej Stacji Doswiadczalnej IOR-PIB w Winnej
Gorze (Srednie z lat 2014-2017)

Odmiana
Szkodnik
Merlin Lissabon Augusta LT E
Oprzedziki 1,9 34 3,6 3,6
Plusknia jagodziak 1,9 32 4,1 4,9
Zmienik lucernowiec 3,0 7,0 4,7 7,7
Rusatka osetnik 3,9 2,6 2,2 2,7
Wieczernica szczawiowka 2,0 6,3 4,1 5,1

s0i, jak réwniez innych roélin zywicielskich. Sa to: brona wirnikowa lub talerzowa oraz gteboka
orka. Ponadto nalezy stosowac prawidtowa konstrukcje ptodozmianu i izolacje przestrzenna od
roslin zywicielskich. Wazne o ile to mozliwe jest stosowanie miedzyplonéw (poplondw). W upra-
wie soi i innych roslin rolniczych oraz w ich poblizu nalezy zwalcza¢ chwasty takie jak ostrozen,
oset, ktorych kwiaty moga by¢ zrodtem pokarmu dla motyli szkodnikéw. Dla roslin soi wazne
jest stworzenie optymalnych warunkéw (np. staranna uprawa gleby po przedplonach, zréwno-
wazone nawozenie, wczesny siew) dla wzrostu i rozwoju roslin, ktére w razie opanowania przez
szkodniki potrafig zregenerowac ubytki tkanki asymilacyjnej i znies¢ ostabienie w wyniku wy-
sysania sokow. Istotny jest staty monitoring plantacji soi co najmniej 1 raz na 2 tygodnie w celu
oceny zasiedlenia i zagrozenia ze strony szkodnikow.

W sytuacji nadzwyczajnej, to znaczy w razie masowego pojawienia si¢ szkodnikow

mozna zastosowac interwencyjnie zarejestrowane do tego celu insektycydy
zawierajace substancje czynng - acetamipryd. S to: Mospilan 20SP, Kobe SP,
Lanmos 20SP, Sekil 20SP w dawce 0,2 kg/ha.

Xl. Przygotowanie do zbioru, zbiér i przechowywanie plonu

Dojrzato$¢ soi do zbioru poznaje sie po opadnieciu lisci. Straki sg zéttobragzowe, a nasiona nabie-
raja zottej barwy z brazowym znaczkiem, twardnieja i, dzwonia” w strgkach. Odmiany uprawiane
w Polsce, w zaleznosci od regionu nadajg sie do zbioru juz w 1 dekadzie wrzesnia, najpdzniej
w pierwszej dekadzie pazdziernika. Zbiér przeprowadza sie przy wilgotnosci ziarna 13% kom-
bajnem zbozowym. Pod wptywem wiekszej ilosci opaddéw i obnizonej temperatury dosychanie
rodlin przedtuza sie i zbior jest utrudniony. W takich warunkach, aby przyspieszy¢ zasychanie
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roslin, mozna zastosowac opryskiwanie preparatem Harvade 250 SC w dawce 1,5-2 I/ha, gdy
stragki nabiora pergaminowego wygladu, a nasiona fatwo oddzielaja sie od strakéw. Zbioér na-
stepuje po uptynieciu 21-24 dni od zabiegu. Niekorzystng cecha wiekszosci odmian jest niskie
osadzenie dolnych strgkéw co powoduje straty nasion podczas zbioru, aby temu zapobiec apa-
rat tnacy nalezy ustawic jak najnizej, aby unikna¢ przecinania dolnych stragkdéw i pozostawienia
ich na polu. Istniejg na rynku takze specjalne hedery do zbioru soi z elastycznym przyrzadem
tnacym, oraz innym kacie koszenia roslin, co umozliwia zebranie wszystkich strgkow.

Omtotu nalezy dokona¢ przy obrotach bebna zmniejszonych do okoto 500-600 obr/min.
Jezeli nasiona zostaty zebrane przy wilgotnosci przekraczajacej 14% nalezy je dosuszy¢. Nasiona

a A\\\\\\\\‘\\\\\\\A\\\\\\\ }

\\\\\\\\V

LR SR RS

Fot. 30. Z lewej strony heder do soi, z prawej strony straty strgkow po przejezdzie zwyktym hederem



przeznaczone do siewu powinny by¢ suszone w temperaturze nie przekraczajacej 30°C. Maksy-
malna zawartos¢ wody w przechowywanych nasionach powinna wynosi¢ nie wiecej niz 15%.
Nasiona soi najlepiej przechowuje sie w niskiej temperaturze 5 do -5 °Ci wilgotnosci wzglednej
powietrza do 70 %. W przypadku produkcji materiatu siewnego nasion soi, szczegélng uwage
nalezy zwréci¢ aby zebrane nasiona miaty jak najmniej obi¢ i spekan gdyz te bardzo mocno
obnizajg kietkowanie nasion. Aby temu zapobiec bardzo wazne jest odpowiednie ,luzniejsze”
ustawienie kombajnu juz na polu i w miare mozliwosci zebranie suchych nasion aby unikna¢
ich dosuszania gdzie podczas przeptywu nasion przez suszarnie i podajniki nasiona mocno sie
obijaja.

Xll. Wptyw soi na rosliny uprawiane nastepczo

Uprawa soi uzyznia glebe i pozostawia doskonate stanowisko dla roslin nastepczych. Po
zbiorze na polu zostaja nadziemne resztki pozniwne jak obumarte liscie z ogonkami, todygi,
pedy boczne, wymtécone straki oraz resztki podziemne jak korzenie i brodawki. Same tylko to-
dygi stanowia rownowarto$¢ masy zebranych nasion. W sumie plantacja soi wnosi do gleby na
,zapas” ponad 70 kg N/ha. Dzieki pozostawieniu w glebie takiej ilosci azotu zwigzanego w ma-
terii organicznej soja przyczynia sie do beznaktadowej zwyzki plondw roslin nastepczych, ktére
korzystaja z szybko i obficie uwalniajacych sie zwiazkéw azotowych z resztek pozniwnych. Fakt
ten powinien by¢ koniecznie brany pod uwage w kalkulacji opfacalnosci uprawy soi.

W Kombinacie Rolnym Kietrz, w trzech kolejnych latach badano poziom plonowania pszeni-
cy zwyczajnej ozimej po trzech przedplonach: kukurydzy, burakach cukrowych oraz soi. Otrzy-
mane wyniki poziomu plonowania przedstawia Tabela 12.

Tabela 12.
Ocena zdrowotnosci soi po zastosowaniu zaprawy — oceniana choroba: zgorzel siewek

Plon pszenicy [dt/ha]

gotnosci

gotnosci
15%

c _ g
(=)] N
o = N
= = o
@ ° £
o 2 S
S N 2

Przy wil-
Przy wil-

Soja'15 3,00 30150 12,5 100,5 103,5

2015 Kukurydza '15 1937,82 18 978 760 12,9 97,9 100,4
Buraki'15 877,86 8536410 13,7 97,2 98,7

Soja'16 8,11 74 460 11,9 91,8 95,2

2016 Kukurydza '16 175241 15494 360 14,2 88,4 89,2

Buraki'16 579,74 5601810 15,4 96,6 96,2



Tabela 12. Cd.

Plon pszenicy [dt/ha]

gotnosci

- — 2
S 2 9
[ = o
° = c
(] _9 -
N 8 S
a N LJ

H

Przy wil-
Przy wil-
gotnosci

Soja'17 6,75 66 430 121 98,4 101,8
2017 Kukurydza '17 1253,81 12320570 13,5 98,3 100,0
Buraki'17 990,76 9077 660 14,4 91,6 92,3
Soja'17 5,95 57013 12,2 95,8 99,0

Srednia :
15-17 Kukurydza '17 1648,01 15597 897 13,5 94,6 96,3
Buraki'17 816,12 7738627 14,5 94,8 95,4

Oprécz badania poziomu plonowania przeprowadzono analize jakosci ziarna pszenicy ozi-
mej po trzech przedplonach: kukurydzy, burakach cukrowych oraz soi. Wyniki przedstawiono
w Tabeli 13.

Tabela 13.
Wplyw przedplonu na parametry jakosciowe ziarna pszenicy ozimej w KR Kietrz

P B R
[%] [sek.]
Soja 81,1 14,5 31,7 42,4 345
2015 Kukurydza 83,5 14,0 28,4 36,5 330
Buraki 834 13,4 26,8 354 336
Soja 70,2 14,3 BYAS) 36,4 273
2016 Kukurydza 70,9 13,2 28,6 32,4 253

Buraki 71,7 12,3 26,6 28,6 266



Tabela 13.
Wplyw przedplonu na parametry jakosciowe ziarna pszenicy ozimej w KR Kietrz — cd.

Sed - Liczb
Gestosc Biatko Gluten € yn.\en ez a.
Przedplon tka/hl] %] %] tacja opadania
e > > [%] [sek.]
Soja 79,5 14,3 30,2 47,7 316
2017 Kukurydza 76,0 13,5 28,3 42,3 315
Buraki 75,5 13,6 28,6 40,0 329
Soja 76,9 14,4 31,4 42,2 311
Srednia
2lat Kukurydza 76,8 13,6 28,4 37,1 299
2015- s ’ ' ' ’
-2017
Buraki 76,9 131 274 34,7 310

Soja jest bardzo dobrym przedplonem dla pszenicy zwyczajnej ozimej. Pszenica
oprocz tego, ze osigga na stanowisku po soi najwyzsze plonowanie, to jednoczesnie

plon ten charakteryzuje sie lepszymi parametrami jakosciowymi.

Xlll. Mozliwosci zagospodarowania nasion soi

Skup soi w Polsce odbywa sie w zdecydowanej mierze za posrednictwem matych i $rednich
punktéw skupu oraz lokalnych zaktadéw przetwoérstwa i produkgji pasz dla zwierzat. Obecny
poziom produkgji nasion nie jest wystarczajacy aby zainteresowa¢ duze zaktady ttuszczowe
typu ADM, Bunge czy Cargill. Gtéwne firmy sektora ttuszczowego owszem wykazujg zaintere-
sowanie nasionami soi jednak oczekujg duzych i jednorodnych partii towaru dostarczanych
systematycznie do punktéw skupu. Powierzchnia uprawy soi w Polsce, wg. szacunkéw Stowa-
rzyszenia Danube Soya, w 2016 roku wyniosta 12 tys. ha uprawianych w ogromnym rozprosze-
niu, co przektada sie na faczng produkcje okoto 25 tys. ton rozlokowang w réznych regionach
kraju. Od roku 2016 roku zauwazalny jest wzrost zainteresowania sojg rodzimej produkgji, Sruta
i makuchem sojowym na potrzeby odbiorcéw poszukujacych pasz dla zwierzat produkowanych
w oparciu o komponenty paszowe bez udziatu GMO. Niektore z firm sektora przetwoérstwa spo-
zywczego, zwtaszcza mleka (np. Spoétdzielnia Mleczarska Pigtnica), drobiu i jaj (marka Farmio),
wprowadzajg na Polski rynek produkty spozywcze wyrdzniajace sie sposrdd innych artykutow
sposobem zywienia zwierzat - paszami bez GMO. Na rynku europejskim kraje takie jak Austria,
Wiochy czy Niemcy wprowadzajag coraz wiecej produktéw wytworzonych z surowcow roslin-
nych zwierzecych wyprodukowanych bez uzycia GMO. System i warunki skupu nasion soi w Pol-
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sce nie odbiegaja zasadniczo od warunkdéw skupu innych surowcdw roslinnych. Firmy skupowe
oferuja mozliwos¢ zawierania uméw kontraktacji nasion (Agrocentrum Ksiezy Las), umowy kup-
na sprzedazy (Glencore Polska Sp. z 0.0.), jak réwniez mozliwos¢ sktadowania towaréw w maga-
zynach skupowych (Biochem Sp.J.). Przyktadowe warunki zakupu mozna zobaczy¢ na stronie
internetowej firmy Glencore Polska Sp. z 0.0. zdn. 1 grudnia 2016 r. Do podmiotéw zajmujacych
sie skupem soi od krajowych producentéw mozemy zaliczy¢ miedzy innymi: Agronowak z Wrze-
$ni; Agroyoumis Polska Sp. z 0.0.; Glencore Polska Sp. z 0.0. z Gdaniska; Michel Sp. z 0.0. ze Smigla
k. Leszna; Cargill Polska Sp. z 0.0. z Warszawy; Agrocentrum Sp. z o.0. z Olszowej; Agro Gold
ztopuszna; Elwator Jarostaw z Jarostawia; Foder BIO-TECH Sp. z 0.0. z Debowej Gory.

Wyprodukowane w gospodarstwie nasiona soi moga by¢ wykorzystane takze w inny spo-
sOb, jak na przykfad produkowanie i sprzedaz kwalifikowanego materiatu siewnego. Producent
(licencjobiorca) na podstawie umowy licencyjnej z hodowca badz reprezentantem hodowcy
(licencjodawca) danej odmiany soi wysiewa nasiona w celu rozmnozenia i wyprodukowania
kwalifikowanego materiatu siewnego. Nastepnie w zaleznosci od ustalen i zapiséw umowy ma-
teriat siewny moze zosta¢ odkupiony przez licencjodawce, badz licencjobiorca sprzedaje wypro-
dukowany materiat siewny we wtasnym zakresie lub wykorzystuje w swoim gospodarstwie na
cele siewne i odprowadza nalezne optaty licencyjne na rzecz licencjodawcy.

Kolejng z mozliwoscig zagospodarowania petnottustych nasion soi jest ich skarmianie by-
dtem opasowym zastepujac cze$¢ dawki Sruty sojowej. Przeprowadzone w Kombinacie Rolnym
Kietrz doswiadczenie, ktére wykonywano przez 4 miesigce na 2 reprezentatywnych (zblizonych
wiekowo) grupach bydta opasowego w wieku pow. 12 miesiecy, wykazato, ze po zastapieniu
w dawce zywieniowej 1 kg Sruty sojowej, na 1 kg $ruty z nasion petnottustych w jednej z grup
badanych zwierzat nie spowodowato pogorszenia przyrostéw zwierzat oraz ich zdrowotnosci
w odniesieniu do grupy zwierzat karmionych tylko $ruta sojowa. Petnottuste nasiona soi po
poddaniu ich odpowiedniej obrébce np. termicznej moga by¢ wykorzystywane jako kompo-
nent paszy w zywieniu przezuwaczy, trzody chlewnej, drobiu, krélikdw, zwierzat futerkowych,
a takze jako sktadnik w karmie dla pséw i kotéw. Nalezy jednak pamieta¢, ze nasiona soi za-
wierajg substancje antyzywieniowe, ktére znacznie obnizajg wartos¢ pokarmowa petnottu-
stych, surowych nasion soi i wykazujg dziatanie szkodliwie dla zwierzat monogastrycznych oraz
mtodych przezuwaczy. Wiele z substancji antyzywieniowych obecnych w nasionach soi nalezy
do zwigzkéw termolabilnych, a ich szkodliwe dziatanie na zwierzeta mozemy ograniczy¢ po-
przez oddziatywanie na nasiona soi wysoka temperatura, ciSnieniem oraz parg wodnga, poprzez
autoklawowanie, gotowanie, prazenie, mikronizacje, ekstruzje czy namaczanie. Wymienione
zabiegi unieczynniajg wiekszos¢ substancji antyzywieniowych, polepszajac jakos¢ biatka oraz
podwyzszajac jego strawnosc. Wptywaja takze na poprawe smakowitosci nasion sojowych. Nie
powinno sie poddawac nasion zbyt wysokiej temperaturze (powyzej 18°C), poniewaz moze ona
doprowadzi¢ do znacznego obnizenia dostepnosci aminokwaséw, czy nawet denaturacji biatka.
Istotna role na wykorzystanie paszy z nasion soi oraz przyswajalno$¢ biatka ma rozdrobnienie
nasion przed skarmieniem poprzez srutowanie lub gniecenie.



