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1. WSTEP

Konopie siewne wystepuja w réoznych siedliskach i na réznych wysokosciach, od
poziomu morza po podnéze Himalajow. Sa uprawiane od ponad 5000 lat. Uprawa konopi
ukierunkowana na produkcj¢ wiokien tekstylnych wywodzi si¢ z Egiptu i zachodniej Azji a do
Europy zostata wprowadzona w latach 1000-2000 przed Chrystusem. Konopie maja rowniez
bogatg histori¢ stosowania leczniczego si¢gajaca czasow starozytnych. Pierwsze informacje na
temat leczniczego stosowania konopi pochodza z Bliskiego Wschodu i Azji w VI wieku przed
Chrystusem. Wprowadzenie konopi do medycyny w Europie nastgpito znacznie pdzniej, na
poczatku XIX wieku.

W Polsce konopie uprawiane sg od lat. Pisali o nich Adam Mickiewicz w ,,Panu
Tadeuszu” i Henrk Sienkiewicz w ,,Potopie” Na przetomie XIX i XX wieku uprawiane byty w
prawie kazdym gospodarstwie (Kaniewski 2017). Przed II wojng $wiatowg uprawy konopi
zajmowaty powierzchni¢ ponad 30 tys. hektarow, na poczatku PRL-u ok. 20 tys., potem z kazda
dekada bylo ich coraz mniej. Obecnie powierzchnia uprawy konopi w Polsce wynosi 6800
hektarow z czego prawie potowa (2900 ha) wystepuje w wojewoddztwie warminsko-mazurskim.
Od 1 stycznia 2014 roku w Unii Europejskiej wprowadzono obowiazek uprawy roslin, zgodnie
z zasadami integrowanej ochrony. Integrowana ochrona roslin przed agrofagami polega na
wykorzystaniu  profilaktyki oraz wszystkich dostepnych metod, w szczeg6lnosci
niechemicznych, w celu zminimalizowania potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi,
zwierzat oraz Srodowiska. Decyzje o zastosowaniu chemicznych $rodkéw ochrony roslin winny
by¢ podejmowane na podstawie wynikow lustracji polowych, w zaleznosci od nasilenia
wystepowania agrofagéw. Prawidtowa diagnostyka chwastow, szkodnikow i choréb roslin
stanowi podstawe trafnych decyzji o stosowaniu chemicznych $rodkéw ochrony roslin. Wsréd
patogenow na szczegdlng uwage zastuguja: Botrytis cinerea sprawca szarej plesni Sclerotinia
sclerotiorum sprawca zgnilizny twardzikowej, Colletotrichum coccodes sprawca antraknozy, a
takze fuzariozy.

Do najwazniejszych szkodnikow konopi naleza: przedziorki wciornastki mszyce 1
maczliki. Istotnym elementem ochrony konopi, obok zwalczania patogenow i szkodnikow, jest
ograniczanie rozwoju chwastow.

Chwasty, konkurujac zros$ling uprawna o wode, $wiatlo isubstancje pokarmowe, moga
znacznie ograniczy¢ jej rozwdj. Sposrod chwastow dwulisciennych, na plantacjach konopii
najczesciej wystepuja:

Natomiast gatunki jednoli§cienne sg najliczniej reprezentowane przez:. Podobnie jak

w przypadku patogendéw i szkodnikow, systematycznie prowadzony monitoring chwastow
winien stanowi¢ podstawe decyzji o zwalczaniu tych agrofagow.
Prezentowana publikacja skierowana jest przede wszystkim do specjalistow zajmujacych sie
poradnictwem w zakresie ochrony i produkcji konopii. Autorzy niniejszego opracowania
przekazuja czytelnikom w zwigzlej formie zbior informacji na temat najwazniejszych
agrofagdw wystepujacych na plantacjach konopi oraz liczne wskazowki dotyczace produkeji
tej rosliny. Przekazujac do rak czytelnikéw t¢ publikacje, autorzy maja nadzieje, ze zawarte
W niej informacje okazg si¢ pomocne przy podejmowaniu trudnych decyzji dotyczacych
ochrony i produkcji konopi.


http://biznes.onet.pl/wiadomosci/rolnictwo/uprawa-konopi-przemyslowych-w-polsce/8r2rxd
http://biznes.onet.pl/wiadomosci/rolnictwo/uprawa-konopi-przemyslowych-w-polsce/8r2rxd

II. PRZEPISY PRAWNE DOTYCZACE INTEGROWANEJ OCHRONY

II.1. Ogoblne zasady integrowanej ochrony roslin

Od 1 stycznia 2014 roku w Polsce oraz innych krajach Unii Europejskiej stosowanie
zasad integrowanej ochrony ro$lin stalo si¢ obowigzkiem dla wszystkich profesjonalnych
uzytkownikéw ochrony roslin. Integrowana ochrona polega na ochronie upraw przed
organizmami szkodliwymi, z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod, a szczeg6lnie
metod niechemicznych, w spos6b minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz
srodowiska. Wykorzystuje w petni wiedz¢ o organizmach szkodliwych dla roslin (zwtaszcza o
ich biologii 1 szkodliwos$ci), w celu okreslenia optymalnych termindéw podejmowania dziatan
zwalczajacych te organizmy, a takze naturalne wystepowanie organizmow pozytecznych, w
tym drapiezcoOw 1 pasozytow organizméw szkodliwych dla roslin. Pozwala takze ograniczy¢
stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roslin do niezbgednego minimum i w ten sposob
ograniczy¢ presje na sSrodowisko naturalne oraz chroni biordznorodno$¢ srodowiska rolniczego.

Zapobieganie wystgpowaniu organizmoéw szkodliwych lub minimalizowanie ich
negatywnego wplywu na ro$liny uprawne mozna osiaggnac¢ lub je wspiera¢ migdzy innymi
przez: plodozmian; wlasciwe techniki uprawy (np. zwalczanie chwastow przed siewem lub
sadzeniem ro$lin, przestrzeganie terminu i normy wysiewu, stosowanie wsiewek, uprawe
bezorkowa, cigcie 1 siew bezposredni); stosowanie w odpowiednich wypadkach odmian
odpornych/tolerancyjnych  oraz materialu  siewnego 1 nasadzeniowego kategorii
standard/kwalifikowany; zrownowazone nawozenie, wapnowanie i hawadnianie/odwadnianie;
stosowanie $rodkoéw higieny (np. regularne czyszczenie maszyn i sprzetu), aby zapobiec
rozprzestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych; ochron¢ i stwarzanie warunkow do
wystepowania waznych organizmow pozytecznych, np. poprzez odpowiednie metody ochrony
roslin lub wykorzystywanie ekologicznych struktur w miejscu produkcji i poza nim.

Organizmy szkodliwe musza by¢ monitorowane odpowiednimi metodami
I narzedziami, jezeli sa one dostepne. Wsrdd takich narzedzi powinny znalez¢ si¢ monitoring
pol oraz systemy ostrzegania, prognozowania i wezesnego diagnozowania oparte na solidnych
podstawach naukowych, tam gdzie mozliwe jest ich zastosowanie, a takze doradztwo osob
o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych.

Na podstawie wynikéw dziatah monitorujagcych uzytkownik profesjonalny musi
zdecydowaé, czy 1 kiedy stosowa¢ metody ochrony ro$lin. Podstawowymi czynnikami
wplywajacymi na podejmowanie decyzji sa pewne i oparte na solidnych podstawach
naukowych progi szkodliwo$ci wystgpowania organizmoéw szkodliwych. Jesli jest to
wykonalne, przed zabiegiem ochrony ro$lin nalezy wzig¢ pod uwage wartoSci progow
szkodliwosci dla danego regionu, konkretnego obszaru, uprawy i konkretnych warunkow
pogodowych.

Nad metody chemiczne przedklada¢ nalezy zroéwnowazone metody biologiczne,
fizyczne 1 inne metody niechemiczne, jezeli zapewniajg one zadowalajaca ochrong przed
organizmami szkodliwymi.

Stosowane $rodki ochrony roslin musza by¢ jak najbardziej ukierunkowane na
osiggnigcie danego celu i powodowaé jak najmniej skutkdw ubocznych dla zdrowia ludzi
| organizmow niebedgcych celem zwalczania, a takze dla s$rodowiska. Uzytkownik
profesjonalny powinien ograniczy¢ stosowanie pestycydow i inne formy interwencji do
niezbednego minimum, np. poprzez zredukowanie dawek, ograniczenie liczby wykonywanych
zabiegoéw lub stosowanie dawek dzielonych, biorac pod uwage to, czy mozna zaakceptowac
dany poziom zagrozenia ro$lin i czy interwencje te nie zwigkszaja ryzyka rozwoju odpornosci
organizmow szkodliwych. Jesli wiadomo, Ze istnieje ryzyko powstania odpornosci na dany
preparat, a nasilenie wystgpowania organizmow szkodliwych wymaga wielokrotnego
stosowania pestycydow w danych uprawach, nalezy zastosowa¢ dostepne strategie



przeciwdziatajace rozwojowi odpornosci, by zachowa¢ skuteczno$¢ tych produktow. Moze to
obejmowac stosowanie wielu pestycydow o roznych mechanizmach dziatania.

Uzytkownik profesjonalny powinien sprawdza¢ efekty zastosowanych metod ochrony
roslin, zapisujac przeprowadzone zabiegi z uzyciem pestycydow oraz prowadzi¢ dziatania
monitorujgce wystepowanie organizmow szkodliwych.

Decyzje o wykonaniu zabiegdéw ochrony roslin powinny by¢ podejmowane w oparciu
0 monitoring wystepowania organizméw szkodliwych, z uwzglednieniem ekonomicznej
szkodliwosci. Wybierajac $rodki ochrony ro$lin, nalezy bra¢ pod uwage ich selektywnos$¢.
Ponadto stosowanie S$rodkéw ochrony roslin powinno by¢ ograniczone do niezbednego
minimum, szczegdlnie przez redukowanie dawek lub ograniczanie liczby wykonywanych
zabiegow.

Do rozwoju integrowanej ochrony roslin konieczne sg takze dziatania wspierajace
| upowszechniajace ten system, szczegdlnie udostepnianie rolnikom programow wspomagania
decyzji, a takze odpowiednich metodyk obejmujacych monitorowanie wystepowania
organizméw szkodliwych oraz progi ich ekonomicznej szkodliwosci, organizacja szkolen,
konferencji tematycznych, wydawanie ulotek i artykutow w prasie branzowej oraz rozwdj
niezaleznego doradztwa. Jednym z podstawowych dziatan sluzacych wdrozeniu ogdlnych
zasad integrowanej ochrony roslin, jest udostgpnienie profesjonalnym uzytkownikom srodkow
ochrony roslin na biezaco aktualizowanych metodyk integrowanej ochrony roslin. Metodyki te
zawieraja zalecenia dotyczace metod ochrony roslin poszczegdlnych upraw, obejmujace
metody agrotechniczne, biologiczne i chemiczne, ze szczegdélnym uwzglednieniem
wspomagania naturalnych proceséw samoregulacji zachodzacych w agrocenozach. Wigksze
znaczenie niz w tradycyjnych systemach ochrony roslin przed agrofagami b¢da miaty metody
niechemiczne, czyli agrotechniczna i biologiczna. Jednym z elementéw wykorzystywanych w
integrowanej ochronie roslin jest prawidlowy ptodozmian. Istotna jest tez uprawa odmian
odpornych i tolerancyjnych oraz wprowadzanie do praktyki rolniczej alternatywnych form
uprawy, takich jak siew mieszanek odmian i gatunkéw, pozwalajacych na lepsze wykorzystanie
zasobow Srodowiska rolniczego, bez zaktocania jego rOwnowagi biologicznej. Metodyki te
powinny takze wskazywac najefektywniejsze i bezpieczne techniki aplikacji $srodkéw ochrony
roslin. Beda one takze zawieraty wskazowki dotyczace doboru 1 stosowania srodkéw ochrony
ro$lin w taki sposob, ktory minimalizuje ryzyko powstawania zagrozen dla zdrowia ludzi oraz
srodowiska naturalnego.

Zgodnie z art. 14 ust. 2 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE
Zdnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspolnotowego dziatania na rzecz
zrbwnowazonego stosowania pestycydow (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str. 71) panstwa
cztonkowskie Unii Europejskiej ustanawiaja lub wspieraja ustanowienie wszelkich warunkow
niezb¢ednych do wdrozenia integrowanej ochrony ro$lin. Szczegdlnie zapewniajg one
profesjonalnym uzytkownikom dostep do informacji i1 narzgdzia do monitorowania
organizmow szkodliwych oraz podejmowania odpowiednich decyzji.

Istotnym wsparciem dla wdrazania zasad integrowanej ochrony roslin bgdzie, oprocz
systemu sygnalizacji agrofagow, udostepnienie profesjonalnym uzytkownikom pestycydow
wybranych systeméw wspomagania decyzji w ochronie roslin, ich aktualizacja 1 rozszerzenie
o kolejne elementy 1 funkcje, a takze udostepnienie opracowan naukowych z tego zakresu.

W Polsce od wielu lat s prowadzone szkolenia z zakresu ochrony roslin, ale obecnie
nalezy szczeg6lnie akcentowa¢ w ich programach elementy integrowanej ochrony roslin.
Istnieje réwniez system kontroli dzialania sprzetu stuzacego do zabiegdéw ochrony roslin.
Rolnicy prowadzg takze ewidencj¢ wykonanych zabiegéw ochronnych.



I1.2. Integrowana ochrona ro$lin w przepisach prawnych

Whprowadzenie integrowanej ochrony ro$lin, jako standardu produkcji ro§linnej wynika
bezposrednio z postanowien art. 14 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspolnotowego dziatania na rzecz
zrdbwnowazonego stosowania pestycydow (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.20009, str. 71) oraz art.
55 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika
2009 r. dotyczacego wprowadzania do obrotu §rodkéw ochrony ro$lin i uchylajacego przepisy
dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.20009, str. 1).

Artykut 55 Rozporzadzenia nr 1107/2009/WE stanowi, ze §rodki ochrony roslin musza
by¢ stosowane wlasciwie. Wlasciwe stosowanie $rodkéw ochrony roslin powinno by¢ m.in.
zgodne z wymaganiami podanymi w etykiecie oraz z postanowieniami Dyrektywy
2009/128/WE, w szczegolnosci zgodne z ogdlnymi zasadami integrowanej ochrony roslin, o
ktérych mowa w art. 14 oraz zataczniku III do tej Dyrektywy.

Integrowana ochrona roslin zostata rowniez uregulowana przepisami prawa krajowego.
Zgodnie z art. 35 ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin (Dz.U. 2018 r. poz.
1310.) uzytkownicy profesjonalni zobowigzani sg do:

* stosowania §rodkow ochrony roslin z uwzglednieniem integrowanej ochrony roslin;

e prowadzenia chemicznej ochrony w taki sposéb, aby nie stwarzaé¢ zagrozenia dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla Srodowiska, w tym przeciwdziatania znoszeniu
srodkdw ochrony ro$lin na obszary i obiekty niebedace celem zabiegu;

* planowania stosowania $rodkéw ochrony roslin z uwzglednieniem okresu, w ktérym
ludzie moga przebywac na obszarze objetym zabiegiem.

Uzytkownicy profesjonalni, ktorzy stosuja $rodki ochrony roslin sa zobligowani
rowniez do uwzgledniania wymogoéw integrowanej ochrony roslin okreslonych w
rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie
wymagan integrowanej ochrony ro$lin (Dz. U. poz. 505). Wedlug ww. rozporzadzenia
producent rolny powinien przed zastosowaniem chemicznej ochrony roslin wykorzystaé
wszelkie dostepne dziatania i metody ochrony przed agrofagami oby ograniczy¢ stosowanie
pestycyddw. Zapisy tego rozporzadzenia ktada silny nacisk m.in. na stosowanie ptodozmianu,
odpowiednich odmian, przestrzegania optymalnych terminéw, stosowania wlasciwej
agrotechniki, nawozenia oraz zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych.
Jednym z wymogoéw jest rOwniez ochrona organizmow pozytecznych oraz stwarzanie
warunkoéw sprzyjajacych ich wystepowaniu, a w szczegodlnosci dotyczy to owadow
zapylajacych 1 naturalnych wrogdéw organizméw szkodliwych. Zastosowanie chemicznej
ochrony roslin powinno by¢ poprzedzone dzialaniami monitoringowymi oraz podparte
odpowiednimi instrumentami naukowymi i doradztwem.

Wedlug obowiazujacych przepisow prawa, do ochrony chemicznej roslin mozna
stosowac tylko Srodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie
zezwolen wydanych przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkow ochrony roélin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczeg6lnych
uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzgdziem pomocniczym przy wyborze pestycydow
jest rowniez wyszukiwarka $rodkow ochrony roslin. Rejestr, etykiety zarejestrowanych
srodkow ochrony ro$lin oraz wyszukiwarka znajdujg si¢ na stronie internetowej MRIRW pod
adresem https://www.gov.pl/rolnictwo/ochrona-roslin.

Ponadto dodatkowe informacje dotyczace integrowanej ochrony roslin publikowane sa
na Platformie Sygnalizacji Agrofagéow pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/.


https://www.gov.pl/rolnictwo/ochrona-roslin
https://www.agrofagi.com.pl/

Przed aplikacja Srodka ochrony roslin obowiazkiem kazdego uzytkownika jest
zapoznanie si¢ z etykieta i stosowanie si¢ do jej zapisow.

Zgodnie z ustawg z dnia 8 marca 2013 r. o §rodkach ochrony roslin (Dz.U. z 2018 r.
poz. 1310) do stosowania S$rodkdw ochrony roslin przeznaczonych dla uzytkownikow
profesjonalnych konieczne jest posiadanie odpowiednich kwalifikacji. Zabiegi takie mogg by¢
wykonywane przez osoby, ktore ukonczyty szkolenie:

 w zakresie stosowania $rodkéw ochrony roslin w Rzeczypospolitej Polskiej
potwierdzone zaswiadczeniem o ukonczeniu tego szkolenia, lub

» w zakresie doradztwa dotyczacego srodkow ochrony roslin w Rzeczypospolitej Polskiej
potwierdzone zaswiadczeniem o ukonczeniu tego szkolenia, lub

» w zakresie integrowanej produkcji roslin potwierdzone zaswiadczeniem o ukonczeniu
tego szkolenia, lub

* wymagane od uzytkownikdéw profesjonalnych w innym panstwie cztonkowskim Unii

Europejskiej lub w panstwie bedacym strong umowy o Europejskim Obszarze

Gospodarczym, na podstawie przepisOw obowigzujacych w tym panstwie,

potwierdzone dokumentem o ukonczeniu tego szkolenia, lub przedstawity inny

dokument wydany na podstawie przepisow obowigzujacych w tym panstwie,
potwierdzajacy uzyskanie uprawnien do wykonywania zabiegdw z zastosowaniem
srodkow ochrony roslin przeznaczonych dla uzytkownikoéw profesjonalnych.

Szkolenia z zakresu stosowania §rodkoéw ochrony roslin mogg by¢ szkoleniami:

* podstawowymi lub
» szkoleniami uzupekniajagcymi dla oséb, ktore ukonczyty szkolenia podstawowe.

Szkolenia uprawniajace do stosowania srodkow ochrony roslin zachowuja waznos$¢ przez okres
5 lat.

Ze szkolen podstawowych w zakresie stosowania srodkow ochrony roslin sa zwolnione osoby,
ktore posiadajg zaswiadczenie wydane przez szkote ponadpodstawowa lub szkole wyzsza
stwierdzajace, ze w dokumentacji przebiegu nauczania tej osoby zostaly uwzglednione
wszystkie zagadnienia ujgte w programie szkolenia w danym zakresie lub posiadaja
kwalifikacje wymagane dla osob prowadzacych szkolenia w zakresie integrowanej produkcji.
Szkolenia w zakresie stosowania §rodkéw ochrony roslin nie s3 wymagane od pracownikow
naukowych szkét wyzszych lub instytutow badawczych, jezeli do zakresu obowiazkéw tych
0sOb nalezy prowadzenie zaje¢ dydaktycznych, badan naukowych lub prac rozwojowych z
zakresu rolnictwa, ogrodnictwa lub le$nictwa. Uprawnienia takie maja roéwniez osoby
prowadzace szkolenia w zakresie:

* stosowania srodkoOw ochrony roslin;
* doradztwa dotyczacego stosowania srodkow ochrony roslin;
* integrowanej produkcji ro$lin.

Uprawnienia takie zachowujg wazno$¢ przez okres 5 lat od dnia zakonczenia nauki lub
zaprzestania wykonywania ww. dziatalnosci.

Warunki stosowania $rodkow ochrony roslin zostaly okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 31 marca 2014 r. w sprawie warunkow stosowania
srodkow ochrony roslin (Dz.U. z 2014 r. poz. 516).

Zgodnie z zapisami ww. rozporzadzenia pestycydy na terenie otwartym mozna
stosowac przy uzyciu:



* sprzgtu naziemnego w odlegtosci co najmniej 20 m od pasiek;

» opryskiwaczy polowych w odlegtosci co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drog
publicznych, z wylaczeniem drég publicznych zaliczanych do kategorii drég gminnych
oraz powiatowych;

» opryskiwaczy polowych w odlegtosci co najmniej 1 m od zbiornikow 1 ciekow wodnych
oraz terendOw nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedacych celem zabiegu z
zastosowaniem $rodkow ochrony roslin.

Rozporzadzenie wprowadza rOwniez zastrzezenie, ze Srodki ochrony roslin, dla ktérych
zostalo wydane zezwolenie na wprowadzanie do obrotu przed dniem 14 czerwca 2011 r. i
ktérych etykieta nie okresla minimalnej odleglosci, w jakiej mozna je stosowa¢ od zbiornikow
1 ciekdéw wodnych, moga by¢ stosowane na terenie otwartym przy uzyciu opryskiwaczy
ciggnikowych i samobieznych polowych lub sadowniczych, jezeli miejsce ich stosowania jest
oddalone o co najmniej 20 m od zbiornikow i ciekoéw wodnych.

Przy stosowaniu $rodkow ochrony roslin nalezy réwniez szczegdblowo zapoznaé si¢
z etykieta S$rodkoéw, poniewaz moze zawiera¢é dodatkowe warunki ograniczajace jego
mozliwo$¢ zastosowania.

Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie
sposobu postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkéw ochrony roslin (Dz.U.
z 2013 r. poz. 625) reguluje zasady sporzadzania cieczy uzytkowej. Przygotowanie §rodkow
ochrony ro$lin do zastosowania musi odbywac¢ si¢ w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia:

* wadd powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw Prawa wodnego,

e gruntu, w tym na skutek wycieku lub przesigkania §rodkéw ochrony roslin w glab
profilu glebowego;

Nalezy rowniez w przypadku sporzadzania cieczy uzytkowej z zastosowaniem srodkow
ochrony roslin przeznaczonych dla uzytkownikow profesjonalnych zachowac odlegtosci co
najmniej 20 m od studni, uj¢¢ wody oraz zbiornikow i ciekow wodnych.

Srodki ochrony roslin po ich zakupieniu jak rowniez pozostate niezuzyte podczas
aplikacji nalezy przechowywaé¢ zgodnie z przepisami prawa. Przechowywanie $rodkéw
ochrony ros$lin uregulowane jest w Polsce przez Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi:

* z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu

I magazynowaniu $rodkéw ochrony roslin oraz nawozéw mineralnych i organiczno-

mineralnych (Dz.U. z 2002 r. nr 99, poz. 896 ze zm.);

* z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu

I przechowywaniu srodkéw ochrony roslin (Dz.U. z 2013 r. poz. 625)

oraz w poszczegblnych etykietach srodkéw ochrony roslin.

Wyszczegblnione przepisy reguluja ogoélne zasady przechowywania $srodkdw ochrony
roslin. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy stosowaniu i magazynowaniu $rodkow ochrony ro$lin oraz nawozéw mineralnych
I organiczno-mineralnych obowigzuje wytacznie pracodawcow i pracownikow w rozumieniu
ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy. Niemniej jednak nalezy dazy¢ do wdrazania
tego przepisu we wlasnym gospodarstwie rolnym.

Zapisy rozporzadzenia w sprawie sposobu postgpowania przy stosowaniu
I przechowywaniu §rodkoéw ochrony roslin sg natomiast obligatoryjne dla wszystkich rolnikéw
niezaleznie od tego czy zatrudniajg lub nie zatrudniajg pracownikow w swoim gospodarstwie.

W mysl tego rozporzadzenia producent rolny musi przechowywac $rodki ochrony roslin
w oryginalnych opakowaniach oraz w sposob uniemozliwiajagcy kontakt tych S$rodkow



Z zywnoscia, napojami lub paszg oraz zabezpieczy¢, ze nie zostang przypadkowo spozyte lub
przeznaczone do zywienia zwierzat. Pestycydy maja by¢ rowniez obligatoryjnie zabezpieczone
przed dostgpem dzieci.

Przechowujacy $rodki ochrony roslin powinien zapewni¢, aby nie doszto do skazenia
wod powierzchniowych 1 podziemnych (w rozumieniu przepisOw Prawa wodnego), gruntu na
skutek wycieku lub przesigkania $rodkdw ochrony roslin w glab profilu glebowego.
Niedopuszczalne jest rowniez umozliwienie przedostania si¢ pestycydéw do systemow
kanalizacyjnych, z wyltaczeniem oddzielnej bezodptywowej kanalizacji wyposazonej
w szczelny zbiornik Sciekow lub w urzadzenia stuzace do ich neutralizacji. Miejsca lub obiekty,
w ktérych przechowywane sa $rodki ochrony roslin powinny by¢ potozone w odlegtosci nie
mniejszej niz 20 m od studni oraz zbiornikow i ciekow wodnych chyba, ze $rodki te sa
przechowywane na utwardzonej nawierzchni z betonu szczelnego lub z innych trwatych
materiatow izolacyjnych, ktore sg nieprzepuszczalne dla cieczy. Przechowywane pestycydy
powinny by¢ pod zamknigciem, ktére uniemozliwia dostep osob trzecich.

Wymogi dotyczace przechowywania zawarte w etykietach $rodkéw ochrony roslin
odnoszg si¢ najczesciej do kwestii technicznych przechowywania poszczego6lnych §rodkow,
ktérych zachowanie zapewnia utrzymanie w trakcie przechowywania odpowiednich
parametréw chemicznych pestycydow. Na etykietach moga znalez¢ si¢ np. takie zapisy jak
»Przechowywac z dala od zrodet ciepta”, ,,Przechowywaé w temperaturze nie nizszej niz 0°C i
nie wyzszej niz 30°C”, ,,Chroni¢ przed wilgocig”. Wskazania te dla przechowujacego
pestycydy sa obligatoryjne.

Pracodawcy natomiast zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy stosowaniu i magazynowaniu srodkow ochrony roslin oraz nawozéw mineralnych
I organiczno-mineralnych na drzwiach zewnetrznych magazynu powinni umiesci¢ napis
"MAGAZYN SRODKOW OCHRONY ROSLIN”. Drzwi magazynu oraz drzwi pomieszczen
wewnatrz magazynu muszg by¢ wyposazone w zamki, ktore nalezy zamykac¢ po kazdorazowym
wyjsciu.

Magazyn taki musi by¢ wyposazony system wentylacji awaryjnej (uruchamiany
z zewnatrz i od wewnatrz magazynu, zapewniajacy co najmniej 10-krotng wymian¢ powietrza
w ciggu godziny) oraz ciaglej (uruchamiany z zewnatrz magazynu, godzing przed
rozpoczegciem pracy, zapewniajacy co najmniej 3-krotng wymiang powietrza w ciagu godziny).

Ponadto magazyn do przechowywania $rodkéw ochrony roslin, ktory obstuguja
pracownicy nalezy wyposazy¢ w:

+ okna ograniczajace oddziatywanie promieni stonecznych;

* instalacje elektryczng gazoszczelng 1 pyloszczelna;

e oddzielng bezodptywowa kanalizacje, wyposazong w urzadzenia stuzace do
neutralizacji powstatych Sciekow;

+ $rodki ochrony indywidualnej w zaleznosci od wystepujacych zagrozen;

» apteczki zawierajgce $srodki do udzielania pierwszej pomocy w przypadku zatrucia
srodkami ochrony roslin.

Dodatkowo w magazynie w widocznym miejscu pracodawca umieszcza:
* wykaz przechowywanych w nim $rodkéw ochrony roslin;

+ instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy uwzgledniajaca zasady sktadowania srodkow
ochrony roslin;

* numery telefondw najblizszego centrum powiadamiania ratunkowego lub zaktadu
opieki zdrowotnej.



Posadzki magazynu musza by¢ wykonane z materialdow niepalnych, tatwo zmywalnych,
ograniczajacych poslizg oraz odpornych na uderzenia i dziatanie substancji zracych.

W magazynie nalezy rowniez wyodrebni¢ zamykane pomieszczenia stuzace do
przechowywania najbardziej niebezpiecznych $rodkéw ochrony roslin oraz gromadzenia np.
przeterminowanych pestycydow, pustych opakowan po tych srodkach lub zanieczyszczonych
srodkami ochrony roslin.

Magazyn nalezy wyposazy¢ w sprzet i urzgdzenia do sktadowania, przemieszczania
I spigtrzania srodkow ochrony roslin oraz w przyrzady do pomiaru temperatury i wilgotnosci.

W miejscu sktadowania §rodkoéw ochrony roslin niedopuszczalne jest palenie tytoniu
I spozywanie positkow oraz przechowywanie:

» artykutéw zywnos$ciowych i lekow;

* pasz dla zwierzat;

* nasion i zbdz niezaprawionych §rodkami ochrony ro$lin;
» przedmiotdw osobistego uzytku;

* materialow pednych 1 tatwo palnych.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami kazde uzycie $rodka ochrony roslin musi by¢
rejestrowane. Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowywania
przez 3 lata dokumentacji zawierajacej nazwe Srodka ochrony roslin, czas zastosowania
| zastosowang dawke, obszar lub powierzchni¢ lub jednostke masy ziarna i uprawy lub obiekty,
na ktorych zastosowano $rodek ochrony roslin. W dokumentacji prawo wymaga wskazania
rowniez sposobu realizacji wymagan integrowanej ochrony roslin poprzez podanie, co najmnie;j
przyczyny wykonania zabiegu srodkiem ochrony roslin.

Do zabiegu z zastosowaniem §rodkow ochrony roslin uzywa si¢ sprzetu przeznaczonego
do tego celu, ktory uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie stwarza zagrozenia dla zdrowia ludzi,
zwierzat 1 Srodowiska oraz jest sprawny technicznie i1 skalibrowany, tak aby zapewnié
prawidtowe stosowanie $srodkéw ochrony roslin. Na posiadaczach sprzetu do stosowania
srodkow ochrony roslin cigzy obowigzek przeprowadzania okresowych badan
potwierdzajacych sprawno$¢ techniczng. Pierwsze badanie nowego opryskiwacze
przeprowadza si¢ nie pdzniej niz po uptywie 5 lat od dnia jego nabycia. Opryskiwacze
ciggnikowe 1 samobiezne polowe nalezy poddawac¢ badaniom w odstepach czasu nie dtuzszych
niz 3 lata.

Z obowigzku badan wylaczone sg opryskiwacze reczne i plecakowe, ktorych pojemnos¢
zbiornika nie przekracza 30 litrow.

Zagadnienia zwigzane ze sprzetem do stosowania srodkéw ochrony roslin uregulowane
zostaly rozporzadzeniami Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia:

* 5 maja 2016 r. w sprawie wymagan dotyczacych sprawnos$ci technicznej sprzetu

przeznaczonego do stosowania $rodkow ochrony roélin (Dz. U. z 2016 r., poz. 760);
7 czerwca 2016 r. w sprawie potwierdzania sprawno$ci technicznej sprzetu
przeznaczonego do stosowania srodkow ochrony roslin (Dz. U. z 2016 r., poz. 924).



III. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE W INTEGROWANEJ
OCHRONIE

I11.1. Stanowisko

Konopie nie sg szczegélnie wrazliwe na przedplon i mozna je uprawia¢ po kazdej roslinie
uprawnej. Najlepszymi przedplonami pod konopie sg: okopowe na oborniku, wieloletnie
motylkowe i klosowe.

Podobnie, konopie sg bardzo dobrym przedplonem dla praktycznie wszystkich roslin
uprawnych, o ile ich uprawa po konopiach jest technicznie mozliwa (np. ze wzglgdu na termin
sprzetu konopi 1 siewu rosliny nastepcze;j).

I11.2. Przygotowanie gleby

Podstawowym zabiegiem jest jesienna orka na gtebokos¢ 25-30 cm (magazynowanie opadow
jesienno-zimowych). Jezeli to mozliwe, najlepiej zastosowaé peing uprawe przedzimowg z
pielegnowang podorywka, co pozwoli ograniczy¢ wystgpowanie ucigzliwych chwastow, np.
perzu. Uprawa wiosenna powinna ograniczy¢ si¢ do spulchnienia wierzchniej warstwy gleby,
przykrycia nawozow, zniszczenia kietkujacych chwastéw i utrzymania gruzetkowatej struktury
gleby (wtoka, brona, czasami kultywator). Nie jest wskazana orka wiosenna

II1.3. Zintegrowany system nawozenia

I11.3.1. Wymagania pokarmowe

Konopie nalezg do ro$lin azotolubnych i najlepiej rozwijaja si¢ na glebach zasobnych w ten
pierwiastek. Z uwagi na to, ze konopie wymagaja gleb oboj¢tnych lub lekko zasadowych
(optymalne pH 7,0-7,6), szczegdlnie w uprawie na nasiona istotne jest wapnowanie gleby.
Wapnowanie gleby jest wskazane, gdy pH wynosi mniej niz 6,0.

Konopie moga by¢ uprawiane na oborniku, podobnie jak rosliny okopowe, jak réwniez
z zastosowaniem kompostu.

111.3.2. Potrzeby nawozowe

Zapotrzebowanie na potas i fosfor jest zroznicowane w zalezno$ci od kierunku uprawy. Potas
jest szczegdblnie istotny dla prawidlowego wyksztatcania widkna, natomiast fosfor w tworzeniu
nasion. Stad, stosunek N:P:K w uprawie na wldkno powinien wynosi¢ 1:0,7:1,5, a w uprawie
na nasiona — 1:0,8:1. Dawki nawozow mineralnych, dla odmian widknistych, w zaleznosci od
zasobnosci stanowiska, wynosza: N 70-120 kg/ha, P2Os 60-100 kg/ha, KoO 70-120 kg/ha,
natomiast dla odmiany oleistej — N 60 kg/ha, P20s 40 kg/ha, K20 40 kg/ha.

Nadmiar azotu przedtuza okres wegetacji, sprzyja wybujatosci roslin (czynigc je podatnymi na
wyleganie) oraz obniza zawarto$¢ i jakos¢ wiokna w todygach. Brak fosforu, potasu i wapnia
powoduje wyrazny spadek plonu nasion i tamanie si¢ roslin na pniu.

Wapno, jezeli sg po temu wskazania ze wzgledu na pH gleby, nalezy w dawce 1,5-2,0 t/ha.
Pod konopie warto zastosowa¢ obornik w dawce 20-30 t/ha jesienig pod orke. W przypadku
zastosowania obornika nalezy odpowiednio zmniejszy¢é nawozenie mineralne, roéwniez
w przypadku, gdy zastosowany on zostat wczesniej pod przedplon (ziemniaki, buraki).



Fot. 1. Plantacja konopi wldknistych (odmiana Bialobrzeskie) na polu z niedoborem
sktadnikéw pokarmowych

I11.3.3. Terminy nawozenia

Nawozy fosforowe i potasowe nalezy zastosowac jesienig, natomiast azot jednorazowo, 1-2
tygodni przed wysiewem nasion. Wapno, jezeli sa po temu wskazania ze wzgledu na pH gleby,
nalezy zastosowac¢ jesienig, pod podorywke lub orke.

I11.4. Siew

Konopie nalezy sia¢ pod koniec siewu zb6z jarych, w glebe o temperaturze minimum 8°C na
glebokos¢ 3—4 cm. Wysiew nasion w niedostatecznie ogrzang glebe przedtuza kietkowanie
nasion 1 zwigksza zaniki ro$§lin. Zwykle termin siewu przypada, w zalezno$ci od regionu Polski,
na pierwszg i druga, w potudniowej czgsdci kraju, trzecig i czwartg dekade w srodkowej czesci
Polski oraz pierwsza dekade maja w Polsce Polnocnej. Siewu nie nalezy op6znia¢ bardziej niz
do 15 maja. Siew po tym terminie powoduje juz wymierne straty w plonie. Dodatkowo,
zwlaszcza w ostatnich latach, coraz czg$ciej w maju wystepuja niedobory wody w glebie, co
przyczynia si¢ do braku lub bardzo nier6wnomiernych wschodéw. Z drugiej strony konopie w
poczatkowej fazie rozwoju (stadium 4-lisci) wytrzymuja przymrozki do minus 5°C, zatem nie
nalezy zbyt opdznia¢ wysiewu nasion.

Norma wysiewu nasion zalezy od kierunku wykorzystania konopi. Wiokniste odmiany konopi
(Fot. 1, Fot. 2, Fot. 3) uprawianych na wtokno przedne nalezy wysiewac w ilo$ci co najmniej
60 kg/ha w waskie (11-12 cm) miedzyrzedzia. Konopie na wtokno techniczne i celulozg w
ilosci 40-50 kg/ha w migdzyrzedzia 11-12 c¢cm, natomiast na biomase — 30 kg/ha, rowniez w
waskie miedzyrzedzia.

Konopie odmian widknistych i odmiane oleista uprawiane w celu reprodukcji materiatu
siewnego nalezy wysiewa¢ w szerokie migdzyrzedzia (50-70 cm) w ilosci 10-15 kg/ha.
Wibkniste odmiany konopi uprawiane na nasiona przeznaczone do przerobu (przemyst



spozywczy, kosmetyczny, itp.) nalezy wysiewa¢ w ilosci 20-25 kg/ha réwniez w waskie
mie¢dzyrzedzia, natomiast odmiang oleista w ilosci 40 kg/ha w rozstawie rzgdow 25-30 cm.

Fot. 2. Nasiona konopi wléknisyc
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1V. ROLA HODOWLI W INTEGROWANEJ OCHRONIE
Kierunki hodowli

Prace hodowlane z konopiami rozpoczeto w Polsce w 1946 r. Pierwsze polskie odmiany
hodowli IWNIRZ nalezaty do konopi dwupiennych. W 1956 roku rozpoczeto prace hodowlane
w celu uzyskania jednocze$nie dojrzewajacych konopi jednopiennych. W IWNIiRZ
wyhodowano 7 odmian jednopiennych konopi przeznaczonych przede wszystkim do
uzytkowania na wtdkno (Biatobrzeskie, Beniko, Wielkopolskie, Silesia, Tygra, Wojko, Rajan)
oraz jedng odmiang przeznaczong do uzytkowania na olej/nasiona (Henola) (Fot. 3, Fot. 4, Fot.
5). Odmiana zostata zarejestrowana w 2017 r.

Program hodowli konopi, przewiduje:

wyhodowanie odmian o wysokim stopniu jednopiennosci oraz o $ladowej zawartosci
(nie przekraczajacej 0,2% A9 THC), co wynika z wymagan ustawowych,

zwigkszenie plonu wiokna, nasion, biomasy z hektara, poprawe jakosci wtokna i
skrocenie okresu wegetacji

zwigkszenie zawartosci celulozy i olejkow eterycznych

zwigkszenie zawartosci kannabinoidu CBD

zwickszenie zawarto$ci biatka



Fot. 3. Plantacja nasienna konopi wtdknistych odmiany Henola

Fot. 4. Typowa wiecha konopna odmiany Fot. 5. Typowy kwiatostan meski konopi
Henola, przeznaczonej na uzyskanie wioknistych (ptaskon)
wysokiego plonu nasion
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Fot. 6. Typowy kwiatostan zenski konopi Fot. 7. Lan pola konopi wildknistych
widocznym osobnikiem meskim.



V. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

V.1. Najwazniejsze gatunki chwastow
Najbardziej ucigzliwymi gatunkami chwastow w konopiach sg komosa biata (Chenopodium

album) i chwastnica jednostronna (Echinochola crus-galli).

V.2. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia
Konopie, z uwagi na szybki wzrost i znaczne rozmiary szybko staja si¢ konkurencyjne dla

chwastéw. Na polach w wysokiej kulturze, zwlaszcza w uprawie na wtokno, gdzie stosuje si¢
wieksze normy wysiewu 1 gesty siew chwasty z reguty nie stanowig problemu. Jednak w
uprawie na nasiona siewne, przy szerokich mi¢dzyrzedziach (50-70 c¢m) i znacznie nizszych
normach wysiewu nasion, chwasty moga stanowi¢ problem, zwlaszcza na polach w nizszej
kulturze. W uprawach konopi prowadzonych w szerokich miedzyrzgdziach zaleca si¢

prowadzi¢ mechaniczne zwalczanie chwastow.

V.3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia
W konopiach obecnie mozna stosowaé¢ tylko jeden herbicyd dla kontroli chwastow

dwulisciennych Boxer 800 EC. Zalecana dawka to 3,0-4,0 I/ha. Wielko$¢ dawki zalezy od
gatunkow i fazy rozwojowej chwastow. Srodek nalezy stosowaé doglebowo do 3 dni po siewie.
Preparat zwalcza rowniez niektore chwasty jednoli§cienne, ktore mozna zwalcza¢ rdwniez za

pomocg graminicydow (chletodym, cykloksydym).



VI. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

VI.1. Najwazniejsze choroby

Istnieje opinia, ze konopie to ros§liny odporne na choroby. Wiadomo jednak, ze w warunkach
niesprzyjajacych tj. uprawiane na polach przenawozonych azotem, przy zbyt gestym siewie,
oraz podczas dlugotrwalej wilgoci, niektére z nich moga spowodowac duze szkody w uprawach
tej rosliny. Sa to choroby powodowane przez grzyby.

Jedng z najniebezpieczniejszych choréb moze by¢ szara plesn (Botrytis cinerea) (Fot. 8).
Choroba ta moze wystgpowac¢ w catym okresie wegetacji niszczac zaroéwno siewki jak 1 rosliny
starsze. Latwo przenosi si¢ z rosliny na rosling przy pomocy zarodnikéw konidialnych
przenoszonych z wiatrem. Zainfekowane rosliny przewaznie zamierajag a w ich tkankach 1
kwiatostanach tworzg si¢ przetrwalniki, ktore zimuja jako saprofity na resztkach chorych roslin.
Rowniez niebezpieczna chorobg jest tak zwana zgnilizna twardzikowata (Sclerotinia
sclerotiorum) (Fot. 9, Fot. 10, Fot. 11). W dolnej czgsci todyg pojawia si¢ szarobiaty nalot, a w
nim sklerocja-przetrwalniki grzyba. Lodygi w miejscach plam przetamuja si¢, co odbija si¢ na
plonie i jako$ci wtokna. Przetrwalniki pozostajg na resztkach chorych roslin, moga by¢ takze
przenoszone wraz z nasionami.

£

Fot. 8. Wiechy konoi z objawami szarej plesni
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Fot. 10. Wiechy konopi zaschnigte z powodu
twardzikowej na konopiach porazenia przez zgnilizng twardzikowa

Fot. 11. Nasiona konopi, porazone przez Fot. 12. Objawy choroby wirusowej na
Sclerotinia sclerotiorum lisciach konopi wldknistych

Na konopiach wtoknistych moze wystapi¢ réwniez fuzarioza konopi (powodowana przez rozne
gatunki z rodzaju Fusarium). Choroba moze wystepowaé w catlym okresie wegetacji
powodujac wiedniecie 1 zamieranie siewek, zasychanie 1 opadanie lisci, a w koncowym efekcie,
przy duzym nasileniu zamieranie calych ro$lin z powodu zmniejszenia powierzchni
asymilacyjnej.



Oprocz wyzej wymienionych chorob spotka¢ mozna czesto uszkodzenia lisci konopi w
postaci réznego rodzaju plam. Tego typu choroby sa mniej grozne, poniewaz objawy te
wystepuja przewaznie w poznym etapie wegetacji. Wsrdd tych nich wymieni¢ nalezy takie jak:
Brunatna plamistos¢ lisci ( czynnik chorobotworczy Phyllosticta cannabis) .

Grzyb atakuje starsze rosliny. W $rodku plam pojawiajg si¢ owocniki grzyba-piknidia. W
miejscach plam czgsto powstajg dziury. Choroba nie powoduje zamierania ro$lin, ale rozwijaja
si¢ one gorzej, co moze mie¢ wptyw na jakos¢ wiokna.

Inng chorobg tego typu jest szara plamisto$¢ lisci (Stemphylium botryosum).

Choroba przewaznie wystepuje w poznym okresie wegetacji i przy duzym nasileniu moze mie¢
réwniez wplyw na wzrost ro$lin i jako§¢ wtokna.

Inne choroby, ktore moga wystepowac na konopiach widknistych to:

- septorioza (czynnik chorobotwoérczy: Septoria cannabis). Choroba wystepuje przewaznie w
warunkach duzej wilgotnosci w potowie okresu wegetacji. Grzyb atakuje liscie 1 todygi. W
miejscach plam tworza si¢ owocniki grzyba, liscie z6tkng i opadaja. W przypadku silnego
porazenia todyg choroba ma wptyw na proces tworzenia si¢ wtokna.

- maczniak rzekomy (czynnik chorobotwoérczy: Peronospora cannabina ). Wystepuje w latach,
gdy panujg wysokie temperatury i jest duzo opadow. Na powierzchni liSci pojawia si¢ gruba
warstwa grzybni a w niej zoospory, ktdre przenoszone sg z wiatrem na inne rosliny. Przy silnej
infekcji obumieraja liscie a takze kwiatostany i cate rosliny sg mate. W Polsce ostatnio choroba
wystepuje rzadko.

- Szara plamisto$¢ todyg (Dendrophoma marconii). Choroba wystepuje czasem na plantacjach
gdzie konopie uprawiane byly na tym samym polu kilka razy, w matych odstepach czasu. Grzyb
atakuje glownie todygi, wtedy porazone rosliny wiedng i zamieraja.

W réznych fazach rozwojowych mozna spotkaé takze deformacje roslin, gtownie lisci
powodowane przez wirusy (Fot. 12). Tego typu choroby to kedzierzawka i mozaika wirusowa
konopi.

Choroby wirusowe moga powodowaé obnizenie sity i energii kietkowania nasion, deformacje
lisci siewek 1 zamieranie ich 1 degeneracje roslin. Wirusy przenoszone sg przez mszyce
konopna.

Potencjalnie, konopie porazane moga by¢ przez pasozytnicza ro§ling — zaraz¢ galezista
(Orobranche ramosa L.). Jak dotad jednak, nie stwierdza przypadkow pasozytowania tego
gatunku na konopiach. Zaraza galezista to gatunek rzadki, podlegajacy czgsciowej ochronie i
wpisany na Czerwonag list¢ roslin 1 grzybow Polski

Najczgsciej wystepujacymi chorobami grzybowymi sg fuzariozy (Fusarium sp.), szara plesn
(Botrytis cinerea) (Fot. 8) i zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum).



VIl. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

VI1.1. Najwazniejsze gatunki szkodnikow
Szkodniki na plantacjach konopi wystepuja zwykle w natezeniu niepowodujagcym
znaczacych strat. Wiekszos¢ z nich to owady — opisano prawie 300 gatunkow, z ktorych jedynie

kilka moze powodowac straty gospodarcze (McPartland 1996) (tab. 1).

Tabela 1. Znaczenie szkodnikéw konopi siewnej

Szkodnik Znaczenie
Omacnica prosowianka ++
Zwoiki +
Pchetka chmielowa ++
Miniarki +
Smietki +
Mszyce +(+)
Skoczki +
Wociornastki +(+)
Zmieniki +(+)
Przedziorki +(+)
Rolnice +
Pedraki +
Slimaki +(+)
Szaranczowate +
Ptaki )
Zwierzyna fowna +
Gryzonie +

++ szkodnik wazny; + szkodnik mniej wazny; () szkodnik o znaczeniu lokalnym

Sposrod motyli do najwazniejszych szkodnikow konopi zalicza si¢ omacnice
prosowianke (Ostrinia nubilalis Hbn.) (Fot. 13), obecnie uznawana za jako jeden z
najgrozniejszych szkodnikoéw kukurydzy. Omacnica jest gatunkiem polifagicznym i moze
rozwija¢ si¢ na ponad 200 gatunkach roslin, w tym na konopi. Doroste gasienice zimuja w
todygach kukurydzy lub chwastow grubotodygowych (Fot. 14). Okres lotu motyli trwa od
konca czerwca do potowy sierpnia (na poludniu Europy podczas jednego okresu wegetacji
moga pojawi¢ si¢ dwa pokolenia tego szkodnika). Samice sktadajg do 500 jaj w ciggu swego
zycia. Wylegajace si¢ larwy (gasienice) mogg okresowo zywic si¢ pytkiem, pdzniej wgryzaja
si¢ do todyg. Typowe objawy Zerowania gasienic to charakterystyczne trociny i odchody
wysypujace sie z wygryzionych otwordéw. Zerowanie wewnatrz todyg powoduje znaczne
ostabienie ro$lin, prowadzace czesto do ich ztamania. Ponadto miejsca uszkodzen sa droga
wnikania licznych fitopatogenéw (Emchuk 1937; Horoszkiewicz-Janka 1 Mrowczynski 2014).
Gasienice zwojki Grapholita delineana (Walk.) powoduja gtowne szkody zerujac na
kwiatostanach konopi, cho¢ mogg rowniez szkieletowac liscie i drazy¢ todygi (Kryachko i wsp.
1965; Smith 1 Haney 1973; Baloch 1 wsp. 1974; Bes 1974; Razowski 1991). Z kolei todygi
moga uszkadzaé gasienice trociniarki czerwicy (Cossus cossus L.), a liscie, kwiatostany i



nasiona gasienice m.in. pietnéwki kapustnicy (Mammestra brassicae L.), btyszczki jarzynowki
(Autographa gamma L.) oraz polifagiczne gagsienice innych gatunkéw motyli (Fot. 151 16). W
niektorych rejonach uprawy moze takze pojawiaé si¢ slonecznica orgzowka (Heliothis
armigera Hbn.) oraz gasienice innych motyli (McPartland 1996).

Na plantacjach konopi mogg wystepowac szkodliwe gatunki chrzaszczy. Zaliczana do
groznych szkodnikéw konopi w s$rodkowej i wschodniej Europie pchetka chmielowa
(Psylliodes attenauta Koch) (Fot. 17) wystepuje w okresie od konca lipca do pierwszych dni
sierpnia zerujac na liSciach i todygach (Fot. 18). Natomiast jej larwy Zeruja na korzeniach,
niekiedy wgryzajac si¢ w podziemng czegs$¢ todygi. W okresie lata pojawiaja si¢ chrzaszcze z
rodzaju Mordellistena spp.(Fot. 19), ktorych larwy zeruja w todygach (McPartland 1996).

Wiréd gatunkow muchéwek mogacych uszkadza¢ nadziemne czeséci konopi najczesciej
spotykane s3 miniarkowate (Agromyzidae), ktorych larwy zeruja pomiedzy skérkami liscia
powodujac powstawanie tzw. min (Fot. 20), ograniczajac tym samym powierzchni¢
asymilacyjna lisci. Z kolei larwy $mietki glebowej (Delia platura Meigen) (Fot. 21) uszkadzaja
peczniejace 1 kietkujace nasiona, liscienie, oraz wierzchotki wzrostu 1 pierwsze liscie
(McPartland 1996).

Na konopi siewnej moga zerowac¢ pluskwiaki rownoskrzydte, a wérdd nich mszyce, jak
mszyca chmielowa (Phorodon humuli Schrank), mszyca konopna (Phorodon cannabis Pass.),
mszyca brzoskwiniowa (Myzus persicae Sulz.) i mszyca burakowa (Aphis fabae Scop.) (Fot.
22). Zwykle kolonizuja spodnig strone¢ lisci lub kwiatostany. Masowo zerujac powoduja
znieksztalcenie, zotknigcie 1 stopniowe zamieranie fragmentow roslin. Dodatkowo wydzieliny
mszyc mogg sta¢ si¢ pozywka dla grzyboéw sadzakowych, a uszkodzone tkanki zrodiem
wtornych porazen przez sprawcdéw chordb (Szelegiewicz 1968; McPartland 1996; Holman
2009).

Wsrod pluskwiakéw roznoskrzydlych na plantacjach konopi spotyka sie skoczki (Fot.
23), ktore mogg powodowac podobne uszkodzenia jak mszyce, a takze pluskwiaki z rodzaju
Lygus spp. (Fot. 24 i 25) i inne tarczOwkowate (Fot. 26) (Hartowicz i wsp. 1971; McPartland
1996).

Szkody moga powodowac takze wciornastki (Fot. 27) oraz roztocza, jak przgdziorek
chmielowiec (Tetranychus urticae Koch.), powszechny szkodnik, Zerujacy na okoto 180
gatunkach ro$lin, w tym na okoto 100 gatunkach ro$lin uzytkowych. Przgdziorki Zeruja na

spodniej stronie liSci wysysajac soki, z czasem otaczajac liscie i cate rosliny delikatng
pajeczyng.

Do szkodnikéw glebowych mogacych zagraza¢ plantacjom konopi mozna zaliczy¢:
gasienice rolnic (Agrotinae) (Fot. 28), turkucia podjadka (Gryllotalpa gryllotalpa L.) oraz
pedraki chrabgszczowatych (Melolontchidae) (Fot. 29) i rutelowatych (Rutelidae).

Osobng grupe potencjalnych szkodnikow konopi stanowig $limaki (Molusca)
uszkadzajace mtode siewki (McPartland 1996), a takze liczne gatunki ptakow (Aves) jak
golebie, wroble, szpaki zerujace na nasionach (Sorauer 1958; Hartowicz i Eaton 1971; Lisson
1 Mendham 1995. Szkody, szczegdélnie na mtodych plantacjach moze powodowaé takze
zwierzyna towna (Mammalia) (Fot. 18) i gryzonie (Rodentia) oraz szaranczowate (Acrididae)
(Sorauer 1958; Frank i Rosenthal 1978; Siegel 1989; McPartland 1996).

Integrowana ochrona ro$lin skupia si¢ na dziataniach prewencyjnych, dopuszczajac

dziatania interwencyjne w ostatecznos$ci — stad konieczno$¢ systematycznej obserwacji roslin
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pod katem pojawiania si¢ szkodnikéw. Najbardziej efektywna jest bezposrednia lustracja roslin
w poszukiwaniu uszkodzen, czy zasiedlenia przez szkodliwe owady. Pomocne moga okazac
si¢ metody uzupetniajace, prowadzone z zastosowaniem zo6ttych naczyn, tablic lepowych czy
czerpaka entomologicznego. Wazna jest rowniez umiej¢tno$¢ rozpoznawania gatunku
szkodnika oraz znajomos¢ jego biologii (terminu wystgpowania na plantacji — rys. 1).

Fot. 13. Motyl omacnicy prosowianki

Fot. 14. Gasienica omacnicy prosowianki



Fot. 15. Na lisciach konopi mogg zerowac polifagiczne gasienice motyli

Fot. 16. Gasienica motyla z rodziny miernikowcowatych



Fot. 17. Pchetka chmielowa

Fot. 18. Objawy Zerowania pchetki chmielowej



Fot. 19. Chrzaszcz z rodzaju Mordellistena

Fot. 20. Objawy zerowania larwy miniarki



Fot. 21. Smietka

Fot. 22. Mszyca burakowa



Fot. 23. Skoczek

Fot. 24. Zmienik lucernowiec



Fot. 25. Larwa zmienika lucernowca

Fot. 26. Wciornastek



Fot. 27. Plusknia jagodziak

Fot. 28. Gasienica rolnicy



Fot. 29. Pedraki

Fot. 30. Wierzchotek rosliny uszkodzony przez zwierzyne towna
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Rys. 1. Terminy wystgpowania i ograniczania szkodnikdw na plantacjach konopi siewnej



VI1.2. Niechemiczne metody ochrony

Prawidlowo prowadzona ochrona konopi siewnych powinna zakladaé szerokie
spektrum metod agrotechnicznych. Coraz bardziej powszechnie stosowane uproszczenia w
uprawie roli, w powigzaniu ze zmianami klimatycznymi stwarzaja sprzyjajace warunki dla
rozwoju szkodnikow. Wiasciwe przestrzeganie podstawowych zalecen agrotechnicznych jest
kluczowym elementem programu ochrony konopi przed szkodnikami (tab. 2).

Tabela 2. Agrotechniczne metody ochrony konopi siewnej przed szkodnikami

Szkodnik Metody i sposoby ochrony
Omacnica prosowianka | izolacja przestrzenna od plantacji kukurydzy i prosa, zwalczanie
chwastéw grubotodygowych

Mszyce zrobwnowazone nawozenie, izolacja przestrzenna od plantacji chmielu,
zwalczanie chwastow

Pchetka chmielowa Izolacja przestrzenna od plantacji konopi i chmielu, ograniczanie
chwastéw pokrzywowatych

Pedraki ptodozmian, podorywki, talerzowanie, zwalczanie chwastow,

Rolnice zwigkszenie normy wysiewu nasion, gleboka orka jesienna

Przgdziorki izolacja przestrzenna od plantacji roslin okopowych oraz upraw pod
ostonami

Smietki zwalczanie chwastow, doktadne przyorywanie obornika

Slimaki wapnowanie gleby, zwalczanie chwastoéw, izolacja przestrzenna od

roslin zbozowych i kapustnych, wykaszanie traw na miedzach,
usuwanie resztek roslinnych po zbiorach

Zmieniki izolacja przestrzenna od plantacji bobowatych wieloletnich,
ograniczanie zachwaszczenia, uprawa pozniwna

Zwojki ptodozmian, izolacja przestrzenna od ubieglorocznych plantacji
konopi, uprawa pozniwna

Przygotowanie miejsca pod uprawe, ewentualne uzupehienie sktadnikow mineralnych
oraz dalsze zbilansowane nawozenie poprawia kondycje roslin. Ma to szczegdlne znaczenie w
poczatkowej fazie wzrostu roslin, gdy sa wyjatkowo wrazliwe na atak ze strony agrofagow.
Dodatkowo szybszy wzrost pozwala zaghuszy¢ chwasty, ktore moga stanowi¢ baze pokarmowa
dla niektorych szkodnikow.

Duze znaczenie ma stosowanie prawidlowego plodozmianu. Wiele gatunkow
szkodnikéw zimuje w wierzchniej warstwie gleby lub pozostawionych resztkach ros§linnych.
W przypadku monokultur, szkodniki po przezimowaniu majg utatwiony dostep do bazy
pokarmowej. Z tego samego wzgledu zaleca si¢ stosowanie izolacji przestrzennej od innych
upraw konopi, chmielu oraz innych ro$lin Zywicielskich szkodnikéw wystepujacych na
konopiach. Izolacja pozwala takze wydtuzy¢ przelot niektorych szkodnikow.

Chwasty oprocz konkurencji o wode, swiatto i sktadniki pokarmowe sg takze baza
pokarmowg dla niektdrych szkodnikow, np. omacnicy prosowianki czy mszyc. Bardzo wazny
jest takze termin zbioru plonu — zbyt pdzny stwarza ryzyko powstawania wiekszych strat.

Po zbiorach wazng rzecza jest wykonanie zespolu uprawek pozniwnych, majacych na
celu doktadne rozdrobnienie pozostatosci roslinnych (miejsc zimowania niektorych



szkodnikéw), ograniczenie nasion chwastow, w tym wieloletnich. Uprawe pozniwng powinna
konczy¢ gleboka orka jesienna, ktéra ma zadanie fitosanitarne. Wydobywa bowiem na
powierzchni¢ znajdujace si¢ glgbiej zimujace stadia szkodnikow, nasiona chwastow i zarodniki
grzybow, przez co zwigksza si¢ prawdopodobienstwo ich zniszczenia w zimowych warunkach
pogodowych. Przy okazji mechanicznie niszczone sg szkodniki glebowe.

Metody hodowlane ukierunkowane sg na ograniczenie strat powodowanych przez
szkodniki poprzez zapobieganie odpornosci i dobdr mniej podatnych odmian. Istotna jest takze
odporno$¢ na czynniki atmosferyczne oraz wymagania glebowe poszczegdlnych odmian
konopii. Odmiany nadajace si¢ na wczesny siew pozwalajg ograniczy¢ straty w plonie, gdyz
kluczowe dla szkodnika fazy wegetacji roslin niejednokrotnie koliduja z jego rozwojem.
Natomiast odmiany charakteryzujace si¢ szybszym wzrostem ograniczaja konkurencje ze
strony chwastow, ktore takze moga stanowi¢ baze pokarmowg dla poszczegdlnych gatunkoéw
szkodnikow.

Metoda biologiczna oparta jest na zastosowaniu w ochronie $rodkoéw biologicznych i
biotechnicznych oraz wykorzystaniu oporu $rodowiska (organizméw pozytecznych — np.
biedronkowatych, ztotookdéw, bzygowatych, pajakow, gasienicznikéw i innych parazytoidow)
w naturalnym ograniczaniu agrofagdéw. Jednym z aspektow ochrony biologicznej sg dziatania
w kierunku zachowania lub tworzenia biordéznorodnosci w agrocenozie (Holubowicz-Kliza i
Mrowczynski 2013; Pruszynski 2016) (wigcej informacji w rozdziale 1X).

VIL3. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwos$ci

Podstawowa metoda wyznaczania termindw zwalczania szkodnikdw jest monitoring ich
nalotow oraz liczebno$ci. Monitoring prowadzi si¢ przede wszystkim w oparciu o lustracje
wzrokowe, czy w przypadku szkodnikéw glebowych — przesiewanie gleby. Przydatne sa
réwniez inne metody, takie jak czerpakowanie czy odlawianie z uzyciem tablic lepowych.
Podstawowa metodg lustracji plantacji jest lustracja wzrokowa. W zaleznos$ci od ksztattu pola,
powinna obejmowaé brzeg oraz dwie przekatne plantacji. Pomocng metoda moze by¢
czerpakowanie. To tatwy 1 szybki sposob wstepnej oceny sktadu gatunkowego oraz liczebnosci
owadow, znajdujacych si¢ na danej plantacji. Ten sposdéb monitoringu, przy prawidtowym
zastosowaniu, pozwala w stosunkowo krétkim czasie uzyska¢ wstepne informacje nie tylko o
szkodnikach, ale rowniez o innych owadach, w tym pozytecznych znajdujacych si¢ na plantacji.
Nalezy jednak pamigtaé, iz metoda ta nie jest precyzyjna i w razie wykrytego zagrozenia
powinno si¢ przeprowadzi¢ bardziej szczegdtowe lustracje plantacji. Dla potrzeb wstepnej
lustracji nalezy wykona¢ 25 uderzen czerpakiem entomologicznym od brzegu plantacji
wchodzac w jej glab. Czerpakowanie nalezy zawsze przeprowadzi¢ w miejscu najbardziej
narazonym na naloty szkodnikéw, na przyktad od strony ubieglorocznej lokalizacji danej
uprawy. Wystepowanie szkodnikow glebowych dokonuje si¢ na podstawie obserwacji
przesiane] gleby pochodzacej z kilku miejsc z wykopanych dotkow o wymiarach 25%25 cm
oraz glebokosci 30 cm. Prowadzenie prawidlowych lustracji wymaga wiedzy na temat
morfologii, jak i biologii szkodnikéw. Niezaleznie od stosowanej metody monitoringu wyniki
obserwacji powinny by¢ zapisywane.

Progi ekonomicznej szkodliwos$ci powinny stanowi¢ fundamentalng podstawe
racjonalnej ochrony. Zgodnie z Dyrektywa 128/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady Europy



ustanawiajgcg wytyczne wspolnotowego dzialania na rzecz zréwnowazonego stosowania
pestycydow, Panstwa Cztonkowskie Unii Europejskiej, a wigc i Polska, sag zobowigzane do
opracowania, do dnia 1 stycznia 2014 roku, krajowej strategii upowszechniania i wdrozenia
og6lnych zasad integrowanej ochrony roslin wsrod wszystkich uzytkownikow $rodkow
ochrony roslin. Ustalenie progéw szkodliwosci dla danego szkodnika na danej uprawie
wymaga bardzo wielu obserwacji i kilkuletnich doswiadczen. W przypadku konopi siewnej
szczegdlowe progi szkodliwosci dla poszczegdlnych gatunkow agrofagéw sg na chwile obecng
w trakcie opracowywania. Wedlug najnowszych zalecen, dziatania ochronne nalezy podja¢ w
momencie pojawienia si¢ szkodnika. Zasady i terminy obserwacji szkodnikéw przedstawia
tabela 3.

Tabela 3. Zasady prowadzenia obserwacji szkodnikoéw w uprawach konopi siewne;j

Termin obserwacji —

Szkodnik Zasada obserwacji faza rozwojowa w
skali BBCH
Omacnica okres wylegu jaj —wg
rosowianka obecnos¢ mtodych larw na lisciach sygnalizacji
i (czerwiec)

obecno$¢ chrzaszczy 1 uszkodzen na | wzrost—kwitnienie

Pchetka chmielowa lisciach BBCH 39-59

obecnos¢ osobnikow dorostych 1 larw
Mszyce na naziemnych organach
wegetatywnych

wzrost—kwitnienie
BBCH 39-59

obecnos$¢ osobnikow dorostych i1 larw
Weciornastki na naziemnych organach
wegetatywnych

wzrost—kwitnienie
BBCH 39-59

przed siewem

Szkodniki glebowe | obecnos¢ szkodnikow w przesianej glebie BBCH _00

Progi wspomagaja decyzj¢ o podjeciu dziatan ochronnych, lecz nie mozna ich traktowac
jako jedynego kryterium (Pruszynski i Wolny 2009). Staly monitoring jest niezbedny przy
ustaleniu optymalnego terminu zabiegu z uwagi na ciggle dziatanie wielu czynnikow
srodowiskowych 1 tylko obserwacje bezposrednie pozwalajg oceni¢ rzeczywiste zagrozenie ze
strony szkodnikéw. Zagrozenie moze by¢ zmienne, w zaleznosci od warunkow
meteorologicznych, uksztattowania terenu, fazy rozwojowej rosliny, liczebnosci wrogoéw
naturalnych czy nawet poziomu nawozenia.

Integrowane programy ochrony ro$lin wymagaja od rolnika sporej wiedzy i
doswiadczenia, poczawszy od identyfikacji szkodnika, przez elementy rozwoju i miejsc
bytowania do sposobdw jego ograniczania i likwidacji. Informacje o biologii szkodnika, dane



z poprzednich lat o jego wystepowaniu w danym rejonie w powigzaniu z wiedzga o sposobach
ograniczania strat moga pomo6c w podjeciu decyzji o zabiegu. Korzy$ci z wiedzy na temat
nowoczesnych metodach ochrony roslin maja wymiar nie tylko ekonomiczny. Ograniczenie
metody chemicznej przyczynia si¢ rowniez do ochrony srodowiska.

VI1.4. Systemy wspomagania decyzji

Jednym z narzedzi ulatwiajacych wdrozenie zasad integrowanej ochrony roslin sg
systemy wspomagajace podejmowanie decyzji w ochronie roslin. Systemy te sg pomocne w
okreslaniu optymalnych terminéw wykonywania zabiegéw ochrony roslin (w korelacji z faza
wzrostu rosliny, biologig szkodnika i warunkami pogodowymi), a tym samym pozwalaja
uzyska¢ wysoka efektywnos$¢ tych zabiegéw przy ograniczeniu stosowania chemicznych
srodkow ochrony roslin do niezbgdnego minimum.

Internetowa Platforma Sygnalizacji Agrofagow prowadzona przez Instytut Ochrony
Roslin—Panstwowy Instytut Badawczy 1 instytucje partnerskie zawiera m.in. wyniki
monitorowania w wybranych lokalizacjach poszczeg6lnych stadidow rozwojowych agrofagow
dla potrzeb prognozowania krotkoterminowego. Jesli w danym przypadku zostanie
przekroczony prég ekonomicznej szkodliwos$ci, system wskazuje na konieczno$§¢ wykonania
zabiegu. Ponadto system zawiera czg¢$¢ instruktazowa, dzieki ktérej mozna prawidlowo
kontrolowa¢ plantacje i podejmowac decyzje o optymalnym terminie zabiegu. Dla kazdego
gatunku agrofaga podano podstawowe informacje o jego morfologii, biologii oraz metodach
prowadzenia obserwacji polowych, a takze wartosci progéw ekonomicznej szkodliwosci.

Wigcej informacji na:
Www.ior.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.pl, www.imgw.pl,
www.minrol.gov.pl, www.cdr.gov.pl, www.piorin.gov.pl

VI1.5. Chemiczne metody ochrony

Decydujac si¢ na zastosowanie danego srodka ochrony ros$lin nalezy przeanalizowac
liczbe 1 rodzaj zabiegdbw wykonanych w latach wczesniejszych. Ma to szczeg6lne znaczenie w
aspekcie uodporniania si¢ owadow na substancje z réoznych grup chemicznych zawartych w
insektycydach. Z uwagi na wystgpowanie szkodnikow zwykle w duzej liczebnosci, istnieje
ryzyko uodpornienia si¢ czesci lub catej populacji na dang substancj¢ aktywng. Dlatego
stosowanie przemienne $rodkéw z réznych grup chemicznych skutecznie ogranicza
wyselekcjonowanie populacji odpornej. Dla sporej grupy szkodnikdéw nie opracowano jeszcze
metod alternatywnych. Zabiegi ochrony roslin powinny bazowa¢ na aktualnych zaleceniach
MRiRW oraz opracowanych przez pracownikow IOR—PIB w Poznaniu (Zalecenia 2017/18).
Stosujac chemiczne srodki ochrony roslin nalezy postepowac zgodnie z instrukcja stosowania
zawartg na etykiecie, w sposob niezagrazajacy uzytkownikowi i srodowisku (takze wodnemu)
oraz majac na uwadze zakres temperatur optymalny dla dzialania danego $rodka.


http://www.ior.poznan.pl/
http://www.iung.pulawy.pl/
http://www.ihar.edu.pl/
http://www.imgw.pl/
http://www.minrol.gov.pl/
http://www.cdr.gov.pl/

VIII. ODPORNOSC AGROFAGOW NA SRODKI OCHRONY ROSLIN

Stosujac chemiczng ochrone plantacji konopi przed agrofagami nalezy szczegélnie
przestrzega¢ ogolnie przyjetych zasad zapobiegania ich odpornosci, poniewaz z powodu
niewielkiej ilosci zarejestrowanych w tej uprawie $srodkow chemicznych, opracowanie
szczegdtowych wytycznych jest praktycznie niemozliwe. W ochronie przed szkodliwymi
owadami — gltéwnie mszycami, pchelce konopnej oraz omacnicy prosowiance, uzywa si¢
srodkéw ochrony roslin opartych wytacznie na substancjach czynnych z grupy pyretroidow —
cypermetrynie (Cyperkil Max 500 EC) oraz lambda — cyhalotrynie (Judo 050 CS, Karate Zeon
050 CS, Kusti 050 CS, oraz Ninja 050 CS). Do ochrony przed chwastami, w$rod ktérych
dominujg nastepujace gatunki : komosa biata Chenopodium album L., rdestowka powojowata
Fallopia convolvulus Love, fiotek polny Viola arvensis Murr., gwiazdnica pospolita Stellaria
media Vill., jasnota rozowa Lamium amplexicaule L., tobotki polne Thlaspi arvense L., rdest
szczawiolistny Polygonum nodosum Pers. oraz perz wiasciwy Elytrigia repens L. uzywa si¢
nastepujacych substancji czynnych: chizalofop-P etylu (Achiba 05 EC, Pilot 10 EC Targa Super
05 EC ), prosulfokarb (Boxer 800 EC) fluazyfop-P butylu (Fusilade Forte 150 EC, Trivko),
kletodym (Select Super 120 EC). Brak jest natomiast zarejestrowanych preparatow
fungicydowych.

Odpornos¢ jest naturalnym zjawiskiem dziedzicznego przystosowania si¢ wzrastajacej
liczby osobnikéw danej populacji agrofaga do przezywania chemicznych zabiegdéw ochrony
ro$lin, ktére poczatkowo zapewnialy efektywne zwalczanie. Jako zjawisko naturalne, pojawito
si¢ w toku ewolucji organizmoéw zywych jako mechanizm obronny przed czynnikami
naturalnymi, natomiast nacisk selekcyjny $srodkéw ochrony ro$lin jest czynnikiem, ktory
powoduje przyspieszenie zjawiska. Odpornos¢ jest obecnie zjawiskiem powszechnym —
dotyczy wszystkich grup chemicznych $rodkéw ochrony roslin, tj. zoocydow, herbicydow i
fungicydow, a takze repelentow odstraszajacych zwierzeta. Istnieje duza grupa owadow
uodpornionych na insektycydy (np. stodyszek rzepakowy, stonka ziemniaczana, mszyca
brzoskwiniowa i in.), biotypéw chwastow odpornych na herbicydy (np. miotta zbozowa,
wyczyniec polny, chaber btawatek), czy tez ras grzybéw odpornych na fungicydy (np. chwoscik
buraka, zgnilizna twardzikowa, tamliwos$¢ podstawy zdZzbta zbdz).

We wspotczesnym rolnictwie odpornos¢ jest zjawiskiem niekorzystnym, zarowno dla
cztowieka jak 1 dla Srodowiska naturalnego. Powoduje ogromne straty ekonomiczne i
ekologiczne. Moze przyczynia¢ si¢ do spadku skutecznos$ci stosowanych zabiegow

chemicznych, co znacznie obniza plonowanie roslin i czgsto prowadzi do pogorszenia jakos$ci



plonu. Brak pozadanych rezultatow w ochronie chemicznej roslin powoduje intensyfikacje
zabiegdbw chemicznych. W konsekwencji do $rodowiska przenika wigcej substancji
chemicznych, ktdére przyczyniaja si¢ do jego skazenia. Skutkuje to rowniez wzrostem nacisku
selekcyjnego $srodkéw ochrony roslin na zwalczane choroby, chwasty 1 szkodniki oraz na
agrofagi niecbedace celem zwalczania lecz rownolegle wystepujgce na polu, co stymuluje
nasilanie si¢ odpornosci. Ponadto takie dziatanie zwigksza koszty produkcji roslin rolniczych
obnizajac jej oplacalnos¢. Z tego wzgledu, biorac pod uwage niekorzystne skutki zjawiska
odpornosci oraz mozliwo$¢ jej naglego pojawienia si¢ 1 szybkiego rozprzestrzenienia, nalezy
zawsze stosowaé metody umozliwiajgce minimalizacj¢ tego zjawiska.

Narastanie odporno$ci agrofagdw na S$rodki ochrony roslin uzaleznione jest od
wspoldziatania kompleksu czynnikow, wsrod ktorych wyrdznia si¢ zwigzane z agrofagiem
(dlugos¢ cyklu rozwojowego, ilos¢ pokolen, ptodno$¢ itd.) 1 Srodkiem ochrony roslin
(wlasciwoscui fizykochemiczne, wystgpowanie odpornosci) oraz zwigzane z warunkami
stosowania $rodka ochrony roslin (system uprawy, odmiana, uproszczenia agrotechniczne).

W uprawach, w ktorych ilo§¢ dostepnych substancji czynnych §rodkéw ochrony roslin
jest ograniczona, co uniemozliwia spetni9enie podstawowej zasady zapobiegania odpornosci,
jaka jest rotacja substancji o réznych mechanizmach dziatania, szczegdlnego znaczenia
nabierajg inne niz chemiczne metody ochrony roslin. Wszelkie dziatania agronomiczne, ktore
powoduja wzrost zageszczenia populacji agrofaga, przyczyniaja si¢ do intensyfikacji ochrony
chemicznej 1 zwigkszenia nacisku selekcyjnego srodkdw ochrony roslin, co stymuluje rozwoj
odporno$ci. Natomiast wszystkie czynno$ci ograniczajace liczebno$¢ agrofaga, ograniczaja
ilos¢ koniecznych zabiegow chemicznych, zmniejszajg ich nacisk selekcyjny 1 wplywaja na

obnizenie tempa narastania odpornosci.

Do najwazniejszych zasad strategii zapobiegania wystapieniu zjawiska odpornosci naleza:

1. Stosowanie na tej samej uprawie okreslonej substancji czynnej tylko raz w sezonie
wegetacyjnym. W miar¢ mozliwosci nalezy stosowaé rotacje nie tylko substancji
czynnych, ale przede wszystkim grup chemicznych o r6znych mechanizmach dzialania.

2. Do przeprowadzenia zabiegu nalezy wybiera¢ z danej grupy chemicznej substancje
czynne o najwyzszej skutecznosci w stosunku do zwalczanego gatunku. Substancje o
stabszej skutecznosci mozna stosowa¢ w przypadku nieznacznego przekroczenia przez
populacje agrofaga progu szkodliwosci. Jesli po pierwszym zabiegu konieczne jest
przeprowadzenie kolejnego (np. w przypadku przedluzonego nalotu szkodliwych

owadow), a mozliwo$ci wyboru substancji czynnej sg ograniczone, lepiej uzy¢ mniej



skuteczng substancje czynng z innej grupy chemicznej, przemiennie z bardziej
skuteczna, niz dwa razy zastosowac tg sama, silniej dziatajaca.

3. W przypadku nieskutecznosci zabiegu, nalezy okres$li¢ jego przyczyng, zwracajac si¢
do doradcy rolniczego. Zabieg nalezy powtdrzy¢ przy uzyciu $rodka z innej grupy
chemicznej, o odmiennym mechanizmie dzialania. Jezeli przyczyna nieskutecznos$ci
zabiegu jest odpornos$¢ lokalnej populacji, nalezy bezwzglednie zrezygnowaé ze
stosowania danej substancji czynnej, a w miar¢ mozliwosci rowniez unika¢ innych
srodkéw o podobnym mechanizmie dziatania.

4. O wystgpieniu odpornosci jakiegokolwiek gatunku nalezy powiadomi¢ pracownikow
Instytutu  Ochrony Ro$lin — Panstwowego Instytutu Badawczego w Poznaniu,
Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa oraz O$rodkéw Doradztwa
Rolniczego, w celu okre§lenia zakresu zjawiska 1 opracowania strategii

przeciwdziatania.

W uprawie konopi do zwalczania owadow zarejestrowane sg wylacznie substancje z
jednej grupy chemicznej — pyretroidow. Jest to najbardziej popularna grupa insektycydow.
Znanych jest duzo gatunkéw owadow uodpornionych na substancje czynne z tej grupy
chemicznej. Nie nalezy rowniez zapomina¢ o fakcie, ze odporno$¢ u owadow (w
przeciwienstwie do chwastow czy patogendw), z uwagi na ich mobilno$¢ 1 migracje,
rozprzestrzenia si¢ czg¢sto w tempie btyskawicznym i jest trudna do opanowania. W zwiazku z
brakiem wystarczajacej ilosci srodkéw chemicznych, w uprawie konopi, co jest z punktu
widzenia ryzyka powstania 1 narastania zjawiska odpornosci, czynnikiem bardzo

niebezpiecznym, szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

1. Monitorowanie poziomu wrazliwosci agrofagéw na $rodki ochrony roslin.

2. Dostosowywanie terminu zabiegu do:

— momentu przekroczenia przez populacje¢ agrofaga progu szkodliwosci,

— pojawienia si¢ najbardziej wrazliwego na srodek ochrony roslin stadium rozwojowego
agrofaga,

— wystgpienia najbardziej wrazliwej na uszkodzenia fazy rozwoju rosliny chronionej,

— prognozy pogody (temperatura, wilgotno$¢ i naslonecznienie modyfikujg zaréwno
trwalo$¢ srodka, jak i tempo metabolizmu),

— najnizszego ryzyka zatrucia pszczot oraz innych gatunkow organizmow pozytecznych.



Stosowanie §rodkow ochrony roslin w dawkach zalecanych, zgodnie z etykieta. Zbyt
niskie dawki (subletalne) selekcjonujg populacje o $rednim stopniu odpornosci,
natomiast zbyt wysokie powoduja wyksztatcenie odpornosci o stopniu bardzo silnym.
Przeprowadzanie zabiegéw odpowiednig, sprawng aparaturg. Nalezy pamigta¢ o
optymalnym pH cieczy uzytkowej i prawidtowym ci$nieniu cieczy.

Ograniczenie stosowania $rodka, na ktory gatunek agrofaga uodpornit si¢ w danym
rejonie, az do momentu ponownego wystapienia odpowiedniej wrazliwosci.
Bezwzgledne przestrzeganie zasad integrowanej ochrony roslin, czyli, przede
wszystkim stosowanie metod biologicznych i agrotechnicznych, ograniczajac uzywanie
srodkoéw chemicznych do bezwzglednego minimum.

Zwrocenie szczegolnej uwagi na prawidlowg agrotechnike.

Prawidlowa agrotechnika szczegdlng role odgrywa w przypadku zapobiegania

odpornosci chwastow. Glowna przyczyng powstawania odpornych biotypow chwastow jest ich

nicodpowiednie zwalczanie, gtdéwnie jednostronne i powszechne stosowanie herbicydoéw, z

jednoczesnym ograniczeniem lub wyeliminowaniem innych metod zwalczania, a szczegdlnie

metody agrotechnicznej. Do szybszego procesu wyodrebniania si¢ (selekcji) chwastow

odpornych dochodzi wowczas, gdy stosuje si¢ ograniczenia w uprawie roli i pielegnacji

mechanicznej, brak zmianowania (monokultury, uprawy wieloletnie) oraz wykonuje zabiegi

herbicydami z tej samej grupy chemicznej lub o tym samym mechanizmie dziatania. Takie

dziatanie moze w krotkim czasie prowadzi¢ do wzrostu ryzyka rozprzestrzeniania si¢

odpornych chwastéw na herbicydy. Proces uodporniania chwastéw mozna podejrzewac, gdy:

pomimo zastosowania zabiegu odchwaszczajacego na polu znajduja si¢ niezniszczone
pojedyncze osobniki lub skupiska chwastow (najczgsciej tego samego gatunku) w
bardzo dobrej kondycji,

miejscem wystepowania tych skupisk chwastow nie sg obrzeza pdl ani tez cz¢s¢ pola
na uwrociach, lecz rozne fragmenty plantacji,

pozostale gatunki chwastow wrazliwych na dany S$rodek najczeSciej zostaty
zniszczone,

z historii pola wynika stopniowe pogorszenie efektywnosci stosowanego herbicydu w
stosunku do jednego (lub kilku) gatunku,

na polu stosowano przez wiele lat te same substancje (z tej samej grupy chemicznej) lub

herbicydy o tym samym mechanizmie dziatania,



e na okolicznych sgsiednich polach stwierdzono wystepowanie chwastow odpornych na
ten sam herbicyd, herbicydy z tej samej grupy chemicznej lub o tym samym

mechanizmie dzialania.

Najskuteczniejszym narzedziem zapobiegajagcym i eliminujgcym powstawanie odpornych
chwastow jest stosowanie tradycyjnej agrotechniki, z uwzglednieniem odpowiedniego
zmianowania oraz wykonywanie zabiegéw odchwaszczajacych z uzyciem herbicydow
opartych na substancjach czynnych, najlepiej z réznych grup chemicznych i o odmiennym

mechanizmie dzialania.



IX. METODY BIOLOGICZNE W INTEGROWANEJ OCHRONIE ROSLIN I
OCHRONA ORGANIZMOW POZYTECZNYCH

Walka biologiczna to sterowana przez czlowicka dziatalnos¢ wykorzystujaca wirusy,
chorobotworcze mikroorganizmy (bakterie, grzyby) oraz makroorganizmy (drapiezne roztocza
oraz drapiezne 1 pasozytnicze owady) do zwalczania szkodnikow ro$lin, patogenow i
chwastow. Moze by¢ prowadzona z zastosowaniem trzech metod:

1. metoda klasyczna to introdukcja, polegajaca na osiedlaniu na nowych terenach wrogéw
naturalnych, sprowadzonych z innych regionéw lub kontynentoéw ,

2. metoda konserwacyjna polega na ochronie organizmow pozytecznych poprzez
dokonywanie korzystnych dla nich zmian w $rodowisku oraz stosowanie selektywnych
srodkéw ochrony roslin,

3. metoda augmentatywna jest czasowa kolonizacja czyli okresowym wprowadzaniem
wrogoéw naturalnych danego agrofaga, na uprawach, na ktérych on nie wystgpuje wcale lub w
niewielkiej liczebnosci.

W uprawach polowych, w tym na uprawach konopi mozna wykorzysta¢ glownie
ochron¢ organizmow pozytecznych. Metode konserwacyjna polegajaca na wykorzystaniu
wystepujacych na obszarach rolniczych i lesnych elementow krajobrazu, ktére umozliwiajg i
wzmacniajg rozwo6j populacji pozytecznych organizmow naturalnie w nich wystepujacych.
Glownym celem podejmowanych dziatah jest poprawa jakosci $rodowiska zycia tych
organizmow poprzez urozmaicenie krajobrazu, tworzeniu kryjéwek, odpowiednich miejsc
zimowania oraz zabezpieczenie bazy pokarmowej dla naturalnie wystepujacych wrogow
agrofagdw. Bardzo waznym elementem tej strategii jest rOwniez racjonalne stosowanie
selektywnych §rodkéw chemicznych, pozwalajgce na ograniczenie ich negatywnego wptywu
na organizmy pozyteczne. Biordznorodno$¢ rolnicza jest najcenniejszym dziedzictwem
biologicznym dla czlowieka. Ta réznorodnos$¢ jest naszym zabezpieczeniem przed kleska
nieurodzaju, atakiem szkodnikéw czy chorobami ro$lin. Pola uprawne konopi siewnej
stwarzaja dobre warunki bytowania oraz rozwoju bardzo wielu gatunkéw owadow. Obok
szkodnikoéw konopi takich jak: omacnica prosowianka, pchetka chmielowa, mszyce, zmieniki,
skoczki oraz szkodniki glebowe (drutowce, lenie pedraki i rolnice) mozna spotkac na polu wiele
gatunkow organizmoéw pozytecznych. W uprawach podobnie jak na miedzach Zyje wiele
gatunkdéw owadow pasozytniczych i drapieznych, ktore wspomagaja rolnikdw w ograniczaniu
liczebnosci fitofagow. Wazna jest duza réznorodnos¢ gatunkowa roslin w agroekosystemach.

Ponadto powstawanie ogromnych obszarowo pdl i likwidacja nieproduktywnych, z rolniczego



punktu widzenia, zarosli i zakrzewien $rédpolnych powoduje zmniejszenie naturalnych
zbiorowisk roslinnych bedacych siedliskiem owadow pozytecznych. Sa one istotnym
elementem naturalnego oporu $rodowiska przed gradacjg szkodnikow. Dlatego wazne jest,
zeby na polach uprawnych zauwaza¢ nie tylko szkodniki, ale takze ich wrogéw naturalnych,
ktorych rola bardzo czesto jest niedoceniana, warto wigc je dobrze pozna¢, aby bezmyslnie nie
niszczy¢ sprzymierzencow cztowieka. W obrebie relacji wystepujacych pomigdzy szkodnikiem
a jego wrogiem naturalnym nalezy wymieni¢ drapieznictwo, gdzie drapiezca to organizm,
ktory zabija i zjada osobniki innego gatunku (uktad: drapiezca-ofiara). Drapiezca jest zwykle
wiekszy od swojej ofiary 1 do swojego rozwoju potrzebuje przewaznie wigcej niz 1 ofiary.
Druga formg wspotzycia dwoch organizméw jest pasozytnictwo, w ktorej jeden czerpie
korzysci ze wspotzycia, drugi ponosi z tego tytutu szkody. Osobnika, ktéry czerpie korzysci z
pasozytnictwa nazywamy pasozytem, ktory wykorzystuje stale lub okresowo organizm
zywiciela jako zrodto pozywienia i sSrodowisko Zycia, a tego, ktory ponosi szkody - zywicielem.
Istnieja dwa rodzaje pasozytnictwa: pasozytnictwo zewnetrzne, kiedy pasozyt pewna czesc
zycia spedza na zywicielu (ektopasozyt) lub wewnatrz jego ciata (endopasozyt). Jedng z
wazniejszych grup drapiezcow wystepujacych w agroekosystemie sg chrzaszcze naziemne,
gdyz bedac niewyspecjalizowanymi drapiezcami spetniajg wazng role¢ jako naturalni wrogowie
szkodnikow roslinnych. Zalicz si¢ do ich migdzy innymi drapiezne owady z rodziny
biegaczowatych Carabidae (Fot. 31). Z uwagi na to, ze zoofagicznym Carabidae przypisuje
si¢ duzg role w ograniczaniu wystgpowania iloSciowego fitofagow, gatunki te zostaty objete
czgsciowa ochrong prawng (Szyszko 2002). Rodzina biegaczowatych nalezy w Polsce
taksonomicznie do jednej z wigkszych grup owadoéw. Zaliczanych jest do niej ponad 500
gatunkow chrzaszczy. Wigkszos$¢ z nich prowadzi naziemny tryb zycia — na powierzchni oraz
w wierzchnich warstwach organicznych gleby, gdzie poszukujg pozywienia, rozmnazajg si¢ 1
zimuja. Wyrdznia si¢ biegacze epigeiczne, Scidtkowo-glebowe i glebowe. Wigkszos¢ owadow
dorostych jak rowniez larw zZeruje nocg. Larwy biegaczowatych sg bardzo ruchliwe, a czesto
rowniez bardziej drapiezne niz osobniki doroste. Wsrod biegaczowatych wystepuje zjawisko
specjalizacji pokarmowej. Ich ofiarami moga by¢ larwy i postacie doroste owadow,
pierscienice, $limaki i inne drobne organizmy w tym rowniez organizmy drapiezne (Ignatowicz,
Olszak 1998). Do ofiar biegaczowatych zaliczaja si¢ rowniez mszyce, mrowki, gasienice motyli
np. rolnic, lub larwy, nieruchome poczwarki owadow oraz dzdzownice. Przypuszczalnie to
wlasnie stanowiska ro$linne z udziatem krzewow i1 drzew maja najwigksze znaczenie w

programach biologicznej walki ze szkodnikami ro$lin, bowiem charakteryzuja si¢ one bogatym



sktadem gatunkowym biegaczowatych. Czynnikiem wptywajacym na réznorodnos¢ 1 wielkosé

zgrupowan biegaczowatych jest nawozenie mineralne i organiczne.
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Fot. 31. Biegacz zlocisty
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Fot. 32. Chrzaszcz z rodziny kusakowatych



Biegacze moga by¢ wskaznikiem bior6znorodnosci w fitocenozach klimatu umiarkowanego, z
uwagi na ich dobrze poznang systematyke oraz tatwos¢ pozyskania materiatu. W Wielkopolsce
na powierzchni pol uprawnych integrowanej produkcji ok. 50% badanych zgrupowan stanowit
Harpalus rufipes. Innymi gatunkami licznie wystepujacymi na polach sg: Calathus ambiguus,
Bembidion quadrimaculatum i Poecilus cupreus oraz Pterostichus melanarius (Nietupski
2015).

Rowniez chrzgszcze z rodziny kusakowatych Staphylinidae (Fot. 32) nalezg do owadow
ograniczajacych liczebno$¢ szkodnikow. Jest to najliczniejsza rodzina owadéw w Polsce
reprezentowana przez ponad 1400 gatunkow. Polujg zarowno formy larwalne jak 1 imagines na
rézne drobne organizmy. Do najczesciej spotykanych gatunkéw wsrod Staphylinidae naleza:
rydzenica Aleochora bilineata Gyll., skorogonek Tachyporus hypnorum F. oraz nawozak
Philothus fuscipes Mann. Wystepuja one w réznych srodowiskach. Roznorodnos¢ gatunkowa
kusakow jest znacznie wigksza na obrzezach lasow i zadrzewien, niz w ich centralnej czesci.
Wiosng nastgpuje wzrost liczby gatunkéw, co spowodowane jest migracja Staphylinidae do
nowych ekologicznych nisz utworzonych w zmodyfikowanym $rodowisku. Uwaza sig, ze
kusakowate sa drapiezcami stabo przystosowanymi, uprawiajagcymi towiectwo przewaznie
przygodnie, niszczacymi jaja owadow, larwy pchetki chmielowej i zmienikéw oraz poczwarki
a takze drobne gatunki stawonogéw nie zabezpieczonych grubym pancerzem chityny. Im
liczniej zasiedlona przez nie jest gleba, tym mniejsze sg szanse masowego rozmnazania si¢ dla
wielu gatunkow roslinozercow. Dotyczy to gtownie fitofagow, ktdre w diapauzujacych stadiach
rozwoju przebywaja w glebie stanowigc dobra baz¢ pokarmowa dla biegaczowatych i
kusakowatych.

Bardzo wazne, z gospodarczego punktu widzenia, w regulacji populacji fitofagow
wystepujacych na roslinach, takze w uprawie konopii sa biedronkowate Coccinellidae (Fot. 33,
34). Na $wiecie opisanych jest 3500 biedronek, a w Polsce mamy ich ponad 70 gatunkéw.
Pozyteczne chrzgszcze z rodziny Coccinellidae sg naturalnymi wrogami czerwcow, maczlikow
oraz roztoczy. Owady te sg waznymi regulatorami liczebnosci mszyc w agrocenozach. Na
dynamike liczebnosci Coccinellidae wptywa¢ moze caly szereg czynnikow, a jednym z
wazniejszych jest synchronizacja uktadu drapiezca — ofiara. Zdaniem Ciepielewskiej (1991)
wzrost populacji biedronek wystepuje w czasie wzrostu populacji mszyc na ro$linach. Zaden
gatunek biedronek nie jest zagrozony przez czynniki naturalne takie jak np. inni drapiezcy z
powodu duzej zdolno$ci reprodukcyjnej Coccinellidae. Jednakze liczebnos$¢ i rozmieszczenie
gatunkow z tej rodziny w srodowisku naturalnym drastycznie spada z powodu zanieczyszczenia

srodowiska 1 powszechnego stosowania pestycydow. Do najczgséciej spotykanych w Polsce



biedronek nalezg biedronka siedmiokropka Coccinella septempunctata L., biedronka
dwukropka Adalia bipunctata L., biedronka wrzecigzka Propylea quatuordecimpunctata L., i
skulik przgdziorkowiec Stethorus punctillum WSs.. Zdecydowana wigkszo$¢ zimuje jako owady
doroste, ukryta w dziuplach drzew, pod ich kora, a niektore z nich, takze w siedliskach ludzkich.
Adalia bipunctata zimuje pod korg drzew i krzewiastych gatunkow wierzb w niewielkich
skupiskach — zwykle po 2 do 16 sztuk (Pruszynski, Lipa 1970). Sa bardzo ruchliwe, a do tego
sprawnie lataja. Larwa biedronki podczas swojego rozwoju jest w stanie zniszczy¢ nawet do
dwoch tysigcy mszyc. Doroste owady zjadaja od 30 nawet do 250 w ciggu dnia. Kilka
gatunkow, np. biedronka dwukropka (Adalia bipunctata), bywa wykorzystywanych w

rolnictwie, do biologicznego zwalczania mszyc.

Fot. 33. Biedronka siedmiokropka
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Fot. 34. Harmonia axiridis

Waznymi owadami drapieznymi sg niektore muchowki Diptera, glownie nalezace do
rodzin: bzygowate Syrphidae oraz raczycowate Tachinidae. Do pospolicie wystepujacych
mszycozernych bzygowatych naleza migdzy innymi: Episyrphus balteatus Deg., Syrphus
vitripennis Meig., Metasyrphus corollae F., Sphaerophoria spp.. Larwy bzygowatych sg
jednymi z najwazniejszych wrogdéw naturalnych mszyc. W zwigzku z tym Syrphidae stanowia,
potencjalne zrédlo afidofagéw dla pobliskich agrocenoz. Bzygowate maja kilkanascie pokolen
W sezonie, co stanowi o ich wysokiej skutecznosci jako drapieznikow. Najbardziej efektywne
dzialanie ich larw ma miejsce w okresie masowego pojawienia si¢ mszyc zerujagcych na
konopiach. Wynika to z faktu, ze larwy Syrphidae sa mato ruchliwe i wyszukuja swoje ofiary
»,ha $lepo”, stad zaggszczenie kolonii mszyc ma istotny wplyw na efektywnos$¢ tych
drapiezcow. Z reguty samice Syrphidae sktadajg jaja w sgsiedztwie koloni mszyc. Wigkszos¢ z
nich w czasie sktadania jaj wybiera ro$liny bardziej opanowane przez te szkodniki. Larwy tylko
czgsciowo wysysaja zawarto$¢ mszyc, co zwicksza liczbe porazonych osobnikéw. W trakcie

rozwoju larwalnego 1 osobnik niszczy od 200 do 1000 mszyc.

Z pluskwiakow réznoskrzydltych duze znaczenie maja drapiezcy reprezentujacy
rodziny: tasznikowate Miridae (Fot. 35), dziubatkowate Anthocoridae oraz tarczowkowate

Pentatomidae. Zwlaszcza duzg role odgrywa dziubatek gajowy Anthocoris nemorum L. w



ograniczaniu liczebno$ci mszyc 1 przedziorkow, jaj, larw 1 zmienikdw oraz mtodych gasienic
zwojek 1 namiotnikdw. Zaréwno larwy jak i postacie doroste tych pluskwiakdéw wysysaja ptyny
ustrojowe ze schwytanych owadoéw. Boczek i Lipa (1978) wskazuja réwniez na pozyteczne

owady z rodziny tasznikowatych Miridae i zazartkowatych Nabidae. Na konopiach spotykane

sa rowniez inne gatunki drapieznych pluskwiakow (Fot. 36 1 37).

Fot. 35. Btyszczek elegancik Deraeocoris ruber Tasznikowate

Fot. 36. Drapiezny pluskwiak



Fot. 37. Drapiezny pluskwiak

Fot. 38 Zlotook




Fot. 40. Gasienicznikowate




Fot. 41. Gasienicznikowate

Znaczenie w ograniczaniu liczebnosci szkodnikéw maja roéwniez sieciarki Neuroptera
z czesto dominujgcym zlotookiem pospolitym (Chrysopa vulgaris Schn. = Chrysoperla carnea
L.) (Fot. 38, 39). Wiosna Zeruje on na krzewach, potem przenosi si¢ na pola uprawne a na
koniec zasiedla drzewa li§ciaste, ktore sg statg bazg pokarmowa dla ztotookdw. Ztotooki Zeruja

glownie na mszycach, roztoczach oraz larwach miodowek.

Istotng rol¢ w ograniczaniu szkodnikow roslin odgrywaja réwniez blonkowki
Hymenoptera. Sa to gtéwnie drapiezne mrowkowate Formicidae, a takze pasozytnicze
gasienicznikowate Ichneumonidae (Fot. 40 i 41). Pola konopi sg dla tych owadoéw $wietnym
miejscem zdobywania pokarmu. Mrowki zywig si¢ przedstawicielami 150 gatunkow
bezkrggowcow z 58 rodzin, sposrod 21 rzedow. Wsrdd nich przewage stanowig muchowki,
chrzaszcze, gasienice motyli 1 larwy ros$liniarek. Mrowki naleza do grupy najwazniejszych
drapieznikéw zamieszkujacych srodowiska ustabilizowane. Owady te oprocz zasadniczej roli
regulatora liczebnosci szkodnikéw, biorg udzial w inicjowaniu procesow glebowych 1
oddziatujg na inne grupy organizméw (mikroorganizmy). Z pewnosciag do pozytecznych
owadow zaliczy¢ nalezy skorki (Dermaptera), nazywane potocznie szczypawkami, ze wzgledu

na obecno$¢ cegow w koncowej czesci ciata. Cegi stuzg im do obrony, do odstraszania



napastnikow, a takze speiniajag pomocnicze funkcje w czasie kopulacji. Sg to jednak owady
drapiezne, prowadzace nocny tryb zycia, ich ofiarami sg mszyce i inne drobne owady. Zjadaja
takze jaja owadow, np. omacnicy prosowianki i motyli séwkowatych.

Pajaki Araneae jako niewyspecjalizowani drapiezcy niewatpliwie sg zwierze¢tami
ograniczajacymi liczebno$¢ szkodnikow na polach i trwatym elementem agrocenoz (zdjecie 42
1 43). Ze wzglgdu na duza liczebnos¢ i wrazliwos¢ na zmiany réznych czynnikdéw, stanowia
dobry obiekt badan srodowiskowych. W Polsce zyje okoto o§miuset gatunkow tych zwierzat.
Zamieszkuja te same Srodowiska, w ktorych zyja owady poniewaz to one stanowig ich glowny
pokarm. Wiele pajakow tworzy sieci fowne, inne wola jednak polowac aktywnie, poszukujac
ofiar lub atakujac je z zaskoczenia. Pajaki nie sg zbyt lubianymi stworzeniami, a wielu ludzi si¢
ich obawia. Mimo to, s3 jednak bardzo pozytecznymi stworzeniami, gdyz ograniczaja
liczebnos¢ owadow, takze tych pasozytniczych i1 wyrzadzajacych szkody. Ich pozyteczna
dziatalno$¢ objawia si¢ zarOwno w Srodowisku naturalnym, jak rowniez w naszych wlasnych

domach, zamieszkiwanych przez wiele synantropijnych gatunkow. Warto wiec pamigtac o tej

pozytywnej roli pajakow w naszym zyciu.

Fot. 42. Pajak z rodziny krzyzakowatych



Fot. 43. Pajak z rodziny ukos$nikowatych

Mechanizmy regulujace liczebnos$¢ gatunkéw szkodliwych w $§rodowisku naturalnym
caly czas funkcjonuja, ale mozna je dodatkowo stymulowaé, np. dostarczajac wrogom
naturalnym miejsc schronienia czy zapewniajac im dostatek pozywienia. Coraz czg$ciej w
uprawach rolniczych tworzy si¢ tzw. refugia, w ktorych obok uprawy gtownej wysiewane sa
gatunki produkujace duzg ilos¢ nektaru i pytku. W tych miejscach pozyteczne owady czy
stawonogi doskonale si¢ rozwijaja i stad nalatujg na pola redukujac liczebnos¢ szkodnikdéw i
utrzymujac ja na bezpiecznym dla uprawy poziomie. Podobng funkcje petnia rosliny dziko
rosnace w poblizu p6l uprawnych oraz zadrzewienia $rodpolne. Sg one zrodlem pokarmu dla
organizmoéw pozytecznych, zapewniajag im schronienie i miejsce do zimowania oraz
umozliwiajg bezpieczny rozwoj. Istotnym elementem w integrowanej ochronie roslin jest takze
stosowanie tzw. selektywnych pestycydoéw, ktore sg bezpieczne lub mniej toksyczne dla
organizmo6w pozytecznych (Pruszynski i wsp. 2012).

Nalezy réwniez podejmowaé dziatania ukierunkowane na zwigkszenie $§wiadomosci
producentéw rolnych o roli wrogdéw naturalnych wystepujacych w srodowisku naturalnym, co

Z pewnoscig zaowocuje popra efektywnosci integrowanej ochrony i produkcji roslin.



X. OCHRONA PSZCZOL I INNYCH ZAPYLACZY

Wigkszos¢ roslin, wymaga zapylenia przez owady. Korzysci z obecnosci pszczot w
rolnictwie sg doceniane nie od dzis, jednak ich rola w srodowisku naturalnym jest niedoceniana
lub pomijana milczeniem. Na $wiecie opisano ponad 200 tysiecy gatunkow zwierzat
zapylajacych rosliny. Szacuje si¢, ze co pigty gatunek zwierzat uczestniczy w zapylaniu. Sg to
ssaki, ptaki, stawonogi i migczaki. Jednak najwicksza grupe zapylaczy stanowig owady, a w
szczegolnosci cztery ich rzedy — blonkowki, muchowki, motyle i chrzaszcze.

Pole na ktorych rosng kwitnace ro$liny nieodmiennie kojarzone sa z pozytkiem dla
owadow zapylajacych, jednak nie zawsze jest to reguta. Gdyby zadaé¢ pytanie o owady
zapylajace zyjace w Polsce, wiekszo$¢ z zapytanych wymienitoby pszczoty. A jednak pszczoty
miodne, ktére zazwyczaj kojarza nam si¢ z zapylaniem, sg tylko malg czescig bardzo bogatej
pszczelej rodziny. W Polsce zyje 470 gatunkéw owaddéw nalezacych do rodziny
pszczotowatych, z czego wigkszo$¢ to pszczoty samotne. Do pszczotowatych zaliczaja si¢
réwniez trzmiele. Mamy ich w Polsce okoto 30 gatunkéw. W zapylaniu biorg rowniez udziat
motyle, osy, muchowki i chrzaszcze. Dzikie owady zapylajace sg czesto bardziej wydajnymi
zapylaczami niz pszczoty miodne. S3 od nich mniejsze i mniej wybredne, przez co oblatujg
wieksza ilo$¢ roslin, rowniez takich, do ktérych nektaru pszczoly miodne nie potrafig si¢ dostaé.
Pszczoty to jedyne btonkéwki karmigce swoje larwy mieszaning nektaru i pytku, niekiedy
wydzieling gruczotow Slinowych. Trzy gatunki zostaly udomowione przez czlowieka tj.
pszczota miodna, pszczota azjatycka i1 ostatnimi czasy — miesierka lucernowa. Na $wiecie zyje
16 000 gatunkow pszczol, w Europie 1600 gatunkéw, a w Polsce okoto 470 gatunkdéw i
podgatunkow pszczot. W pelni spotecznymi sg rodzaje pszczota (Apis), trzmiel (Bombus) i
smuklik (np. Lasioglossum). Pozostate rodzaje (90%) to zazwyczaj pszczoty samotnicze lub
samotnice.

Pszczola miodna jest niemal doskonalym zapylaczem: okoto 10-20 000 robotnic
wylatuje z ula 10 razy dziennie. Kazda robotnica odwiedza w trakcie kazdego lotu 70 kwiatow,
czyli jedna rodzina pszczela moze zapyli¢ 7-14 milionow kwiatéw dziennie. Oprocz pszczoty
miodnej w Polsce i na $wiecie wystgpuje duza grupa pszczot samotnic obejmujaca gatunki:

» gniezdzace si¢ w ziemi tzw. ,kopaczki’: pszczolinke, kornutke, spdjnice lucernowa,
wigorczyka lucernowca,

* gniezdzace si¢ w drewnie lub pustych lodygach ros$lin: niektore gatunki lepiarek,
miesierkowate, murarki,

* gniezdzace si¢ w glinianych domach lub naturalnych odstonigciach ziemi: np. porobnica
murarka

Murarka ogrodowa (Osmia rufa) jest gatunkiem pszczoly z rodziny Megachilidae.
Zyje samotnie, ale we wtasciwych warunkach moze tworzy¢ kolonie. Wystepuje powszechnie
na terenie catej Polski. Zrédto pokarmu dla tego owada stanowi okoto 150 gatunkéw roslin.

Trzmiele, po pszczotach s3 najlepszymi zapylaczami roslin uprawnych. Sg one
szczegblnie cenione przy zapylaniu niektorych gatunkéw roslin wytwarzajacych kwiaty z
trudno dostepnym nektarem. Do roslin tych naleza liczne gatunki, ktére ze wzgledu na
specyficzng budowe kwiatéw, sg niechetnie oblatywane przez pszczoty.

Istotnym czynnikiem warunkujagcym aktywnos¢ owadow zapylajacych sa warunki
atmosferyczne. Trzmiele moga oblatywac¢ kwiaty nawet gdy temperatura spadnie do 10°C. Z



kolei zbieraczki pszczoly miodnej w dni sloneczne i bezwietrzne wylatujg z ula juz w
temperaturze 12°C, ale istotny wzrost ich aktywnos$ci ma miejsce dopiero w temperaturze 14—
16°C. Samice murarki ogrodowej lubig ciepto i wylatuja z gniazd dopiero przy temperaturze
bliskiej 15°C, a ich najwicksza aktywnos$¢ przypada w najcieplejszych godzinach dnia. W
deszczowe dni aktywno$¢ lotna pszczot miodnych i murarki ogrodowej ustaje. Trzmiele
natomiast pracujg takze przy lekkich opadach deszczu. Takze silne wiatry wplywaja na
ograniczenie predkosci lotow pszczot i liczby lotow po pokarm w ciggu dnia. Loty pszczot
ustajg kiedy predkos¢ wiatru jest wigksza niz 30 km/h. Trzmiele natomiast latajg nawet gdy
predkos¢ wiatru dochodzi do 70 km/h. Aktywno$¢ lotna pszczoty miodnej i dzikich
pszczolowatych ograniczona jest takze okresami calkowitego zachmurzenia, podczas gdy
trzmiele lataja nawet w takich warunkach. Trzmiele sa wigc wyjatkowo odporne na
niekorzystne warunki atmosferyczne. Pracujg pomimo wiatru, niskiej temperatury i opadéw,
nawet trwajacych dluzej. Wykonuja loty wtedy gdy inne owady zapylajace nie lataja.
Najbardziej wrazliwe na warunki atmosferyczne sa dzikie pszczolowate, w tym murarka
ogrodowa. Owady te w czasie niesprzyjajacych warunkow pogodowych silnie redukuja liczbe
i czas trwania lotow lub wcale ich nie wykonuja.

Pszczota miodna odwiedza kwiaty tego samego gatunku nawet jesli inne rGwnocenne
pod wzgledem pokarmowym rosliny sa w tym czasie dostgpne. Sprzyja to szybkiemu 1
sprawnemu zapyleniu roslin, szczegdlnie na duzych powierzchniach upraw monokulturowych.
Stato$¢ w odwiedzaniu roslin znacznie silniej zaznacza si¢ u pszcz6t miodnych niz u trzmieli.
Samice murarki ogrodowej natomiast latwo zmieniaja odwiedzane rosliny. Wynika to z
odmiennej strategii wykorzystywania bazy pokarmowej. Robotnice pszczoty miodnej
porozumiewaja si¢ tancem, dzielgc si¢ informacjami dotyczacymi migdzy innymi miejsca i
atrakcyjnosci pozytku. Dlatego potrafig efektywniej wykorzysta¢ wigksze skupiska roslin.
Natomiast pszczoty samotne i trzmiele podczas poszukiwania i zbioru pokarmu nie wymieniaja
informacji mi¢dzy soba. Penetruja teren otaczajacy gniazdo z jednakowym nasileniem we
wszystkich kierunkach. Waznym czynnikiem efektywnego zapylania jest odleglo$¢ gniazd
owadow zapylajacych od kwitngcych roslin. Pszczoty miodne zwykle nie wylatujg na odleglos¢
wigksza niz 3 km od gniazda, a okoto 75% zbieraczek lata na odlegtos¢ nie wigekszg niz 1 km.
Natomiast miode, niedo§wiadczone robotnice wylatuja po pokarm nie dalej niz na kilkaset
metrow od ula. Dlatego juz w odlegto$ci 150 m od ula na kwitngcych roslinach mozna
zauwazy¢ wyrazne zmniejszenie liczby pszczot. Takze murarka ogrodowa poszukuje pokarmu
w niewielkiej odleglosci od gniazda. W korzystnych warunkach pogodowych i przy duzej
obfito$ci pokarmu wylatuje na odlegto§¢ 100200 m od gniazda. Efektywno$¢ zapylania
wszystkich przedstawionych zapylaczy jest wigc tym wigksza im mniejsza jest odlegtos¢
pozytku od gniazda czy ula. Dlatego wazne jest aby ule czy gniazda umieszcza¢ blisko
kwitngcych roslin, w §rodku uprawy, najlepiej grupami. Trzmiele w ciggu dnia pracuja dtuzej
niz zbieraczki pszczoty miodnej i samice murarki ogrodowej. Zaczynaja obloty wczesniej
konczg je nawet po zachodzie stonca. Powoduje to wydhuzenie ich czasu pracy nawet o 2—3
godzin w ciggu dnia w poréwnaniu do pszczoly miodnej. Najkrocej na kwiatach pracuja samice
murarki ogrodowej, ale skuteczno$¢ zapylania jest rownie wysoka jak pszczoly miodne;.

Pszczoty 1 inne owady zapylajace zywia si¢ przede wszystkim nektarem kwiatowym,
ktorego konopie nie wytwarzaja. Konopie siewne sa rozdzielnoplciowe i wiatropylne. Jedyna
prace dotyczaca potencjalnego zastosowania konopi jako pozytku pszczelego, opublikowat dr



Jasvir Singh Dalio z Indii. Jednak mozna natrafi¢ na wzmianki o miodzie konopnym,
produkowanym w ulach przy polu konopi. W takim razie co zbierajg pszczoly? I czy produkt,
jest prawdziwym, psychoaktywnym miodem? Konopie sa pokryte bardzo drobnymi wtoskami
wydzielniczymi, ktére najprawdopodobniej stuzg do odstraszania roslinozercéw i owadow
(Anonimowe 2016). Wydzielina, skladajaca si¢ z olejkow i S$luzoéw, zawiera zarowno
tetrahydrokannabinol (THC) jak i Kannabinol (CBN). Istnieje hipoteza, niepotwierdzona
naukowo, ze pszczoty zbieraja ja jak zywice, by wytworzy¢ propolis (beeculture.com).
Pszczoty uzywaja propolisu m.in. do dezynfekcji komorki przeznaczonej do czerwienia. Moga
tez gromadzi¢ miéd w komorkach, w ktorych wczesniej rozwijaty si¢ larwy.

Badania wykazaly, ze pszczoly nie maja receptoréw kannabinoidowych, wiec
najprawdopodobniej nie odczuwaja spozycia THC. Brak tych receptoréw jest wyjatkiem w
Swiecie zwierzat. Jednak wciaz nie przeprowadzono doktadnych obserwacji pszczot, ktore
zbieraja pytek lub propolis z roslin konopi. Pszczelarze, zyjacy w krajach gdzie trwa produkcja
marihuany leczniczej, mogg wkrotce przekaza¢ nam wyniki swoich obserwacji.



XI. ROLA DORADZTWA W ZAKRESIE WDRAZANIA ZALECEN
INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

Podstawy prawne i organizacyjne systemu doradztwa rolniczego

Jednostki doradztwa rolniczego funkcjonujg na podstawie ustawy z 22 pazdziernika
2004 roku o jednostkach doradztwa rolniczego (tj. z 2013 r. Dz.U. poz. 474). Zgodnie z ta
ustawag, struktury publicznego doradztwa rolniczego tworzg nast¢pujace jednostki:
- Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie (CDR), posiadajace 3 oddziaty
(w Krakowie, Poznaniu i Radomiu)
- 16 wojewodzkich osrodkow doradztwa rolniczego (ODR).

Centrum Doradztwa Rolniczego funkcjonuje jako panstwowa osoba prawna i podlega
bezposrednio ministrowi rolnictwa i rozwoju wsi. Wojewodzkie osrodki doradztwa rolniczego
z uwagi na wejécie w zycie ustawy z dnia 22.06.2016 roku o zmianie ustawy o jednostkach
doradztwa rolniczego staty si¢ panstwowymi jednostkami organizacyjnymi posiadajacymi
osobowo$¢ prawng. Nowelizacja ustawy o jednostkach doradztwa rolniczego z 2016 roku
wprowadzila podlegtos¢ wojewodzkich jednostek doradztwa rolniczego do ministra
wlasciwego do spraw rozwoju wsi.

Rolnicy w Polsce moga korzysta¢ z ustug doradczych, §wiadczonych gtéwnie przez:

- wojewodzkie osrodki doradztwa rolniczego (ODR),

- izby rolnicze,

- prywatne podmioty doradcze w tym podmioty akredytowane w zakresie ustug

doradczych dla rolnikéw i1 posiadaczy lasow.

Osrodki doradztwa rolniczego znajduja si¢ w kazdym wojewodztwie. Struktura organizacyjna
tych instytucji jest nastepujaca:

- centrala z dzialami zatrudniajagcymi doradcow-specjalistow,

- biura powiatowe 1 biura na poziomie gmin zatrudniajgce doradcéw terenowych.

Wszystkie ODR-y, oprocz doradztwa indywidualnego, organizujg szkolenia i

doradztwo grupowe, prowadza wlasne strony internetowe, wydajg czasopisma — miesi¢czniki
adresowane do rolnikéw i1 mieszkancéw wsi, a takze organizuja wystawy, targi, pokazy i
konkursy. Wiekszo$¢ posiada pokazowe gospodarstwa rolne, w ktérych prowadzone sg poletka
demonstracyjne, najczesciej we wspotpracy z instytucjami naukowymi. W celu dostosowania
programéw dziatania do potrzeb 1 oczekiwan mieszkancoOw wsi, przy kazdej jednostce dziata
Spoteczna Rada Doradztwa Rolniczego.
Obowigzujace regulacje na lata 2014-2020, dotyczace funkcjonowania systemu doradztwa
rolniczego (Farm Advisory System — FAS), nakladaja na administracj¢ panstw cztonkowskich
wymog zapewnienia rolnikom wilasciwego dostepu do doradztwa rolniczego. Zgodnie z
oczekiwaniami Komisji Europejskiej, System Doradztwa Rolniczego powinien by¢ sprawny i
merytorycznie przygotowany do wdrazania rozwigzan planowanych do realizacji w latach
2014-2020.

Ustugi z zakresu doradztwa rolniczego sg realizowane rowniez w ramach dziatalnos$ci
ustawowej Izb Rolniczych, dziatajacych na podstawie ustawy z 14.12.1995 r. (Dz.U. z 2002 nr
101, poz.927 z pdzn. zm.) o izbach rolniczych. Izby Rolnicze funkcjonuja w kazdym z 16
wojewodztw, zatrudniaja doradcéw 1 $cisle wspotpracuja z osrodkami doradztwa rolniczego.
Prywatne podmioty doradcze dziatajg na podstawie ustawy z 2.07.2004 r. o swobodzie
dziatalnos$ci gospodarczej (Dz.U. z 2013 r. poz. 672.).



Aby korzystac¢ ze wsparcia w ramach dziatania ,,Korzystanie z ustug doradczych przez
rolnikow 1 posiadaczy lasow” firmy prywatne muszg uzyska¢ akredytacj¢ ministra rolnictwa
I rOZWOju WSI.

Instytucja odpowiedzialng za doskonalenie zawodowe w zakresie problematyki rolnictwa
i rozwoju obszaréw wiejskich doradcow rolniczych jest Centrum Doradztwa Rolniczego
w Brwinowie. Poprzez szkolenia, przygotowato doradcow do realizacji dziatan w ramach
polityki rolnej i PROW 2007-2013 oraz PROW 2014-2020.

Oddziat w Krakowie specjalizuje si¢ w zagadnieniach doskonalenia zawodowego doradcow
rolniczych w zakresie wspierania rozwoju pozarolniczych funkcji obszaréw wiejskich.
Oddziat w Poznaniu zajmuje si¢ metodyka doradztwa rolniczego, ekonomikg rolnictwa oraz
wydaje jedyne czasopismo dla doradcow rolniczych — naukowy kwartalnik ,,Zagadnienia
doradztwa rolniczego™.

Oddziat w Radomiu koordynuje zagadnienia rolnictwa ekologicznego (prowadzi
pokazowe, ekologiczne gospodarstwo rolne w Chwatowicach), ochrony §rodowiska, systemow
produkcji rolnej w tym integrowanej ochrony roslin oraz przetworstwa rolnego na poziomie
gospodarstwa rolnego w utworzonym w tym celu centrum szkolenia praktycznego.

Obecnie w systemie doradztwa funkcjonuja nastgpujace specjalizacje doradcze:
- doradca rolniczy, posiadajacy uprawnienia do §wiadczenia ustug doradczych na temat
wzajemnej zgodnosci,
- doradca rolnosrodowiskowy, $wiadczacy ustugi doradcze w ramach programéw
rolnosrodowiskowych,
- ekspert przyrodniczy, $wiadczacy ustugi doradcze (sporzadzajacy ekspertyzy
przyrodnicze) w ramach programéw rolnosrodowiskowych,
- doradca lesny.
Zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami — doradca rolniczy niezaleznie od zatrudnienia
w publicznym lub prywatnym podmiocie, wpisany na list¢, musi mie¢ wyzsze wyksztalcenie
rolnicze lub pokrewne, ukonczony kurs specjalizacyjny oraz zdany egzamin. Przepisy
naktadajg takze na doradce wpisanego na liste , obowigzek uczestnictwa w specjalistycznych
szkoleniach uzupetniajacych. Osoba, ktora nie wywiaze si¢ z tego obowigzku jest skreslana
z listy. Wyksztalcenie kadry doradczej stanowi ogromny potencjat jednostek doradztwa
rolniczego.
W nowym okresie programowania, w latach 2014-2020 przy udziale Centrum Doradztwa
Rolniczego wprowadzone zostajg dodatkowe specjalizacje takie jak:
- doradca z zakresu integrowanej ochrony rosli,
- doradca ekologiczny.

Doradztwo w ramach Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich 2014—2020

Celem dziatan Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2014-2020: ,, Transfer
wiedzy 1 dziatalno$¢ informacyjna” oraz ,,Ustugi doradcze, ustugi z zakresu zarzadzania
gospodarstwem rolnym i ustugi z zakresu zastepstw” jest zapewnienie dostepu do nowoczesnej
wiedzy rolnikom i posiadaczom laséw. Swiadczone na ich rzecz doradztwo, a takze promocja
1 upowszechnianie innowacji poprzez stymulowanie wspotpracy miedzy podmiotami
dziatajacymi w rolnictwie, tancuchu zywno$ciowym oraz sektorze badan i rozwoju jest
wyzwaniem, do ktoérego kadra doradcza podchodzi z pelnym zaangazowaniem. Wszystkie
podmioty doradcze (publiczne i prywatne) zostang wlaczone w dzialania PROW 2014-2020
realizujac, jako beneficjenci, projekty w zakresie szkolen (dzialanie , Transfer wiedzy i
dziatalnos¢ informacyjna”) czy doradztwa (dziatanie ,,Ushugi doradcze, ustugi z zakresu
zarzadzania gospodarstwem rolnym 1 ustugi z zakresu zastgpstw”). Wybor beneficjentow tych
dziatah bedzie si¢ odbywal zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych. Realizacja



przewidywanych dzialan z obszaru doradztwa rolniczego w latach 2014-2020 wymaga
rozwoju zakresu 1 poziomu wiedzy pracownikow doradztwa rolniczego.
Wymagania dotyczace integrowanej produkcji i ochrony roslin wynikajace z wielu aktow
prawnych, okreslaja nastepujace cele:
- zminimalizowanie niebezpieczenstw i zagrozen dla zdrowia i rodowiska naturalnego,
wynikajacych ze stosowania pestycydow,
- poprawienie kontroli stosowania i dystrybucji pestycydow,
- ograniczenie stosowania szkodliwych substancji czynnych przez ich zastgpienie
bezpieczniejszymi lub metodami niechemicznymi,
- wspieranie stosowania niskich dawek lub prowadzenia upraw bez chemicznej ochrony,
- wzrost $wiadomosci producentéw rolnych i promowanie stosowania integrowanej
ochrony roslin, Kodeksow Dobrej Praktyki Rolniczej oraz Dobrej Praktyki Ochrony

Roslin.

Zgodnie z art.14 Dyrektywy 2009/128/WE wszystkie kraje cztonkowskie Unii Europejskiej
zostaty zobowigzane do wdrozenia do dnia 1 stycznia 2014 roku ogoélnych zasad integrowane;j
ochrony ro$lin.

Krajowy Plan Dziatania (KPD) na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze
stosowaniem $rodkdw ochrony ro$lin stanowi wykonanie zobowigzan wynikajacych
z postanowien dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia
21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspolnotowego dzialania na rzecz
zrownowazonego stosowania pestycydoéw (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str.71).

KPD tematycznie uwzglednia wszystkie dzialania kluczowe dla wdrozenia przedmiotowe;j
dyrektywy i w tym znaczeniu jest dobrze przygotowany.

Problemem natomiast jest nie to, co znalazto si¢ w Krajowym Planie Dziatania, ale skad
otrzymaé $rodki na jego realizacje. Srodki finansowe sa potrzebne nie tylko do realizacji
nowych dziatan, ale takze do kontynuacji tych prowadzonych od wielu lat. Dyrektywa
2009/128/WE w artykule 4 mowi wyraznie "Panstwa czlonkowskie opisuja w swoich
Krajowych Planach Dzialania, w jaki sposob bgda wdrazaty srodki zgodnie z art. 5-15", a w
artykule 13, "Panstwa czlonkowskie ustanawiajg lub wspierajag ustanowienie wszelkich
warunkéw niezbednych do wdrozenia integrowanej ochrony roslin. W szczegdlnosci
zapewniajg one, aby uzytkownicy profesjonalni mieli do dyspozycji informacje 1 narzedzia do
monitorowania organizmow szkodliwych 1 podejmowania odpowiednich decyzji, jak réwniez
ustlugi doradcze w zakresie integrowanej ochrony roslin". Zatem to na Panstwie Polskim cigzy
obowigzek stworzenia odpowiednich systemoéw 1 zapewnienia rolnikom narze¢dzi
umozliwiajacych stosowanie integrowanej ochrony roslin, co wigze si¢ z okreslonymi
naktadami finansowymi.

W Krajowym Planie Dzialania duzg wage przyktada si¢ do upowszechniania dobrych
praktyk, w szczeg6lnosci zasad integrowanej ochrony ro$lin, poprzez dzialania edukacyjno-
informacyjne oraz opracowywanie narzedzi stuzacych rolnikom we wdrazaniu tych zasad,
wsrdd ktorych nalezy wymieni¢ metodyki integrowanej ochrony roslin dla poszczegdlnych
upraw, kodeks dobrej praktyki ochrony roslin, systemy wspomagania decyzji w ochronie roslin
wskazujace optymalny termin zastosowania §rodka ochrony ro$lin, a takze rozw6j doradztwa
w tym zakresie. Upowszechnianiu dobrych praktyk stuzy¢ bedzie takze popularyzacja systemu
integrowanej produkcji roslin - dobrowolnego systemu jakosci i certyfikacji zywnosci.

Ograniczanie ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkow ochrony roslin jest
warunkiem rozwoju rolnictwa zréwnowazonego oraz przyczynia si¢ do ochrony §rodowiska
naturalnego. Wdrazanie ogdlnych zasad integrowanej ochrony ro$lin oraz ograniczenie
zaleznosci ochrony roslin od preparatow chemicznych zapewni zaspokojenie potrzeb
ekonomicznych rolnikéw przy zachowaniu biologicznej ré6znorodnosci zasobow srodowiska
naturalnego obszaréw wiejskich. Wprowadzeniu i realizacji zatozen integrowanej ochrony



roslin towarzyszy wiele dziatan i aktow prawnych, ktorych zadaniem jest wspieranie
1 przyspieszanie tych procesow (Mrowczynski 2013).

Dzialania doradztwa w zakresie wdrazania zalecen integrowanej produkcji i ochrony
roslin

Zadaniem stuzb doradczych jest i nadal begdzie nie tylko biezaca pomoc, ale przede
wszystkim doprowadzenie do zmiany mentalno$ci producenta rolnego w jego podejsciu do
ochrony roslin, otaczajacego go srodowiska, ochrony wlasnego zdrowia oraz bezpieczenstwa
konsumentéw. Dziatania stuzb doradczych w integrowanej ochronie roslin polegaja miedzy
innymi na dokonywaniu szeregu r6znych ocen i podjeciu decyzji w celu ochrony plantacji
z maksymalng skutecznos$cig przy minimalnym wptywie na srodowisko (Dominik i Schonthaler
2012).

Do najwazniejszych dziatan, jakie nalezy podja¢ naleza:

- identyfikacja agrofagow: doradcy rolniczy i rolnicy przede wszystkim muszg
zidentyfikowa¢ szkodnika, chorobe lub chwasty, aby moéc wlasciwie wybrad
odpowiedni produkt do ich zwalczania. Dobranie wtasciwego srodka, najlepszego
w danej sytuacji bedzie bardziej ekonomiczne, gdyz pozwoli uniknaé nieefektywnych
w danym przypadku produktéow. Pozwala to na wybdr najlepszej, dostepnej opcji
ochrony plonéw,

- monitorowanie: prowadzenie stalych obserwacji nad pojawianiem si¢ i nasileniem
agrofagow jest szczegdlnie wazne obecnie, gdy obok uniknigcia strat w plonie pod
uwage nalezy bra¢ czynnik ekonomiczny, srodowiskowy oraz obowigzek prowadzenia
ochrony roslin w oparciu o zasady integrowanej ochrony,

- dokonanie oceny i wyboru: gdy populacja agrofaga zblizy si¢ do wyznaczonego progu
szkodliwo$ci, najefektywniejszym sposobem redukcji populacji moze si¢ okazaé
zastosowanie skutecznego pestycydu wywierajagcego najmniejszy wpltyw na
srodowisko 1 ludzi. W przypadku szkodnikdéw nie mozna zapomnie¢ o sprawdzeniu
ilosci pozytecznych np. owadow, ktorych obecno$¢ moze sugerowac, ze populacja
szkodnikow zmaleje bez interwencji,

- sygnalizacja: polega na powiadomieniu producenta przez stuzby doradcze ochrony
ro$lin o pojawieniu si¢ konkretnej choroby, szkodnika, innych agrofagow
1 konieczno$ci wykonania wiasciwego zabiegu w okreslonym terminie.

Uwzgledniajac priorytety okreslone w Krajowym Planie Dziatania na rzecz
ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $srodkow ochrony ro$lin na lata 2013-2017,
Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie wraz z niektorymi ODR-ami, (Kujawsko-
Pomorskim, Lubuskim, Pomorskim i Wielkopolskim) podjety dziatania majace na celu
utworzenie systemu wspomagania decyzji w zakresie integrowanej ochrony roslin. W trakcie
realizacji jest jedno z kluczowych zatozen, a mianowicie tworzenie sieci gospodarstw
demonstracyjnych na terenie catego kraju.

Gospodarstwa demonstracyjne reprezentuja najwyzszy poziom produkcji rolniczej. Sa
one miejscem wdrazania zasad integrowanej produkcji i ochrony ro$lin przez organizacje
warsztatow polowych, prezentacj¢ postepu hodowlanego, realizacj¢ wyktadéw specjalistow.
Jednoczesnie w czesci gospodarstw tych jest od 2016 r. prowadzona przez merytorycznych
doradcow, obserwacja nasilenia wystgpowania agrofagéw dla uzyskania danych stanowigcych
podstawe do podejmowania decyzji o potrzebie wykonywania zabiegoéw ochroniarskich oraz
wyznaczania terminu ich przeprowadzenia. Przedmiotowe gospodarstwa wyposazane sg
w automatyczne stacje meteorologiczne, wlaczone w jednolity, centralny system, co pozwala
na efektywne prowadzenie sygnalizacji wystepowania agrofagow.



W ostatnich latach nastapit znaczny postep w metodach sygnalizacji poprzez wdrazanie
systemOw wspomagajacych okreslenie optymalnego terminu zabiegu (System Wspomagania
Decyzji). ,,Narzedzia” te stanowia element nowoczesnego doradztwa i sg wykorzystywane
w pracy doradczej (Pruszynski 1 Wolny 2009).

Aby wyniki monitoringu przyniosty korzysci, wykonanie obserwacji wymaga zaangazowania
wielu przygotowanych do tych obowiazkéw specjalistow, ktorzy zabezpieczg prawidiowy
zbidr 1 wlasciwe przekazanie informacji.

W 2007 r. w Instytucie Ochrony Roslin — PIB uruchomiony zostat internetowy system
wspomagajacy podejmowanie decyzji w ochronie ziemniaka przed P. infestans.

Osrodki Doradztwa Rolniczego, a mianowicie: Dolnoslaski Osrodek Doradztwa
Rolniczego, Lubuski Osrodek Doradztwa Rolniczego oraz Wielkopolski Osrodek Doradztwa
Rolniczego zaangazowaly si¢ od 2009 r. do monitoringu plantacji ziemniakéw w kierunku
obserwacji rozwoju objawdéw chorobowych zarazy ziemniaczanej. Wyniki monitoringu
przekazywano do systemu. Rozwigzanie to umozliwia przetwarzanie wprowadzanych
informacji w czasie rzeczywistym 1 ich prezentacje graficzng oraz tabelaryczng na
ogolnodostepnej witrynie internetowej: Www.ior.poznan.pl. (Wéjtowicz, Krasinski, Czaczyk
2012). Od 2016 r. w Wielkopolskim Os$rodku Doradztwa Rolniczego prowadzone sa
obserwacje patogendow rzepaku ozimego oraz pszenicy ozimej dla Platformy Sygnalizacji
Agrofagow (www.agrofagi.com.pl), a takze rdzy brunatnej zyta, wystepowania stonki
ziemniaczanej, skrzypionek w zbozach, rolnic w burakach cukrowych dla opracowywanych i
testowanych w Instytucie Ochrony Ro$lin — PIB aplikacji systemdéw wspomagania
podejmowania decyzji o ochronie wymienionych upraw.

Budowany obecnie system umozliwia korzystanie z doradztwa on-line z wykorzystaniem
narzedzi IT uwzgledniajacych najnowsze rozwigzania w zarzadzaniu gospodarstwem rolnym,
w tym rowniez wsparcie rozwoju gospodarki rolnej w rozumieniu Europejskiego Partnerstwa
Innowacyjnego (EPI).

Centrum Doradztwa Rolniczego od 2012 roku prowadzi doskonalenie zawodowe doradcow
w zakresie integrowanej ochrony roslin. W latach 2013-2014 na zlecenie MRiRW, zostaty
zrealizowane projekty szkoleniowe, w ramach ktorych przeszkolono tgcznie 1483 o0sob.
Projekty obejmowaty r6zne formy doskonalenia doradcow takie jak:

- szkolenia e-learningowe,

- praktyczne zajecia warsztatowe na plantacjach rolniczych, warzywniczych

i sadowniczych,

- wyjazdy studyjne do krajow UE.

W trakcie prowadzonych zaje¢ warsztatowych uwzgledniono praktyczne aspekty w zakresie
rozpoznawania chorob, szkodnikéw i chwastéw na prowadzonych uprawach.

W latach 2012-2013 opracowano publikacje dotyczacg integrowanej ochrony roslin, ktora jest
dostepna na stronie www.cdr.gov.pl.

System doradztwa rolniczego powinien budowac¢ program wsparcia intelektualnego polskich
producentéw rolnych.

Ostrzega¢ szybko i skutecznie — to glowne zadanie Platformy Sygnalizacji Agrofagow
(www.agrofagi.com.pl)

Ostrzegaé, edukowac, informowac, radzi¢ — to funkcje, jakie spetnia¢ ma utworzona
nowa, internetowa Patforma Sygnalizacji Agrofagéw. Oprocz ostrzezen o niebezpiecznych
chorobach, szkodnikach czy chwastach, na stronie publikowane sg programy ochrony roslin,
a takze zalecenia dotyczace prawidlowego i skutecznego zwalczania agrofagow. Platforma
zostala przygotowywana przez Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu we wspotpracy
z Instytutem Ogrodnictwa w Skierniewicach oraz Instytutem Nawozenia, Uprawy


http://www.ior.poznan.pl/
http://www.agrofagi.com.pl/

I Gleboznawstwa PIB w Putawach, innymi placowkami naukowo-badawczymi, a takze
osrodkami doradztwa rolniczego.
Jest to narzegdzie, ktére pomaga rolnikom i doradcom w codziennej pracy.
Realizacja przedsiewzigcia ma istotne znaczenie przy monitorowaniu sytuacji pszczot,
narazonych na dziatanie srodkdw ochrony ro$lin. Nie brakuje zatem zalecen, jak wykonywaé
zabiegi ochronne, aby nie zaszkodzito to owadom zapylajacym.
Platforma sygnalizacji agrofagdw byta w poczatkowej fazie poddawana testom wykonywanym
wspolnie z osrodkami doradztwa rolniczego.
Bioragc pod uwage doswiadczenie jednostek naukowych, instytucji i organizacji branzowych
oraz dotychczasowg wspotprace w upowszechnianiu i stosowaniu ogolnych zasad integrowanej
ochrony roslin zachgcamy do aktywnego wykorzystania ,,Platformy Sygnalizacji Agrofagow”,
w tym monitorowania agrofagdéw w uprawach i udostepniania wynikow rolnikom.
Upowszechnienie integrowanej produkcji i ochrony roslin wymaga tworczego udziatu
w tym procesic wszystkich zainteresowanych jednostek, organizacji rzadowych
i samorzadowych. Bez wyraznego wsparcia i to nie tylko stownego, ale zapewniajacego
warunki do realizacji zasad 1 promowania integrowanej produkcji i ochrony rosélin nie mozna
liczy¢ na koncowy sukces.



XII. ZBIOR I PRZECHOWYWANIE PLONU

Technologie zbioru konopi

Wprowadzenie do uprawy przemystowej konopi jednopiennych w latach
sze$¢dziesigtych, stworzylo nowe mozliwosci zmechanizowania ich zbioru. Konopie
jednopienne dojrzewaja w jednym terminie, stanowia surowiec bardziej jednorodny oraz
wyréwnany pod wzgledem zawartosci 1 jakosci wtokna. W odmianach dwupiennych, przy
znacznej réznicy w terminach dojrzewania osobnikow meskich (ptaskoni) (Fot. 5, Fot. 7)
1 zenskich (glowaczy) (Fot. 6), mechaniczny zbior byl niemozliwy lub wysoce utrudniony.

Obecnie znane sg nastgpujace metody zbioru konopi, uzaleznione od poziomu
wyposazenia technicznego:

- koszenie konopi przy uzyciu typowych, zaczepianych kosiarek palcowych, potaczone
z formowaniem wigzek todyg i odziarnianiem tych wigzek, po okresie posprzgtnego
dojrzewania nasion, w odziarniarkach snopowych. Jest to technologia dwufazowego zbioru
Fot. 45, Fot 46).

- koszenie konopi przy uzyciu specjalnych, zaczepianych kosiarek ZK — 1,9 (prod. ZSRR)
wyposazonych w urzadzenia do mechanicznego wigzania todyg w snopy lub wyscietania
todyg, odziarnianie przy pomocy mtocarh MEK-4, 5 A réwniez produkcji ZSRR. Jest to
réwniez technologia zbioru dwufazowego.

- koszenie konopi przy uzyciu specjalnych, samobieznych kombajnéw pozwalajacych na
réwnoczesny omlot osobno $cinanych wiech 1 nastepne $cinanie todyg lub odcinanie wiech,
1 gromadzenie ich w zasobniku dla umozliwienia dalszego dosuszenia poza plantacja
i omtotu innymi odziarniarkami. Jest to technologia zbioru jednofazowego.

W warunkach klimatycznych Polski, gdzie czgsto wystepuje tzw. ,,przekropna” jesien, kiedy

okresy dobrej pogody przerywaja okresy pogody deszczowej, najlepszym rozwigzaniem jest

zbior jednofazowy. Zbiodr ten polega na potaczeniu operacji koszenia z suszeniem. W ten
sposob nie wystepuje ryzyko powstania strat nasion z powodu niemozliwosci ich dosuszenia

w warstwie na plantacji. Z tego tez powodu Instytut Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich

forsuje osobny zbior wiech.

W Europie ciggle prowadzone sa poszukiwania dobrych rozwigzan, wynikajace z
wieloletniej przerwy w uprawie konopi w Europie i na $wiecie. Powstala duza luka
technologiczna i1 niedostateczny postgp w mechanizacji zbioru w odniesieniu do innych roslin
uprawnych.

Instytut konsekwentnie realizuje technologi¢ zbioru konopi z oddzielnym zbiorem
wiech. Zebrane na przyczepe wiechy, w zaleznosci od terminu ich koszenia, wykorzystuje si¢
do ekstrakcji olejkodw eterycznych (w fazie kwitnienia) lub w fazie pelnej dojrzatosci do
pozyskiwania nasion. Omtotu wiech nasiennych po ich wysuszeniu — poza plantacja — mozna
dokona¢ przy uzyciu kombajnéw zbozowych lub miocarn cepowych. To pozwala na catkowite
wyeliminowanie odziarniarek snopowych, wymagajacych duzych naktadoéw pracy reczne;.

Warto podkresli¢, ze w aktualnych polskich warunkach $rednia wielko$¢ prywatnego
gospodarstwa rolnego wynosi ponizej 15 ha (w 2018 roku w zalezno$ci od wojewodztwa od
4,1-30,78 ha), a wiec wielkos¢ maszyn do zbioru musi uwzglednia¢ przewidywang przyszta
wielko$¢ plantacji nasiennych oraz umozliwia¢ zakonczenie zbioru w optymalnym terminie
agrotechnicznym 1 w mozliwie krétkim czasie. Wielko$¢ maszyn powinna umozliwia¢ taka
organizacj¢ pracy, aby zebrane plony mozna byto transportowac 1 poddawac dalszej obrobce w
miejscu przeznaczenia z wydajnoscig tak dobrang, aby praca jednych maszyn zestawu nie
hamowala pracy innych maszyn. Sam zbiér pochtania okoto 70-85 % naktaddéw robocizny
ogoélem ponoszonej przy produkcji ros§linnej, a wiec technologia zbioru musi zapewni¢ duza
wydajno$¢ pracy przy matych naktadach robocizny 1 matej energochtonnosci. Efektem takiego



podejscia do problemu zbioru konopi jest najnowszy model zawieszanej kosiarki wiech konopi
(Fot. 44) pozwalajacej na zbior jednofazowy (IWNiRZ). Rownolegle z ciaggnikiem z tg kosiarka
do zbioru wiech porusza si¢ ciagnik z przyczepa petnigca rolg odbiornika odcietych wiech.
Dalszy zbior todyg bez wiech odbywa si¢ dowolng kosiarkg pracujaca w §lad za wymieniong.

Fot.44. Koszenie konopi przy uzyciu typowej, zaczepianej kosiarki palcowej — zbior
dwufazowy

Fot. 45. Formowaniem wiazek todyg podczas zbioru dwufazowego
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Przechowywanie surowca

Przechowywanie stomy

Stome konopng mozna przechowywaé w stertach albo w stodotach. Podejmujac decyzje
o przechowywaniu stomy w stertach nalezy si¢ liczy¢ ze stratami do 10%. Stoma namoczona
opadami atmosferycznymi ulega stopniowemu zbutwieniu tracagc wtasciwosci technologiczne
i nie nadaje si¢ do przerobu. W celu ograniczenia strat wymagane jest odpowiednie
uksztattowanie stert 1 pokrycie ich stomg zbozowa lub konopna.

Przechowywanie stomy w stodotach zapewnia utrzymanie jej w stanie suchym co gwarantuje
unikniecie strat. Nalezy jednak pamigta¢ ze ten sposéb przechowywania pocigga za soba
wydatki ponoszone na amortyzacj¢ stodoty i zaptate podatku od nieruchomosci.

Przechowywanie nasion

Obecnie bardzo cennym surowcem z konopi wtoknistych sg nasiona. Aby nie straci¢ warto$ci
i jakosci plonu nasion, powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Przede
wszystkim miejsce przechowywania nasion powinno by¢ suche, zabezpieczone przed
przecickami wody, minimalizujgce niekorzystny wpltyw wysokich temperatur latem,
zabezpieczone przed gryzoniami i innymi szkodnikami. Minimum dwa razy w roku zaleca si¢
prowadzenie dezynsekcji przeciwko szkodnikom magazynowym.



XIII. WEASCIWY DOBOR TECHNIK STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY
ROSLIN

Bezpieczenstwo uzytkownikow srodkow ochrony roslin wymaga przestrzegania szeregu zasad
obowigzujacych w trakcie przechowywania preparatéw chemicznych, przygotowania ich do
zastosowania i prowadzenia zabiegéw z ich uzyciem.

XIII.1. Przechowywanie srodkow ochrony roslin

Srodki ochrony ro$lin moga stanowié¢ realne zagrozenia dla ekosystemu oraz zdrowia ludzi
i zwierzat. Podczas pracy 1 styczno$ci ze srodkami ochrony ro$lin nalezy zachowaé czujnos¢
1 nalezytg ostroznos$¢, zwlaszcza w sytuacji kontaktu z preparatami najbardziej toksycznymi..

Zgodnie z Rozporzadzeniem MRiRW (Dziennik Ustaw z dnia 22 maja 2013 r, Poz.
625) srodki ochrony roslin przechowuje si¢ w miejscach lub obiektach, w ktorych
zastosowano rozwiazania zabezpieczajace przed skazeniem woéd powierzchniowych
i podziemnych w rozumieniu przepisow Prawa wodnego oraz gruntu na skutek wycieku
lub przesiakania w glab profilu glebowego.
Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé w osobnych pomieszczeniach lub specjalnych
magazynach, wyraznie oznakowanych (napis: ,,Srodki ochrony ro$lin) oraz zamykanych
i zabezpieczonych przed dostgpem o0sOb nieupowaznionych, dzieci oraz zwierzat.
W wyjatkowych przypadkach mozna przechowywac §rodki w zamykanej oddzielnej szafie lub
skrzyni, jezeli proces przechowywania jest sporadyczny lub ilo$ci tych srodkow sa niewielkie.
Magazynowane srodki ochrony roslin powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych, opatrzonych czytelng etykieta na opakowaniach, w sposob uniemozliwiajacych
ich kontakt z produktami spozywczymi 1 pasza.
Magazyn Srodkéw ochrony roslin:

- powinien znajdowa¢ si¢ z dala od budynku mieszkalnego i inwentarskiego, stodot,
spichlerzy i innych magazynow spozywczych, a takze od studni, uj¢¢ wody pitnej ,
zbiornikow i ciekdw wodnych w odlegtosci nie mniejszej niz 20 m.

- powinien posiada¢ nieprzepuszczalng tatwo zmywalng nawierzchni¢ umozliwiajaca
doktadne 1 szybkie usuniecie srodka w razie jego rozlania lub rozsypania.

- powinien posiada¢ wtasng wentylacj¢ 1 oswietlenie, a w pomieszczeniu temperatura nie
powinna spada¢ ponizej zera w stopniach Celsjusza (najlepiej utrzymywac temperature
pomigdzy 5-25°C).

- magazyn nie powinien by¢ narazony na nadmierne nastonecznienie, stad tez powinien
posiada¢ okna ograniczajace promieniowanie stoneczne lub odpowiednie naktadki
przyciemniajace na zamontowane szyby

W magazynie §rodkéw ochrony roslin w widocznym miejscu powinien znajdowac sig:

— wykaz przechowywanych w nim $srodkéw ochrony roslin lub innych agrochemikaliow,

— instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy uwzgledniajaca zasady sktadowania srodkow
ochrony roslin 1 agrochemikaliow,

— namiary na telefony do najblizszego centrum powiadamiania ratunkowego oraz os$rodka
toksykologicznego.



Nalezy pamigtac, ze w magazynie ze sSrodkami ochrony roslin niedopuszczalne jest palenie
tytoniu, spozywanie positkow oraz przechowywanie artykulow zywnosciowych i lekow, pasz
dla zwierzat, nasion i ziarna zbdz, a takze materialow pednych i tatwo palnych. Podczas
stycznos$ci ze $rodkami ochrony ro$lin nalezy zachowac czujno$¢ i nalezyta ostroznosc,
zwlaszcza w sytuacji kontaktu z preparatami najbardziej toksycznymi.

XIIL.2. Przygotowanie i wykonanie zabiegdw ochrony roslin

Podczas przygotowania i wykonywania zabiegdw ochrony roslin zawsze istnieje ryzyko
powstania, niepozadanych skutkdw ubocznych dla ludzi, zwierzat i Srodowiska. Stopien ryzyka
skazen znacznie wzrasta, gdy proces przygotowania jest nieprawidtowy, niezgodny ze
wskazaniami zawartymi na etykiecie srodka ochrony roslin i przyjetymi zasadami dobrej
praktyki ochrony roslin.

Operator opryskiwacza w trakcie przygotowywania 1 wykonywania zabiegu musi by¢
wyposazony w odpowiednig odziez ochronna, zgodnie z zaleceniami etykiety oraz kartg
charakterystyki $rodka. Podstawowym wyposazeniem odziezy ochronnej jest: kombinezon,
odpowiednie buty, gumowe rekawice, odporne na dziatanie srodkow ochrony ro$lin, okulary
I maska chronigca oczy, uktad oddechowy oraz pokarmowy.

Zgodnie z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 128/2009/WE z dnia 21
pazdziernika 2009 r., ustanawiajacqg ramy wspolnotowego dzialania na rzecz
zrownowazonego stosowania pestycydow, sprzet wykorzystywany do zabiegow ochrony
ros$lin musi by¢ bezpieczny dla ludzi i Srodowiska. Powinien ponadto zagwarantowac petng
skuteczno$¢ zabiegdw ochronnych przez zapewnienie wlasciwego dziatania, umozliwiajacego
doktadne dozowanie i réwnomierne rozprowadzanie $srodkéw ochrony roslin na chronionej
plantacji.

W ochronie roslin wyboér wlasciwej techniki 1 parametrow opryskiwania w duzym
stopniu wplywa na efektywnos¢ 1 bezpieczenstwo zabiegu oraz minimalizowanie negatywnego
wplywu §rodkéw chemicznych na srodowisko naturalne. Na kazdym etapie postepowania ze
srodkami ochrony roslin nalezy stosowa¢ wiasciwg organizacj¢ pracy 1 dostgpne Srodki
techniczne, zgodnie z zasadami dobrej praktyki ochrony roslin.

Kalibracja (regulacja) opryskiwacza pozwala na stosowanie optymalnych

parametrow zabiegu, a efektem pracy jest rOwnomierne naniesienie cieczy uzytkowej na
opryskiwane obiekty (rosliny lub glebe) przy uwzglednieniu wilasciwosci roslin (faza
rozwojowa, wielkos$¢, gestos¢) w zréznicowanych warunkach pogodowych.
Zgodne z dobrag praktyka ochrony roslin w procesie regulacji opryskiwacza ustala si¢ typ
1 wymiar rozpylaczy oraz ci$nienie robocze, ktore zapewniajg zastosowanie zatozonej dawki
cieczy na hektar dla wyznaczonej predkosci roboczej opryskiwacza. Przedawkowanie lub
zastosowanie zmniejszonej dawki to czynnosci nieodwracalne ze wszystkimi nastgpstwami
tego faktu. Nieprecyzyjna kalibracja lub jej zaniechanie to bardzo czeste przyczyny
uszkodzenia ro$lin, obserwowane szczegdélnie wyraznie po zastosowaniu niektorych
herbicydow.



Regulacje parametrow roboczych opryskiwacza nalezy wykona¢ zawsze, gdy dokonuje si¢
zmiany rodzaju $rodka chemicznego (np. z herbicydu na fungicyd), dawki cieczy uzytkowe;j,
a takze nastawienia parametréw roboczych (ci$nienie robocze, wysokos¢ belki polowe;j).
Ponadto procedure regulacji opryskiwacza powinno si¢ wykona¢ na poczatku sezonu oraz
kazdorazowo przy wymianie waznych urzadzen i podzespoléw opryskiwacza (rozpylacze,
manometr, urzadzenie sterujgce, naprawa instalacji cieczowej), a takze przy zmianie ciggnika
lub opon w kotach napedowych. Regularnie nalezy kontrolowa¢ wydatek z rozpylaczy, przy
ustalonym cis$nieniu roboczym. W trakcie regulacji nalezy zwroci¢ uwage, aby wszystkie
rozpylacze zamontowane na belce polowej byly tego samego typu i wymiaru. Przy wymianie
rozpylaczy nalezy uzywaé zawsze ten sam numer i kolor, co zapewni ponownie poprawne
dawkowanie cieczy uzytkowej na hektar.

Sporzadzanie cieczy uzytkowej.

Ciecz uzytkowa nalezy zawsze sporzadza¢ bezposrednio przed zabiegiem, gdyz jej
przetrzymywanie w zbiorniku opryskiwacza nawet przez kilka godzin moze by¢ powodem
wytracenia si¢ poszczegdlnych skladnikow lub tez powstania innych zwigzkow, ktére moga
by¢ dla rosliny uprawnej toksyczne. Przed otwarciem opakowania zawierajacego preparaty
chemiczne trzeba szczegdtowo zapoznac sie z etykieta Srodka ochrony roslin, w ktorej zawarte

sa niezbedne wskazowki 1 informacje dotyczace mozliwosci mieszania i stosowania tych
srodkoéw. Zawsze nalezy zwracaé uwage, aby przygotowac tylko taka ilo$¢ cieczy uzytkowej,
ktéra jest niezbedna do ochrony danej plantaciji.

Przygotowanie cieczy uzytkowej musi odbywac si¢ w sposob ograniczajacy ryzyko
skazenia wod powierzchniowych i podziemnych oraz gruntu, w tym na skutek wycieku lub
przesigkania srodkow ochrony roslin w gtab profilu glebowego. Proces sporzadzania cieczy
uzytkowej nalezy przeprowadza¢ w odleglosci nie mniejszej niz 20 m od studni, uj¢¢ wody
oraz zbiornikow i ciekow wodnych, w przypadku sporzadzania cieczy uzytkowej
z zastosowaniem S$rodkéw ochrony ro$lin przeznaczonych dla uzytkownikow
profesjonalnych (Dziennik Ustaw z dnia 22 maja 2013 r, Poz. 625).

W  przypadku sporzadzania cieczy w gospodarstwie nalezy to wykona¢ na
nieprzepuszczalnym podlozu (np. ptycie betonowej), umozliwiajacym zebranie 1 bezpieczne
zagospodarowanie ewentualnych wyciekéw lub rozsypanych §rodkéw ochrony roslin. Po
odmierzeniu odpowiednich ilo$ci srodkdw ochrony ros$lin puste opakowania i naczynia nalezy
doktadnie oplukaé, a poptuczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza. Dobrym rozwigzaniem
ograniczajacym skazenia miejscowe jest sporzadzanie cieczy uzytkowej na polu, szczeg6lnie
w przypadku opryskiwaczy wyposazonych w specjalne rozwadniacze agrochemikaliow, gdzie
komponenty ulegaja wstepnemu rozcienczeniu/rozpuszczeniu przed wprowadzeniem do
zbiornika.

W_zabiegach z uzyciem kilku agrochemikaliéw istotne znaczenie ma kolejnos¢

mieszania skladnikow, a takze niedopuszczenie do osadzania 1 rozwarstwienia sie

poszczegbdlnych komponentdw. Mieszaning przygotowuje si¢ z zachowaniem wlasciwej
kolejnosci dodawania poszczegdlnych sktadnikow. Najpierw miesza si¢ ciecz z nawozami,
a potem dodaje si¢ wstgpnie rozcienczone srodki ochrony roslin. Do zbiornika opryskiwacza

do potowy napetlionego woda przy wlaczonym mieszadle wsypuje si¢ odwazong porcje
nawozu (np. mocznik, siarczan magnezu). Do tak sporzadzonego roztworu dodaje si¢ powoli



oddzielnie przygotowane roztwory poszczegolnych komponentow, przy czym $rodek ochrony
ro$lin dodaje si¢ jako ostatni element mieszaniny. Wazne jest aby mieszadto opryskiwacza caty
czas bylo wlaczone, nie dopuszczajac w ten sposob do tworzenia si¢ osadow na dnie zbiornika.
Po dodaniu wszystkich sktadnikéw cieczy uzytkowej zbiornik uzupelnia si¢ woda do
wymaganej objetosci.

Dobér dawki cieczy uzytkowej.

W integrowanych systemach ochrony upraw wymagana jest cz¢sta zmiana dawki cieczy
uzytkowej na hektar w zalezno$ci od rodzaju zabiegow ochrony (zwalczanie chorob,
szkodnikéw 1 chwastéw), a takze warunkow agrotechnicznych i pogodowych na plantacji.
Dawka cieczy powinna uwzglednia¢: zalecenia zawarte w etykiecie srodka ochrony roslin,

wielkos¢ 1 ggstos¢ uprawy oraz typu opryskiwacza i urzadzen rozpylajacych.

Przy stosowaniu tradycyjnej techniki opryskiwania zwigkszenie zuzycia ilo$ci cieczy
uzytkowej na hektar, mozna osiggna¢ poprzez stosowanie bardzo matej predkosci roboczej i/lub
poprzez wyposazenie opryskiwacza w rozpylacze o wigkszym wydatku jednostkowym. Takie
rozwigzanie obniza wydajnos¢ pracy 1 zwigksza ogdlny koszt zabiegu (czestsze napetnianie
zbiornika). Z kolei producenci nowoczesnych opryskiwaczy, szczegolnie wykorzystujacych
pomocniczy strumien powietrza (PSP), podaja czesto spodziewane korzysSci zwigzane z
oszczednos$cig zuzycia dawek cieczy roboczej 1 srodka ochrony roslin. oraz czasu potrzebnego
na wykonanie zabiegdw ochronnych. Opryskiwacze z PSP z reguty zuzywaja o 50% mnie;j
wody i s3g w stanie opryska¢ w krotszym czasie duzo wigkszg powierzchni¢ niz sprzgt
konwencjonalny.

Podstawowa zasadg efektywnej ochrony roslin jest stosowanie mozliwie niskich dawek cieczy
uzytkowej, a takze minimalnych zalecanych dawek $rodkow ochrony roslin tak, aby zabieg
ochronny odznaczal si¢ wysoka skutecznoscig i bezpieczenstwem dla ludzi 1 $rodowiska
(Kierzek i wsp. 2012). Srodki stosowane nalistnie wymagaja dobrego naniesienia i pokrycia
opryskiwanych powierzchni. Dawka aplikowanej cieczy uzytkowej nie moze by¢ zbyt mata,
gdyz wigzatoby sig¢ to z potrzebg uzycia bardzo drobnych kropel, co z kolei moze prowadzi¢ do
wzrostu znoszenia i odparowania cieczy z kropel lub nierdwnomiernego roztozenia srodka w
roslinie. Z drugiej strony stosowanie wysokich dawek cieczy uzytkowej, niekoniecznie
zwigksza depozyt (naniesienie) srodka ochrony ro$lin na lisciach. Substancja czynna czesto jest
wtedy w stanie znacznego rozcienczenia, a krople pokrywajace opryskiwang powierzchni¢
wykazuja sktonno$¢ do $ciekania. Uzycie nadmiernych ilodci cieczy, powyzej granicy retencji
(zdolno$¢ rosdlin do zatrzymywania cieczy) prowadzi do znacznych strat cieczy, co w
konsekwencji powoduje wigksze skazenie srodowiska glebowego.

Do nalistnego zwalczania chwastow z uzyciem standardowej techniki opryskiwania najczescie;j
stosuje si¢ dawke zblizong do 200 1/ha. Wykorzystujac do zabiegu np. opryskiwacze z PSP
dawke cieczy mozna zmniejszy¢ ponizej 100 1/ha, zachowujac przy tym petng skutecznosé
zabiegu. W zabiegach doglebowych zaleca si¢ wyzsze dawki cieczy uzytkowe;.

Srodki o dziataniu kontaktowym wymagaja bardzo dobrego pokrycia opryskiwanych roslin i
generalnie wymagaja stosowania wigkszych dawek cieczy uzytkowej niz $rodki o dzialaniu
systemicznym (uktadowym). W zabiegach dolistnego dokarmiania oraz tacznego stosowania
kilku $rodkéw chemicznych (np. fungicyd + insektycyd, insektycyd +fungicyd +nawoz
dolistny) zaleca si¢ stosowanie zwiekszonych dawek cieczy uzytkowej. Dysponujac



odpowiednig aparaturg zabiegowg (np. opryskiwacze z PSP) dawke cieczy mozna zmniejszy¢
do 75-100 1/ha, co powinno zagwarantowa¢ wystarczajaca jako$¢ pokrycia traktowanych
ro$lin.

Dobor rozpylaczy do zabiegu

Przed zabiegiem z uzyciem $rodkow ochrony roslin nalezy zwré6ci¢ uwage na dobor
odpowiednich rozpylaczy do opryskiwania wybranych roslin (konopi). Rozpylacze bgdace na
wyposazeniu aparatury opryskujacej (opryskiwacze polowe: zawieszane, zaczepiane lub
samojezdne) majg bezposredni wptyw na jakos$¢ opryskiwania, a co si¢ z tym wigze na
bezpieczenstwo oraz skuteczno$¢ dzialania stosowanych $§rodkéw ochrony roslin. Wybor typu
rozpylacza czesto dokonuje si¢ na podstawie wymaganego rozmiaru kropli i rodzaju
opryskiwania (kroplistosci) (Czaczyk 2012). W zaleznosci od aktualnych potrzeb, warunkéw
atmosferycznych i rodzaju zwalczanego agrofaga wykonuje si¢ opryskiwanie: drobnokropliste,

sredniokropliste lub grubokropliste. Informacje o rodzaju opryskiwania dla danego preparatu
sa podawane w etykiecie obok zalecanej dawki i1 zalecanej ilo$ci cieczy na hektar. Wybor
optymalnej kroplisto$ci opryskiwania jest szczegdlnie wazny, gdy efektywno$¢ dzialania
srodka ochrony roslin jest uzalezniona od jako$ci pokrycia roslin, lub tez gdy zalezy nam na
ograniczeniu znoszenia (Kierzek i wsp. 2012). Podziat na r6zne rodzaje opryskiwania (drobne,
srednie, grube i bardzo grube) pozwala rolnikowi wtasciwie dobra¢ wtasciwy rozpylacz do
rodzaju zabiegu wg. kryteriow niebezpieczenstwa znoszenia i przydatnosci do ré6znych typow
zabiegdow ochronnych oraz faz rozwojowych rosliny uprawnej (Fot. 48-50).

W doborze rozpylaczy do poszczegdlnych zabiegow ochrony roslin pewnym ulatwieniem
moga by¢ katalogi 1 ogoélne zalecenia odno$nie ich wykorzystywania do ochrony upraw
rolniczych (tab. 4). Dobdr rozpylacza do konkretnych zabiegéw ochronnych nalezy poprzedzic¢
zapoznaniem si¢ z jego charakterystyka techniczna, a szczegdlnie z informacjg o typie i rodzaju
rozpylacza oraz natgzeniu wyplywu cieczy, ktore jest wyrazone zunifikowanym kolorem
i kodem cyfrowym (np. zielony — 015, zotty — 02, niebieski — 03; czerwony — 04 itd.).(Fot.. 20)

Do zabiegdbw ochrony roslin prowadzonych z zastosowaniem konwencjonalnych
opryskiwaczy polowych powinno si¢ stosowac przede wszystkim rozpylacze szczelinowe
(ptaskostrumieniowe). Rozpylacze ptaskostrumieniowe oferowane sa w wielu rodzajach
i typach: standardowy, uniwersalny o polepszonej jakosci rozpylania (0 rozszerzonym
zakresie ciSnien roboczych), przeciwznoszeniowy (inaczej antyznoszeniowy lub
niskoznoszeniowy) oraz ezektorowy.

W optymalnych warunkach pogodowych, dobrym rozwigzaniem jest stosowanie do
zabiegébw ochronnych rozpylaczy standardowych lub uniwersalnych o podwyzszonej
jakosci rozpylania (rozszerzony zakres cisnienia roboczego).

Rozpylacze standardowe mozna stosowa¢ zarowno do zabiegow zwalczania chorob,
szkodnikéw jak 1 chwastow. Wytwarzaja one duzo drobnych kropel podatnych na znoszenie
1 stad zalecane sa do wykorzystywania tylko w odpowiednich warunkach pogodowych (maty
wiatr, wilgotno$¢ powyzej 50%, temperatura ponizej 22-25°C). Standardowe rozpylacze
szczelinowe odznaczaja si¢ bardzo dobrym wskaznikiem pokrycia lisci ro$lin, ale dotyczy to
glownie gornych stron blaszek liSciowych. Zalecane ci$nienia robocze dla standardowych
rozpylaczy szczelinowych wynosi od 2 do 4 bar (1 bar =1 atm. = 0,1 MPa).



Rozpylacze uniwersalne o podwyzszonej jakosci rozpylania mogg pracowa¢ w szerokim
zakresie cienienia roboczego (od 1 bar do 5 bar) zapewniajac uzyskanie wigkszej jednorodnosé¢
wytwarzanych kropel. Rozpylacze te moga by¢ stosowane we wszystkich zabiegach ochrony
ro§lin, przy normalnych warunkach pogodowych. Zapewniaja rownomierny rozkiad
opryskiwanej cieczy w calym zakresie ci$nienia roboczego i dobra penetracje tanu.

Tabela 4. Klasyfikacja rozpylaczy wedlug wielko$ci wytwarzanych kropel (kategoria
kroplisto$ci), w zaleznosci od najczesciej stosowanych typow i1 rozmiaréw
rozpylaczy oraz ci$nien roboczych(Klasa wielkosci kropel usredniona dla
rozpylaczy o kacie 110° 1 120°, pochodzacych od r6znych producentow)

Rozpylacze szczelinowe plaskostrumieniowe o kacie 110° (120°)

Rozmiar{(kod) 02

Typ — ciSnienie (ba

Standardowe/ L0 M M M M M

Uniwersalne 2,0 M M M M
3,0 M M
4,0 M
2,0 M M C C C C

Antyznoszeniowe |3,0 M M M M C
4,0 M M M M M
2,0 VC VC VC VC VC VC
3,0 C VC VC VC VC VC

Ezektorowe 4.0 C C VC VC VC VC
50 C C C VC VC VC
6,0 M C C C C VC

KLASA WIELKOSCI KROPEL (KROPLISTOSC)

_ Srednie (M) | Grube (C) | Bardzo grube (VC)

Zrédto: Wedtug danych z katalogdéw producentéw rozpylaczy

Rozpylacze ograniczajace znoszenie kropel cieczy, dzigki wytwarzaniu grubych i bardzo
grubych kropel polecane sg do zabiegdbw wykonywanych w trudniejszych warunkach
atmosferycznych (zwigkszona sita wiatru, niska wilgotnos¢, wyzsze temperatury). Do tej grupy
nalezg tzw. rozpylacze przeciwznoszeniowe 1 ezektorowe (Holownicki 1 wsp. 2012).

Rozpylacze przeciwznoszeniowe maja najczesciej wbudowang w korpus kalibrowang
kryzg, ktéra obniza ci$nienie cieczy docierajacej do wiasciwej dyszy rozpylajacej. Dzigki temu
zostaje znacznie zmniejszona ilos¢ matych kropel podatnych na znoszenie i odparowanie.
Rozpylacze antyznoszeniowe nadaja si¢ doskonale do zabiegéw chwastobdjczych (doglebowe,
nalistne), desykacji ro$lin, stosowania regulatorow wzrostu oraz insektycydéw i fungicydow.
Nieco gorsze efekty ich dziatania mogg pojawic¢ si¢ podczas wykonywania zabiegdw z uzyciem



srodkoéw o dziataniu kontaktowym, dlatego tez jesli nie ma takiej potrzeby to zabiegi z tg grupa
preparatow lepiej wykonaé przy uzyciu rozpylaczy uniwersalnych (standardowych).
Rozpylacze ezektorowe pozwalaja na wykonanie zabiegu przy trudniejszych warunkach
pogodowych np. silniejszym wietrze. W zaleznos$ci od rozmiaru rozpylacza i stosowanego
ci$nienia roboczego efekt redukcji znoszenia przy uzyciu tego typu urzadzen rozpylajacych
dochodzi nawet do 75-95%. Rozpylacze ezektorowe wytwarzajg duze krople nasycone
pecherzykami powietrza, ktore padajac na rosling pgkajg i rozbijaja si¢ na krople znacznie
mniejsze (Wachowiak i Kierzek 2010). Duze krople o znacznej energii poczatkowej lepiej
penetruja wysoki i zwarty fan docierajac do giteboko ukrytych czgsci roslin.
W pierwszych konstrukcjach rozpylaczy ezektorowych uzyskiwano optymalng prace (jakos¢
rozpylania cieczy) dla ci$nien roboczych w granicach od 5 do 8 baréw. W nowoczesnych
rozwigzaniach tych rozpylaczy zadawalajaca jakos¢ dystrybucji rozpylanej cieczy zapewnia
ci$nienie robocze w zakresie 1-2 barow. Przy tak niskich ci$nieniach roboczych efekt redukcji
znoszenia dochodzi nawet do 80-95%.

Coraz czgséciej w praktyce rolniczej stosowana jest dwustrumieniowa wersja rozpylaczy
ezektorowych o dwoch ptlaskich, wachlarzowych strumieniach cieczy (Fot. 50). Modele te
produkowane sg w wersji z symetrycznymi (najczgsciej tworza wzgledem siebie kat 60°) i
asymetrycznymi wachlarzami. W trakcie przejazdu opryskiwacza ro$liny traktowane sa dwoma
strumieniami cieczy. Jeden strumien skierowany jest w kierunku jazdy, a drugi do tytu, co ma
zapewni¢ dobre i rownomierne pokrycie zarowno poziomych i pionowych powierzchni roslin
oraz dobrg penetracje fanu.

Rozpylacze ezektorowe mozna poleca¢ do zabiegéw doglebowych przedwschodowych i
powschodowych prowadzonych z uzyciem herbicydow oraz do stosowania herbicydow,
insektycydow 1 fungicyddéw o dziataniu systemicznym (uktadowym).

Rozpylacze wykorzystywane do zabiegoéw ochronnych najczgsciej sa wykonane z
tworzyw sztucznych tzw. polimeréw (Fot. 48), hartowanej stali nierdzewnej, ceramiki i rzadko
mosigdzu. Intensywnie uzytkowany opryskiwacz powinien by¢ wyposazony w rozpylacze ze
stali nierdzewnej lub ceramiczne (ewentualnie tylko element rozpylajacy wykonany z ceramiki
—Fot. 50, rozpylacz w srodku- zotty), ktore cho¢ sg znacznie drozsze, to gwarantujg najdtuzszy
okres uzytkowania. Nawet niewielkie uszkodzenie otworu rozpylajacego, wskutek
nieprawidlowej eksploatacji lub oczyszczania, moze by¢ przyczyna zwigkszenia wyptywu
cieczy oraz pogorszenia rownomierno$ci rozktadu cieczy. Rozpylacz nalezy uznaé za zuzyty,
gdy natezenie wyplywu (wydatek jednostkowy) przekracza o 10% wartos$¢ odczytang z tabel
dla nowego rozpylacza. W przypadku zatkania szczeliny rozpylacza nie wolno uzywa¢ do
oczyszczenia przedmiotow twardych 1 ostrych. Przy wymianie rozpylaczy (np. wskutek zuzycia
lub uszkodzenia) nalezy pamigtaé, aby uzywac zawsze ten sam rozmiar i kolor rozpylacza, co
zapewni ponownie poprawne dawkowanie cieczy na hektar oraz rGwnomierny rozktad cieczy
pod belka polowa.

Po wyborze typu i rozmiaru rozpylaczy do odpowiedniego rodzaju zabiegu
opryskiwania kolejnym waznym dziataniem jest wlasciwy doboér rodzaju filtrow
indywidualnych (do ostatniego etapu filtracji cieczy) montowanych w korpusach rozpylaczy.
Wybor whasciwego typu oraz gestosci siatki filtrow indywidualnych (w mesh —,,M”) warunkuje
bezproblemowa prace rozpylaczy (odpowiedni przeptyw i zaplanowany wydatek jednostkowy
z rozpylacza) (Fot. 51). Rozpylacze o mniejszych rozmiarach (np. 015; 02; 025), w ktorych



intensywno$¢ wyplywu cieczy dla zalecanego zakresu cisnien roboczych (np. 0,1-0,5 MPa
inaczej w zakresie 1-5 bar) nie przekracza 1 I/min powinny by¢ zabezpieczone filtrami o
gestosci siatki 80 lub 100 mesh (liczba oczek na cal siatki), natomiast w pozostalych
rozpylaczach (o wydatku powyzej 1 I/min) w zupelnosci wystarcza filtry o gestosci siatki 50
mesh lub mniej.

Warunki wykonywania zabiegow.

Przy ustalaniu optymalnego terminu zabiegu nalezy bra¢ pod uwagg stan fizjologiczny

ro$liny uprawnej, fazg rozwojowa oraz liczebno$¢ i nasilenie wystgpowania agrofagoéw, a takze
panujace warunki meteorologiczne. Zabiegi wykonane zbyt wcze$nie lub zbyt p6zno moga nie
zapewni¢ wlasciwe] skuteczno$ci biologicznej, s3a niecelowe zarowno pod wzgledem
spodziewanych efektow ekonomicznych jak i sSrodowiskowych.
Zgodnie z Ustawg o $rodkach ochrony roslin (z dnia 8 marca 2013 r., art. 35.) srodki ochrony
roslin nalezy stosowac¢ w taki sposob, aby nie stwarza¢ zagrozenia dla zdrowia ludzi,
zwierzat oraz dla Srodowiska, w tym przeciwdziala¢ zniesieniu Srodkéw ochrony roslin
na obszary i obiekty niebedace celem zabiegu. Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na ochrong
pszczoly miodnej i innych gatunkéw zapylaczy. Informacje o oddzialywaniu §rodka ochrony roslin
na pszczoly zawarte sg w tekstach etykiet.

Bezpieczenstwo uzytkownikow pestycydow 1 efekt biologiczny zabiegéw ochronnych
w duzym stopniu uwarunkowane sg przebiegiem warunkoéw atmosferycznych (Kierzek i wsp.
2010). Duzy wptyw na skuteczno$¢ dziatania $rodkoéw ochrony roslin ma temperatura i
wilgotnos¢ powietrza. Opryskiwanie nalezy wykonywa¢ przy niewielkim wietrze 1
bezdeszczowej pogodzie oraz umiarkowanej temperaturze i matym nastonecznieniu. Zabieg
opryskiwania wykonywany w niekorzystnych warunkach atmosferycznych (wysokie
temperatury oraz niska wilgotno$¢ wzgledna powietrza) moze by¢ przyczyng uszkodzef innych
roslin w wyniku znoszenia cieczy uzytkowej na obszary nieobjete zabiegiem, a takze moze
powodowaé niezamierzone zatrucia wielu pozytecznych gatunkow entomofauny, bedacych
cze¢sto naturalnymi wrogami zwalczanych szkodnikow.

Temperatura jak i wilgotno$¢ powietrza wptywaja na zachowanie si¢ rozpylanej cieczy,
a co za tym idzie, na koncowg efektywnos¢ stosowanych §rodkéw ochrony roslin. Zalecane
temperatury powietrza podczas zabiegdw sa uwarunkowane rodzajem 1 mechanizmem
dziatania aplikowanego $rodka ochrony ro$lin — takie dane zawarte sg w tekstach etykiet. W
przypadku wigkszo$ci preparatow optymalna skuteczno$¢ ich dzialania osiggana jest w
temperaturze 12-20°C (tab. 5). Szczegolnie wrazliwe na podwyzszong temperature, czy niskg
wilgotno$¢ powietrza sg insektycydy, a wsérdd nich $rodki z grupy perytroidow. Najlepiej
zabiegi ochronne wykonywac rano lub wieczorem (z uwagi na np. mniejszy wiatr i mniejsze
nastonecznienie), wzglednie gdy sprzet jest do tego przystosowany, w godzinach nocnych —
panuja wowczas znacznie korzystniejsze warunki temperatury i wilgotnosci.

W czasie opryskiwania temperatura powietrza nie powinna przekraczaé¢ 22-25°C,
natomiast temperatura cieczy uzytkowej nie powinna by¢ nizsza od 5-8°C. Wzgledna
wilgotnos$¢ powietrza powinna by¢ wieksza niz 50%.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawnymi we wszystkich zabiegach ochrony
ro$lin, dopuszcza si¢ wykonywanie opryskiwania przy predkosci wiatru nieprzekraczajacej 4



m/s. Niewielki wiatr, o predkosci od 1 do 2 m/s, jest korzystny rowniez ze wzgledu na
zawirowania i lepsze przemieszczanie si¢ rozpylanej cieczy w lanie ro$lin. Podczas
wykonywania zabiegu na granicy pola sgsiadujacego z innymi uprawami nalezy uwzglednic¢
kierunek wiatru i w razie koniecznos$ci ograniczy¢ szeroko$¢ robocza ostatniego przejazdu lub
zastosowac rozpylacze o tym samym wydatku jednostkowym (w 1/min), lecz wytwarzajace
grubsze krople (antyznoszeniowe wzglednie ezektorowe), ewentualnie rozpylacze krancowe.
Opryskiwanie drobnokropliste mozna prowadzi¢ tylko podczas niewielkich ruchow powietrza,
aby w ten sposéb maksymalnie ograniczy¢ znoszenia preparatu poza granice opryskiwanej
plantacji. Wykonywanie zabiegoéw przy mniej korzystnych warunkach atmosferycznych (np.
wietrzna pogoda), gdy zabiegu nie mozna przesunag¢ w czasie, zalecane jest stosowanie
rozpylaczy niskoznoszeniowych lub ezektorowych, wytwarzajacych krople grube lub bardzo
grube. Nie dotyczy to opryskiwaczy wyposazonych w pomocniczy strumien powietrza (PSP),
ktory ulatwia penetracje cieczy uzytkowej w gestym tanie i dzigki temu mozliwe jest
stosowanie do zabiegu drobnych kropel, zapewniajacych bardzo dobre pokrycie
opryskiwanych powierzchni roslin (Hotownicki i wsp. 2012).

Nie nalezy wykonywac¢ zabiegu w opryskiwania bezposrednio przed deszczem i bezposrednio
po nim, gdy rosliny s3 mokre oraz w okresie opadania mgty 1 na rosliny pokryte rosa. Wyjatek
mogg stanowi¢ zabiegi doglebowe. W pozostatych przypadkach nalezy odczeka¢ parg godzin,
do momentu obeschnigcia roslin. Skuteczno$¢ dziatania §rodkéw ochrony roslin w réznym
stopniu zalezy od opadow deszczu. W zalezno$ci od preparatu (substancja czynna, forma
uzytkowa) i dodatkow substancji powierzchniowo-czynnych (np. adiuwanty) opad deszczu
(powyzej 2 mm) moze wyraznie zmniejszy¢ skutecznos¢ srodka ochrony roslin, jesli wystepuje
srednio do 3—6 godz. po zabiegu.

Tabela 5. Graniczne i optymalne warunki meteorologiczne do wykonywania zabiegow
ochrony ro$lin

P~ I
Parametr Wartosci graniczne (skrajne) Wa_r tosel .. optymalne
(najkorzystniejsze)
1-25°C podczas zabiegu 12-20°C podczas zabiegu
temperatura do 25°C w dzien po zabiegu 20°C w dzien po zabiegu

nie mniej niz 1°C nastgpnej nocy nie mniej niz 1°C nast¢pnej nocy
wilgotnos¢ powietrza 50-95% 75-95%
ponizej 0,1 mm podczas zabiegu bez opadéw

opady ponizej 2,0 mm w ciggu 3-6
godzin po zabiegu
predkos¢ wiatru 0,0-4,0 m/s 0,5-1,5m/s

Zrédto: Dane zebrane z materiatow whasnych, szkoleniowych, katalogéw i poradnikéw Dobrej Praktyki Ochrony
Roslin

Podczas opryskiwania upraw polowych predko$¢ robocza powinna miesci¢ si¢ w zakresie 5—
10 km/h, a przy uzyciu opryskiwaczy wyposazonych w belka z PSP (pomocniczy strumien
powietrza) 8-15 km/h. Nizsze predkosci robocze (4—6 km/h) zaleca si¢ podczas opryskiwania



upraw zwartych 1 wyros$ni¢tych oraz przy nierownej powierzchni pola, bedacej przyczyng
duzych wahan belki polowe;.

Posiadacz gruntéw lub obiektéw, w ktérych sa wykonywane zabiegi z zastosowaniem
srodkow ochrony roslin przez uzytkownika profesjonalnego, jest zobowiazany do
przechowywania przez okres 3 lat dokumentacji dotyczacej Srodkow ochrony ros$lin
stosowanych na tych gruntach lub w tych obiektach.

XIIIL.3. Postgpowanie po wykonaniu zabiegu.

Podstawowa zasada dobrej praktyki jest zminimalizowanie pozostalosci po wykonaniu
zabiegdbw z uzyciem S$rodkéw ochrony roslin. Po zabiegu zawsze pozostaje problem
pozostatosci resztek cieczy uzytkowej w opryskiwaczu, pozostatosci ciektych ze stanowiska po
napetnianiu i myciu opryskiwacza.

Opryskiwacze stosowane do ochrony roslin narazone sa na dziatanie bardzo wielu srodkow
chemicznych. Dlatego nigdy nie wolno pozostawia¢ nieumytego opryskiwacza czy aparatu
z niewykorzystang ciecza uzytkowa. Pozostalosci $rodkéw chemicznych ulegajac
rozwarstwieniu, tworzg trudne do usunigcia osady w réznych punktach uktadu przewodzenia
cieczy.

Mycie opryskiwacza jest absolutnie konieczne, gdy kolejny zabieg bedzie wykonywany na
innej uprawie, a zastosowany $rodek stwarza ryzyko uszkodzenia roslin w kolejnym zabiegu
(np. herbicyd, regulator wzrostu)

Po zakonczeniu kazdego cyklu zabiegdéw (w danym dniu stosowanie tych samych
srodkoéw ochrony roslin) usunigcie resztek cieczy uzytkowej z opryskiwacza mozna dokonac
poprzez wypryskanie cieczy uzytkowej na polu, lub spuszczenia pozostalej cieczy do
specjalnych naczyn lub zbiornikoéw. Niedopuszczalne jest wylewanie pozostatej po zabiegu
cieczy na glebe, czy do systemu $Sciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie w_jakimkolwiek
innym miejscu uniemozliwiajgcym jej zebranie lub stwarzajacym ryzyko skazenia gleby
i wody. Opryskiwacz nalezy doktadnie umy¢, w miejscu do tego przeznaczonym.

Czynnosci zwigzane z myciem, plukaniem zbiornika i instalacji cieczowej opryskiwacza
nalezy wykonywa¢ w bezpiecznej odleglosci — nie mniejszej niz 30 m - od studni,
zbiornikow i ciekow wodnych, studzienek kanalizacyjnych oraz obszarow wrazliwych
na skazenie

Wszystkie czynno$ci zwigzane z myciem wewngtrznym aparatury zabiegowej mozna

wykonywac na polu lub plantacji, gdzie wykonany byt zabieg lub wiasnym nieuzytkowanym

rolniczo terenie, z dala od ujg¢ wody pitnej, i studzienek kanalizacyjnych. Mycia opryskiwacza

nie wolno przeprowadza¢ kilkakrotnie w tym samym miejscu, by nie spowodowac skazenia

miejscowego gleby.

Procedura ptukania zbiornika i instalacji cieczowej

- do ptukania uzywac¢ najmniejszg konieczng ilos¢ wody (2—10 % objetosci zbiornika lub

ilo$¢ do 10-krotnego rozcienczenia pozostatej w zbiorniku cieczy) - zalecane jest 3 krotne
ptukanie instalacji cieczowej mata porcja wody,




- wlgczy¢ pompe i przy zamknigtym doptywie do rozpylaczy przeptuka¢ w czasie 2—4 minut
wszystkie uzywane podczas zabiegu elementy uktadu cieczowego,

- poptuczyny wypryskac z wicksza predkoscia robocza i mniejszym ci$nieniu roboczym na
powierzchni¢ uprzednio opryskiwang (najlepiej czynnos¢ taka powtdrzy¢ trzykrotnie) lub
jesli nie jest to mozliwe to resztki wykorzysta¢ zgodnie z zaleceniami dotyczacymi
zagospodarowania pozostatosci ptynnych.

- zdemontowac¢ wkiady filtréw, oczysci¢ je 1 zamontowac¢ ponownie na swoje miejsce,

- resztki pozostatej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza nalezy unieszkodliwi¢ z
wykorzystaniem urzadzen technicznych zapewniajacych biologiczng biodegradacije
substancji czynnych §.0.r. Do czasu neutralizacji lub utylizacji ptynne pozostatosci mozna
przechowywa¢ w przeznaczonym do tego celu szczelnym, oznakowanym i
zabezpieczonym zbiorniku.

Do mycia wewngtrznego aparatury zabiegowej najlepiej wykorzyst¢ specjalnie przystosowane
do tego celu stanowiska, zabezpieczajace neutralizacje pozostatosci $.0.r. w cieczy pozostajacej
po myciu opryskiwaczy w systemach bioremediacji (np. Biobed, Phytobac, Biofilter,
Biomassbed, Vertibac), czy tez urzadzenia oparte na odparowaniu wody w systemach
dehydratacji (np. Heliosem czy Osmofilm) (Doruchowski i wsp. 2011). Na stanowisku typu
Biobed mozna usunaé resztki cieczy uzytkowej oraz nagromadzony osad z dna zbiornika i
filtréw, odkrecajac zawor spustowy zbiornika, a takze demontujac filtry i1 rozpylacze
(Doruchowski i Hotownicki 2009). Do doktadniejszego umycia opryskiwaczy mozna stosowac
dodatek preparatoéw neutralizujacych resztki srodkéw ochrony roslin i nawozéw w zbiorniku
oraz instalacji przewodzacej ciecz uzytkowa.

Resztki srodkéw ochrony osiadajace na opryskiwaczu w trakcie zabiegu nalezy skutecznie
zmy¢, aby zabezpieczy¢ przed korozja i zuzyciem sprzg¢tu oraz ograniczy¢ zagrozenie dla
srodowiska i ludzi obstugujacych aparature zabiegowa (Godyn i Doruchowski 2009). Po
zakonczonym dniu pracy nalezy umy¢ wodg calg aparature¢ z zewnatrz, a takze podzespoty
majagce kontakt ze srodkami chemicznymi. Do mycia zewngtrznego opryskiwacza nalezy
stosowacé najmniejszg konieczng ilos¢ wody, najlepiej z uzyciem lancy wysokoci§nieniowej
zamiast szczotki, aby skroci¢ czas 1 zwiekszy¢ skuteczno$¢ mycia.

Po umyciu 1 wyschnigciu maszyny nalezy przeprowadzi¢ konserwacj¢ opryskiwacza
zgodnie z instrukcja obstugi sprzetu. Wszelkie naprawy wykonuje si¢ na biezaco, niezwlocznie
po stwierdzeniu usterki lub awarii. Przeglady opryskiwacza przeprowadzane systematycznie,
wedlug zalecen producenta sprzetu zawartych w instrukcji obstugi, gwarantuja zawsze
bezawaryjne 1 terminowe wykonanie zaplanowanych zabiegdw.



Fot. 48. Zgodnie z normami ISO kolor rozpylacza koduje jego wydajno$é¢ cieczy w ciagu 1
minuty. Rozpylacze o wickszym wyplywie cieczy wytwarzaja krople o wigkszych rozmiarach,
gdy pracuja pod tym samym ci$nieniem. Od lewej rozmiar: 01, 015; 02; 03 1 04

Fot. 49. Wielko$¢ kropli wytwarzana przez rozpylacz o ptaskim strumieniu zalezy od jego
konstrukcji. Przy tym samym wydatku i pod ci$nieniem 0,3 MPa rozpylacze przedstawione na
zdjeciu (rozmiar 03- niebieski) klasyfikowane sa nastepujaco: bardzo drobnokroplisty —
standardowy rozpylacz dwustrumieniowy (po lewej), drobnokroplisty — klasyczny rozpylacz
jednostrumieniowy (w §rodku), bardzo grubokroplisty — rozpylacz ezektorowy (po prawej)



Fot. 50. Rozpylacze dwustrumieniowe ezektorowe w wersji z symetrycznymi wachlarzami
(najczesciej tworza wzgledem siebie kat 60° —jak na zdjeciu)

Fot. 51. Filterki indywidulne rozpylaczy (o réznej gestosci siatki — mesh) montowane w
korpusach rozpylaczy w standardowych opryskiwaczach polowych



XIV. FAZY ROZWOJOWE KONOPI SIEWNYCH (Cannabis sativa L.) W SKALI
BBCH

Wazrost 1 rozw6j konopi siewnych opisuje 8 Gléwnych faz rozwojowych skali BBCH:
0 — Kietkowanie, 1— Rozw¢j lisci, 2 — Rozwoj pedow bocznych, 3 — Wydluzanie si¢ pedu
glownego, 5 — Rozwdj kwiatostanu, 6 — Kwitnienie, 7 — Rozwdj owocow, 8 — Dojrzewanie
owocow, 9 — Starzenie. Glowne fazy rozwojowe podzielone s3 na fazy podrzedne. W skali
BBCH arytmetycznie wyzszy kod wskazuje na pdzniejsza fazg rozwojowa rosliny uprawne;.
Dzie¢ki systemowi kodowemu mozna doktadnie opisa¢ przedziat czasowy pomigdzy fazami np.
zapis 51-69 dotyczy okresu od pojawienia si¢ pierwszych pakow kwiatowych do konca
kwitnienia. U konopi nie wystgpuje gtbwna faza rozwojowa 4. Pojawia si¢ ona u innych roslin,
aby wigc zachowac¢ uniwersalno$¢ skali BBCH po gtownej fazie 3 od razu wstawiono gtéwna
faze 5. Opis rozwoju konopi w skali BBCH jest nieco bardziej skomplikowany, niz w
przypadku innych roslin uprawnych. Zwigzane jest to z biologia tej rosliny, a w szczegdlnosci
z jej dwupiennoscig (rys. 2). U konopi siewnych kwiaty meskie i zenskie wystepuja na réoznych
osobnikach. Kwiaty zenskie nie posiadajg okwiatu, wystepuja po dwa w katach dhugich
przysadek tworzac tzw. klosy pozorne, natomiast kwiaty meskie posiadaja zielony okwiat
i rozmieszczone sg w katach lisci w goérnych partiach rosliny tworzac tzw. wierzchotki.
Uwagi dotyczace rozwoju konopi siewnych:
e Glowne fazy rozwojowe 1 i1 3 (Wydluzanie si¢ pedu gldéwnego) pojawiaja si¢
jednoczesnie
e Glowna faza rozwojowa 2 (rozw6j pedow bocznych) pojawia si¢ jednoczesnie z fazami
17-19 (7-9 para lisci)
e Konopie osiagaja wigcej niz 50% ostatecznej dtugosci (fazy 36-39) w gtownych fazach
rozwojowych 5 1 6 (Rozw@j kwiatostanu 1 Kwitnienie).
e Dla kwiatéw zenskich czas wchodzenia rosliny w gléwna faza rozwojowa 5 (Rozwoj
e kwiatostanu) jest trudny do okreslenia, cho¢ zazwyczaj pojawia si¢ w okresie
powstawania kwiatow meskich.
e Fazy rozwojowe 67-69 zazwyczaj pojawiajg si¢ jednoczesénie z fazami 71-75.
e Fazy rozwojowe 75-79 pojawiajg si¢ jednoczesnie z fazami 81-85.
e Faza 91-93 pojawia si¢ zazwyczaj jednoczesnie z fazg 89.
Uwaga: Na plantacji moga znajdowac si¢ rosliny w réznych fazach rozwojowych.

KOD  OPIS
Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z nasiona

06 Wzrost korzenia i tworzenie wto$nikow

07 Hypokotyl z liScieniami przebija tuping nasienng

08 Kietek dosigga powierzchni gleby

09 Wschody, liscienie przebijajg si¢ na powierzchni¢ gleby

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwoj lisci (glowny ped)

10 Liscienie catkowicie rozwinigte



11
12
13
14
15
17
19

Pojawia si¢ pierwsza para lisci (liScie pojedyncze)
Druga para lisci (liscie ztozone)

Trzecia para lisci (liScie ztozone)

Czwarta para lisci (liscie ztozone)

Piata para lisci (liscie ztozone)

Siodma para lisci (liscie ztozone)

Dziewigta para (lub wigcej) lisci (liScie ztozone)

Glowna faza rozwojowa 2 : Rozwoj pedow bocznych (rozgalezien)

21
22
25

Powstaje pierwszy ped boczny
Widoczny zawigzek drugiego pedu bocznego
Widocznych kilka zawigzkow pedow bocznych

Gléwna faza rozwojowa 3: Wzrost (wydluzanie) pedu glownego

31
32
33
34
35
36
39

Gltowny ped osiaga 10% ostatecznej dlugosci
Gloéwny ped osiaga 20% ostatecznej dtugosci
Gltowny ped osiaga 30% ostatecznej dlugosci
Gloéwny ped osiaga 40% ostatecznej dtugosci
Gltowny ped osiaga 50% ostatecznej dlugosci
Gloéwny ped osiaga 60% ostatecznej dtugosci
Gltowny ped osiaga 90% ostatecznej dlugosci

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu

51
53
55
59

Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatdéw meskich

Widocznych 30% meskich pakéw kwiatowych

Widocznych 50% meskich pakéw kwiatowych

Wyodrebnione pigciocztonowe dziatki kielicha kwiatéw meskich, ale paki
kwiatowe nadal zamkniete

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie (glowny ped)

60
61
62
63
65
67

69

Otwarte pierwsze kwiaty

Poczatek kwitnienia: 10% otwartych kwiatow

20% otwartych kwiatow

30% otwartych kwiatow

Pelnia kwitnienia: 50% otwartych kwiatow

Koncowa faza kwitnienia 70% kwiatow otwartych: wiekszo$¢ kwiatow meskich
opada

Koniec kwitnienia: widoczne zawigzki owocow

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwoj owocow

71
72
73
75

10% owocow osiggneto ostateczng wielkos¢ i1 kolor
20% owocow osiagnelo ostateczng wielkos¢ 1 kolor
30% owocow osiggneto ostateczng wielkosc¢ 1 kolor
50% owocow osiagneto ostateczng wielkos¢ 1 kolor



77 70% owocow osiagneto ostateczng wielkos¢ 1 kolor
78 80% owocow osiagneto ostateczng wielkos¢ 1 kolor
79 Prawie wszystkie owoce osiggnety ostateczng wielkosc¢ 1 kolor

Glowna faza rozwojowa 8 : Dojrzewanie owocow

81 Poczatek dojrzewania owocoOw

83 30% dojrzatych owocoéw

85 50% dojrzatych owocow

87 70% dojrzatych owocoéw

89 Pelna dojrzatos¢, wszystkie owoce dojrzate 1 o typowej wielkosci

Glowna faza rozwojowa 9: Starzenie

91 Rozwdj pedu zakonczony, szczytowe liScie nadal zielone
93 Poczatek zasychania i opadania liSci na szczycie pedu

95 50% lisci opadto

97 Koniec opadania lisci, rosliny zamieraja

99 Zebrany produkt



Rys. P. Strazynski
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Rys. 2. Wybrane fazy rozwojowe konopi siewnych



XV. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACII W INTEGROWANEJ]
OCHRONIE ROSLIN ORAZ LISTY KONTROLNE

Zasady prowadzenia dokumentacji w integrowanej ochronie roslin
1. Dokumentacja w integrowanej ochronie roslin

Obowigzek prowadzenia dokumentacji dotyczacej stosowania srodkow ochrony roslin
przez uzytkownikow profesjonalnych wynika z art. 67 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. dotyczacej
wprowadzania do obrotu $rodkoéw ochrony roslin i uchylajacej przepisy dyrektywy Rady
79/117/EWG 1 91/414/EWG (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str. 1). Uzytkownik
profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowywania przez 3 lata dokumentacji
dotyczacej wykonanych zabiegdw. Prowadzona dokumentacja musi zawiera¢ obligatoryjnie
takie elementy jak: nazwa $rodka ochrony ro$lin, czas zastosowania i zastosowang dawke,
obszar (lub powierzchni¢ lub jednostke masy ziarna) i uprawy (lub obiekty), na ktorych
zastosowano srodek ochrony ro$lin. Dodatkowo ustawa o srodkach ochrony roslin w art. 35
obliguje rolnika do wskazania w prowadzonej dokumentacji sposobu realizacji wymagan
integrowanej ochrony ro$lin poprzez podanie, co najmniej przyczyny wykonania zabiegu
srodkiem ochrony roslin. Stosujacy §rodki ochrony roslin moze w dokumentacji odnotowywac
rowniez inne dziatania i spostrzezenia zwigzane z prowadzong produkcja rolnicza np.
informacje o warunkach pogodowych podczas wykonywanego zabiegu oraz godziny aplikacji.
Po wykonaniu zabiegu w tabeli mozna poda¢ informacje dotyczace jego skutecznosci (tab. 6).

Tabela 6. Przyktadowa tabela do prowadzenia dokumentacji zabiegéw $rodkami ochrony

roslin
Zastosowar}y srodek Przyczyn | Uwagi
ochrony ro$lin a
Wielkosé [I?;]V;]k/% zastosow
Nazwa Powierzc |powierzc Im/[i ania Faza Waru
Termin .. |hnia hni/jedno 3 srodka |rozw | -
uprawianej/ Numer m3]/[1/t] X nki
wykon uprawy/ |stke masy . ochrony |ojow Skut
L g przechowy : pola/pom Nazwa |; 1 pogo
ania - magazyn |ziarna, na|; . [Nazwa rodlin z|a eczn
p. . wanej . ieszczeni substan |[kg/ha]/ . dowe | "7,
zabieg 1 u w|ktorej handlo [~.. podanie |upra 08¢
rosliny a cji [ka/m]/ . |podc .
u : gospodar |wykonan wa . 31 |M nazwy|wian zabie
(odmiana) - . czynnej|[kg/m?] - zas
stwie [ha] |0 zabieg Tka/t] choroby, |ej sabie |9V
[ha] 9t szkodnik | rosli
lub qu
stezenie a lubny
[%] chwastu
1.
2.
3

Zrodto: Beres i Mrowcezynski (2013)

Prowadzona starannie dokumentacja jest cennym zrodtem informacji o zuzyciu
srodkow ochrony roslin 1 prawidtowosci ich stosowania. Ewidencji zabiegoéw ma takze duze
znaczenie w przypadku wykonywania zabiegéw, w trakcie ktorych mogto dojs¢ do wystapienia
m.in.: zatrucia osob lub pszczol, uszkodzenia sgsiednich upraw na skutek zniesienia cieczy.
Dokumentacja taka w produkcji rolniczej moze by¢ réwniez pomocna przy wyborze roslin
nastepczych w plodozmianie.



Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa w ramach prowadzonych kontroli
stosowania $srodkéw ochrony roslin weryfikuje rowniez u profesjonalnych uzytkownikow
stosowania zasad integrowanej ochrony roslin z wykorzystaniem listy weryfikacyjnej (tab. 7).

Tabela 7. Lista weryfikacyjna spelnienia wymagan integrowanej

ochrony roslin

I. Dzialania w celu zapobiegania lub

ochronie ro$lin

ograniczenia wystepowania organizmoéw | Tak/Nie Nie Uwagi
. dotyczy

szkodliwych

stosowanie ptodozmianu Q/a a

wiasciwy termin siewu lub sadzenia Q/a a

agrotechnika uprawy Q/a

stosowanie odmian odpornych/ tolerancyjnych | 0/Q

stosowanie materialu siewnego wytworzonego i

poddanego ocenie zgodnie z przepisami o | /0 a

nasiennictwie

mechaplczne zwalczanie Organizmow | -, 0

szkodliwych

blologl_czne zwalczanie Organizmow | 4, 0

szkodliwych

zrownowazone —nawozenie, nawadnianie i 0/ 0

wapnowanie

stosowanie srodkow higieny

(np. czyszczenie i dezynfekcja maszyn, sprzetu | /0 a

itp.)

inne, wskazac jakie Q/a a

II. Korzystanie z narzedzi wspomagajacych

podejmowanie  decyzji o  zwalczaniu

organizmow szkodliwych

monitorowanie organizmow szkodliwych Q/a a

progi ekonomicznej szkodliwo$ci Q/Q a

korzystanie z opracowan naukowych, Q/a (.

korzystanie z danych meteorologicznych Q/a a

korzystanie z ustug doradczych w integrowane;j 0/Q 0

III. Podejmowanie dzialan w celu
minimalizowania zagrozen zwiazanych ze

stosowaniem Srodkow ochrony roslin




stczs.owame selektywnych $rodkéw ochrony /0 0
roslin

ograniczenie liczby zabiegow Q/a a
redukowanie dawek Q/a a
przemienne stosowanie Srodkow ochrony roslin | /01 a
Czy w ocenie profesjonalnego uzytkownika

stosowane dziatania i metody integrowanej | (/0 a
ochrony roslin sg efektywne?

Zrédto: PIORIN

Stosowanie srodkoéw ochrony roslin z uwzglednieniem realizacji zasad integrowanej ochrony
ro$lin wigze si¢ wypelieniem podstawowych wymogoéw prawnych dotyczacych posiadanej
dokumentacji, $srodkéw ochrony roslin oraz prawidtowosci wykonywania zabiegéw chemiczne;j
ochrony roslin. Ponizej zamieszczone punkty umozliwig osobie stosujacej $rodki ochrony
ro$lin zweryfikowa¢ spetnienie tych wymogow.

Obligatoryjne punkty kontrolne:

. posiadanie, przez osobg stosujacg Srodki ochrony roslin, aktualnego, na czas

wykonywania zabiegdéw, zas§wiadczenia o ukonczeniu szkolenia w zakresie stosowania
srodkow ochrony ro$lin (przy fumigowaniu w zakresie stosowania $rodkéw ochrony roslin
metoda fumigacji) lub doradztwa dotyczacego $rodkdw ochrony roslin, lub integrowanej
produkcji roslin, lub innego dokumentu potwierdzajacego uprawnienia do stosowania srodkéw
ochrony roslin (lub uprawnien wynikajacych ze zwolnien w ramach ustawy o srodkach ochrony
ro$lin);

. posiadanie dowodow zakupu fabrycznie nowego sprzetu, albo aktualnego protokotu
badania technicznego potwierdzajacego sprawnos$¢ techniczng sprzetu przeznaczonego do
stosowania srodkow ochrony roslin oraz oznaczenia znakiem kontrolnym lub postugiwanie si¢
sprzgtem wylaczonym z obowigzku badan;

. posiadanie i prawidlowe prowadzenie dokumentacji dotyczacej stosowanych §rodkéw
ochrony roslin;

. stosowanie $srodkow ochrony roslin zgodnie z etykieta w tym z zachowaniem warunkow
dotyczacych zachowania srodkéw ostrozno$ci zwigzanych z ochrong srodowiska naturalnego
tj. np. zachowania stref ochronnych i bezpiecznych odleglosci od pasiek i terenow
nieuzytkowanych rolniczo;

. stosowanie §rodkow ochrony roslin z uwzglednieniem zasad integrowanej ochrony roslin;
. przechowywanie srodkow ochrony roslin wylacznie w oryginalnych opakowaniach;

. przechowywanie srodkéw ochrony roslin w miejscach do tego przeznaczonych zgodnie
wymaganiami prawa;

. uzywanie wylacznie $rodkéw ochrony roslin dopuszczonych do obrotu i stosowania
zezwoleniem/pozwoleniem ministra wtasciwego do spraw rolnictwa (wpisanych do rejestru
srodkow ochrony roslin);

. uzywanie nieprzeterminowanych srodkéw ochrony roslin;

. prawidtowe postepowanie z opakowaniami jednostkowymi po srodkach ochrony roslin;
. przestrzeganie okresoOw, po zastosowaniu srodka ochrony roslin, w ktorym ludzie oraz
zwierzeta gospodarskie nie powinny przebywac na obszarze objetym zabiegami;



przestrzeganie warunkow dotyczacych miejsc sporzadzanie cieczy uzytkowej oraz

napelniania sprzetu do stosowania srodkéw ochrony roslin;

przestrzeganie warunkow bezpiecznego stosowania srodkéw ochrony roslin;
przestrzeganie warunkow prawidlowego postepowania z resztkami cieczy uzytkowe;;
przestrzeganie wymogow dotyczacych miejsc czyszczenia sprzetu do stosowania

srodkéw ochrony roslin.

Lista kontrolna integrowanej ochrony konopi

Lp. |PYTANIA KONTROLNE In?ekdéty'gf/ /
Uprawa przedsiewna
1 |Czy zastosowano w miare mozliwosci dostateczng izolacje przestrzenng od plantacji
kukurydzy, prosa chmielu i innych upraw konopi? Q/a/4
2 |Czy przed siewem doprawiono glebe agregatem uprawowym lub kultywatorem? Q/4a/a
Siew
3 |Czy zastosowano kwalifikowany materiat siewny? Q/4a,/a
4 | Czy siew wykonano w optymalnym terminie i wtasciwie dobrano norme oraz parametry
siewu z uwzglednieniem kierunku wykorzystania konopi? Q/a/a
Nawozenie
5 |Czy w odpowiednich terminach stosowano zréwnowazone nawozenie po uprzednim
bilansie sktadnikéw pokarmowych i z uwzglednieniem pH gleby? Q/a/4
Chwasty, choroby i szkodniki
6 |Czy w uprawach konopi prowadzonych w szerokich miedzyrz¢dziach stosowano
mechaniczne zwalczanie chwastow? Q/a/a
7 |Czy podczas wegetacji prowadzono systematyczne lustracje pod katem wystgpienia
ewentualnych choréb (gtéwnie fuzariozy, szarej plesni i zgnilizny twardzikowej) oraz |Q/0/0
szkodnikéw (gtéwnie omacnicy prosowianki, i pchetki chmielowej)?
8 |Czy ochrona chemiczna byfa stosowana z uzyciem wytgcznie srodkéw ochrony roslin
dopuszczonych do stosowania w uprawie konopi? Q/a/4
9 |Czy podejmujac decyzje o chemicznym zabiegu zwalczania uwzgledniono zakres ochrony
w poprzednim sezonie (odporno$¢), obecnos$¢ organizméw pozytecznych i|Q/0/Q
bezpieczenstwo zapylaczy?
Zabiegi pozniwne
10 |Czy z pola usunieto resztki pozniwne oraz wykonano gtebokg orke? Q/4ay/a
Podsumowanie
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