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otrzymal dotacje na pokrycie kosztow badan na rzecz rolnictwa ekologicznego



Wsigp i cel badan

Jednym z waznych probleméw w rolnictwie jest brak mozhwoser skutecznego zaprawiania materialu siewnego Poszukuje sie
nowych metod poprawy jakosci nasion Szezegolnie interesujgee sa le, w kworyeh wykorzystywane sa zwiazki pochodzenia naturalnego.
Zaprawianie nasion jest czasami jedynym sposobem zwalczania niektor ch chordb przenoszonyeh przez nasiona Zabieg ten moze byé
niczwykle skuteczny w zwalezaniu wezesnosezonowyceh szkodnikdw 1 chorob. W oostatnich latach opracowano nowe metody zaprawiania
nasion, ktore mogg by¢ akceptowane przez rolnictwo ekologiczne, w tym mleko w proszku, maka z gorezyey 1 kwas octowy. Alternatywne
metody chemicznego zaprawiania nasion (obrobka cieply i gorgea woda, obrobka odtluszezonym mlekieny w proszku. serwatka w proszku |
maka z zolte] odimiany nasion gorczycy) nasion pszenicy, jeczmienia 1 ows:. w celu ograniczenia patogenow grzybowych byly testowane 1w
laboratorium i w warunkach polowych. Do grupy potencjalnych | kandvdatow” wykorzystywanych do zaprawiana  nalezy takze oleje
eteryezne | wycigel pozyskane z roslin. Stwierdzono, Ze zaprawianie nasion salaty w 5% alkoholowych roziworach oler eteryeznych dizewa
kamforowego (Cinnamonan camphora L.) 1 paczali nie miato wplywu ni Lelkowanie nasion salaty. wzrost sadzonek oraz pra nilo sie
do abnizenia zasiedlenia nasion przez Alternaria aliernata i Cladosporium sphaerospermum - 7 wysuszonej kory cynamonowea olizymuje
si¢ jedng 2 najbardzie] znanych przypraw Sproszkowany cynamon mosa zastosowaé jako ukorzenmez. Pojedyncza aplikacja podezas
sadzenia przyczynia si¢ do stymulowania wzrostu korzent, Sproszkowany eynamon moze sprzyjac takze rozkezewienin milodyeh roshn
Jednocezednie pomagajge w zapobieganiu wystepowania patogenow grzybowyeh w glebie. Zaprawianie cynamonem sadzonek lub nasion
sprzyja hamowaniu wystepowaniu zgnilizn lodyg siewek. Chroni réwniez starsze rodliny (https://www.gardeningknowhow.com/garden-how-
to/info/using-cinnamon-on-plants. htm). Takze opylenie gleby cynamoncem lub sproszkowanym weglem drzewnym jest sprzyjajgee w
hamowaniu i rozwoju  patogenow  grzybowych  w o glebie 1 rekomendowane do  prowadzenia  procesu  dezynfekeji  gleby
(http://deeprootsathome.com/prevent-damping-off-in-seedlingsuse-chamomile-tea/).

Pszenica ozima jest jedng z najwazniejszych roslin uprawianyeh roslin. Jednym z glownych jej patogenow jest Fusarium spp.
Patogeny te sg sprawcami kilku chordb: zgorzeli siewek, plesni $niegowe| (uzaryine] zgorzeli podstawy zdzbla oraz fuzarioz liget 1 klosow
W okresie wschoddw zbhoz pojawia si¢ zgorzel siewek, przyczyniajgea sic do zamierania siewek. Porazone korzenie i kielki brunatniejg i
zamierajg pod powierzchnig gleby, co skutkuje brakiem lub zmniejszenien obsady roslin na pelu. Wiosna rosliny ostabione dlugotrwalym
zaleganiem okrywy $nieznej moga wykazywaé objawy plesni $niegowe) Spraweg tej choraby jest glownie grzyb Fusarinm nivale (syn.
Microdochium nivale). Na roslinach pojawia sig bialo-rozowy nalot zlozony z grzybni 1 zarodnikow kenidialnych patogenu Uprocz
bezposredniego uszkodzenia klosow luzariozy sg przyezyna produkeji mikotoksyn zwiazanych z wysokim ryzykiem dla zdrowia ludzi i
zwierzatl.

Zasady prawne rolmictwa ekologicznego oraz zmieniajace ¢ trendy konsumenckie 1 zapotrzebowamie na budaina metod
ochrony bez uzycia chemii przyczynigg sie do poszukiwania alternats cnyeh metod zaprawiania nasion | ograniczenia wyslepowania
fuzarioz i mikotoksyn . Oceniono kilka olejkow elerycznych przeciw Fusarium spp., efekt wodnego ekstraktu migly oraz esencp mictowe) o
cynamonu na wzrost grzybni Fusarium zostaly ocenione w laboratorium. Olejek z cynamonu 1 migty pieprzowe] skutecznie hamowal wzrost
arzybni. Oleje byly skuteczne w warunkach malej powierzehni, choroba by la hamowana glownie poprzez olej cynamonowy stosowany jako
zabieg interwencyjny. Olej cynamonowy moze by¢ odpowiednim kandydatem do badan nad alternatywnym zwalczeniem tej choroby.

Rowniez mleko w proszku moze byé uzywane do zwalezana chordb w zbozach np. do ograniczama snicer cuchnace)
powodowanej przez Tilletia fritici, ale w poprzednich badaniach podana. z¢ pelen efekt moze byé osiggnicty tylko poprzez zastosowanie
dawek ktdre ograniczaja kielkowanie (80g/kg) i wigor nasion. Wykazano. »¢ mechanizm dzialania mleka w proszku jest prawdopodobnie
spowodowany mikroorganizmami saprotroficznymi wykarzystujacymi imleko w proszku jako odzywke, ktore popizez swop rozwa
utrudniaja dostep do tlenu, ktory jest ezynnikiem krytycznym dla rozwoin 70 ritici. Mleko w proszku (w odpowiednie) dawee) jest takaze
traktowane jako stymulator uprawy.

Opréez mleka, w literalurze sg dane dotyczace wykorzystania maki z gorezyey, ktéra zostala juz zakwalifikowana jako substanea
podstawowa. Wykazano, ze zaprawianie nasion za pomoca maki z gorezycy ogranicza infekeje powodowane przez 7. tritici w pszenicy bez
zmniejszenia zdolnosel nasion do kictkowania. Mgka 2 gorezyey (wykonana z Brassica hirta syn. Sinapis alba ) posiada takze potencjal jako
material do zaprawianie nasion zyvta przeciwko glowni zdzblowey zyta ( Urocystis ocenlta). Wszystkic powvze] wymienione produkty
(zarowno olejki jak i mgka 1 mleko) posiadaja potencjal, aby je wykorzystae w rolnictwie ekologicznym.

Nasiona mozna zaprawia¢ na sucho lub na mokro, np. moczenie nasion w roztworze nadmanganianu potasu (3g/101 wody)
przez 20 minut — przeciwko chorobom grzybowym, moezenie w 3-5 % 1o/tworze szkla wodnego przez 20 minut — skuteczny szezegolnie
przeciwko septoriozie selera, moczenie w wodzie o temperaturze 30° C przez 10 godzin 1 przez 10 minut w wodzte o temperaturze 50" C -
przeciwko chorobom bakteryjnym, moczenie w naparze z rumianku (150 g suszu 10 1 wody) przez 30 minul. Po tych zabiegach nasiona
nalezy osuszy¢ na bibule, gazie ip. Zaprawianie na sucho — przez wymieszanie np. 2 popiolem dizewnym — skuleczny jest z dizew
lisciastych z wyjatkiem debu, a najlepszy z czeremchy zwyczajnej, z mgeska bazaltowa — dobry efekt uzyskuje sig wiedy, gdy wymiesza sig
nasiona na kilka dni przed planowanym wysiewem.

W ramach projektu nasiona pszenicy i pomidora zoslaly cuprawione wybranymi. powyze) omowionymi, produktanii o
pochodzeniu naturalnym. Celem projektu byla ocena przydatnosci, ustulenie efektywnej dawki 1 sposobu wykorzystania produktow
natwalnych do zaprawiania nasion pszenicy i pomidora w uprawie polowe) przy zachowaniu zdolnoser kielkowama oraz zdrowotnoder
roslin.

Metody wykonania zadania

Zaplanowano badania laboratoryjne, szklarniowe 1 polowe. We wszystkich testach wykorzystano ekologiczne odtluszezone mleko w
proszku. make z gorezycey, serwalke oraz zmielony cynamon {przyprawe).

Testy laboratoryjne
Zaprawianie nasion sziucznie zainokulowanych patogenem

Ziarno pszenicy 1 nasiona pomidora, odm. Ozarowski zostaly sztucznie porazone patogenem Fusarivn culmorum. a po uplywic 24 godzin
zaprawione dwoma metodami — na mokro 1 na sucho, w kazdej wykorzystano 4 wymienione powyzej produkty. Wszystkie produkty
wykorzystane do zaprawiania mialy cerlyfikat ekologicznego pochodzenii Nasiona i ziamiaki wykladano réwnomiermie po 10 sztuk na
szalki o drednicy 90 mm zawierajace po 10 ml PDA. Wykonano po 3 powtoizenia dla kazdej kombinac)i Kontrolg stanowily niezaprawione
ale sztucznie nokulowane ziarniaki 1 nasiona wylozone na szalki.

Zaprawianie na sucho -dawki kazde) z zapraw dla ziarna pszenicy 20, 301 -0 g/1 kg ziarna. Dawki kazde) 2 zapraw dla nasion pomidora 200,
300 i 500 g/1 kg nasion. Material siewny zostal lekko zwilzony woda za pomoca atomizera rgeznego, a nastepnie obtoczony zaprawg w
proszku poprzez energiczne wstrzasnigeie.



Zaprawianie na mokro — ustalone dawki dla zaprawiania na mokro w przehezeniu na mase ziara/nasion wymieszano dokladnic 2 30 ml
wody. Po 20 minutach ziarniaki i nasiona wylozono na phytki z PDA.

Wszystkie szalki pozostawiono na 72h w temperaturze pokojowej. Wi niki odezytano po koleinych dwoch dniach. Liczono ziarniaki
porosnigte grzybnig patogenu, co stanowilo dowdd o nieskutecznose: saprawy. Wykonano test jednoczynnikowej analizy wariancji
(ANOVA) z testem post hoc Tukey-Kramera,

Zdolnosé kiellowania i rozwdj roslin w zaleznosci ad zaprawiania.

Kolejny test laboratoryjny wykonano na duzych (140 mm srednicy) plytkach Petriego z wylozona bibuly lekko 2wilzong. Nasiona pomidora
zaprawiane na sucho i ziarniaki pszenicy zaprawiane na sucho i na mokro kazda z zapraw w lizech dawkach, jak w poprzednim tescic lab.
Dia kazdej kombinacji wykonano 4 powtdrzenia, w kazdym po 50 sztuk nasion/ziacen, Liczbyg skietkowanyeh nasion pomidora aceniono po
uplywie 3, 7 i 14 dniach, ziama pszenicy po uplywie 4 i & dni na podstav ic ISTA: International Rules for See Testing. Migdzynarodowe
Przepisy Oceny Nasion, Polska Wersja wydania 2012, Tnternational Secil Testing Association (ISTA) 2013, Rozdzial 5 — Oznaczanie
Zdolnogei Kielkowania: [-88.

Testy wazonowe w szklarni wykonano z pszenicy jarg i pomidorem. I seprowadzono zaprawianie na sucho -dawki kazdej 2 zapraw dla
ziarna pszenicy — 20, 30 i 50 g/1 kg ziama pszenicy i 200, 300 i 500 g/uasion pomidora, Material siewny zoslal lekko zwilzony wody za
pomocy atomizera recznego, a nastgpnie obtoczony zaprawa w proszku poprzez energicene wslrzgsnieeie. Zaprawianie na mokro — ustalone
dawki dla zaprawiania suchego (w przeliczeniu na masg ziarna/nasion) wym ieszano dokladnic 2 30 ml wody. Po 20 minutach od zaprawiania
ziarniaki i nasiona wysiano do doniczek wypelnionych ziemig ogrodiiczy, Jedna kombinacja obejmowata 10 doniczek. Kazda z 10
roslinami. Oceniano liczbe wschoddw 1 wypaddw siewek po uplywie ok. 28 od wysiewu pomidora oraz 24 i 26 dni dla pszenicy. Rozwoj
roslin aceniono w momencie osiggniccia przez rosliny pszenicy fazy 3-6 1isci, a dla pomidora w fazie 5-7 lisei (dlugosé crgsel nadziemnej,
liczba lisci) w zaleznosei od zaprawy i dawki.

Badania polowe wykonano z odmianami Country. Agro, Hamlet przeznaczonymi do uprawy polowej. Zaprawianie przeprowadzono w
sposob suchy i mokry z dawky 500 ghkg nasion, zaprawione nasiona pomidora wysiano do rozsadnika. Liczono wschody. Nastepnie rorsade
wysadzono do doniczek, a po uplywie 2 Lyg. wysadzono do gruntu. |.iczono stopien rozweju rozsady na podstawie liczby lisei lub
rozkrzewienia poszezegolnych roslin w zaleznosei od dawki i zaprawy.

4) Wyniki

Testy laboratoryjne

Zdrowotosé nasion sztucznie zainokulowanych patogenem w zaleznasei od Zaprawiania

Tabela 1. Srednia ilosé ziarniakéw pszenicy zaprawianych (g zaprawy/ | kg ziarna) na mokro oraz na sucho. sztucznie inokulowanych
Fusarium culmorum porosnietych patogenem w warunkach in vitro, po uplywie 72 godzin.

Zaprawa Mleko Maka z gorezycy Serwatka Cynamon Kontrola

Dawka Bez zaprawy
20 30 50 20 30 50 20 30 50 20 30 50

zaprawy

Zaprawa na mokro | 10,0a | 10,0a | 10.0a | 3,33b | 2,33¢ | 0.0d 10,0a | 10,0a | 10,0a | 10,0a | 10.0a | 10.0a 10.0a

Zaprawa na sucho 10,0a | 100a | 10.0a | 967a | 8,0ab | 5,0b | 10.0a 10,0a | 10,0a | 9.33a | 10,0a | 10.0a 10.0a

Wartosel w rzgdach oznaczone ta samg litera nie réznia sig istotnie przy p=t.03,

Zaprawianie na mokro z maka 2 gorezyey we wszystkich dawkach statystyeznie istotnie ograniczylo wzrost palogena na sziucznic
zainokulowanych ziariakach | wykazywala wyzszy etektywnosé zabezpies enia ziarma w pordwnaniu do zaprawiania na sucho. Jedynie 20-
30 % ziamiakéw zaprawionych na mokro maka w dawee 107 30 2/ kg #1nu pokrytyeh bylo graybnig fuzarium W praypadku dawki 50 g
myki obserwowano calkowite 7z zahamowanie wzrostu Fusarium culmorum. W przypadku zaprawiania na sucho jedynic dla dawek
wyzszych maki z gorezyey stwierdzono statyslycznie istotnie silne ograniczenia wzrostu fuzarium., stwierdzono, Zze jedynie 50-80%
ziarniakéw porosnictych bylo grzybnig w zaleznosci od dawki maki z gorezvey.

Tabela 2. Srednia ilogé nasion pomidora zaprawianych (g zaprawy/ | kg nasion) na mokro oraz na sucho, sztucznie inokulowanych Fusarium
culmorum poronigtych patogenem w warunkach in vifro, po uplywie 72 godzin.

Zaprawa Mleko Maka z gorczycey Serwatka Cynamon Kantrola
Dawka zaprawy 200 500 200 500 200 500 200 500 Bez zaprawy
Zaprawa na mokro | 10,0a | 9.0ab 4,0¢ 4,0¢ 10,0a 9,67ab 8,0ab 5,0be 10,0a
Zaprawa na sucho 10.0a 10.0a 9.33a 5,67h 1 0,0a 10,0a 10,0a 10.0a 10,0a

Wartosci w rzedach oznaczone tg samy litera nie réznia sie istotnie przy p=,U3




Podobnie, jak w przypadku ziaren pszenicy. dla nasion pomidora stwicr ono, ¢ zaprawianie mgky 2 gorczyey jest najefehtywnic)szg
metody zabezpieczena nasion przed fuzanum, Zaprawianie na mokro by [0 skuleczniejsze niz na sucho W przypadku zaprawy na mokro
abie dawki maki z gorezyey efekiywnie hamowaly wzrost patogenu, w preypadku zaprawy na sucho jedynie dawka najwyzsza mgki z
gorezycy wykazywala statystyeznie istotny silny efekt hamujgey wzrost patogenu, rdwniez cynamon w dawee najwyzszej stosowany na
mokro wykazal efekt inhibicji dla fuzarium .

Zdomos¢ kiellkowania w zaleznosei od zaprawiania.

Tabela 3. Srednia zdolnosé kielkowania [%6] ziarniakdw pszenicy po 4 18 diiach od wytozenia na bibule w zaleznosei od zaprawy (g
zaprawy/ | kg ziarna) przy zaprawianiu na mokro

Zaprawa Mleko Maka z gorezycy Serwatka Cynamon Kontrola
Dawka 20 30 50 20 30 50 20 | 30 50 20 30 50 Bez zaprawy
Po 4 dniach | 98.6a | 98,0a | 96,6a | 98.6a | 94.0a | 94.0a | 92,61 " 98.6a | 98.0a 90,6a | 90,0a | 18,6h 100.0a
Po 8 dniach | 100,0 | 99,34 | 980 | 986 | 953 [ 946 | 973 | 993 | 993 | 92,6 | 92,0 | 333 1000

a ab abc abe abc abe abe ab ab be ¢ d a

Wartodci w rzedach oznaczone 1y samy litera nie réznia sig istotnie przy p=1 035

Po uptywie 4 dni stwierdzono, ze najwyzsza dawka cynamonu silnie hamuye zdolnodé kielkowania zarma pszenicy zaprawianego na mokro.
Jedynie 18% ziamiakow skielkowalo. Po 8 dniach dla wszystkich dawek cynamonu po zaprawianiu na mokro stwierdzono istotnie silne
ograniczenia kictkowania w poréwnaniu do kontroli i innych zapraw.

Tabela 4. Srednia zdolnoseé kielkowania |%] ziarniakow pszenicy po 418 dniach od wylozenia na bibulg w zaleznoscl od zaprawy (g
zaprawy/ | kg ziama) przy zaprawianiu na sucho.

Zaprawa Mleko Maka z gorezyey Serwatka Cynamon Kontrola

Dawka 20 30 S0 20 30 50 20 30 50 20 30 50 | Bezzaprawy

Poddniach | 92,6 | 953 | 953 | 886 | 90.0 | 41,3 | 98.0 953 | 82,6 | 98.0 63,3 | 36,6
100,0a
ab ab ab ab ab d ab ab b ab ¢ d

Po 8 dniach | 933 | 96,0 [ 96.0 | 90,0 | 92,0 | 44,6 | 1000 | 960 | 86.6 | 1000 | 72,0 | 533
100.0a

Wartosei w rzedach oznaczone ty samy litera nie réznig sie istotnie przy p= 05

Zaprawa ni sucho silnie) ogranicza kiellkowanie ziarmna pszenicy w pordwiamu do zaprawiania na mokro, Cynamon w dawee 30 i 50 g kg
ziarna juz po 4 dniach silnie ograniczy! kielkowanie, podobnie jak najwy s o dawka ingki z gorczyey. kiora wykazata najsilnicjsze dzialania
hamujgee kietkowanie sposrad wszystkich zapraw na sucho.

Tabela 5. Srednia zdolnosé kielkowania [%] nasion pomidora po 3, 71 14 dniach od wylozenia na bibule w zaleznosci od zaprawy (g
zaprawy/ | kg nasion) przy zaprawianiu na sucho.

Zaprawa Milecko Maka z gorezyey Serwatka Cynamon Kaontrola
Dawka 200 | 300 [ 500 | 200 | 300 [ 500 | 200 [ 300 | 500 | 200 | 300 500 Bez zaprawy
Po 3 dniach 0.0 | 00 00 | 00 0.0 0,0 | 00 0,0 0.0 | 00 0,0 0,0 0.0
Po 7 dniach 98,6 | 954 | 946 | 90,0 | 68,0 | 71,4 | 86.0 | 934 | 80.0 | 920 | 80,0 | 58,6 88.6

a ab ab ab d d abe ab bed ab ed e ab
Po 14 dniach | 98,6 | 96,0 | 96.0 | 900 | 70,0 | 71,4 [ 894 [ 9034 84,0 | 94,0 | 80,6

60,04 91.4ab
a ab ab ab ed ed ab ab abe ab be

Wartosci w rzedach oznaczone ta samg litera nie roznia sig istotnie przy p=0.05






Podobnie jak w przypadku pszenicy zaprawianie na sucho dos¢ sl ograniczylo Kietkowanie nasion pomudora Efekt hamujgey
zaobserwowano rowniez dla maki z gorezyey 1 eynamonu. Pierwszy elek inhibicgt kietkowama zaobserwvowano po 7 dnitach, natomiast po
14 dniach stwierdzono istotnie silny efekt hamupgey kielkowania dla eynaoonu w dawee nagwyzsze) oraz dla dwach dawele (3001 500 g) dla
maki z gorczycy. Zjawisko hamowania kiclkowania przez cynamon i make 7 gorezyey jest powtarzalnym efekiem zardwno dla pomidora,

jak i pszenicy.

Testy wazonowe w szklarni dotyezgee kielkowania i rozwoju pomidora

Tabela 6. Srednia zdolnose¢ |%)] kietkowania nasion pomidora w doniczkach w zaleznodcei od zaprawy (g zaprawy/ kg nasion) przy

Zaprawlaniu na mokro

Zaprawa
Mieko Myla z porezycy Serwatka Cynamon Kontrola
Dawka/dni l
po 200 300 500 200 300 500 200 300 500 200 300 500 Bez
wysiewie ZAPrawy
§ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 15b de 12b 19b 1,7b L,1b 19b 23bh 17b 17b 27b 19b 89a
9 35bed l6de 20cde 9e | 26bcde | 2lede | 29bede | 47b | 28bede | 40be 44b 38be 94a
10 40be 32cd doed | 11d | 32cd | 32cd | 40be | 55be | 43be | SObe [ S8 | 47be 93a
12 38bede 34bede | 37bede | 13e 28cde 27de 39bed | S4be | 37bede | 46bed 56b | 36bede 9la
Dni po
wysiewie
14 4lede 40bede | 43bed | 17e | 3dede 3dede | 52bed | 56be 28de 55be 6ib 52de 9la
17 SObed | 42bed | 43bed | 17e | 34de | 37ede | 60be | 65b | 28e 62b | 6ibe | 49bed 90a
21 47bede 42bcde | 38cdef | 16f | 3ddef 37del 59be 63b 23ef 59be 61be 51bed 89a
24 d0bedef | 40bedef | 33cdef | 165 | 29def | 36edef | Sdbed | 57be | 23ef | 67ab | 60be | SObede 884
28 40bedf | 40bhedef | 33cdef | 16f | 29def | 36edel | S4bed | 57be 23ef 67ab | 60be | S0bede 88a

Wartosei w rzedach oznaczone ty sama litera nie rozniy si¢ istotnie przy ;J:lf,()s

Stwierdzono, ze w ziemi ogrodniczej, w doswiadezeniach szklarniowych wszystkie zaprawy na mokro, bez wzgledu na dawke wplynely
slalystycznie istotnie na obnizenie procentu skietkowanych nasion pomidora oraz na liczbe zdrowych siewek. Zjawisko to abserwowano juz
po uplywie 7 dni. Ostateeznie, po uplywie 28 dni zanotowano najwigee) zdrowyeh siewek w kombinaci z cynamonem w dawee najnizszej
(67 % w porownaniu do kontroli, gdzie zanotowano 88%). Wszystkie pozostale dawki i zaprawy okazaly sie silnym inhibitorem
kielkowania i wzrostu roslin w pordwnanin do kontroli,



Tabela 7. Srednia zdolnosé [%] kielkowania nasion pomidora w zuleznosei od zaprawy przy zaprawianiu na sucho

Mieko Mala z forezyey Serwatka Cynamon Kontrola
s 200 | 300 | s00 | 200 | 300 | s00 | 200 | 300 | s00 | 200 | 300 | 500 bz

Zaprawy
8 12abe | 4abe 3be | Ilabe Oc | Sabc | 6abe | 7abe | S5abe | l6ab I7a | 4abe 9abe
13 76b | 79ab | 80ab [ 95ab | 87ab | 76b | 94ab | 93ab | 9lab | 99a | 95ab | 89ab 95ab
§ 15 76a 79a 80a 95a 87a 76a | 94a 93a Yla 9% 95a 89a 95a
.%E. 17 77a 8la T6a 93a 87a 7la 90a 9la 9la | 96a 93a 90a 93a
-g 20 77ab | 8lab | 76ab | 9lab | 87ab | 70b | 90ab | 9lab | 90ab | 96a | 93ab | 90ab 93ab

=]

24 7dab | 8lab | 76ab [ 9lab | 87ab [ 70b | 89ab [ 9lab | 90ab | 96a | 93ab | 90ab Ylab
27 72ab | 79ab | 76ab | 9lab | 87ab [ 68b | 89ab | 90ab [ 90ab 96a | 93ab [ 90ab 90ab

Warlosei w rzedach oznaczone ta sama literg nie réznig sig istotnie przy p=.05

Brak réznic w kietkowaniu pamidora zaprawianego na sucho w pordwnaniu do kontroli.

Tabela 8. Diugosé czesei nadziemnej pomidora [em] oraz ilos¢ lisel w zale -noser od sposobu zaprawiania oraz zaprawy tdawki po uplywie

34 dni dla jednej rosliny

Sposob Zaprawa Mleko Mika z gorezycy Cynamon Serwatka Kontrola
zaprawiania
Dawka ; 3 . : Bez
200 300 500 200 300 500 200 300 500 200 300 500
Zaprawy
Namokro | Czese 31 333 | 31,2 | 548 |404 | 176 | 373 | 84 48,5 a1 | ss 51,7 | 1884
nadziemna [em|
be be be be be c be b be be be be a
Tlod¢ lisel 9 10,2 9,6 14 10 4 9,6 22 14 11 13,8 14,2 492
be be be be be ¢ be b be be be be a
Na sucho Czesc 13,25 1537 | 15,79 | 20,37 | 16,55 12.04 18,98 | 2025 | 17.29 20,05 | 20,12 | 18,52 | 19,11
nadziemna [em]
ab ab ab a ab b ab a ab a ab ab ah
Hoé¢ ligei 3,56 420 | 4,16 4,64 3,26 | 468 5.18 440 | 540
be abe abe 5,36ab | abc ¢ abe 5.54a | 4.42abc | 5.18ab | ab abe ab

losé lisei u roslin pomidora z kombinacji gdzie zastosowano zaprawe na sucho i najwyzszy dawke mgki z gorczyey oraz najnizsza dawke
mleka w proszku byla statystycznie istotnie nizsza w poréwnaniu do konuoli i pozostalyeh kombinacji. Zaprawa na mokro wplynela na
stalystycznie mniejsza liczbe liscl oraz stabiej rozwinigty czesé nadziemny




Tabela 9. Srednia zdolnosé kielkowania [%] ziarna pszenicy w zaleznoser od rodzaju @ dawki zaprawy [g/ kg ziama) przy zaprawianiu na

mokro
Zaprawa Mieko Maka z gorezycy Serwatka Cynamon Kontrola
Dk 0 | 30| o] 20| 3 [ 50 20 [3|s0|2]310] s B

ZAPrawy
4 0b Ib 0b 0b Ob Ib Tab | 7ab [ 7ab | 4ab 0b 0b Ila
9 95a 92a 93a 78b | 65Sbe 63c 97 [ 95a | 96a [ 95a 95a 94a 92a
12 96a 97a 96a | §7ab 80b 82b 97a | 95a | 98a | 97a 95a 96a 8la
L 4 96a 98a 96a | 88ab 80c | 82bc | 93ab | 96a [ 98a | 95a | 94ab 96a 94ab
g 16 94a 93a 94a | 86ab 77b 80b | 9lab | 98a | 95a | 95a 94a 96a 90ab
g 19 92a 9la 9la | 84ab 76b 76b 90a | 95a | 9d4a | 95a 94a 96a 85ab

\

21 92a 9la 91a | 84ab 76b 76b ; 90a [ 92a | 94a [ 95a 94a 96a 81b
23 92a 9la 9la | 84ab 76b 76b 90a | 92a | 94a [ 95a 94a 96a 81b
26 92a 91a 91a | 84ab 76b 76b 90a | 92a | 94a | Y5a 9da 96a 97b

Wartosei w rzedach oznaczone la sama litera nie roznia sig istotnie przy p=0.,05

W doswiadezeniach wazonowych, z ziemig ogrodniczg i pszenicg w przy pacthu mokrego zaprawiania stwierdzono, wszystkie dawki mleka w
proszku, serwatki i cynamonu przyczynily sie do obnizenia zdolnosci kielkowania w poréwnaniu do kantroli.

Tabela 10. Srednia zdolnosé kielkowania [%] nasion pszenicy w zaleznose: ad rodzaju i dawki zaprawy [gf kg nasion) przy zaprawianiu na

sucho
Zapra N Kontro
wi Mieko Vighka z gorezyey Serwatka Cynamon Ia
Dawka Bez
20 30 50 20 30 50 20 30 500 20 30 50 Zpraw
V
3 27abe | 2led | 33abc | 38abe | 40ab 27abe 45abc | 39abc | 42a | 23bed 26abe
19d de e d d c de de d b e de lle
T 95a
95ab 93abe | 94ab | 89abe | B3abc 8lc 89abce 93abe 97a b Oda 98a 92abe
10 94a 93a 95a 95a 8% 86a 93a 93a 98a | 96a 95a 98a 97a
12 95a 94a 95a 96a 90a 87a 97a 94a 93a | 99a 95 935a 94a
2
2 15 94a 93a 93a 9la 87a 85a 9la 92a 89a | 98a 94a 95a 90a
)
3
2 17 92a 92a 93a 91a 85a 85a 89a 92a 89 | 98a 93a 95a 83a
A
19 92ab 93ab 85ab
c 92abc ¢ 90bc | 83abe c 86abe 9labe | 89abe [ 98a | 93abe 95ab 8le
21 92ab | 92abe 93ab 85ab
c c 90be | 83abe ¢ 86abc 9labe | 89abe | 98a | 93abe 95ab 8lc
24 92ab | 92abe 93ab 85ab
c C 90bc | 83abe ¢ 86abe 9labe | 89abe | Y8a | 93abe 95ab Sle

Wartosel w rzedach oznaczone (3 sama litera nie roznia sig istotnie przy p- U3




W doswiadezeniach wazonowych, 2 zienig ogrodniczg | pszenicg oraz zapowianiem na sucho stwierdzono stymulowanie kielkowania w

kombinacji z cynamonem.

Tabela. 11. Wybrane parametry rozwoju roslin pszenicy w zaleznoset od 1

Wzagu i dawki |2/ kg ziaren| zaprawy przy zaprawianu na mokro

Zapraw e
R]‘:: oy Mieko Viyka z gorezycy Cynamon Serwatka \nlnu
ola
Dawka Bez
zapraw 20 30 50 20 30 50 20 30 50 20 30 50 | zapraw
y ¥
Crgst 4.23cd | 4,67bc 460cd | 3.90d | 403 | 5.07abc | 403c | 2,53 | 5.83ab
nadzie 6.83a | 6,67ab | 6.07abc e 3, d3ef ' i ) - i o
ef de ¢ ef def de def r cd
mna [g]
Crgsé )
§ 24be | 2,30be 2,90ab | 2,37bc 2,00¢ 3,03ab | 3,37a | 3,27a 2,80ah y 1,97
podzie 1,90ef ; 1,271 ) 3.60a
de def cde de def cd b be cde ef
mna [g]
DI §¢ : T30
l':ﬁ"l“ 853a | 843a | 788 | 793 | 732a | 592a | 868 | 748 | 7.80a | 837 | 7.55a | 77| 7.68a
1 a

Wartodei w rzedach oznaczone ta samg litera nie réznia si¢ istotnie przy p=i1 05

W dogwiadczeniach wazonowych z ziemig ogrodniczy, przy zaprawianiu na mokro magka z gorezyey 1 serwalka w dawkach najwyzszych
zanolowano najnizszy mase $wiezej czesei nadziemnych, Wsezystkie zapravwy na mokro przyczymily si¢ mniejszej masy czesel podziemne].
Brak roznic w wysokosel roslin.

Tabela 12. Wybrane parametry rozwoju rodlin pszenicy w zaleznodei od rodzaju | dawki [g/ kg ziaren| zaprawy przy zaprawianiu na sucho

Zaprawa Mieko Myka z gorezycy Cynamon Serwatla Kontrola
SN 20 0 | s0 | 20 30 | so | 20 | 30 | s0 20 30 | so ez
zaprawy Zaprawy
Czesé
nadziemna | 5,77ab | 5.83ab | 6.93b | 4.70ab | 4.40ab | 3.70a | 6,13ab | 3.40a | 5,13ab | 533ab [ 4,60ab | 3.87a 5.77ab
1zl
Czesé
podziemna | 4.27a 360a | 40607a [ 3.13a 307a | 4,03a | 3,13a | 3,03a | 2,73a 3.60a 3.30a | 437a 427
4]
Dlugosé
I'c'i"l“ 752 | 768a | 843 | 815a | 7.33a | 7.02a | 9.12a | 648 | 872a | 7.93a | 6.75a | 6.85a | 752

Wartosci w rzedach oznaczone tg sama literg nie roznig sig istotnic pray p= 05

W doswiadezeniach wazonowych z ziemia ogrodnicza brak réznic w rozwou roslin w zaleznosci od dawek 1 zaprawiama na sucho




Badania szklarniowe

Tab.13. Rozsadnik— prywaine gospodarstwo ekologiczne w Daninowie,

Wschody pomidora [%)] 24 maja 218

Zaprawa 500g/kg Country zaprawa Agro Hamlet
nasion
Cynamon/na sucho 70 Cynamon/na 50 20
mokro
Mleko w proszku/na 30 Mieko w 80 30
sucho proszku/na mokro
Maka z gorczyca/ na 66 Maka z gorezyca/ 10 10
sucho na mokro
Serwatka/ na sucho 20 Serwatka/ na 40 10
mokro
Kontrola/ na sucho 30 Kontrola/ na 30 60
mokro
Srednia liczba lisei wladciwyeh/rozsada 24 maj
Country Agro Hamlet
Cynamon/na sucho 1.6 Cynamon/na 2,6 20
mokro
Mleko w proszku/na 2,5 Mleko w 20 1,6
sucho proszku/na mokro
Maka z gorczyea/ na 1,1 Maka z gorczycal 20 2.0
sucho na mokro
Serwatka/ na sucho 2.0 Serwatka/ na I‘lr 3.0
mokro
Kontrola/ na sucho 1,6 Kontrola/ na 26 1.6
mokro
Wysokos¢ siewek [em] rozsada 21 maj
Country Agro Hamlet
Cynamon/na sucho 5,71 Cynamon/na 6,0 30
mokro
Mieko w proszku/na 5.16 Mieko w 7.5 3.6
sucho proszku/na mokro
Maka z gorczyca/ na 3,08 Maka z gorezyca/ 50 6.0
sucho na mokro
Serwatka/ na sucho 325 Serwatka/ na 362 4.0
mokro
Kontrola/ na sucho 30 Kontrola/ na 53 2.1

mokro




Zaobserwowano, 7e liczha wschodow byla najwyzsza w kombinacji, gudzie sastosowano zapraws na sucho i mokro 2 eynamony {70% 1 50%,
odpowiednic), na suche maki » gorezyey (66%) oraz micka w proseku « raprawie na mokro {80%). Ogdlnie ranotowans bardzo sabe
wschody wérdd nasion pomidora w kombinagji kontrolney. Srednia liceba - sdciwyeh siewel maroesadiniku nie byda zdecydoveanie ri2na w
kombinacji nasion zaprawianych i kentrohiyeh. Wysokosé siewek byta
cynamenem 14 sucho 1 na mokro,

#52a w kombinag)i 2 odmiang Agro 1 Contry, gdzie zaprawiane

Badania pelowe - prywatne gospodarstwo

Tab. 14. Srednia liczba lisei jednej rozsady wysadzone] w prunt w zaleznosc i od odmiany | zaprawy

Obserwacja 18.06 Agro na mokro Famlet, na mokro Country, ha sueho
Cynamon 6,2 6.0 (X!

Mieko w proszku 6,1 50 6,5

Maka z gorezyca 78 6,0 6,0

Senwatka 6,5 6.0 6,0

Kontrela 6.0 5.5 0.0

Obserwacia 21,09 Agro, na mokro Hamlet, na mokro Country, na sucho
Cyramon 16,6 14,0 14,7

Mleko w proszku 13,6 12,0 191

Maka z goreayea 20,8 18,0 196

Serwatka 16,5 78 180

Koatrola 143 i2,7 180

Ocena stopnia rozwoju rosim na podseawie liczby lisei lub rozgalgzien rosiv pemnidora rosnaeyeh w gruncie wykazda, e wickszodc roshin
pa zaprawieniu lepiej sig rozwijala w pordwnaniu do kontrolnych rodlin. Zdecydowanie wyrdzniajy sig rosliny (oceniane zardwno wkrdtce
po wysadzenia wogrent jak i po uplywie 3 miesigey od wysadzenia) o hombnagji, gdzie zaprawiano cynamonent. makg z gorezyey |
serwatka. Cynamen okazat sig efektywnym stymulatorem rozwoju sfodve b siewek | rozsady zarowno w zaprawianiu suehiym | mokiym.

Podsumowanie

1. Zaprawianiz na mokto wplynglo na obaizenie zdotnosei kiclkowania na-:an pomidora i rozwej siewek, Zuprawianie na sucho nasion
pomidora nie wplynglo na ich kietkowanic,

2. Zaprawianic na mokro ziarna pszenicy wickszoscig zapraw wplyaglo nu vbnizenie zdolnoser kielkowanix ziarniakdw. Zaprawianie na
suicho nasion pszenicy z eynamoneny w dawkach 26 £ 50 g/ kg ziama stynu:iowalo kietkewanie.

3. Rozwdj czescl podziemngj siewek pszenicy byl stabszy prey zaprawianic na mokro. Zaprawiane na sucho pszenicy nie wplynglo na
razwdj siewek.

4, Zaprawienie cynainonem na sucho | na nokro przyezynilo sig do lepszych wschoddw nasion pomidora gruntowege. Podobna tendenc je
zauwazono dla maki 2 gorezyey stosowarne) w zaprawie na sucho.

5. Po wysadzeniu w grunt rozsady pomidora stwierdzono, ze rozsada pochodziea z nasion zaprawtanych na sucho 1 na mokro eynamonem
lepie] sie rozwijala [ byla wyzsza

6. Pa trzech miesiacach obserwacji rodlin poeudora w gruneie siwierdzono. < rogliny pochodzace z rozsady z nasion zaprawianych, bez
wezgledu na rodzaj zaprawy, byly lepiej rozwinigte {posiadaly wigksza liczbe Lidei) niz koatrolne dla wszysikich odmizn, . Agro, Country,




Hamiet. Spodrad wszystkich zapraw najkorzysinigjszy efekt stymuiujaey toswdj roslin w gruncie obserwowano dia cynamonu | maki
BOLCZYCY.

7. Dzialanie vchronng dia muterialu siewnego i siewek poprzez inhibicie ro/woju wyhranego patogenu wykazano dia pszenicy pomidora
zaprawianych mokro i na sucho maky 2 gorezyey, wszystkie dawki efiekty e hamowaly werost gezybim Fosarium culmorum. Podobne
driatanie wykazat cynamon w dawee najwyzsze;  (500g/kg) dl nasion pons slorg

Insirulics dia producentow

Zaprawsanie ziaren pszenicy oraz nasion pomidora jest efekiywnym mizedziem stymulujgeym Kielkowanie i rozwdj miodyeh rodlin,
Skutecznie réwaiez chroni przed pawgenami, szczegdlnie doglebowymi. spianiczajae ich wzrost. Na podstawie wstepnych badai mozsa

rekomendowac zaprawianie metods  suchy w trakeie kidrej materiat sicuny po delikatnym zwsbzesiu wody  jest obloczony proszkicm

zaprawy, kidry moze byc sproszkowany cynamen lub mgka z gorezyo: whdnie te dwa produkiy okazaly sig nujefekivvmieisze w
porownaniu do stesowanego takze odtluszezonego mleka w proszku i serv stk Zardwno maka 2 gerczyey Jak | eynamon mozng stosowad w
dawee 20-30 p/kg ziama oraz 200-500g/ kg nasion pamidora.



