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1. Wstep i cel badan

Preparaty oparte na bazie mikroorganizméw mogg stanowi¢ alternatywe i/lub
uzupetnienie obecnie znanych metod ochrony sadowniczych upraw ekologicznych.
Majac na uwadze niewielki, a w niektorych przypadkach zmniejszajgcy sie asortyment
srodkéw ochrony roslin, mozliwos¢ wykorzystania mikroorganizméw w ochronie jest
obiecujgca. Mechanizm dziatania mikroorganizmow pozytecznych wykorzystywanych w
ochronie roslin i plonow przed patogenami polega na mykopasozytnictwie, antybiozie,
konkurencji o substancje odzywcze i/lub o miejsce, zwiekszeniu tolerancji roslin na stres
poprzez wspomaganie wzrostu korzeni i rozwoju roslin, indukowaniu odpornosci oraz
unieszkodliwianiu enzymow wytwarzanych przez patogeny. Preparaty biologiczne
wykorzystujace  najczesciej zjawisko antagonizmu pomiedzy patogenem a
mikroorganizmem pozytecznym czesto sg zaliczane do grupy stymulatorow wzrostu,
dzieki czemu zgodnie z art. 5 ustawy o nawozach i nawozeniu z dnia 5 lipca 2007 roku
mogq by¢ wprowadzone do obrotu i stosowania w Polsce (Dz. U. Nr 147, poz. 1033) pod

warunkiem ich rejestracji w przynajmniej jednym kraju nalezgcym do EU.

W ochronie upraw sadowniczych, zaréwno drzew jak i roslin jagodowych, moga
dobrze sie sprawdzac preparaty biologiczne. Jeden z nich o nazwie handlowej Boni
Protect forte zawiera w swoim sktadzie zarodniki grzybow drozdzoidalnych
Aureobasidium pullulans. Grzyby te naniesione na powierzchnie roslin szybko jgq
zasiedlajg i tym samym zabezpieczajg przed infekcjami powodowanymi przez grzyby
patogeniczne. Czynnikiem decydujgcym o skutecznosci tych preparatow sg warunki
meteorologiczne oraz faza rozwojowa ro$lin. Jest to produkt o dziataniu kontaktowym —
stad wymagane jest doktadne pokrycie catych roslin — w tym owocéw. Po zabiegu nalezy
zwrocic uwage na opady deszczu — ulewny deszcz w ciggu 2 godzin od oprysku
powoduje czesciowe zmycie preparatu i koniecznosé powtdrzenia zabiegu w dniu

nastepnym.

Jako potencjalny zakres dziatania A. pullulans wymienia sie monilioze na
wisniach, parcha jabtoni, zaraze ogniowg kwiatéw jabtoni, potencjalnie takze szarg plesn
przechowywanych owocach malin i truskawki. Gtéwny cel zastosowania Boni Protect to

zabezpieczenie owocdw przed patogenami — sprawcami choréb przechowalnianych.



Produkt, ktory jest naturalnym preparatem mikrobiologicznym nie ma okresu
karencji i polecany jest przede wszystkim do ochrony owocéw w ostatnim etapie ich
wzrostu, nawet tuz przed zbiorami. A. pullulans znajduje sie na liscie Zatacznika
Rozporzadzenia (KE) Nr 1107/2009, z zastrzezeniem Zze jest to substancja aktywna o
dziataniu fungicydalnym i bakteriobdjczym, bedaca w trakcie rozwazania przez Komisje

Europejska.

Kolejnym produktem mikrobiologicznym bedgacym dostepnym w handlu i
przeznaczonym do wszechstronnego stosowania sg efektywne mikroorganizmy. Ma to
by¢ kompozycja mikroorganizméw stosowana do produkcji nawozéw naturalnych,
nawozow organicznych, $rodkéw poprawiajgcych kondycje gleby, kompostéw, sg
zalecane do zaszczepiania gleby w celu stworzenia korzystniejszego $rodowiska
mikrobiologicznego do uprawy ro$lin. Poprzez zastosowanie EM mozna staraé sie
odtworzy¢ strukture gruzetkowatg gleby, udostepni¢ niedostepne dla roslin makro- i
mikroelementy, przysSpieszy¢ humifikacji masy organicznej znajdujgcej sie w glebie,
wzmocni¢ naturalng odporno$¢ roslin, wypiera¢ patogeny i szkodniki, neutralizowac
skutki suszy i optymalizowac¢ stosunek wegla do azotu. Bardzo waznym aspektem jest
wiedza, ze stosowanie EM nie powinno by¢ ,ztotym srodkiem”, nalezy szczegdlng uwage
skierowaC na wtasciwe praktyki gospodarowania glebg i zabiegi pielegnacyjne, bowiem
przede wszystkim Dobra Praktyka Rolna jest podstawg zapewniajgcg wysokie plony.
Coraz czesciej powtarzane sg jednak opinie producentéw rolnych (szczegdlnie
amatorow) o pozytywnym wptywie efektywnych mikroorganizméw na uprawy. Po ich
stosowaniu w warunkach sprzyjajacych oczekuje sie zwiekszenia kondycji zdrowotnej
roslin, a przez to rowniez zwiekszenia plonow. Jednak efekty stosowania nie sg

jednoznaczne, a co wazniejsze powtarzalne.

W ramach realizacji celu gtéwnego, jakim jest opracowanie metod ochrony
przed szkodnikami i chorobami w uprawach sadowniczych, w niniejszym projekcie
wykonana zostata ocena wykorzystania grzyba drozdzoidalnego Aureobasidium
pullulans w ochronie truskawek stosowanego w trakcie sezonu wegetacyjnego i
zabezpieczenie owocéw przed objawami szarej plesni Botrytis cinerea. Badania
ukierunkowano na stosowanie produktu w czasie catej wegetacji i zabezpieczenie
zawigzkow owocow truskawki, gdyz stosowanie przed zbiorem owocéw moze byc¢ juz

nieefektywne (A. pullulans nie niszczy istniejacej infekciji).



W zwigzku z podjeciem badan z zastosowaniem EM na plantacji truskawki i
réznymi formami ich wprowadzania na uprawe w roku 2011, w roku biezacym do
niniejszych badan witgczono takze ten blok eksperymentdéw koncentrujgc sie wokot

preparatow mikrobiologicznych w uprawach sadowniczych.

2. Materiatl i metody
1) OCENA WYKORZYSTANIA A. PULLULANS W UPRAWIE TRUSKAWEK

Plantacje truskawki sktadajacej sie z odmiany ,Honeoye” i ,Senga-Sengana”
zatozono w pazdzierniku 2010 roku na glebie brunatnej, bedacej w llla klasie
bonitacyjnej. Przedplonem byty rosliny motylkowate, w latach ubiegtych gleba nawozona
byta jedynie kompostem. W dwdch sezonach poprzedzajgcych doswiadczenie na
powierzchni nie wykonywano zadnych zabiegdw chemicznymi srodkami ochrony roslin.
Rosliny sadzono w czarng wtdknine. Mikroorganizm w postaci preparatu stosowano w
trakcie 3 lub 6 zabiegdw w sezonie produktem przygotowanym w dawce 0,6 g/1 litr wody.
Wykorzystano produkt o nazwie handlowej Boni Protect forte, biotechnologiczny preparat
wspomagajgcy wzrost i rozwdj roslin zawierajgcy 5 x 10° kietkujacych komérek grzyba A.
pullulans (szczep DSM14940 i DSM 14941). Rosliny kontrolne nie byly traktowane
zadnym produktem.

Doswiadczenie prowadzono pod katem obserwacji rozwoju roslin - w tym celu
Scieto czesci zielone roslin w celu zwazenia masy czesci swiezej i liczono roztogi oraz
oceniano zdrowotnos¢ roslin - wystepowanie szarej plesni na owocach i plamistosci na
lisciach (czerwonej i biatej). Zbiér czesci zielonych przeprowadzono na losowo
wybranych roslinach w obrebie kazdego poletka, zbioru dokonano 16.08.12r. Zdolnosc¢
do przechowywania owocow byta kontrolowana przez okres 7 dni 0 zbiorze w warunkach
chtodni (4°C). W kazdym rzedzie rosto 30 krzaczkow roslin, jedna kombinacja roslin

obejmowata 60 krzaczkdéw truskawki.

Schemat zabiegéw:
1. Kombinacja 1 (poletko - rzad 1 i 2) wykonano wszystkie zabiegi (6),
2. Kombinacja 2 (poletko - rzad 3 i 4) wykonano 3 zabiegi,

3. Kombinacja 3 (poletko - rzad 5 i 6) - bez zabiegéw, kontrola.



W tabeli zawarto wykonane zabiegi z A. pullulans stosowano 250 | wody/ha, 0,6 g

produktu/ 1 | wody.

Kombinacja data zabiegu nalisthego
10.05 13.05 14.05 17.05 20.05 24.05 30.05
powtdérzony
1 X X X X X X X
2 X X X X
3 kontrola

Z powodu wieczornych opadéw w dn. 13.05, zabieg zostat powtérzony dnia nastepnego.

Temperatura powietrza podczas zabiegéw z A. pullulans

daty zabiegow temp. °C
10.05. 25
13.05 18
14.05 14
17.05 22
20.05 26
24.05 26
30.05 27

Z powodu wieczornych opadow w dn. 13.05, zabieg zostat powtérzony dnia nastepnego

2) OCENA WYKORZYSTANIA EFEKTYWNYCH MIKROORGANIZMOW W
UPRAWIE TRUSKAWEK

W roku 2011 zatozono powierzchnie doswiadczalng w gospodarstwie ekologicznym
w Stonsku, odmiana truskawki Honeoye, nasadzono 240 krzaczkow. Badania wykonywano w
systemie poletek. Zabiegi nalisthe z EM wykonano zgodnie z ponizszym schematem.
Rosliny kontrolne nie byty traktowane produktem. Obserwacje prowadzono pod katem
rozwoju roslin (w tym celu Scieto czesci zielone roslin i ustalono mase czesci Swiezej
oraz liczono roztogi) oraz zdrowotnosci roslin - wystepowanie szarej plesni na owocach i
plamistosci na lisciach (czerwonej i biatej). Notowano plonowanie roslin. Zbiér czesci

zielonych przeprowadzono na wybranych 5. roslinach w obrebie kazdego poletka.

Schemat zabiegow:
1. Kombinacja 1 (poletko - rzad 1 i 2) - EM Bio-World o koncentracji 5% (50 ml EM

Bio-World/-1 | wody, zabiegi co 7 dni, wykonano 8 zabiegoéw



2. Kombinacja 2 (poletko - rzad 3 i 4) - EM Bio-World o koncentracji 5% (50 ml EM
Bio-World/-1 | wody, zabiegi co 14 dni, wykonano 6 zabiegow

3. Kombinacja 3 (poletko - rzad 5 i 6) - EM Bio-World o koncentracji 10% (50 ml EM
Bio-World/-0,5 | wody, zabiegi co 14 dni, wykonano 6 zabiegéw

4. Kombinacja 4 (poletko - rzad 7 i 2) kontrola, 8 zabiegéw wodg

Badania nad reakcjami obronnymi roslin

Dodatkowym, wigczonym elementem badan, sg prace prowadzone przez Panig dr
hab. lwone Morkunas wraz Zespotem z Zaktadu Fizjologii Roslin UP w Poznaniu. Probki
lisci truskawki pobrano 12.05.12r. (przed rozpoczeciem zabiegow z EM) i 22.08.12 (po
zakonczeniu zabiegéw opryskiwania). Mase zielong oraz liczbe roztogéw scieto i liczono
22.08.12. Badania nad reakcjami obronnymi roslin po kontakcie z EM rozpoczeto w roku
2011. Po kontakcie roslinnych bton komérkowych z patogenem nastepuje wzrost ilosci
aktywnych form tlenu np. O%, H,O, i w konsekwencji wybuch tlenowy, ktory dziata
cytotoksycznie na zakazone komorki roslinne. Prowadzi to do przeorganizowania
cytoszkieletu i zwiekszenia grubosci scian komoérkowych. W rezultacie mamy do
czynienia z tzw. systemiczng odpornoscig nabytg. Polega ona na aktywacji systemu
obronnego w niezainfekowanych czesciach rosliny. Wyzwalana jest dzieki produkcji
biatek zwigzanych z patogenezag. Sygnatem do tej odpowiedzi jest kwas salicylowy.
Wyrdznia sie obecnie czternascie klas roslinnych biatek biorgcych udziat w tym procesie.
Sa to m.in. glukanazy, chitynazy, osmotyny, inhibitory proteaz, proteinazy, lizozymy,
peroksydazy (m.in. B-glukozydaza), biatka dziatajgce bakteriobdjczo, uczestniczace w
apoptozie. Ekspresja kodujgcych je genow zalezy od obecnosci pochodzacego od
patogena bodzca - elicytora, odbieranego przez specyficzne receptory, ktére za
posrednictwem kinaz przekazujg sygnat do ich indukcji w rezultacie prowadzi to do:
akumulacji fenoli, - wzrostu ilosci flawonoidow, syntezy licznych biatek oraz szeregu
metabolitow wtornych (fitoalaksyn), ktére mogg oddziatywaé toksyczne na patogeny. Aby
potwierdzi¢ zaktadang hipoteze o wptywie EM na indukowanie odpornosci roslin
truskawki przeprowadzane sg analizy porownawcze dla B -glukozydazy i substancji
fenolowych w roslinach traktowanych i nie traktowanych preparatem EM Bio-World.

Aktualnie probki roslin pobrane w roku 2012 sg w trakcie analiz.



Badania zawartosci chlorofilu roslin kontrolnych

i traktowanych mikrobiologicznie

Barwniki fotosyntetyczne (asymilacyjne) to barwne zwigzki chemiczne
odgrywajace kluczowg role w procesie fotosyntezy i nadajgce barwe lisciom. Wyréznia
sie trzy grupy barwnikoéw: chlorofile, karotenoidy i fikobiliny. U roslin wyzszych stosunek
ilosciowy chlorofilu a do b wynosi okoto 3:1. Sktad oraz zawarto$¢ barwnikéw zmienia sie
wraz z rozwojem ro$liny oraz zalezy od natezenia i widma $wiatta oraz dostepnosci
sktadnikbw mineralnych. Zawartos¢ i odpowiednie proporcje obu chlorofili stanowig
wskaznik kondyciji roslin i wtasciwej dostepnosci sktadnikdw mineralnych, dlatego analiza
ilosciowa i jakosciowa chlorofili w ro$linach traktowanych preparatami EM moze byc¢
indykatorem oddziatywania mikroorganizméw EM na pobieranie i dostepnos¢ sktadnikéw
pokarmowych dla roslin. Chlorofil oznaczano metodg Amona (1946). W roku 2012 w celu
wykonania oceny zawartosci chlorofilu pobrano dwukrotnie probki lisci truskawek
(04.07.12r. oraz 22.08.12r.) .

3. Uzyskane wyniki

a. OCENA WYKORZYSTANIA A. PULLULANS W UPRAWIE TRUSKAWEK

Plonowanie roslin traktowanych A. pullulans

Kombinacja Plon truskawek [g] Suma
zbior 1 zbidr 2 zbor 3 zbor 4 [a]

1 — 6 zabiegéw 750 1200 4000 3800 9750

2 — 3 zabiegi 500 800 3800 2700 7800

3 - kontrola 150 300 500 500 1450

suma 1400 2300 8300 7000 19000

Najwyzszy plon (9,75 kg) zebrano z kombinacji, gdzie wprowadzono 6 razy A. pullulans .
Nizszy plon (7,8 kg) uzyskano w kombinacji o zredukowanej liczbie zabiegdéw, natomiast
najnizszy plon (redukcja plonu w poréwnaniu do kombinacji nr 1 0 85%) zebrano z roslin

kontrolnych. Reasumujgc plonowanie roslin byto generalnie wysokie.



Liczba truskawek wykazujgcych objawy szarej plesni po przechowywaniu w pojemniku

przez 7 dni w warunkach chtodni.

Liczba truskawek wykazujacych objawy szarej plesni
Kombinacja zbior 1 zbior 2 zbér 3 zbdr 4
1 5 16 32 38
2 5 21 38 42
3 4 30 36 39

Nie stwierdzono istotnych réznic w zdolnosci do ograniczania objawdw szarej plesni na
przechowywanych owocach zebranych w réznych terminach z roznych kombinacji.

b. OCENA WYKORZYSTANIA EFEKTYWNYCH MIKROORGANIZMOW W
UPRAWIE TRUSKAWEK

Wptyw zabiegow z EM Bio-World na rozw¢j roslin w 2011r.

Wariant Srednia Srednia masa zielona
liczba roztogow [szt.] [g]
| -zanurzanie korzeni+ 15 nalistnych 6,0* 44.0*
Il -zanurzanie korzeni + 8 nalistnych 6,1* 54,47*
[l - 8 zabiegdw nalistnych 5,6% 53,33*
kontrola 4.5 26,47

Obserwacja 20.08.11, * statystycznie istotnie rézne od pozostatych danych w obrebie kolumny,
test t-Studenta, p<0,05

Whptyw zabiegow z EM Bio-World na rozw¢j roslin w 2012r.

Kombinacja Srednia Srednia masa zielona [g]
liczba roztogow [szt.]
1-5% EMco 7 dni 2,78 36,78
2 —5% EM co 14 dni 2,79 70,96*
3-10% EM co 14 dni 2,25 29,42
4 - kontrola 2,12 47,76

* statystycznie istotnie ré6zne od pozostatych danych w obrebie kolumny, test t-Studenta, p<0,05

Zdecydowanie najwyzszg sSwiezg mase zielong zebrano z kombinacji nr 2, gdzie
wykonano 6 zabiegéw nalistnych w odstepie 14. dniowym z koncentracja 5 % EM.
Zwiekszenie koncentracji preparatu EM Bio-World do 10% nie spowodowato

polepszenia parametréw wzrostu ro$lin. Podobng tendencje zanotowano w przypadku




liczby roztogow. Stosowanie zabiegu 5%, ale z wiekszg czestotliwoscig zabiegow nie
wptyneto na polepszenie rozwoju roslin. Taki efekt zanotowano tez w sezonie 2011r.,
gdzie zwiekszenie dawki lub liczby zabiegéw (do 15) nie przyniosto spodziewanych

efektow.

Plony owocow truskawki traktowanej EM Bio-World w 2012r.

Kombinacja Zbior 1 |Zbiér 2 |Zbiér3 |Zbiér4 |Zbiér5 |suma
31.05 2.06 5.06 10.06 14.06
1—-5% co 7 dni 1100 1000 1300 1900 1300 6600
2-5%co 14 dni |1500 1000 1400 1900 1800 7600
3 -10% co 14 dni | 1000 700 900 1800 1500 5900
4 - kontrola 1400 900 800 1700 1400 6200

* statystycznie istotnie r6zne od pozostatych danych w obrebie kolumny, test t-Studenta, p<0,05
Zdecydowanie najwyzszy plon zebrano z kombinacji 2, zwiekszenie koncentraciji

preparatu EM do 10% nie spowodowato wptywu na plonowanie roslin.

Reakcje obronne roslin po EM Bio-World
Sezon 2011r.
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Rys. 1. - glikozydaza w lisciach truskawki traktowanych EM Bio-World w zaleznosci od terminu poboru
prébek i wariantu doswiadczenia - badania w 2011
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Rys. 2. Fenole w lisciach truskawki traktowanych EM Bio-World w zalezno$ci od terminu poboru probek i
wariantu doswiadczenia - badania w 2011

- glikozydaza jest enzymem odpowiedzialnym za rozpad cukrow do wolnych
aglikonéw. Substancje te sg prekursorami izoflawonoidéw. Izoflawonoidy sg to
aromatyczne (pierscieniowe) zwigzki polifenolowe, ktére majg dziatanie bakteriobdjcze i
grzybobodjcze. W komérkach roslinnych zaréwno aktywno$¢ peroksydaz (w tym 3 —
glikozydazy), jak i wzrastajacy poziom flawonoidéw (zwigzkéw fenolowych) jest jednym z
fizjologicznych odpowiedzi obronnych przed atakiem przez patogeny. Po dwukrotnym
zastosowaniu 06. 2011r. produktu EM Bio-World, wida¢ wyrazny wzrost aktywnosci 3 —
glikozydazy. Jednoczesnie wzrasta ilos¢ substancji fenolowych. Moze to wskazywac¢ na
aktywacje procesow obronnych rosliny po zastosowaniu EM. Po wielokrotnych zabiegach
EM, pod koniec sezonu wegetacyjnego, aktywnos¢ 3 —glikozydazy maleje, jednoczesnie
odnotowano podwyzszenie zawartosci fenoli w komérkach lisci truskawki, bez wzgledu
na czestotliwo$¢ zabiegow (15 lub 8 zabiegdédw). Nagromadzenie tych substancji o
dziataniu bakterio i grzybobdjczym moze oddziatywa¢ pozytywnie na zdrowotnosc¢
plantacji traktowanych EM.

Sezon 2012r.

Zebrane prébki znajdujg sie w laboratorium Zaktadu Fizjologii Roslin UP w
Poznaniu i sg w trakcie analizy. Petna informacja zostanie przekazana podczas

spotkania wykonawcow projektu w Radomiu 2013r.

Zawartosé chlorofilu w lisciach truskawki

Sezon 2011

Zawartos¢ chlorofilu w zaleznosci od terminu pobrania prébek oraz czestotliwosci
stosowania EM Bio-World w sezonie 2011
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chlorofil a . chlorofila+ b
N chlorofil b e

[9/g Swiezej [o/g $wiezej masy] [9/g Swiezej
Kombinacja /roslina masy] masy]
Truskawki z 30.04.2011 (start) 1114,485 347,078 1464,067
Truskawki - kontrola 20.08.11
(zakonczenie) 1312,470 414,482 1729,926
Wariant | EM 1106,825 355,372 1464,731
Wariant || EM 1224,190 431,609 1658,774
Wariant Ill EM 1630,980 541,625 2176,420

Nie stwierdzono znacznego wptywu zabiegéw z EM na zawartos¢ chlorofilu a+b.

Sezon 2012

Zawartos¢ chlorofilu w zaleznosci od terminu pobrania prébek oraz czestotliwosci
stosowania EM Bio-World w sezonie 2012

Kombinacja /roslina

chlorofil a

[o/g Swiezej masy]

chlorofil b

[o/g Swiezej masy]

chlorofila + b
[o/g Swiezej masy]

Truskawki 4.07.2012 (start)

1—5% co 7 dni 1323 420,5 1749,5
2—-5% co 14 dni 1186 377,5 1563,5
3 —10% co 14 dni 1279 394 1673
4 - kontrola 1099 339 1438
Truskawki - 4.07.2012 (zakonczenie)
1—5% co 7 dni 975,5 306 1281,5
2 —5% co 14 dni 890,5 308,5 1199
3 —10% co 14 dni 1061,5 344 1405,5
4 - kontrola 1102 383,5 1485,5
4. Wnioski

1. Najwyzszy plon truskawki zebrano z kombinacji 1, gdzie wprowadzono 6 razy A.

pullulans w dawce 0,6 g produktu handlowego/1 | wody. Nizszy plon o 20 % (7,8

kg) w poréwnaniu do kombinacji 1. uzyskano w kombinacji 2, gdzie wykonano

jedynie 3 zabiegi nalistne w tej samej dawce. Najnizszy plon (redukcja plonu w

porownaniu do kombinacji nr 1 o0 85%) zebrano z roslin kontrolnych.

2. Nie stwierdzono istotnych réznic w zdolnosci do ograniczania objawdw szarej

plesni na przechowywanych owocach zebranych w réznych terminach z réznych
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kombinacji z A. pullulans. Plamistosci lisci truskawki nie obserwowano we
wszystkich kombinacjach.

3. Zdecydowanie najwyzsza swiezg mase zielong zebrano z roslin traktowanych 5%
EM podczas 6 zabiegdw nalistnych w odstepie 14. dniowym. Zwiekszenie
koncentracji preparatu EM do 10% nie spowodowato polepszenia parametrow
wzrostu ro$lin. Podobng tendencje zanotowano w przypadku liczby roziogow.
Stosowanie zabiegu 5%, ale z wiekszg czestotliwoscig zabiegéow nie wptyneto na
polepszenie rozwoju roslin. Ten sam efekt obserwowano w sezonie 2011, gdzie
zwiekszenie dawki lub liczby zabiegdw nie przyniosto spodziewanych efektow.

4. Zdecydowanie najwyzszy plon zebrano z roslin traktowanych 5% EM podczas 6
zabiegow nalistnych w odstepie 14. dniowym. Zwiekszenie koncentracji preparatu
EM do 10% nie spowodowato wptywu na plonowanie roslin.

5. Po wielokrotnych zabiegach EM, pod koniec sezonu wegetacyjnego, aktywnosc¢ 3
—glikozydazy maleje, jednoczesnie zwieksza sie zawartos¢ fenoli w komorkach
lisci truskawki, bez wzgledu na czestotliwos¢ zabiegow.

6. Nie stwierdzono wptywu zabiegow z EM na zawarto$¢ chlorofilu a+b.

Sprawozdanie z etapu badan zrealizowanego w roku 2012 znajduje sie na stronie

internetowej www.ior.poznan.pl

Autorzy dziekuja Pani dr hab. Iwonie Morkunas oraz Zespotowi Zespotu Zaktadu

Fizjologii Roslin UP w Poznaniu, ktéry zaangazowany jest w niniejsze badania.

W przypadku pytan: J.Kowalska@iorpib.poznan.pl, tel. 61-864-90-77
Sporzadzita: dr hab. Jolanta Kowalska, Zaktad Metod Biologicznych, IOR-PIB w

Poznaniu
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