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Wstep i cel badan

Wiasciwe ksztaltowanie srodowiska agrocenoz w rolnictwie ekologicznym nazywane
»zarzadzaniem ekologicznym" ma szczegdlne znaczenie we wspieraniu mechanizmow
samoregulacji biotopu 1 ograniczania wystgpowania agrofagdéw. Wykorzystanie tego systemu
opiera si¢ glownie na zlozonych zaleznosciach $rodowiskowych, wspieraniu rozwoju
naturalnych wrogéw (organizméw pozytecznych) i uwzglednieniu taktyk uprawowych
wykorzystujacych wysiew przy uprawie gtdwnej roslin sasiadujacych jako rosliny chwytne/
odstraszajace, element okrywowy 1/lub barierowy. Obecno$¢ roslin towarzyszacych,
kwitnacych moze modyfikowa¢ zachowanie owadow. Szkodniki moga by¢ dezorientowane 1
mie¢ trudnosci w odszukaniu roslin, na ktorych zeruja. Dotyczy to szczego6lnie szkodnikow,
ktore reaguja na z6tta barwe kwiatdéw. Wykorzystanie wysokich roslin towarzyszacych moze
by¢ dodatkowym czynnikiem ograniczajacym rozprzestrzenianie si¢ z wiatrem patogenow.

Wiadomym jest, ze zblizenie struktury agrocenoz do biocenoz naturalnych powoduje
znaczne podwyzszenie liczebnosci 1 réznorodnosci organizméw zasiedlajacych dany obszar
W rolnictwie ekologicznym te elementy sa wykorzystywane jako naturalne metody
podwyzszania opornosci srodowiska na porazenie przez patogeny i ograniczenia uszkodzen
powodowanych przez szkodniki. Zastosowanie kwitnacych 1 miododajnych roslin przywabia 1
stwarza korzystne warunki dla rozwoju parazytoidow. Tego typu zaleznoSci sa
wykorzystywane przy tworzeniu tak kwiatowych w sadach jabloniowych, ktore przywabiaja i
pozwalaja na rozwdj wrogdéw naturalnych owocowki jabtkéweczki. Z drugiej strony w
strategii uprawy ekologicznej nalezy wykorzystywac rosliny barierowe lub graniczne do
zmniejszania populacji szkodnikow. Jednym z nich jest maskowanie w sposob wizualny lub
chemiczny ros$lin gospodarzy. Ma to szczegdlne znaczenie dla owadow duzych, ktore
aktywnie poszukuja nowych zrddet pokarmu. Mate szkodniki jak wciornastki, przedziorki i
mszyce sa zazwyczaj przenoszone z wiatrem. Dla tych szkodnikéw duze rosliny barierowe
moga stanowi¢ naturalng zaporg ograniczajaca ich rozprzestrzenianie. Mechaniczne tworzenie
barier jest polecane przy ochronie przed patogenami grzybowymi rozprzestrzeniajacymi si¢
wraz z kroplami deszczu 1 wiatrem.

Naturalne sity obronne ekosystemu sa wykorzystywane w rolniczej produkcji poprzez
planowanie krajobrazu pdl rolniczych, dzigki czemu ksztattuje si¢ liczebno$¢ 1 r6znorodnos¢
naturalnych wrogéw szkodnikow. W systemie ekologicznym, gdzie nie stosuje sig

syntetycznych pestycydow, herbicydow 1 nawozdéw sztucznych, gldéwnym czynnikiem



determinujacym zdrowotnos¢ upraw jest plodozmian, ktory jest elementem ksztattowania
krajobrazu, a wigc takze przyczynia si¢ do zwigkszenia ro6znorodnosci biologiczne;.

Rolnictwo ekologiczne zazwyczaj zwigksza bogactwo gatunkowe, jak wynika z badan
srednio 30% w poréwnaniu do systemu konwencjonalnego. Jednak w literaturze znalez¢
mozna takze odmienne wyniki, gdzie wykazano negatywny wplyw rolnictwa ekologicznego
na bogactwo gatunkow.

Stosowanie mieszanek gatunkéw roslin jest znanym kierunkiem badan nad
bioréznorodnoscia 1 zwigkszenia mozliwosci ochrony upraw oraz limitowania strat w plonie.
Zasiewy marginalne nie powinny by¢ jednak przypadkowa grupa roslin, ale powinny
stanowi¢ atrakcyjna mieszank¢ gatunkow przywabiajacych owady pozyteczne lub
odstraszajacych lub chwytajacych szkodniki.

Celem ogélnym prezentowanych badan bylo okreslenie dobrych praktyk przy
wyborze metod ochrony naturalnych wrogéw szkodnikéw oraz okreslenie zaleznosci
wystgpowania chorob szkodnikow 1 chwastow od ptodozmianu, agrotechniki 1 wystgpowania
roslin sasiadujacych w uprawach polowych. Celem szczegélowym byla ocena skutecznosci
mieszanki skladajacej si¢ z trzech réznych gatunkéw roslin (o rdoznej wysokiej roslin)
wysianych w pasach brzeznych pdl z ziemniakami. Pasy miaty by¢ przydatne jako rosliny
przywabiajace owady pozyteczne oraz stanowily barier¢ mechaniczna dla patogenu,
Phytophthora infestans bedacego sprawca zarazy ziemniaka. Oceniano réwniez wplyw
sasiadujacych z pasem brzeznym upraw na strukturg populacji owaddéw pozytecznych

bytujacych w pasie brzeznym.

Material i metody

Badania polowe przeprowadzono w Winnej Goérze, Polowej Stacji Badawczej
Instytutu  Ochrony Ros$lin—PIB. Wykorzystana mieszanka ros$lin skladata si¢ z trzech
gatunkow - stonecznik (Helianthus annuus L.), fasola tyczna (Phaseolus vulgaris L.) 1
aksamitka wzniesiona (7agetes L.). Dobor gatunkow byl tak przygotowany, aby stworzy¢
zwarty pas roslin. Pasem zostala otoczona powierzchnia rolna z uprawa ziemniaka.
Powierzchni¢ ziemniakéw podzielono na dwie odrgbne obszary, kazdy o wielkosci 0,5 ha.

Jeden z nich zostal obsiany pasem roslin o szerokosci 3 metrow (schemat).
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Ziemniaki, odm. Ditta (Srednio wczesne, podatne na zaraz¢ — 3 w skali 1-9) sadzono 23
kwietnia, w czasie wegetacji wykonano 3 mechaniczne zabiegi odchwaszczania oraz dwa
zabiegi oparte na spinosadzie w dawce 24 g s.a./ha w celu zwalczania stonki ziemniaczanej
(Leptinotarsa decemlineata L.). Mieszanke ro$lin na pasach wysiano w drugiej polowie maja
za pomoca siewnika. Kwitnace rosliny na pasach brzeznych, gléwnie stonecznik, ktory
zdominowat pozostale gatunki, obserwowano w celu monitorowania obecnosci owadow
pozytecznych. Obserwacje powadzono w terminach od 2 do 28 lipca 2014 r , w odstgpach
tygodniowych.

Stopien porazenia roslin ziemniaka przez zarazg ziemniaka oceniano jako procent
powierzchni roslin wykazujacych objawy choroby. Obserwacje w 6 terminach w odstgpach 7
dniowych rozpoczg¢to 02.07 1 prowadzono do 09.08. Oceniano dwadziescia losowo
wybranych roslin z kazdej kombinacji zabiegowej. Kombinacje z zabiegami obejmowaty
zarOwno plantacje z obsiewem jak i bez, 6 zabiegdw ochronnych wykonano w odstgpach 7-10
dni, poczawszy od 11 czerwca, kiedy nie obserwowano jeszcze objawdéw choroby na
roslinach. Wykonano nastgpujace kombinacje: 1) opryskiwanie ciecza zawierajaca kompleks
drozdzy piekarniczych Saccharomyces cerevisiae w dawce 10 g produktu * 17 1 wody,
koncentracje zywych komoérek drozdzy piekarniczych w 1 gramie produktu spozywczego
firmy Lallemand ustalano w laboratorium, gdzie okreslono poziom 11x10° S. cerevisae. Aby

uzyska¢ koncentracje cieczy roboczej 1% zastosowano 10 g produktu rozpuszczonego w 1



litrze cieptej wody. 2) opryskiwanie ciecza zawierajaca miedz w dawce nie przekraczajacej

3,5 kg * ha™'/ sezon, zastosowano Nordox 75 WG w dawce 1 kg, 3) woda 300 1« ha™.

Uzyskane wyniki

Laczna liczbe owaddéw pehliacych rézne role w srodowisku (zapylacze, drapiezcy)
obserwowanych w zalezno$ci od fazy rozwoju roslin w pasie oraz sasiadujacych z pasami
brzeznymi upraw zawarto w tabeli 1. Wraz z rozwojem roslin w zasiewie brzeznym i
rozpoczeciem przez nie kwitnienia notowano zwig¢kszenie zroznicowania gatunkow
owadow pozytecznych. Oczywistym zjawiskiem jest obserwowanie znaczne wigcej pszczot
w momencie pelni kwitnienia stonecznika. Wigkszo§¢ gatunkéw 1 najwigksza ich
roznorodnos¢ obserwowano na ro$linach rosnacych w pasie graniczacym z polem rzepaku
0zimego, po jego zbiorze znacznie wigcej owadow notowano na pasach sasiadujacych z polna
droga. Najmniejsza liczebno$¢ 1 roznorodnos¢ owadow pozytecznych notowano na pasie
graniczacym z drugim polem ziemniaka.

Wsrod obserwowanych owaddéw poczatkowo najwigcej z nich nalezatlo do rzedu
Heteroptera (420 szt.), dopiero podczas ostatniej obserwacji (28.07.2014) odnotowano duza
liczbe pszczot z rodziny pszczolowatych Apidae (w sumie 861 szt.), co wiazato si¢ z
kwitnieniem stonecznika. Kolejna grupe owadow pod wzgledem liczebnosci stanowily
trzmiele (107 szt.) takze nalezace do pszczotowatych 1 biedronkowate (90 szt.). Najmniej
reprezentowane byly owady nalezace do rodziny bzygowatych (Syrphidae) z rzedu
muchowek (Diptera) (47 szt.) oraz nalezace do rzgdu pajgczakow (Araneae) (68 szt.), ktore
gldéwnie obserwowano na pasie przy drodze polnej oraz od strony pola z rzepakiem. Najmnie;j
licznie reprezentowany byl rzad sieciarek (Neuroptera) (szt.15). Potwierdzono, ze struktura
pol przylegajacych do konkretnego pola wplywa posrednio na liczebno$¢ i sktad gatunkowy
fauny wystepujacej na strefie brzeznej danego pola. Od strony rzepaku ozimego zanotowano
obecnos¢ 747 szt. owaddéw pozytecznych (w sumie), od strony drogi polnej 741 szt., a od
strony pola ziemniakéw jedynie 125 szt. ocenianych owadow. Zaskakujace moze by¢
obserwowane zjawisko dos¢ licznego zasiedlenie brzegu pola graniczacego z polna droga.

Zasiewy pasowe peinia podwoédjna rolg, sa domem dla owaddéw pozytecznych i
stanowia barier¢ mechaniczna dla zarodnikow P. infestans rozprzestrzeniajacych sig¢ z

wiatrem. Obecno$¢ pasoOw ograniczyta porazenie plantacji ziemniaka przez zarazg¢ ziemniaka

(rys.1.).
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Rys. 1. Stopien porazenia roslin ziemniaka w dniu 09.08.2014r. przez zarazg ziemniaka w

zaleznosci od kombinacji zabiegdw oraz obecnos$ci lub braku paséw brzeznych

Na powierzchni obsianej pasem najskuteczniejszy byl zabieg oparty na miedzi (25,9%
pow. porazonej u ro$lin), nawet przy jej zmniejszonej dawce (3,5 kg ha'/ha), w przypadku
drozdzy uzyskano takze dobre zabezpieczenie plantacji (30,1%). W kombinacji kontrolne;j
$redni procent porazenia roslin wynosit 52,5%. Drozdze stymuluja system obronny roslin
oraz konkuruja z patogenem o miejsce 1 pokarm. Ogolnie, Sredni procent porazenia chorobg
wyniost na tej powierzchni 36,2%.

W przypadku pola nieobsianego pasem roslin obserwowano wyzsze wartosci
porazenia choroba. Skuteczno$¢ zabiegow przeciw P. infestans byta mniejsza w porownaniu z
wczesniej omawiang powierzchnia. Opryskiwanie miedzia bylo najskuteczniejsze (59%), w
przypadku kombinacji kontrolnej (woda) odnotowano 74,5% porazenia powierzchni roslin, a
po traktowaniu drozdzami 69,5%. Ogolnie, $redni procent porazenia choroba wyniost na tej
powierzchni 67,6%.

Zachowanie powierzchni asymilacyjnej ziemniaka wptywa na plon catkowity, ktory

przedstawiono na. rys.2.



Plon catkowity w zaleznosci od zabiegéw ochronnych
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Rys.2. Plon ziemniaka w zalezno$ci od kombinacji zabiegéw oraz obecnosci lub braku pasow

brzeznych, zbior 20.09.2014r.

Obecnos¢ pasdéw brzeznych ograniczajacych porazenie przez P. infestans zostala
odzwierciedlona w zwyzce plonu w poréwnaniu do powierzchni nieobsianej. Sredni plon z
powierzchni obsianej 1 nieobsianej wyniost 21,8 t/ha 1 17,9 t/ha, odpowiednio.

Prezentowane wyniki wraz z innymi badaniami literaturowymi potwierdzaja, ze
zasiewy brzezne moga by¢ uzytecznym elementem w ogolnej strategii zarzadzania polem 1
jego ochrona. Podsumowujac, moze stwierdzi¢, ze mieszanka roslin (3 metrowy pas brzezny)
jest atrakcyjnym siedliskiem dla pozytecznych owadow, zwlaszcza jesli graniczy z rzepakiem
(dla zapylaczy) lub polna droga, gdzie gtéwnie bytowaty owady drapiezne.

Pas brzezny stanowit znaczaca barier¢ mechaniczna dla zarodnikow P. infestans, w
zwiazku z tym ro$liny ziemniaka byly znacznie stabiej (o ok. 50%) porazone przez zaraze
ziemniaka 1 lepiej plonowaly (Srednio wyzszy plon o 20%). Problemem jednak byto
wykonanie zabiegbw mechanicznych na polu (w celu zwalczania chwastow), w pdzniejszym
czasie. Alternatywa dla catkowitego obsiewu pola moze by¢ zalozenie pasow bocznych
jedynie wzdtuz dwoch najdhuzszych brzegéw pola, dwa pozostale moga zosta¢ nieobsiane,

aby méc wykonywac nawroty podczas odchwaszczania.



Przy planowaniu zasiewow nalezy uwzgledni¢ rodzaj upraw, ktore bgda ze soba
graniczy¢, aby nie stanowily one rezerwuaru szkodnikow 1 patogenéw dla graniczacych
upraw oraz uwzgledni¢ zasiewy ro$lin wysokich, szczegdlnie przy plantacji roslin

okopowych.



Tab.1. Sktad gatunkowy i ilo$ciowy obserwowanych owadow pozytecznych w zaleznosci od terminu i pow. sasiadujacej z pasem brzeznym

Date of observation 02.07.2014 07.07.2014 14.07.2014 21.07.2014 28.07.2014
Pas Pas Pas Pas Pas obok | Pas Pas Pas obok | Pas Pas Pas obok | Pas Pas Pas obok | Pas
graniczacy |obok | graniczacy |granicza |drogi graniczac | graniczac | drogi graniczac | granicza | drogi graniczac | granicza | drogi graniczac
z drogi |z polem cyz polnej yzpolem |yz polnej yzpolem |cyz polnej yzpolem |cyz polnej y z polem
rzepakiem |polnej |ziemniakd |rzepakie ziemniako | rzepakiem ziemniako | rzepakie ziemniak | rzepakie ziemniakd
w m w w m ow m w
Height of sunflower
[cm] 20-50 20-80 10-40 20-80 50-100 10-50 50-120 | 50-120 20-50 30-150 | 30-170 30-130 | 50-180 50-180 30-150
cm
C. septempunctata
imago 3 2 - 4 2 - 3 1 2 2 4 - 19 4 8
C.
Zuatuordeczmpustulat 1 1 i i i i 1 5 i 1 4 i 5 3 7
imago
H. axyridis
imago . . . . . . . 2 . . . . 4 . 5
Araneae
1 1 - 10 - - 9 4 2 7 12 2 5 13 2
Syrphidae - imago
rpRidae - s 3 . . 6 5 . . . . 8 6 . 8 10 1
Heteroptera-imago
2 4 1 - - - 39 34 16 45 50 4 96 110 19
Apidae
- - - 6 14 - 14 8 3 18 16 4 374 362 42
Bombus
- - - - - - 4 - 2 - - - 46 53 2
Chrysopa vulgaris
imago - 1 - - - - 3 5 3 - 1 - - 2 -




Sprawozdanie z etapu badan zrealizowanego w roku 2014 znajduje si¢ na stronie internetowe;j

www.ior.poznan.pl Sporzadzita: dr hab. Jolanta Kowalska prof. IOR-PIB, Zaktad Metod

Biologicznych, IOR-PIB w Poznaniu.
W przypadku pytan: J.Kowalska@iorpib.poznan.pl, tel. 61-864-90-77




