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Wstep i cel badan

Do gatunkéw roslin, ktére stwarzaja generalnie duze trudnosci w produkcji (szczegdlnie
w uprawie ekologicznej) nalezy ziemniak. Gtowna przyczyng mniejszego zainteresowania
rolnikow ekologiczng produkcja ziemniaka sg uzyskiwane nizsze plony w tym systemie
produkcji, powodowane najczesciej przez zwigkszone zagrozenie z tytulu wystgpowania
stresOw abiotycznych 1 biotycznych w uprawie tego gatunku, a zwlaszcza wystgpowania
chorob i szkodnikow ziemniaka.

Stonka ziemniaczana (Leptinotarsa decemlineata Say) jest problemem w uprawach
ziemniaka od lat 50-tych. W systemie konwencjonalnym dopuszczonych jest wielu srodkow
ochrony ro$lin zwalczajacych tego szkodnika, ktéry jednak do$¢ szybko nabywa na nie
odpornosci. Straty powodowane tylko przez stonke ziemniaczana przy braku chemicznej
ochrony roslin moga siega¢ 40%, a w skrajnych przypadkach nawet 70% (Pawinska
i Osowski 1998, Wojtowicz i Jorg 2004). W uprawach ekologicznych nie ma mozliwosci
zastosowania syntetycznych insektycydow, a do obrotu dopuszczalne sa tylko dwa preparaty
Novodor SC i SpinTor 240 SC. Obecnie rolnicy ekologiczni sa praktycznie pozbawieni
skutecznej mozliwosci ochrony tego ziemioptodu. Zabiegi profilaktyczne i agrotechniczne nie
zawsze sg w stanie zabezpieczy¢ planacj¢. Prowadzone badania zmierzajace do ustalenia
zalecen dla ochrony ekologicznego ziemniaka powinny by¢ priorytetowe.

Prognozowanie krotkoterminowe stonki ziemniaczanej wymaga Systematycznego
monitorowania plantacji ziemniaka w celu wyznaczenia terminu jej zwalczania. Obserwacje
takie sa czasochtonne i wymagaja duzej wiedzy dotyczacej biologii i rozwoju tego szkodnika,
bez czego wyznaczenie optymalnego terminu zabiegu chemicznego jest trudne do
zrealizowania. Badania naukowe wykazaty, ze okreslenie optymalnego terminu zwalczania,
wyznaczonego indywidualnie dla kazdego organizmu szkodliwego jest o wiele wigcej
skuteczne anizeli zastosowanie odpowiedniej dawki czy okreslonego $rodka ochrony roslin.
Zabieg chemiczny wykonany w nieodpowiednim terminie jest nieoptacalny i niepotrzebnie
obcigza S$rodowisko pozostatosciami po zastosowaniu preparatu chemicznego. Wobec
powyzszego, ogromne znaczenie maja badania naukowe, w wyniku ktorych modernizuje sie,
udoskonala i opracowuje nowe metody prognozowania i sygnalizowania chemicznego
zwalczania agrofagdw. W ochronie roslin rolniczych sygnalizacja zagrozen upraw ze strony

szkodnikéw jest dotychczas stosowana w niewielkim zakresie 1 dotyczy tylko kilku gatunkow



fitofagow. Wazng rolg we wspotczesnej ochronie roslin w gospodarstwach zréwnowazonych
i ekologicznych spehia prognozowanie krotkoterminowe, ktdrego celem jest ustalenie dnia
(daty), w ktorym pojawi si¢ takie stadium rozwojowe szkodnika, ktére nalezy zwalczac.
Pojawienie si¢ agrofagbw w sezonie wegetacyjnym na terenach poszczegdlnych powiatow
czy wojewddztw moze nastgpowaé w roznych terminach w zaleznosci od mikroklimatu —
czynnika regionalnego. Wybodr wlasciwego dla danego szkodnika terminu zwalczania wptywa
na ograniczenie liczby zabiegow, zwlaszcza gdy decyzje o potrzebie chemicznego zwalczania
podejmuje si¢ indywidualnie dla kazdej plantacji, uwzgledniajac ekonomiczny prog
szkodliwo$ci. Producenci nie zawsze potrafia wyznaczy¢ wilasciwy termin. Decydujg si¢
czesto na zwalczanie wowczas, kiedy stwierdzajg bardzo liczng obecnos$¢ szkodnika lub gdy
szkody spowodowane przez nie s3 dobrze widoczne. Zastosowany wtedy zabieg jest juz tylko
czeSciowo skuteczny 1 nie zawsze uzasadniony ekonomicznie. Wyznaczenie zatem
optymalnego terminu zabiegu nie jest latwe. Wymagana jest tu niezbedna wiedza dotyczaca
biologii szkodnika (znajomos$¢ sum temperatur efektywnych do osiggni¢cia pozadanego
stadium szkodliwego, znajomo$¢ roslin wskaznikowych itd.) i oceny jego liczebnosci, a takze
narzedzia wspomagajace doradce czy producenta, np. automatyczna stacja meteorologiczna,
czy program komputerowy wspomagajacy okreslenie optymalnego terminu zabiegu, itp.
Ponadto, przy wyznaczeniu optymalnego terminu zwalczania szkodliwych gatunkéw nalezy
przede wszystkim kierowac si¢ prawidlowo prowadzonym monitoringiem szkodnika. Polega
on na systematycznych obserwacjach organizmoéw szkodliwych 1 stwierdzeniu w jakim
nasileniu wystepuja lub w jakim stadium rozwojowym znajduje si¢ szkodnik oraz jaka jest
jego liczebno$¢, a w momencie przekroczenia progu ekonomicznej szkodliwosci podjecie
decyzji o wykonaniu zabiegu pestycydem. Poszukiwanie nowych rozwigzan
w monitorowaniu agrofagdw, w aspekcie integrowanej ochrony roslin oraz w gospodarstwach
ekologicznych, w zwalczaniu szkodnikéw ziemniaka, a w szczegolnosci stonki
ziemniaczanej, jest tematem ciggle aktualnym. Bardzo nieliczne prace dotyczag omawianego
zagadnienia, zwlaszcza wyznaczania optymalnego terminu ochrony ziemniaka przed stonka
ziemniaczang.

Obecnie w Niemczech po pomyslnie zakoficzonej walidacji, zostat przekazany do praktyki
rolniczej system wspomagania decyzji przeciwko stonce SimLep 3. Symuluje on rozwdj
szkodnika na wybranej plantacji ziemniaka na podstawie analizy warunkow termicznych oraz
lustracji polowych prowadzonych w okresie sktadania pierwszych jaj. SimLep 3 wyznacza
okres maksymalnego skladania jaj, dat¢ wystapienia pierwszych larw Li/L,, okres

maksymalnego wystapienia larw Li/L, oraz date wystgpienia pierwszych larw Lg/La.



W Polsce jak dotychczas nie ma systemu do zwalczania stonki ziemniaczanej. W latach 2006-
2009 w Instytucie Ochrony Roslin - PIB, prowadzono badania dotyczace polowej oceny
wiarygodno$ci prognoz rozwoju populacji stonki ziemniaczanej za pomocg systemu
wspomagajacego podejmowanie decyzji SimLep 3. Uzyskane wyniki potwierdzajg mozliwos¢
wiarygodnego prognozowania rozwoju stonki ziemniaczane] za pomocg modeli
matematycznych.

Dzigki wnikliwej analizie tematu postanowiono potaczy¢ stare, dotychczasowe metody
1 skoncentrowa¢ si¢ na okresleniu korelacji migdzy niektorymi czynnikami abiotycznymi
srodowiska (gtownie czynnikami meteorologicznymi) a np. zwalczanym stadium
rozwojowym szkodnika, tzn. na poznaniu stopnia tych zaleznosci oraz na wyznaczeniu sum
ciepla i sum temperatur efektywnych. W sposéb naukowy okreslono dwa réwnania regresji
(modele matematyczne), dla wyznaczenia liczby dni dla rozwoju szkodliwych stadiow od
momentu zlozenia jaj az do osiggni¢cia stadium L, i L3. Zastosowanie metody fenologicznej,
jako formy systemu wspomagania decyzji (SWD), wymaga walidacji w warunkach polowych
w réznych uwarunkowaniach mikroklimatycznych.

Celem planowanych badan byla ocena mozliwosci zastosowania opracowywanego
modelu matematycznego do wspomagania wyznaczenia terminu zabiegu chemicznego
przeciwko stonce ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlineata Say.) z wykorzystaniem
wyznaczonych sum temperatur efektywnych, adoptowanego dla potrzeb gospodarstw

ekologicznych oraz aktualizacja progéw ekonomicznej szkodliwosci.

Metodyka wykonania projektu

Dla potrzeb projektu zatozono powierzchni¢ doswiadczalng z uprawa ziemniaka (odm.
Denar oraz odm. Irga) w Dabrowie (51°87°48”N, 18°62°20”E), na polu rolnika, posiadajacego
certyfikacje wydang przez Jednostke Certyfikujaca ,,Ekoland”. Doswiadczenie wykonano
w uktadzie metodg pasowsa. Powierzchnia jednego poletka wynosita 60m2. Ziemniaki
posadzono 25.04.2016. Typ gleby: kompleks IV zytni bardzo dobry z przewaga piaskow
gliniastych.

W badaniach zastosowano dwa preparaty biologiczne dopuszczone do zwalczania stonki
ziemniaczanej, stosowane w rolnictwie ekologicznym SpinTor 240 SC i Novodor SC.

Na powierzchni eksperymentalnej zastosowano ptodozmian dostosowany do agrotechniki
I systemu ekologicznego (przedplon seradela). Wykonane zostaly zabiegi pielegnacyjne

1 ochrony ro$lin ziemniaka (rgczne odchwaszczane, zabiegi grzybobdjcze w zaleznosci od



wystgpienia zarazy ziemniaka) w celu utrzymania zdrowotno$ci plantacji (tabela 2).
W okresie wegetacji roslin prowadzony zostal pomiar temperatury i opadéw. Pomiary byly
rejestrowane przez polowa stacj¢ meteorologiczng zainstalowang w Stacji Doswiadczalnej
ODR w miejscowosci Kowale Panskie (5-7 km od poletka doswiadczalnego). Dane
meteorologiczne zostaty zakupione (w ramach ustlugi) ze stacji doswiadczalnej nalezacej do

COBORU (tabela 1).
Tabela 1. Charakterystyka warunkéw pogodowych

Miesigc

Vv VI Vil VIl Srednia/Suma

Srednia temperatura ("C)

15,15 18,35 19,01 18,3 17,70
Srednia wilgotno$¢ (%)
71,19 73,82 77,48 72,81 73,82
Opady (mm)
19,4 47,4 2,4 0 69,2

a.) Monitorowanie stonki ziemniaczanej na polu ekologicznym

Po zarejestrowaniu pierwszego nalotu stonki na plantacje za pomoca putapek
feromonowych (2.06.2016 — 4 szt.), rozpoczely si¢ szczegotowe lustracje na poletku.
Monitoring na polu ekologicznym prowadzony byl srednio co 10-14 dni, ktérego celem byto
zaobserwowanie: poczatku sktadania jaj, poczatku wylegu larw L3, pojawienie si¢ larw Ly, L3
L,4, masowego wylegu larw wtedy gdy pojawia si¢ pierwsze larwy Lj oraz drugi nalot
chrzgszczy. Obserwacje prowadzono jednoczesnie z okreslaniem faz rozwojowych
ziemniaka.

Ponadto, ocene szkodliwosci stonki na ziemniakach wykonano si¢ po zej$ciu chrzaszczy
do ziemi (zdjecia gotozeréw oraz ocena bulw). Wedlug zatozen w projekcie po
sfotografowaniu uszkodzonych liSci, za pomoca programu komputerowego miat zostaé
przeanalizowany obraz zredukowanej powierzchni asymilacyjnej lici ziemniaka na
podstawie, ktorego uzyska si¢ procentowg zawarto$¢ wyzerow w lisciach, spowodowanych
przez stonke. W zwiagzku z wykre§leniem z projektu zakupu sprzegtu i specjalistycznego
oprogramowania do obrobki uszkodzen spowodowanych przez zerowanie owada — nie
wykonano tych pomiarow.

b.) Zabiegi wykonane na stonke ziemniaczang

Schemat doswiadczenia: bloki losowane, uktad pasowy obejmujacy 1 czynnik w 3

wariantach z kontrolg.




Uproszczony schemat badan dla ziemniaka:

I — czynnik (sposob wyznaczenia terminu zwalczania stonki ziemniaczanej)

I czynnik wariant | — termin zabiegu wykonany wg ustalonego modelu (réwnania
matematyczne dla zwalczanego stadium L, i L3- z zastosowaniem wynikow badan (sum
temperatur efektywnych). Kazda kombinacja z zastosowaniem dwoch insektycydow Novodor
SC w dawce 4l/ha na odmianie Irga oraz SpinTor 240 SC w dawce 0,15l/ha, na odmianie
Denar.

I czynnik wariant Il — termin zabiegu wykonany wg sygnalizacji tj. okres, kiedy
nastepuje masowe wyleganie si¢ larw oraz pojawiajg si¢ pierwsze larwy Lz — metoda
dotychczas znana.

I czynnik wariant 11 — termin zabiegu wykonany na podstawie wychodzenia zimowych
chrzaszczy — monitoring za pomocg wystawionych putapek feromonowych.

I czynnik wariant - Kontrola (bez zastosowania zabiegu).

Doswiadczenia polowe zostaly przeprowadzone dla poréwnania plonu ziemniakdéw
z poletek na ktorych zostaly wykonane zabiegi ochronne w terminach wyznaczonych réznymi
metodami z uwzglednieniem trafno$ci wyznaczonego modelu matematycznego. Zbior
ziemniakéw odbyt si¢ 6.09.2016. Plon oceniono z powierzchni, na ktérych zastosowano
zabiegi przeciwko stonce ziemniaczanej oraz z kontrolnych.

c.) Walidacja modelu

Analizowano wptyw wybranych cech meteorologicznych na dlugo$¢ badanych okresow
rozwojowych stonki ziemniaczanej w warunkach polowych na dwoch odmianach ziemniaka,
ze szczegdlnym uwzglednieniem sum ciepta i sum temperatur efektywnych dla potrzeb
wyznaczania terminu zabiegu chemicznego. Obliczenie sum temperatur efektywnych
1 $rednich temperatur efektywnych wykonano w oparciu o wyniki badan r6znych autoréw, na
podstawie, ktorych wyznaczyli oni, migdzy innymi warto§¢ progu fizjologicznego dla
rozwoju stonki dla jaj i stadium larwalnego — 11,5°C. W tym celu badany okres rozwojowy
owada od swiezo ztozonego jaja do osiggnigcia przez larwe konca stadium L; i Lz podzielono
na dwa okresy: od $wiezo zlozonego jaja do dnia przed wylegiem larwy nazwany dalej
inkubacja jaja 1 rozwoj larwy od wylegu do osiggnigcia w swoim rozwoju konca stadium L,
I L3 — nazywany dalej badanym okresem rozwojowym. Takze pozostate czynniki abiotyczne
obliczano z podziatlem na inkubacje jaja (wylag) i badany okres rozwojowy larw, a nastepnie
taczono oba etapy rozwoju i nazwano je calym badanym okresem rozwojowym stonki.

d.) Monitorowanie owadéw pozytecznych oraz wykonanie ekspertyzy wystepowania

owadow biegaczowatych po zastosowaniu Srodkow zwalczajacych stonke ziemniaczana



W trakcie sezonu wegetacyjnego obserwowano wystepowania mszyc i innych agrofagow
(fauna pozyteczna — ekspertyza) — badania bior6znorodnosci.

e.) Doswiadczenie prowadzone w celu aktualizacji progow ekonomicznej szkodliwos$ci
w roku 2016 w Winnej Gorze

W celu aktualizacji progow ekonomicznej szkodliwosci zostato zalozone doswiadczenie na
mikropoletku na certykikowanym polu z uprawa ziemniaka w Winnej Gorze. Doswiadczenie
zostato prowadzone w uktadzie kwadratu lacinskiego w czterech powtorzeniach dla kazdego
wariantu. Doswiadczenie zostato zalozone na poletkach o powierzchni brutto 16,5m? do
zbioru 15,0 m2. Na poletkach byto prowadzone symulowane uszkodzenie ziemniaka przez
stonke ziemniaczang. Redukcja powierzchni asymilacyjnej przebiegata podobnie jak stonka
ziemniaczana. Przyktadem do tego beda rosliny wzorcowe na ktérych zerowaly larwy
w trzech wariantach 15, 30 i 45 larw na rosling.

Zebrany material biologiczny po zebraniu z pola do$wiadczalnego byt oceniany
i analizowany w Zaktadzie w Instytucie Ochrony Roslin w Poznaniu. Ocena wielkosci plonu

byta koncowym elementem badan.

Uzyskane wyniki

a.) Wyniki monitoringu stonki ziemniaczanej na polu ekologicznym

Warunki pogodowe panujagce na wiosne sezonu wegetacyjnego 2016 r. byly bardzo
niekorzystne (chtodny maj — niskie temperatury od 15-18 maja — ponizej progu
fizjologicznego dla owada) dla rozwoju populacji stonki ziemniaczanej. Pojedyncze sztuki
chrzaszczy stonki ziemniaczanej zaobserwowano od 23 maja (tabela 2). W doswiadczeniu
odtawiano réwniez doroste samce chrzaszczy stonki za pomocg pulapek feromonowych
(dyspensery feromonowe testowane w warunkach polowych). Pierwsze odlowione 4 szt.
stonki ziemniaczanej obserwowano 2 czerwca (wykres 1). Wiasciwy poczatek nalotu
szkodnika na plantacj¢ ekologiczng odnotowano 6 czerwca, a pojedyncze ztoza jaj pod koniec
I dekady czerwca. Masowe sktadanie jaj obserwowano od 13 do 15 czerwca (tabela 3).
Pierwsze, sporadyczne gniazda larw L; zaobserwowano 16 czerwca (tabela 3). Aby zapobiec
dalszemu rozwojowi szkodnika i jego rozprzestrzenianiu si¢, przeprowadzono dnia 13
czerwca pierwszy oprysk plantacji ekologicznej preparatami SpinTor 240 SC i Novodor SC
na odmianie Denar i Irga. Zabiegi dla pierwszej odmiany powtdrzono pi¢é razy a dla odmiany

Irga dwa razy (tabela 2).



Tabela 2. Terminy zabiegdw pielggnacyjnych i ochrony roslin w ziemniakach w Dabrowie

Data Zabiegi pielegnacyjne i ochrony

25.04.2016 | Sadzenie ziemniakow i ich obredlenie

2-9.05.2016 | Wschody ziemniakow

23.05.2015 | Wyloty poj. chrzgszczy zimowych

28.05.2016 | Obredlanie ziemniakow

2.06.2016 Pierwsze chrzaszcze odtowione za pomoca putapek feromonowych

13.06.2016 | | zabieg zwalczania stonki na odm. Denar (SpinTor 240 SC 0,15 I/ha); | zabieg ochronny na
odm. Irga (Novodor SC 4 I/ha)

20.06.2016 | Reczne motyczenie

23.06.2016 | Il zabieg odm. Denar (SpinTor 240 SC 0,15 I/ha)

4.07.2016 I11 zabieg odm. Denar (SpinTor 240 SC 0,15 I/ha); 1l zabieg ochronny na odm. Irga (Novodor
SC 4 I/ha)

10.07.2016 | Mechaniczne zwalczanie stonki (Bazant)

13.07.2016 | IV zabieg odm. Denar (SpinTor 240 SC 0,15 I/ha)

25.07.2016 | V zabieg odm. Denar (SpinTor 240 SC 0,15 I/ha)

6.09.2016 Zbior ziemniakow

Wykres 1. Odtowy samcow stonki ziemniaczanej za pomocg putapki feromonowej, Dagbrowa 2016
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Tabela 3. Terminy pojawu stadidéw rozowjowych stonki ziemniaczanej od momentu wychodzenia chrzgszczy
zimowych do pojawienia si¢ chrzaszczy letnich, Dagbrowa 2016

Data Fazarozwojowa | Srednia liczba STE['C] Suma ciepta [° Suma
stonki dni C] wilgotnosci [%)]
23.05 Poczatek - 8,8 21,3 59,5
wych.chrzaszczy
6.06 Masowe 14 112 284,5 1084
wych.chrzaszczy
13.06 Sktadanie jaj 7 141,8 394,8 1523
16.06 Wylegi Ly 3 161,7 4492 1755
23.06 Masowe wylegi L, 10 207,9 575,9 23135
4.07 Masowe wylegi L3 21 308,6 803,1 31475
i poj. Ly
13.07 Poczatek wych. 30 371,7 969,7 3818,5
chrzaszczy letnich
25.07 Masowe wyloty 42 450,1 1186,1 47775
chrzaszczy letnich
2-12.08 Poj. chrzaszcze 50-61 5224 1350,4 5401,5
letnie

Obserwowany rozwoj stonki ziemniaczanej w sezonie wegetacyjnym 2016 r.: od liczby
zebranych chrzgszczy zimowych, po liczbg 716z jaj i liczbe poszczegolnych faz rozwojowych
od L; do Ly, az do wychodzenia chrzgszczy letnich szczegdélowo przedstawiono w tabeli 4 1 5
dla odmiany Denar i Irga. Zebrane obserwacje pochodza z wybranych i oznaczonych 15

roslin ziemniaka.

Tabela 4. Monitoring stonki ziemniaczanej na polu ekologicznym w ziemniaku (odm. Denar). Liczba
chrzaszczy, zt6z jaj stonki ziemniaczanej na plantacji ekologiczne, Dabrowa, 2016

Wyszczegodlnienie | Pas Data obserwacji
doswiadczalny | 6.06 | 13.06 | 20.06 | 23.06 | 4.07 | 13.07 | 25.07 | 2.08 12.08
Liczba zebranych | 1- I wariant 16 0 0 0 0 0 0 0 0
chrzaszczy 2- kontrola 21 0 4 0 0 0 0 0 0
zimowych 3- kontrola 29 0 0 0 0 0 0 0 0
4- |1 wariant 26 0 0 0 0 0 0 0 0
5- 11l wariant 34 0 0 0 0 0 0 0 0
6- kontrola 37 25 0 0 0 0 0 0 0
Liczba 7167 jaj 1- | wariant 7 17 0 0 0 0 0 0 0
2- kontrola 9 23 0 4 0 0 2 0 0
3- kontrola 11 30 0 0 0 0 0 0 0
4- 11 wariant 5 27 0 0 0 0 0 0 0
5- 11l wariant 7 33 0 0 0 0 0 0 0
6- kontrola 13 76 0 0 0 0 12 0 0
Liczba L1 1- | wariant - 15 12 4 0 0 0 0 0
2- kontrola - 13 101 11 0 0 0 0 0
3- kontrola - 23 23 9 0 0 0 0 0




4- 11 wariant - 18 67 63 0 0 0 0 0
5- 11 wariant - 10 56 13 0 0 0 0 0
6- kontrola - 0 99 33 0 0 0 0 0
Liczba L2 1- | wariant - - 22 27 1 0 0 0 0
2- kontrola - - 0 81 0 0 0 0 0
3- kontrola - - 35 36 0 0 0 0 0
4- 11 wariant - - 21 41 0 1 0 0 0
5- 111 wariant - - 17 36 0 0 0 0 0
6- kontrola - - 45 101 0 0 0 0 0
Liczba L3 1- | wariant - - - 1 31 0 0 0 6
2- kontrola - - - 0 34 0 0 0 0
3- kontrola - - - 0 25 0 0 0 0
4- 11 wariant - - - 0 20 0 0 0 0
5- 1l wariant - - - 0 0 0 0 0 0
6- kontrola - - - 1 32 2 0 0 0
Liczba L4 1- | wariant - - - - 63 1 0 0 2
2- kontrola - - - - 64 0 0 0 0
3- kontrola - - - - 47 0 0 0 0
4- 11 wariant - - - - 48 0 0 0 0
5- 1l wariant - - - - 33 4 0 0 0
6- kontrola - - - - 85 3 0 0 0
Liczba zebranych | 1- I wariant - - - - - 21 20 12 2
chrzaszczy 2- kontrola - - - - - 10 24 18 20
letnich 3- kontrola - - - - - 21 54 5 7
4- 11 wariant - - - - - 1 19 17 1
5- 1l wariant - - - - - 20 24 32 2
6- kontrola - - - - - 38 107 18 3

Tabela 5. Monitoring stonki ziemniaczanej na polu ekologicznym w ziemniaku (odm. Irga). Liczba chrzaszczy,
7}67 jaj stonki ziemniaczanej na plantacji ekologiczne, Dabrowa, 2016

Wyszczegdlnienie | Pas Data obserwacji
doswiadczalny | 6.06 | 13.06 | 20.06 | 23.06 | 4.07 | 13.07 | 25.07 .08 12.08
Liczba zebranych | 1- I wariant 21 25 0 0 0 0 0 0 0
chrzaszczy 5- 111 wariant 18 7 0 0 0 0 0 0 0
zimowych 6- kontrola 16 8 0 0 0 0 0 0 0
Liczba 7167 jaj 1- | wariant 0 19 0 1 0 0 0 0 0
5- 111 wariant 6 23 0 0 0 0 0 0 0
6- kontrola 6 28 0 0 0 0 0 0 0
Liczba L1 1- | wariant - 0 83 47 0 0 0 0 0
5- 1l wariant - 2 47 35 0 0 0 0 0
6- kontrola - 9 78 41 0 0 0 0 0
Liczba L2 1- | wariant - - - 27 2 3 0 0 0
5- 11l wariant - - - 10 20 0 0 0 0
6- kontrola - - - 8 43 2 0 0 0
Liczba L3 1- | wariant - - - - 59 16 0 0 0
5- 11l wariant - - - - 36 7 0 7 0
6- kontrola - - - - 61 4 4 3 0
Liczba L4 1- | wariant - - - - 10 6 0 0 0
5- 1l wariant - - - - 6 7 0 0 0
6- kontrola - - - - 33 24 0 0 0
Liczba zebranych | 1- | wariant - - - - - 1 25 19 18
chrzaszczy 5- 11 wariant - - - - - 28 43 20 6
letnich 6- kontrola - - - - - 42 24 33 12




b.) Wyniki dotyczace zabiegéw ochrony ziemniakow przeciwko stonce ziemniaczanej —
plon.

Zabiegi przeciwko stonce ziemniaczanej wykonano Ww nastgpujacych terminach:
13.06.2016 — | zabieg oparty na spinosadzie (SpinTor 240SC w dawce 0,15l/ha) na odm.
Denar oraz | zabieg oparty na sporach bakterii glebowej Bacillus thuringensis var.
Tenebrionis (Novodor S.C. w dawce 4l/ha) na odm. Irga; 23.06.2016 — Il zabieg SpinTor
240SC; 4.07.2016 — 111 zabieg SpinTor 240SC oraz Il zabieg Novodor SC; 13.07.2016 — IV
zabieg oparty na spinosadzie i 25.07.2016 — V zabieg oparty na spinosadzie (tabela 2).

Plon zilustrowano na wykresach 2 i 3 i ksztattowal si¢ w zakresie od 11,4 do 16,6 t/ha dla
odmiany Denar. W badaniu nie potwierdzono znaczacych roznic, jedynie tendencje obnizenia

plonu w kombinacji kontrolnej.

Wykres 2. Plony ziemniaka odmiana Denar z powierzchni traktowanej spinosadem (SpinTor 240 SC)
w zalezno$ci od wariantow zastosowanego zabiegu przeciw stonce ziemniaczanej

18 16.6
15.8
16
14
12
10
8
6
4
2
0
wariant | (zabieg wg.  wariant Il (zabieg wg. wariant Il kontrola
modelu) sygnalizacji) (profilaktyczny)
m wariant | (zabieg wg. modelu) m wariant Il (zabieg wg. sygnalizacji)
= wariant lll (profilaktyczny) ® kontrola

Dla odmiany Irga plon ksztattowat si¢ w zakresie od 9,8 do 12,4 t/ha i nie potwierdzono
znaczacych réznic pomigdzy testowanymi wariantami zwalczania, jedynie obnizenie plonu

w kombinacji kontrolne;j.



Wykres 3. Plony ziemniaka odmiana Irga z powierzchni traktowanej Novodorem SC w zalezno$ci od wariantow
zastosowanego zabiegu przeciw stonce ziemniaczanej
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12.4

12

10

kontrola

wariant | (zabieg wg. modelu) wariant lll (profilaktyczny)

m wariant | (zabieg wg. modelu) = wariant Ill (profilaktyczny) ® kontrola

c.) Walidacja modelu

Na podstawie badan przeprowadzonych w warunkach polowych wynaczono $rednig liczbe

dni, sume¢ temperatur efektywnych, sume ciepta, $rednig wilgotno$¢ oraz sume¢ wilgotnosci,

dla poszczego6lnych stadiow rozwojowych stonki od momentu ztozenia jaj przez chrzaszcze

do momentu wylegu, stadium L; i L3 (hajbardziej optymalne do zwalczania szkodnika).

Tabela 6. Dane dotyczace stonki ziemniaczanej od momentu zlozenia jaj przez chrzaszcze stonki ziemniaczanej
do osiaggniecia stadium L, i Lz, Dgbrowa

Odmiana Srednia liczba STE['C] Suma ciepta [ Srednia
dni C] wilgotnos¢ [%]
wylag
Denar 3 26,8 72,8 71
Irga 7 49,8 141,8 75,21
L,

Denar 10 73,0 199,5 77,85
Irga 10 73,0 199,5 77,85
Ls
Denar 22 173,7 426,7 73,25
Irga 20 169,1 410,6 76,77




W tabeli 6 pokazane zostaly $rednie wartosci temperatury, wilgotnosci, sumy temperatur
efektywnych (STE), sum ciepta oraz liczbe dni wymaganych dla uzyskania przez stonke
ziemniaczang stadium Lj i Lz. Uzyskane wyniki pozwolily na oznaczenie relacji pomi¢dzy
ustalonymi warto$ciami STE oraz liczba dni pomi¢dzy ztozeniem jaj i czasem kiedy szkodnik
osiggnagt stadium L, a poézniej stadium L3 Opracowane prostoliniowe i krzywoliniowe
réwnania regresji przedstawiajg si¢ nastgpujaco dla badanych odmian (wykres 4 i 5):

Dla odmiany ziemniaka Denar

Liczba dni (L2) = —0.0364 SET? + 6.7145 SET + 135,33
Liczba dni (L3) = 8.3314 SET - 9.3974

Wykres 4. Krzywa rownania regresji dla stonki ziemniaczanej od momentu ztozenia jaja do osiagnigcia stadium
L,, odmiana Denar
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Wykres 5. Krzywa rownania regresji dla stonki ziemniaczanej od momentu zlozenia jaja do osiagnigcia stadium
Ls, odmiana Denar
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Wspoétezynnik determinacji do powyzszych rownan dla odmiany Denar wyniost R? =
0.9915 i odpowiednio R? = 0.9899, co oznacza, ze modele teoretyczne sa bardzo dobrze
dopasowane do danych empirycznych. Dodatkowo oznacza to, ze czas osiagniecia faz L, i L3
jest w99% i 98% wyjasniany przez zmiennos¢ sum temperatur efektywnych.

Dla odmiany Irga (wykres 61 7)

Liczba dni (L2) = —0.0364 SET? + 6.7145 SET + 0.4309
Liczba dni (L3) = 0.0986 SET* + 6.0632 SET + 0.3247



Wykres 6. Krzywa rownania regresji dla stonki ziemniaczanej od momentu ztozZenia jaja do osiagniecia stadium
L,, odmiana Irga
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Wykres 7. Krzywa rownania regresji dla stonki ziemniaczanej od momentu ztozZenia jaja do osiggniecia stadium
L; odmiana Irga
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Wspotczynnik determinacji do powyzszych rownan dla odmiany Irga wyniost R? = 0.9915
i odpowiednio R? = 0.9944, ktére oznaczaja, ze zmiennos¢ liczby dni pomiedzy zlozeniem jaj
i osiagnieciem faz L, i L3 sa w obu przypadkach w 99% wyjasniane przez zmiennos¢ Sum
temperatur efektywnych oraz, ze modele sg bardzo dobrze dopasowane do danych
empirycznych. Wszystkie modele dla dwoch odmian ziemniaka byty wyliczane przy

zatozeniu istotnosci na poziomie p= 0.05. Uzyskane wyniki beda pomocne w dalszym etapie



opracowania modelu i zastosowania do komputerowego systemu wspomagania decyzji
w ochronie ziemniaka przeciwko stonce ziemniaczanej.

W tabeli 7 przedstawiono wyniki symulacji zwalczania stonki ziemniaczanej
w poréwnaniu do aktualnych warunkow panujacych na polu. Zabieg wedtug I wariantu czyli
wedhug wyliczonych sum temperatur efektywnych i sum ciepta dla masowego wylegu larw L,
i poczatek stadium larw L3 zostal wyznaczony wedlug modelu na dzien 23 czerwca.
Aktualnie na polu obserwowano masowe nasilenie larw L;/L, oraz pojedyncze sztuki larw L.

Tabela 7. Poréwnanie wynikéw symulacji zwalczania stonki
Z rzeczywistym rozwojem populacji stonki ziemniaczanej, Dagbrowa

ziemniaczanej na podstawie modelu

Stadium rozwojowe Symulacja na podstawie modelu Whyniki lustracji polowych
Maksymalne nasilenie sktadania jaj 13.06 6-13.06
Pierwsze larwy - 16.06
Maksymalne nasilenie larw L,/L, 23.06 20-23.06
Larwy Lj 4.07 23.06-4.07

Na podstawie obserwacji wtasnych na polu doswiadczalnym w Winnej Gorze 1 Dabrowie
ustalono rosliny wskaznikowe dla opisywanego gatunku. Poczatek wylggu larw L; ustalono
na petnie kwitnienia czarnego bzu (Sambucus nigra), grochodrzewu (Robinia pseudoaccacia).

Natomiast wylag larw obserwowano podczas kwitnienia lipy drobnolistnej (Tilia cordata).

d.) Monitorowanie owadoéw pozytecznych oraz wykonanie ekspertyzy wystepowania
owadow biegaczowatych po zastosowaniu Srodkow zwalczajacych stonke ziemniaczang

W roku badawczym odnotowano na obiekcie ekologicznym wyjatkowe niskie zasiedlenie
ziemniaka mszycami. Naturalng konsekwencja odnotowanej, matej ilosci mszyc bylo
znikome wystgpowanie ich wrogdéw naturalnych, tj. biedronek. Nieliczne sztuki biedronek
obserwowano 13 lipca — 6 szt.; 25 lipca — 5 szt. oraz 2 sierpnia — 12 szt.

Ekspertyza owadow

wykonana w sezonie 2016 dotyczaca

Carabidae)

wystepowania
biegaczowatych (Coleoptera, na pow. doswiadczalnych w gosp.
ekologicznym po zastosowaniu Srodkéw zwalczajacych stonke ziemniaczang, na pow.
ziemniaka w ramach badan dla MRiRW

Chrzaszcze z rodziny biegaczowatych (Coleoptera, Carabidae) stanowia wazne ogniwo
w obiegu materii 1 energii w niemal kazdym $rodowisku ladowym. Z uwagi na swoje
wymagania ekologiczne stanowiag tez wazng grup¢ owadoéw stosowanych w bioindykacji

1 ocenie wptywu dzialalno$ci cztowieka na przyrodg. W niniejszej ekspertyzie zastosowano

biegaczowate jako owady wskaznikowe, ktore w szybki sposob moga reagowac¢ na



stosowanie dodatkowych zabiegow ochrony roslin w ekologicznych uprawach ziemniaka.
W tym przypadku zastosowano srodki do zwalczania stonki ziemniaczane;.

Za podstawowa metode oceny wpltywu stosowanych zabiegéw na chrzaszcze z rodziny
biegaczowatych (Carabidae) przyjeto odtowy zywych osobnikéw podczas 2 godzinnych
pobytow na powierzchni poddanej zabiegom oraz na powierzchni kontrolnej. Materiat
badawczy oznaczano glownie przyzyciowo i wypuszczano z powrotem na polu. Jedynie
gatunki trudne do identyfikacji oznaczane byly w laboratorium. Odlowéw chrzaszczy
dokonano podczas trzech wizyt: przed zastosowaniem $rodkéw ochrony roslin (27.05.2016)
w trakcie stosowania zabiegow (25.06.2016) oraz po zakonczeniu do$§wiadczenia przed
zbiorem plondéw (29.08.2016). Porownywano liczbe gatunkow, liczbg zaobserwowanych
chrzaszczy (osobnikéw) oraz wskaznik réznorodno$ci H’. Zwracano tez uwagg na martwe
osobniki jednak byto ich zbyt mato by mogly stanowi¢ podstawe wnioskowania
(zaobserwowano 1 taki osobnik).

Wykaz odtowionych chrzgszczy na powierzchniach kontrolnych (K) oraz traktowanych
srodkami zwalczajacymi stonke ziemniaczang (P) przedstawiono w tabeli. Ogétem wykazano

181 osobnikow biegaczowatych zaliczonych do 16 gatunkdw.

Tabela 8. Wykaz gatunkow oraz ich liczebnosci odlowionych w trakcie doswiadczenia z zastosowaniem
srodkow zwalczajacych stonke ziemniaczang (P-powierzchnia gdzie stosowano preparat, K- powierzchnia
kontrolna)

Gatunek/termin 27.05. 2016 25.06. 2016 29.08.2016

P K P K P K
Amara aenea 1 3 2 1 1 1
Amara bifrons 3 2 3 6 2 3
Amara plebeja 6 4 3 5 1 2
Amara lunicollis 2 1 3 4 0 1
Amara similata 2 3 2 2 1 1
Bembidion lampros 4 6 5 4 3 4
Calathus fuscipes 3 6 3 2 1 1
Calathus 1 1 0 1 1 1

melanocephalus

Carabus cancellatus

Harpalus affinis

Harpalus rufipes

Harpalus tardus

ldiochroma dorsalis

Poecilus lepidus
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Pterostichus 1 1 0 0 1 1
melanarius
Razem 33 37 34 38 17 22
IS i 2,43 2,41 2,35 2,43 2,36 2,47

W poréwnaniu powierzchni P oraz K nie zaobserwowano istotnych réznic w skladzie

gatunkowym oraz liczebno$ci biegaczowatych. Wskaznik réznorodnosci H’ sugeruje, ze

stosowane opryski moga nieznacznie negatywnie oddziatywaé na zgrupowania Carabidae

upraw ziemniaka. Potwierdzenie tego faktu wymagatoby jednak prowadzenia dalszych badan

w wiekszej skali.

e.) Doswiadczenie prowadzone w celu aktualizacji progow ekonomicznej szkodliwosci

w roku 2016 w Winnej Gorze

Redukcja plonu w stosunku do kontroli wystgpita tylko przy sredniej liczbie 45 larw stonki

ziemniaczanej na roslinie 1 wynosita 22,0 dt/ha. W pozostalych wariantach plon z poletek

gdzie zerowato 15 i 30 larw na ros$ling byt wyzszy od kontroli i nie zaobserwowano redukc;ji.

Tabela 9. Wyniki do§wiadczenia prowadzonego na mikropoletkach w celu aktualizacji progow ekonomiczne;j
szkodliwosci, Winna Goéra 2016

Nr. Powtorzenia, plon w kg/15m? Sredni plon z poletka w Plon w Redukcja
1 2 3 4 kg/15m? dt/ha plonu w
dt/ha
kontrola 81,84 57,84 43,68 46,68 57,51 383,40 kontrola
15 larw na 84,24 64,14 73,32 70,44 73,03 486,87 -
rosling
30 larw na 46,68 50,52 57,96 88,08 60,81 405,40 -
ro$ling
45 larw na 46,80 49,80 48,0 72,24 54,21 361,40 22
ro$ling




Podsumowanie wynikow

. Warunki pogodowe panujace na wiosng sezonu wegetacyjnego w roku 2016 byty
niekorzystne dla rozwoju stonki ziemniaczanej.

. Pierwsze wyloty chrzaszczy zimowych obserwowano na plantacji ekologicznej
w Dabrowie 23 maja. Wlasciwy poczatek nalotu szkodnika na plantacje ekologiczna
odnotowano 6 czerwca, a pojedyncze ztoza jaj pod koniec I dekady czerwca. Masowe
sktadanie jaj obserwowano od 13 do 15 czerwca. Pierwsze, sporadyczne gniazda larw

L, zaobserwowano 16 czerwca. Masowy wylag larw L, przypadl na 23 czerwca
a masowe wylegi larw L3 i pojedyncze L4 na 4 lipca.

Putapki feromonowe do odlowu samcow stonki ziemniaczanej nie wykazaty znacznej
efektywnosci przy monitorowaniu szkodnika. Obserwowano sporadycznie, pojedyncze
sztuki chrzaszczy. W przypadku dorostych owadow letnich wykazywaty si¢ one
znaczna efektywnos$cig. Jednakze jednoroczne badania nie daja pelnego obrazu
wykorzystania putapek feromonowych do monitorowania wychodzenia chrzaszczy na
plantacje ziemniaka.

. Peten cykl jednej genaracji szkodnika od momentu wychodzenia chrzaszczy zimowych
do momentu zejscia do ziemi trwat okoto 50-55 dni.

Zabiegi przeciwko stonce ziemniaczanej wykonano preparatami zalecanymi
w uprawach ekologicznych tj. SpinTor 240 SC w dawce 0,15 I/ha, wykonane na
odmianie Denar — 5 zabiegow oraz Novodor SC w dawce 41/ha, wykonane na odmianie

Irga — 2 zabiegi.

Plon dla odmiany Denar ksztattowat si¢ w zakresie od 11,4 do 16,6 t/ha, a dla odmiany
Irga w zakresie od 9,8 do 12,4 t/ha . W badaniu dla obu odmian nie potwierdzono
znaczacych roznic, jedynie tendencjg obnizenia plonu w kombinacji kontrolnej.

Suma temperatur efektywnych od momentu zlozenia jaj przez chrzaszcze stonki
ziemniaczanej do wylegu larw L; wyniosta srednio 26,8°C; suma ciepta 72,8°C; srednia
wilgotnos$¢ 71% oraz liczba dni 3 — dla odmiany Denar i odpowiednio 49,8°C; suma
ciepta 141,8°C; $rednia wilgotnos¢ 75,2% oraz liczba dni 7 — dla odmiany Irga.

Suma temperatur efektywnych od momentu ztozenia jaj przez chrzgszcze stonki
ziemniaczane] do wylegu larw L, wyniosta $rednio 73,0°C; suma ciepta 199,5°C;
$rednia wilgotnosc 77,8% oraz liczba dni 10 — dla obu odmian.

Suma temperatur efektywnych od momentu zlozenia jaj przez chrzaszcze stonki

ziemniaczanej do wylggu larw L3 wyniosta $rednio 173,7°C; suma ciepta 426,7°C;



10.

11.

12.

13.

14.

15.

$rednia wilgotnos¢ 73,2% oraz liczba dni 22 — dla odmiany Denar i odpowiednio
169,1°C; suma ciepta 410,6°C; $rednia wilgotnos¢ 76,7% oraz liczba dni 20 — dla
odmiany Irga.

Roslinami wskaznikowymi dla wylegu stonki ziemniaczanej byly petnia kwitnienia
czarnego bzu (Sambucus nigra), grochodrzewu (Robinia pseudoaccacia) oraz lipy
drobnolistnej (Tilia cordata) — masowy wylag larw Lj.

Wspotezynnik determinacji do powyzszych rownan dla odmiany Denar wynidst R? =
0.9915 i odpowiednio R?=0.9899, co oznacza, ze modele teoretyczne sg bardzo dobrze
dopasowane do danych empirycznych. Dodatkowo oznacza to, ze czas osiggniecia faz
Lo i Lsjest w99% 198% wyjasniany przez zmiennos¢ sum temperatur efektywnych.
Wspotezynnik determinacji do powyzszych rownan dla odmiany Irga wyniést R? =
0.9915 i odpowiednio R? = 0.9944, ktore oznaczajg, ze zmienno$¢ liczby dni pomigdzy
zlozeniem jaj i osiagnieciem faz Ly i L3 sa w obu przypadkach w 99% wyjas$niane
przez zmiennos¢ sum temperatur efektywnych oraz, ze modele sa bardzo dobrze
dopasowane do danych empirycznych.

W roku badawczym odnotowano na obickcie ekologicznym wyjatkowe niskie
zasiedlenie ziemniaka mszycami. Naturalng konsekwencja odnotowanej, malej ilosci
mszyc bylo znikome wystepowanie ich wrogdw naturalnych, tj. biedronek.

W przedstawionej ekspertyzie dotyczacej zgrupowania biegaczowatych w poréwnaniu
powierzchni P oraz K nie zaobserwowano istotnych réznic w skladzie gatunkowym
oraz liczebnos$ci biegaczowatych. Wskaznik réznorodnosci H’ sugeruje, ze stosowane
opryski mogg nieznacznie negatywnie oddziatywa¢ na zgrupowania Carabidae upraw
ziemniaka. Potwierdzenie tego faktu wymagatoby jednak prowadzenia dalszych badan
w wiekszej skali.

Redukcja plonu w stosunku do kontroli wystapita tylko przy $redniej liczbie 45 larw
stonki ziemniaczanej na roslinie i wynosita 22,0 dt/ha. W pozostatych wariantach plon
z poletek gdzie zerowato 15 1 30 larw na ro$ling byt wyzszy od kontroli 1 nie

zaobserwowano redukcji.



Instrukcja wdrozeniowa skierowana do producentow ekologicznych

dotyczaca mozliwosci zwalczania stonki ziemniaczanej w produkcji

ekologicznej ziemniaka
Stonka jest waznym ekonomicznie szkodnikiem plantacji ziemniakow uprawianych
w systemie ekologicznym
W uprawach ekologicznych dozwolone sg dwa preparaty do stosowania przeciwko
stonce ziemniaczanej tj. Novodor SC (szczep bakterii Bacillus thuringensis subsp.
tenebrionis) w dawce 4l/ha oraz SpinTor 240 SC (spinosad, produkt procesu
fermentacji bakteryjnej bakterii Saccharopolyspora spinosa) w dawce 0,15 I/ha.
Mozliwo$¢ zastosowania opracowanego modelu matematycznego do wspomagania
wyznaczenia terminu zabiegu chemicznego przeciwko stonce ziemniaczanej
z uwzglednieniem wyznaczonych sum temperatur efektywnych.
Walidacja modelu w warunkach polowych wykazata przydatno$¢ do okreslenia
najbardziej optymalnego terminu zwalczania stonki tj. w momencie osiagnigcia

przez szkodnika fazy masowego rozwoju larw L; i poczatku rozwoju L.



Prezentowane wyniki zostaly zaprezentowane na spotkaniu szkoleniowym ,,Z ziemniakiem
w roli gtéwnej” dla rolnikéw ekologicznych zorganizowanym przez Osrodek Edukacji
Ekologiczno-Turystycznej ,.Blizej Natury” przy wspélpracy z WODR w Poznaniu w dn.
11.09.2016 1.

Instrukcja wdrozeniowa sporzadzona w formie ulotki (zalacznik pdf.). Przedstawiona
na:

- demonstracji zorganizowanej przez WODR —Poznan, na polu rolnika w Dabrowie dnia
11.09.2016 r.;

- na szkoleniu w WMODR w Olsztynie dnia 5-6.10.2016 r.

- na spotkaniu w ramach promocji projektu na UP w Lublinie dnia 17-20.10.2016 r.

- na konferencji pt. .Innowacyjne metody ograniczania populacji agrofagow a
bior6znorodnos¢ krajobrazu rolniczego” w Centrum Edukacyjno-Wystawowym w Sielinku

organizowanym przez WODR w Poznaniu dnia 26.10.2016 r.

Sprawozdanie z etapu badan zrealizowanego w roku 2016 znajduje sig na stronie internetowej
www.iorpib.poznan.pl Sporzadzita: dr inz. Magdalena Jakubowska, Zaktad Metod Prognozowania Agrofagéw i
Ekonomiki Ochrony Ro$lin, IOR-PIB w Poznaniu.

W przypadku pytan: M.Jakubowska@iorpib.poznan.pl, tel. 61-864-91-43

Pelnigcy obowigzki
D KTORA

0N o) 9~
prof. dr hab. Danuta Sosnowska
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Iwalczanie stonki ziemniaczanej
w produkcji ekologicznej ziemniaka

o Stonka ziemniaczana (Leptinotarsa decemlineata Say.)

Stonka ziemniaczana jest waznym ekonomicznie szkodnikiem plantaciji ziemniakéw uprawianych w systemie
ekologicznym. Gotozery roslin powodowane przez zartoczne larwy mogqg doprowadzi¢ do znaczne obnizenia
plonu. Szacuje sie, iz spadek plonu moze wynie$¢ nawet do 50%. Pierwsze chrzgszcze wychodzg na pole w
okresie pdznej wiosny. Zbiega sie to z okresem kwitnienia lilaka pospolitego (bez), zarnowca miotlastego czy
jarzebiny pospolitej. Masowe wystepowanie chrzgszczy nastepuje najczeéciej w czerwcu w okresie kwitnienia
bzu czamego i jaéminu. Po okresie intensywnego zerowania, samice sktadajq jaja w ztoza po spodniej stronie
liscia. Z jaj wylegajq sie larwy (L,), ktére przechodzq trzy stadia larwalne (L,-L,). Larwy zerujg od brzegu pola, a
nastepnie przechodzg w gtgb pola. Nastepnie, doroste i wyroéniete larwy schodzg pod powierzchnie ziemi
celem przepoczwarczenia. Po 2-3 tygodniach poczwarki przeobrazajq sie w chrzgszcze letniego pokolenia,
opuszczajg glebe, i ponownie intensywnie zerujq, sktadajg sporadycznie jaja i schodzg ponownie do gleby
celem przezimowania.

Prég szkodliwosci:

o Wystgpienie na roslinie jednego ztoza jaj lub 15 larw (minimalne starty plonu),
o Wystgpienie 60 larw na jednej roslinie (istotne straty ekonomiczne)

Wykaz srodkéw ochrony roslin zakwalifikowanych do stosowania przeciwko
stonce ziemniaczanej w rolnictwie ekologicznym.

W uprawach ekologicznych stosowane sq preparaty biologiczne dopuszczone do stosowania. Od momentu
wysadzenia ziemniakéw nalezy prowadzi¢ systematyczne lustracje plantacji ziemniaczanych. Wskazéwkg do
wykonania zabiegdéw powinno by¢ przekroczenie progu ekonomicznej szkodliwosci oraz warunki pogodowe
(tj. temperatura w granicach 20-25°C i brak opaddw). W praktyce, w systemie rolnictwa ekologicznego,
pojawienie sie pierwszych chrzgszczy i zt6z7 jaj jest sygnatem do rozpoczecia zabiegdw. Zabieg powinien by¢
wykonany opryskiwaczem polowym wyposazonym w rozpylacze ptaskostrumieniowe, zalecane jest
opryskiwanie srednio kropliste przy cisnieniu okoto 3 baréw (Kowalska 2010).

e

NOVODOR SC (szczep bakterii 3.0-5,01/ha Dziatanie zotqdkowe. Zwalcza mtodsze i starsze stadia larwalne.
Bacillus thuringensis subsp. tenebrionis) Na roslinie dziata powierzchniowo. Maksymalna ilo$¢ zabiegéw
w sezonie wegetacyjnym - 4. Zalecana ilos¢ wody 400-600 I/ha.

SpinTor 240 SC (spinosad, produkt 0,1-0,15 Dziata na uktad nerwowy owada. Skuteczne dziatanie na
procesu fermentaciji bakteryjnej bakterii I/ha najmtodsze stadia larwalne. Na roslinie dziata powierzchniowo i
Saccharopolyspora spinosa wgtebnie. Maksymalnailo$¢ zabiegdw w sezonie wegetacyjnym

- 3. Zalecanailo$¢ wody 150-400 I/ha.
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Zwalczanie stonki ziemniaczanej
w produkciji ekologicznej ziemniaka

EE

Ograniczenia stonki ziemniaczanej

Nalezy przede wszystkim pamietac, ze efekty dziatania srodkdw biologicznych obserwujemy po kilku
dniach. Warunkiem ich skutecznego dziatania jest zZiedzenie lisci przez stonke, dlatego nalezy bardzo 25 |
doktadnie wykonywaé zabieg opryskiwania. Zaleca sie zakwasi¢ ciecz uzytkowq (np. 0,5 | octu
6%/100 | wody), jak réwniez doda¢ preparaty na bazie cukru, ktéry pobudzi apetyt owada.
Stosowanie srodka Novodor SC wymaga doktadnej oceny, kiedy preparat nalezy stosowac. Zabieg liczbadni 15 |
powinien zosta¢ wykonany we wczesnym stadium larwalnym. Jest wtedy najoardziej szkodliwy.
Wazna jest obserwacja jaj. Pierwsze opryski, nalezy zastosowaé gdy wykluwaijq sie larwy. Powtdrny
oprysk co 7 dni. SpinTor 240 SC jest produktem natfuralnym. Dziata na roslinie wgtebnie. Na owady s |
dziata kontaktowo i zotgdkowo. Powoduje paraliz uktadu nerwowego (w kilka godzin od
zastosowania) Zabieg jest skuteczny na larwy mtode, starsze oraz owady doroste. Wykazano w
badaniach (ponizej tab.), ze jeden zabieg wykonany we wczesnym terminie zapewnia ochrone
plantacji przed stonkg Suma temperaiur efektywnych [C°]

Kombinacja Spadek zerowania (%) w Zwyika plonu (t/ha) w Rys. 1. Zalezno¢ miedzy suma temp. efektywnych a liczbg dni od zniesieniu jaj, az do
7 N " '3 . . osiggniecia stadium L,.
poréwnaniv do kontroli poréwnaniv do kontroli

20 4

80 100 120 140 160 180

Azadyrachtyna 25 g s.a./ha (2,5 82* 55° 45 - .
I/ha NeemAzal - T/S) 0 -

35
B.t.t 60 g s.a./ha (3l/ha Novodor 78* 5,4 30 -
S_C_) lczba dni 25 - s

20 S .
Spinosad 24 g. s.a./ha (0,05 I/ha 82* 10,3* 15
SpinTor) 10
* statystycznie istotne réznice od kombinaciji niechronionej [Kowalska 2010] : 1 . N - N - N N

80 100 120 140 160 180 200 220 240

Sumy temperatur efektywnych
Wskazniki fenologiczne stonki pomagaja jedynie w uchwyceniu i okresleniu jej wylotéw wiosennych, wystgpienia na

Suma temperatur efektywnych [C°]

plantacji i rozwoju. Pozostaje monitorowanie szkodnika na wiosne wedtug panujgcych warunkéw  termicznych i R e . . U,
. A T A P e o . . ys.2. Zaleznosé miedzy suma temp. efektywnych a liczbq dni od zniesieniu jaj, az do

wyznaczenie progu szkodliwosci tego owada. Im zimniejsza jest wiosna, tym rozwdj stonki jest bardziej roztozony w czasie. osiqgniecia stadium L.

Minimum temperaturowe powietrza dia tego gatunku wynosi $rednio +11,5°C (zero fizjologiczne). Ponizej tej temperatury

aktywnos¢ i sktadanie joj przez chrzgszcze jest zatrzymane. Takze rozwdj joj roztozony jest w czasie w zaleznosci od Celem planowanych badai bedzie ocena mozliwosci

panujgcych temperatur i moze trwaé od 10 do19 dni. Masowy wylag larw wynosi 220°C. Suma temperatur efektywnych
dla petnego rozwoju stonki wynosi 390°C (suma $rednich dobowych temperatur powyzej zera fiziologicznego).

Instytut Ochrony Roslin — PIB  informuje, ze otrzymoi w 2016 1. dotoqe na pokrycle kosztéw badan na rzecz rolnictwa

zastosowania opracowywanego modelu
matematycznego do wspomagania wyznaczenia
terminu  zabiegu chemicznego przeciwko stonce

ekologicznego Upruwy polowe I mi: B w innowacyjnych rozwiqzan przy N ! A | )

ekologicznej uprawie roslm polowych. W ramach wspieranego projektu realizowane ‘bedzie w roku 2016 zcdcme ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlineata Say.) z
badawcze pt.. ycznego dla prog ania go stonki zi wykorzystaniem — wyznaczonych  sum  temperatur
(L ta Say) w ekologi P iaka.” Wykonawcy projektu: M. Jakubowska, J. efektywnych,  adoptowanego  dla  potrzeb
Kowalska, K. Roik, B. Wielkopolan, L topatka. gospodarstw ekologicznych oraz aktualizacja progéw

ekonomicznej szkodliwosci.




