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Wstep i cel badan -

Jednym z najistotniejszych makroelementéw obecnym w glebie niezbednym dla prawidiowego rozwoju roslin
jest potas. Wigkszo$¢ roslin uprawnych pobiera wigcej potasu anizeli azotu. Pierwiastek ten odgrywa kluczowa role
w szeregu roznych proceséw metabolicznych oraz aktywacji enzymow w trakcie wegetacji rosliny i jest
pozyskiwany oraz magazynowany w komorkach rosliny, szczegélnie intensywnie w poczatkowej fazie wzrostu.
Dostepno$¢ jonéw potasu K* dla roslin, pomimo powszechnosci wystgpowania w przyrodzie, jest silnie ograniczona
ze wzgledu na wystgpowanie okoto 90% zasobdw tego pierwiastka w formach nieprzyswajalnych bezposrednio
przez uprawiang rosling. Nalezy pamigtaé, ze rola potasu w ksztaltowaniu wydajnoéci fotosyntetycznej roélin jest
istotna, gdyz niedobor potasu jest czynnikiem zaktocajacym przebieg fotosyntezy. Pod wplywem potasu zwieksza
si¢ aktywno$¢ fotosyntezy, jak réwniez szybko$¢ odprowadzania asymilatéw z lisci do innych organéw. Potas
podnosi rowniez odpornos¢ roélin na stresy zarowno biotyczne, jak i abiotyczne. Ponadto jon potasowy towarzyszy
w transporcie innego kluczowego w fizjologii ro$lin zwigzku, jakim jest azot. Potas jest takze odpowiedzialny za
gospodarke wodna rosliny, a jego obecno$¢ podnosi odpornosé roéliny na suszg, jest réwniez makroelementem
wspomagajacym naturalng obrone¢ roslin, w tym ziemniakéw, przed zagrazajacymi im patogenami takimi jak
Phytophthora infestans, Alternaria spp. Ostatnie badania wykazaty, ze pierwiastek ten jest réwniez kluczowy w
ochronie ziemniaka przed bakteriami wywolujacymi mokra zgnilizne z rodzajéw Erwinia spp. W roélinach dobrze
odzywionych potasem wystepuje mniej prostych zwigzkéw azotu, ktdre stanowig pozywke dla grzybéw. Jednym z
mechanizméw obronnych rosliny przed wnikaniem bakterii przez uszkodzone tkanki ro$linne jest tworzenie
warstwy korka wokoét ran, kontrolowane przez potas. Rola potasu polega réwniez na aktywowaniu enzyméw
odpowiedzialnych za syntez¢ weglowodandéw strukturalnych i lignin, stanowiacych naturalna barierg dla patogenéw.
Jony K" zwigkszajg aktywnosé B-glukozydazy odpowiedzialnej za synteze zwigzkéw fenolowych, ktére z kolei s3
toksyczne dla grzybdw, bakterii i wiruséw. Wykazano takze, ze niska zawarto$§¢ potasu w roslinach moze
zwielokrotni¢ populacj¢ mszyc zerujacych na danej plantacji.

Celowe jest poszukiwanie optymalnej metody aplikowania zwigzkéw potasu w sposéb zapewniajacy
odpowiednie warunki $rodowiska dla rozwoju roslin i docelowo podniesienie Zyznosci gleby poprzez
zapewnienie stalej dostepnosci tego pierwiastka dla roslin. Niniejszy projekt zrealizowal to zalozenie, gdyz
zastosowanie przedsiewnie peinej dawki lub w dawkach dzielonych nawozu potasowego pozwoli na ocene
najbardziej efektywnej strategii jego stosowania. Ziemniak jest uwazany za rosling potasolubng i w zwiazku z tym
nalezy mu dostarczy¢ znaczne ilosci tego skiadnika. Uzyskane wyniki bgda mogly by¢ bezposrednio wdrozone do
praktyki przez producentéw ekologicznych, w tym celu przygotowano ulotke.

W projekcie podjeto takze zadanie dotyczace wykorzystania potencjatu bakterii z rodzaju Bacillus posiadajacej
szeroki zakres mozliwosci do wykorzystania w ochronie upraw. W licznych doniesieniach naukowych opisano
anatgonistyczny wplyw bakterii Bacillus spp. w stosunku do wielu gatunkéw patogenicznych grzybéw i
organizméw grzybopodobnych. Produkt o nazwie handlowej Serenade ASO jest biofungicydem, ktéry w
najnowszych badaniach wykazal potencjal mozliwy do wykorzystania w ograniczaniu wielu choréb w uprawach
ziemniaka, ktérych sprawcami sa Rhizoctonia solani, Alternaria solani i Phytophtora infestans. Bacillus subtilis
znajdujacy si¢ w Serenade ASO mozna stosowaé zarowno w czasie uprawy jak i wykorzystywaé do zaprawiania
bulw. B. subtiliis jest to bakteria wystepujaca naturalnie w przyrodzie, obecno$¢ B. sublilis powoduje $mieré
komorek grzybéw patogenicznych lub znaczne zmniejszenie tempa ich wzrostu. Ponadto utrudnia ona kontakt

patogena z tkanka ro$linng przez konkurencje o miejsce i sktadniki pokarmowe w ryzo- i fyllosferze. Obecnosé B.



sublitis na powierzchni organéw roélinnych indukuje reakcje zwigzane z nabyta odpornoscia roslin. Dodatkowo
stwierdzono rowniez ze B. subtilis moze by¢ promotorem wzrostu, jest bardzo obiecujacym obiektem badan,
ktorego potencjat mozna wykorzystaé w ochronie upraw ekologicznych majac na uwadze, ze w Polsce
zarejestrowany jest juz srodek ochrony roélin i rozszerzenie zakresu jego stosowania jest mozliwe. We
wczesniejszych badaniach wiasnych (w roku 2016) stwierdzono, ze produkt mikrobiologiczny Serenade ASO jest
efektywny w ograniczeniu zarazy ziemniaka, kiedy jest aplikowany 3 dni przed inokulacja P. infestans oraz w
momencie jego aplikacji zaraz po inokulacji na ro$ling patogena. Obecnie na liscie srodkéw ochrony dopuszczonych
dla produkcji ekologicznej przeznaczonych do zwalczania zarazy ziemniaka sg $rodki ochrony oparte na zwiazkach
miedzi. W przypadku zarazy stosowanie mikroorganizméw, jako srodkéw ochrony biologicznej staje si¢ coraz
istotniejsze. Stanowia one potencjalne substytuty fungicydéw na bazie miedzi, ktére sg obecnie wykorzystywane
gtownie w rolnictwie ekologicznym, a ktérych stosowanie jest powoli ograniczane. W badaniach oprécz B. subtilis
wykorzystano réwniez gotowy produkt zawierajacy drozdze réwniez wykazujace efekt stymulujacy system
ochronny roslin oraz bedace konkurentami w stosunku do patogenow.

W roku 2017 wykonano takze badania nad zasiedleniem plantacji ziemniaka chronionej przez produkty
mikrobiologiczne (wskazane powyzej) przez biegaczowate (owady drapiezne s3 elementem bioréznorodnosci i
wiodacym czynnikiem biologicznej walki w warunkach naturalnych), gdyz zdrowe rosliny moga stanowi¢ miejsce
bytowania zaréwno dla owadéw szkodliwych (np. mszyce,) jak i dla pozytecznych. W ramach realizacji celu
szczeg6lowego w tym projekcie ocenie podlegalo wykorzystanie potencjalu bakterii Bacillus subtilis oraz
drozdzy wraz z okre§leniem warunkéw ich stosowania w ramach rozszerzenia zakresu dostepnych metod i

Srodkéw ochrony plantacji ekologicznych i optymalizacji ich nawozenia wykorzystujac nawozy potasowe,

Metody wykonania podzadania

Badania polowe wykonano w Polowej Stacji Do$wiadczalnej (PSD) IOR-PIB w Winnej Gérze, gdzie znajduja
si¢ certyfikowane przez Jednostke Certyfikujaca ,,Agrobiotest” pola ekologiczne oraz w prywatnym gospodarstwie
ekologicznym w Daninowie. Badania prowadzono na odmianie Ditta. W trakcie badan polowych wykorzystano dwa
ekologiczne nawozy potasowe w formie siarczanu potasu np. Kalisop i Solusop oraz srodki mikrobiologiczne oparte
na B. subtilis (Serenade ASO) i na drozdzach (MycoSin). Nawozy stosowano w dwoch strategiach — 1) doglebowa
aplikacja danego nawozu potasowego w dawce maksymalnej 300 kg/ha nawozu (150 kg K,0), 2) maksymalna
dawka dzielona w trzech aplikacjach (3 x 100 kg/ha nawozu) przed sadzeniem. Ochong prowadzono poprzez
stosowania dwoch $rodkéw — 1) mikrobiologicznego $.0.r. opartego na B. subtilis (Seranade ASO) oraz 2)
biostymultora zawierajacego drozdze (MycoSin). Oba produkty stosowano jako opryskiwanie, 6 zabiegéw w
odstgpie 7-10 dni. Ponadto wykonano zabiegi ze s$rodkiem ochrony ro$lin opartym na zwigzkach miedzi
dozwolonym dla upraw ekologicznych, wykonano je zgodnie z etykieta do momentu wykorzystania 3 kg czystej
miedzi. Dawka ta jest rekomendowana przez IFOAM i rownocze$nie wpisuje sie w europejskie trendy ograniczania
wplywu miedzi na srodowisko.

Zabiegi oparte na mikroorganizmach i na miedzi rozpoczgto 22.06.2017r. w Winnej Gozre i 23.06.2017r. w
Daninowie. Jako kontrolg bezwzgledng zatozono kombinacje z brakiem nawozenia doglebowego, brak zabiegéw z
miedzia i z mikroorganizmami. Uktad do§wiadczalny zakladat stosowanie jednego czynnika badawczego oraz ich
faczenie. W trakcie realizacji doswiadczen prowadzono obserwacje polowe stanu zdrowotnego roélin ziemniakow,

ktére w Daninowie rozpoczg¢to 11.07.2017, wystepowanie pierwszych sporangiow P. infestans potwierdzono w



laboratorium 4.07.2017. W Winnej Gérze obsrwacje rozpoczeto 18.07.2017r. Obserwacje prowadzono w odstepach
tygodniowych. W trakcie doswiadczen polowych pobrano materiat roslinny i prébki gleby i wykonano analizy
zawartosci potasu. Analizy wykonano w Laboratorium Analiz Srodowiskowych IOR-PIB.

Efektywnosé zabiegdw oceniano poprzez oceng stopnia procentowego poraZenia przez patogeny roslin
ziemniaka w zalezno$ci od kombinacji do$wiadczenia. W kazdej kombinacji oznakowano 15 roélin, ktére
systematycznie oceniano. Jedna kombinacja obejmowata 10 redlin, o dt. 50 m. Uktad doswiadczen powtdrzono
trzykrotnie. W ramach oceny wplywu nalistnych zabiegdw ochronnych wykonano badania bioréznorodnosci, w
ramach ktoérych oceniono wielko$¢ i roznorodno$éé populacji owadéw biegaczowatych na powierzchniach

doswiadczalnych. Ocena wielkosci plonu jest koncowym elementem badan.

Metodyka wykonania obserwacji biegaczowatych i wpltywu zabiegéw ochronnych

na populacje owadéw pozytecznych w Daninowie.

Do odlowu biegaczowatych (Coleoptera, Carabidae) wykorzystano pultapki ziemne (3 szt./komb) typu
Barbera z glikolem etylenowym jako plynem konserwujacym. Pierwszego zbioru materialéw badawczych dokonano
w czerwcu, przed zastosowaniem srodkow ochrony roslin. Drugiego zbioru dokonano miesiagc po zastosowaniu w/w
srodkéw pozostawiajac czgs$é pola bez ich uzycia w ramach kontroli. Zebrany material pod wzgledem ilosciowym i
jakosciowym poréwnano ze stanem wyjsciowym oraz kontrola w drugim terminie w celu uwzglednienia zmian
parametrow zgrupowan chrzaszczy spowodowanych pézniejszym terminem odtowu. Oszacowano réwniez wskaznik
roznorodnosci biologicznej H’.

Wyniki
I lokalizacja - gospodarstwo ekologiczne w Daninowie

Wyniki jednostkowe uwzgledniajace stosowanie nawozenia potasowego oraz stosowanie zabiegdw

ochronnych w zalezno$¢ od daty obserwacji na roslinach odmiany Ditta zamieszczono na rys.1.
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Rys. 1. Zdrowotno$é roélin w lokalizacji Daniné w trakcie eksperymentu.

Poziom porazenia ziemniaka przez patogeny w trzecim terminie obserwacji nie byt zréznicowany

w zalezno$ci od kombinacji w zwiazku ze zbyt wysokim stopniem zasuszenia ro§lin. Na rys.2.

przedstawiono $redni stopien porazenia roslin przez patpgeny w zaleznosci od nawozenia.

Stwierdzono, Zze nawozenie potasem przyczynito sie do zwigkszenia zdrowotnosdci rodlin w

poréwnaniu do roslin kontrolnych, nie nawozonych. Najkorzystniejsz efekt osiagnigto kiedy

zastosowano nawoz pylisty potasowy w trzech dawkach przed sadzeniem.
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Rys. 2 . Zdrowotno$¢ roslin w zaleznosci od nawozenia potasem w Daninowie



Zdrowotnos¢ roslin w zaleznosci od wykonanych zabiegow ochronnych bez wzgledu na stosowane
nawozenie potasem przedstawiono na rys.3. Stwierdzono, Zze najefektywniejsza byta ochrona z
wykorzystaniem miedzi w dawce obnizonej, natomiast preparat Serenade ASO i biostymulator
MycoSin wykazaly si¢ podobna efektywnoscia. Roznica w efektywnosci tych preparatow a
kontrola wynosita ok. 20% stopnia porazenia przez patogeny, na niekorzy$¢ kontroli, podczas

drugiego terminu obserwacji.

srednie porazenie roslin (%) przez patogeny w zaleznosci od
zabiegdw ochronnych - (Danindw, 20.07.2017) - bez wzgledu
na nawozenie
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Rys. 3. Zdrowotnos¢ roélin w zalezno$ci od wykonanych zabiegéw ochronnych bez wzgledu na
stosowane nawozenie potasem w Daninowie

Plon w Daninowie okre§lono na poziomie 9 t’ha w kombinacji kontrolnej, w kombinacji gdzie
stosowano nawoz potasowy granulowany zwigkszony byt 0 10%, natomiast w kombinacji gdzie

stosowano Solusop — nawoéz pylisty plon byt zwigkszony o kolejne 10-15% .

II. lokalizacja — pola ekologiczne w PSD IOR-PIB w Winnej Gorze
Wyniki jednostkowe uwzgledniajace stosowanie nawozenia potasowego oraz stosowanie zabiegow

ochronnych w zalezno$¢ od daty obserwacji na roslinach odmiany Ditta zamieszczono na rys.4.
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Rys. 4. Zdrowotnos¢ roélin w lokalizacji Winna Géra w trakcie eksperymentu.
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Rys. 5. Zdrowotno$¢ roslin w zaleznosci od nawozenia potasem w Winnej Gorze

Narys. 5. przedstawiono $redni stopien porazenia roslin przez patogeny w zaleznos$ci od nawozenia
w Winnej Gérze. Stwierdzono, ze nawozenie potasem przyczynilo si¢ do zwiekszenia zdrowotnosci

roslin, cho¢ nie w tak oczywisty sposéb jak w Daninowie. Najkorzystniejsz efekt réwniez



osiagnieto kiedy zastosowano nawoz pylisty potasowy w trzech dawkach przed sadzeniem. Sredni

stopien porazenia roslin nawozonych potasem byl nizszy o ok. 10-15% w poréwnaniu do kontroli.

$rednie porazenie roslin (%) przez patogeny w zaleznosci od
zabiegow ochronnych - (Winna Géra, 18.07.2017)- bez
wzgledu na nawozienie
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Rys. 6. Zdrowotnos¢ roélin w zaleznosci od wykonanych zabiegéw ochronnych bez wzgledu na
stosowane nawozenie potasem w Winnej Gorze.

Zdrowotnosé roslin w zaleznosci od wykonanych zabiegéw ochronnych bez wzgledu na stosowane
nawozenie potasem w Winnej Gorze przedstawiono na rys.6. Podobnie jak w Daninowie
stwierdzono, ze najefektywniejsza byla ochrona z wykorzystaniem miedzi w dawce obnizonej,
gdzie stwierdzono porzenie roslin na poziomie 15% w trakcie drugiej obserwacji — zblizony do
warto$ci w Daninowie. Preparat Serenade ASO i biostymulator MycoSin wykazaly si¢ podobna
efektywnoscia — roznica w ich efektywnos$ci wynosita 5%. W poréwnaniu do kontroli oba preparaty

byly efektywniejsze o ok. 10%

Tab. 1. Plony uzyskane z kombinacji w zaleznosci od nawozenia i zabiegéw ochronnych w Winnej Goérze

nawozenie skrobia | Bulwy Bulwy Bulwy tony z
duze $rednie mate hektara
Serenade ASO kontrola a 11,7 11,64 6,18 5,74 6,6
MysoSin kontrola b 12,0 12,15 7,66 5,82 7,2
Miedz kontrola ¢ 11,8 18,36 8,65 6,21 9,4
kontrola kontrola d 11,1 10,22 5,28 6,82 6,3
Serenade ASO Kalisop 300 kg/ha 11,3 17,55 7,4 8,34 9,4
MycoSin Kalisop 300 kg/ha 12,0 16,64 6,88 7,41 8,7
Miedz Kalisop 300 kg/ha 11,5 19,93 6,68 4,71 8,8
kontrola Kalisop 300 kg/ha 11,8 14,84 4,78 3,46 6,5




Serenade ASO Kalisop 3x100 kg/ha | 10,5 22,16 9,32 4,48 10,2
MycoSin Kalisop 3x100 kg/ha | 11,5 23,19 8,16 6,26 10,6
Miedz Kalisop 3x100 kg/ha | 10,7 22,64 8,92 5,96 10,6
kontrola Kalisop 3x100 kg/ha | 11,0 17,32 7,04 5,06 8,3
Serenade ASO | Solusop 300 kg/ha 11,2 26,27 7,34 5,26 11,0
MycoSin Solusop 300 kg/ha 11,2 31,14 8,48 6,45 13,0
Miedz Solusop 300 kg/ha 11,0 34,14 6,52 6,42 13,3
kontrola Solusop 300 kg/ha 11,4 18,66 6,46 6,30 8,9
Serenade ASO Solusop 3x100 kg/ha | 10,6 16,88 6,87 5,12 8,2
MycoSin Solusop 3x100 kg/ha | 12,6 20,40 5,26 3,79 8,3
Miedz Solusop 3x100 kg/ha | 11,5 23,15 5,65 4,71 9,5
kontrola Solusop 3x100 kg/ha | 11,0 13,16 4,96 3,70 6,2

Nawozenie potasem oraz zabiegi oparte na miedzi przyczynily si¢ do zwigkszenia plonéw. Najwyzsze plony
(13,3 t) uzyskano w kombinacji chronionej miedzig i nawozonej nawozem pylistym w dawce 300 kg/ha.

Stosowanie biostymulatora MycoSin rowniez przyczynito sie do uzyskania satysfakcjonujacych plondw.

Wiyniki dotyczace wykonania obserwacji biegaczowatych i wplywu zabiegéw ochronnych na populacje
owad6w pozytecznych w Daninowie.

Ogotem zebrano niezbyt bogaty materiat badawczy zlozony z 217 osobnikéw Carabidae zaliczonych do 19
gatunkow. Wszystkie odlowione chrzaszcze zaliczaja si¢ do fauny agrocenoz i uzytkéw zielonych (Tab 2.). Biorac
pod uwage liczebno$¢ chrzaszezy oraz gatunkéw na powierzchniach niepoddawanych i poddawanych zabiegom
ochrony roélin daje si¢ zauwazy¢ nieznaczny negatywny wplyw stosowania tych srodkéw na zgrupowania
biegaczowatych (Tab. 2, 3). Obserwujemy spadek liczby gatunkéw i liczebnosci na powierzchniach kotrolnych w
odniesieniu do stanu sprzed zabiegéw oraz w odniesieniu do powierzchniach zabiegowych (Rys.7.). Gatunek
Poecilus lepidus zostat odlowiony na wszystkich stanowiskach, najliczniej odlowiony w na kontroli w terminie
zakonczenia zabiegow (Tab. 2, Rys. 8). Na powierzchniach zabiegowych nizszy jest tez wspdtczynnik
réznorodnosci biologicznej H’ (Rys.7.). Najmniejszy negatywny wplyw na aspekt iloSciowy i jakosciowy
zgrupowan Carabidae obserwowano przy zastosowaniu miedzi oraz przy zastosowaniu preparatu Serenade ASO.

Uzyskanie wyniki badan moga stanowi¢ pewna wskazéwke co do wplywu stosowania w/w srodkéw

ochrony roélin lecz rozstrzygnigcie tego problemu wymaga dalszych badan w wiekszej skali.



Tab.2. Alfabetyczny wykaz chrzgszezy z rodziny biegaczowatych (Carabidae) odlowionych przed
zastosowaniem §rodkéw ochrony roslin oraz po ich zastosowaniu w roku 2017

Gatunek/powierzchnia Kontrola Kontrola Cu MycoSin BS Razem
przed po zabiegu

zabiegiem
Amara communis 1 1
Amara consularis 1 1
Bembidion cruciatus 1 1
Bembidion femoratum 1 1
Bembidion lampros 4 1 1 6
Bembidion 5 3 1
quadrimaculatum 9
Bembidion tetracolum 5 5
Calathus erratus 1 1
Calathus fuscipes 1 1
Cicindela hybrida 8 5 2 2 17
Harpalus froelichii 1 1 2
Harpalus rufipes 5 11 2 1 19
Harpalus smaragdinus 1 2 1 4
Harpalus tardus 4 4
Microlestes minutulus 1 1 2
Poecilus cupreus 14 1 15
Poecilus lepidus 33 46 26 13 123
Poecilus versicolor 3 1 4
Syntomus foveatus 2 2
Razem 86 73 31 16 11 217
Liczba gatunkéw 14 11 4 4 6 39

Tab. 3. Srednia liczba gatunkéw (N) i osobnikéw (S) na putapke odtowionych przed i po zabiegu oraz

wspdlezynnik réznorodnoéci biologicznej (H')

Srednia liczba
osobnikéw [N]

$rednia liczba
gatunkéw [S]

Wspoélezynnik
roznorodnosci
biologiczne [H']

Kontrola przed zabiegiem [K1] 5,06 3,06 2,042
Kontrola po zabiegu [K2] 4,87 2,60 1,342
Miedz [Cu] 3,88 2,00 0,612
MycoSin [My] 2,67 1,50 0,689
Bacillus subtilis [BS] 1,83 1,67 1,54
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Rys. 7. Srednia liczba gatunkow (N) i osobnikéw (S) na putapke odtowionych przed i po zabiegu oraz
wspétczynnik roznorodnosci biologicznej (H*) (skréty jak w Tabeli 3)

Poecilus lepidus
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Rys. 8. Wystepowanie Poecilus lepidus na badanych powierzchniach (skréty jak w Tabeli 2)

Wybrane analizy zawarto$ci potasu (lokalizacja - Daninéw) w zaleZnoS$ci od stosowania nawozu Kalisop i
Solusop

Zawato$¢ potasu w glebie, przyswajalnego (K,0) dla roslin byt najwyzszy w kombinacjach gdzie stosowano

nawozenie w strategii dawek dzielonych , zaréwno dla nawozu w formie granulowanej jak i pylistej (rys.9).
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Rys. 9. Zawarto$c potasu przyswajlanego dla roslin (K,O mg/100 g powietrznie suchej masy) w glebie w
zaleznosci od nawozenia i terminu poboru prébki w Daninowie
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Rys. 10. Zawarto$¢ catkowita potasu w materiale ro§linnym w zalezno$ci od nawozZenia i terminu poboru probki w
Daninowie.

Najwyzsza zawarto$¢ catkowita potasu K% w roélinie zanotowano w prébkach pobranych z kombinacji gdzie

stosowano nawoz pylisty, Solusop w dawkach dzielonych (rys.10).



Wybrane analizy zawarto$ci potasu (lokalizacja — Winna Goéra) w zaleznosci od stosowania nawozu Kalisop i
Solusop '

W Winnej Gérze, podobnie jak w Daninowie po wykonaniu analiz laboratoryjnych stierdzono najwyzsza zawarto$é

potasu przyswajalnego dla roslin w glebie (40,39 mg) po zastosowaniu nawozu pylistego - Solusop w dawkach

dzielonych (tab.4.).

Tab. 4. Potas przyswajalny w glebie, K,O mg/100 g psm - Winna Géra

nawozenie/data poboru prébki 12.03.2017 07.06.2017 31.08.2017

(przed (po wschodach) (po zakonczeniu
sadzeniem) wegetacji)

Kontrola—bez nawozenia potasem 18,04 mg 28.84 mg

Kalisop 3x100 kg/ha 30,38 mg 39,47 mg

Kalisop 300 kg/ha 31,06 mg 39,19 mg

Solusop 3x100 kg/ha 12,5 29,9 mg 40,39 mg

Solusop 300 kg/ha 28,7 mg 37.81 mg

Podsumowanie

1.

W roku 2017 zastosowano na plantacji ziemniaka dwie strategie doglebowego nawozenia oraz dwa nawozy
potasowe, jeden w formie granulowanej, drugi w formie pylistej, Kalisop i Solusop, odpowiednio. Oba
zwieraja tlenek potasu i tréjtlenek siarki. Pierwsza strategia obejmowata zastosowanie jednorazowo dawki
doglebowej, przed sadzeniem dawce 150 kg K,0, druga polegala na zastosowaniu trzykrotnej doglebowej
aplikacji (np. co 7 dni) przed sadzeniem, kazda w dawce 50 kg K,O. Niestety ta druga strategia wigze sie ze
zwigkszonym nakltadem pracy fizycznej. Stwierdzono, ze w przypadku pylistej formy nawozu stosowanie
zaréwno jednorazowe jak i trzykrotne jest efektywne w zaopatrzeniu ro$lin w potas w trakcie
wzrostu. Forma pylista nawozu zapewnila takze wyzszy plon oraz wiekszg odporno$é¢ ro$lin na
porazenie przez patogeny. Dodatkowo zaobserwowano, Ze pylista forma nawozu szybciej byla
uwalniana do gleby w poréwnaniu do formy granulowanej i pozwolila na zwigkszenie planu
handlowego. Natomiast w przypadku granulowanej formy nawozu trzykrotne stosowanie jest bardziej
efektywne niz jednokrotne i pozwolito na utrzymanie zawartosci potasu w glebie na statym poziomie oraz
na stopniowe jego pobieranie przez rosliny w trakcie wegetacji.

Stwierdzono, ze stabiej w poréwnaniu do zabiegéw miedziowych, aczkolwiek przy niskiej presji choréb byt
to zadawalajacy poziom ochrony, chronily zabiegi oparte na B. subtilis i drozdzach, ktére pomiedzy sobg nie
wykazywaty rézni¢ w efektywnosci. Rosliny ziemniaka byly znacznie stabiej porazone, po regularnie
wykonanych zabiegach opartych na Serenade ASO i MycoSin, w poréwnaniu do kombinacji kontrolnej.
Stwierdzono, ze rozpoczgcie zabiegéw przed wystapieniem objawow chorobowych, w dawce maksymalnej
do 3 kg miedzi/sezon/ha jest w stanie zabezpieczy¢ roéliny i plon.

Obserwowano spadek liczby gatunkéw i liczebnosci na powierzchniach zabiegowych w poréwnaniu do
powierzchni kontrolnych. Gatunek Poecilus lepidus zostal odlowiony na wszystkich stanowiskach,
najliczniej odlowiony w na kontroli w terminie zakonczenia zabiegéw. Na powierzchniach zabiegowych

nizszy byl wspdtczynnik roznorodnosci biologicznej H’. Najmniejszy negatywny wplyw na aspekt



ilosciowy i jakosciowy zgrupowan Carabidae obserwowano przy zastosowaniu miedzi oraz preparatu
Serenade ASO.
Prezentowane wyniki zostaly zaprezentowane na spotkaniu szkoleniowym w gospodarstwie ekologicznym ,,Eko-
Raj” w Daninowie, zoorganizowanym przy wspoipracy z WODR w Poznaniu w zakresie ekologicznej uprawy

ziemniaka i warzyw w dn. 03.09.2017r.

Instrukcja wdrozeniowa skierowana do producentéw ekologicznych dotyczaca uprawy ziemniaka

w systemie ekologicznym przygotowana w oparciu o prowadzone badania — zalagczono pdf

Przygotowano i wydano ulotke informacyja dost¢pna na stronie https://www.ior.poznan.pl/430.badania-w-zakresie-

ochrony-ekologicznych-upraw-rolniczych.html. Sprawozdanie z etapu badan zrealizowanego w roku 2017 znajduje

si¢ pod tym samym linkiem na stronie internetowej www.ior.poznan.pl

Sporzadzita: dr hab. Jolanta Kowalska, prof. nadzw., Zaklad Ekologii i Ochrony Srodowiska, IOR-PIB w Poznaniu.
W przypadku pytan: J.Kowalska@iorpib.poznan.pl, tel. 61-864-90-77



