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Wstep i cel badan

Od dnia 1 stycznia 2014 r. na mocy Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgcej ramy wspolnotowego dzialania
na rzecz zroOwnowazonego stosowania pestycydow, na terenie Rzeczpospolitej Polskie;j,
obowigzuje przestrzeganie zasad integrowanej ochrony roslin przez wszystkich
profesjonalnych uzytkownikdw.

W punkcie 4 Zatacznika III, wspomnianej dyrektywy mowi si¢, ze: ,,Nad metody
chemiczne przedktada¢ nalezy zrownowazone metody biologiczne, fizyczne i inne metody
niechemiczne, jezeli zapewniaja one zadowalajaca ochrong przed organizmami
szkodliwymi”.

Praktyczne stosowanie integrowanej ochrony roslin wigze si¢ z wykorzystaniem, na
ile to mozliwe, wszelkich alternatywnych dla ochrony chemicznej metod zwalczania
agrofagébw. Zasada jest, aby stosowal rézne metody, najbardziej efektywne i najmniej
szkodliwe dla §rodowiska naturalnego w danym okresie rozwoju rosliny uprawnej. Podstawa
systemu integrowanej ochrony roslin jest wykorzystanie metod agrotechnicznych,
hodowlanych oraz stosowanie niektorych chemicznych $rodkéw ochrony roslin, dobranych
pod wzgledem selektywnosci oraz bezpieczenstwa dla srodowiska. Zastosowanie tylko jednej
metody, np. wybranie do uprawy odmiany jeczmienia o duzej odpornosci na maczniaka
prawdziwego (Blumeria graminis f. sp. hordei), bez zastosowania odpowiedniej agrotechniki,
czy wykonania zabiegbw w odpowiednim terminie, nie gwarantuje uzyskania pozadanego
efektu w postaci duzego plonu.

We  wspoélczesnej uprawie zbdz, w ramach intensywnego rolnictwa
konwencjonalnego, obok ustawicznego unowoczesniania technologii produkcji, obserwuje si¢
takze niekorzystne zjawisko genetycznego zawe¢zania i ujednolicania uprawianych odmian.
Szereg gospodarstw rok po roku uprawia takie same gatunki i odmiany roslin uprawnych bez
prawidlowego zmianowania 1 czgsto w monokulturach. Z organizacyjnego punktu widzenia
jest to korzystne, lecz w warunkach intensywnej produkcji zbdz obserwuje si¢ zawezenie
bior6éznorodnosci, zwigkszong wrazliwos¢ upraw na choroby, szkodniki i zmiennos¢
srodowiskowga. Duze areaty pojedynczych odmian z pokrewnymi badzZ identycznymi typami
genetycznej odpornosci na choroby sprzyjaja szybkiemu rozprzestrzenianiu si¢ pojedynczych
ras fizjologicznych patogenow.

Jednym z tanszych i stosunkowo tatwym sposobem roznicowania i jednocze$nie

zwigkszania trwato$ci odpornosci genetycznej wspolczesnych odmian w warunkach



produkcyjnych jest ich uprawa w rozmaitych typach zasiewdéw mieszanych, a ostatnio
ztozonych populacji krzyzowkowych, wytworzonych zgodnie z koncepcja ewolucyjnej
hodowli ro$lin.

Wstepnie szacuje si¢, ze powierzchnia uprawy zbdz podstawowych z mieszankami
zbozowymi w 2016 r. wynosi okoto 7,1 mln ha, z tego mieszanek zbozowych ponad 1,0 min
ha. Rokrocznie najwigcej uprawia si¢ ich w regionie wschodnim oraz w regionie centralnym
(zwlaszcza w wojewddztwach mazowieckim i1 podlaskim), natomiast najmniej w regionach
potudniowo-zachodnim i potudniowym.

Pod pojeciem ,,zasiewy mieszane” rozumiemy zar6wno mi¢dzygatunkowe mieszanki
(zbozowo-stragczkowe 1 zbozowo-zbozowe), jak i mieszanki migdzyodmianowe w obrgbie
jednego gatunku. Uprawa zb6z w postaci mieszanek przywraca bioréznorodnos$¢, ktora dzigki
odrgbno$ci wprowadzanych odmian pozwala na lepsze wykorzystanie zasobow naturalnych
réznorodnosci srodowiska. Gatunki zboz (takze odmiany) maja niejednakowe wymagania
glebowe, wodne 1 agrotechniczne. Roéznig si¢ ponadto fizjologia, tempem rozwoju,
konkurencyjnosécig dla chwastéw oraz nasileniem wystepowania chorob i szkodnikow.
W efekcie zasiew mieszany dwoch lub wickszej liczby komponentéw w mieszance pozwala
na lepsze wykorzystanie czynnikow siedliskowych.

Dzi¢ki zwigkszone] roznorodnosci genetycznej plony zasiewOw mieszanych sg
wigksze 1 stabilniejsze niz plony pojedynczo wysiewanych odmian. Ponadto zasiewy
mieszane s3 mniej wrazliwe na niekorzystne zjawiska Srodowiskowe, w tym fluktuacje
czynnikow pogodowych 1 inne czynniki abiotyczne, a takze odporniejsze na stresy biotyczne
(choroby, szkodniki, chwasty).

W genetycznie zroznicowanych zasiewach mieszanych funkcjonuja, znacznie lepiej
niz w monokulturach odmianowych, rozmaite biologiczne (genetyczno-epidemiologiczne)
i ekologiczne mechanizmy redukcji choréb, nasilenia wystgpowania szkodnikéw i Chwastow.
Do najwazniejszych z nich mozna zaliczy¢ zwigkszong odleglo$¢ genetyczng pomiedzy
komponentami 1 oddziatywanie roslin drugiego gatunku — czyli ,bariery” fizyczne dla
materialu  zakaznego; indukowang odporno$¢ (immunizacje biologiczng); rdznice
w poziomach odpornosci czeSciowej odmian w siewie mieszanym czy interakcje pomiedzy
zjawiskami chorobowymi (epidemicznymi) a czynnikami ekologicznymi (zjawiska
komplementacji, kompensacji, konkurencyjnosci, agresywnosci i tolerancji).

Badania nad wplywem uprawy mieszanek odmianowych na populacj¢ maczniaka
prawdziwego wykazaty, ze dzigki zrdznicowanej odpornosci genetycznej wystepujacej w tego

typu mieszankach obserwuje si¢ ich stabilizujagcy wplyw na sktad ras populacji tego patogena.



W mieszankach odmian, w przeciwienstwie do zasiewow czystych, wystepujg rasy patogena
o bardziej ztozonym spektrum chorobotwdrczosci. Poza tym populacje patogenow
w mieszankach sg bardziej réznorodne pod wzgledem patogenicznos$ci, wobec tego w tanie
siewu mieszanego panujg mniej sprzyjajace warunki do szybkiego rozprzestrzenienia si¢
pojedynczych ras. Stad uprawa mieszanek odmian spowalnia zjawisko ,,zalamywania” si¢
odpornosci odmian.

Wigksza zdrowotno$¢ mieszanek oraz inne efekty ekologiczne ograniczaja do
minimum potrzebg stosowania kosztownych i niepozostajacych bez wptywu na $rodowisko
zabiegbw ochrony roslin. Dzigki lepszemu wykorzystaniu warunkow siedliskowych
i agrotechnicznych mieszanki cechujg si¢ wigkszym i stabilniejszym plonowaniem niz
tworzace je odmiany wysiane w siewie czystym.

Wazrost zainteresowania uprawg mieszanek w ostatnim czasie zostal wywotany przede
wszystkim ograniczeniami w stosowaniu pestycydow, spowodowanymi zaostrzeniami
wynikajacymi z zapisdbw ustawy o integrowanej ochronie i wzrostem ich cen na rynku
rolniczym. Ponadto koszty uprawy mieszanek sg z reguly nizsze od zasiewOw czystych
(gtownie z uwagi na ograniczone zapotrzebowanie na kosztowne pestycydy), co stanowi
niewatpliwg zachete rolnikow do zwiekszenia udzialu mieszanek w strukturze zasiewow.

Dobor odmian do siewow mieszanych jest bardzo waznym zagadnieniem
z praktycznego i poznawczego punktu. Dotychczasowe obserwacje wykazaly, ze nie
wszystkie dostgpne odmiany nadaja si¢ do uprawy w mieszankach. Wynika to migdzy innymi
z kierunkéw 1 metod hodowli roslin, sprzyjajacymi selekcji genotypow nadajacych sie do
uprawy w siewie czystym.

Dobér odmian do mieszanek nie moze by¢ przypadkowy. Ustalanie skiadu siewu
mieszanego powinny poprzedza¢ dokladne badania epidemiologiczno-genetyczne oraz
badania przydatnos$ci odmian do komponowania mieszanek. Komponenty mieszanki powinny
by¢ zblizone pod wzgledem diugosci okresu wegetacji 1 wymagan agrotechnicznych, ale
najwazniejszym kryterium jest, aby w obrgbie mieszanki znalazty si¢ odmiany (gatunki)
z roéznymi typami genetycznej odpornosci na najwazniejsze choroby. Niezbednym
uzupetnieniem tych prac powinny by¢ doswiadczenia polowe, majace na celu okreslenie
1 zweryfikowanie przydatnosci do uprawy w zasiewach mieszanych dostepnych na rynku
odmian komercyjnych roslin uprawnych.

Rozwoj upraw bardziej konkurencyjnych wobec chwastow jest waznym wyzwaniem

dla ekologicznej uprawy roslin.



Podaje si¢, ze konkurencyjno$¢ odmian ros$lin uprawnych jest pochodng wielu
czynnikéw charakteryzujacych odmiany, jak na przyktad: wysokos¢, wezesne wschody czy
indeks powierzchni lisci (LAI). Czynniki wptywajace na konkurencyjno$¢ odmian sg dobrze
znane, lecz nie wiadomo, ktére z nich majg wigksze znaczenie w konkretnej sytuacji.

W literaturze spotka¢ mozemy doniesienia na temat roznej zdolno$ci konkurencyjnej
odmian ro$lin uprawnych, jednak nie mozna oczekiwaé, aby jedna odmiana posiadata
wszystkie cechy warunkujace jej wysoka konkurencyjnos¢ wzgledem chwastéw. Dlatego tez,
celem powinna sta¢ si¢ réwniez ocena czy zdolnoSci konkurencyjne odmian mogg byé
zwigkszone poprzez ich uprawe w mieszankach.

Podczas gdy znany jest fakt, ze mieszanki odmian zazwyczaj stabilizuja plony oraz
ograniczajg straty w plonach powodowanych przez choroby, to ich wptyw na zachwaszczenie
nie jest dostatecznie zbadany.

Celem badan byta ocena mozliwosci uprawy réznych odmian jeczmienia jarego
w formie zasiewow mieszanych w rolnictwie ekologicznym dla ograniczenia ich porazenia
przez najwazniejsze choroby, opanowania przez szkodniki, wykorzystania potencjatu
konkurencyjnego mieszanek w celu ograniczenia negatywnego wptywu zachwaszczenia oraz

poprawy wysokosci plonowania.

Metodyka wykonania projektu

W ramach projektu przeprowadzono badania pod katem przydatnosci wybranych,
trzech odmian jeczmienia jarego do ich wykorzystania w zasiewach mieszanych.
Doswiadczenia polowe wykonano w roku 2016 na terenie indywidualnego, certyfikowanego
gospodarstwa ekologicznego, w ktorym proces produkcji zgodny jest z wymaganiami
Rozporzadzenia Rady WE nr 834/2007. Gospodarstwo zlokalizowane bylo w miejscowosci
Stara Olszyna (gmina Ostrowite), w wojewodztwie wielkopolskim (52°19'48"N 18°00'07"E).
Odmiany do badan dobierano pod katem dostepnosci certyfikowanego, ekologicznego
materiatu siewnego.

Do badan wybrano odmiany Eunova, Kucyk i Blask. Odmiany jeczmienia jarego
wysiano w siewach czystych oraz we wszystkich mozliwych do sporzadzenia z nich
mieszanek dwusktadnikowych i trojsktadnikowych (3 dwusktadnikowe 1 1 trojsktadnikowa),
razem siedem kombinacji.

Proporcje nasion poszczegélnych odmian w mieszankach wyniosty 1:1 lub 1:1:1.

Doswiadczenie zatozono na polu o wielkosci 1,2 ha, glebie ornej V klasy - gleby orne stabe



w dniu 16.04.2016 roku. Wielko$¢ tanu poszczegdlnych kombinacji wyniost 0,15 ha. Norme
siewu stanowito 200 kg/ha.

W doswiadczeniu nie stosowano ochrony chemiczne;.

W roku 2016 na obiektach doswiadczalnych wykonano nastepujace obserwacje:

- oceng wschodow (ocena wizualna w skali 9-cio stopniowej, gdzie 9 oznacza stan
bardzo dobry — 100% wschodow, 1 — brak wschodow),

- porazenia przez podstawowe choroby (maczniak prawdziwy, rynchosporioza,
plamisto$¢ siatkowa jgczmienia) — obserwacje wykonano w ciggu roku czterokrotnie,
w dniach 25.05.2016, 10.06.2015, 17.06.2016 i 28.06.2016, przy wykorzystaniu 9-cio
stopniowej skali (9-petna odpornos¢, 1 - catkowita podatnosc). Uzyskane wyniki z obserwacji
porazenia chorobami wykorzystano nastepnie do wyliczenia poziomu odpornosci czesciowej
poszczegbdlnych odmian 1 mieszanek, okreslajac wielko§¢ powierzchni pod krzywa rozwoju

choroby - AUDPC (Area Under Disease Progress Curve) wg nastepujacego wzoru:

AUDPC = [xil*y0+xil*(yl-y0)/2] + [xi2*yl+xi2*(y1l-y0/2] + [xin*yn-1+xin*(yn-
yn1)/2]

gdzie: AUDPC - wielkos$¢ powierzchni wykresu pod krzywa rozwoju choroby,
Xi — liczba dni pomigdzy obserwacjami,
y0 — powierzchnia porazenia przez maczniaka prawdziwego podczas
kolejnych obserwaciji.

Na podstawie wielkosci AUDPC na poszczegdlnych odmianach w siewie czystym
I w mieszankach wyliczono poziom redukcji maczniaka prawdziwego i innych chordb
w mieszankach odmianowych w poréwnaniu do odmian wysianych w siewie czystym.

- oceniono redukcj¢ nasilenia wystepowania najwazniejszych szkodnikow jeczmienia
jarego w mieszankach odmianowych w poréwnaniu do siewow czystych. W ostatnich latach
w uprawach zbozowych notuje si¢ szereg szkodnikdéw, ktore w przesztoSci nie miaty
istotnego znaczenia gospodarczego, a w aktualnie zmieniajacych si¢ systemach uprawy
(w tym uprawy ekologiczne) oraz zmianach klimatycznych zaczynaja wyrzadza¢ znaczace
szkody. Zatozeniem badan bylo okre$lenie wptywu kombinacji mieszanek odmianowych
jeczmienia jarego na wystepowanie szkodnikow. W doswiadczeniu przeprowadzono ocene
liczebnosci szkodnikow. W kazdym powtdrzeniu odnotowywano liczbe zaobserwowanych
osobnikow skrzypionek i mszyc na 30 analizowanych Zdzbtach lub klosach. W przypadku

szkodnikéw, ktore wystgpity w wiekszej ilosci obliczono procent redukcji liczebnosci



w stosunku do siewdw czystych. Jako badania uzupetniajace dla obserwacji uszkodzen
1 bezposredniego zerowania szkodnikéw na roslinach, przeprowadzono odlowy z uzyciem
czerpaka entomologicznego.

- dokonano analizy wielkosci porazenia klosow przez grzyby powodujace fuzarioze
ktoséw oraz zawarto$ci mikotoksyn w ziarnie. Do badan mikotoksyn przygotowano probki po
50 gramoéw ziarna, ktore zmielono mlynkiem AKA & analytical mill. Zawarto$é
deoksyniwalenolu (DON) i zearalenonu (ZEA) w zmielonych probach ziarna oznaczano
metodg immunoenzymatyczng ELISA przy uzyciu testow Veratox DON HS i ZEA (firmy
Neogen) wedlug procedury producenta. Do odczytu reakcji wykorzystywano fotometr Stat
Fax 303 Plus,

- dokonano oceny zachwaszczenia. W tym celu wykonano nast¢pujace analizy
i obserwacje:

Zachwaszczenie lanu jeczmienia jarego

Analiz¢ zachwaszczenia wykonano na koncu fazy kwitnienia jgczmienia jarego.
Oceng jako$ciowg 1 iloSciowa zachwaszczenia wykonano na 8 powierzchniach probnych dla
kazdej kombinacji okreslonych ramka o powierzchni 0,5x0,25 m. Chwasty zostaty zebrane,
a nastgpnie oznaczono ich sklad gatunkowy, liczebnos¢ oraz suchg mas¢. Wyniki przeliczono
na powierzchnig 1 m?.

Indeks powierzchni lisci (LAI)

Oceng wykonano na koncu fazy kloszenia jgczmienia (8 pomiaréow dla kazdej
z odmian i ich mieszanek) z wykorzystaniem urzadzenia AccuPAR LP-80 9. Dane dotyczace
wspotczynnika powierzchni liSci LAl wraz z innymi danymi klimatycznymi pozwolily
oszacowac¢ produkcje biomasy roslin,

- dokonano oceny podstawowych parametrow odmian i mieszanek jeczmienia jarego
oraz elementow struktury plonu, tj.:

Wysokos$¢ roslin

Wysokos$¢ zdzbet jeczmienia jarego okreslono przed zbiorem na 5 losowo wybranych
roslinach z 8 powtorzen dla kazdej z odmian i ich mieszanek. Wyniki przedstawiono jako
srednie dla 1 ro$liny jeczmienia.

Masa odmian i mieszanek jeczmienia jarego

Oceny masy roslin dokonano przed zbiorem na podstawie 5 losowo pobranych roslin z
8 powtorzen dla kazdej z odmian i ich mieszanek, a wyniki przedstawiono jako $rednig mas¢

1 rosliny.



Masa 1000 ziaren odmian i mieszanek j¢czmienia jarego

Okreslono na podstawie prob ziarna z 5 losowo pobranych roslin z 8 powtorzen.
Z kazdego powtoérzenia pobrano 10 sztuk ziaren, okreslono ich masg, ktorg nastepnie
przeliczono na mase¢ 1000 ziaren.

Liczba ziaren odmian i mieszanek jeczmienia jarego

Okreslono na podstawie pobranych ktosow z 5 roslin dla kazdego z 8 powtorzen.
Klosy zostaty wymtocone, liczbe ziaren z ktoséw oznaczono za pomocg licznika do ziarna, a
wyniki przedstawiono jako liczbg¢ ziaren dla 1 rosliny jeczmienia jarego.

Masa ziarna z rosliny

Wyznaczona zostala na podstawie ziarna wymldconego z 5 roslin pobranych dla

kazdego z 8 powtorzen i przeliczona nastepnie na mase ziarna z 1 rosliny.

Uzyskane wyniki

Ocena wschodow

Siew doswiadczenia wykonano w dniu 16.04.2016 roku. Z uwagi na bardzo trudne dla
rozwoju jeczmienia jarego warunki meteorologiczne (susza od potowy maja do konca
czerwca — tylko jeden dzien z matymi opadami deszczu w dniu 20.06.2016 r., w potaczeniu
z wysokimi temperaturami powietrza) wschody roslin byly wydluzone w czasie, a obsada
ro$lin mata. Srednie oceny wschodéw wahaty sie od 4-7 w skali 9-cio stopniowe;.

Porazenie przez choroby

W roku 2016 spos$rod chordb obserwowanych na jeczmieniu jarym w wigkszym
nasileniu notowano maczniaka prawdziwego zboz (Blumeria graminis f. sp. hordei). Inne
choroby jak rdza kartlowa (Puccinia hordei) czy rynchosporioza (Rhynchosporium secalis)
obserwowano jedynie w niewielkim nasileniu, niestanowigcym znaczenia gospodarczego.
Maczniak prawdziwy zbéz (B. graminis f. sp. hordei) wystepuje powszechnie na terenie
kraju na wszystkich gatunkach zbdz oraz licznych trawach, w niektorych latach w bardzo
duzym nasileniu. Choroba najwieksze szkody wyrzadza w uprawach jeczmienia i pszenicy.
Szybki rozwdj choroby nastgpuje w okresie poznowiosennym i letnim. Na lisciach, pochwach
lisciowych, zdzbtach, a niekiedy nawet na klosach wystepuje poczatkowo biaty, pozniej
szarobiaty nalot. Jest to stadium konidialne grzyba, ktore sklada si¢ z ptozacych po
powierzchni strzepek grzybni z duza ilos$cia zarodnikow konidialnych. W okresie

pOzniejszym nalot ten staje si¢ wojlokowaty, grubieje i przybiera barwg szarobrunatng



z licznymi czarnymi punktami, begdacymi owocnikami stadium workowego grzyba
(kleistotecja). Choroba opanowuje najpierw liScie dolne, najstarsze, nast¢pnie stopniowo
gorne, a w sprzyjajacych warunkach moze opanowac cate zdzbto tacznie z klosem.

Najwigksze nasilenie wystepowania choroby na odmianach wysianych w siewie
czystym notowano na odmianie Kucyk. We wszystkich kombinacjach notowano redukcje
nasilenia wystepowania maczniaka prawdziwego w poroéwnaniu do siewOw czystych na
poziomie od 36,95% (Eunova/Kucyk) do 60,54% (Kucyk/Blask) (Tab. 1).

Normalno$¢ rozktadu obserwowanej cechy przeprowadzono za pomocag testu
normalnosci Shapiro-Wilka. Jednoczynnikowa analiza wariancji zostatla przeprowadzona
w celu weryfikacji hipotezy zerowej dotyczacej braku wpltywu odmian/mieszanek na wartosci
obserwowanej cechy. Wyniki uzyskane z analizy wariancji wskazuja na istotne statystycznie
zroznicowanie badanych odmian i ich mieszanek pod wzgledem wartosci AUDPC. Obliczono
warto$ci minimalne, maksymalne §rednie oraz odchylenia standardowe. Estymowano wartos¢
najmniejszej istotnej roznicy (NIR) na poziomie 0,05 i na jej podstawie wyznaczono grupy
jednorodne (Tab. 2 - 3). Najwigksze warto$ci AUDPC uzyskano dla odmiany Kucyk i sg one
istotnie rozne od wartos$ci $rednich dla pozostatych odmian i mieszanek. Najmniejsze
warto$ci, a tym samym najnizsze porazenie maczniakiem prawdziwym, uzyskano dla
mieszanek Eunova/Blask, Kucyk/Eunova/Blask i Kucyk/Blask. Charakterystyki pozycyjne
poszczegdlnych odmian i mieszanek pod wzgledem obserwowanej cechy przedstawiono
graficznie na wykresie pudetkowym (Wykres 1). Najmniejsza zmiennoscig wartosci AUIDPC
charakteryzowata si¢ Eunova/Blask, a najwigksza Eunova/Kucyk i Kucyk.

Tabela 1
Wystepowanie maczniaka prawdziwego (B. graminis f. sp. hordei) na odmianach
jeczmienia jarego w siewach czystych i mieszanych

Kombinacja AUDPC RAUDPC
Blask 487,89
Eunova 404,54
Kucyk 632,24
Eunova/Kucyk/Blask 205,48 60,11
Eunova/Kucyk 323,66 36,95
Eunova/Blask 193,14 55,06
Kucyk/Blask 220,57 60,54




Tabela 2

Wyniki jednoczynnikowej analizy wariancji wielkosci AUDPC

Zrodto d.f. S.S. m.s. V.I. F pr.
Zmiennosci
Odmiana 6 658153 109692 9,23 <.001
Btad 21 249555 11884
Total 27 907708
Tabela 3

Warto$ci minimalne, maksymalne, $rednie oraz odchylenia standardowe
Odmiana Minimum Mean Maximum s.d.
Blask 331,4 4879D 603,6 137,68
Eunova 331,4 404,5 bc 438,4 50,06
Kucyk 436,1 632,2 a 778,7 149,32
Eunova/Kucyk/Blask 128,0 205,5d 309 76,41
Eunova/Kucyk 158,2 323,7cd 559,6 169,68
Eunova/Blask 177,4 193,1d 207,5 13,13
Kucyk/Blask 158,2 220,6d 309,0 68,0
NIRo 05 160,3




Wykres 1
Woykres pudelkowy wartosci AUDPC skalsyfikowane ze wzgledu na odmiang i ich

mieszanki
Eunova - }—{:[I
Eunova/Blask - m
EunovalKucyk - }—E:'—{
Eunova/Kucyk/Blask - }—E—{
Kucyk/Blask - m

Nasilenie wystepowania szkodnikow

Problem zwalczania szkodnikow zb6z o ekonomicznym znaczeniu wytonit si¢ wraz ze
zmianami w technologii uprawy. Intensywna ochrona przed chwastami i chorobami oraz
obfite nawozenie sprzyjaja rozwojowi roznych gatunkow owadow. Szkodniki wystepujace na
zbozach mogg obnizy¢ plon ziarna o 2-20 dt/ha. Gatunkami najwazniejszymi wystepujagcymi
na terenie Polski i zagrazajacymi zbozom sg skrzypionki i mszyce. W niektorych rejonach
obserwuje si¢ rdwniez masowe pojawy pryszczarkow, ploniarek, wciornastkdw, miniarek
oraz rolnic.

W roku sprawozdawczym 2016 na jeczmieniu jarym dominujacymi szkodnikami byty
mszyce czeremchowo - zbozowe (Rhopalosiphum padi L.), skrzypionki (Oulema spp.) oraz
mszyce zbozowe (Sitobion avenae F.), ktore od lat sa najgrozniejszymi szkodnikami zboz.

Mszyca czeremchowo-zbozowa (Rhopalosiphum padi) jest najpospolitszym
gatunkiem mszyc, jaki wystepuje w Polsce. Jest to owad dhugosci okoto 2mm, koloru
oliwkowobrgzowego. Larwy s3 zielone, niekiedy z fioletowymi plamami. Do swojego
rozwoju potrzebuje dwoch zywicieli. Zimuje w stadium jaj, na roslinach z podrodzaju

czeremcha, a szczegélnie na czeremsze pospolitej, bedacej zywicielem pierwotnym.



Zywicielem wtérnym s3a zboza i trawy, na ktorych rozwija sic do 12 pokolen. Gdy
temperatura dobowa przekracza +15°C, wowczas intensywnos¢ przelotow ulega zwigkszeniu.
Latem owady te rozwijaja si¢ dzieworodnie na todygach i liciach zboz, tworzac kolonie
bezskrzydtych mszyc. Mszyca czeremchowo-zbozowa uszkadza rosliny w sposob
bezposredni, wysysajac soki z rozwijajacych sie roslin, powodujac wigdnigcie 1 usychanie, jak
réwniez posredni, biorac udzial w przenoszeniu wektorow wirusow — sprawcoéw chorob zboz.

Skrzypionki (Oulema spp.) W Polsce na zbozach wystepuja dwa gatunki:
skrzypionka zbozowa (Oulema melanopus L.) i skrzypionka bi¢kitek (Oulema gallaeciana
Heyden). Owady doroste pierwszego gatunku osiggaja do 5 mm dlugosci i majg ciemne
niebiesko-zielone, metalicznie polyskujace pokrywy skrzydet. Przedplecze i odndza sa
pomaranczowe, a glowa 1 stopy czarne. Drugi gatunek jest nieco mniejszy; caly
ciemnoniebiesko, metalicznie zabarwiony. Jaja obu gatunkow sa pomaranczowe, owalne
dlugosci do 2 mm. Niemal cale ciato przykryte jest ciemna, $Sluzowata wydzieling ztozona
z odchodow, dzigki ktorej larwy przypominaja wygladem mate slimaki. W trakcie zerowania
zjadaja gorna skorke 1 miekisz zieleniowy liscia pozostawiajac dolng skorke, ktéra z czasem
zasycha i bieleje. Chrzaszcze pojawiaja si¢ na plantacji wiosng, gdy temperatura powietrza
przez 2-3 dni przekracza okoto +10°C.

Mszyca zbozowa (Sitobion avenae) réwniez do$¢ licznie zasiedla zboza. Jest nieco
wigksza od poprzedniego gatunku 1 osigga okoto 2-3mm, koloru zoéttozielonego,
czerwonobrazowego do prawie czarnego. Mszyca zbozowa jest gatunkiem jednodomnym,
zerujacym na zbozach, kukurydzy, trawach itp. W ciggu roku rozwija si¢ kilkanascie pokolen.
Zimuja bezplciowe larwy, osobniki doroste 1 rzadziej jaja. W potowie maja wylegaja si¢
larwy, ktore nastgpnie przeobrazaja si¢ w bezskrzydle zalozycielki rodu, dajac poczatek
nastgpnym pokoleniom. Na skutek migracji mszyc uskrzydlonych z dziko rosngcych traw
1 wczesnie dojrzewajacych zbdz populacja mszyc na zbozach ulega wzrostowi. Liczniej
gatunek ten wystepuje po wyktoszeniu si¢ zboz, uszkadzajac gtownie klosy i przyczyniajac
si¢ do zmniejszenia plonu oraz jakosci ziarna. Jest réwniez wektorem groZznych chorob
wirusowych.

Redukcje liczebnosci mszycy czeremchowo-zbozowej w do§wiadczeniu z odmianami
jeczmienia jarego oraz ich mieszankami odnotowano w mieszankach Eunova/Kucyk/Blask
oraz Eunova/Blask (Tab. 4) Redukcje liczebnosci skrzypionek odnotowano w mieszankach
Eunova/Kucyk/Blask oraz Eunova/Kucyk (Tab. 6), natomiast mszycy zbozowej
w mieszankach Eunova/Blask oraz Eunova/Kucyk (Tab. 8).



Normalno$¢ rozktadu obserwowanych cech przeprowadzono za pomocg testu
normalnosci Shapiro-Wilka. Jednoczynnikowa analiza wariancji zostatla przeprowadzona
w celu weryfikacji hipotezy zerowej dotyczacej braku wptywu odmian/mieszanek na warto$ci
obserwowanych cech. Wyniki uzyskane z analiz wariancji wskazujg na istotne zréznicowanie
pomiedzy badanymi odmianami i ich mieszankami tylko pod wzgledem liczebnosci mszycy
czeremchowo-zbozowej. (Tab. 5). Obliczono wartoéci minimalne, maksymalne Srednie oraz
odchylenia standardowe. Estymowano warto$¢ najmniejszej istotnej rdznicy (NIR) na
poziomie 0,05 i na jej podstawie wyznaczono grupy jednorodne (Tab. 5, 7 i 9). Najmniejsza
liczebnos¢ mszycy czeremchowo-zbozowej, roznigca si¢ w sposoOb istotny statystycznie od
pozostatych  mieszanek, uzyskano dla Kucyk/Blask. Charakterystyki pozycyjne
poszczegdlnych odmian i mieszanin pod wzgledem obserwowanych cech przedstawiono

graficznie na wykresach pudetkowych (Wykresy 2 - 4).

Tabela 4
Srednia liczebno$é/redukcja mszyc czeremchowo-zbozowych (Rhopalosiphum

padi L.). na odmianach jeczmienia jarego w siewach czystych i mieszankach odmian w

roku 2016

Kombinacje Mszyca czeremchowo-zbozowa (Rhopalosiphum padi L.)

Srednia liczba larw/30 zdzbet | Redukcja liczebnosci (%)
Blask 14,50
Eunova 7,25
Kucyk 11,00
Eunova/Kucyk/Blask 6,25 42,60
Eunova/Kucyk 10,00 brak redukcji
Eunova/Blask 9,75 11,36
Kucyk/Blask 19,75 brak redukcji




Tabela 5

Wartos$ci minimalne, maksymalne, §rednie oraz odchylenia standardowe

Odmiana Minimum Mean Maximum s.d.
Blask 4 14,50 ab 25 10,083
Eunova 3 7,250 11 3,304
Kucyk 3 11,00 b 15 5,477
Eunova/Kucyk/Blask 3 6,25 b 10 2,986
Eunova/Kucyk 8 10,00 b 14 2,828
Eunova/Blask 5 9,75Db 19 6,292
Kucyk/Blask 12 19,75 a 33 9,287
NIRg 05 9,36
Wykres 2

Wykres pudelkowy liczebnosci mszyc czeremchowo-zbozowych skalsyfikowane

ze wzgledu na odmiang i ich mieszanki

Eunova

Eunova/Blask -

Eunova/Kucyk -

Eunova/Kucyk/Blask -

Kueyk -

Kucyk/Blask -
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Tabela 6

Srednia liczebno$¢/redukcja larw skrzypionek (Oulema spp.) na odmianach

jeczmienia jarego w siewach czystych i mieszankach odmian w roku 2016

Kombinacje Skrzypionki (Oulema spp.)

Srednia liczba larw/30 zdzbet | Redukcja liczebnosci (%)
Blask 4,25
Eunova 5,75
Kucyk 4,50
Eunova/Kucyk/Blask 4,75 0,73
Eunova/Kucyk 4,75 5,26
Eunova/Blask 7,50 brak redukcji
Kucyk/Blask 7,75 brak redukcji

Tabela 7

Wartos$ci minimalne, maksymalne, §rednie oraz odchylenia standardowe

Odmiana Minimum Mean Maximum s.d.
Blask 1 4,25 a 8 2,872
Eunova 1 575a 14 5,909
Kucyk 3 4,50 a 7 1,915
Eunova/Kucyk/Blask 3 4,75 a 6 1,258
Eunova/Kucyk 4 4,75 a 5 0,5
Eunova/Blask 6 75a 9 1,291
Kucyk/Blask 5 7,75a 10 2,062
NIRg 05 4,106




Wykres 3

Wykres pudelkowy liczebnosci skrzypionek skalsyfikowane ze wzgledu na

odmiane i ich mieszanki

Eunova

Eunova/Blask -

Eunova/Kucyk

EunovalKucyk/Blask

Kucyk <4

Kucyk/Blask
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Tabela 8

Srednia liczebno$é/redukcja mszyc zbozowych (Sitobion avenae F.). na
odmianach je¢czmienia jarego w siewach czystych i mieszankach odmian w roku 2016

Kombinacje Mszyce zbozowe (Sitobion avenae F.).

Srednia liczba larw/30 zdzbet | Redukcja liczebnosci (%)
Blask 9,00
Eunova 8,00
Kucyk 7,00
Eunova/Kucyk/Blask 6,50 brak redukcji
Eunova/Kucyk 7,00 6,66
Eunova/Blask 7,50 11,76
Kucyk/Blask 8,50 brak redukcji




Tabela 9

Wartos$ci minimalne, maksymalne, §rednie oraz odchylenia standardowe

Odmiana Minimum Mean Maximum s.d.

Blask 8 9.0 a 10 0,816
Eunova 5 8.0a 10 2,16
Eunova/Blask 5 75a 10 2,082
Eunova/Kucyk 5 7.0a 9 1,633
Eunova/Kucyk/Blask 6 6.5a 7 0,577
Kucyk 6 7.0a 9 1,414
Kucyk/Blask 6 85a 12 2,517
NIR0.05 2,547

Wykres 4

Wykres pudelkowy liczebno$¢ mszyc zbozowych skalsyfikowane ze wzgledu na

Eunova/Kucyk/Blask -

odmiang i ich mieszanki

Eunova

Eunova/Blask -

Eunova/Kucyk |

Kucyk <

Kucyk/Blask -

Mszyce na klosach




Jako badania uzupetniajace dla obserwacji uszkodzen i bezposredniego zerowania
szkodnikow na roslinach, przeprowadzono odlowy z uzyciem czerpaka entomologicznego.
Na kazdej z kombinacji wykonano 50 uderzen czerpakiem o $rednicy 35 cm. Zebrane proby
zostaly zabezpieczone w plastikowych pojemnikach, a owady zatruto z uzyciem octanu etylu.
Materiatl zostal wstepnie przebrany w laboratorium, gdzie oddzielono owady od resztek
ro$linnych. Nastgpnie owady zostaty posegregowane na poszczegdlne rzedy. We wszystkich
probach stwierdzono wyrazng dominacj¢ przedstawicieli muchowek (Diptera) i pluskwiakow
(Hemiptera) oraz wciornastkow (Thysanoptera). Z gatunkéw o znaczeniu gospodarczym, we
wszystkich probach, odnotowano masowe wystgpienie ploniarki zbozoéwki (Oscinella frit,
Chloropidae — niezmiarkowate). Zdecydowanie mniej licznie wystgpil inny przedstawiciel
rodziny Chlorpidae — niezmiarka paskowana (Chlorops pumilionis) — stwierdzono
wystepowanie pojedynczych osobnikow.

Zaréwno na poletkach z zasiewami jgczmienia jednej odmiany jak i w przypadku
mieszanek odmian rosliny, zasiedlane byly licznie przez piewiki (Cicadomorpha
1 Fulgoromorpha). Sa to owady o ktujaco-ssagcym aparacie gebowym i podobnie jak mszyce,
wysysaja soki roslinne.

Szkodliwos¢ piewikow wzgledem roslin zywicielskich jest powszechnie znana,
chociaz objawy na ro$linach sg najczesciej niespecyficzne. Niektére moga przypominad
niedobdr sktadnikéw pokarmowych (przebarwienia), albo wygladaja jak spowodowane
czynnikami abiotycznymi (wigdnigcie). Do wtornych, negatywnych skutkéw zerowania
piewikow zaliczy¢ nalezy tez objawy chorobowe na roslinach spowodowane transmisjg
patogenow, pojawianie si¢ grzybow na fragmentach roslin rozwijajacych si¢ na wydzielinach
piewikoéw (piewiki podobnie jak mszyce wydzielaja spadz, ktdrag odrzucaja energicznym
ruchem odwloka) oraz tworzenie bram infekcji dla r6znych patogendw poprzez uszkadzanie
mechaniczne roslin.

Specyficzne objawy zerowania tych owadow dostrzegalne sg dopiero przy masowym
ich wystgpieniu. Sg to drobne, biale przebarwienia fragmentéw roslin spowodowane
wyssaniem ptynow z tkanek. Tego typu objawy dotycza jedynie piewikow z podrodziny
Typhlocybinae, ktore odzywiaja si¢ zawarto$cig poszczegdlnych komorek roslinnych,
pozostate grupy piewikow wysysaja soki z wigzek przewodzacych, a obraz ich Zerowania to
niewielkie naklucia, wokot ktorych moga pdzniej pojawiac si¢ przebarwienia. Przy masowych
pojawach skoczka sze$ciorka na uprawach zbdz zauwazy¢ mozna brunatno — czerwone
przebarwienia fragmentow, najczeéciej skrajnych fragmentéw upraw. Zerowanie piewikow

ma tez wplyw na skilad chemiczny roslin. W przypadku plantacji roslin paszowych



stwierdzono obnizenie suchej masy i zawartosci cukrow oraz beta karotenu, bedace
konsekwencja zerowania piewikow. Rowniez zerowanie na zbozach (nawet pomimo brakow
objaw6w na roslinach) powoduje zmniejszenie plonu oraz pogorszenie jego jakosci.

Szczegdtowe] analizie poddano sktad gatunkowy odtowionych pluskwiakow.
W doswiadczeniu stwierdzono nastepujace gatunki zastugujace na uwagge:

HEMIPTERA

HETEROPTERA

Zbétwinek zbozowy (Eurygaster maura, rodzina: zétwinkowate — Scutelleridae).
Gatunek ten wystgpit w 6 probach w liczbie od 2 do 12 osobnikéw. Odlowiono jedynie
osobniki doroste, co moze $wiadczy¢ o zakonczeniu rozwoju. W ciagu roku rozwija si¢ jedno
pokolenie a forma zimujaca sa osobniki doroste. Szkodliwos$¢ zotwinka polega na wysysaniu
(zarowno przez larwy, jak 1 osobniki doroste) sokdéw z roéznych czesci zbdz 1 traw.
Szczegodlnie niebezpieczne jest zerowanie na dojrzewajacych ziarniakach, ktdre znacznie
obniza ich jako$¢. Szkodnik ten jest gatunkiem kserofilnym, ktérego znaczenie gospodarcze
jest wieksze w Polsce poludniowo-wschodniej. W ostatnich latach obserwuje si¢ jednak coraz
liczniejsze pojawy zotwinka w polozonych bardziej na péinoc obszarach kraju, co moze by¢
efektem zmian klimatycznych. Nasilenie wystegpowania zotwinka w uprawach zboz
obserwuje si¢ takze w wypadku przedtuzajacej si¢ suszy.

Lednica zbozowa (Aelia acuminata, rodzina: tarczowkowate — Pentatomidae).
Gatunek ten wystapil w 4 probach, w liczbie od 3 do 15 osobnikéw. Podobnie jak w wypadku
zotwinka odtowiono jedynie osobniki doroste tego gatunku. Biologia 1 szkodliwos¢ jest
podobna do poprzedniego gatunku, lednica ma jednak mniejsze wymagania temperaturowe.

Tasznikowate — Myridae. Owady z tej bardzo licznej w gatunki grupy pluskwiakoéw
zaklasyfikowane zostaty jedynie do poziomu rodziny. Wystapily tu bardzo licznie zar6wno
formy dorosle, jak i larwalne, ktorych oznaczenie do gatunku jest bardzo trudne, a niekiedy
nawet niemozliwe. Myridae wystagpity we wszystkich 7 probach, w liczbie od 27 do 73.
Charakterystycznym gatunkiem, ktéry dominowal wséréd odtowionych tasznikowatych (ponad
50% wszystkich osobnikéw) byt wysmuktek paskorogi (Trigonotylus coelestialium). Jest to
mniej znany szkodnik zbdz, traw i kukurydzy. Zimuje w postaci jaj sktadanych na trawach, a
w ciggu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia. Szkodliwos$¢ bezposrednia polega na wysysaniu
sokow roslinnych przez larwy i1 osobniki doroste. Moze tez by¢ wektorem maczniaka
wlasciwego zboz 1 traw (Blumeria graminis) oraz, prawdopodobnie, niektorych chordb

bakteryjnych. Pozostale odlowione tasznikowate nalezalty w wigkszosci do grup



polifagicznych fitowafagéow, reprezentowanych, migdzy innymi, przez rodzaj Lygus
(zmienik).

Wityk straszyk (Coreus marginatus, rodzina: wtykowate — Coreidac). Lgcznie
odlowiono jedynie 6 osobnikow tego gatunku (w tym 2 larwy). Gatunek ten jest polifagiem,
zerujacym na wielu gatunkach roélin (czgsto na szczawiach). Starsze stadia larwalne chetnie
wysysaja rozwijajace si¢ nasiona. Gatunek ten daje jedno pokolenie w roku, natomiast
pojawienie si¢ postaci dorostych juz w lipcu moze $wiadczyé o przyspieszeniu cyklu
zyciowego. Zerowanie larw wtykow na nasionach szczawiow (Rumex spp.) moze przyczynié
si¢ do ograniczania liczebnosci chwastéw z tego rodzaju.

Wysys (Rhopalus parumpunctatus, rodzina: wysysowate — Rhopalidae). Lacznie
odtowiono jedynie 7 osobnikow tego gatunku. Jest on fitofagiem Zerujagcym na bardzo wielu
gatunkach roslin, jednak bez znaczenia ekonomicznego.

Borczyniec owocowy (Carpocoris fuscispinus, rodzina: tarczOwkowate —
Pentatomidae). Odlowiono jedynie dwa osobniki tego gatunku. Jest on szerokim polifagiem,
preferujacym rosliny z rodziny selerowatych (Apiaceae), bez znaczenia gosopodarczego.

Odorek zieleniak (Palomena prasina, rodzina: tarczOwkowate — Pentatomidae).
Odlowiono jedynie 2 larwy tego gatunku. Jest on fitofagiem pojawiajacym si¢ czeSciej na
drzewach 1 krzewach, jednak notowanym takze na innych roslinach. Nie ma znaczenia
ekonomicznego.

Odlowiono takze jednego przedstawiciela rodziny zwincowatych (Lygeidae), ktorego
nie oznaczono do poziomu gatunku.

CICADOMORPHA i FULGOROMORPHA

Javesella pellucida (Fabricius 1794) — skoczek trawnik

Owad o dhugosci ciata 2,1-5,0 mm. Samice sg jasniejsze od samcow. W ubarwieniu
przewazaja odcienie brazu. Przyciemnione bywaja jedynie stopy, obrzeze koncowych
fragmentéw przednich skrzydet oraz cz¢sciowo odwlok. Przedplecze przynajmniej czesciowo
biate. W ubarwieniu samcoéw przewaza barwa czarna. Jedynie na przedpleczu, czg$ciowo
nogach oraz glowie dominuja jasniejsze barwy.

Gatunek zasiggiem wystepowania obejmuje cata Palearktyke. W gorach wystepuje do
wysokosci co najmniej 1000 m n.p.m.

W warunkach Polski wystepujg 2 generacje w roku. Imagines pojawiajg si¢ juz na
poczatku kwietnia i spotka¢ je mozna jeszcze w pazdzierniku. Stadium zimujacym sg nimfy
pochodzace od drugiego pokolenia. J. pellucida jest eurytopowym gatunkiem zasiedlajagcym

roznorodne otwarte Srodowiska, takie jak taki, pastwiska, pobocza drdég, trawniki 1 pola



uprawne. Jest jednym z nielicznych gatunkow piewikoéw, ktoéry moze z powodzeniem
rozwija¢ si¢ na intensywnie uzytkowanych terenach zielonych (rowniez w duzych miastach).
Formy krotkoskrzydte czeSciej wystepuja na stabilniejszych siedliskach, takich jak nieuzytki
1 niskoprodukcyjne 13ki. Z szerokiego wachlarza roslin zywicielskich preferuje gtownie trawy
z rodzajow Festuca, Elymus, Dactylis, Poa, Deschampsia, Agrostis, Lolium, Calamagrostis,
Phleum oraz inne. Rozwija¢ si¢ jednak moze tez na przedstawicielach rodzin Cyperaceae,
Juncaceae oraz Equisetaceae.

W Polsce obok skoczka szeSciorka (M. laevis) jest najpospolitszym gatunkiem
piewika. Spotka¢ go mozna praktycznie na wszystkich rodzajach upraw. Z uwagi na swoja
liczebnos¢ moze ostabia¢ rosliny wysysajac z nich soki. Jest znanym wektorem patogenow
wywotujacych choroby roslin: Oats sterile dwarf (OSDV), Maize rough dwarf (MRDV) and
European wheat striate mosaic (EWSMV).

Laodelphax striatellus (Fallen 1826)

Niewielki owad (1,8-4,8 mm). W ubarwieniu samicy przewazaja barwy zolta
1 brazowa. Samiec jest znacznie ciemniejszy. Biala barwa wyrdznia si¢ u niego jedynie
przedplecze. Sredniej wielkosci gatunek z charakterystyczng ciemng plama w potowie
dlugosci przedniej pary skrzydet. Czesto przed, jak tez za nig krawedzie skrzydel sa
rozjasnione, co jeszcze mocniej kontrastuje z pozostatg czgscig skrzydel o matowym potysku.

Gatunek o euroazjatyckim zasiggu wystepowania. W catej Polsce pospolity i liczny.

W ciaggu roku pojawiajg si¢ 2 pokolenia L. striatellus. Osobniki doroste pierwszego
pokolenia spotka¢ mozna juz z koncem kwietnia a imagines drugiego pokolenia przezywa do
poczatku pazdziernika. Stadium zimujacym sa nimfy pochodzace z jaj zlozonych przez
osobniki drugiej generacji. L. striatellus nalezy do gatunkoéw pionierskich. Pojawia si¢ jako
jeden z pierwszych na nowo powstatych terenach zielonych. Moze rozwija¢ si¢ na wielu
gatunkach ro$lin z rodziny traw (Poaceae) (tu réwniez zboza), turzyc (Cyperaceae) oraz
prawdopodobnie rowniez sitow (Juncaceae).

L. striatellus jest znanym wektorem wielu patogenéw roslinnych takich jak Maize
rough dwarf virus (MRDV) oraz Barley yellow striate mosaic virus (BYSMV). Duze
znaczenia gospodarcze ma w krajach o cieplym klimacie, gdzie wyrzadza szkody na
plantacjach ryzu. W Polsce wydaje si¢ obecnie liczniej wystgpowaé niz w latach 60-tych
i 70-tych ubiegtego wieku. Liczny na uprawach zb6z, miedzach oraz tgkach i pastwiskach.

Psammotettix alienus (Dahlbom 1850) — zgtobik smuzkowany

Piewik o do$¢ zmiennym ubarwieniu. Cialo zéttobrazowe z licznymi jasnobragzowymi

plamkami 0 zmiennym ksztatcie o dlugosci 3,9 — 4,4 mm. Oczy niekiedy o czerwonawym



odcieniu. Przedplecze z jasnymi, podtuznymi pasami. Uzytkowanie skrzydet pierwszej pary
jasniejsze, do bialego. Niektore komorki na skrzydiach z ciemniejszymi brzegami. Gatunek
trudny w identyfikacji. W Polsce wystepuje jeszcze 13 innych gatunkow z rodzaju, czes$c
z nich zewngtrzne jest bardzo podobnych do zglobika smuzkowanego. Gatunek o szerokim
zasiggu. Wystepuje w Europie, potnocnej Afryce, Azji i Ameryce Pdéinocnej. W Polsce
wystepuje prawdopodobnie w catym kraju, procz wysokich gor.

Owady doroste wystepuja od poczatku maja do listopada, kiedy to sg aktywne nawet
po krotkotrwatych przymrozkach. W ciggu roku rozwijajg si¢ 2 pokolenia P. alienus. Stadium
zimujacym sg jaja. Jest jednym z najmniej wymagajacym gatunkiem wzgledem srodowiska.
Spotka¢ go mozna praktycznie wszgdzie, poza obszarami lesnymi. Licznie wystepuje
w $Srodowisku naturalnym jak i w agrocenozach. Rozwija si¢ i zeruje na trawach (w tym
zbozach). Jeden z powazniejszych szkodnikoéw zboz. Ztobik smuzkowany jest obok skoczka
szesciorka 1 Hardya tenuis najliczniejszym przedstawicielem piewikdéw na zasiewach ozimin
w okresie jesieni. Czesto wystepuje tez na wielu innych rodzajach upraw jednak w mniejszym
nasileniu. Jest znanym wektorem groznych patogenow ro$lin: Band mosaic of wheat and rye
(BMWR), Wheat dwarf virus (WDV), co podnosi jego status jako szkodnika.

Macrosteles laevis (Ribaut 1927) — skoczek szes$ciorek

Samce 3,2 — 3,5 mm., samice 3,5 — 4,0 mm. Spotykane sg dwie formy barwne skoczka
szeSciorka. Jasna, ktoéra wystepuje od maja do pazdziernika oraz ciemna, pojawiajaca si¢
jesienig. W pazdzierniku lub nawet jeszcze we wrzes$niu obserwowaé mozna obie formy
razem. W ubarwieniu formy jasnej przewazaja barwy biata i z6lta. Na ciemieniu i1 czole
wystepuje kilka ciemnych, symetrycznie rozmieszczonych plam. Dwie czarne plamy znajduja
si¢ tez na tarczce. Skrzydla dos¢ jednolicie ubarwione, matowe. Czasami ze stabo
zaznaczonymi ciemniejszymi fragmentami przy krawedzi styku pierwszej pary. U formy
ciemnej plamy na glowie czgsto zlewaja sie za sobg. Czgsto wigksza cze$¢ przedplecza tez
jest ciemna, ale plamy tu wystepujace majg rozmyte brzegi. Wigkszos$¢ tarczki jest czarna.
Ciemniejsze sg rowniez skrzydta.

Wystepuje w Europie, Azji (wlacznie z czeécig orientalng), Ameryce Polnocnej
i Srodkowej. W Polsce jeden z najpospolitszych gatunkow. Wystepuje prawdopodobnie
w calym kraju. Dobrze radzi sobie réwniez w gorach, gdzie wystepuje na wysokosci nawet
2250 m n.p.m. (Alpy).

Skoczek szesciorek ma dwie generacje w Polsce, chociaz mozliwe, ze ciemne formy
pojawiajace si¢ jesienia moga pochodzi¢ z czgsciowego, trzeciego pokolenia. Zimuje

w stadium jaja. Owady doroste wystepuja od potowy maja 1 obserwowane sg nawet po



pierwszych przymrozkach. Spotykany w roznorodnych $rodowiskach. Jest gatunkiem
pionierskim. Rozwija si¢ na trawach, sitach i turzycach oraz wielu dwulisciennych roslinach.

Najgrozniejszy szkodnik zboz w Polsce z grupy piewikow. Czesto wystepuje masowo.
Spotykany tez na prawie wszystkich, innych roslinach uprawnych w Polsce. Unika jedynie
plantacji rzepaku. Zer uzupehiajacy mtodych osobnikow pierwszego pokolenia odbywa si¢
czesto na mtodych uprawach roslin dwulisciennych, np. na zasiewach gorczycy, gdzie jego
liczebno$¢ przez krotki czas moze by¢ bardzo wysoka. Znany wektor wielu patogendow
roslinnych: European aster yellows, stolbur, clover stunt viruses, co dodatkowo zwigksza jego
znaczenie jako szkodnika roslin.

LEPIDOPTERA: Tortricidae

W ostatnich latach coraz liczniej pojawiaja si¢ w zachodniej Polsce zwdjkowate
(Lepidoptera, Tortricidae), ktorych larwy powoduja uszkodzenia zbo6z. Funkcjonuja one
czesto pod jedng nazwag ,,zwojek zbozowych”. Nalezag one do rodzaju Cnephasia,
reprezentowanego w faunie Polski przez kilka gatunkéw. Na zbozach najczesciej sa notowane
zwojka ktosoweczka (C. longana) i zwojka zbozoéweczka (C. pumicana), gatunek niedawno
odnotowany w naszej faunie po raz pierwszy. Larwy obu gatunkéw zimuja jako pierwsze
stadia larwalne w hibernakulach zbudowanych z przedzy w spekaniach kory drzew. Wiosng
sg one przenoszone z wiatrem, przyczepione do wysnutej przedzy, na rosliny pokarmowe.
W zwigzku z tym trudno przewidzie¢ stopien zasiedlenia uprawy, gdyz zalezy on od wielu
warunkow pogodowych, w tym sity i kierunku wiatru oraz od uwarunkowan lokalnych, jak
obecnos¢ 1 wysokos$¢ zadrzewien oraz uksztaltowanie terenu. Zwykle najsilniejszy stopien
zasiedlenia obserwowany jest w brzeznej czesci pola, od strony dominujacych wiatréw.

Podczas pierwszych kontroli roslin w przeprowadzonym doswiadczeniu, odnotowano
bardzo nieliczne uszkodzenia (ponizej 1/100 roslin) powodowane przez pierwsze stadia
zwoOjkowatych. Objawiaja si¢ one niewielkimi minami, umiejscowionymi zwykle
W szczytowej czesci liscia oraz powierzchownym zgryzaniem migkiszu 1 niewielkimi
dziurkami. W trakcie kolejnych kontroli nie zaobserwowano na jeczmieniu zerujacych larw.
Bylo to najpewniej potaczonym efektem niewielkiego poczatkowego zasiedlenia z wysoka
$miertelnoscig pierwszych stadiow larwalnych. Jednoczesnie na rosngcych na badanym polu
samosiewach zyta (bedacego w znacznie pozniejszych stadiach rozwojowych w poréwnaniu
z badanym jeczmieniem) odnaleziono pojedyncze larwy C. pumicana, zerujagce na
rozwijajacych sie klosach. Jednoczesnie skontrolowano pod katem obecnosci larw
zwojkowatych, pobliskie uprawy zyta. Odnaleziono tylko pojedyncze uszkodzenia i larwy.

Natomiast w odleglosci kilku kilometrow od badanego pola, w poblizu wsi Lucynowo,



W mieszance jeczmienia i grochu, stwierdzono bardzo liczne zasiedlenie kltosow przez larwy
zwojkowatych, szacowane na 15-20%. Swiadczy to o wystepowaniu w najblizej okolicy
potencjalnego zagrozenia ze strony tych gatunkéw i konieczno$ci prowadzenia dalszych
obserwaciji.

Analiza wielkosci porazenia ktosow przez grzyby powodujgce fuzarioze ktosow oraz
zawartosci mikotoksyn

Zgodnie z zasadami rolnictwa ekologicznego do ochrony upraw przed grzybami
chorobotworczymi nie mozna stosowa¢ zadnych syntetycznych $rodkéw ochrony roslin.
Wystepowanie grzybow, zwlaszcza w warunkach sprzyjajacych ich rozwojowi stanowic
moze zagrozenie dla bezpieczenstwa zywno$ci m.in. poprzez wytwarzanie szkodliwych
metabolitow (mikotoksyn). Grzyby z rodzaju Fusarium, ktore w okresie wegetacji zboz sa
sprawcami m.in. fuzariozy klosow, czgsto wystepuja w ziarniakach 1 moga wytwarzaé
przyktadowo mikotoksyny takie jak: deoksyniwalenol, niwalenol i zearalenon. Zasiedlenie
ziarna przez niektore gatunki grzybow w/w rodzaju moze spowodowaé przekroczenie
dopuszczalnych norm zawarto$ci wymienionych mikotoksyn wyznaczonych przez UE
(Rozporzadzenie Komisji (WE) NR 1126/2007 z dnia 28 wrzesnia 2007 r. i Rozporzadzenie
Komisji (WE) NR 1881/2006 z dnia 19 grudnia 2006 r.). Obecno$¢ grzybow w zebranym
surowcu wptywa takze na zmniejszenie zawartosci skrobi w ziarnie, pogorszenie wartosci
wypiekowej maki uzyskanej z przemialu porazonego ziarna oraz ma wptyw na jako$¢ piwa,
poniewaz powoduje wypienianie si¢ piwa.

Podczas obserwacji polowych pod koniec sezonu wegetacyjnego jeczmienia jarego, na
poszczegdlnych kombinacjach nie stwierdzono wizualnych objawow wystgpowania fuzariozy
ktosow. W mace uzyskanej po zmieleniu ziarna wartosci DON wahatly si¢ 29,7 ppb-128,8
ppb, a dla ZEA od 8,1 ppb — 99,6 ppb. Nie zostaly przekroczone dopuszczalne normy
mikotoksyn. (Tab. 10).

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono wystgpienie infekcji latentnej
grzyboéw z rodzaju Fusarium objawiajgcej si¢ obecno$cig mikotoksyn w ziarnie pomimo
braku wizualnego porazenia ktosow. W poréwnaniu z warto§ciami uzyskiwanymi z prob
pobieranych z roznych pol produkcyjnych, chronionych chemicznie w czasie wegetacji,
w roku 2016, uzyskane wartosci dla DON sg zblizone lub nizsze, natomiast dla ZEA
wszystkie uzyskiwane wyniki z po6l produkcyjnych nie przekraczaty 20 ppb. Natomiast w
czgsci prob pochodzacych z pola doswiadczalnego wartos¢ ZEA byta wyzsza niz 20 ppb.
Wynik takie wymagaja dalszych badan celem proby oceny uzyskanych rezultatoéw oraz

wysunigcia koncowych, wlasciwych wnioskow.



Tabela 10

Zawartos¢ mikotoksyn w ziarnie odmian jeczmienia jarego w siewach czystych i

ich mieszankach odmian w roku 2016

Kombinacja DON (ppb) ZEA (ppb)
Blask 36,9 8,1
Eunova 29,7 15,1
Kucyk 43,2 24,9
Eunova/Kucyk/Blask 29,9 66,4
Eunova/Kucyk 58,8 75,5
Eunova/Blask 128,8 70,8
Kucyk/Blask 59,9 99,6

Analiza oceny zachwaszczenia

Uprawa roslin w ekologicznym systemie jest w duzej mierze utrudniona przez

obecnos$¢ chwastow. Gatunki chwastow wieloletnich sa zwykle bardziej ucigzliwe 1 wigkszym

stopniu wptywaja na plon oraz jego parametry, natomiast chwasty roczne sa mniej szkodliwe.

Pomimo potrzeby kierowania zachwaszczeniem, ekologiczne systemy produkcji powinny

wspiera¢ réznorodnos$¢ gatunkowa chwastow. Wykorzystanie potencjalu mieszanek odmian

ro$lin uprawnych moze okaza¢ si¢ istotnym narzedziem wykorzystywanym w praktyce

rolniczej w celu redukcji negatywnego wplywu zachwaszczenia na plon ziarna zboz. Na

podstawie wykonanych obserwacji mozna stwierdzi¢, ze w roku 2016 w uprawie jeczmienia

jarego wystapito tacznie 7 gatunkow chwastow, a dominujagcym gatunkiem byla chwastnica

jednostronna (Echninochloa crus-galli L.) (Wykres 5), ktorej udziat w zbiorowisku wynidst

ok 70%. Procentowy udzial pozostatych gatunkéw ksztattowatl si¢ na poziomie 3,0 - 10,8%.




Wykres 5

Udzial poszczegolnych gatunkow chwastow w zbiorowisku [%]

B Echinochloa crus-galli
M Polygonum covolvulus
H Sinapis arvensis

W Spergula arvensis

H Centaurea cyanus

M Rumex acetosella

1 Agropyron repens

Analiza statystyczna nie wykazata istotnych rdéznic w odniesieniu do liczby oraz masy

chwastéw na poszczegélnych obiektach doswiadczalnych. Mozna jednak stwierdzié, ze

w pewnych przypadkach mieszanki jeczmienia wykazywaly tendencje¢ do redukcji

zachwaszczenia wyrazonego w liczbie oraz w masie chwastdéw w pordwnaniu z przynajmniej

jednym z komponentow tworzacych sktad mieszanki wysiewanym pojedynczo (Wykres 6 -7).
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Wykres 7
Masa chwastéw (g/m?)
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Istotny wptyw odmian jeczmienia jarego oraz ich mieszanek wykazano dla indeksu
powierzchni lisci LAL Najwyzszym indeksem LAI, w poréwnaniu z pozostatymi odmianami
I mieszankami, charakteryzowata si¢ odmiana Blask (Wykres 8). Odmiana ta w najwyzszym
stopniu wptywata dodatnio na uzyskane wartosci indeksu LAI (Wykres 5). Istotne roznice
odnotowano réwniez pomi¢dzy odmiang Eunova oraz mieszankami z udziatem tej odmiany
(Eunova/Blask, Eunova/Kucyk/Blask) a odmiang Kucyk oraz mieszanek, w ktoérych odmiana

ta byta jednym z komponentow (Eunova/Kucyk, Kucyk/Blask) (Tabela 11).
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Wykres 9
Wspolezynniki korelacji miedzy odmianami i mieszankami
odmian jeczmienia a indeksem powierzchni lisci (LAI)
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Tabela 11

Kategorie dla Srednich wartosci powierzchni lisci LAI dla przedzialu ufnosci 95%
Obiekty Grupy
BLASK A
EUNOVA A B
EUNOVA/KUCYK/BLASK B C
EUNOVA/BLASK B C
KUCYK/BLASK B C D
KUCYK B C D
EUNOVA/KUCYK B D

Ocena podstawowych parametrow odmian i mieszanek jeczmienia jarego oraz
elementow struktury plonu.

Analiza uzyskanych rezultatéw nie potwierdzila réznic miedzy wysokoscig roslin
jeczmienia dla poszczegdlnych odmian 1 mieszanek, zaobserwowa¢ mozna bylo jednak, ze
najdtuzszymi zdzbtami charakteryzowaly si¢ rosliny jeczmienia w mieszance Kucyk/Blask
oraz Eunova/Kucyk/Blask (Wykres 10). Podobne tendencje dla odmian jeczmienia we

wspomnianych mieszankach obserwowano w przypadku analizy masy roslin (Wykres 11).



Najwyzsza masg 1000 ziaren charakteryzowala si¢ mieszanka tréjsktadnikowa
Eunova/Kucyk/Blask (Wykres 12). Taki sposob uprawy odmian jg¢czmienia w wyrazny
sposob wptywal dodatnio na mas¢ 1000 ziaren (Wykres 13). Na podstawie wykonanych
analiz mozna stwierdzi¢, ze poza mieszankg trojskladnikowa, roéwniez mieszanki
Eunova/Kucyk 1 Eunova/Blask charakteryzowaty si¢ wigksza masg 1000 ziaren
w porownaniu do odmian Eunova i Kucyk wysiewanych pojedynczo (Tabela 15). Nie
odnotowano natomiast istotnego wplywu sposobu wysiewu odmian na liczb¢ ziaren na
ros$linie oraz mase¢ ziarna z rosliny (Wykres 14). Mozna jedynie zauwazy¢ tendencje do
wzrostu liczby ziaren oraz ich masy w przypadku mieszanki Eunova/Blask
I Eunova/Kucyk/Blask (Wykres 15).

Plon z pola do$wiadczalnego byl bardzo niski, ok. 250 kg, a wielko$¢ plonu
z poszczegolnych kombinacji byl bardzo zblizony. Wplyw na takie wyniki mialy wyjatkowo
niekorzystne warunki meteorologiczne, tj. dlugotrwaty okres suszy bez opadow (od potowy

maja do konca czerwca 2016) w potaczeniu z bardzo wysokimi temperaturami.
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Masa odmian i mieszanek jeczmienia jarego [g]

Wykres 11
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Masa tysiaca ziaren odmian i mieszanek jeczmienia jarego [g]

Wykres 12
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Wspolcezynniki korelacji miedzy odmianami i mieszankami
odmian jeczmienia a masa tysiaca ziaren

Wykres 13
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Tabela 12

Kategorie dla Srednich wartosci masy 1000 ziaren dla przedzialu ufnosci 95%

Obiekty

Grupy

EUNOVA/KUCYK/BLASK A
EUNOVA/KUCYK A
BLASK
EUNOVA/BLASK
KUCYK/BLASK
EUNOVA

KUCYK
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Wykres 14
Masa ziarna z rosliny [g]
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Wykres 15
Liczba ziaren na roslinie [szt.]
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Podsumowanie

1.

10.

11.

Wschody jeczmienia jarego w sezonie wegetacyjnym 2016, w warunkach
przeprowadzonego doswiadczenia, byty wydluzone w czasie a obsada roslin niska.
Gléwnym powodem byty niekorzystne warunki meteorologiczne (susza i bardzo
wysoka temperatura powietrza).

Odmiany i mieszanki jeczmienia jarego w najwigkszym stopniu byly porazone
przez maczniaka prawdziwego zboz (Blumeria graminis f. sp. hordei).

Odmiana Kucyk byla najsilniej porazana przez chorobe w pordéwnaniu do
pozostatych odmian i mieszanek w stopniu istotnym statystycznie.

Odnotowano redukcje nasilenia wystepowania maczniaka prawdziwego
w porownaniu do siewoéw czystych na poziomie od 36,95% (Eunova/Kucyk) do
60,54% (Kucyk/Blask).

Najnizsze porazenie maczniakiem prawdziwym W stopniu istotnym statystycznie,
uzyskano dla mieszanek Eunova/Blask, Kucyk/Eunova/Blask i Kucyk/Blask.
Dominujacymi szkodnikami w przeprowadzonym doswiadczeniu byly mszyce
czeremchowo - zbozowe (Rhopalosiphum padi L.), skrzypionki (Oulema spp.)
oraz mszyce zbozowe (Sitobion avenae F.).

Najmniejszg liczebno$¢ mszycy czeremchowo-zbozowej, roznigcg si¢ w Sposob
istotny statystycznie od pozostalych mieszanek, uzyskano dla mieszanki
Kucyk/Blask.

W odlowach z uzyciem czerpaka entomologicznego stwierdzono wyrazng
dominacje¢ przedstawicieli muchowek (Diptera), pluskwiakow (Hemiptera) ,
wciornastkow (Thysanoptera). Odnotowano masowe wystgpienie ploniarki
zbozoéwki (Oscinella frit) i mniej liczne wystepowanie niezmiarki paskowanej
(Chlorops pumilionis).

Obiekty doswiadczalne zasiedlane byly takze przez piewiki (Cicadomorpha i
Fulgoromorpha).

Odnotowano wystepowanie takich szkodnikéw jak zétwinek zbozowy (Eurygaster
maura, lednica zbozowa (Aelia acuminata), wysmuktek paskorogi (Trigonotylus
coelestialium), wtyk straszyk (Coreus marginatus), wysys (Rhopalus
parumpunctatus), borczyniec owocowy (Carpocoris fuscispinus, odorek zieleniak
(Palomena prasina).

Na poszczegdlnych kombinacjach nie stwierdzono wizualnych objawow

wystepowania fuzariozy ktosow.
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W mace uzyskanej po zmieleniu ziarna wartosci DON wahaty si¢ 29,7 ppb-128,8
ppb, a dla ZEA od 8,1 ppb — 99,6 ppb. Nie zostaly przekroczone dopuszczalne
normy mikotoksyn.

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono wystgpienie infekcji latentnej
grzybow z rodzaju Fusarium objawiajacej si¢ obecnoscig mikotoksyn w ziarnie,
pomimo braku wizualnego porazenia ktosoéw.

Dominujagcym gatunkiem chwastu byta chwastnica jednostronna (Echninochloa
crus-galli L.), ktorej udziat w zbiorowisku wyniost ok 70%.

Analiza statystyczna nie wykazata istotnych réznic w odniesieniu do liczby oraz
masy chwastow na poszczegdlnych obiektach do§wiadczalnych.

Mieszanki odmian jeczmienia jarego wykazywaly tendencje do redukcji
zachwaszczenia wyrazonego w liczbie oraz w masie chwastow w poréwnaniu
Z przynajmniej jednym z komponentow tworzacych sktad mieszanki w siewie
czystym.

Istotny wplyw odmian jeczmienia jarego oraz ich mieszanek wykazano dla
indeksu powierzchni lisci (LAI).

Analiza uzyskanych rezultatéw nie potwierdzita r6znic migdzy wysokoscig roslin
jak 1 masg roslin jeczmienia dla poszczegdlnych odmian 1 mieszanek.

Najwyzsza masa 1000 ziaren charakteryzowala si¢ mieszanka trojskladnikowa
Eunova/Kucyk/Blask.

Odnotowano pozytywny wplyw sposob uprawy odmian jgczmienia w formie
mieszanek na mas¢ 1000 ziaren.

Odnotowano tendencj¢ do wzrostu liczby ziaren oraz ich masy w przypadku
mieszanki Eunova/Blask i Eunova/Kucyk/Blask w poréwnaniu do siewow
czystych.

Istotny wplyw na bardzo niskie plonowanie jeczmienia  jarego
w przeprowadzonym doswiadczeniu mialy wyjatkowo niekorzystne warunki
meteorologiczne, tj. dlugotrwaty okres suszy bez opadéw (od potowy maja do
konca czerwca 2016) w potaczeniu z bardzo wysokimi temperaturami.
Niekorzystne warunki meteorologiczne mialy negatywny wplyw na przebieg
catego doswiadczenia. Mozna przypuszczac, ze w roku 2016 odmiany 1 mieszanki
jeczmienia jarego nie wykazaly w pelni swojego potencjatu wysokosci jakosci
plonowania. Susza i wysoka temperatura spowodowaty spadki plonow o 30-40 %

w stosunku do przeci¢tnych w roku 2015.



Sprawozdanie z etapu badan zrealizowanego w roku 2016 znajduje si¢ na stronie

internetowej www.iorpib.poznan.pl Sporzadzita: dr hab. Anna Tratwal, Zaklad Metod

Prognozowania Agrofagéw i Ekonomiki Ochrony Roélin, IOR-PIB w Poznaniu.

W przypadku pytan: A.Tratwal@iorpib.poznan.pl, tel. 61-864-90-75

Petnigcy obowigzki
D KK TORA
WQ‘/Jk/Q.—
prof. dr hab. Danuta Sosnowska



