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Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi nr HOR.re.027.3.2018
otrzymal dotacje na pokrycie kosztow badan na rzecz rolniciwa ekologicznego



Wstep i cel badan

Cynamon jest rodzajem bardzo aromatycznej przyprawy uzyskiwanej z kory cynamonowca
cejlonskiego (Cinnamomum zeylanicum) lub cynamonowca wonnego — kasji (Cinnamomum cassia).
Sproszkowana kora cynamonowca jest stosowana, julo przyprawa, a zarazem ze wzgledu na swoje
wilasciwosci antyseptyczne, grzybo— i bakteriobojcze jest popularnym elementem medycyny
naturalnej. Powszechnie znane sg réwniez wlasciwosc: repelentne i owadobojcze cynamonu, za kiére
odpowiada zawarty w nim nienasycony aldehyd trans-cynamonowy (cynamal). Szezegdlnie duze
stezenie tej substancji czynnej (okoto 80%) zawiera olejek cynamonowy.

Obecnie na liscie srodkéw ochrony dopuszezonych la produkeji ekologicznej przeznaczonych do
zwalczania szarej plesni, zarazy ziemniaka i mgcznial a prawdziwego w ochronie roélin pomidora sg
gléwnie srodki ochrony roslin oparte na nicorganicznych zwigzkach miedzi i siarki. Prowadzone sg
takze badania nad wykorzystaniem mikroorganizmow | polisacharydéw w uprawie pomidora, wyniki
sy obiecujgce. Na calym éwiecie prowadzi si¢ intensywne badania nad wykorzystaniem substancji
naturalnych i podstawowych, ktére nie sg substancjami potencjalnie niebezpiecznymi i nie sg
stosowane gléwnie do celéw ochrony roélin, ale mimo 10 sg przydatne w ochronie rolin, bezposrednio
lub w srodku skladajacym sig¢ z substancji podsta owej i prostego rozpuszezalnika. Substancje
podstawowe nie sa wprowadzane do obrotu jako srodek ochrony roslin (nie wymagaja udzielenia
zezwolenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi). Wykaz zatwierdzonych w Unii Europejskiej
substancji  podstawowych znajduje sie w  serwisie internetowym Komisji  Europejskiej
http://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-
database/public/?event=activesubstance.selection&language=EN

Wszystkie dotychczas zaaprobowane substancje podstawowe znajdujg si¢ takze w zalgczniku [I
Rozporzgdzenia wykonawczego Komisji (UE) 2016/673 z dnia 29 kwietnia 2016 r. zmieniajgcego
rozporzgdzenie (WE) nr 889/2008 ustanawiajgce szczepolowe zasady wdrazania rozporzadzenia Rady
(WE) nr 834/2007 w sprawie produkeji ekologicznej i znakowania produkiow ekologicznych w
odniesieniu do produkcji ekologicznej, znakowania i kontroli. Substancje podstawowe w rozumieniu
art. 23 ust. | rozporzadzenia Parlamentu Europejskicpo i Rady (WE) nr 1107/2009 1) sa objete
definicjg »érodka spozywczego« zawartg w arl. 2 1ozporzgdzenia (WE) nr 178/2002 Parlamentu
Europejskiego i Rady 2) oraz sq pochodzenia roslinnego lub zwierzecego. Nie sg stosowane jako
srodki chwastobdjeze, lecz tylko do zwalczania szkodnikéw i chordb. Sposréd substancii
kandydujacych do objgcia ich definicjg substancji podstawowej do badan w ninigjszym projekeie
wytypowano Cinnamomum zeylanicum, — Obecnie cynamon nie jest zatwierdzony, lecz jest
kandydatem do wprowadzenia go na list¢ substancji nodstawowych zgodnie z ,,Drafl list of possible
candidates for basic substances™ SANCO 10069/201 ' Rev.3. Niniejszy projekt koncentrowal sie
wokol prac przegladowych i dodwiadezalnych zmicrzajaeych do zatwierdzenia nowej substancji
podstawowej na bazie sproszkowanej kory cynamonowea cejloiiskiego.

Cynamon jest od dawna stosowany w rolnictwie tradycyjnym krajow Azji poludniowo-wschodniej.
Stosowanie cynamonu w formie sproszkowanej oraz przygotowanego
na jego bazie wyciggu zostato skutecznie zastosovane w ograniczaniu suchej plamistosei lisci
wywolywanej przez grzyby Alternaria spp., jak réwinez chordb grzybowych wywolywanych przez
Fusarium spp. Dzialanie akarycydowe i insektycydowe ekstraktow z cynamonu zostalo
zaobserwowane i opisane dla roztoczy z grupy przedziotkow (Tetranychus urticae). jak i
weiornastlkow (7hrips Tabaci Lind) oraz maczlikéw (Trialeurodes vaporariorum Westwood).

W ramach realizacji celu szezegdlowego w ramach przeprowadzonych doswiadczeri okreslono
potencjal sproszkowanego cynamonowca cejlonskicpo (Cinnamomum zeylanicum) uprawianego w
systemie ekologicznym oraz strategii jego stosowania w celu ochrony roélin pomidora przed
chorobami i szkodnikami w uprawach polowych i szklarniowych. Dodatkowo w badaniach
uwzgledniono takze rodliny pszenicy w celu okredlenia potencjalu cynamonu do ograniczania
kompleksu Fusarium spp. Ponadto w ramach proicktu wykonano przeglad dostepnej literatury
naukowej i popularno-naukowej w kierunku oceny nowej substancji podstawowej opartej na
cynamonie 1 przygotowanie stosownej dokumentacji dla zakwalifikowania jako substancji
podstawowe]j cynamonu w postaci proszku.



Metody wylonania zadania

Zaplanowano badania laboratoryjne i szklarniowe w warunkach kontrolowanych oraz polowe
w ekologicznym gospodarstwie produkeyjnym.

Prowadzono kontrolowang hodowle wybranych patogcnéw pomidora Phytophtora infestans — zaraza
ziemniaka, Botrylis cinerea — szara plesn) oraz jednepo ze spraweow fuzariozy Fusarium culmorum.
Testy laboratoryjne na plytkach Petrie’go obejmowaly okre$lenie wplywu wyciggu wodnego €'
zeylanicum na ograniczenie rozwoju grzybni Fusarium culmorum i B. cinerea. F. culmorum zostalo
wprowadzone do badan dodatkowo, aby okreslic potencjal cynamonu do ograniczenia rozwoju
popularnego patogenu upraw zbozowych. Badania wykonano z wodnym roztworem cynamonu i jego
przesgezem (czyli roztworem, kidry zebral sie na osadem cynamonu rozpuszezonego C. zeylanicum w
wodzie po 30 minutach). Do przygotowania wodn:ch roztworéw cynamonu zastosowano dawki
identyczne, jakie stosowano do opryskéw w szklarni i w polu, tj. 5 g i 10 g/ 1 litr wody. Do agarowej
pozywki PDA dodano ustalong objetodé roztworu lub przesgczu. Po stezeniu agaru na plytkach
Petriego w centralnym polu plytki umieszezono po ;ednym krazku plzcmsnu;l,ym grzybnia B. cinerea
lub 7. culmorum. Plytki byly inkubowane w temp. 21°C, po uplywie 2, 3, 6 i 7 dni oceniano stopien
wzrostu patogenu (poprzez mierzenie dwoch Srednic rozrastajacej si¢ g12ybni) na zmodyfikowanej
pozywcee. Doswiadczenie zakonczono, Kiedy plytli kontrolne zostaty calkowicie przerosniete
grzybnia.

Testy wazonowe w szklarni wykonano z pomidorem. odm. Ozarowska. Przygotowano rozsade, ktorg
wysadzono, a w fazie 3-4 lidci sztucznie zainokulowano jg wodnymi roztworami szarej plesni i zarazy
ziemniaka ( kazdy patogen osobno), Botrytis cinerea (zawiesina 3,1x10°/ ml) oraz Phytophtora
infestans (2x10*ml) po Iml zawiesiny na rodline. Po uplywie trzech dni wykonano oprysk wodnym
roztworem cynamonu w dawce 10 g/ 1 | wody. Przeprowadzono oceng stopnia porazenia roélin przez
patogeny, po uplywie 9. dnia od inokulacji wykonano drugi zabieg interwencyjny, a po kolejnych 5
dniach wykonano oceng zdrowotnosci roslin.

Przygotowanie roztworu cynamonu opracowano na podstawie wiasnych dodwiadezen i danych
przeglagdowych— dawke 10 g nalezy doktadnie rozmic.za¢ w podgrzanej lekko wodzie (1 litr), mozna
doda¢ kroplg emulgatora, np. alkoholu. Mocno wy(rzgsnaé, a nastepnie przecedzié przez sito, a
kolejne dwa razy przez gaze mlynska lub podwaéjnie zlozong gaze lekarska.

Testy szklarniowe obejmowaly takze pszenice jary. odm. Arabelle. W doniczkach umieszczono
ziemig ogrodnicza, ktorg zakazono patogenem F. culmorum poprzez zmieszanie jej z przerosnigtym /.
culmorum ziarnem. W doniczkach z zakazong ziemiy wysiano po 10 ziarniakéw. Jedna kombinacja
testu obejmowala 3 doniczki. Do ,ziemi zakazonej” Jodano takze cynamon w dawkach 1, 51 10 g/
kg ziemi. Kontrole stanowily doniczki z zakazong ziemig bez dodania cynamonu oraz z ziemig czysty
(kontrola bezwzglgdna). Ponadto oceniono wplyw cynamonu (w trzech dawkach) na rozwéj pszenicy
wysianej do ,.czystej ziemi”. Dodatkowo wprowadzono kombinacje testu, gdzie wykonano jedynie 4
opryskéw co 3-4 dni, doglebowo wodnym roztworem cynamonu w dawce 10g/ 1 litr wody. W innej
kombinacji zabiegi z cynamonem polgczono, tzn. wykonano doglebowa aplikacje i aplikowano
regularnie opryskiwanie gleby. W kontrolnej partii doniczek dokonano jedynie opryskiwania gleby
woda. W obu testach oceniano liczbe wschoddw oraz rozwdj nadziemnej ezedei roslin (dhugosé
todygi).

W szklarni przeprowadzono rdwniez oceng skutecznosei dzialania insektycydowego cynamonu w
odniesieniu do maczlika szklarniowego. W kwaterze ziemnej wysadzono rozsadg pomidora, odim.
Sonka. Test obejmowal dwie kombinacje — jedna z opryskiwaniem wodnym roztworem cynamonu (10
g/ | litr wody), druga z opryskiem roélin jedynie wodg. Kazda kombinacja obejmowala 24 rogliny.
Przed pierwszym opryskiem z cynamonem zebrano liscie, aby oceni¢ wyjéciowa liczebnosé populacji
maczlika szklarniowego. Z kazdej kombinacji zebrano po 5 lidci, na kazdym lisciu wybrano 5 migjsc o
pow. lem’ i oceniano liczebnosé stadiow rozwojowych L1- L4 szkodnika i liczbe zlozonych jaj.
Wykonano 7 opryskéw wodnym roztworem w odstepie 3-4 dni. Przed kazdym opryskiem zbierano
liscie, aby ocenié efektywnosé poprzedniego oprysku.



Badania polowe — wykonano w prywatnym gospodarstwie ekologicznym. W polu wysadzono trzy
odmiany pomidora — Agro, Country, Hamlet przeznaczone do uprawy polowej. Wykonano 6
opryskow w odstepie 4 dni w dawce 5 g cynamonu/l | wody. Oceniono liczbe lidci oraz liczbe
rozgalezien — ten parametr pozwolil na oceng rozwoju rodlin. Rosliny kontrolne nie byly traktowane
cynamonen.

Badania nad wplywem na srodowisko —wykonano badania nad wplywem opryskéw z wodnym
roztworem cynamonu na populacje owaddéw biegacrowatych. Na ekologicznej uprawie koniczyny
czerwonej rozmieszczono losowo pulapki Barbera, po jednej w kazde] kwaterze, Jedna kwatera
wynosil 100 m”. Oprysk wykonano opryskiwaczem plecakowym wodnym roztworem cynamonu 10 g/
I I wody. Na jedng lkwatere zuzywano 10 | cieczy. Wykonano 3 opryski w odstepie 7 dni, przed
rozpoczeciem 1. zabiegu 1 przed kazdym kolejnym zebrano owady i umieszczano nowe pulapki.
Owady biegaczowate zebrano i zidentyfikowano. Pierwszy zabieg wykonano 18. maja.

4) Wyniki
Testy laboratoryjne — plytki Petriego, wplyw na rozwoj patogendw

Zastosowano dwa stezenia— 51 10 g/ litr wody.

& Kontrola
O Cynamon slezenie |

O Przesacz stezenie |
B Cynamon slezenie |l
O Przesacz stezenie |

[mm]

2 dni 3 dni 6 dni

Wykres 1. Sredni wzrost liniowy grzybni Botrytis cinerea w warunkach in vitro [mm|
Stgzenie [— 5 g cynamonu w proszkuw/ 1 1 wody, stezenie [1— 10 g/ 1 | wody

Przesgcz wykazal wyzszg zdolnos$é (statystycznie potwierdzong) ograniczania wzrostu grzybni B,
cinerea na PDA w pordwnaniu do roztworu cynamonu. Przesgez z roziworu w dawee 10 g/ 1 | wody
okazal sie najefektywniejszym inhibitorem dla rozwoju B. cinerea.



O Kontrola
O Cynamon stezenie |

O Przesgcz stezenie |

[mm]

E Cynamon stezenie |l

O Przesgez slezenie |l

Wrykres 2. Sredni wzrost liniowy grzybni Fusarium culmorum w warunkach in vitro [mm]
Stezenie | - 5 g cynamonu w proszkw/ | | wody, stezenie 11— 10 g/ | | wody

Po uplywie 3 dni stwierdzono istotne roznice we wzrodcie grzybni F. culmorwm w zaleznosci od
zastosowanego ,,dodatku™ do pozywki i jego stezenia. Stwierdzono, ze przesgcz byl statystycznie
skuteczniejszy w poréwnaniu do roztworu cynamonu. W pordwnaniu do kontroli zaréwno roztwér jak
i przesgez byl skuteczny, efektywnosé hamownia wzrostu grzybni F. culmorum wyniosla ok. 50 %.
Dawka 10 g cynamonu/ | | wody byla najskuteczniejsza.

Testy wazonowe w szklarni

Tab. | Srednie porazenie roslin pomidora [%)] po sztucznej inokulacji B. cinerea i dwukrotnym oprysku
cynamonem, Kontrole stanowia roéliny sztucznie inokulowane B. cinerea.

Kontrola Cynamon

2,28a 1,72b

Dwukrotne opryski wodnym roztworem cynamonu w dawce 10 g/ | litr wody statystycznie
ograniczyly objawy szarej plesni na roélinach pomidoi.

Tab.2. Srednie porazenie pomidora [%] po sztucznej inokulacji P. infestans i dwukrotnym oprysku cynamonem.
Kontrole stanowig roéliny sztucznie inokulowane P. infestans.

Kontrola Cynamon

4,08a 1,68b

Dwukrotne opryski wodnym roziworem cynamonu w dawce 10 g/ T litr wody statystycznie
ograniczyly objawy zarazy ziemniaka na roslinach pomidora.
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Wykres 3. Sredni procent porazenia roslin pomidora odm. Ozarowski po sztucznej inokulacji B. cinerea i P.

infestans oraz po dwukrotnym zabiegu roztworem wodnym cynamonu — réznice statystyczne zamieszczono w

tabeli 11 2.

Opryski cynamonem potwierdzity przydatnos¢ cynamonu do ograniczania objaw6w choréb na

ro$linach pomidora.

Tab. 3. Srednia §wieza masa roélin pomidora [g] w zaleznosci od patogenu i aplikacji cynamonu.

Kontrola | Oprysk Inokulacja | Inokulacja Inokulacja Inokulacja
Cynamon )
B. cinerea | Ph. infestans | B. cinerea i Ph. infestans 1 oprysk
oprysk cynamon | cynamon
2,14a 2,09a 1,71ab 1,0¢ 1,85ab 1,51b

Roéliny byly wazone w fazie 9 lisei

Oprysk cynamonem roslin zdrowych nie wykazal efek16w niekorzystnych dla rozwoju roslin. Ponadto

zanotowano lepszy wzrost roélin sztucznie porazonych patogenem P. infestans, ktére byly traktowane

cynamonem (1,51 g) w poréwnaniu do roélin z objawami zarazy ziemniaka nie traktowanych

cynamonem (1,0 g).

25— —
5
£ 27
o
<4
% 15—
E
B
2 11— — —
=
o
4
5 05 4+— -
2
“n
0 T v T
Kontrola Zabieg Inokulacja Inokulacja 8. Inokulacja P Inokulacja P.
cynamonem B.cinerea cinerea i zableg infestans infestans |
cynamonem zabieg
cynamonem




Wykres 4. Srednia $wieza masa rolin pomidora [g] odm. Ozarowski po sziuczne] inokulacji B. cinerea i P.
infestans oraz po dwukrotnych zabiegach roztworem wodnym cynamonu- roznice statystyczne zamieszczono w
tabeli 3.

Testy szklarniowe z ,,czysiy” ziemig

Tab. 4. Sredni procent zdolnosci kielkowania ziarna pszenicy w ziemi niezakazonej tzw. ,,czystej” po
wymieszaniu cynamonu z ziemia.

Dui po wysiewie/ Cynamon wymieszany z czysly) ziemi) Cynamon wynucs iy z czysta ziemiy Czysta zienia, Kontrola (czysta
Kombinacja przed wysiewem przed wysiewem i zabieg opryskiwania zabieg opryskiwama | ziemia)

cynamonem na 3 dniowe siewki cynamonem na 3

dniowe siewki

Dawka doglebowa
cynamonu [g/ kg
ziemi] 10 5 | 10 5 |
4% 96,7a 90,0a 96.7a 96,7a 90.0a 96,7a 96.7a 93.3a
5 96,7a 90,0a 86.7a 96,7a 96,7a 96,7a 100.0a 100.0a
8* 100,0a 90,0a 90.0a 96,7a 100,0a 100,0a 100.0a 100.0a
J1% 100,0a 83,3b 93.3a 96,7a 100,0a 100.0a 100.0a 100.0a
[3% 96,7a 80,0b 933a 96,7a iOD,Oa 100,0a 100,0a 100.0a
15 93.3a 76,7h 93 3a 96,7a 100,0a 100,0a 100,0a 100.0a
18 93.3a 76,7h 90,0a 96,7a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a
20 93,3a 76,7h 90,0a 96.7a 100.0a 100,0a 100,0a 100,0a
22 93,3a 76,7b 90,0a 96,7a 100,0a 100.0a 100,0a 100,0a

*oprysk zawiesing wodng cynamonu;

Cynamon w dawce 5g /kg ziemi ograniczyt procent skietkowanych ziarniakow 1 liczbe siewek —
trudne do interpretacji, tym bardziej, ze w kombinacji, gdzie rowniez zastosowano doglebowo
cynamon oraz wprowadzono opryskiwanie powicrzchni gleby nie zauwaZzono efeltu inhibicji
kielkowania ziarniakow pszenicy.

Tab. 5. Wplyw cynamonu na rozwdj roslin pszenicy w niezakazonej ziemi

Kombinacja Cynamon do czyslej ziemi Cynamon do czystej ziemi + Oprysk. czysla Kontrola
oprysk ziemia

Dawka doglebowa cynamonu [g/ kg

ziemi] 10 5 | 10 5 |
Czes¢ nadziemna [g] 3,07¢ | 3,50be 2,70¢ 5.47a 2,87¢ 3,17¢ 5.17ab 547a
Czesé podziemna [g] 227ab | 2,23b | 1,97b 2.57ab 2.43ab 2,67ab 2.80ab 3la

Diugosé [em] 63.50ab | 49,33b | 58,00b | 67.00ab 49.33ab 58.00ab 64.,67ab 79.33a




Dawka sproszkowanego cynamonu 5 i | g/ kg ziemi suilystycznie istotnie ograniczyla rozwoj siewek i
mtodych ro$lin pszenicy w poréwnaniu do kontroli oraz do kombinacji, gdzie wykonywano jedynie
opryski jednodniowych siewek.

Testy szlklarniowe z ,,ziemia zakaZong”

Tab. 6. Sredni procent zdolnosei kietkowania ziarna pszenicy v ziemi sztucznie inokulowanej patogenem £
culmorunt.

Dni po wysiewie [ Cynamon wymieszany z zakazong Kontrola Kontrola (czysta
ziemig przed wysicwem (zakazon ziemia)
ziemia)
Dawka doglebowa
cynamonu [g/ kg
ziemi] 10 5 1
4 56,7b 70,0ab 63,3b 13.3¢ 93.3a
5 63.3bc 86,7ab 76,7b 53.3¢ 100.0a
8 73,3b 86,7a 76,70 70,0b 100.0a
11 83.3ab 90,0a 76,7ab 70,0b 100.0a
13 83,3abe 90,0ab 76,7be 66,7c 100.0a
15 76,7be 90,0ab 73.3bc 63.3¢ 100,0a
18 76,Tabe 90,0ab 73.3bc 533c 100,0a
20 76,Tabc 90,0ab 73.3bc 56,7¢ 100.0a
22 76, Tabe 90,0ab 73.3bc 56,7¢ 100,0a

Wprowadzenie F. culmorum do gleby statystycznie istotnie silnie ograniczylo kietkowanie pszenicy w
poréwnaniu do kontroli. Wprowadzenie réznych dawek sproszkowanego cynamonu do zakazonej
gleby przyczynilo sie do zwigkszenia liczby skielkowanych ziarniakow.

Tab. 7. Wplyw cynamonu na rozwdj rodlin pszenicy w ziemi sztucznie inokulowanej patogenem £ culniorun

Kombinagja Cynamon do czystej ziemi Kontrola {zakazona Kontrola (czysta
ziemia) ziemia)

10 g/ | kg ziemi 5@/ | kg ziemi | @/ 1 kp ziemi

Czesc nadziemna [g]

2.97cd 4.23b 3.80bc 2,63d 547
Czedé¢ podziemna [g]

1 43ed 2.87b 1,33be 1.67d 3.1n
Wysokod¢ siewek [em]

47,50h 56,67h 48,50h 42,50h 79.33a

Przy stosowaniu cynamonu do gleby masa czesei nadziemnej i podziemnej rodlin byla istotnie nizsza
w poréwnaniu do roslin pochodzacych z kontroli, ale istotnie wyzsza w poréwnaniu do zakazonej
kontroli. Natomiast wysokod¢ roslin dla wszystkich dawek cynamonu byla istotnie mniejsza w
poréwnaniu do kontroli czystej.



Testy szklarniowe- wplyw cynamonu na maczlika s/klarniowego w uprawie pomidora
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Wykres 5. Srednia ilod¢ jaj maczlika szklarniowego na lisciach pomidora odmiany Sonka po zabiegach
roztworem wodnym cynamonu,
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Wykres 6. Srednia iloéé larw mgczlika szklarmiowego pokolen L1-L2 na lisciach pomidora odmiany Sonka po
zabiegach roztworem wodnym cynamonu
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Wykres 7. Srednia ilo§é larw mgczlika szklarniowego pokolen L1-L2 na ligciach pomidora odmiany Sonka po
zabiegach roztworem wodnym cynamonu.

Zabiegi (7 opryskow) z wodnym roziworem cynamonu (10g/ | | wody) skutecznie ograniczyly liczbe
zlozonych jaj oraz w dalszym okresie liczbe kolejnych stadiéw rozwojowych maczlika szklarniowego.

Testy polowe

Tab. 8. Rozwdj czedci wegetatywnej roslin pomidora w gruncie w zaleznodci od oprysku z cynamonem i

odmiany

Wysadzenie w grunt 18. czerwea

Obserwacja Kontrola bez opryskéw z cynamonein Rosliny opryskiwane wodnym roztworem cynamonu
Agro Country Hamlet Agro Country Hamlet

10. lipca 9.6 8,3 9.0 9,8 9,1 10,0

Srednia liczba ligci

23, lipca 12,6 11.6 11,0 11.3 12,2 14,0

Srednia liczba ligci

21. wrzesnia 14,3 17,8 2.7 16,5 18,0 15,2

Srednia liczba rozgalezicit

Wszystkie rosliny pomidora gruntowego traktowane ¢y namonem (6 opryskéw co 3-4 dni, 5 ¢/1 |

wody) wykazywaly lepsze parametry rozwoju wegetat, wnego, w poréwnaniu do kontroli, bez

wzgledu na odmiang.




Badania nad wplywem na érodowisko

Lista gatunkéw biegaczowatych i liczba odlowionych, bez wigledu na opryski cynamonen lub

ich brak

21 osobnikdw
Amara qenea

9
Amara bifrons

]
Amara contmunis

40
Amara fomiliaris

277
Amara similatu

i
Amara iibialis

1
Asaphidion flavipes

3
Bembidion lampros

1
Bembidion properans

12
Calathus ambigus

18
Calathus erratus

34
Calathus fuscipes

7
Calathus melanocephaius

2
Calosoma awiopunctaium

]
Carabus nemoralis

2
Clivina fossor

151
Dolichus halensis

38
Herpalus affinis

]
Harpalus froelichii

32
Harpalus griseus

1
Harpalus latus

1
Harpalus luteicornis

5
Herpalus psittaceus

882
Herpalus rufipes

4
Harpalus signaticornis

1
Harpalus smaragdinus




I
Harpalus tardus

31
Idiochroma dorsalis

|
Loricera pilicornis

12
Microlestes minutulus

|
Nebria brevicollis

2
Poecilus cupres

27
Poecilus lepidus

8
Poecilus versicolor

14
Pierostichus diligens

|
Pterostichus melanarius

405
Prerostichus oblongopunctatus

|
Pterostichus vernalis

|
Trechus quadristriatus

3
Zabrus tenebrioides

Sredni wskaznik niepodobienstwa wynosi 40,43 co oznacza, ze zgrupowana owadow w zaleznosci od
cynamonu lub kontroli sg do siebie podobne. Wartosci procentowe skumulowanego udzialu gatunkow
w ogolnej liczbie odlowionych zawarto w tabeli.

Srednia Srednia
Wskaznik Contrib. liczebnosé/ | liczebnosgé/

Taxon niepodobienstwa | % Kumulacja % cynamon kontrola
Harpalus rufipes 13,8 34.12 34,12 44,4 438
Plerostichus melanarius 1,925 19.6 53,73 20,6 19.9
Amara similata 4.353 10,77 | 64,49 15,9 11.8
Dolichus halensis 2.81 6.949 i 71.44 8.5 6.6
Amara familiaris 1.437 3,555 75 33 0.7
Harpalus affinis 1,386 3428 78,42 3,1 0,7
Calathus fuscipes 0,9931 2,456 80.88 1.8 1.6
Idiochroma dorsalis 0,8897 22 83,08 1.4 1.7
Harpalus griseus 0,8509 2,104 85,19 22 I
Poecilus cupreus 0,7766 1921 87,11 1.6 .1
Amara aenea 0.,7052 1,744 88.85 1.3 0.8
Calathus erratus 0.5453 1,349 90,2 1.1 0.7
Paoecilus versicolor 0.4858 1.201 | 914 0.7 0.7
Loricera pilicornis 04172 1,032 | 92,43 0.6 0.6
Calathus ambiguus 0.3562 0.8809 93,31 0.7 0.5
Amara bifrons 0.3303 0.8168 94,13 0.6 0.3




Poecilus lepidus 0,3012 0.745 94.87 0.6 0.2
Calathus melanocephalus 0.2808 0,6944 95,57 0.3 0.4
Harpalus psiitaceus 02155 05329 96.1 0.3 0.2
Zabrus tenebrioides 0,1702 0.4209 | 96,52 0,2 0.2
Harpalus signalicornis 0,1437 0.3554 96,88 0,1 0,3
Trechus quadristriatus 0,1427 0,353 97,23 0,1 0.2
Clivina fossor 0,1168 02888 97,52 0 0.2
Bembidion lampros 0,1034 02556 97,78 0.2 0.1
Calosoma auropunctatiim 0.084 0.2077 97.98 02 0
Bembidion properans 0,08341 02063 98,19 0.1 0
Nebria brevicollis 0.08264 0.2044 98,39 0.1 0.1
Pierostichus oblongopunciatus 0.06958 0,1721 98,57 0.1 0
Carabus nemoralis 0,06317 0,1562 98,72 0 0.1
Leisius ferrugineus 0.06102 0,1509 | 98,87 0,1 0
Plerostichus vernalis 0,06025 0,149 99.02 0 0.1
Amara tibialis 0,04768 0.1179 99,14 0.1 0
Harpalus latus 004768 |  0,1179 . 99.26 0.1 0
Amara communis 0.04736 0,1171 | 99,38 0 0.1
Microlestes minutulus 003659 | 009049 | 99,47 0,1 0
Asaphidion flavipes 003659 | 0,09049 99,56 0.1 0
Harpalus froelichii 0.03659 [ 0,09049 99,63 0,1 0
Harpalus tardus 003568 |  0.08825 | 99,74 0 0,1
Harpalus smaragdinus 003568 | 008825 99,82 0 0.1
Harpalus luteicornis 003568 [ 0,08825 99,91 0 0.1
Pterostichus diligens 0,03568 |  0,08825 100 0 0.1

Suma odlowionych biegaczowatych w zaleznosci od kombinacji

Nr poletka kontrolnego | Suma odiowionyeh | Nr poletla po oprysku | Suma odlowionych
2 180 1A 176
4 11411 37
7 142(3 122
8§ 65|15 184
10 11316 78
2A 7219 186
3A 58] 10A 51
5A 34| 7A 144
8A 98 | 6A 70
9A 75 | 4A 59
suma 951 osobnikéw | suma 1107 osobnikow

W trakcie do$wiadczen polowych z zastosowaniem wodnego roztworu cynamonu nie stwierdzono
negatywnego efektu zabiegdw z cynamonem na liczebnos¢ populacji biegaczowatych.



Podsumowanie

I. Wodny roztwor cynamon oraz plyn (przesacz) zebruny znad osadu cynamonu z wodnego roztworu
wykazaly zdolno$¢ ograniczania wzrostu grzybni B. cinerea i P. infesians. Przesgez 7 roziworu w
dawee 10 g/ | | wody okazal sig najefektywniejszym inhibitorem dla szarej plesni i fuzarium.,

2. W doswiadczeniach wazonowych dwukrotne opry-ki wodnym roztworem cynamonu w dawce 10
g/ | litr wody znacznie ograniczyly objawy szure] plesni oraz zarazy ziemniaka sztucznie
wprowadzonych na rodlinach pomidora.

3. Oprysk cynamonem roélin zdrowych nie wykazal efektéw niekorzystnych dla rozwoju roslin,
Ponadto zanotowano lepszy wzrost rodlin sztucznie porazonych patogenem P. infestans, ktore byly
traktowane cynamonem w poréwnaniu do roslin z objawami zarazy ziemniaka nie traktowanych
cynamonem,

4. Cynamon sproszkowany wymieszany z glebg moze powodowac niewielki problem z kielkowaniem
nasion, sproszkowany cynamonu moze przyczyni¢ sie do ograniczenia rozwoju siewek i mlodych
roslin pszenicy w porownaniu do kontroli. Wprowadzenie F. culmorum do gleby statystycznie istotnie
silnie  ograniczylo kielkowanie pszenicy w porownaniu  do  kontroli, ale wprowadzenie
sproszkowanego cynamonu do zakazonej gleby przyczynilo sie do zwigkszenia liczby skielkowanych
ziarnikow, co sugeruje hamujacy wplyw cynamonu na rozwdj Fusarium spp.

5. Przy dawce cynamonu 5 i | g/ kg ziemi masa czgsci nadziemnej i podziemnej roslin byla istotnie
wyzsza w poréwnaniu do roslin pochodzacych 7z zakazonej kontroli, ale istotnie mmnigjsza w
poréwnaniu do czystej kontroli — niezakazonej ziemi. Natomiast wysokosé rodlin dla wszystkich
dawek cynamonu byla istotnie mniejsza w porédwnaniu do kontroli czystej.

6. Zabiegi opryskiwania wodnym roztworem cynamonu roslin pomidora w szklarni skutecznie
ograniczyly liczbe zlozonych jaj, a w dalszym okresie liczbe kolejnych stadidw rozwojowych
maczlika szklarniowego.

7. Wszystkie rosliny pomidora gruntowego traktowanc cynamonem (3 opryski co 7 dni, 5 g/l | wody)
wykazywaly lepsze parametry rozwoju wegetatywnepo, w porownaniu do kontroli, bez wzgledu na
odmianeg.

8. W trakcie doswiadczen polowych i celowych zabiegéw z wodnym roztworem cynamonu nie
stwierdzono negatywnego etfektu zabiegdw z cynamoncm na liczebnos¢ populacji biegaczowatych.

Instrukeja wdrozeniowa skierowana do producentow ekologicznych

Zastosowanie sproszkowanego cynamonu bezposrednio do gleby w dawce 5 1 | g/ kg ziemi
moze przyczyni¢ si¢ do ograniczania szkodliwosci patogendéw glebowych oraz pozytywnie
wplyngé na liczbe zdrowych siewek pszenicy i pomidora. Roéliny rosngee w glebie, w ktore)
wystepujg patogeny glebowe, po dodaniu do gleby cynamonu lepiej sic rozwijajg. Takze
ro$liny wykazujace juz objawy choroby np. szarej plesni lub zarazy ziemniaka po
dwukrotnym opryskiwaniu wodnym roztworem cynamonu w dawce 10 g/ | litr wody lepiej
si¢ rozwijajg, a objawy choroby sg minimalizowane. Ponadto w uprawach szklarniowych
pomidora mozna rekomendowaé wykonywanie rcpularnych zabiegow, co 3-4 dni z wodnym
roztworem cynamonu w dawce 10g/ | litr wody. co sprzyja ograniczaniu populacji maczlika
szklarniowego i ogranicza liczbe skladanych przez szkodnika jaj. W uprawie pomidora



gruntowego rekomenduje sic wykonanie 6 opryskow nalistnych, co 3-4 dni w dawece co-
najmniej 5 g/ 1 litr wody, co przyczynia si¢ do lepuzego rozwoju rodlin § ich zdrowotnose.

Przygotowanie roztworu cynamonu - dawke 5 - 10 g nalezy doktadnie rozmicszaé w
podgrzanej lekko wodzie (I litr), mozna dodac krople emulgatora, np. alkoholu. Mocno
wylrzgsngd, a nastepnie przecedzié przez sito, a kolejne dwa razy przez gaze miynsks lub
podwdjnie ztozong gaze lekarsky. Mozna rownivs wykorzystal przesgez, czyli pozostawic
wodny roztwor® prosziu cynamonu na okodo 30 isinut, a kiedy na dnie pojemnika pojawi sie
osad mozna delikatnic zlaé ptyn znad osadu.




