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Wstep i cel badan

Obecnig na liscie $rodkéw ochrony dopuszezonych dla produkcji ekologicznej przeznaczonych do
zwalczania zarazy ziemniaka sg $rodki ochrony oparte jedynie na zwiazkach miedzi. W réznych jednak osrodkach
naukowych prowadzone sg badania nad wykorzystaniem mikroorganizméw w uprawie ziemniaka, wyniki sg
obiecujace, mikroorganizmy mogg stanowi¢ potencjalne substytuty fungicydéw na bazie miedzi, ktére sa obecnie
wykorzystywane gléwnie w rolnictwie ekologicznym, a ktérych stosowanie jest powoli ograniczane. Wprowadzany
jest limit stosowania miedzi, a czg$¢ z krajow europejskich zrezygnowato ze stosowania miedzi w ochronie upraw
ekologicznych catkowicie. Prowadzi si¢ takze intensywne badania nad wykorzystaniem substancji naturalnych (Ke-
Qiang i van Bruggen, 2001) i podstawowych. Wszystkie dotychczas zaaprobowane substancje podstawowe
znajduja si¢ w zalaczniku II Rozporzadzenia wykonawczego Komisji (UE) 2016/673 z dnia 29 kwietnia 2016 r.
zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 889/2008 ustanawiajace szczegétowe zasady wdrazania rozporzadzenia Rady
(WE) nr 834/2007 w sprawie produkcji ekologicznej i znakowania produktéw ekologicznych w odniesieniu do
produkgji ekologicznej, znakowania i kontroli.

Spodréd substancji podstawowych do badaf w niniejszym projekcie wytypowano Equisetum arvense L.,
ktory jest zatwierdzony na podstawie Rozporzadzenia wykonawczego Komisji (UE) Nr 462/2014 z dnia 5 maja
2014 r. w sprawie zatwierdzenia substancji podstawowej Equisetum arvense L., zgodnie z rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 dotyczacym wprowadzania do obrotu srodkéw ochrony
roslin, oraz zmiany zatacznika do rozporzadzenia wykonawczego Komisji (UE) nr 540/2011. Wyciag wodny ze
suszu z skrzypu polnego uzyskal zatwierdzenie do stosowania w sadownictwie jako substancja podstawowa

przeciwko m.in. parchowi i maczniakowi.

W niniejszym projekcie cele pracy koncentrowaly si¢ wokél prac zmierzajacych do zmiany zakresu
stosowania subsiancji podstawowej - wycigg wodny ze skrzypu - w kierunku ograniczania zarazy ziemniaka
oraz do zatwierqizenia nowej substancji podstawowej na bazie wyciagu z wrotyczu pospolitego.

Wodny ?@kstrakt skrzypu jako wywar jest przeznaczony do ochrony winorodli i jabtoni, warzyw przed
takimi chorobam{ Jjak maczniak rzekomy i prawdziwy oraz choroby spowodowane przez patogeny nalistne takie jak
Pythium i Alternaria spp. Skrzyp jest od dawna stosowany w rolnictwie tradycyjnym, wykonywane sa samodzielnie
wodne wyciagi z roSlin dziko rosnacych. Stosuje si¢ je glownie w sposéb prewencyjny przeciwko chorobom
grzybowym, efekt opiera si¢ na wysokim procencie krzemionki w roslinie, ktéra ogranicza wplyw wilgoci na
rozwdj plesni. Krzemionka zmniejsza skutki nadmiaru wody na roslinach, ktéra prowadzi do rozwoju grzybow.
Wywar ze skrzypu polnego wykazuje dziatanie hamujace na produkcje sporéw przez rozwijajace sie kolonie
grzybow. Wykazuje rowniez dziafanie stymulujace na system obronny roslin. Skrzyp polny jest takze dobrym
kandydatem do wykorzystania jego wlasciwosci w innych uprawach. Przeciwko zarazie ziemniaka jest

wykorzystywanych kilka produktéw naturalnych przygotowanych na jego bazie (patrz ponizej).

Kraj alternatywne produkty przeciwko zarazie ziemniaka

Dania brak

Francja dolistne nawozy (z miedzig lub bez) z elementami oligosacharydéw
Niemcy Stymulatory wzrostu ro$lin (np. maczka kostna, ekstrakt ze skrzypu Equisetum arvense)

Holandia Stymulatory wzrostu roélin




Norwegia Bio-dynamiczne produkty

Szwajcaria Stymulatory wzrostu roslin (np. maczka kostna, ekstrakt ze skrzypu Equisetum arvense)

WIk. Brytania brak

Produkty z wrotyczu pospolitego Tanacetum vulgare L, podobnie jak w przypadku skrzypu polnego, sa od dawna

stosowane w rolnictwie tradycyjnym. Ich dziatanie koncentruje si¢ gtéwnie wokot dziatania na owady szkodliwe,

stwierdzono jednak ich przydatnos¢ takze w przypadku chorob. Wykazuje efektywnos¢ w ograniczaniu rdzy na
roslinach uprawnych, stwierdzono takze jego potencjal w ograniczaniu choréb wirusowych i dziatanie repelentne w
stosunku do stonki ziemniaczanej.

Na ckologicznej plantacji ziemniaka najwigkszym problemem jest wystepowanie zarazy i alternariozy
ziemniaka. Podejmowane sg wiec liczne badania zmierzajace do wykorzystania substancji naturalnych w rolnictwie
ekologicznym, ktére moga przyczyni¢ si¢ bezposrednio (poprzez ograniczenie wzrostu patogenéw) lub posrednio
(poprzez stymulowanie naturalnych sit obronnych roslin) do ograniczenia strat w plonie. W rolnictwie
ekologicznym mozna wykorzysta¢ substancje podstawowe, jedna sposréd testowanych nowych substancji w tym

projekcie jako nowa substancja podstawowa jest wyciag wodny uzyskany z Equisetum arvense L.

Metody wykonania podzadania

Badania polowe wykonano w Polowej Stacji Do$wiadczalnej (PSD) IOR-PIB w Winnej Goérze, gdzie
znajdujg si¢ cerfyfikowane przez Jednostke Certyfikujaca ,,Agrobiotest” pola ekologiczne oraz w prywatnym
gospodarstwie ekologicznym w Daninowie. Badania prowadzono na odmianie Ditta. Zaplanowano takze badania
laboratoryjne i szklarniowe. Testy laboratoryjne polegaty na kontrolowanej hodowli P. infestans, ktéra poshuzyta do
wykonania sztucznej inokulacji w celu okreslenia mozliwosci hamowania rozwoju P. infestans poprzez wykonanie
opryskéw z E. arvensae i T, vulgare L. Testy na plytkach Petrie’go obejmowaty ocene 1) wptywu wyciagu E.
arvensae i T. vulgare na ograniczenie rozwoju grzybni P. infestans i sporulacje, 2) mozliwosci zastosowania
prewencyjnego lub/i interwencyjnego E. arvenase i T. vulgare poprzez zastosowanie réznych terminéw sztucznej
infekcji patogenem na plytkach.

Testy wazonowe w szklarni obejmowaly rosliny ziemniaka, gdzie oceniano mozliwosci zastosowania
prewencyjnego lub/i interwencyjnego wyciagu z E. arvenase i T. vulgare dla réznych terminéw sztucznej infekcji
patogenem na roslinach rosnagcych w wazonach w szklarni. Wodne wyciagi ziotowe przygotowano ze suszu skrzypu
i wrotyczu. Rosliny ziemniaka zostaly przed inokulacjg P. infestans delikatnie mechanicznie uszkodzone aby
ulatwic¢ rozwdj strzgpek patogena. Odstep pomiedzy inokulacja patogena a opryskiwaniem wyciagiem wynosita 3
dni.

Badania polowe — wykonane opryski wodnymi wyciggami roslinnymi stosowane byly jako zabiegi
prewencyjne, ktére rozpoczeto w momencie osiggniecia przez roliny stadium 9-ciu lisci. W drugiej serii
dos$wiadczen polowych wykonano zabiegi interwencyjne. Oceniano % stopien zasychania roslin w dwéch seriach
doswiadczen. Zastosowano regularne (5-krotne, co 7 dni) opryskiwanie plantacji do$wiadczalnej wyciagami oraz,
Jako referencji, srodka ochrony ro$lin opartego na miedzi — dozwolonej w rolnictwie ekologicznym - w dawce do 3
kg/ha/sezon. Wyciagi o koncentracji suchej masy ziota 2% przygotowano kazdorazowo przez zabiegiem, stosowano

objetos¢ wody we wszystkich zabiegach 3001/ha.
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Tab. 1. Srednie

roslinnych w do§

oceny wplywu zabiegédw z wyciggami na populacje biegaczowatych na plantacji do$wiadczalnej
100m?) umieszczono po przekatnej i w odstepnie 3 m pulapki ziemne (Barbera) czesciowo
la i glikolem w proporcji 50:50, ktore opréznione bezposrednio przed rozpoczeciem zabiegdw
owa czerwca), po ich zakonczeniu (poczatek sierpnia) oraz bezposrednio przed zbiorem plonu
a). Przeprowadzono analize gatunkowa i ilosciowa odlowionych owadéw - chrzaszczy
Carabidae). W niniejszych badaniach nie bylo zamiaru przeprowadzenia inwentaryzacji gatunkéw
pola doswiadczalne.

rojektu: 1) ocena przydatnosci dwoch wodnych wyciagéw roslinnych do wykorzystania ich w
liaka, 2) ocena wplywu stosowanych regularnie wodnych wyciagéw na wystepowanie
w warunkach gospodarstwa ekologicznego. W ocenach zostanie uwzgledniona potencjalna
bbu wyciagow.

Wyniki

Badania laboratoryjne i szklarniowe

porazenie roélin ziemniaka (%) po sztucznej inokulacji P.infestans i zastosowaniu wyciaggdéw

wiadczeniu wazonowym (n=10 dla kazdej kombinacji).

Data obserwacji Skrzyp Wrotycz Kontrola
05.07.2017 0,9 0,75 1,6
12.07.2017 5,95 3,85 7,15
18.07.2017 7,35 5,1 9,5
25.07.2017 31,5 27 33
03.08.2017 67 66,25 77,5
10.08.2017 92,4 92,8 98,5

Nie stwierdzono
wyciagami wyk

kontrolnych.

réznic w efektywnosci ochronnej pomiedzy wyciggami. RoSliny traktowane

azywaly o ok. 10% mniej objawéw chorobowych w poréwnaniu do roslin

Badania laboratoryjne prowadzone na ptytkach Petrie’go nie wykazaly réznic w ograniczaniu

wzrostu grzybni P. infestans po stosowaniu steryzlizowanych wyciagéw z wrotyczu i skrzypu.

I

Badania polowe

lokalizacja - ekologiczne pola w PSD IOR-PIB w Winnej Gérze

$redni procent poratenia rodlin (Winna Géra, Ditta)
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Rys. 1. Stopien porazenia ro$lin traktowanych réznymi opryskami, zabiegi rozpoczeto przed

wystapieniem objawow choroby

W poczatkowej fazie doswiadczenia (18.07) wykazano efektywnos¢ zabiegéw ochronnych z wyciggami ze
skrzypu, o okole 20% stabiej zadziatat wyciag z wrotyczu. Najskutecznieszy byt zabieg oparty na miedzi.

Podczas drugiej obserwacji efektywnie chronil jedynie zabieg oparty na miedzi.

Tab. 2. Plony zebrane po wykonanychh zabiegach w Winnej Gorze

skrobia Bulwy Bulwy Bulwy tony z hektara
duze Srednie mate
KONTROLA 12,3 21,71 8,69 7,02 10,6
MIEDZ 12,4 24,02 8,33 5,44 10,7
WROTYCZ 10,9 18,77 8,13 6,96 9,6
SKRZYP 12,1 17,25 7,31 6,39 8,7

Najwyzsze plony uzyskano z kombiancji chronionej miedzia, najwickszy udziat frakcji w plonie

bulw handlowych otrzymanow kombinacji chronionej miedzia.

IT lokalizacja| - ekologiczne pola w prywatnym gospodarstwie ekologicznym w Daninowie

$rednie (%) porazenie roélin ziemniaka przez
Alternaria spp. i P. infestans {odm. Ditta)

B11.07.7047 WMIQPI0LT W 28070017

Rys.2. Stopiefi porazenia roélin traktowanych réznymi opryskami

Najskuteczniesz;J‘ byt zabieg oparty na miedzi. Podczas drugiej obserwacji(20.07) stwierdzono, ze zabiegi z
wyciagiem ze shqzypu i wrotyczu poréwnywalnie do miedzi chronily plantacje, jednak podczas ostatniej

obserwacji stwierdzono, ze ostatecznie i efektywnie chronit jedynie zabieg oparty na miedzi.
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Dane dotyczace wykonania obserwacji biegaczowatych i wptywu zabiegéw ochronnych na populacje

owadow pozytecznych w Daninowie.

Tab. 3. Wykaz chrzaszczy z rodziny biegaczowatych (Carabidae) odtowionych na plantacji po zastosoawaniu
wyciggdw roslinnych WR — wrotycz, SK —skrzyp, Cu — miedz, KO — kontrola bez opryskow

Gatunek CU WR SK KO Razem
Amara aenea 0 0 1 0 1
Amara communis 0 0 0 1 1
Bembidin andreae 1 0 0 0 1
Bembidion femoratum 0 0 1 0 1
Bembidion lampros 2 0] 3 3 8
Bembidion quadrimaculatum 0 0 0 2 2
Bembidion tetracolum 0 0 0 2 2
Calathus melanocephalus 0 0 1 0 1
Cicindela hybrida 1 11 3 2 17
Harpalus rufipes 1 8 0 7 16
Harpalus smaragdinus 0 0 0 1 1
Microlestes minutulus 1 3 1 3 8
Poecilus cupreus 0 2 2 6 10
Poecilus lepidus 35 34 8 30 107
Poecilus versicolor 0 1 2 0 3
Syntomus truncatellus 0 0] 2 0 2
Suma 41 59 24 57 181
Liczba gatunkéw 6 5 10 10 31

6.4 : 27
gy o
a8 % 244
4.0 s
Ly W I
1.6 6
0.0 £ 5 g & 4] 5
LE] 0 » L]
Liczba gatunkow/putapka Liczba osobnikéw/putapka

Na podstawie testu nieparametrycznego Wilcoxona stwierdzono istotno$é¢ réznic tylko dla liczebnosci osobnikéw
miedzy kontrolg i wrotyczem, przy p<0,05. Nie stwierdzono réznic statystycznie istotnych pomiedzy liczbami
odlowionych gatﬁmkc')w w zaleznosci od stosowanego preparatu. Liczba osobnikow byta statystycznie istotnie wyzsza

tylko przy stosowaniu wrotyczu. Nie stwierdzono dziatania fitotoksycznoéci stosowanych wyciagow.

Podsumowanie

1. W poczatkowej fazie wzrostu ro$lin ziemniaka wykazano efektywnos¢ zabiegéw ochronnych przeciwko P.
infestans jedynie dla wyciagu ze skrzypu, o okolo 20% stabiej chronit wyciag z wrotyczu. Zabiegi wodne
wyciagami roslinnymi o koncentracji 2% nalezy rozpocza¢ przed wystapieniem objawow zarazy ziemniaka.
Odmiana Ditta sfabo reagowata na stosowane opryski wyciggami roslinnymi. Wykonane opryski na bazie
skrzypu polnego sa w stanie przedtuzy¢ wegetacje roslin w momencie stabej presji zarazy ziemniaka, jednak

nie sa w stanie zabezpieczy¢ caltkowicie plantacji.




3. Najskutecznie

plonie uzyskano

3. Liczba biegac

dziatania fitotoks

Prezentowane w

Raj” w Daninow

szy ochronny byt zabieg oparty na miedzi. Najwyzsze plony oraz udzial bulw handlowych w

z kombiancji chronionej miedzia w dawce max. 3 kg/ha/sezon.

zowatych byta statystycznie istotnie wyzsza tylko po stosowaniu wrotyczu. Nie stwierdzono

ycznosci stosowanych wyciagdw.

yniki zostaly zaprezentowane na spotkaniu szkoleniowym w gospodarstwie ekologicznym ,,Eko-

ie, zoorganizowanym przy wspéipracy z WODR w Poznaniu w zakresie ekologicznej uprawy

ziemniaka i warzyw w dn. 03.09.2017r.

Instrukcja
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wdrozeniowa skierowana do producentéw ekologicznych dotyczaca stosowania wyciagow

roslinnych w uprawie ziemniaka

o (20 g suszu ziotowego/1 litr wody — na wolnym ogniu nalezy gotowa¢ 30 min) wodne wyciagi

e skrzypu polnego lub wrotyczu pospolitego sa w stanie zabezpieczy¢ plantacje ziemniaka tylko

zarazy ziemniaka. Wyciagi nalezy ostudzi¢ i przecedzi¢ przed rozpoczeciem opryskiwan. Istnieje
odmiany ziemniaka moga reagowaé w spos6b odmienny na wykonywane zabiegi. Odmiana Ditta

na wykonywane zabiegi, aczkolwiek jej wegetacja zostata przedluzona o ok. 7-10 dni w

o$lin kontrolnych — nie opryskiwanych wyciagami. Efektywno$é utrzymania roslin ziemniaka w

a tym samym stalego ,budowania” przez rosliny plonu jest mozliwa jedynie w momencie

>gOW na wezesnym etapie rozwoju roslin, tj. w fazie 9 lisci. Wyciag na bazie wrotyczu pospolitego
zny w poréwnaniu do skrzypu polnego, naktad pracy fizycznej zwiazany z wykonaniem zabiegow

kompensowany uzyskanym plonem.

z etapu badan  zrealizowanego w roku 2017 si¢ linkiem

oznan.pl/430,badania-w-zakresie-ochrony-ekologicznych-upraw-rolniczych.html.

znajduje pod

na stronie

internetowej www.ior.poznan.pl

Sporzadzita: dr hab. Jolanta Kowalska, prof. nadzw., Zaktad Ekologii i Ochrony Srodowiska, IOR-PIB w Poznaniu.

W przypadku pytan: J.Kowalska@jiorpib.poznan.pl, tel. 61-864-90-77




