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WSTEP I CEL BADAN

Ochrona roélin w rolnictwie ekologicznym oparta jest o nawozy i preparaty pochodzenia
naturalnego, ktdre nic wykazuja negatywnego oddzialywania na srodowisko naturalne oraz zdrowie
konsumentéw. Wiele z substancji dozwolonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym na terenie
Unii Europejskiej to substancje pochodzenia rodlinnego lub zwierzecego (np. azadirachtyna
to substancja ekstrahowana z nasion tropikalnej rosliny Azadirachta indica, rotenon wystepuje
w roslinach z rodziny motylkowych Derris, Lonchocarpus i Tephrosia), substancje produkowane
przez mikroorganizmy (spinosad powstaje podczas procesu fermentacji podloza zainfekowanego przez
S. spinosa), czy substancje uzywane w sposob tradycyjny w rolnictwie ekologicznym (siarka, miedz,
wodoroweglan potasu).

Polskie rolnictwo pomimo bardzo duzej powierzchni upraw ekologicznych dysponuje
znikomg liczbg $rodkéw ochrony roélin dozwolong do stosowania w rolnictwie ckologicznym
w poréwnaniu do Unii Europejskiej. Dotyczy to przede wszystkim produkeji ogrodniczej, jak
i sadownicze]. Jest to zwigzane z tym, iz do ochrony upraw ekologicznych wymagane jest stosowanie
$cisle okreslonych zasad produkceji rodlinnej oraz dopuszezone stosowanie $rodkéw zawierajgcych
substancie wymienione w Rozporzadzeniach Komisji (WE) nr §89/2008 oraz 354/2014,

W Polsce do ochrony upraw z produkeji ekologiczne] zarejestrowanych jest 55 preparatéw
zawierajgcych substancje o charakterze zblizonym do substancji czynnych zawartych w syntetycznych
$rodkach ochrony roslin. Na szczegdlng uwagg zastuguje siarka - substancja grzybobdjcza posiadajaca
wielorakie dziatanie. Jej rola w fizjologii roslin oraz takie cechy, jak niewielki wplyw na s$rodowisko
i niski koszt sprawiaja, 7e jest bardzo wazna dla rolnictwa ekologicznego. W produkcji ekologicznej
dozwolone jest stosowanie nawozéw mineralnych zawierajacych w swoim skladzie siarke. Natomiast
do ochrony upraw z produkcji konwencjonalnej na poiskim rynku dostgpnych jest 62 preparatéw
zawierajacych substancje czynne syntetycznych srodkéw ochrony roslin z grupy ditiokarbaminiandw
(DTC).

Ditiokarbaminiany sg klasg fungicydéw szeroko stosowanych w wielu uprawach na calym
$wiecie,  Pozostalosci ditiokarbaminianéw w Zywnos$ci, wg definicji podanej przez Komisje
Europejska, to calkowite pozostatosci powstale w wyniku zastosowania dowolnego Iub kazdego
fungicydu ditiokarbaminianowego w tym mankozebu, metiramu, propinebu, tiuramu i ziramu,

wyrazone jako suma disiarczku wegla (CS:) (Rysunek 1).
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Rysunek 1. Struktury ditiokarbaminianow.
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Obecnie nie ma zatwierdzonych metod analitycznych pozwalajgcych indywidualnie oznaczac

wszystkie fungicydy nalezace do tej grupy chemicznej. Dlatego tez, pozostalodei ditiokarbaminianow,

tak jak wynika z definicji, obejmuja calg grupa i oznaczane sg jako suma disiarczku wegla.

Dodatkowym problemem w analizie pozostalosci ditiokarbaminianéw jest naturalnie

wystepujgca w niektorych uprawach siarka (np. w rzodkiewce, brokulach, porze, szpinaku czy cebuli).

Zwigzki siarki podobnie jak ditiokarbaminiany ulegajg rozkladowi z wydzieleniem disiarczku wegla.

Zatwierdzone do stosowania metody badawcze nie pozwalajg na rozrdznienie, czy powstaly

w toku analizy disiarczek wegla jest wynikiem stosowania $rodkéw ochrony roélin, nawozenia,

czy naturalnym wystepowaniem, co w wielu przypadkach skutkuje falszywie dodatnimi wynikami.

Najczesciej do oznaczania pozostalosci ditiokarbaminianéw, wyrazonych jako suma CS,,

wykorzystuje si¢ metode spektrofotometryczng. Metoda ta polega na dodaniu do materialu roslinnego




kwasu solnego z chlorkiem cyny (II), wowczas DTC ulegajg degradacji z wydzieleniem CSa, ktéry
w obecnosci metanolowego roztworu wodorotlenku potasu tworzy kasntogenian potasu (Rysunek 2).
Nastgpnie dokonuje si¢ pomiaru absorbancji charakterystycznego promieniowania przez produkty

reakcji. Stgzenie pozostatosci ditiokarbaminianéw oblicza sig i wyraza w mg CS2/kg,
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Rysunek 2. Reakeje zachodzace w czasie oznaczania ditiokarbaminianéw,

Celem realizacji projektu bylo okreslenie naturalaie wystepujacych substancji o charakterze
zblizonym do substancji czynnych zawartych w syntetyczanych srodkach ochrony roélin w produktach
pochodzgeych z upraw ekologicznych. Dlatego tez, w projekcie badawezym celowym bylo podjecie
zadan dotyczacych okreslenia wplywu zastosowania nawozow 1 preparatéw zawierajacych substancje
o charakterze zblizonym do substancji ¢zynnych zawartych w syntetycznych $rodkach ochrony roélin
dopuszczonych w rolnictwie ekologicznym oraz preparatdw zawierajgcych substancje czynne
syntetycznych srodkéw ochrony rodlin (np. ditiokarbaminiany) niedopuszczonych w rolnictwie
ekologicznym na poziom pozostalosei ditiokarbaminiandw.

Badania naukowe postuzyly opracowaniu bazy danych o naturalnie wystgpujgcych poziomach
siarki w uprawach ekologicznych celem prawidlowej interpretacji wynikdéw. Ostatecznie projekt
odegral takze istotng rol¢ w ostatecznym ustaleniu poziomoéw, ponizej ktorych poszukiwanie

ditiokarbaminiandw jest bezcelowe, tzw. tio matrycy.

MATERIAL I METODY WYKONANIA BADAN

Badania polowe realizowane byly w 2018 roku na poletkach tunelowych zlokalizowanych
w Terenowej Stacji Do$wiadczalnej IOR-PIB w Biatlymstoku zgodnie z zasadami dobrej praktyki
eksperymentalnej DPE (ang. Good Experimental Practice GEP). Uklad do$wiadczalny zakladat
stosowanie jednego czynnika badawczego na kazdym poletku oraz kontrole bezwzgledna.

W celu jednoznacznego okreslenia Zrédia pochodzenia zwigzkow siarki/ditiokarbaminiandw
badaniami objgte zostaly uprawy zréznicowane pod wzgledem zawartodci zwigzkOw siarki: bogate
w naturalnie wystgpujace zwiagzki siarki (cebula i rzodkiewka) oraz pozbawione naturalnie
wystgpujacych zwigzkdw siarki (salata). Dlatego tez, do badan polowych wykorzystano nawozy
i preparaty oparte mna zwigzkach siarki pizeznaczone do  produkcji  ekologiczne]

i konwencjonalnej.




Wedtug aktualnego wykazu srodkéw ochrony roslin dopuszezonych do produkceji ekologicznej
zawierajgcych zwigzki siarki stosowa¢ mozna 5 preparatdéw (Zalgcznik nr 1), a do produkcji
konwencjonalnej 62 $rodki ochrony roslin zawierajgce jako substancje czynne sole kwasu
etylenobistiokarbaminowego oraz siarczek tiuramu (Zalgeznik nr 2). Wszystkie wymienione
preparaty stosowane sa w ochronie warzywniczej przed chorobami grzybowymi.

Jako kontrolg bezwzgledna zatozono poletko bez zabiegéw ze srodkami ochrony roélin, Przed
przystapieniem do doswiadczenia pobrano prébke gleby i oceniono pod katem zawartosci badanych
Zwigzkow.

Prace zwigzane z realizacjg projektu badawczego przebiegaly w etapach przy zastosowaniu
kilka czynnikow badawczych:

I czynnik badawczy: zabiegi ze srodkiem SIARKOL 80 WG zawierajgcym w skladzie siarke
dozwolong w uprawach ekologicznych; _

II czynnik badawczy: zabiegi nawozenia gleby nawozami siarkowymi w formie siarczanu
magnezu {16%MgO, 32% SO3);

IIT czynnik badawczy: zabiegi ze $rodkiem ochrony roslin zawierajgcym ditiokarbaminiany
dozwolonym dla upraw konwencjonalnych. Ochrong prowadzono stosujac zabiegi przy uzyciu
preparatu Dithane Neo Tec 75 WG zawierajacego mankozeb (czynnik I11a) oraz poprzez zaprawianie
nasion cebuli, rzodkiewki i sataty z wykorzystaniem Zaprawy nasiennej T 75 DS/WS zawierajgcej
tiuram (ezynnik ITTh),

Doéwiadczenie zalozono metoda blokéw losowanych na uprawach cebuli, rzodkiewki i sataty.
W danej uprawie wydzielono po pig¢ poletek o powierzchni 6 m? (1,5x4m) w trzech
powtdrzeniach (Tabela 1), W obrebie powtdrzenia rozmieszezono losowo po jednym poletku
na kazdym z czterech czynnikéw badawczych oraz jedno poletko kontrolne bez ochrony chemicznej
i nawoZenia siarczanem magnezu. Zabiegi wykonano opryskiwaczem plecakowym na sprezone
powietrze, z zamontowanymi 3 rozpylaczami XR Tee Jet 11003 i 11004 VP,

Wszystlkie zabiegi nawozami i preparatami (czynmik I, 1T i HIa) wykonano zgodnie
ze schematem zawartym w Tabeli 2, po osiggnigciu przez wigkszo$¢ roslin w danej uprawie poziomu
50% typowej wielkosci plonn (BBCH=45). Nasiona salaty, rzodkiewki i cebuli zaprawiano na sucho

przy pomocy zaprawiarki przez 10 minut do uzyskania jednolitego zabarwienia nasion (ezynnik I1Ib).

Tabela 1. Uklad do$wiadczenia

1 powtdrzenie 2 powtorzenie 3 powtorzenie
K I Tilb
11 I1la I
I K Ia
Ik I K
Ila HIb I




Tabela 2. Schemat zabiegow.

Dawka [kg/ha]
Nr Wydatek ci boczej I/h
) Czynnik badawczy Substancja czynna (Wydatek cicezy robocze) 1/ha)
czynnika cebula rzodkiewka salata
K Kontrola - - - -
1 Siarkol 80 WP siarka 800 g/k; 3 3 3
‘ EXE (600) (600) (600)
1i Siarczan magnezu 16% MgO 12 12 12
32% 80 (1000) (1000) (1004)
. mankozeb 2 2 2
11ia Dithane NeoTec 75 WG 750 sfke (1000) (1000) (1000)
Zaprawa nasicninaT 75 . 3g/lkg 2e/1kg 2g/lkg
Hib DS/WS tiuram 750 g/kg nasion nasion nasion

Probki  warzyw o  jednostkowe] masie ok. 250 g pobicrano  losowo
7 reprezentatywnej powierzchni uprawy warzyw (z kazdej kombinacji} 1 godzing po aplikacji
(poczatkowe stgzenie), w 2 dniu, 3, 5, 7, 14, 21 1 30 (koricowe stgzenie). W przypadku Zaprawy
nasiennej T 75 DS/WS za poczgtkowe stgzenie przyjeto 25 dzien od momentu siewu nasion,
po osiggnieciu przez wigkszos¢ roslin w danej uprawie poziomu 50% typowej wiclkosci plonu
(BBCH=45).

IV czynnik badawczy: We wszystkich pobranych probkach oceniono stezenia pozostatosci
ditiokarbaminanéw/zwigzkéw siarki po zastosowaniu wyzej wymienionych preparatéw w warzywach,
Do przygotowania probek warzyw wykorzystano zmodyfikowang metode kalorymetryczna. Koncowe
. oznaczenia wykonano przy pomocy techniki spektrofotometrycznej.

Opis akredytowanej metody analityeznej: Nierozdrobniony material roélinny (20g)
ogrzewano przez 45 minut (80 °C) z dodatkiem 60 ml kwasu solnego z chiorkiem cyny (II).
Ditiokarbaminiany ulegajg rozkladowi z wydzielenem C8;. Disiarczek wegla w obecnosci
metanolowego roztworu wodorotlenku potasu tworzy ksantogenian potasowy. W alkalicznym
$rodowisku i podwyzszonej temperaturze nastepuje hydroliza do siarczku cynku tworzacego w reakcji
z N,N’-dimetylo-p-fenylo-diaming blekit metylenowy. Absorbancje produktéw reakcji mierzono przy
diugosei fali 662 nm przy zastosowaniu spektrofotometru (Helios Delta VIS). Stezenie pozostalosci
ditiokarbamintandw wyrazono w mg disiarczku wegla CSa/kg.

Czgé¢ analityczna pracy badawczej wykonana zostala w Laboratorium posiadajgcym
akredytacie Polskiego Centrum Akredytacji (nr AB 839) zgodnie z norma PN-EN [SO/IEC
17025:2005. Gwarancja jakosci wykonania badaft analitycznych byl wdrozony w Laboratoriim
Badania Bezpieczefistwa Zywnosci i Pasz IOR-PIB system zarzadzania, wykwalifikowany personel

analityczny oraz wysokiej klasy aparatura pomiarowa.




WYNIKI BADAN

Poziomy zwigzkdéw siarki/pozostalosci ditiokarbaminiandw po  zastosowaniu  nawozdw
i preparatéw opartych na zwigzkach siarki przeznaczonych do produkcii  ekologicznej
i konwencjonalnej (Siarkol 80 WG, nawoz siarkowy w formie siarczanu magnezu, Zaprawa nasienna
T 75 DS/WS i Dithane Neo Tec 75 WG) oznaczono w probkach salaty, rzodkiewki i cebuli oraz

okreslono sfezenia w probkach bezwzglednej kontroli.

Kontrola bezwzgledna

W pierwsze] kolejnosci okreslono poziomy zwigzkow siarki wystepujace w kontrolnych
probkach sataty, cebuli i rzodkiewki. W tym celu przebadano probki sataty, cebuli i rzodkiewki
pobrane w okresie trwania do§wiadczenia tunelowego (30 dni). Stezenia bezwzglednej kontroli prébek

safaty, cebuli i rzodkiewki zestawiono w bazie danych (Tabela 3).

Tabela 3. Baza danych przedstawiajaca poziomy stezen naturalnie wystepujacych zwigzkow siarki
w uprawach ekologicznych.

Nr probki | Stezenie bezwzglednej kontroli (mg/kg)
Salata Cebula | Rzodkiewka
1. 0,012 0,141 1,114
2. 0,023 0,311 1,203
3. 0,011 0,41 1,442
4. 0,029 0,326 1,428
5. 0,039 0,293 1,326
6. 0,036 0,282 0,999
7. 0,027 0,316 1,205
8. 0,033 0,456 1,142
9. 0,022 0,273 1,601
10. 0,035 0,351 1,026
11. 0,015 0,426 1,319
12. 0,018 0,214 1,207
13. 0,619 0,257 1,111
14. 0,017 0,413 1,405
15. 0,032 0,386 1,605
16. 0,021 0,302 0,998
17. 0,042 0,269 1,112
18, 0,017 0,377 1,064
19. 0,025 0,483 1,586




20, 0,032 0,401 1,032
21, 0,034 0,272 1,108
22. 0,021 0,223 1,263
23. 0,019 0,339 1,348
24. 0,039 0,364 1,302
25. 0,016 0,253 1,207
26, 0,024 0,474 1,369
27 0,018 0,476 1401
28, 0,026 0,314 0,998
29, 0,023 0,302 1,055
30. 0,02 0,349 1,023
Min 0,011 0,253 0,998
Max 0,039 0,483 1,605
Srednia 0,025 0,335 1,233
Zakres | 0,011-0,039 | 0,253-0,483 | 0,998-1,605

Powyzsze wyniki potwierdzajg, iz salata nalezy do upraw ubogich w zwigzki siarki (zakres
stezefi 0,011-0,039 mg/kg). Z kolei, cebula moze zawierad nieznaczne pozostatoscei siarki mieszezgce
sie w zakresie stezen 0,253-0,483 mg/kg, a rzodkiewka nalezy do upraw bogatych w te zwigzki
(stezenia do 1,605 mg/kg). W zwigzku z tym, interpretacja wynikéw probek cebuli i rzodkiewki moze

powodowac falszywie pozytywne stgzenie CS2 w probee.

SALATA

Poczatkowe/koficowe poziomy zwigzkow siarki/pozostalosci ditiokarbaminianéw w satacie

{(godzine po aplikacji/po 30 dniach)} przedstawiono w Tabeli 4.

Tabela 4. Stezenia poczatkowe/konicowe w satacie.

Czynnik badawczy Stezenie poczatkowe | Sterenie koficowe
(mg/kg) (mg/kg)

I 2,170+ 1,085 < 0,01

Siarkol 80 WG

1] 0,530+ 0,265 < 0,01

Siarczan magnezu

Ika 7,650 £3,825 <0,01

Dithane Neo Tec 75 WG

L1313 0,110+ 0,055 < 0,01

Zaprawa nasienna T 75 DS/WS




Przebieg zanikania zwigzkow siarki i ditiokarbaminiandw w salacie przedstawiono na Rysunku 3.
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Rysunek 3. Stezenia ditiokarbaminianow/zwigzkow siarki w probkach sataty.

Jak mozna zaobserwowaé¢ na Rysunek 3. po zastosowaniu czynnika Illa (Dithane Neo Tec
75 WG) uzyskano wysokie stgzenia pozostalosci ditiokarbaminianéw w poréwnaniu do pozostalych
czynnikéw. Okreslony poziom tla dla bezwzglednej kontroli probek salaty (0,011-0,039 mg/kg) tego
czynnika zostal osiggniety w 14 dniu. W przypadku ezynnika I (Siarkol 80 WGQ) okreslony poziom tla
zostal osiagnicty po uplywie 7 dnia, dla czynnika II (Siarczan magnezu) po 14 dniach, natomiast
po zastosowaniu czynnika IIIb (Zaprawa nasienna T 75 DS/WS) po 39 dniu od momentu siewu
(okres 25 dni od momentu siewu + 14 dni wzrostu rosliny).

W wyniku przeprowadzonych badan ustalono stezenie powyzej ktérego poszukiwanie
ditiokarbaminianéw jest celowe w probkach salaty na poziomie 0,04 =+ 0,020 mg/kg.

Trendy zanikania pozostalosci w salacie w postaci rownan wykladniczych przedstawiono
na Rysunek 4a-d. Pozostatosci ditiokarbaminiandw/zwigzkéw siarki w salacie zanikaly zgodnie
z réwnaniem wykladniczym y=0,1388¢%1%1x (R%=(,9132), y=0,4555¢02!22* (R?=(,8482), y=1,1609¢"
02778 (R?=(),7756) oraz y=9,4163¢%¥% (R?*=(0,7829) po aplikacji Zaprawa nasienng T 75 DS/WS,

nawozem siarkowym Siarkolem i Dithane Neo Tec 75 WG.
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Rysunek 4, Wykladnicze zanikanie ditiokarbaminianow/zwiazkow siarki w salacie.

CEBULA

(godzing po aplikacji/po 30 dniach) przedstawiono w Tabeli 5.

Tabela 5. Stezenia poczgtkowe/koficowe w cebuli.

Czynnik badawczy Stezenie poczatkowe | Stezenie koncowe
(mg/kg) {mg/kg)

I 8,760 4 4,380 < 0,01

Siarkol 80 WG

11 0,360 £ 0,180 < 0,01

Siarczan magnezu

1lIa 9,420 +4,710 < 0,01

Dithane Neo Tec 75 WG

b 0,290+ 0,145 < 0,01

Zaprawa nasienna T 75 DS/WS
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Przebieg zanikania zwigzkow siarki i ditiokarbaminiandw w cebuli przedstawiono na Rysunku 5.
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Rysunek 5. Stezenia ditiokarbaminianow/zwigzkow siarki w probkach cebuli.

Jak mozna zaobserwowac¢ na Rysunku S w przypadku probek cebuli po zastosowaniu czynnika
II (Siarczan magnezu) i czynnika IIIb (Zaprawa nasienna T 75 DS/WS) uzyskano stgzenia zwigzkéw
siarki/ditiokarbaminianéw mieszczace sie okreslonym poziomie tla dla bezwzglednej kontroli probek
(0,253-0,483 mg/kg). Natomiast w przypadku czynnika I (Siarkol 80 WG) i czynnika IIla (Dithane
Neo Tec 75 WG) osiggnigto ten poziom po uplywie 7 dnia.

W wyniku przeprowadzonych badan ustalono, iz ze wzgledu na podwyzszony poziom tla
w probkach cebuli nie ma mozliwosci rozréznienia oznaczanych zwigzkéw siarki od pozostalosci
ditiokarbaminianow.

Trendy wykladniczego zanikania ditiokarbaminianow/zwigzkéw siarki w cebuli przedstawiono
na Rys. 6a-d. Pozostalosci ditiokarbaminianéw/zwigzkéw siarki w cebuli po aplikacji Zaprawg
nasienng T 75 DS/WS, nawozem siarkowym, Siarkolem 80 WG i Dithane Neo Tec 75 WG zanikaly
zgodnie z réwnaniami: y=0,254e%!1* (R?=0,863), y=0,3547¢%99% (R?=0,8755), y=4,0267¢"**
(R?=0,88) oraz y=5,4638¢ 181 (R?=(,8719).
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Rysunek 6. Wykiadnicze zanikanie ditiokarbaminiandw/zwiazkéw siarki w cebuli.

RZODKIEWKA

Poczatkowe/koncowe poziomy zwigzkow siarki/pozostatosci ditiokarbaminianow w rzodkiewce

(godzing po aplikacji/po 30 dniach) przedstawiono w Tabeli 6.

Tabela 6. Stezenia poczatkowe/koncowe w rzodkiewce.

Czynnik badawczy Stezenie poczgtkowe | Stgzenie koncowe
(mg/kg) (mg/kg)

I 3,860+ 1,930 2,500+ 1,250

Siarkol 80 WG

II 2,634+ 1,317 1,520+ 0,760

Siarczan magnezu

IIIa 3,380+ 1,690 2,920 + 1,460

Dithane Neo Tec 75 WG

I11b 3,260 + 1,630 2,830+ 1,415

Zaprawa nasienna T 75 DS/WS
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Przebieg zanikania zwigzkow siarki i ditiokarbaminianow w rzodkiewce przedstawiono na Rysunlu 7.

Rzodkiewka
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Rysunek 7. Stezenia ditiokarbaminiandw/zwigzkow siarki w prébkach rzodkiewki.

W przypadku probek rzodkiewki otrzymano zblizone wartosci stezen dla wszystkich badanych
czynnikdw powyzej okreslonego poziomu tla dla bezwzglednej kontroli probek rzodkiewki (0,998-
1,605 mg/kg). Stezenia zwiazkow siarki/ditiokarbaminiandw po zastosowaniu ezynnikéw I, ITla i TITb
nie uzyskaly okreslonego poziomu tla, za wyjatkiem czynnika II (siarczan magnezu), ktory ten
poziom osiggngl po uplywie 30 dni.

W wyniku przeprowadzonych badan ustalono, iz ze wzgledu na wysoki poziom tla w prébkach
rzodkiewki nie ma mozliwosci rozréznienia oznaczanych zwigzkow siarki od pozostalosci
ditiokarbaminianéw.

Trendy wykladniczego zanikania ditiokarbaminianow/zwigzkow siarki w  rzodkiewce
przedstawiono na Rysunku 8a-d. Pozostatosci ditiokarbaminianéw/zwigzkow siarki w rzodkiewce
po aplikacji Zaprawa nasienng T 75 DS/WS, nawozem siarkowym, Siarkolem 80 WG i Dithane Neo
Tec 75 WG zanikaly zgodnie z rownaniami: y=2,0214e%9%%% (R2=0,9531), y=1,4474¢05%
(R?=0,9965), y=2,269¢%922%(R2=(),8297) oraz y=2,0277¢ "™ (R?=(,8356).
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Rysunek 8. Wykladnicze zanikanie ditiokarbaminianéw/zwigzkow siarki w rzodkiewce.

PODSUMOWANIE

Osiagnicte wyniki badan postuzyly poglebieniu i usystematyzowaniu wiedzy dotyczacej
naturalnie wystepujacych substancji o charakterze zblizonym do substancji czynnych zawartych
w syntetycznych $rodkach ochrony roslin w produktach pochodzacych z upraw ekologicznych.

Opracowana baza danych o naturalnie wystepujgcych poziomach zwigzkéow  siarki
w uprawach warzywniczych jest unikalnym Zrédlem informacji dla innych Laboratoriow
wykonujgcych analizy w celu prawidlowego ustalenia pozioméw pozostalodci ditiokarbaminianow,
a nie zwigzkéw siarki wystepujacych w sposob naturalny lub pobranych w trakcie nawozenia
w probkach ekologicznych.

W wyniku przeprowadzonych badafi ustalono poziom powyzej ktérego poszukiwanie
ditiokarbaminianéw w prébkach salaty jest celowe (0,04 + 0,020 mg/kg). Natomiast ze wzgledu
na wysoki poziom tla w probkach cebuli i rzodkiewki (falszywie pozytywne stezenie CS; w probce)
nie ma mozliwosci rozréznienia oznaczanych zwigzkdw siarki od pozostalodci ditiokarbaminianow.
Biorge pod uwage powyzsze fakty, poszukiwanie ditiokarbaminianéw w tych uprawach jest

bezzasadne.
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Obecne metody analityczne opierajg si¢ na oznaczaniu pozostalosci ditiokarbaminianow,
wyrazonych jako suma disiarczku wegla, w tym mankozebu, metiramu, propinebu, tiuramu i ziramu,
zgodnie z definicjg Unii Europejskiej i nie ma mozliwosci ich rozroznienia. W zwigzku z tym, istnieje
potrzeba opracowania metod umozliwiajgcych analiz¢ pojedynczych substancji z  grupy
ditiokarbaminianow.

Przedstawiona w projekcie badawczym baza stanowi przeslanki do podjecia w sposéb
kompleksowy systematycznego uzupelniania danych dla innych upraw. Istnigje potrzeba
kontynuowania badaii w podobnym zakresie. W nastgpnych latach badania powinny obejmowa¢ inne
uprawy i substancje naturalnie w nich wystepujace o charakterze zblizonym do substancji czynnych
zawartych w syntetycznych srodkach ochrony roslin.

Zakres badan oraz praktyczne wykorzystanie rezultatéw projektu zostanie omdwione podczas
sympozjow, spotkai zorganizowanych przez zespol badawezy IOR-PIB, co umozliwi szybki transfer
wiedzy do praktyki. Uzyskane wyniki zostang takze upowszechnione na krajowych i/lub
miedzynarodowych konferencjach naukowo-technicznych, a takze w czasopismach naukowych,
popularno-naukowych i branzowych, dzigki czemu beda mogly trafi¢ do producentow, przetworcow
i konsumentow.

Przygotowano i wydano ulotke oraz baner informacyjny dostgpny na stronic JOR-PIB
w zakladce ,,dziafalno$¢ naukowa — dotacje MRIRW - sprawozdania”.

Sprawozdanie z badan dostepne jest na stronie IOR-PIB w zakladee ,.dzialalnos¢ naukowa —
dotacje MRiRW - sprawozdania”.

Przedstawione wyniki zostaly zaprezentowane na spotkaniu organizowanym przez

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Sporzadzila: prof. dr hab. Bozena Lozowicka
W przypadku pytan kontakt e-mail: B.Lozowicka@iorpib.poznan.pl

Zalgczniki

Zalaeznik nr 1 Wykaz srodkéw ochrony ro$lin zawierajacych zwiazki siarki dopuszczonych w
produkeji ekologicznej.

Zalgcznik nr 2 Wykaz srodkéw ochrony rodlin zawierajacych zwigzki siarki dopuszezonych w
produkeji konwencjonalne;j.
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Zalaczaik nr 1 Wykaz $rodkéw ochrony roslin zawierajgcych zwigzki siarki dopuszezonych w

produkeji ekologicznej.

L.p.

Nazwa

Substancja biologicznie
czynna

Gatuneld/zwalczanie

Siarkol 80 WG

Siarka — 80%

Zastosowanie profesfonalne

Jablon — myczniak prawdziwy

Winerodl — mgczniak prawdziwy

Burak enkrowy — maczniak prawdziwy

Zastosowanie maloobszarowe

Burak pastewny —maczniak prawdziwy

Rzepak jary — maczniak prawdziwy

Chmiel — maczniak prawdziwy

Grusza — myczniak prawdziwy

Brzoskwinia, Morela, Sliwa — maczniak prawdziwy
Porzeczka czarna, Porzeczlka czerwona, Porzeczka biala,
Agrest — amerykaiiski maczniak agrestu

Bordwla wysoka, Malina — maczniak prawdziwy
Truskawka — maczniak prawdziwy

Burak éwiklowy — maczniak prawdziwy

Ogérek, Dynia, Kawen, Cukinia, Kabaczek — maczniak
rzekomy dyniowatych

Pomidor, Baklazan — maczniak prawdziwy

Groch siewny pastewny, Groch jadalny, Lubin, Bobik,
Béb — maczniak prawdziwy

ICapusta glowiasta biala, Kapusta glowiasta czerwona,
Kapusta pekinska, Kapusta brukselska, Kapusta wloska,
Kapusta chinska, Kapusta ezdobna — maczniak
prawdziwy

Marchew, Pietruszka — mgczniak prawdziwy

Salata — maczniak prawdziwy

Rzodkiewka — maczniak prawdziwy

Rzodkiew czarna, Rzodkiew japoiiska, Rzodkiew aleista
— mgczniak prawdziwy

Rosliny zielarskie — maczniak prawdziwy

Rofliny ozdobne — maczniak prawdziwy

Szldlki lesne — myczniak prawdziwy

Siarkol 86 WP

Starka — 80%

Zastosowanie profesjonalne

Jablon — Mgczniak jabloni

Winorost — Maczniak prawdziwy winorogli

Burak cukrowy — Maczniak prawdziwy buraka
Chmiel — Maczniak prawdziwy chmielu
Zastosowanie mafpobszarowe

Agrest, Porzeczka czarna, Porzeczka czerwona,
Porzeczka biala — amerykanski mgczniak agrestu
Boréwka wysoka, Malina — mgczniak prawdziwy
Truskawka — mgezniak prawdziwy

Rosliny ozdobne — maczniak prawdziwy

Grusza — mgczniak prawdziwy

Brzoskwinia, Morela, Sliwa — maczniak prawdziwy
Ogorek, Dynia, Kawon — mgczniak rzekomy dyniowatych
Pomidor, Bakiazan — maczniak prawdziwy

Groch siewny pastewny, Groch jadalny — maczniak
prawdziwy

Marchew, Pietruszka — maczniak prawdziwy
Rumianek pespolity, Lubezyk ogrodowy — mgczniak
prawdziwy

Szkélki lesne drzew liSciastych — maczniak prawdziwy

Starkol 860 SC

Siarka — 55,73%

Zastosowanie profesjonatne

Jablon — Mgczniak jabloni

Winore$l — Maczniak prawdziwy winorodli

Réia — Maczniak prawdziwy rézy

Zastosowanie matoobszarowe

Porzeczka czarna, Porzeczka czerwona, Porzeczka biala,
Agrest — amerykanski maczniak agrestu




Borowka wysoka, Malina — maczniak prawdziwy
Truskawka — maczniak prawdziwy

Roséliny ozdobne ~ maczniak prawdziwy

Grusza — maczniak prawdziwy

Brzoskwinia, Morela, SHwa — maczniak prawdziwy
Burak ¢wildowy, Burak pastewny — maczniak prawdziwy
Ogirek, Dynia, Kawon, Cukinia, Kabaczek — maczniak
rzckomy dyniowatych

Pomidor, Baklazan - mgczniak prawdziwy

Groch siewny pastewny, Groch jadalny, Lubin, Bobik,
Bob — maczniak prawdziwy

Marchew, Pietruszka — maczniak prawdziwy

Kapusta glowiasta biala, Kapusta glowiasta czerwona,
Kapusta pekinska, Kapusta brukselska,

Kapusta wloska, Kapusta chifiska, Kapusta ozdobna —
mgezniak prawdziwy

Salata mastowa, Salata rzymska, Salata todowa, Salata
Lollo, Salata degbolistna, Rukela, Endywia,
Roszponka, Radicchio, Cykoria, Rukiew — maczniak
prawdziwy

Rzodkiewka — maczniak prawdziwy

Rzodkiew czarna, Rzodkiew japoiska, Rzodkiew oleista
— maczniak prawdziwy

Roéliny zielarskie — maczniak prawdziwy

Rosliny szk6tkarskie lesne — maczniak prawdziwy
Chimiel — maczniak prawdziwy

Rzepak jary — maczniak prawdziwy

Siarkof Bis 80 WG

Siarka — 80%

Zastosowanie profesjonalne

Jablon — maczniak prawdziwy

Winoroél — maczniak prawdziwy

Burak cukrowy — mgczniak prawdziwy

Zastosowanie maloobszarowe

Burak pastewny — maczniak prawdziwy

Rzepak jary — maczniak prawdziwy

Chmiel — myczniak prawdziwy

Grusza — mgczniak prawdziwy

Brzoskwinia, Morela, Stiwa ~ maczniak prawdziwy
Porzeczha czarna, Porzeczka czerwona, Porzeczia biala,
Agrest — amerykanski maczniak agrestu

Bordwka wysoka, Malina — mgczniak prawdziwy
Truskawka — maczniak prawdziwy

Burak éwildowy — maczniak prawdziwy

Ogérek, Dynia, Kawon, Cukinia, Kabaczek — mgczniak
rzekomy dyniowatych

Pomidor, Baklazan — maczniak prawdziwy

Groch siewny pastewny, Groch jadalny, Lubin, Bobik,
Béb — maczniak prawdziwy

Marchew, Pietruszka — maczniak prawdziwy

Kapusta glowiasta biala, Kapusta glowinasta czerwona,
Kapusta pekinska, Kapusta brukselska, Kapusta wloska,
Kapusta chinska, Kapusta ozdobna — mgczniak
prawdziwy

Salata — maczniak prawdziwy

Rzodkiewka — mgczniak prawdziwy

Rzodkiew czarna, Rzodkiew japonska, Rzodkiew oleista
—mgczniak prawdziwy

Rosliny zielarskie — maczniak prawdziwy

Rosliny ozdobne — myczniak prawdziwy

Szlélki lesne — maczniak prawdziwy

Siarkel Extra 80 WP

Siarka — 0%

Zastosowanie profesjonalne

Jabloi — Maczniak jabloni

Winorosl — Maczniak prawdziwy winorosh

Burak cukrowy — Mgczniak prawdziwy buraka

Chmiel — Mgczniak prawdziwy chmielu

Zastosowanie mafoobszarowe

Porzeczka czarna, Porzeczka czerwona, Porzeczka biala,
Agrest — amerykanski maczniak agresty




Borowka wysoka, Malina — maczniak prawdziwy
Truskawka — maczniak prawdziwy

Roéliny ozdobne — maczniak prawdziwy

Grusza ~ maczniak prawdziwy

Brzoskwinia, Morela, Sliwa — maczniak prawdziwy
Ogorek, Dynia, Kawon — maczniak

Pomidor, Baklazan - maczniak prawdziwy

Groch siewny pastewny, Groch jadalay — maczniak
prawdziwy

Marchew, Pietruszka — maczniak prawdziwy
Rumianek, Lubezyk — maczniak prawdziwy

Szkélki lesne drzew lisciastych — maczniak prawdziwy

Zalacznik nr 2 Wykaz srodkow ochrony roélin zawierajgcych zwigzki siarki dopuszezonych w

produkcji konwencjonalne;j.

L.p.

Nazwa

Substancja biologicznie

czZynna

Gatunek/zwalezanie

Acrobat MZ 69 WG

mankozeb— 60 %,
dimetomorf - 9 %

Zastosowanie profesjonalne

Ziemniak — alternarioza, zaraza ziemniaka
Pomidor — zaraza ziemniaka, antraknoza owocow
Ogirek — maczniak rzckomy dyniowatych
Cebula — maczniak rzekomy cebuli, allernarioza

Amarant 515 FS

tiuram— 500 g,
tehukonazol ~ 15 g

Zastosowanie profesjonalne

Pszenica — zgorzel siewek, $nie¢ cuchnaca pszenicy, énied
ghadka pszenicy, glownia pylqca pszenicy

Jeczmien jary — zgorzel siewek, glownia pylaca
jeczmicnia, glownia zwarta jeczmienia

Antracol 70 WG

propineb~ 70 %

Zastosowanie profesionalne
Ziemniak - alternarioza, zaraza ziemiaka
Jabloii - parch jabloni

Aplosar 80 WG

tiuram— 800 g

Zastosowanie profesjonalne
Jablon — parch jabloni
Zastosowanie maloobszarowe
Grusza — parch gruszy

Armetil M 72 WP

mankozeb— 640 g,
metalaksyl - 80 g

Zastosowanie profesjonalne

Winorosl — mgczniak rzekomy winoro$li
Pomidor, Oberiyna — zaraza ziemniaka
Ziemniak — zaraza ziemniaka

Tytoi ~myczniak rzekomy tytoniu

CLIP SuperKontakt
69 WG

mankozeb—- 625 g,
famoksat— 62,5 g

Zastosowanie profesjonalne
Ziemniak — alternarioza, zaraza ziemniaka

Crocodil MZ 67,8
WG

mankozeb— 64 %,
metalaksyi-M — 3,8 %

Zastosowanie profesjonalne

Ziemniak — alternarioza, zaraza ziemniaka
Pomidor — zaraza ziemniaka, alternarioza
Cebula — mgczniak rzekomy

Curzate Top 72,5
WG

manlkozeb- 680 g,
cymoksanil-45 g

Zastosowanle profesjonalne
Ziemniak — zaraza ziemniaka

Delphin 69 WG

mankozeb- 60 %,
dimetomorf— 9 %

Zastosowanie profesjonalne

Ziemniak — alternarioza, zaraza ziemmniaka

Pomidor — zaraza ziemniaka, alternarioza, antraknoza
owocow

Ogdrek — maczniak rzekomy dyniowatych

Cebula — mgczniak rzekomy cebuli, alternarioza

10

DithaneNeoTec 75
wG

mankozeb— 750 g

Zastosorvvanie profesjonalne

Pszenica ozima — septoriozy lisci

Ziemniak — alternarioza, zaraza ziemniaka
Pomidor — alternarioza, varaza ziemniaka
Jabtoi — parch jabloni

Zastosovwanie maloobszarowe

Cebuia — antraknoza, mgczniak rzekomy
Dynia, Ogirek, Cnkinia — parch dyniowatych,




antraknoza, mgczniak rzekonyy

Chrzan - bielik kezyzowych

Salata — maczniak rzekomy

Marchew, Pietruszka — alternarioza , chwodcik marchwi,
mgczniak rzekomy

Buraki éwilldowe — chwodcik buraka

Agrest, Porzeczka czarna, Porzeczka czerwona,
Porzeczka biala — opadzina lisci porzeczki, rdza
wejmutkowo—porzeczkowa, biata plamistosé lisei
porzeczki i agrestu, czarna plamisto$é agrestu

Winoro$l - maczniak rzekomy

Rosliny ozdobne — alternarioza, antraknoza, askochytoza,
czarna plamistosd, fuzaryjna zgnilizna, maczniak
prawdziwy, maczniak rzekomy, rdza, septorioza, szara
pleén cebulowych roglin ozdobnych, zgorzel zgnitakowa

mankozeb- 640 g,

Zastosowanie profesjonalne
Winoro$l — maczniak rzekomy winerosli

Il Ekonom 72 WP Pomidor, Oberzyna — zaraza ziemniaka
metalaksyl —80 g . . i o
Ziemniak — zaraza ziemniaka
Tyton —maczniak rzekomy tytoniu
Zastosowanie prafesjonaine
Ziemniak — zaraza ziemniaka
12 ‘E;.J(I{]nmm Duo 72,5 m?;‘(:;:i?;igse & Pomidor — zaraza ziemniaka, alternarioza , antraknoza
ey & Ogérek — maczniak rzekomy dyniowatych
Cebula — mgczniak rzekomy cebuli, alternarioza
Zastosowanie profesjonalne
Ziemniak — zaraza ziemniaka
13 &i{(’)nom MC 72,5 manl;’:ﬁ{_ﬁg} B Pomidor — zaraza ziemniaka, alternarioza , antraknoza
eymossa £ QOgirek — mgczniak rzekomy dyniowatych
Cebuta — mgczniak rzekomy cebuli, alternarioza
Zastosowanie profesjonaine
Kozeb— 640 Winoro$l — maczniak rzekomy winorosli
14 Ekonom MM 72 WP | 1o K0z & Pomidor, Oberiyna — zaraza ziemniaka
metalaksyl — 80 g N o L
Ziemniak — zaraza ziemniaka
Tyton —maczniak rzekomy tytoniu
Zastosowanie profesjonalne
Ziemniak — alternarioza, zaraza ziemniaka
mankozeb- 600 g, Pomidor - zaraza ziemniaka, alternarioza, antraknoza
15 Elektra MZ WG dimetomorf— 90 g OWOCoOW
QOgorek — maczniak rzekemy dyniowatych
Cebula — maczniak rzekomy cebuli, alternarioza
miankozeb— 60 %, Zastosowanie profesjonaine
16 Emendo M WG walifenalal~ 6 % Ziemniak — zaraza ziemniaka
Zastosowanie profesjonalne
R mankozeb— 650 g, Ziemniak — alternarioza ziemniaka, zaraza ziemniaka
17 Fantic M WP benalaksyl-M - 40 g Pomidor — zaraza ziemniaka, alternarioza
Cebula — maczniak rzekomy cebuli
mankozeb— 680 g, Zastosowanie profesjonalne
18 Farton 730 WG cymoksanil- 50 g Ziemniak — zaraza ziemniaka
. Zastosowanie praofesjonalne
19 Flowsan I'S tiuram- 533 g Kukurydza — zgorzel siewek, dzialanie odstraszajace ptaki
) Zastosowanie profesjonalne
20 Galben M 73 WP mankozeb- 630 g, Ziemniak — zaraza ziemniaka, alternarioza ziemniaka
benalaksyl- 80 g .
Cebula — maczniak rzekomy
Zastosowanie profesjonalne
Ziemniak — zaraza ziemniaka
21 indefil 75 WG mankozeb— 750 g Jablos — parch jablon
Pomidor — zaraza ziemniaka
Zastosowanie profesjonalne
Ziemniak — zaraza ziemniaka
22 Indofil 80 WP mankozeb— 800 g Jablos — parch jabloni
Pomidor — zaraza ziemniaka
o Indomate 725 WP manlozeb— 68 %, Zastosowanie profesjonalne

cymoksanit— 4,5 %

Ziemniak — zaraza ziemniaka




24

Inter Optimum 72,5
wp

mankozeb— 680 g,
cymoksanil-45 g

Zastosowanie profesjonalne

Ziemniak — zaraza zicmniaka

Pomidor — zaraza ziemniaks, alternarioza, antraknoza
Ogbrek — maczniak rzekomy dyniowatych

Cebula — maczniak rzekomy cebuli, allemnarioza

25

Konkret Mega 72
wP

mankozeb- 640 g,
metalaksyl —80 g

Zastosowanie praofesjonalne

Winorosl — maezniak rzekomy winorosli
Pomidor, Oberzyna — zaraza ziemniaka
Ziemniak — zaraza ziemniaka

Tytoh — mgczniak rzekomy tytoniu

26

Korit 420 FS

ziram— 420 g

Zastosowanie profesjonalne
Kukurydza — dzialanie odstraszajace ptaki

27

Manco 80 WP

mankozeb— 80 %

Zastosowanie profesjonalne
Ziemniak — zaraza ziemniaka
Jablon — parch jabloni
Pomidor — zaraza ziemniaka

28

Mancolaxyl

mankozeb— 640 g,
inetalaksyl — 80 g

Zastosowanie profesjonalne
Ziemniak — zaraza ziemniaka
Pomidor — zaraza ziemniaka
Cebula — maczniak rzekomy cebuli

29

Mancomor 69 WG

mankozeb— 60 %,
dimetomorf— 9 %

Zastosowanie profesjonalne

Ziemniak — alternarioza, zaraza ziemniaka

Pomidor — zaraza ziemniaka, alternarioza, antraknoza
owocHw

Ogoérek — maczniak rzckomy dyniowatych

Cebula — maczniak rzekomy cebuli, alternarioza

30

Mancozeb 75 WG

mankozeb— 750 g

Zastosowanie profesjonaine

Pszenica ozima — septoriozy lidci

Ziemniak — alternarioza, zaraza zicmniaka

Pomidor — alternarioza, zaraza ziemniaka

Jablon — parch jabloni

Zastosowanie maloobszarowe

Cebula — antraknoza, maczniak rzekomy

Dynia, Ogorek, Cukinia — parch dyniowatych,
antraknoza, mgczniak rzekomy

Chrzan —bietik krzyzowych

Salata — mgczniak rzekomy

Marchew, Pietraszka —aiternarioza , chwoscik marchwi,
mgezniak rzekoimy

Buraki ¢wiklowe — chwosceik buraka

Agrest, Porzeczka czarna, Porzeczka czerwona,
Porzeczka biala — opadzina lidci porzeczki, rdza
wejmutkowo—porzeczkowa, biala plamistos¢ lisci
porzeczki i agrestu, czarna plamisto$é agrestu

Winorosl — maczniak rzekomy

Roéliny ozdobne — alternarioza, antraknoza, askochytoza,
czarna plamisto$¢, fuzaryjna zgnilizna, maczniak
prawdziwy, maczniak rzekomy, rdza, septorioza, szara
plesi cebutowych roélin ozdobnych, zgorzel zgnifakowa

31

Manfil 75 WG

mankozeb— 750 g

Zastosowanie profesjonalne
Ziemniak — zaraza ziemniaka
Jabloh — parch jabloni
Pomidor — zaraza ziemniaka

32

Manfil 80 WP

mankozeb— 800 g

Zastosowanie profesjonalne
Ziemniak — zaraza zicmniaka
Jablei — parch jabloni
Pomidor - zaraza ziemniaka

33

Micexanil 76 WP

mankozeb— 700 g,
cymoksanil- 60 g

Zastosowanie profesjonalne
Ziemnialk — zaraza ziemniaka

34

Moximate 725 WG

mankozeb— 68 %,
cymoksanil— 4,5 %

Zastosowanie profesjonalne
Ziemniak — zaraza ziemniaka

35

Moximate 725 WP

manlozeb- 68 %,
cymoksanil-4,5 %

Zastasowanie profesjonalne
Ziemniak — zaraza ziemniaka
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Nautile 730 WG

mankozeb— 680 g,
cymoksanil- 50 g

Zastosowanie profesjonaine
Ziemniak — zaraza ziemniaka

37

Palmas WP

mankozeb— 650 g,
cymoksanil-45 g

Zastosowanie profesjonalne
Ziemniak — zaraza ziemniaka

38

Pellacol 10 PA

tivram— 10 %

Zastosowanie profesjonalne

Sadzonki drzew, Mlodniki — zabezpieczanie przed
zgryzaniem, zabezpieczanie przed spalowaniem
Drzewa owocowe, Krzewy owocowe—zabezpicczanic
przed zgryzaniem pgdow oraz strzal, drzewek przed
ogryzaniem lub spalowaniem

39

Penncozeb 80 WP

mankozeb— 80 %

Zastosowanie profesjonalne

Jabloit — parch jabloni

Ziemniak — zaraza ziemniaka, alternarioza
Pomidor — zaraza ziemniaka, alternarioza

Cebula — maczniak rzekomy, alternarioza
Zastosowanie maloobszarowe

Agrest—opadzina liSci porzeezki, biala plamistosc¢
lisci,rdza wejmutkowo-porzeczkowa

Porzeczka czarna, Porzeczka czerwona—opadzina lisei
porzeczki, biala plamistosé lisei rdza wejmutkowo-
porzeczkowa

40

Planet 72 WP

mankozeb— 64 %,
metalaksyl — 8 %

Zastosowanie profesjonalne
Ziemniak - zaraza ziemniaka
Pomidor — zaraza ziemniaka
Cebula — maczniak rzckomy cebuli

41

Polyram 70 WG

metiram— 70 %

Zastosowanie profesjonalne

Ziemniak — zaraza ziemniaka, alternarioza
Jabloni — parch jabloni

Pomidor — zaraza ziemniaka, alternarioza
Cebula — mgczniak rzekomy

42

Pomarsol Forte 80
wG

tinram-— 80 %

Zastosowanie profesjonaine

Jablon — parch jabloni

Brzoskwinia — kedzierzawod¢ lisei brzoskwini
Truskawka — szara plesi

43

Profilux 72,5 WG

manlozeb-- 680 g,
cymoksanil- 43 g

Zastosowanie profesjonalne
Ziemniak — zaraza zicmniaka

44

Profilux 72,5 WP

mankozeb- 680 g,
cymoksanil-—45 g

Zastosowanie profesjonatne

Ziemniak — zaraza ziemniaka

Pomidor— zaraza ziemniaka, alternarioza, antraknoza
Ogérek — maczniak rzekomy dyniowatych

Cebula— mgczniak rzekomy, alternarioza

45

Quantum M7 690
wG

mankozeb— 600 g,
dimetomorf—90 g

Zastosowanie profesjonalne
Ziemniak — alternarioza, zaraza ziemniaka

46

Ridomil Gold MZ
Pepite 67,8 WG

mankozeb— 64 %,
metalaksyl-M — 3,8 %

Zastosowanie profesjonalne

Ziemmiak — alternarioza, zaraza ziemniaka

Pomidor — zaraza zicmniaka, alternarioza

Cebula — maczniak rzekomy

Zastosowanie maloobszarowe

Ogbrek — maczniak rzekomy

Brokul — biclik krzyzowych frdza biala krzyzowych
Kalafior — bielik krzyzowych /rdza biala krzyzowych
Salata — maczniak rzekomy

Winero$l - maczniak rzekomy

Tytoh — maczniak rzekomy

Rosliny ozdobne —maczniak rzekomy, fytoftoroza (lidei i
todyg)

47

Rubiken 67,8 WG

mankozeb— 64 %,
metalaksyl-M —3,8 %

Zastosowanie profesjonalne

Ziemniak — alternarioza, zaraza ziemniaka

Pomidor — zaraza ziemniaka, aHernarioza

Cebula — mgczniak rzekomy

Zastosoveanie matoobszarowe

Ogdrek — maczniak rzekomy

Brokul — bielik krzyzowych /rdza biala krzyzowych
Kalafior — biefik krzyzowych /rdza biala krzyzowych




Salata — maczniak rzekomy

Winoro$l — maczniak rzckomy

Tytofi — maczniak rzekomy

Rosliny ozdobne—maczniak rzekomy, fytoftoroza (lisci i
lodyg)

48

Rywal 72 WP

mankozeb— 640 g,
metalaksyl — 80 g

Zastosowanie profesjonalne

Winoro$l - maczniak rzekomy winorogli
Pomidor, Oberzyna— zaraza ziemnianka
Ziemniak — zaraza ziemniaka

Tytofi — macznik rzekomy tytoniu

49

Sadoplon 75 WP

tiuram— 75 %

Zastosowanie profesjonalie

Jablodi — parch jabtoni

Grusza — parch jabloni

Truskawla — szara plesi

Malina — szara plesn, zamieranie pgdow malin
Zastosowanie matoobszarowe

Wignia — gorzka zgnilizna wisni

Leszczyna — monilioza leszezyny

50

Sancozeb 80 WP

mankozeb- 800 g

Zastosowanie profesjonalne

Pszenica ozima — septoriozy lisci pszenicy
Ziemniak - zaraza ziemniaka

Pomidor — zaraza ziemniaka

Jableii - parch jabloni

51

Sarfun Duo 515 F§

tiuram— 500 g,
tchukonazol — 15 g

Zastosowanie profesjonalne

Pszenica — zgorzel siewek, $nie¢ cuchngea pszenicy, énieé
gladka pszenicy, glownia pylgca pszenicy

Jeczmien jary — zgorzel siewek, glownia pylaca
jeczmienia, glownia zwarta jgczmienia

52

Sarox T 500 FS

karboksyna- 250 g,
tiuram—250 g

Zastosowanie profesjonalne

Pszenica — Snie¢ cuchngea, snicé gladka pszenicy, zgorzel
siewek

Pszeniyto — zgorzel sicwek

Jeczmien — zgorzel siewek

Zyto — glownia zdZblowa, zgorzel siewek
Kulurydza — zgorzel siewek

Fasola szparagowa — zgorzel siewek
Groch — zgorzel siewek

Cebula — zgorzel siewek

Marchew - zgorzel siewek

53

Soter

mankozeb— 60 %,
dimetomorf— 9 %

Zastosowanie profesjonalne

Ziemniak — alternarioza, zaraza ziemniaka

Pomidor — zaraza ziemniaka, alternarioza, antraknoza
owocow

Ogérelt — maczniak rzckomy

Cebula - maczniak rzekomy, alternarioza

54

ThiramGranuflo 80
wG

tiuram-— 80 %

Zastosowanie profesjonalne

Jablen — parch jabloni

Brzoskwinie — kedzierzawodé lisct brzoskwini
Truskawksa — szara pledi

55

Valbon 72 WG

mankozeb— 70 %,
bentiowalikarb— [,75 %

Zastosowanie profesjonalne
Ziemnial— zaraza ziemniaka
Pomidor- zaraza ziemniaka, alternarioza

56

Valis 66 M WG

mankezeb— 60 %,
walifenalat— 6 %o

Zastosowanie profesjonaine
Ziemniak- zaraza ziemniaka

57

Video 695 WP

manlkozeh— 650 g,
cymoksanil- 45 g

Zastesowarie profesjonalne
Ziemniak— zaraza ziemniaka

58

Vitavax 200 FS

karboksyna- 200 g,
tinram— 200 g

Zastosowanie profesjonaine

Pszenica ozima, Pszenica jara —zgorzel siewek, $njeé
cuchngea

Jeczmied jary — zgorzel siewck, glownia pylaca,
plamisto$é siatkowa lisci

Pszenzyto jare, Owies —zgorzel siewek
Kukurydza-zgorzel siewck, glownia kukurydzy
Eubin- zgorzel siewek

Groch—zgorzel siewek




59

Vondozeb 75 WG

mankozeb— 75 %

Zastosowanie profesionaine

Jablon— parch jabloni

Ziemniak— zaraza ziemniaka, alternarioza

Pomidor— zaraza ziemniaka, aiternarioza

Cebula— maczniak rzekomy, alternarioza
Zastosowante maloobszarowe

Agrest— opadzina lidel porzeczki, biata plamistosé lisct,
rdza wejmutkowo—porzeczkowa

Porzeczka czarna, Porzeczka czerwona—opadzina lisci
porzeczki, biala plamistodé lisci, rdza wejmutkowo-
porzeczkowa

60

Zampro 56 WG

mankozeb— 48 %,
ametoktradyna— 8 %

Zastasowanie profesjonalne
Ziemniak— zaraza ziemniaka, alternarioza

61

Zaprawa Nasienna T
75 DS/WS

tiuram— 75 %

Zastosowanie profesjonalne

Pszenica ozima— zgorzel siewek, énie¢ cuchngca, énieé
gladka

Rzepak ozimy — zgorzel siewek

Burak cukrowy — zgorzel siewek

Kapusta pekinska, Kapusta glowiasta biala, Pietruszka,
Szpinak, Pomidor— zgorzet siewek

Ogoérek, Cykoria liSciowa, Szalotka, Cukinia, Melon,
Kawon, Rzodkiewka, Por, Salata, Kalarepa, Kapusta
glowiasta czerwona, Kapusta wloska, Kapusta
brukselska, Brokul, Kalafior, Jarmusz, Seler— zgorzel
siewek

Cebula, Papryka— zgorzel siewck

Marchew, Burak éwiklowy- zgorzel siewek
Zastosowanie maloobszarowe

Bob, Fasola szparagowa, Groch zielony— zgorzel siewek
Burak pastewny— zgorzel siewek

Rzepak — zporzel siewek

Groch siewny — zgorzel siewek

Lubin z6lty, Lubin bialy, Lubin waskelistny — zgorzel
siewek, antraknoza lubinu, fuzaryjna zgorzel fubiny,
zgnilizna korzeni tubinu, maczniak rzekomy

Wyka siewna, Wyka kosmata— askochytoza wyki,
zgorzel siewek, fuzarioza siewek

Seja— zgorzel siewek, antraknoza, askochytoza, fuzarioza
zgorzelowa

Bobik- zgorzel siewck, zgnilizna korzeni

Seradela pastewna— zgorzel siewek

Czosnek— biala zgnilizna, szara plesn

Tulipan — fuzarioza

62

Zaprawa Proszkowa
Sarox 75 WS

karboksyna— 37,5 %6,
tiaram— 37,5 %

Zastosowanie profesjonaine

Pszeniyto ozime, Jeczmien ozimy, Zyto — zgorzel siewek
Pszenica ozima — zgorzel siewek, pledn dniegowa, $nieé
cuchngea, énie¢ gladka

Pszenica jara —zgorzel siewek, $nic¢ cuchngea




