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1. Cel realizacji tematu

Rolnictwo ekologiczne jest akceptowang przez konsumentéw technologig produkcji o
wzrastajgcej tendencji rozwoju. Ten sposéb produkcji rolniczej nie stanowi zagrozenia dla srodowiska,
a otrzymane produkty znajdujg z roku na rok coraz wiecej nabywcoéw. Prowadzenie upraw zgodnie z
zaleceniami rolnictwa ekologicznego wymaga jednak, szczegdlnie w zakresie ochrony roslin,
opracowania szczegotowych zalecen. Badania naukowe i wszelkie inne dziatania zmierzajace do
opracowania sposobu mozliwosci ochrony ekologicznych upraw rolniczych z wykorzystaniem
alternatywnych metod w stosunku do S$rodkéw chemicznych realizowane sga w ramach badan
prowadzonych w IOR-PIB w Poznaniu. Do badan wytypowano wybrane substancje oraz czynniki
biologicznego zwalczania, ktére bez zastrzezen sg prawnie akceptowane w ochronie upraw

ekologicznych.

Stonka ziemniaczana (Leptinotarsa decemlineata L.) jest problemem w uprawach ziemniaka
od lat 50-tych. W systemie konwencjonalnym dopuszczonych jest wielu srodkéw ochrony roslin
zwalczajacych tego szkodnika, jednak w uprawach ekologicznych tej mozliwosci juz nie ma,
szczegolnie od roku 2003, od kiedy Novodor — insektycyd oparty na toksynie bakteryjnej - stracit
rejestracje w Polsce. Obecnie rolnicy ekologiczni sa praktycznie pozbawienie skutecznej mozliwosci
ochrony tego ziemioptodu. Dlatego badania zmierzajgce do ustalenia zalecen dla ochrony

ekologicznego ziemniaka sg priorytetowe.

W roku 2008 w polowych pracach badawczych w ramach zgtoszonego tematu uwzgledniono
takze gatunek rosliny oleistej, jakg jest gorczyca jasna (Sinapis alba, rodzina Brassicaceae) Na
podstawie informacji z terenu oraz europejskich danych z zakresu literatury tematu, stwierdzono
potrzebe ochrony upraw roslin oleistych. W krajach zachodnich uprawa tych gatunkéw roslin
uprawnych stanowi znaczny udziat powierzchni rolniczych z uwagi na zapotrzebowanie przemystu
spozywczego oraz przetwoérstwa paszowego. Nalezy przewidywaé, Zze udziat roslin oleistych w
strukturze zasiewow, a szczegolnie rzapku, ktérego wyttoki, sruta poekstrakcyjna, czy peinottuste

nasiona sg alternatywnymi surowcami paszowymi, bedzie wzrastac.

Gtéwnym celem projektu byto:
1) wykorzystanie azadyrachtyny, wyciggu z czosnku oraz naturalnej pyretryny w ochronie
wybranych upraw rolniczych (ziemniak, gorczyca)

2) wykorzystanie biopreparatu opartego na sporach grzyba owadobdjczego - Beauveria

bassiana w ograniczeniu szkodliwosci i liczebnosci stonki ziemniaczanej

2. Omoéwienie przebiegu badan

Doswiadczenia w poczatkowym etapie badah wykonano w warunkach laboratoryjnych, a
nastepnie w roku 2008 rozpoczeto pierwszg serie badan polowych, ktére realizowane byly na
powierzchni rolniczej w Polowej Stacji Doswiadczalnej IOR-PIB w Winnej Gérze oraz na terenie

wybranych gospodarstw ekologicznych z wojewddztwa Wielkopolskiego.’



Liczba obiektéow w doswiadczeniach

Lp. Zastosowane Gatunek rosliny uprawnej Dawki preparatu Zwalczany szkodnik
preparaty

1 NeemAzal-T/S Ziemniak, gorczyca 1,5l/hai 2,5 I/ha L. decemlineata
Trifolio - S forte Meligethes aeneus

Phylottreta spp.

2 Wyciag z czosnku | Ziemniak, gorczyca 2,4%i10% L. decemlineata,
plus mydto M. aeneus
potasowe Phylottreta spp.

3 Biopreparat z | Ziemniak 2 kg/ha L. decemlineata,
Beauveria bassiana
(Boverol)

4 Naturalna pyretryna | Ziemniak, gorczyca 0,05% L. decemlineata,

M. aeneus

Doswiadczenia polowe

Date oprysku w uprawach ziemniaka ustalono na podstawie instrukcji [Piekarczyk i
Matachowska 1993], pierwszy zabieg wykonano, kiedy liczebno$¢ larw przekroczyta prég szkodliwosci
(15 larw/roslina). Oceniano: 1) skuteczno$¢ opryskiwania na podstawie liczby zywych larw obecnych
na 10 wybranych roslinach umiejscowionych w 3-5 lokalizacjach poletka doswiadczalnego, 2) stopieh
defoliac;ji roslin, 3) plon bulw.

Opryski przeciwko szkodnikom gorczycy wykonano, kiedy rosliny byly w fazie pakowania i
kwitnienia. W przypadku gorczycy oceniano takie szkodniki jak stodyszek rzepakowy oraz chrzaszcze
z rodziny Phyllotreta spp. Ocenie podlegato zasiedlenie wytypowanych do obserwaciji roslin gorczycy
przez szkodniki przed zabiegami (wykorzystanie zottych naczynh, lustracja wzrokowa) oraz
skuteczno$¢ stosowanych zabiegdw (zasiedlenie rodlin po zabiegach, uzyskane plony).
Zrezygnowano z opryskéw naturalng pyretryng z uwagi na jej szkodliwos¢ w stosunku do owadéw
pozytecznych, szczegodlnie zapylaczy. Oceniano liczbe owadéw obecnych na 10 wytypowanych

roslinach z kazdego poletka.
Ponizej zamieszczono skrécony opis doswiadczen polowych wykonanych w roku 2008.

A) Badania polowe z odmiang ziemniakéw Augusta, wykonano w systemie blokéw losowanych, w
czterech powtérzeniach. Obserwacje zasiedlenia ro$lin przez szkodnika wykonano przed opryskiem,
nastepnie 3-go i 7-go dnia po zabiegu. W kombinacjach, gdzie przewidziano drugi oprysk zostat on
wykonany 10-go i 14-go dnia. Wykonano kombinacje zabiegéw z wykorzystaniem nastepujgcych
Srodkdw i substanciji:

1) dwa opryski w odstepie 7 dniowym naturalng pyretryng (Pyrethrum FS) w koncentraciji
preparatu 0.05%,

2) dwa opryski w odstepie 7 dniowym preparatem biologicznym zawierajgcym spory grzyba
owadobdjczego Beauveria bassiana (Srodek Boverol zawierajgcy 1x10" zarodnikéw/g) w dawce 2
kg/ha




3) dwa opryski srodkiem NeemAzal — T/S (10g azadyrachtyny A/1 litr Srodka) w postaci zawiesiny
wodnej srodka o koncentracji 0,5% tgczonego wraz z dodatkowym preparatem olejowym zwierajacym
azadyrachtyne (Trifolio S — Forte) stosowanego w tej samej koncentracji (0,5%).

Podczas obserwacji 10 roslin w pieciu lokalizacjach w kazdej kombinacji zabiegu notowano liczbe
zywych larw i chrzgszczy stonki/rosline oraz liczono ztoza jajowe przed i po opryskach.

B) Kolejne doswiadczenie na uprawie ziemniaka odmiany Impala wykonano z azadyrachtyng
stosowanej w dwéch opryskach, pierwszy oprysk zastosowano z dawkg preparatu w ilosci 2,51/ha (o
koncentracji zawiesiny 0,5%), drugi z dawka obnizong - 1,5 I/ha (o koncentracji zawiesiny 0,3%).
Opryskom poddano larwy L2/L3 stonki ziemniaczanej. Srednia liczba larw na ro$linach przed
wykonaniem zabiegu wynosita 23. Do obserwacji wytypowano 10 rodlin w pieciu lokalizacjach w
kazdej kombinacji zabiegu. Ocene skutecznosci na podstawie $redniej liczby owaddw na roslinie oraz
stopnia defoliacji roslin wykonano 3-go, 7-go i 10-go dnia po opryskach. Stopien defoliacji oceniano
subiektywnie opierajac sie na wzorcach podanych w literaturze [Boiteau 1994].

C) W gospodarstwie ekologicz na wyciggu z czosnku (2 i 4%) taczonego z: i) mieszaning wyciagu z
ziot (2,4 i 10%), ii) z mydtem pot nym wykonano opryski na zasiedlonej przez stonke powierzchni
ziemniakéw preparatem opartym asowym wzbogaconym wyciggiem ze skrzypem (2%). Obserwacje
dla kazdej kombinacji zabiegéw wykonano na 10 roslinach w trzech lokalizacjach na kazdej
powierzchni zabiegowej bezposrednio przed opryskiwaniem oraz 3-go i 7-go dnia po zabiegu.
Opryskom poddano chrzaszcze oraz starsze stadia larwalne (L3 i L4).

D) Opryskom z azadyrachtyng w dawce preparatu 2,5l/ha oraz z wyciagiem z czosnku (4%) w
kombinacji z mydtem potasowym (12%) poddano powierzchnie gorczycy, na ktérej wydzielono poletka
systemem losowanym. Kazda kombinacja zabiegu powtérzona byta czterokrotnie.

Opracowanie wynikow

Efektywno$¢ zabiegdw wykonanych w Winnej Gorze zostata opracowywane statystycznie.
Testem F, poréwnano analizy wariancji dla par srodkéw, natomiast testem t-Studenta poréwnano
srednie rezultaty dla par zastosowanych preparatow. Wyniki doswiadczenh z gospodarstwa oceniono

wstepnie na podstawie danych liczbowych i procentowych.

3. Streszczenie wynikéw
Powtarzalnos¢ wynikoéw dla par srodkéw stosowanych na plantacji ziemniaka Augusta zostata
opracowana Testem F. Stwierdzono, Ze dla wiekszosci testowanych srodkéw, po uptywie 14-go dnia

od zabiegu, uzyskano takie same efekty. Na podstawie wartosci srednich i testu t-Studenta po uptywie

3-go_dnia_obserwowano najwyzsza, statystycznie istotnie rézng od pozostatych, efektywnos$¢ dla

zabiegu azadyrachtyng (Srednia liczba obserwowanych zywych owadéw 3 dni po zabiegu to 1,88). W

tym samym czasie nie stwierdzono efektywnos$ci zabiegéw pyretryng i Boverolem. Natomiast juz po
uptywie 14-go dnia nie obserwowano réznic w skutecznosci zabiegdw pomiedzy pyretryng i
Boverolem oraz obserwowano znaczny spadek skutecznosci srodka z azadyrachtyng. Na podstawie
testu t-Studenta nie stwierdzono réwniez réznic w wartosciach srednich dla 3-go i 14-go dnia po
opryskiwaniu pyretryng lub srodkiem z grzybem owadobdjczym. Test F potwierdzit, iz wyniki uzyskane

14-go dnia po zabiegach dla wszystkich testowanych produktéw sg powtarzalne. W trakcie oceny



roslin po opryskach azadyrachtyna nie stwierdzono ztéz jajowych, co wskazuje na sterylizujgcy wptyw
tej substanciji.

Kolejne doswiadzczenie z odmiang ziemniakéw Impala miato na celu okresli¢ mozliwosé
obnizenia zerowania szkodnika, a tym samym ochroni¢ plon bulw. Stosowano dwie rézne dawki
preparatu z azadyrachtyng, gdzie dawka druga zostata obnizona w stosunku do zalecanej przez
producenta, a ktéra w badaniach laboaratoryjnych byta wystarczajagco skuteczna. Na podstawie
uzyskanych danych mozna stwierdzié, ze zabieg azadyrachtyng spowodowat spadek liczebnosci
starszych i bardziej odpornych na srodek stadiow rozwojowych (poczawszy od sredniej liczby /rosline
23 do 8 owadow/rosline dziesigtego dnia po oprysku). Jednoczesnie na powierzchni kontrolnej
obserwowano wzrost liczby owadéw z 25 do 34 owaddéw dziesiatego dnia. Roéwnoczesnie
obserwowano spadek zerowania owadow na roslinach zabiegowych, w poréwnaniu do roslin
kontrolnych o0 42%.. Uzyskano plon na poziomie 42 dt/ha, w kontroli 38 dt/ha. Okres pomigedzy dwoma
opryskami powinien zostac¢ skrocony, gdyz okres 14 dni jest okresem zbyt dtugim, aby mogt wystapié
efekt kompensacji lub synergizmu zabiegéw i skutkowaé zdecydowang zwyzka plonu. Wyniki
wskazujg na silne wiasnosci deterentne azadyrachtyny, ktéra w sposdb posredni ostatecznie
doprowadza do S$mierci owaddw. Zarowno wyniki laboratoryjne, jak i polowe potwierdzaja, ze jest to
srodek ochrony roslin mozliwy do wykorzystania w zwalczaniu polifagicznych szkodnikéw. Dane
literaturowe dotyczace larw L3 stonki wykazaly, ze azadyrachtyna dziatata na nie silnie antyfidantnie,
podczas gdy w stosunku do larw mtodszych jest toksyczna (badania wtasne). W badaniach wtasnych
(laboratoryjnych i polowych) stwierdzono, ze $miertelnos¢ larw L3 moze $rednio wynies¢ 50 %, a
azadyrachtyna moze chroni¢ rosliny przed defoliacjg, pod warunkiem jednak, ze odstep pomiedzy
opryskami bedzie zdecydowanie krotszy niz 14 dni. Od roku 2002 preparat NeemAzal — T/S jest
zarejestrowany w Niemczech, a od 2004 w Szwajcarii i z powodzeniem jest wykorzystywany w
rolnictwie integrowanym i ekologicznym.

Ponizej (w tabeli 1) zamieszczono rezultaty nastepnego doswiadczenia z wykorzystaniem
wyciggu z czosnku, ktére wykonano na powierzchni ziemniaka przeciwko stonce ziemniaczane.

Tab.1. Wplyw samodzielnych i taczonych opryskéw z wyciagiem z czosnku na liczebnos¢ larw L3 i chrzaszczy stonki
ziemniaczanej (lokalizacja - gospodarstwo ekologiczne).

Liczba owadéw 1 dzien Liczba owaddéw 3 dni po | Liczba owaddéw 7 dni po | Liczba owadow

Kombinacja zabiegéw przed opryskiem oprysku oprysku (%) po 7 dniach
chrzaszcze larwy chrzaszcze larwy chrzaszcze larwy C L
Woyciag z czosnku 4%, 27 88 18 35 23 12 -15 -86,4

Mieszanka zi6t 10%,
Mydto ze skrzypem 2%

Woyciag z czosnku 4%, 62 52 18 2 10 5 -83,8 -90,3

Mieszanka ziot 2%,

Woyciag z czosnku 2%, 17 84 10 7 5 1 -70,5 -98,8

Mieszanka ziot 4%,

kontrola 40 26 31 57 23 28 -42,5 +7,7

C-chrzgszcz, L- larwa, (-) spadek liczby owadoéw, (+) wzrost liczby owadéw.

W uprawach gorczycy, na podstawie lustracji nie stwierdzono wiekszej liczby chrzgszczy
pchetek w uprawie ekologicznej, w poréwnaniu do uprawy konwencjonalnej. Natomiast w skutek
zerowania stodyszka rzepakowego nie udato sie uchronic¢ plantacji ekologicznej gorczycy przed strata

plonu.




Whioski

1. Doswiadczenia polowe z wykorzystaniem naturalnej pyretryny oraz preparatu biologicznego -
Boverol nie wykazaty efektywnosci tych srodkédw w zwalczaniu stonki ziemniaczanej. Staba
skutecznos¢ preparatu z grzybem owadobdjczym (Boverol) moze by¢ wynikiem suszy panujgcej w
czerwcu 2008r. i w zwigzku z tym zbyt matg wilgotnoscia, ktéra nie sprzyjata rozwojowi infekcji
grzybowej u owaddéw. Wykonany jeden oprysk tymi srodkami zdecydowanie nie zabezpieczyt
plantacji przed szkodami i nalezatoby rozwazy¢ zwiekszenie liczby opryskow.

2. Oprysk azadyrachtyng spowodowat redukcje liczebnosci szkodnika w ciggu trzech dni po
oprysku, jednak w dalszym czasie skuteczno$¢ tego $rodka byta nizsza. Srodek oparty na
azadyrachtynie powoduje zahamowanie Zzerowania i zatrzymanie rozwoju fizjologicznego
szkodnika. Zastosowanie drugiego oprysku w odstepie 14-stu dni jest niewystarczajace i nalezy
rekomendowac skroci¢ ten okres do maksymalnie siedmiu dni.

4. Zabieg z wykorzystaniem wyciggu z czosnku tgczonym z innymi naturalnymi substancjami
wykazal, ze najefektywniej w stosunku do larw i chrzgszczy stonki ziemniaczanej zadziatat wyciag
o stezeniu 2 i 4% stosowany facznie z mieszaning ziét (2 i 4%) — nie stwierdzono réznic pomiedzy
stezeniami. Dodatek mydta wzbogaconego wyciggiem skrzypu do mieszaniny tych substancji oraz
zwiekszenie koncentracji do 10% nie spowodowat zwiekszenia skutecznosci w redukowaniu
szkodnika.

5. Zastosowanie opryskéw z azadyrachtyng i wyciggu z czosnku wraz z mydiem potasowym
przyniosto znikome rezultaty w ochronie gorczycy. Nalezatoby wykonywac bardzo wiele opryskow
w krétkim odstepie czasu, zaczynajac je od wczesniejszej fazy rozwojowej roslin. Pchetki, ktére
uszkadzajg rosliny wkrotce po wschodach wymagajg jeszcze wiekszej liczby opryskow. W tej
sytuacji trudno jest rekomendowac¢ testowany system ochrony z powodu ekonomicznej
nieoptacalnosci. W dalszym etapie badah zostanie zwrécona uwaga na zabiegi uprawowe oraz

uprawy pasowe.



