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1. Wstep i cel badan

Zastosowanie w ochronie upraw ekologicznych preparatéw opartych na miedzi jest dozwolone
ustawodawstwem unijnym i krajowym. Wkrétce jednak stosowanie miedzi w ochronie przed patogenami
chorobowymi zostanie zakazane. Rozpoczeto poszukiwania nowych metod i Srodkédw mogacych znalez¢
zastosowanie w ochronie przed patogenami chorobowymi. Jednym z potencjalnie mozliwych kierunkéw
badan jest wykorzystanie mikroorganizméw. Zakres ich dziatania stale sie poszerza, o czym dowiadujemy
sie z nowych publikacji naukowych. W zwigzku z tym nasze badania sg ukierunkowane na ocene
wykorzystania w ochronie wybranego mikroorganizmu (w roku biezacym byt to grzyb Trichoderma
asperellum) lub/i na zwigkszeniu zdrowotnosci poszczegdlnych upraw rolniczych (w roku biezacym byt to
ziemniak i rzepak ozimy) lub zielarskich (melisa lekarska).

Proponowany mikroorganizm znajduje sie w preparacie dostepnym na rynku krajowym, o nazwie
handlowej Trifender® WP, ktory oparty jest na sporach grzyba Trichoderma asperellum (dawka zarodnikéw
grzyba 5x10% g produktu, izolat T1, NCAIM 68/2006). Nie posiada on statusu srodka ochrony roslin,
dlatego tez nie obejmujg go przepisy dotyczace tej grupy produktéow. Jest on dostepny w handlu jako
srodek wspomagajacy uprawe roslin majacy gtéwnie za zadanie zwiekszenie zdrowotnosci uprawianych
roslin. Grzyby Trichoderma spp. produkujg caty szereg substancji o dziataniu antybiotycznym, a ostatnio
poznanym elementem oddziatywania Trichoderma spp. jest mikroparazytyzm, czyli pasozytniczy ich rozwgj
na innych mikroorganizmach. Moze on réwniez wspoétzawodniczy¢ w pobieraniu substancji odzywczych
obecnych w postaci wydzielin na powierzchni organdw roslinnych, a niezbednych do kietkowania grzybéw
patogenicznych. Tym samym zostaje ograniczona mozliwosci zasiedlania organéw roslinnych przez inne
organizmy szkodliwe. Dodatkowym mechanizmem dziatania Trichoderma jest pokrycie powierzchni roslin,
co stanowi pewng bariere dla mikroorganizmoéw szkodliwych. Doniesienia naukowe podkreslajg réwniez
mozliwos¢ wzbudzania przez proponowany mikroorganizm systemicznej i punktowej odpornosci roélin
wyzwalanej m.in. poprzez atak patogenéw. Wszystkie te cechy decydujg o tym, iz preparaty oparte na
grzybach Trichoderma spp. funkcjonujg na rynkach jako preparaty posiadajace status srodka ochrony
roslin lub stymulatora uprawy, ktéry za zadanie ma zwiekszy¢ zdrowotnos$¢, naturalng odpornosé i
plonowanie roslin.

Badania realizowane byly na powierzchni rolniczej znajdujgcej sie w Terenowej Stacji
Doswiadczalnej IOR-PIB w Winnej Goérze, ktéra jest certyfikowana przez jednostke certyfikujacg
.Ekogwarancja”. Dodatkowo zespét badawczy z IOR-PIB prowadzi wspotprace z producentami rolnymi
(m.in. w Stonisku. Grezawie). Na ich certyfikowanych powierzchniach rolniczych réwniez zaktadane byly

dos$wiadczenia objete niniejszym projektem.



W ramach realizacji celu giéwnego, jakim byto poszukiwanie metod zastapienia miedzi jako
srodka grzybobdjczego realizowane byly cele szczegétowe odpowiadajace ponizszym podtematom.
1) Ocena wykorzystania mikroorganizmu Trichoderma spp. w ochronie ziemniaka przed
Phytophthora infestans.

Celem szczegotowym tego podtematu byta ocena zdolnosci grzyba Trichoderma asperellum do
ograniczania Phytophthora infestans, ocena jego wptywu na plonowanie roslin oraz zdolnosci do
zabezpieczenia bulw podczas przechowywania.

2) Ocena wykorzystania mikroorganizmu Trichoderma spp. oraz substancji naturalnych w ochronie
rzepaku ozimego,

3) Poszukiwanie metod alternatywnych w stosunku do miedzi w ochronie melisy przed septorioza.

2. Przebieg badan

1) Ocena wykorzystania mikroorganizmu Trichoderma spp. w ochronie ziemniaka przed
Phytophthora infestans

Zastosowano preparat dostepny w Polsce o nazwie Trifender WP. Jest on wprowadzony do handlu
na podstawie art. 5 ustawy z dnia 10 lipca 2007r. o0 nawozach i nawozeniu (DZ.U. Nr 147, poz. 1033) pod
warunkiem jego rejestracji przynajmniej w jednym z krajow UE. Produkt zostat zastosowany na polach
uprawnych w gospodarstwach ekologicznych oraz na certyfikowanej powierzchni rolniczej nalezacej do
IOR-PIB w Winnej Goérze. Wykonano dwie kombinacje doswiadczeh obejmujgce zaréwno zastosowanie
doglebowe i nalistne oraz jedynie stosowanie nalistne preparatu Trifender WP. W doswiadczeniu polowym,
tanowym, gdzie stosowano faczne wprowadzanie mikroorganizmu wykorzystano bardzo wczesng odmiane
ziemniakéw Impala, w doswiadczeniu, gdzie wykonano jedynie opryskiwania nalistne zastosowano
odmiane srednio wczesng Tajfun. W tabeli umieszczono schemat aplikacji preparatu wykonanych w trakcie
wegetaciji.
Tab. 1. Schemat aplikowania preparatu Trifender WP na powierzchni ziemniakéw ekologicznych w trakcie

wegetaciji.
Odmiana ziemniakéw Stosowanie doglebowe Stosowanie nalistne
(1kg/ha) (100g/ha, 600 | wody/ha)
Impala Bezposrednio przed sadzeniem 4 zabiegi, w okresie VI-VII
Tajfun Nie stosowano 10 zabiegdw, w okresie VI-VIII

W celu ograniczenia stonki ziemniaczanej wykonano na obu powierzchniach po jednym zabiegu z
preparatem Biospin 120 SC w dawce 200ml srodka/ha. Odchwaszczanie prowadzono mechanicznie
poprzez wprowadzenie agregatu uprawowego przed sadzeniem, a nastepnie wykonanie przejazdow
obsypnikiem formujacym redliny do momentu zwarcia rzedéw.

Zdecydowano, ze w doswiadczeniu z odmiang Impala powierzchnig kontrolng zostata powierzchnia, gdzie
w momencie zagrozenia chorobg dwukrotnie zastosowano opryskiwanie preparatem miedziowym o nazwie
Miedzian 50 WP w dawce 5 kg/ha, jednoczesnie byta to kwatera, gdzie nie wprowadzano wczesniej
preparatu mikrobiologicznego Trifender WP. W przypadku odmiany Tajfun nie wykonywano zadnych

zabiegow przeciwko zarazie ziemniaka, powierzchnia kontrolna byta powierzchnig, gdzie nie wprowadzono



produktu Trifender WP. W do$wiadczeniach oceniano stopiei porazenia chorobg tetow i lisci
ziemniaczanych dziesieciu roslin, wytypowanych w pieciu lokalizacjach (n=10 x 5) osobno dla powierzchni
kontrolnej i zabiegowej oraz dla kazdej z odmian ziemniaka. Oceniono catkowity plon, wielkos¢ bulw. Ich

zdolnos¢ do przechowywania jest w trakcie obserwaciji.

2) Ocena wykorzystania mikroorganizmu Trichoderma spp. oraz substancji naturalnych w ochronie
rzepaku ozimego

W roku 2009 podjeto badania w IOR-PIB w ramach badan dotowanych przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi nad wykorzystaniem mikroorganizmu T. asperellum. Zastosowanie na plantac;ji
rzepaku ozimego mikroorganizmu spowodowato:

»  zwiekszenie masy tysigca ziaren i masy plonu w poréwnaniu do kontroli
.« zastosowanie dawki mikroorganizmu w dawce 100g + ha' nie spowodowaot ograniczenia
patogenéw chorobowych

mikroorganizm w dawce 200g - ha spowodowat ograniczenie objawdw suchej zgnilizny
kapustnych oraz alternariozy na tuszczynach i szarej plesni.

W roku 2010 kontynuowano doswiadczenia z preparatem Trifender WP aplikowanym w dawce
200g + ha”, jednoczesnie zwiekszono czestotliwosé zabiegéw. Doswiadczenie wykonano w systemie
poletkowym. Planowano zastosowac¢ maczke bazaltowg, niestety nie udato sie zakupi¢ w terminie, kiedy jej
stosowanie byto uzasadnione, tzn. od poczatku rozpoczecia wegetacji wiosennej do zakonczenia
kwitnienia. W tej sytuacji wykonano dwa zabiegi owadobdjcze oparte na spinosadzie, niestety z uwagi na
jego szkodliwos¢ dla owadow zapylajacych byt on stosowany jedynie do momentu rozpoczecia kwitnienia,
co nie pozwolito na wystarczajgce ograniczenie szkodliwosci stodyszka rzepakowego. Zastosowanie
spinosadu powinno zosta¢ dopracowane w dalszym etapie badan, aby umozliwi¢ kolejne zabiegi
owadobdjcze. Kazda kombinacja doswiadczenia w roku 2010 powtdrzona zostata na czterech poletkach o
wymiarach 1,5 x 11 m. Kombinacje zabiegéw byty nastepujace:

1) opryskiwanie nalistne wodng zawiesing preparatem Trifender WP w dawce 200g/ha w objetosci

wody 500 I/ha. Pierwsza aplikacja wykonana zostata
* na poczatku wegetacji (13.04 2010r.),
» kolejne dwie na poczatku i kohcu kwitnienia (30.04 i 26.05., odpowiednio)

2) opryskiwanie nalistne wodng zawiesing preparatem Trifender WP w dawce 200g/ha w objetosci

wody 500 I/ha. Pierwsza aplikacja wykonana zostata
na poczatku sezonu wegetacji (20.04)

kolejne dwie przed kwitnieniem (23.04 i 28.04., odpowiednio). Do rozpoczecia kwitnienia wykonano

dwa zabiegi srodkiem ochrony roslin Biospin 120 SC w dawce 200mi/ha.

3) opryskiwanie nalistne wodng zawiesing preparatem Trifender WP w dawce 200g/ha w objetosci

wody 500 I/ha. Pierwsza aplikacja wykonana zostata na

na poczatku kwitnienia rzepaku (20.04.)



kolejne w trakcie kwitnienia i na kohcu kwitnienia roslin (04.05. i 26.05., odpowiednio). Do
rozpoczecia kwitnienia wykonano dwa zabiegi srodkiem ochrony roélin Biospin 120 SC w dawce
200ml/ha.

4) opryskiwanie wodg na powierzchni kontrolnej.

Oceniano wystepowanie alternariozy (Atlernaria spp.) na lisciach i tuszczynach, szarej plesni (Botrytis
spp.) na lisciach. Oceniono réwniez plon [t/ha], mase nasion z poletka [kg/ha] oraz mase tysigca ziaren
MTZ [g]. Obserwacje wystepowania objawéw chordb prowadzone byty w fazie dojrzewania tuszczyn, dla
potrzeb oceny w laboratorium pobrano po 10 roslin losowo wybranych z kazdego poletka. Dodatkowo przy
ocenie lisci i todyg uwzgledniano objawy zerowania przez szkodniki. Pierwsza ocena wykonana zostata po

trzech zabiegach ochronnych z mikroorganizmem.

3) Poszukiwanie metod alternatywnych w stosunku do miedzi w ochronie melisy lekarskiej przed
septoriozg melisy
Materiatem do badan byty wybrane rosliny melisy lekarskiej w doswiadczeniu zatozonym w 2008

roku w systemie ekologicznym i konwencjonalnym. Uzyskano trzy kombinacje doswiadczenia:

konwencjonalny system uprawy melisy bez zabiegéw preparatem Trifender WP

ekologiczny system uprawy melisy bez zabiegéw preparatem Trifender WP

ekologiczny system uprawy melisy z zabiegami preparatem Trifeder WP.
W systemie konwencjonalnym nie stosowano chemicznych $rodkéw ochrony roslin, jedynie nawozy
syntetyczne. Trifender WP stosowany byt jako trzykrotne opryskiwanie nalistne w dawce produktu 100 g/ha
i objetosci wody 500 I/ha. Antagonista T. asperellum stosowany byt na wybranych poletkach z systemu
ekologicznej uprawy. Kazda kombinacja stosowana byta w trzech powtérzeniach (3 poletka). Dla potrzeb
oceny porazenia lisci melisy przez septorioze melisy pobrano prébki lisci z kazdego poletka. Stopien
porazenia chorobg blaszki lisciowej oceniano procentowo. Ocene wykonano w dniach 7.06 — po pierwszym
zabiegu, 21.06 — po drugim zabiegu i 28.06.2010r — po trzecim zabiegu. Surowiec zebrano w potowie
czerwca w fazie poczatku kwitnienia. Oceniano plon surowca $wiezego i suchego, plon nasion, mase 1000

nasion oraz zawartos¢ olejku eterycznego w surowcu ze wszystkich poletek w kazdej kombinaciji.

3. Streszczenie wynikow

1) Jednokrotne stosowanie doglebowe (1kg/ha) wraz z czterokrotnym opryskiwaniem (100g/ha)
nalistnym w trakcie wegetacji ziemniakéw preparatem Trifender WP pozwolito na ograniczenie objawow
zarazy ziemniaka w stopniu poréwnywalnym do skutecznosci dwoch zbiegéw srodkiem Miedzian 50 WP
(7,6 1 8,0 % powierzchni lisci porazonych objawami zarazy, odpowiednio). Jednoczeénie stwierdzono okoto
10% wzrost plonéw z powierzchni traktowanej preparatem Trifender WP w poréwnaniu do plonéw
zebranych z kwatery chronionej preparatem miedziowym.

2) Na plantacji odmiany Tajfun, gdzie mikroorganizm T. asperellum byt wprowadzany poprzez
regularne opryskiwanie nalistne z pominieciem doglebowej aplikaciji, stwierdzono okoto 30% ograniczenie
zarazy ziemniaka w poréwnaniu do powierzchni kontrolnej, gdzie nie wykonano zadnych zbiegow
ochronnych. Uzyskany plon z powierzchni regularnie traktowanej preparatem Trifender WP byt
zaskakujgco wysoki w poréwnaniu do powierzchni kontrolnej (wzrost plonu o 95%). Jednoczesnie w plonie



obserwowano zwiekszenie liczby sztuk bulw duzych (108 i 83, odpowiednio dla plonu z roélin traktowanych
i kontrolnych).

3) Reasumujgc wyniki jednorocznych badan mozna spodziewaé sie mniejszej skutecznosci
jednokrotnego stosowania doglebowego i czterokrotnego opryskiwania nalisthego ziemniakéw w
poréwnaniu do regularnych (co 7-10 dni) zabiegéw nalistnych wykonywanych w trakcie wegetacji na
przestrzeni trzech miesiecy, ktére znalazty swoje odzwierciedlenie w zwigekszeniu zdrowotnosci i naturalnej
odpornosci roslin, ograniczeniu P. infestans oraz zwiekszeniu plonu i wielkosci bulw.

4) Trzykrotne zastosowanie mikroorganizmu T. asperellum w ochronie rzepaku ozimego jako
opryskiwanie nalistne wykonane w réznych fazach wegetacji, poczawszy od poczatku wegetacji do kohca
kwitnienia, spowodowato silne ograniczenie objawdéw szarej plesni na lisSciach w poréwnaniu do kontroli
(wystepowanie objawow 2-4% i 30%, odpowiednio). Nie stwierdzono wptywu mikroorganizmu na Alternaria
spp. Objawy szarej ple$ni na lisSciach obserwowano w najmniejszym stopni na roslinach, gdzie
mikroorganizm byt aplikowany na poczatku sezonu wegetacji, a kolejne dwa zabiegi wykonano przed
rozpoczeciem kwitnienia. Opdznienie zabiegéw mikrobiologicznych skutkowato stabszg zdrowotnoscig
rodlin, aczkolwiek w poréwnaniu do kontroli byty to rosliny znacznie mniej porazone przez Botrytis spp.

5) Zastosowanie zabiegdw z preparatem Trifender WP w dawce 200 g/ha spowodowato 30%
zwiekszenie plonu nasion rzepaku w poréwnaniu do kontroli, gdzie nie wykonywano zabiegéw ochronnych
oraz zwiekszenie masy nasion z poletka oraz masy 1000 nasion zebranych z kombinacji traktowanych.
Jednoczesnie obserwowano mniejszy procent objawdw zerowania szkodnikdw wsrdd roslin opryskiwanych
antagonistycznym grzybem. Mozna sugerowaé, ze ro$liny zasiedlone przez T. asprellum sg mniej
atrakcyjne dla szkodnikéw roslin. Zastosowanie dwukrotnych zabiegéw ze $rodkiem opartym na
spinosadzie zwiekszyto plon, aczkolwiek ograniczenie zabiegéw ochronnych do poczatku okresu kwitnienia
nie przyniosto spodziewanych rezultatow. Nalezy rozwazyé metode stosowania spinosadu réwniez w
trakcie kwitnienia, zachowujgc warunki bezpieczeristwa dla zapylaczy..

6) Wykonanie trzech zabiegéw nalistnych z T. asperellum w dawce 100 g/ha na plantacji melisy
lekarskiej spowodowato ograniczenie wystepowania septoriozy na lisciach roslin uprawianych w systemie
ekologicznym w poréwnaniu do systemu konwencjonalnego. Najwyzszg efektywno$¢ ograniczania
patogenu obserwowano w czerwcu po wykonaniu dwdch pierwszych zabiegéw. W trakcie dalszej wegetac;i
rodlin obserwowano wzrost porazenia blaszki liSciowej przez septorioze w systemie konwencjonalnym. W
systemie ekologicznym natomiast zaréwno z preparatem Trifender WP, jak i bez niego, obserwowano
systematyczne zmniejszenie objawow choroby.

7) Zastosowanie T. asperellum w uprawie melisy lekarskiej spowodowato wzrost masy swiezego ziela
0 78% w poréwnaniu do masy ziela zebranego z plantacji ekologicznej, gdzie mikroorganizm nie zostat
wprowadzony. Natomiast w przypadku masy suchego surowca zanotowano najwiekszg warto$¢ z
kombinacji ekologicznej traktowanej preparatem Trifender WP, w poréwnaniu do kombinacji ekologiczne;j i
konwencjonalnej byt to wzrost wielkosci o 108 i 38%, odpowiednio. Jednoczesnie obserwowano tendencje
zwiekszonego udziatu lisci w materiale suchym pozyskanym z roslin uprawianych na plantacji ekologicznej
traktowanej preparatem Trifender WP. Jednak zwiekszony udziat lici nie spowodowat wzrostu zawartosci

olejku eterycznego.



8) Z roslin uprawianych w systemie ekologicznym traktowanych preparatem Trifender WP zebrano
najdrobniejsze nasiona melisy (MTZ= 0,578g). Stwierdzono takze, ze plon nasion pozyskanych z melisy
lekarskiej z kombinacji ekologicznej plus T. asperellum byt nieco wyzszy w poréwnaniu do plonu nasion
roslin uprawianych w systemie ekologicznym. Najwyzszy plon nasion zebrano z systemu poletek
konwencjonalnych ( 116,9 g/mz).

Sprawozdanie z etapu badan zrealizowanego w roku 2010 znajduje sie na stronie internetowej
http://www.ior.poznan.pl

W przypadku pytan: J.Kowalska@iorpib.poznan.pl, tel. 61-864-90-77




