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1. Wstep i cel badan

Zastosowanie w ochronie upraw ekologicznych preparatow opartych na miedzi
jest dozwolone ustawodawstwem unijnym i krajowym. Pamietaé jednak nalezy, ze
stosowanie miedzi w ochronie przed patogenami chorobowymi jest ograniczane (1,5 do
2,5 kg-ha'), a wkrotce zostanie zakazane. W zwiazku z tym podjeto dziatania
zmierzajgce do poszukiwania metod zastepczych. Probowano juz wykorzystywaé
zanurzanie nasion w gorgcej wodzie (gtéwnie w przypadku nasion warzyw), wykonywac
zabiegi ochronne wyciggami roslinnymi oraz otoczkowac nasiona w wykorzystaniem
gtéwnie oligomerow chitozanu, srodkow Grevitu lub Bioseptu. Obecnie zaréwno Grevit
jak i Biosept stracity rejestracje w kraju, a ich substancje czynne nie zostaty obronione w
trakcie przegladu substancji czynnych przez Komisje Europejskg. W uprawach
wykorzystywane sg réwniez grzyby drozdzoidalne i inne mikroorganizmy pozyteczne,
ktére produkujg metabolity redukujace patogeny, konkurujg z patogenami o miejsce i
pokarm oraz stymulujg system odpornosciowy roslin. Uzyskane wyniki wymagajq
szczegotowej wiedzy dotyczacej terminu zabiegu, czasu jego trwania (w przypadku
zabiegdéw z nasionami) i koniecznych powtorzen.

Szczegolng uwage zwrécono na  wykorzystanie mikroorganizmow  (np.
Trichoderma atroviridae, T. harzianum, Bacillus subtilis). Bardzo waznym czynnikiem,
ktéry nalezy wzigé pod uwage przy poszukiwaniu substancji zastepczych w stosunku do
miedzi, jest wykaz substancji aktywnych wigczonych decyzjg Komisji Europejskiej do
Aneksu | Dyrektywy 91/414 EEC (zostata zastgpiona Rozporzadzeniem 1107/2009). Na
liscie nie znalazly sie w takie substancje jak chitozan, ekstrakt z grejpfruta, miazga
czosnkowa, lecytyna, ekstrakt ze skrzypu. Dotychczas petnity one wazng role w
ograniczaniu patogenéw chorobowych, gtéwnie w rolnictwie ekologicznym. W zwigzku z
tym planowane badania nalezy skoncentrowa¢ na wykorzystaniu substancji juz
wigczonych do Aneksu | (m.in. ekstrakt z czosnku) lub na mikroorganizmach
antagonistycznych, ktérych dziatanie jest stopniowo poznawane, a zakres stosowania
rozszerzany. Czes¢ z tych mikroorganizmow jest dostepnych na rynku w produktach
petnigcych role stymulatorow uprawy lub poprawiajgcych wtasnosci gleby.

Grzyby Trichoderma spp. produkujg caty szereg substancji o dziataniu
antybiotycznym, a ostatnio poznanym elementem oddziatywania Trichoderma spp. jest
mikroparazytyzm, czyli pasozytniczy ich rozwdj na innych mikroorganizmach. Moze on
réwniez wspotzawodniczy¢ w pobieraniu substancji odzywczych obecnych w postaci

wydzielin na powierzchni organéw roslinnych, a niezbednych do kietkowania grzybéw



patogenicznych. Tym samym zostaje ograniczona mozliwosci zasiedlania organow
roslinnych przez inne organizmy szkodliwe.

Badania realizowano na powierzchni rolniczej znajdujacej sie w Polowej Staciji
Doswiadczalnej IOR-PIB w Winnej Gérze, ktora jest certyfikowana przez jednostke
certyfikujgacq ,Ekogwarancja” oraz na prywatnej powierzchni ekologicznej zlokalizowanej
w Stonisku i na terenie certyfikowanego pola znajdujgcego sie w Instytucie Witdkien
Naturalnych i Roslin Zielarskich w Plewiskach. Prace badawcze dotyczace melisy
lekarskiej realizowane byly przy wspotpracy z zespotem Pani dr hab. Katarzyny
tozykowskiej (IWNiRZ).

W ramach realizacji celu giéwnego, jakim jest poszukiwanie metod zastgpienia
miedzi w ochronie warzyw (ziemniakéw) i ziét (melisy) w rolnictwie ekologicznym

realizowany byly cele szczegétowe odpowiadajace dwém podtematom.

2. Przebieg badan

1) OCENA WYKORZYSTANIA MIKROORGANIZMU TRICHODERMA ASPERELLUM
W UPRAWIE ZIEMNIAKA

Zastosowano preparat dostepny w Polsce o nazwie Trifender WP. Jest on
wprowadzony do handlu na podstawie art. 5 ustawy z dnia 10 lipca 2007r. 0 nawozach i
nawozeniu (DZ.U. Nr 147, poz. 1033) pod warunkiem jego rejestracji przynajmniej w
jednym z krajéow UE. Produkt stosowany byt na polach uprawnych w gospodarstwie
ekologicznym w Stonisku oraz na certyfikowanej powierzchni rolniczej nalezacej do IOR-
PIB w Winnej Gorze. Mikroorganizm Trichoderma asperellum stosowano doglebowo i

nalistnie. W doswiadczeniach polowych wykorzystano nastepujgce odmiany ziemniaka:

Cyprian - odmiana wczesna, jadalna, w typie konsumpcyjnym ogdélnouzytkowym, udziat
frakcji handlowej w plonie duzy. Odporna na matwika ziemniaczanego; Srednio odporna

na wirusy Y i liSciozwoju oraz na zaraze ziemniaka na lisciach na poziomie 5.

Tajfun - odmiana Sredniowczesna, jadalna, bardzo plenna o bardzo duzym udziale frakciji
handlowej. Odmiana odporna na matwika ziemniaczanego, odporna na wirusy, $rednio

odporna na porazenie zarazg ziemniaka, na liSciach na poziomie 5.



Ditta - Sredniowczesna odmiana jadalna, liczba bulw jest wysoka a plon jest dobry. Ditta
moze by¢ uprawiana na wiekszosci typach gleby i jest umiarkowanie odporna na parch
zwykty. Jest odpowiednia do uprawy dzieki dobrej odpornosci na zaraze bulw (w skali 5),

jednak dla lisci wykazuje odpornos$¢ na poziomie jedynie 3.

Produkt mikrobiologiczny Trifender WP byt doglebowo aplikowany w dawce 1kg, a
nastepnie nalistnie w dawce 100g - ha™. Przy ustalaniu metodyki badan kierowano sie
réwniez wynikami otrzymanymi w roku 2010. Schemat wykonywanych zabiegéw w roku

2011 zawarto w tabeli 1

Tab. 1. Schemat aplikowania preparatu Trifender WP i preparatu Miedzian 350 SC na powierzchni

ziemniakdw ekologicznych w trakcie wegetacji.

Stosowanie nalistne
Odmiana ziemniakéw Miedzian 350 SC Stosowanie doglebowe (100g - ha™,
(1kg- ha™) 600 | wody/ha)
3 zabiegi/ 7 zabiegdw, w okresie
Ditta 2,51 ha’ Nie stosowano 8.06 -19.07
3 zabiegi/ 7 zabiegdw, w okresie
Tajfun 2,51 ha” Nie stosowano 8.06 -19.07
3 zabiegi/ Jednorazowo przed 6-8 zabiegow, w okresie
Cyprian 2,51 ha” sadzeniem 3.06 — 27.07

Na powierzchni, gdzie zasadzono odmiane Ditta i Tajfun doswiadczenia byty
zatozone z nastepujacymi kombinacjami:
1) Zabiegi nalistne produktem Trifender WP,
2) Zabiegi nalistne srodkiem Miedzian 350 SC (13.06, 6.07, 19.07.2011)
3) Powierzchnia kontrolna, gdzie nie wykonywano zadnych zabiegow.
Na powierzchniach wszystkich kombinacji zwalczano stonke ziemniaczang Srodkiem
zawierajgcym spinosad (2 zabiegi w odstepie siedmiodniowym, 8.06 oraz 13.06.11)) oraz
wykonano zabiegi odchwaszczajace (obsypnik, reczne pielenie). Srodek miedziowy
stosowano z siedmiodniowym odstepem w odniesieniu do zabiegéw mikrobiologicznych.
Na powierzchni znajdujacej sie gospodarstwie ekologicznym w Stonsku zatozono
doswiadczenie z odmiang Cyprian, wykonano nastepujgce kombinacje:
1) Jednorazowy zabieg doglebowy przed sadzeniem
2) Zabieg nalistny wykonany o$miokrotnie

3) Jednorazowy zabieg doglebowy oraz zabiegi nalistne wykonane szesciokrotnie




4) Zabieg nalistny wykonany trzykrotnie srodkiem Miedzian 350 SC
5) Powierzchnia kontrolna, gdzie nie wykonywano zadnych zabiegow.
Podobnie jak na poprzedniej powierzchni zwalczanie stonki ziemniaczanej
przeprowadzono z zastosowaniem spinosadu, jako trzykrotne zabiegi nalistne.
W doswiadczeniach oceniano stopien porazenia chorobg tetow i lisci
ziemniaczanych dziesieciu roslin, wytypowanych w trzech lokalizacjach (n=10 x 3)
osobno dla powierzchni kazdej kombinacji i dla kazdej z odmian ziemniaka. Oceniono

catkowity plon, wielkos¢ bulw. Ich zdolnos¢ do przechowywania jest w trakcie obserwaciji.

Badania nad reakcjami obronnymi roslin ziemniaka

Nowym elementem wprowadzonym w niniejszym projekcie sg badania
prowadzone we wspotpracy z dr hab. lwong Morkunas wraz z Zespotem z Zakfadu
Fizjologii Roslin UP w Poznaniu. Oceniane byty probki rodlin ziemniaka pobranych z
powierzchni nie traktowanych i traktowanych T. asperellum. Badania rozpoczeto,
poniewaz, po kontakcie roslinnych bton komérkowych z patogenem nastepuje wzrost
ilosci aktywnych form tlenu np. 0%, H,02 i w konsekwencji wybuch tlenowy, ktéry dziata
cytotoksycznie na zakazone komoérki roslinne. Prowadzi to do przeorganizowania
cytoszkieletu i zwiekszenia grubosci scian komérkowych. W rezultacie mamy do
czynienia z tzw. systemiczng odpornoscig nabytg. Polega ona na aktywacji systemu
obronnego w niezainfekowanych cze$ciach rosliny. Wyzwalana jest dzieki produkciji
biatek zwigzanych z patogeneza. Sygnatem do tej odpowiedzi jest kwas salicylowy.
Wyrdznia sie obecnie czternascie klas roslinnych biatek biorgcych udziat w tym procesie.
Sg to m.in. glukanazy, chitynazy, osmotyny, inhibitory proteaz, proteinazy, lizozymy,
peroksydazy (m.in. B-glukozydaza), biatka dziatajgce bakteriobdjczo, uczestniczace w
apoptozie. Ekspresja kodujgcych je gendéw zalezy od obecnosci pochodzacego od
patogena bodzZzca - elicytora, odbieranego przez specyficzne receptory, ktore za
posrednictwem kinaz przekazujg sygnat do ich indukcji w rezultacie prowadzi to do:
akumulacji fenoli, wzrostu iloéci flawonoidéw, syntezy licznych biatek oraz szeregu
metabolitéw wtdrnych (fitoalaksyn), ktére moga oddziatywac toksyczne na patogeny.

Aby potwierdzi¢ zaktadang hipoteze o wptywie T. asperellum na indukowanie
odpornosci rodlin ziemniaka przeprowadzane sag analizy poréwnawcze dla B -
glukozydazy i substancji fenolowych w roslinach traktowanych i nietraktowanych

preparatem Trifender. Ponadto oceniano anionorodnik ponadtlenkowy, ktory jest



reaktywng formg tlenu, jego wzmozone generowanie jest obserwowane w roslinie po
infekciji.

Prébki testowe lisci do badan, ktére planowane sg do przeprowadzenia w roku
nastepnym, pobrano 10.06.11 (na powierzchni wykonano jeden zabieg doglebowy przed
sadzeniem oraz jeden zabieg mikrobiologiczny) oraz z powierzchni nie traktowanej
zadnym srodkiem, powierzchnia doswiadczalna z ktorej pobrano probki znajdowata sie w

Stonsku.

Wspétpraca z IWNIRZ w Plewiskach

2) OCENA WYKORZYSTANIA MIKROORGANIZMU TRICHODERMA ASPERELLUM
W OCHRONIE MELISY PRZED SEPTORIOZA

Materiatem do badan byly wybrane rosliny melisy lekarskiej w doswiadczeniu
zatozonym w 2008 roku w systemie ekologicznym i konwencjonalnym w Plewiskach.
Przygotowano trzy kombinacje doswiadczenia:

konwencjonalny system uprawy melisy bez zabiegdéw preparatem Trifender
WP

ekologiczny system uprawy melisy bez zabiegdéw preparatem Trifender WP
ekologiczny system uprawy melisy z zabiegami preparatem Trifeder WP.

W systemie konwencjonalnym nie stosowano chemicznych s$rodkéw ochrony
roslin, jedynie nawozy syntetyczne. Trifender WP stosowany byt jako trzykrotne
opryskiwanie nalisthe w dawce produktu 100 g- ha’ i objetosci wody 500 |- ha™.
Antagonista T. asperellum stosowany byt na wybranych poletkach z systemu
ekologicznej uprawy. Kazda kombinacja stosowana byta w trzech powtdrzeniach (3
poletka). Dla potrzeb oceny porazenia lisci melisy przez septorioze melisy pobrano probki
lisci z kazdego poletka. Stopien porazenia chorobg blaszki liSciowej oceniano
procentowo. Ocene wykonano w dniach 13.05 — po pierwszym zabiegu, 14.06 — po
drugim zabiegu i 1.07 .2011r — po trzecim zabiegu. Surowiec zebrano w fazie kwitnienia.
Oceniano plon swiezej masy [kg], suchg mase [g], procentowy udziat zawartosci lisci w
surowcu. Zawartos¢ olejku eterycznego w surowcu ze wszystkich poletek w kazdej
kombinacji zostata uwzgledniona w ocenie.

W celu oceny zasiedlenia lisSci przez organizmy antagonistyczne oraz
patogeniczne wykonano test kolonizacji powierzchni lisci przez grzyby. W tym celu liscie

pobierano z doswiadczalnych poletek do sterylnych plastikowych toreb. Niezaleznie od



obserwowanych objawdw blaszki lisciowe umieszczano po jednej na szlace Petriego (9
9 cm) z pozywkg PDA (Difco) pH 6,5. Szalki umieszczano w termostacie w temperaturze
25°C. Po 3 dniach inkubacji oceniano stan porosniecia przez grzybnie inkubowanych
lisci. Wykonywano réwniez wodne preparaty mikroskopowe w celu identyfikacji
porastajacych liscie grzybow.

Jednoczesnie z fragmentow lisci wykazujacych objawy porazenia wykonano izolacje
na sztuczng pozywke, w celu potwierdzenia wiasciwej identyfikacji ocenianych sprawcow
choréb. Fragmenty chorych roslin odkazano powierzchniowo. Najpierw przez zanurzenie
w 70% alkoholu etylowym (10 sek.), nastepnie w 5% podchlorynie sodu (1 min) i ptukano
doktadnie w sterylnej wodzie destylowanej. Zdezynfekowane skrawki wyktadano po 5
fragmentéw na jedng szalke Petriego (J 9 cm) z pozywkg PDA (Difco) pH 6,5.
Inkubowano w termostacie w temperaturze 25°C. Liczono liczbe uzyskanych kultur.

Wyrastajgce kultury grzybow po 14 i 28 dniach identyfikowano mikroskopowo.

3. Uzyskane wyniki

1) OCENA WYKORZYSTANIA MIKROORGANIZMU
ASPERELLUM W UPRAWIE ZIEMNIAKA

TRICHODERMA

Tab. 2. Porazenie ziemniaka odm. Ditta (podatnej na zaraze ziemniaka) w zaleznosci od kombinagji

doswiadczenh i terminu obserwacji

Procent porazenia tetéw i lisci ziemniaczanych

Stosowany produkt ochronny przez chorobe (%)

termin termin termin termin termin

obserwacji obserwacji | obserwacji | obserwacji | obserwacji

11.07 19.07 25.07 1.08 8.08
Trifender WP 8,8 13 30.5 88,5
Miedzian 50 WP 7,8 13 28 51,7
Kontrola 6,7 13 23 42,5 98,5




Tab. 3. Porazenie ziemniaka odm. Tajfun (Srednio podatnej na zaraze ziemniaka) w zaleznosci od

kombinacji doswiadczen i terminu obserwaciji

Procent porazenia tetéw i lisci ziemniaczanych

Stosowany produkt ochronny przez chorobe (%)

termin termin termin termin termin

obserwacji obserwacji | obserwacji | obserwacji | obserwacji

11.07 19.07 25.07 1.08 8.08
Trifender WP 4.8 10 22 44,8 67,5
Miedzian 50 WP 6 11 26,8 51 74
Kontrola 2,7 8,2 19,5 38,2 62.5

Tab. 4. Porazenie ziemniaka odm. Cyprian ($rednio podatnej na zaraze ziemniaka) w zaleznosci od

kombinacji doswiadczen

Procent porazenia tetéw i lisci ziemniaczanych przez chorobe (%)

Termin obserwacji | Jednokrotny Jednorazowy zabieg | Zabieg nalistny z Miedzian 50 | Kontrola
zabieg doglebowy oraz Trifender WP
doglebowy z zabiegi nalistne z wykonany 8x
Trifender WP | Trifender wykonane 6x
27.07.11 21,3 10 6,2 53 26,2

16.08.11 po obfitych opadach liScie ziemniaka bardzo silnie zaschty, w zwigzku z tym

zaprzestano obserwacji.

Tab. 5. Plon ziemniakéw pobranych z 10 krzaczkéw zlokalizowanych w 3 lokalizacjach, ktére oceniano pod

katem porazenia patogenem Phytophtora infestas w kazdej kombinacji do$wiadczenia. Dane w tabeli

zostaty otrzymane po przeliczeniu na jedng rosline.

bulwy jadalne (szt.) / sadzeniaki bulwy mate plon ogdlny kg/
Stosowane 1 krzaczek (szt.) / 1 krzaczek | (szt.)/ 1 krzaczek pow. catkowita
kombinacje kombinacji
/t-ha”
Ditta Tajfun Ditta Tajfun Ditta Tajfun Ditta Tajfun
Trifender WP 0,76 2,1 4,5 2,6 4,6 1,9 1785 kg | 1162,5 kg
/44,6 t /38,7 t
Miedzian 50 WP 1,6 0,9 4,2 1,8 3,8 1,8 1207,5kg | 1012,5 kg
/30,1t /33,7t
Kontrola 1,2 1,7 2,4 1,8 2,9 1,2 892,5 kg 735 kg
/22,3 t /24,5t




Wymiary bulw matych — do 3,5 cm, wymiary sadzeniakéw — 3,5 - 5,5 cm, wymiary bulw jadalnych —
powyzej 5,5 cm

Wstepne wyniki nad reakcjami obronnymi roslin ziemniaka
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(10.06.2011).

2) OCENA WYKORZYSTANIA
ASPERELLUM W OCHRONIE MELISY PRZED SEPTORIOZA

MIKROORGANIZMU

TRICHODERMA
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Rys. 4. Wptyw trzykrotnych zabiegéw nalistnych preparatem Trifender WP na s$redni procent porazenia

przez septorioze blaszki lisciowej melisy lekarskiej uprawianej w odmiennych systemach produkciji.
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Rys. 5. Wplyw trzykrotnych zabiegdéw nalistnych preparatem Trifender WP na sredni procent uszkodzen

powodowanych przez Zerujgce owady na lisciach melisy lekarskiej uprawianej w odmiennych systemach

produkcji.

Tab. 6. Srednie wyniki uzyskane z do$wiadczenia realizowanego na poletkach IWNiRZ w Plewiskach

Swieza masa sucha masa udziat lisci w zawartosc

Kombinacja surowca surowca suchej masie olejku w

[kg/m?] [g/m?] [%] surowcu

suchym
[%]
Ekologiczna 1,33 529,7 59 0,12
Ekologiczna + Trifender 1,23 510,53 60 0,12

WP

Konwencjonalna 1,63 440,23 67,3 0,12

Tab. 7. 1zolacja z lisci wytozonych na pozywke PDA bez odkazania powierzchniowego (16.06.2011)

Rodzaj uprawy Szalka Obecnos_c Idenyfikacja grz_yl?gl porastajqcego
grzybni blaszki lisciowe
Alternaria, alternata, Septoria
. 1] tak .

Uprawa Konwencjonalna melissae
2 | tak Alternaria, alternata
3 | tak Alternaria alternata, Penicillium spp.

Uprawa EKO + 1| tak

Trichoderma Alternaria alternata, Penicillium spp.
2 | tak Septoria melissae
3 | tak Alternaria, alternata
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Uprawa EKO 1] tak Alternaria, alternata

2 | tak Alternaria alternata, Penicillium spp.

3| tak Alternaria, alternata

Tab. 8. I1zolacja ze skrawkoéw lisci wykazujgcych objawy porazenie przez Septoria melissae, wytozonych na
pozywke PDA z odkazaniem powierzchniowym.

i Liczba : . . _
R
odzaj uprawy | Szalka Skrawkow Liczba izolatow Identyfikacja
Uprawa 1 5 5 1 x Alternaria, alternata, 4 x
Konwencjonalna Septoria melissae
2 5 4 4 x Septoria melissae
3 5 5 1 x Alternaria, alternata, 4 x
Septoria melissae
Uprawa EKO + 1 5 5 1 x Alternaria, alternata, 4 x
Trichoderma Septoria melissae
° 5 5 1 x Alternaria, alternata, 4 x
Septoria melissae
3 5 5 1 x Alternaria, alternata, 4 x
Septoria melissae
1 4 5 1 x Alternaria, alternata, 4 x
Uprawa EKO Septoria melissae
° 4 5 1 x Alternaria, alternata, 4 x
Septoria melissae
1 x Alternaria, alternata, 3 x
3 5 5 Septoria melissae, 1 x
niezarodnikujgcy biaty

4. Podsumowanie
1. Zastosowanie mikroorganizmu w uprawie ziemniakow odmiany Ditta, podatnej na
zaraze ziemniaka, przyczynito sie do ograniczenia sprawcy zarazy ziemniaka na
poziomie zblizonym do dziatania preparatu Miedzian 350 SC. W momencie
jednak, kiedy obserwowano zwiekszenia presji patogenu (w omawianym
warunkach obserwowano ten moment wraz z poczatkiem sierpnia) skutecznosc
ograniczania objawéw choroby byta silniejsza na powierzchni traktowanej
Srodkiem miedziowym, osiggajac w efekcie okoto 30 % wiekszg skutecznos¢ w
poréwnaniu do powierzchni traktowanej preparatem Trifender. Preparat miedziowy
ograniczyt objawy zarazy ziemniaka w stosunku do powierzchni kontrolnej o okoto
47 %. Chronigc powierzchnie uzyskano plon, ktéry byt najwyzszy z powierzchni
traktowanej mikrobiologicznie (44,6 t -ha™"), aczkolwiek jest to zwigzane gtdéwnie z
najwiekszym udziatem frakcji bulw matych sadzeniakow. Najwiekszy udziat frakcji

bulw jadalnych uzyskano z powierzchni traktowanej miedzig. Plon z powierzchni
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kontrolnej byt najnizszy, wynosit 22,3 t -ha™ i byt 0 50% nizszy w poréwnaniu do
plonu zebranego z powierzchni traktowanej mikrobiologicznie. Nalezy zaznaczyé,
ze wykonano 3 zabiegi srodkiem miedziowym, natomiast produkt Trifender byt
stosowany ponad dwukrotnie czesciej (siedem razy), co wigze sie ze
zwiekszonym naktadem koszow fizycznych i ekonomicznych.

. W przypadku odmiany Tajfun, $rednio podatnej na zaraze ziemniaka, preparat
mikrobiologiczny okazat sie skuteczniejszy w porownaniu do srodka miedziowego
oceniajgc procentowg powierzchnie rosliny objetej objawami chorobami,
poszukujgc roznic  statystycznych pomiedzy kombinacjg miedziowg i
mikrobiologiczng prawdopodobnie by ich nie znaleziono. W przypadku plonu
stwierdzono, ze z kombinacji traktowanej mikrobiologicznie uzyskano wyzszy plon
niz w poréwnaniu do kombinacji z miedzig i kontrolnej (38,7, 33,7 i 24,5 t -ha™,
odpowiednio). Istotnym elementem plonu jest udziat réznych frakcji bulw, w
przypadku odmiany Tajfun, odmiennie jak w przypadku odmiany Ditta,
stwierdzono wiekszy udziat bulw jadalnych zebranych z powierzchni traktowanej
mikrobiologicznie. Plon ogdlny zebrany z powierzchni kontrolnej byt najnizszy i byt
to spadek rzedu 36% poréwnujgc do plonu zebranego z powierzchni po nalistnych
zabiegach z Trifender.

. Oceniajgc porazenie roslin odmiany Cyprian, srednio podatnej na zaraze,
stwierdzono, ze pod koniec lipca porazenie chorobg roslin wielokrotnie
traktowanych mikrobiologicznie byto na poréwnywalnym poziomie w poréwnaniu
do rodlin trzykrotnie opryskiwanych miedzig. Zastosowanie jedynie doglebowe
stymulatora mikrobiologicznego nie wptyneto na ograniczenie presji patogenu,
konieczne sg wielokrotne zabiegi nalistne, minimum w ilosci 4, preferowane 6-8.
Zwieksza to oczywiscie koszty uprawy, ale majgc na uwadze wycofanie miedzi w
przysztosci, jest to alternatywna metoda uzyskania plonu ziemniakow.

. Reasumujgc wyniki biezace oraz z lat poprzednich, mozna stwierdzi¢, ze
doglebowa aplikacja T. asperellum jest niewystarczajgca podobnie jak
czterokrotnie wykonywane zabiegi nalistne. W celu ograniczenia objawéw zarazy
ziemniaka nalezy wykonac¢ wielokrotne (6-8) zabiegéw nalistnych, ktére w
umiarkowanej presji patogenu mogg okazac sie skuteczne, tzn. porownywalnie do
miedzi. Plon uzyskany z kilkuletnich doswiadczen ze stymulatorem Trifender WP
byt wiekszy niz z powierzchni traktowanych miedzig lub kontrolnych (bez zabiegow

ochronnych). W przypadku odmian podatnych na zaraze obserwowano wyzszy
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plon, ale niestety byt on zwigzany z wiekszym udziatem bulw matych, natomiast w
przypadku odmian $rednio podatnych wzrost plonu byt skutkiem zwiekszonego
udziatu bulw jadalnych.

. Prébki oceniane pod katem nabywania odporno$ci roslin oceniane przez Zespét
Zaktadu Fizjologii UP w Poznaniu wykazaty, ze w przypadku preparatu Trifender
odnotowano wzrost aktywnosci R - glikozydazy. Nie stwierdzono jednak
podwyzszonej ilosci fenoli w komoérkach ziemniaka. Istnieje réwniez mozliwosé, ze
zastosowanie grzyba antagonistycznego T. asperellum mogto wywotywaé innego
typu reakcje obronne. Potwierdzajg to wyniki dla anionorodnika ponadtlenkowego,
ktérego wartosci wzrastajg po aplikacji T. asperellum. Nalezy przeprowadzi¢
doswiadczenie szklarniowe w warunkach kontrolowanych, gdzie kazdy lis¢
zostanie potraktowany tym preparatem. Konieczne jest przeprowadzenie
kolejnych doswiadczen, w celu wyciggniecia jednoznacznych wnioskow. Istotne
jest porownanie wynikédw otrzymanych dla materiatu rosngcego w warunkach
polowych z wynikami otrzymanymi dla materiatu prowadzonego w warunkach
kontrolowanych.

W trakcie obserwacji melisy notowano najnizszy poziom porazenia septoriozy lisci
roslin uprawianych w systemie konwencjonalnym (od 4,5 do 10,8% w okresie
obserwacji). Najsilniej byty porazone rosliny z kombinacji ekologicznej, stopien ich
porazenia wzrastat wraz z trwaniem obserwacji. Trzykrotne zastosowanie
Trichodermy asperellum na roslinach z systemu ekologicznego ograniczyto objawy
septoriozy do poziomu zblizonego dla rodlin uprawianych konwencjonalnie.
Reasumujac, objawy septoriozy w momencie zakonczenia obserwaciji wystapity
najstabiej na powierzchni traktowanej mikrobiologicznie.

. Stopien obserwowanych uszkodzen roslin powodowanych przez owady byt
zblizony dla wszystkich kombinacji. Jedynie w momencie zakonczenia obserwaciji
stwierdzono najsilniej uszkodzone rosliny na powierzchni ekologicznej. Zabiegi
mikrobiologiczne spowodowaty mniegj licznie zasiedlenie owaddw i ich zerowanie.

. Srednie wyniki zebranej $wiezej masy surowca nie roznity sie w zaleznosci od
systemu uprawy. Najnizsze wartosci suchej masy surowca zanotowano dla
materiatu pozyskanego z kombinacji konwencjonalnej. R6znice pomiedzy Srednimi
wynikami suchej masy surowca nie zostang prawdopodobnie potwierdzone

statystycznie. Nie stwierdzono wplywu systemu uprawy, ani zabiegow
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mikrobiologicznych na udziat liSci w suchej masie oraz na zawarto$¢ olejku
eterycznego.

9. Wykonanie izolacji z lisci oraz ze skrawkdw lisci wykazujgcych objawy chorobowe
potwierdzito, ze gtdwnym sprawca brgzowienia lisci byta Septoria melissae, obok
niej wyizolowano takze Alternaria alternata i Penicillium spp., jednak w znacznie
mniejszym stopniu. Wyniki laboratoryjne wskazujg, ze T. asperellum moze byc¢

konkurencyjna takze w stosunku do wymienionych patogenow.

Sprawozdanie z etapu badan zrealizowanego w roku 2011 znajdzie sie na stronie

internetowej http://www.ior.poznan.pl

Autorzy dziekujg Pani dr hab. Iwonie Morkunas oraz Zespotowi Zespotu Zaktadu
Fizjologii Roslin UP w Poznaniu, ktéry zaangazowany byt w niniejsze badania.
Osobne podziekowania sg kierowane do Pani dr hab. Katarzyny tozykowskiej wraz z

Zespotem z IWNIRZ w Plewiskach.

W przypadku pytan: J.Kowalska@iorpib.poznan.pl, tel. 61-864-90-77

Sporzadzita: dr Jolanta Kowalska, Zaktad Metod Biologicznych, IOR-PIB w Poznaniu
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