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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Stawomira Drzewieckiego
pt:
,Doskonalenie ochrony kukurydzy poprzez tagczne stosowanie herbicydow z
insektycydami”

taczne stosowanie agrochemikaliow stato sie¢ powszechnym i trwatym
elementem technologii wielu upraw rolniczych, sadowniczych i warzywnych. Zabieg
ten ma uzasadnienie zaréwno ekonomiczne jak i organizacyjne. Wzgledy
ekonomiczne to przede wszystkim oszczednosci kosztdw pracy, mniejsze zuzycie
paliwa oraz ograniczenie liczby przejazdéw opryskiwaczy. Wzgledy organizacyjne
dotyczg gtéwnie racjonalizacji pracy w czasie duzego nasilenia zabiegow
agrotechnicznych, optymalne wykorzystanie warunkéw pogodowych oraz
jednoczesne ograniczenie liczebnosci kilku agrofagébw. taczne stosowanie
agrochemikaliéw, jak przedstawiono, ma wiele korzysci. Trzeba jednak pamiegtac, ze
mieszanie i tgczne stosowanie réznych $rodkéw jest zawsze niebezpieczne. Zle
dobrane mieszaniny mogg bowiem doprowadzi¢ do pogorszenia skutecznosci
dziatania poszczeg6lnych komponentéw mieszaniny lub do uszkodzenia rosliny
uprawnej i w konsekwencji do znacznych strat. Te negatywne zjawiska moga
wynikaé z niezgodnoéci chemicznej czy fizykochemicznej skfadnikéw. Moga tez by¢
spowodowane innymi czynnikami jak: jako$¢ i temperatura wody, zta kolejnos¢
mieszania, temperatura i wilgotno$¢ powietrza. Zatem stosowanie mieszanin w
praktyce rolniczej musi by¢ poprzedzone doktadnymi badaniami zaréwno
laboratoryjnymi jak i polowymi.

Kukurydza nalezy do jednych z najbardziej wydajnych roslin zbozowych.
Obecnie pod wzgledem powierzchni uprawy i globalnej produkcji zajmuje trzecie

miejsce w $wiecie po pszenicy i ryzu. Réwniez w naszym kraju roslina ta ma coraz



wieksze znaczenie gospodarcze. Gwattowny wzrost areatu jej uprawy w Polsce
rozpoczat sie na przetomie ubiegtego i obecnego wieku. Wraz z rosnacg
powierzchnig uprawy kukurydzy, intensyfikacjg produkcji, licznymi uproszczeniami w
agrotechnice a takze postepujgcymi zmianami klimatycznymi wzrasta zagrozenie dla
tej rosliny ze strony agrofagéw. W poczatkowym okresie rozwoju kukurydzy, z uwagi
na jej powolny wzrost, duzym zagrozeniem dla plonowania sg chwasty. W tym tez
okresie na plantacji mogg licznie pojawiac¢ sie takie szkodniki jak ploniarka zbozéwka
czy mszyce. Rolnicy zazwyczaj zwalczaja chwasty oraz szkodniki wykonujgc
oddzielne zabiegi herbicydami i insektycydami. Podjecie sie zatem przez Doktoranta
badan nad tgcznym zastosowaniem obu grup $rodkéw ochrony roslin w jednym
zabiegu nalezy uzna¢ za bardzo celowe i wazne zaréwno z punktu widzenia
poznawczego jak i aplikacyjnego. Trzeba tez wyjasni¢, ze w ostatnich latach byto
bardzo niewiele badan dotyczacych tagcznego stosowania srodkéw ochrony roslin.

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska zostata wykonana pod
kierunkiem prof. dr hab. Stefana Pruszynskiego z Instytutu Ochrony Roslin
Panstwowego Instytutu Badawczego w Poznaniu. Jest to opracowanie liczace 145
stron, w tym 34 tabele, 16 rysunkéw i 16 kolorowych fotografii. Tabele i rysunki
zamieszczono w tekscie pracy co znacznie utatwia jej czytanie. Rozprawa podzielona
zostata na nastepujgce rozdziaty: Wstep i cel badan, Aktualny stan wiedzy, Metodyka
i zakres badan, Przebieg wegetacji roslin na tle warunkédw meteorologicznych, Wyniki
badan, Dyskusja wynikéw, Whnioski, Literatura oraz Streszczenie w jezyku polskim i
angielskim. W wiekszosci rozdziatéw wydzielono liczne, trafne z punktu widzenia
merytorycznego, podrozdziaty. Przedstawiony uktad pracy nie odbiega od ogdlnie
przyjetego dla typowych przyrodniczych prac doktorskich. Zwykle w tego typu
opracowaniach jest jeszcze rozdziat Spis tabel, rysunkéw i fotografii z podaniem
stron, na ktérych sie one znajdujg. Utatwia to znacznie odnalezienie odpowiedniego
materiatu zrodtowego. Nalezy podkresli¢, ze praca zostata estetycznie przygotowana,
ilustracje sg czytelne, wyraziste i dobrze zaprezentowane.

Po wstepie dotyczacym wykorzystania kukurydzy w rolnictwie oraz
przedstawieniu gtéwnych agrofagéw tej rosliny Autor prezentuje cel badan.
Sprowadza sie on do okreslenia mozliwosci zastosowania w ochronie kukurydzy
mieszanin $rodkéw ochrony roslin w jednym zabiegu opryskiwania. W tym przypadku
badania dotyczg wykorzystania mieszanin herbicydéw aplikowanych powschodowo z

insektycydami przeznaczonymi do zwalczania ploniarki zbozéwki oraz mszyc. Celem



badan byto tez sprawdzenie mozliwosci stosowania w mieszaninie zmniejszonych
dawek herbicydéw. Byt to cel ambitny, wymagajacy duzej wiedzy. Wymagat réwniez
wykonania ogromnej pracy terenowej i laboratoryjnej. Kolejnym, stosunkowo
obszernym rozdziatem, liczacym 26 stron jest rozdziat zatytutowany Aktualny stan
wiedzy. Doktorant, w tym rozdziale jak i w Dyskusji wynikéw, powotuje sie¢ na 282
pozycje piémiennictwa i to zaréwno te najstarsze jak i najnowsze. Co godne
podkreslenia, mgr Stawomir Drzewiecki jest wspoéttworcg 7 prac, bedgc zarazem w
szesciu z nich pierwszym autorem. Mozna $miato stwierdzi¢, ze zebrano i wiasciwie
wykorzystano w pracy prawie cate krajowe i Swiatowe pi$miennictwo dotyczace
tematu badan. Z obowigzku recenzenta chciatbym tylko doda¢, ze nazwy tacinskie
rzedéw i rodzin owadéw piszemy normalng czcionkg. Pochyta czcionka stosowana
jest dopiero od rodzaju. Chciatbym réwniez przypomnie¢, ze czasopismo Progress in
Plant Protection/Postepy w Ochronie Roslin zmienito w 2014 roku nazwe na
Progress in Plant Protection (Literatura, pozycje 61, 72). Mozna by si¢ réwniez
zastanawiaé czy w rozdziale Aktualny stan wiedzy jest potrzeba przedstawiania
historii poszczegoélnych grup insektycydéw. Proponuje aby stosowany w pracy zwrot
JSrodki stosowane samodzielnie” zastgpic¢ ,$rodki stosowane pojedynczo”.
Doéwiadczenia polowe prowadzono w latach 2007-2011 w Zaktadzie Badania
Skutecznosci Srodkéw Ochrony Roslin — Panstwowego Instytutu Badawczego w
Poznaniu, Oddziat So$nicowice. Byly to doswiadczenia poletkowe w uktadzie
losowanych blokéw w 4 powtérzeniach. Badano 4 herbicydy i 2 insektycydy, tacznie
12 kombinacji. Pojedyncze preparaty aplikowano w dawkach podawanych przez
producenta. Dawki herbicydéw w mieszaninach z insektycydami obnizono o 16-25%.
Wszystkie $rodki oraz ich mieszaniny stosowano w jednym terminie, tj. w fazie 2-3
lisci kukurydzy, w okresie pojawu pierwszego pokolenia ploniarki zbozéwki. W
przypadku chwastéw ocena dotyczyta ich liczby i sktadu gatunkowego na poletkach
kontrolnych poszczegéinych kombinacji, przed zabiegiem. Dotyczyta réwniez
skutecznoéci ich zwalczania oraz wptywu stosowanych $rodkéw na mase |
liczebno$é chwastéw. Do okres$lenia réznorodnosci gatunkowej i poréwnania udziatu
poszczegblnych taksonéw w catym zbiorowisku chwastow na podstawie ich
liczebnosci i zebranej biomasy w réznych wariantach ochrony zastosowano wskaznik
dominacji Simpsona. Przed zbiorem kukurydzy prowadzono obserwacje dotyczace

wtérnego zachwaszczenia.



Dynamike nalotébw muchéwek ploniarki zbozéwki badano na podstawie
odtowéw do dwdch biatych putapek Moerickego. Chceiatbym w tym miejscu zapytac
Doktoranta dlaczego do odtowow zastosowano wiasnie biate putapki a nie putapki o
innej barwie? Stopien uszkodzonych roslin przez larwy tego szkodnika oceniano
natomiast na podstawie 3. stopniowej skali. Uzyskany stopier uszkodzern pozwolit na
obliczenie indeksu uszkodzen. W przypadku mszycy czeremchowo-zbozowej
migracje osobnikéw uskrzydlonych okreslano na podstawie odtowéw do aspiratora
Johnsona. Skuteczno$¢ zastosowanych $rodkéw ochrony roslin oceniano liczac
zywe mszyce na ro$linach kukurydzy przed zabiegiem oraz 2, 7, 14 i 21 dni po
zabiegu. W celu potwierdzenia skutecznosci uzyskanej w warunkach polowych
przeprowadzono identyczne doswiadczenie w warunkach szklarniowych. Uzyskane
wyniki poddano analizie statystycznej z wykorzystaniem programu Statistica, wersja
8.0.

Wazng czescig badan wykonanych przez Doktoranta byly do$wiadczenia
laboratoryjne. Dotyczyly one oznaczenia wiasciwosci badanych mieszanin takich jak:
pH, trwato$¢ emulsji lub zawiesiny i pienienie. Badania te wykonano w Laboratorium
Badania Jakosci Srodkéw Ochrony Roslin IOR-PIB, Oddziat So$nicowice. Natomiast
pomiary dynamicznego napiecia powierzchniowego i kata przylegania kropli do
powierzchni (tzw. kat zwilzania) przeprowadzono przy uzyciu analizatora optycznego
w Zakfadzie Ogoéinej Uprawy Roli i Roslin Katedry Agronomii Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu.

W mojej ocenie metodyka badan zostata wiasciwie dobrana, konsekwentnie
realizowana i pozwolita na osiggniecie zatozonego celu.

Kolejnym waznym rozdziatem rozprawy jest rozdziat omawiajgcy przebieg
pogody w latach badan. Doktorant szczegétowo omawia wptyw zréznicowanych
opadéw oraz temperatur na rozwéj i kondycje kukurydzy. Zwraca szczegding uwage
na czynniki, ktére mogty w poszczegdlnych miesigcach i latach negatywnie wptywac
na wzrost i rozwéj roélin. Wiadomym jest bowiem, ze ograniczenia w rozwoju rosliny
zywicielskiej przektadajg sie na liczebnos¢ agrofagow.

Wyniki badan zostaty szczegdétowo opracowane i poparte bardzo bogatym
materiatem dowodowym przedstawionym na rysunkach oraz zawartym w licznych
tabelach. Biorgc pod uwage badania polowe, szklarniowe i badania laboratoryjne
nalezy stwierdzi¢, ze byly one bardzo szerokie oraz pracochtonne. W

poszczegblnych podrozdziatach omawianego rozdziatu prezentowane sg wyniki



dotyczgce wiasciwosci fizykochemicznych mieszanin herbicydowo-insektycydowych,
sktadu gatunkowego chwastéw na obiektach kontrolnych, skutecznoéci zwalczania
chwastéw, wptywu herbicydéw i ich mieszanin z insektycydami na mase i liczebnos¢
chwastéw, wptywu wariantéw ochrony przed chwastami na dominacje gatunkowg w
zbiorowisku chwastéw oraz zachwaszczenie rosliny uprawnej przed zbiorem. W
dalszej kolejnosci omawiane jest wystepowanie i nasilenie szkodnikéw na obszarze
prowadzonych badan, skuteczno$¢ zwalczania szkodnikéw, plon i elementy jego
struktury oraz wptyw herbicydéw i ich mieszanin z insektycydami na rosling uprawna.

Za duze osiggniecia naukowe i aplikacyjne Doktoranta uwazam:

1. Udowodnienie, ze pomimo zgodnosci fizykochemicznej mieszanin,
koniecznym jest prowadzenie badan ich biologicznej skutecznosci. Jako przyktad
podaje sie mieszanine zbiornikowg insektycydu Proteus 110 OD z herbicydami.
Zastosowane mieszaniny nie wptywaly na skuteczno$¢ badanych $rodkéw
chwastobéjczych. Odmienne wyniki uzyskano stosujac insektycyd Karate Zeon 050
CS. W tym przypadku aplikowane mieszaniny obnizaty efektywno$¢ zwalczania
niektoérych gatunkéw chwastéw (Polygonum aviculare, P. convolvulus, Echinochloa
crus-galli).

2. Wykazanie, na podstawie wynikow redukcji $wiezej masy i liczby chwastow,
braku istotnej réznicy dotyczacej efektywnosci dziatania mieszanin herbicydowo-
insektycydowych w poréwnaniu do skuteczno$ci herbicydow zastosowanych
pojedynczo.

3. Stwierdzenie, ze badane herbicydy bedgce sktadnikami mieszanin z
insektycydami nie wptywaty negatywnie na aktywno$¢ biologiczng preparatow Karate
Zeon 050 CS i Proteus 110 OD. Zastosowane mieszaniny przyczynity si¢ bowiem do
ograniczenia liczby roslin z objawami zerowania larw ploniarki zbozéwki w podobnym
procencie jak insektycydy zastosowane pojedynczo. Badane mieszaniny efektywnie
zwalczaty tez mszyce czeremchowo-zbozowa zwtaszcza, do 7 dni po zabiegu.

4. Wykazanie, ze niezaleznie od doboru komponentéw, zastosowanie
mieszanin herbicydéw z insektycydami przyczynito si¢ do istotnego wzrostu plonu
ziarna w poréwnaniu do plonu w obiektach bez ochrony. Przyczynito si¢ rowniez do
wzrostu masy tysigca ziaren oraz zawarto$ci biatka w ziarnie.

5. Udowodnienie, ze w niektorych latach badan, zastosowane mieszaniny
srodkéw chwastobdjczych w dawkach obnizonych z insektycydami w dawkach
zalecanych mogg byé przyczyng krétkotrwatych objawéw fitotoksycznosci w postaci



chloroz. Jednak skuteczno$¢ badanych mieszanin oraz plon roslin kukurydzy nie
rdéznity sie od tych uzyskanych przy zastosowaniu pojedynczych komponentow tych
mieszanin.

Wysoko oceniam rozdziat ,Dyskusja wynikéw” obejmujgcy 12 stron tekstu.
Nalezy stwierdzi¢, ze mgr Stawomir Drzewiecki konfrontujgc wyniki swoich badan z
opracowaniami innych autoréw wykazat duzg warto$¢ swojej pracy oraz podkreslit
swoje  osiggniecia. Jednocze$nie prezentowana dyskusja $wiadczy o
predyspozycjach Doktoranta do analitycznej interpretacji wynikéw, co jest bardzo
istotng cechg w przypadku badan naukowych.

Z przeprowadzonych badan Autor wycigga 8 wnioskéw. Niektoére z nich sg
szersze i majg charakter streszczenia. Wéréd wnioskéw brak jest, w mojej ocenie,
wniosku kofcowego streszczajgcego przeprowadzone szerokie badania. Wnioskiem
takim moze by¢ skrocone Podsumowanie przedstawione po rozdziale Wnioski. Autor
proponuje tam wykorzystanie w integrowanej ochronie kukurydzy mieszanin do
tacznego zwalczania chwastéw oraz wybranych szkodnikéw zasiedlajgcych mtode
rosliny kukurydzy takich jak ploniarka zbozéwka i cze$ciowo mszyca czeremchowo-
zbozowa. W tym miejscu chciatbym tez stwierdzi¢, ze umiejscowienie kroétkiego ale
waznego podsumowania po wnioskach nie jest praktykowane w rozprawach
doktorskich. Stad propozycja wtaczenia tej czesci do wnioskow.

Moje drobne uwagi przedstawione w recenzji majg gtéwnie charakter
redakcyjny. Mogg byé one wykorzystane w trakcie przygotowywania rozprawy lub jej
czeéci do druku. Jednoczesnie nalezy stwierdzié, ze oceniana praca stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Ma ona, jak juz wczesniej
wspominatem, znaczenie poznawcze oraz duze znaczenie dla praktycznej ochrony
kukurydzy. Zatozony cel badan zostat osiggniety.

Reasumujac stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa pt.
,Doskonalenie ochrony kukurydzy poprzez faczne stosowanie herbicydéw z
insektycydami” spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim. W zwigzku z
powyzszym zgtaszam wniosek do Rady Naukowej Instytutu Ochrony Roslin —
Panstwowego Instytutu Badawczego w Poznaniu o dopuszczenie mgr

Stawomira Drzewieckiego do dalszego etapu przewodu doktorskiego.
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