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l. WSTEP

Od dnia 1 stycznia 2014 r. na mocy Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspdlnotowego
dziatania na rzecz zrdwnowazonego stosowania pestycydow, na terenie Rzeczpo-
spolitej Polskiej, obowiazuje przestrzeganie zasad integrowanej ochrony roslin przez
wszystkich profesjonalnych uzytkownikow.

Zasady iwytyczne integrowanej ochrony roslin przekazane w Zataczniku III
, Ogolne zasady integrowanej ochrony roslin”, ktada bardzo duzy nacisk na wyko-
rzystanie wszystkich mozliwych i dostepnych metod majacych na celu ograniczenie
do nieszkodliwego poziomu rozwoju populacji organizméw szkodliwych. Obowia-
zujace na terenie naszego kraju zasady i metody integrowanej ochrony sg dziataniami
interdyscyplinarnymi, wymagajacymi wspdtpracy réznych specjalistéw i obejmuja-
cymi swoim zakresem wiele dziedzin takich jak entomologia, fitopatologia, uprawa
roli i roélin, gleboznawstwo i inne.

Zatacznik III w punktach 2 i 3 stanowi:

Punkt 2. Organizmy szkodliwe musza by¢ monitorowane przy zastosowaniu od-
powiednich metod i narzedzi, jesli sa one dostepne. Wérod takich narzedzi powinny
znalez¢ sie monitoring pdl oraz systemy ostrzegania, prognozowania i wczesnego
diagnozowania oparte na solidnych podstawach naukowych, tam gdzie mozliwe jest
ich zastosowanie, a takze doradztwo osob o odpowiednich kwalifikacjach zawodo-
wych.

Punkt 3. Na podstawie wynikéw dzialart monitorujacych uzytkownik profesjo-
nalny musi zdecydowac, czy stosowac¢ metody ochrony roslin i kiedy je stosowac.
,Podstawowymi czynnikami wptywajacymi na podejmowanie decyzji sa pewne
i oparte na solidnych podstawach naukowych progi szkodliwosci wystepowania
organizmow szkodliwych. Jesli jest to wykonalne, przed zabiegiem ochrony roslin
nalezy wzig¢ pod uwage wartosci progow szkodliwosci dla danego regionu, obszaru,
rodzaju uprawy i konkretnych warunkéw pogodowych.”

Systematyczne monitorowanie agrofagdw jest bardzo waznym elementem inte-
growanej ochrony. Jest to podstawowe dziatanie majace na celu rozpoznanie zagrozen
roélin uprawnych ze strony organizméw szkodliwych, inaczej stanu fitosanitarnego
roélin uprawnych. Dzieki monitorowaniu wystepowania agrofagéw roslin upraw-
nych mozliwe jest okreslenie aktualnego stanu fitosanitarnego roslin uprawnych
dla potrzeb prognozowania optymalnego terminu wykonania zabiegu ochronnego
inaczej sygnalizacji zabiegéw. Umiejetne wykorzystanie wynikéw obserwacji, poja-
wiania si¢ i nasilenia wystepowania agrofagdw, przyczynia sie do zminimalizowania
ryzyka ewentualnych szkdd i wyeliminowania nadmiernego, czesto niepotrzebnego
zuzycia srodkéw chemicznych na co zwraca uwage dyrektywa o integrowanej ochro-
nie roslin. Monitorowanie umozliwia wykonanie zabiegu w optymalnym terminie,
z uwzglednieniem warto$ci progu ekonomicznej szkodliwosci.

Niniejszy poradnik kierowany jest do producentéw rolnych oraz doradcéw
ochrony roélin i stanowi zbiér informacji potrzebnych przy podejmowaniu decyzji
odnoénie prognozowania i ustalania terminéw zabiegéw ochrony roslin.

Celem poradnika jest wskazanie jak wazna role we wspodtczesnej ochronie ro-
$lin spetnia prognozowanie, bedace opartym na wiedzy i obserwacjach przewidy-
waniem pojawiania sie chordb iszkodnikéw roslin uprawnych. Przewidywanie
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z wyprzedzeniem krotkiego okresu - kilku dni to prognoza krétkoterminowa, nato-
miast kilku miesiecy, a nawet roku to prognoza dtugoterminowa. Celem prognozy
krétkoterminowej jest ustalenie dnia (daty), w ktérym pojawi sie choroba lub takie
stadium rozwojowe szkodnika, ktdre nalezy zwalcza¢. Na podstawie krétkotermino-
wych prognoz rozwoju choréb i szkodnikdw sygnalizowany jest optymalny termin
przeprowadzenia zabiegu ochrony roslin.

Jednym z podstawowych elementéw technologii produkgji rolnej w celu uzyska-
nia wysokich i dobrej jakosci plondéw jest chemiczne zwalczanie agrofagéw roslin
uprawnych, W produkgji roslinnej nie mozna zrezygnowac ze stosowania chemicz-
nych srodkéw ochrony roélin, ale trzeba zawsze mie¢ na uwadze, ze musza by¢ one
stosowane w sposdb odpowiedzialny, korzystny ekonomicznie i uwzgledniajacy,
zwlaszcza obecnie, aspekt spoleczny. Majac na uwadze wymagania ochrony srodo-
wiska i oczekiwania konsumentéw, duzego znaczenia nabierajg dziatania zmierzaja-
ce do ograniczenia liczby zabiegéw chemicznego zwalczania agrofagow przy jedno-
czesnym zachowaniu ich maksymalnej skutecznosci. Zabieg niewykonany w opty-
malnym terminie jest nieoptacalny, a producenci ponosza koszty zwiazane z ochrona
roslin, ktore nie zwracajq si¢ w postaci uratowanego plonu i niepotrzebnie obciazajq
$rodowisko wprowadzonym do niego $rodkiem. Wyznaczenie optymalnego termi-
nu zabiegu nie jest fatwe. Wymagana jest tu niezbedna wiedza, dotyczaca rozwoju
chorob i oceny ich nasilenia, czy biologii szkodnikow i oceny ich liczebnosci, a takze
podstawowe narzedzia wspomagajace doradce czy producenta. Sa to zaréwno te naj-
prostsze jak: np. czerpak entomologiczny, naczynie zétte, tablica barwna klejowa czy
putapka feromonowa, jak i te 0 zaawansowanej technologii jak np. program kompu-
terowy wspomagajacy okreslenie optymalnego terminu zabiegu, automatyczne sta-
cje meteorologiczne itp.

Z tego wzgledu producenci oprécz kwalifikowanego materiatu siewnego, prze-
strzegania zasad agrotechnicznych, odpowiedniego sprzetu i innych nowoczesnych
srodkow produkcji musza mie¢ dostep do wiedzy dotyczacej patogendw oraz che-
micznej ochrony bobowatych grubonasiennych przed chorobami iszkodnikami,
a niniejszy poradnik stanowi zbiér informacji wspomagajacych podejmowanie de-
cyzji odnosnie prognozowania pojawiania si¢ agrofagdw i ustalania termindéw ich
zwalczania.

Oddajac do rak doradcéw i producentéw bobowatych niniejszy poradnik autorzy
maja nadzieje, ze przyczyni sie on do poszerzenia wiedzy o ich agrofagach — pozna-
nia i wykorzystania opisanych metod wyznaczania optymalnych terminéw zabie-
géw ochrony roslin, uwzgledniania wartosci progéw szkodliwosci oraz podniesienia
skuteczno$ci i bezpieczenstwa ochrony bobowatych grubonasiennych.

W poradniku nie sq podane szczegétowe zalecenia dotyczace zastosowania po-
szczegdlnych srodkéw ochrony roslin. Wynika to nie tylko z ogélnego celu opraco-
wania, jakim jest przygotowanie doradcy i producenta do rozpoznawania agrofagéow
i do podejmowania decyzji o potrzebie zabiegu, ale takze z czgstych zmian w dobo-
rze zalecanych srodkéw ochrony roslin i potrzebie stosowania aktualnie polecanych.

Il. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE,
SYGNALIZACJA, PROGI SZKODLIWOSCI)

Zasady i wytyczne integrowanej produkgji i ochrony roélin ktada duzy nacisk na wy-
korzystanie wszystkich mozliwych oraz dostepnych metod majacych na celu zahamo-
wanie rozwoju populacji organizméw szkodliwych. Podjecie dziatan wykorzystujacych
metody ochrony roslin przed organizmami szkodliwymi powinno by¢ poprzedzone:

* monitorowaniem organizmoéw szkodliwych,

* zapoznaniem sie ze wskazaniami wynikajacymi z opracowan naukowych
umozliwiajacych wyznaczenie optymalnych terminéw wykonania chemicz-
nych zabiegéw ochrony roslin, w szczegélnosci w oparciu o dane meteoro-
logiczne, biologie organizméw szkodliwych (programy wspomagania decy-
zji w ochronie roslin).

Narzedzia i urzadzenia wspomagajace doradce czy producenta to:
* lupa, mikroskop, (Fot.1) najprostsze iniezastapione sprzety pomagajace
przy identyfikagji szkodliwych organizmoéw.
* czerpak entomologiczny, (Fot. 2) najprostsze narzedzie stuzace do odtawiania
drobnej entomofauny na réznych uprawach rolnych, stosowana np. do kontro-
li terminéw pojawu i liczebnosci oprzedzikéw, strakowcow czy zmienikow.

Fot. 1. Lupa oraz mikroskop uzywane do identyfikacji owadéw (Fot. M. Baran)
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* 7zO6lte naczynia (Fot.3) stosowane w celu odlawiania owadéw, naczynia
barwy zéttej z matymi otworkami w poblizu krawedzi wypetniane woda,
z dodatkiem kilku kropli plynu zmniejszajacego napiecie powierzchnio-
we. Kontrola naczyn powinna sie odbywac¢ regularnie (minimum dwa razy
w tygodniu). Jest to najlepszy sposdb monitorowania nalotéw i aktywnosci
szkodnikéw bobowatych grubonasiennych takich jak np. mszyce czy wcior-
nastki.

e tablica barwna lepowa (Fot. 4) zwykle zo6tta lub niebieska. Role wabiaca
owady spelnia kolor, nalatujace owady zatrzymywane i unieruchamiane sa
przez klej (Fot. 5). Tablice stosowane sa np. do kontroli terminéw pojawu
i liczebnos$ci mszyc czy wciornastkow.

Fot. 3. Zétte naczynie stosowane w celu odtawiania owadéw (Fot. P. Beres) Fot. 5. Odlowione owady na zéltej tablicy lepowej (Fot. K. Roik)
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Fot. 6. Pulapka feromonowa (Fot. M. Baran) Fot. 7. Samotéwka $wietlna wabigca owady za
pomoca sztucznego $wiatta (Fot. P. Beres)

Fot. 8. Aspirator Johnsona w Winnej Gérze (wojewddztwo wielkopolskie) (Fot. P. Strazynski)

TERMINOLOGIA 13

putapki feromonowe (Fot. 6), wykorzystuje sie w nich, jako wabik synte-
tyczne zwiazki odpowiadajace zapachowi substancji hormonalnych — fero-
monéw, wydzielanych przez samice owaddw, na ktdére zdolne sa reagowac
tylko samce tego samego gatunku. Putapka sklada sie z dyspensera oraz
tablicy lepowej umieszczonej nad powierzchnig gleby. Wykorzystywane sa
przy odlawianiu takich szkodnikéw np. pachéwka strakdweczka.
samotowki swietlne, (Fot. 7) role wabiaca samotéwki spelnia lampa jarze-
niowa zasilana pradem zmiennym. Samoldwki zawiesza si¢ na wysokosci
1,4 m od powierzchni gleby. Odtowy motyli prowadzi si¢ zwykle od wiosny
do jesieni. Motyle odtawia si¢ w nocy od zmierzchu do wczesnego rana. Sto-
sowane sa np. do kontroli termindéw lotu i liczebnosci rolnic.

aspirator Johnsona (Fot. 8), urzadzenie niezwykle pomocne przy odlawia-
niu mszyc i innych owadéw aktywnie badz biernie latajacych. Aparat po-
biera systematycznie proby zasysajac duze objetosci powietrza w kazdych
warunkach pogodowych. Jeden aspirator dobrze okresla migracje mszyc
w terenie w promieniu okoto 80 km — ma to ogromne znaczenie dla wcze-
snej sygnalizacji, zwlaszcza gatunkdéw mszyc odpowiedzialnych za przeno-
szenie wiruséw chorobotworczych na rézne uprawy. Stosuje si¢ go gtéwnie
do kontroli lotu mszyc.

stacje meteorologiczne (Fot.9), wykorzystujace programy komputerowe
wspomagajace okreslenie optymalnego terminu zabiegu w oparciu o dane
pogodowe.

lapacze zarodnikéw (Fot. 10) to réznego rodzaju putapki (wolumetryczne,
typu cyklon, Jet Spore Trap), ktore zasysaja powietrze i znajdujace si¢ w nim
zarodniki réznych patogendéw chorobotworczych. Putapki sq bardzo przy-
datne przy monitorowaniu np. obecnosci zarodnikow i frekwengji wirulen-
¢ji maczniaka prawdziwego.

"
| g o

| e

Fot. 9. Polowa stacja meteorologiczna (Fot. M. Baran)
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Fot. 10. Lapacz zarodnikow (Fot. K. Roik)

Niezaleznie od ,narzedzi”, jakimi wspomagamy sie przy ustalaniu optymalnego
terminu zwalczania agrofagdw konieczna jest lustracja konkretnej plantacji. Ma ona
na celu stwierdzenie obecnosci agrofagdw na plantacji i okreslenie, jakie jest nasilenie
choroby czy liczebno$¢ szkodnikdéw oraz odniesienie wynikdw obserwacji do warto-
$ci progow ekonomicznej szkodliwosci. Jest to kryterium, odnoszace sie indywidu-
alnie do kazdego agrofaga, okreslajaca, powyzej jakiego nasilenia choroby lub jakiej
liczebnosci szkodnika wykonanie zabiegu jest ekonomicznie uzasadnione.

Prog ekonomicznej szkodliwosci — stopien porazenia plantacji przez chorobe lub
szkodnika, przy ktérym okreslony zabieg ochrony roslin przyniesie zwyzke plonu
o wartosci wiekszej niz koszty zabiegu, czyli bedzie on optacalny.

We wspotczesnej ochronie roslin konieczna jest umiejetnos¢ przewidywania poja-
wienia sie chorodb i szkodnikéw roslin uprawnych, na podstawie wynikow systema-
tycznego monitorowania agrofagow.

TERMINOLOGIA 15

Monitorowanie agrofagow

Celem monitorowania agrofagow jest:

- zdobycie informacji o aktualnym stanie fitosanitarnym roslin uprawnych pod
katem potrzeby wykonania zabiegu ochronnego (sygnalizacja),

— ocena szkodliwosci agrofagdw na terenie kraju,

- sygnalizowanie przenikania na teren Polski nowych agrofagéw z terytorium
innych krajow.

Ocena szkodliwosci

Ocena szkodliwosci to jednorazowa w ciagu roku ocena. Jest obserwacja przepro-
wadzona w Scisle okreslonym dla kazdego agrofaga terminie, wyrazona w % porazo-
nych czy uszkodzonych roslin, lisci, strakow, korzeni itd., w zaleznosci od specyfiki
szkodliwosci. Wykonywana jest w konkretnej fazie rozwojowej rosliny zywicielskiej,
w terminie gdy choroba lub szkodnik roslin uprawnych wyrzadzit juz najwieksze
szkody na zywicielu.

W zaleznosci od wielkosci plantacji nalezy wybra¢ 100 roslin z losowo wybra-
nych punktéw w obrebie uprawy z powierzchni nie mniejszej niz 1 m? Na wiek-
szych plantacjach (powyzej 2 ha) nalezy zwigkszy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy ko-
lejny hektar. Punkty powinny by¢ oddalone o co najmniej 2 m od brzegéw plantacji.
Nalezy okresli¢ liczbe lub procent porazonych, zasiedlonych lub uszkodzonych ro-
$lin w stosunku do ogdlnej analizowanej liczby roslin.

Sygnalizacja

Sygnalizacja opiera si¢ gtéwnie na krétkoterminowych prognozach rozwoju cho-
rob iszkodnikow, ktére oceniaja tempo rozwoju tych zjawisk z uwzglednieniem
terminu ich wystepowania i kryteriéow ekonomicznych. Polega ona na powiadomie-
niu producentow przez stuzby doradcze ochrony roslin o pojawieniu sie konkretnej
choroby, badz konkretnego stadium rozwojowego szkodnika celem podjecia wlasci-
wych zabiegéw w okreslonym terminie.

Prognoza krétkoterminowa

W warunkach klimatyczno-geograficznych Polski, gdzie wiekszos¢ waznych
gospodarczo szkodnikow i choréb roslin ma zasieg powszechny (np. mszyce,
maczniak prawdziwy), prognoza krétkoterminowa dotyczy gtéwnie zmian w roz-
woju szkodnikéw i patogendéw — sprawcoéw chordb. Prognozowanie rozwoju agro-
fagow nalezy $cisle powiaza¢ z warunkami meteorologicznymi i ekologicznymi
terenu. O skutecznosci ochrony roslin decyduje gtéwnie wyznaczenie optymalne-
go terminu zwalczania agrofagow. Stad celem prognozowania krétkoterminowego
jest przewidywanie dnia (konkretnej daty kalendarzowej), w ktérym pojawi sie ta-
kie nasilenie choroby lub takie stadium rozwojowe szkodnika, ktére powinno by¢
zwalczane.

Prognoza dlugoterminowa

Przewidywanie, na podstawie obserwacji przeprowadzanych przez szereg lat,
gdzie i w jakim nasileniu pojawi sie choroba lub jaka bedzie liczebno$¢ szkodni-
ka oraz na jakich rosdlinach uprawnych wystapi jest prognozowaniem dlugoter-
minowym. Na podstawie wieloletnich obserwacji stwierdzono, ze w produkcji
bobowatych inne zagrozenia ze strony szkodnikéw moga wystepowaé w rejonie
Wielkopolski, a inne na terenie wojewddztwa dolnoglaskiego, czy w rejonie Zutaw
Wislanych.
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Podstawowa metoda prognozowania dlugoterminowego jest przewidywanie
szczytu gradacji populacji danego gatunku na okreslonym obszarze. Systemy wspo-
magajace sygnalizowanie potrzeby wykonania zabiegu chemicznego ochrony roslin

W ostatnich latach rozwinety sie badania, dotyczace naukowych podstaw pro-
gnozowania krotkoterminowego agrofagéw. Waznym elementem takich badan jest
analiza rozwoju choroéb i szkodnikdow na tle min. warunkéw meteorologicznych. Na
ich podstawie tworzone sa systemy doradcze miedzy innymi prognozujace infekcje
chordb oraz pojawianie si¢ stadiéw rozwojowych szkodnikéw, co wspomaga wybor
optymalnego terminu zabiegu. Sa to zestawy instrukcji, majacych dopomoéc produ-
centowi lub doradcy ochrony roslin w podjeciu decyzji o koniecznos$ci przeprowa-
dzenia zabiegu ochrony roslin w oparciu o podstawy ekologiczne z uwzglednieniem
rachunku ekonomicznego oraz warunkdéw klimatycznych.

Elementami takich systemow sa: bazy danych o agrofagach, bazy danych o srod-
kach ochrony roslin, czynniki agrotechniczne, historia pdl, informacje o pogodzie
w formie monitoringu danych meteorologicznych lub prognozy pogody, aktualna
sytuacja na plantacji na podstawie systematycznego monitorowania agrofagéw,
czynniki srodowiskowe, konkretne zalecenia dotyczace zwalczania, i na ich podsta-
wie wskazanie terminu zabiegu, a wykonanie zabiegu po uwzglednieniu elementu
ekonomicznego — progu szkodliwosci.

I1l. PROGNOZOWANIE | SYGNALIZACJA TERMINOW
ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN PRZED CHOROBAMI
BOBOWATYCH GRUBONASIENNYCH

1. MACZNIAK PRAWDZIWY GROCHU - Erysiphe pisi

Rozwdj choroby

e E. pisi zimuje w postaci owocnikéw — klejstotecjow, na resztkach porazo-
nych roslin;

* na wiosne, po peknieciu otoczni, zarodniki workowe sa zrédlem zakazenia
pierwotnego;

* w okresie wegetacji choroba rozprzestrzenia si¢ poprzez zarodniki konidial-
ne przenoszone przez wiatr;

¢ grzyby najlepiej rozwijaja si¢ w temperaturze 15°C.

Objawy choroby

e objawy choroby moga wystepowac na lisciach, pedach i strakach (Fot. 11);

* pierwsze objawy choroby wystepuja na lisciach w postaci bialego maczyste-
go nalotu, ktdry z czasem szarzeje (Fot. 12);

e w warunkach sprzyjajacych rozwojowi choroby nalot jest bardziej obfity
i catkowicie pokrywa opanowany organ;

* porazone liScie przedwczesnie zamierajg, a pedy z nalotem sg zgrubiate
i zahamowane we wzroscie;

* porazone straki przedwczesnie brunatniejq i pekaja (Fot. 13).

Z czym mozna pomyli¢
Objawy maczniaka prawdziwego grochu mozna pomyli¢ objawami z maczniaka
rzekomego grochu.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce nie jest mozliwa, poniewaz E. pisi jest pasozytem bez-
wzglednym, zyjacym na zywych tkankach.

Mikroskopowo — w preparacie wodnym widoczne moga by¢ zarodniki bezbarw-
ne, owalne, niekiedy widoczne polaczone po kilka sztuk.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwéj choroby
Rozwojowi choroby sprzyja ciepta (powyzej 15°C) i sucha pogoda.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Niszczenie resztek porazonych roélin, staranna agrotechnika oraz prawidlowy
ptodozmian.

Dobdr odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku
(polu uprawnym). Odmiana powinna by¢ dostosowana do warunkéw klimatycznych
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panujacych w rejonie uprawy. Do siewu poleci¢ nalezy zwtaszcza te odmiany, ktérych
odpornos¢ wynosi co najmniej 8° na porazenie przez kilku sprawcéw chordb, ajezeli
nie jest to mozliwe, wybiera¢ nalezy odmiany o jak najwiekszym podanym stopniu
odpornosci. W skali tej 9° oznacza, ze odmiana jest odporna catkowicie, a 8°, Ze jej od-
pornosé¢ na porazenie przez grzyby powodujace chorobe jest wysoka. Zrédlem wie-
dzy min. o odpornosci odmian sa badania rejestracyjne prowadzone przez Centralny
Osrodek Oceny Odmian (www.coboru.pl). Ponadto, bardzo przydatne sa wyniki Po-
rejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego. W systemie statych lub okresowych
badan wartosci gospodarczej odmian gatunkéw roslin uprawnych o duzym znaczeniu
gospodarczym, wpisanych do Krajowego Rejestru lub znajdujacych sie¢ we wspolno-
towych katalogach odmian, obejmuja swym zakresem nie tylko doswiadczenia od-
mianowe, ale rowniez odmianowo — agrotechniczne. Na podstawie wynikéw badan
i doswiadczenn prowadzonych w ramach PDO w poszczegdlnych wojewddztwach
tworzone sa ,, Listy odmian zalecanych do uprawy na obszarze wojewddztwa” bedace
cennym zrédlem informacji o przydatnosci odmian do lokalnych warunkéw gospo-
darowania. Uprawa odmian o wiekszej odpornosci; siew form grochu waskolistnych
o nasionach pomarszczonych sprzyja ograniczaniu askochytozy w uprawach grochu.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

W okresie od fazy pojawienia sie pakéw kwiatowych (BBCH 50) do fazy rozwoju
50% strakéw o typowej dtugosci (BBCH 75) nalezy prowadzi¢ obserwacje na planta-
gjach grochu, obserwujac po przekatnej pola rosliny pod katem charakterystycznych
objawéw wywotanych przez chorobe.

* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

W w/w terminach pierwsze objawy w postaci biatych poduszeczek, ktére tworzy
grzybnia, na 10-20% ocenianych roslin mozna uznac za termin, w ktérym powinno
sie wykonac zabieg.

Sposo6b okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nad porazeniem grochu w celu oceny wyrzadzonych szkéd przez
maczniaka prawdziwego przeprowadzac nalezy w okresie dojrzewania strgkow
inasion (BBCH 81-89).
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Fot. 12. Silne porazenie maczniakiem prawdziwym grochu prowadzi do brunatnienia i zamierania
strakow (Fot. M. Korbas)
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Fot. 13. Bialy nalot maczniaka prawdziwego grochu (Fot. M. Korbas)
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2. MACZNIAK PRAWDZIWY MOTYLKOWATYCH
— Erysiphe trifolii var. trifolii

Rozwdj choroby

e E. trifolii var. trifolii zimuje w postaci owocnikow — kleistotecjéw, na reszt-
kach porazonych roslin;

* na wiosne, po peknieciu otoczni, zarodniki workowe sa zréddlem zakazenia
pierwotnego;

* w okresie wegetacji choroba rozprzestrzeniana jest poprzez zarodniki koni-
dialne wraz z wiatrem;

¢ grzyb najlepiej rozwija sie¢ w temperaturze powyzej 15°C.

Objawy choroby
* bialy, maczysty nalot na liSciach na gornej stronie liSci oraz czasami na to-
dygach;

* z czasem wewnatrz nalotu widoczne sa owocniki grzyba — klejstotecja;

e w warunkach sprzyjajacych rozwojowi choroby nalot jest bardziej obfity
i catkowicie pokrywa opanowany organ;

* porazone liScie przedwczesnie zamierajg, a pedy znalotem sg zgrubiate
i zahamowane we wzroscie.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy maczniaka prawdziwego na lubinie mozna pomyli¢ z objawami macz-
niaka rzekomego tubinu.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce nie jest mozliwa, poniewaz grzyb jest pasozytem bez-
wzglednym, zyjacym na zywych tkankach.

Mikroskopowo — w preparacie wodnym widoczne moga by¢ zarodniki owalne,
jajowate, bezbarwne, niekiedy wystepujace w taricuszkach.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby
Rozwojowi choroby sprzyja ciepta pogoda (17-25°C) i niska wilgotnos¢.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Prawidlowy plodozmian; optymalny termin siewu; zréwnowazone nawozenie;
odpowiednia gesto$¢ siewu.

Dobér odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy, dobdr odmian str. 17-18)

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

W momencie pojawienia sie pierwszych objawdw na liSciach. Szczegdlna uwa-
ge nalezy zwrdci¢ w fazie rozwoju kwiatostanu (BBCH 50) do fazy, gdy 50% stra-
kéw osiaga typowa dlugosé (BBCH 75) nalezy prowadzi¢ obserwacje na plantacjach
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grochu, obserwujac po jego przekatnej rosliny pod katem charakterystycznych obja-
woéw wywotanych przez chorobe.

* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Sugerowany termin zwalczania — okoto 20% roslin z pierwszymi objawami choroby.

Sposdb okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nad porazeniem roslin w celu oceny wyrzadzonych szkod przez
maczniaka prawdziwego przeprowadza¢ nalezy w okresie dojrzewania strgkow
inasion (BBCH 81-89).
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3. MACZNIAK RZEKOMY GROCHU - Peronospora pisi

Rozwdj choroby
* patogen zimuje w postaci oospor, ktdre sa zarodnikami przetrwalnikowymi;
e zrédlem choroby moga by¢ resztki porazonych roslin;
* patogen w okresie wegetacji tworzy rozgatezione trzonki sporangialne, wy-
rastajace poprzez szparki oddechowe na dolnej stronie lisci;
* tworzace si¢ na nich owalne, jednokomoérkowe sporangia kietkuja wrastajac
do roslin poprzez szparki oddechowe.

Objawy choroby

* na gdrnej stronie liSci i przylistkéw widoczne sa kanciaste lub nieregularne
plamy poczatkowo o barwie z6ltej z czasem ciemniejace do brunatnej (Fot. 14);

¢ plamy ograniczone sa nerwami;

* na spodniej stronie blaszki lisciowej mozna zaobserwowac szarofioletowy,
puszysty nalot (Fot. 15);

¢ choroba na strakach objawia sie w postaci biatawych plam;

* nasiona sg zdrobniate z widocznymi brunatnymi plamami;

e liscie z duza ilo$cia plam przedwczesnie zamieraja.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy maczniaka rzekomego grochu mozna pomyli¢ z objawami maczniaka
prawdziwego, rdzy grochu, szarej plesni, chordéb wirusowych dajacych enacje i ne-
krotyczne plamy.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywece nie jest mozliwa, poniewaz grzyb jest pasozytem bez-
wzglednym, zyjacym na zywych tkankach.

Mikroskopowo — w preparacie wodnym widoczne moga by¢ owalne, prawie ku-
liste, bezbarwne zarodniki, konidiofory o ksztalcie rogéw losia.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwéj choroby
Rozwojowi choroby sprzyja chlodna wiosna oraz poczatek lata oraz wilgotna
pogoda.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Zaleca sie wysiew zdrowego materiatu siewnego oraz niszczenie resztek po-
zniwnych.

Dob6r odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy, dobér odmian str. 17-18)

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

W okresie od fazy pakéw kwiatowych (BBCH 50) do fazy rozwoju 50% strakéw
o typowej dtugosci (BBCH 75) nalezy prowadzi¢ obserwacje na plantacjach grochu,
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obserwujac po przekatnej pola rosliny pod katem charakterystycznych objawéw wy-
wotanych przez chorobe.

* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Srodki chemiczne nalezy stosowaé, gdy istnieje taka mozliwoéé w wyzej wymie-
nionych fazach. Brak opracowanych progéw szkodliwosci.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nad porazeniem grochu w celu oceny wyrzadzonych szkdd przez
maczniaka rzekomego przeprowadzac nalezy w okresie dojrzewania strakdéw i na-
sion (BBCH 81-89).

Fot. 15. Objawy maczniaka rzekomego grochu widoczne na spodniej stronie liscia (Fot. M. Korbas)
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4. MACZNIAK RZEKOMY LUBINU - Peronospora trifoliorum

Rozwdj choroby
* patogen zimuje w postaci oospor, ktore sa zarodnikami przetrwalnikowymi;
* zrodiem choroby moga byc¢ resztki porazonych roslin;
* patogen w okresie wegetacji tworzy rozgatezione trzonki sporangialne, wy-
rastajace poprzez szparki oddechowe na dolnej stronie lisci;
* tworzace si¢ na nich owalne, jednokomoérkowe sporangia kietkuja wrastajac
do roslin poprzez szparki oddechowe.

Objawy choroby
* naliSciachi liScieniach wystepuja jasnozielone (mozaikowate) przebarwienia;
* na dolnej stronie porazonych czesci roslin obserwuje sie struktury sprawcy
choroby.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy maczniaka rzekomego tubinu mozna pomyli¢ z objawami maczniaka
prawdziwego motylkowatych i szarej plesni.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywece nie jest mozliwa, poniewaz P. trifoliorum jest pasozytem
bezwzglednym, zyjacym na zywych tkankach.

Mikroskopowo — w preparacie wodnym widoczne moga by¢ owalne, prawie ku-
liste, bezbarwne zarodniki, konidiofory o ksztaltcie rogéw losia.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby
Rozwojowi choroby sprzyja temperatura 10-20°C oraz wysoka (szczegdlnie w po-
czatkowych fazach wzrostu) wilgotnosc.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Prawidlowy plodozmian, optymalny termin siewu, zréwnowazone nawozenie,
racjonalne nawozenie N.

Dob6r odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy, dobdér odmian str. 17-18).

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Brak zarejestrowanych $srodkéw ochrony roslin.
* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak opracowanych progéw szkodliwosci.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nad porazeniem tubinu w celu oceny wyrzadzonych szkéd przez
maczniaka rzekomego przeprowadzac¢ nalezy w okresie dojrzewania strakéw ina-
sion (BBCH 81-89).
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5. MACZNIAK RZEKOMY BOBIKU - Peronospora viciae

Rozw6j choroby
® patogen zimuje w postaci oospor, ktore sa zarodnikami przetrwalnikowymi;
e zrédiem choroby moga by¢ resztki porazonych roslin;
* patogen w okresie wegetacji tworzy rozgatezione trzonki sporangialne, wy-
rastajace poprzez szparki oddechowe na dolnej stronie lisci;
® tworzace si¢ na nich owalne, jednokomorkowe sporangia kielkuja wrastajac
do roélin poprzez szparki oddechowe.

Objawy choroby
® poczatkowo, na roslinach w czasie wschoddw, pojawiaja si¢ na powierzchni
liScia chlorotyczne plamy o $rednicy od 1 do 3 mm;
* nadolnej czesci porazonych liSci mozna zauwazy¢ luzny nalot sktadajacy sie
z zarodnikujacej grzybni;
e przy silnym porazeniu liscie zamieraja i nastepuje zahamowanie rozwoju roslin.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy maczniaka rzekomego tubinu mozna pomyli¢ z objawami szarej plesni
oraz wczesnymi objawami rdzy bobiku.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce nie jest mozliwa, poniewaz P. viciae jest pasozytem bez-
wzglednym, zyjacym na zywych tkankach.

Mikroskopowo — w preparacie wodnym widoczne moga by¢ kuliste, bezbarwne
zarodniki, konidiofory o ksztatcie rogéw losia.

Wplyw czynnikoéw zewnetrznych na rozwoj choroby
Rozwojowi choroby sprzyja ciepta ok. 15°C pogoda, wilgotna gleba, wysoka wil-
gotnos¢ powietrza, rosa.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Zdrowy material siewny, niszczenie resztek pozniwnych.

Dob6r odmian

Opiera sie na wtasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
Zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy, dobdr odmian str. 17-18).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Brak zarejestrowanych srodkéw ochrony roslin.
* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak opracowanych progéw szkodliwosci.

Sposéb okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nad porazeniem bobiku w celu oceny wyrzadzonych szkdd przez
maczniaka rzekomego przeprowadzac nalezy w okresie dojrzewania strakéw i na-
sion (BBCH 81-89).
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6. RDZA BOBIKU - Uromyces fabae

Rozwdj choroby
e grzyb U. fabae jest gatunkiem jednodomnym, o pelnym cyklu rozwojowym;
¢ urediniospory tworzace sie w lecie rozprzestrzeniaja chorobe na zdrowe rosliny;
* teliospory zimuja na porazonych resztkach roslinnych pozostatych po zbiorze.

Objawy choroby

* poczatkowe objawy choroby widoczne sa w postaci zoéttawych plamek
(Fot. 16, Fot. 17);

* w pdzniejszym czasie widoczne sa na nich utozone kolisto, zéttopomaran-
czowe, pylace skupienia zarodnikéow (Fot. 18);

® po 2-3 tygodniach, najpierw na dolnej stronie lisci, a nastepnie na gdrnej
stronie liSci pojawiaja sie pylace, rdzawo-brunatne skupienia zarodnikdéw
letnich;

* skupienia ulozone sa beztadnie lub w ksztalcie pierscieni;

* silnie porazone rosliny stopniowo z6tkna i przedwczesénie zamieraja (Fot. 19).

Z czym mozna pomyli¢
Objawy rdzy bobiku mozna pomyli¢ z objawami czekoladowej plamistosci.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywece nie jest mozliwa, poniewaz grzyb jest pasozytem bez-
wzglednym, zyjacym na zywych tkankach.

Mikroskopowo — w preparacie wodnym widoczne moga by¢ zétte, lub brazowo-
zolte, kuliste zarodniki propagacyjne — uredospory.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby
Rozwojowi choroby sprzyja ciepta i wilgotna pogoda.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Na ograniczenie choroby moze wplyna¢: staranny zbiér rodlin i uprawa gleby
umozliwiajaca zniszczenie resztek pozniwnych oraz prawidtowe zmianowanie.

Dob6r odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
Zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy, dobdér odmian str. 17-18).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Brak zarejestrowanych $rodkéw ochrony roslin.
* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak opracowanych progéw szkodliwosci.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Obserwacje nad porazeniem bobiku w celu oceny wyrzadzonych szkdd przez
rdze przeprowadzac nalezy w okresie dojrzewania strakéw i nasion (BBCH 81-89).
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Fot. 18. Objawy rdzy na lisciach bobiku (Fot. M. Korbas)

Fot. 17. Pojedyncza poduszeczka sprawcy rdzy bobiku na lisciu (Fot. J. Danielewicz) Fot. 19. Rdzawobrunatne poduszeczki sprawcy rdzy bobiku (Fot. J. Danielewicz)
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7. RDZA GROCHU - Uromyces pisi

Rozwdj choroby
e grzyb U. pisi jest gatunkiem dwudomnym, o pelnym cyklu rozwojowym;
e gospodarzem jest groch, posrednim — wilczomlecz;
* na gospodarzu gléwnym tworza sie cienkoscienne urediniospory i grubo-
Scienne teliospory;
e teliospory zimuja na porazonych resztkach roslinnych pozostatych po zbio-
rze.

Objawy choroby

* objawy choroby wystepuja najczesciej na opdznionych zasiewach grochu;

* na dolnej stronie lisci i przylistkow grochu pojawiaja sie wypukle, pylace
poduszeczki, o barwie jasnobrunatnej, otoczone peknieta skorka liscia za-
rodniki letnie (urediniospory);

* w pdzniejszym okresie obok jasnobrunatnych poduszeczek tworzg sie czar-
ne skupienia teliospor;

e silnie porazone liScie przedwczesnie zasychaja i opadaja (Fot. 20).

Z czym mozna pomyli¢
Objawy rdzy grochu mozna pomyli¢ z péznymi objawami maczniaka prawdzi-
wego oraz objawami szarej plesni.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywece nie jest mozliwa, poniewaz grzyb jest pasozytem bez-
wzglednym, zyjacym na zywych tkankach.

Mikroskopowo — w preparacie wodnym widoczne moga by¢ zétte, lub brazowo-
z0lte, kuliste zarodniki propagacyjne — uredospory.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby
Rozwojowi choroby sprzyja temperatura powietrza 20-22°C i wysoka wilgotnos¢.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Na ograniczenie choroby moze wplyna¢: staranny zbiér roélin i uprawa gleby
umozliwiajgca zniszczenie resztek pozniwnych, niszczenie pierwotnego zrédta cho-
roby — wilczomlecza.

Dobdr odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
Zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy, dobdr odmian str. 17-18).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Brak zarejestrowanych $rodkéw ochrony roslin.
* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak opracowanych progéw szkodliwosci.
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Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nad porazeniem grochu w celu oceny wyrzadzonych szkéd
przez rdze grochu przeprowadza¢ nalezy w okresie dojrzewania strakéw i nasion
(BBCH 81-89).

¥

Fot. 20. Objawy rdzy grochu (Fot. M. Korbas)
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8. SZARA PLESN (groch, bobik, tubin, soja)
— Botrytis fuckeliana st. kon. Botrytis cinerea

Rozwdj choroby
* patogen zimuje w glebie w postaci sklerocjéw oraz grzybni na resztkach po-
zniwnych;
* w owocnikach powstajq worki, zawierajace zarodniki;
* na porazonych fragmentach roslin wystepuje grzybnia i zarodniki konidial-
ne B. cinerea, ktore tworza obfity, szary nalot.

Objawy choroby

* objawy choroby wystepuja na szyjkach korzeniowych, lisciach, pedach,
kwiatach i strakach (Fot. 21, Fot. 22, Fot. 23);

* najpierw pojawiaja sie sinozielone plamy, grzyb tworzy charakterystyczny
szary nalot ztozony z grzybni i trzonkow konidialnych;

* zaatakowane organy szybko gnija i zasychaja — w przypadku wystapienia
w czasie wzrostu strakdw moze powodowac ich opadanie lub przedwcze-
sne otwieranie i osypywanie nasion.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy szarej plesni mozna pomyli¢ z pdznymi objawami maczniaka prawdzi-
wego oraz zgnilizny twardzikowej.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce agarowo-glukozowo-ziemniaczanej — grzybnia szara, luz-
na, z licznymi trzonkami konidialnymi.

Mikroskopowo — w preparacie wodnym widoczne moga by¢ zarodniki owalne,
prawie kuliste, bezbarwne, dychotomicznie rozdete, na koncach trzonki konidialne.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby
Rozwojowi choroby sprzyja temperatura powietrza 10-18°C, duza wilgotnosc gle-
by i powietrza oraz niedobor swiatla.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Na ograniczenie choroby moze wptynaé: niszczenie resztek pozniwnych, gte-
boka orka, kilkuletnia przerwa w uprawie, siew w optymalnym terminie agrotech-
nicznym, zrdwnowazone nawozenie, unikanie gestego siewu, regulacja zachwasz-
czania.

Dobdr odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy, dobdér odmian str. 17-18).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

W okresie od poczatku fazy widocznych pakéw kwiatowych (BBCH 50) do fazy
gdy 50% strakéw osiaga typowa diugosé (BBCH 75) nalezy prowadzi¢ obserwacje na
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plantacjach, obserwujac po przekatnej plantacji rosliny pod katem charakterystycz-
nych objawéw wywotanych przez chorobe.

* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Brak opracowanych progéow szkodliwosci. Zarejestrowane fungicydy nalezy sto-
sowac do fazy kwitnienia (BBCH 60).

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nad porazeniem roslin bobiku, grochu, tubinu i soi w celu oceny wy-
rzadzonych szkdd przez szara plesn przeprowadzac nalezy w okresie dojrzewania
strakow i nasion (BBCH 81-89).

Fot. 21. Objawy szarej plesni na lisciach grochu (Fot. M. Korbas)
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Fot. 22. Objawy szarej plesni na straku bobiku (Fot. M. Korbas)

Fot. 23. Objawy szarej plesni na straku bobiku (Fot. M. Korbas)
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9. ANTRAKNOZA LUBINU- Colletotrichum lupini

Rozwdj choroby
* stadium workowe tworzy sie na martwych resztkach porazonych roslin;
¢ worki tworza si¢ w kulistych otoczniach;
* grzyb zimuje w resztkach porazonych roslin i w nasionach;
e zarodniki workowe moga by¢ pierwszym zrédtem choroby na wiosne;
* tworzace si¢ na plamach zarodniki konidialne moga by¢ Zrédtem zakazenia
dla innych roslin.

Objawy choroby

* pierwotnym zréddlem choroby sa porazone nasiona, pierwsze objawy cho-
roby, w postaci brunatnoczerwonych plamek, moga pojawic¢ sie¢ juz w fazie
siewki;

® porazone rosliny wiedna, a kwiatostany zwisaja;

* na lodygach pojawiaja sie wydtuzone, eliptycznego ksztattu, rézowotoso-
siowe plamy z brunatna otoczka;

* z czasem porazone rosliny zasychaja i skrecaja sie w dot;

e szczyty todyg czasem wygladem przypominaja , laske” lub , pastorat”;

* na strakach sa okragte, nieco wkleste, brunatnej barwy plamy;

e czesto dochodzi do zahamowania wzrostu strakow i ich znieksztatcenia;

e zmiany chorobowe moga wystepowac takze na liSciach;

* grzyb moze przerastac tkanki straka i zakaza¢ nasiona.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy antraknozy tubinu mozna pomyli¢ z objawami fuzariozy na strakach.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce agarowo — glukozowo — ziemniaczanej — pojawia si¢ szara
grzybnia, luzna z licznymi pomaranczowymi skupiskami.

Mikroskopowo — w preparacie wodnym widoczne moga by¢ powstajace w acer-
wulusach zarodniki — mate, owalne, bezbarwne.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby

Rozwojowi choroby sprzyja obecnos¢ porazonych nasion, zbyt gesty siew, duze
zachwaszczenie, przediuzajace si¢ opady deszczu, obfita rosa lub mgta, temperatura
ok. 20°C.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Na ograniczenie choroby moze wptynaé: uzywanie kwalifikowanego materiatu
siewnego, zakladanie plantacji na glebach odpowiadajacych wymaganiom tubinu,
przestrzeganie zasad prawidlowej agrotechniki.

Dobér odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy, dobér odmian str. 17-18).
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Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Pierwsza obserwacje przeprowadzi¢ nalezy od fazy 1-2 liSci (BBCH 21). Szcze-
gblna uwage nalezy zwrocic¢ podczas obserwacji wykonywanej w fazie, gdy widocz-
ne sa pierwsze, pojedyncze, zamkniete kwiaty nad lis¢mi (BBCH 55) do korica fazy,
gdy 50 % strakow osiaga typowa wielkos¢ (BBCH 75) nalezy prowadzi¢ obserwacje
na plantacjach tubinu, obserwujac po przekatnej pola rosliny pod katem charakte-
rystycznych objawow wywolanych przez chorobe. Pierwsze objawy choroby na li-
Sciach, fodygach lub strakach wskazuja na konieczno$¢ wykonania zabiegu.

* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Zaprawianie materiatu siewnego oraz opryskiwanie roslin od fazy pierwszego
i drugiego liscia (BBCH 21) do konca fazy kwitnienia (BBCH 69). Brak opracowanych
progow szkodliwosci.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nad porazeniem tubinu w celu oceny wyrzadzonych szkéd przez
antraknoze przeprowadzac nalezy w okresie dojrzewania strakéw inasion (BBCH
81-89).
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10. ASKOCHYTOZA BOBIKU
— Didymella fabae st. kon. Ascochyta fabae f. sp. fabae

Rozwdj choroby
e zrédlem patogena sa resztki pozniwne i nasiona;
e grzyb moze przetrwac w postaci grzybni i piknididow;
* nastepnie zakazenia dokonywane sa za pomoca zarodnikéw konidialnych,
ktére sg przenoszone z wiatrem i deszczem.

Objawy choroby

* pierwsze objawy pojawiajg sie w maju na lisciach siewek wyrostych z cho-
rych nasion;

* na liciach widoczne s owalne lub okragle, ciemnobrunatne, nieco jasniej-
sze w srodku, nekrotyczne palmy;

e plamy otoczone sg czerwonobrazowa obwodka;

e w s$rodku plam tworza si¢ czarne punkty — piknidia, fatwo dostrzegalne go-
tym okiem (Fot. 24);

* na lodygach i strgkach plamy sa zagtebione, z ciemniej zabarwionym brze-
giem;

* na strakach plamy czesto zlewajq sie ze sobg i tworza duze nekrozy zajmu-
jace 70-80% powierzchni strakéw (Fot. 25);

* ze strgkéw grzyb przerasta do nasion, ktére nie sa wypelnione, ptaskie,
z ciemnobrazowymi rozlanymi plamami.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy askochytozy bobiku mozna pomyli¢ z objawami czekoladowej plamisto-
$ci bobiku.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce agarowo-glukozowo-ziemniaczanej — pojawia si¢ szara
grzybnia z acerwulusami — owocnikami stadium konidialnego.

Mikroskopowo — w wodnym preparacie widoczne moga by¢ zarodniki dwuko-
morkowe, niekiedy z kroplami ttuszczu. Zarodniki bezbarwne, eliptycznego ksztattu.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwéj choroby
Rozwojowi choroby sprzyja temperatura 18-20°C oraz nadmiar opadéw i wilgoci
w glebie.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Na ograniczenie choroby moze wptyna¢: stosowanie zdrowego, kwalifikowanego
materialu nasiennego, dokladny zbidr i uprawa gleby, przerwa w uprawie.

Dob6r odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
Zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym srodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy, dobér odmian str. 17-18).



38 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY BOBOWATYCH GRUBONASIENNYCH CHOROBY BOBOWATYCH GRUBONASIENNYCH 39

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegoéw ochronnych

W okresie gdy sa juz pierwsze zamknigte paki kwiatowe nad lis¢mi (BBCH 55)
do fazy, gdy 50% strakéw osiaga typowa diugos¢ (BBCH 75) nalezy prowadzi¢ ob-
serwacje na plantacjach bobiku, obserwujac po przekatnej pola rosliny pod katem
charakterystycznych objawéw wywotanych przez chorobe.

* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Pojawienie sie pierwszych objawdéw wskazujacych na porazenie przez A. fabae.
Zarejestrowane fungicydy zaleca si¢ stosowa¢ w fazie kwitnienia (BBCH 60-69).

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nad porazeniem bobiku w celu oceny wyrzadzonych szkdd przez
askochytoze przeprowadzac nalezy w okresie dojrzewania strakdw i nasion (BBCH
81-89).

Fot. 25. Objawy askochytozy na strakach bobiku (Fot. M. Korbas)

Fot. 24. Objawy askochytozy na lisciu bobiku (Fot. J. Danielewicz)
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11. ASKOCHYTOZA SOI - Ascochyta sojaecola

Rozwdj choroby
¢ grzyb zimuje w nasionach i resztkach pozniwnych;
* w czasie wegetacji grzyb wytwarza piknidia, a w nich zarodniki konidialne,
dzieki ktdrym nastepuje zakazenie kolejnych roslin.

Objawy choroby

* na liciach widoczne sa okragle plamy o $rednicy 5-10 mm, brunatnoszare,
z wyrazna ciemniejsza obwddka;

* na plamach wystepuja koncentrycznie utozone ciemne punkty — piknidia
grzyba;

e tkanka w miejscu plam moze pekac i wykruszac sie;

* na pedach powstaja podiuzne, ciemne, smugowate plamy, na ktérych two-
rzg si¢ piknidia;

* cze$¢ bocznych pedéw zamiera;

* nastrakach objawy sa podobne jak na lisciach — od matych plam do catkowi-
tego zbrunatnienia stabo wyksztatconych strakow;

* grzyb moze przerasta¢ przez okrywe straka i porazac nasiona.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy askochytozy soi mozna pomyli¢ z objawami antraknozy, wczesnymi ob-
jawami szarej plesni i septoriozy soi.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce agarowo-glukozowo-ziemniaczanej — widoczna szara, po-
wietrzna grzybnia.

Mikroskopowo — w preparacie wodnym widoczne moga by¢ zarodniki dwuko-
morkowe, owalne, bezbarwne, z jedna lub dwoma kroplami ttuszczu.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby

Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotnos¢ powietrza — 90%, (przy wilgot-
nosci ponizej 80% choroba sie nie rozwija). Wystepowaniu choroby sprzyja uprawa
soi na terenach wilgotnych, obfitujacych w mgtly oraz czeste i drobne opady deszczu,
temperatura powietrza 20-24°C.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Na ograniczenie choroby moze wplynaé: uzywanie kwalifikowanego materiatu
siewnego, zakladanie plantacji na glebach odpowiadajacych wymaganiom soi, prze-
strzeganie zasad prawidlowej agrotechniki.

Dob6r odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
Zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy, dobdr odmian str. 17-18).
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Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Brak zarejestrowanych $rodkéw ochrony roslin.

* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Brak opracowanych progéw szkodliwosci i brak mozliwosci zwalczania przy
uzyciu $srodkéw chemicznych.

Sposdb okreslenia wielkos$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nad porazeniem soi w celu oceny wyrzadzonych szkdéd przez
askochytoze przeprowadzac¢ nalezy w okresie dojrzewania strakéw inasion
(BBCH 81-89).
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12. CZEKOLADOWA PLAMISTOSC BOBIKU
— Botryotinia sp., st. kon. Botrytis fabae

Rozwdj choroby

e grzyb zimuje w porazonych nasionach i resztkach roslinnych pozostatych
po zbiorze;

* pierwsze objawy wystepuja na lisciach i pedach siewek wyrostych z pora-
zonych nasion;

* nastepnie zarodniki konidialne przenoszone sa przez wiatr i deszcz na inne
roéliny;

e w okresach bez opadéw rozwdj choroby ulega zahamowaniu.

Objawy choroby

* pierwsze objawy pojawiajq sie¢ w maju/czerwceu;

¢ do wigkszego nasilenia choroby dochodzi w lipcu i sierpniu;

* objawy choroby wystepuja najczesciej na gornej powierzchni lisci
w postaci drobnych, wyraznie ograniczonych plam, barwy czekoladowej
z lekkowzniesionym czerwonobrunatnymbrzegiem,o srednicyod0,5-3mm
(Fot. 26);

e Srodek plam czesto bywa zaschniety (Fot. 27);

e nekrozy barwy brazowo-czekoladowej lub brunatnej wystepowaé takze
moga na fodygach;

* silnie porazone todygi famiga sie i nastepnie rosliny obumieraja;

e plamy na porazonych strakach sa barwy wisniowo-brazowej;

* przy silnym porazeniu mtode straki zamierajq i opadaja.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy czekoladowej plamistosci bobiku mozna pomyli¢ z objawami askochyto-
zy bobiku.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce agarowo-glukozowo-ziemniaczanej — widoczna szara, luz-
na grzybnia z licznymi zarodnikami na trzonkach konidialnych.

Mikroskopowo — w preparacie wodnym widoczne moga by¢ zarodniki kuliste
i bezbarwne.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby
Rozwojowi choroby sprzyja temperatura ok. 20°C oraz wilgotna, deszczowa po-
goda, wysoka, wilgotno$¢ gleby, brak fosforu i potasu.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Na ograniczenie choroby moze wptynaé: zdrowe, kwalifikowane nasiona do sie-
wu, staranny zbidr roslin i niszczenie resztek pozniwnych.

Dobdr odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy, dobdér odmian str. 17-18).
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Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegoéw ochronnych

W okresie od fazy widoczne paki kwiatowe (BBCH 51) do fazy, gdy 50% strakow
osiaga typowa dtugos¢ (BBCH 75) nalezy prowadzi¢ obserwacje na plantacjach bobi-
ku, obserwujac po przekatnej pola rosliny pod katem charakterystycznych objawdéw
wywolanych przez chorobe. Zarejestrowane fungicydy mozna stosowaé w fazie
kwitnienia.

* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Zwalczanie nalezy podja¢, gdy pojawia sie pierwsze objawy na lisciach. Zareje-
strowane fungicydy mozna stosowac do fazy kwitnienia. Brak opracowanych pro-
géw szkodliwosci.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nad porazeniem bobiku w celu oceny wyrzadzonych szkdd przez
czekoladowgq plamistos¢ bobiku przeprowadzac nalezy w okresie dojrzewania stra-
kow i nasion (BBCH 81-89).

Fot. 26. Objawy czekoladowej plamistosci na lisciach bobiku (Fot. M. Korbas)
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13. FUZARYJNE WIEDNIECIE GROCHU,
FUZARYJNA ZGORZEL LUBINU I BOBIKU, FUZARIOZA SOI
— Fusarium spp.

Rozwdj choroby
* choroba najczesciej powodowana przez F. oxysporum, Fusarium spp.;
* Fusarium spp. wystepuje tylko w stadium konidialnym, cechuje sie duza
zdolnoscig do zycia saprofitycznego — moze dtugo utrzymywac sie w glebie
bez rosliny zywiciela.

Objawy choroby
Groch:

* najbardziej charakterystycznym objawem choroby jest wiednigcie roslin;

* porazone rosliny maja poczerniate korzenie i podstawe todyg;

e choroba w uprawach grochu czesto wystepuje placowo;

* porazone roliny stabiej sie rozwijaja, sa zahamowane we wzroscie, liScie
wiedng od dotu;

* nastepnie cate rosliny wiedna i zasychaja;

* na przekroju dolnej czesci korzenia i fodygi czesto wida¢ zbrunatnienie wia-
zek przewodzacych;

e ze wzgledu, ze objawy choroby pojawiaja si¢ w okresie poczatku kwitnienia
grochu, a to najczesciej przypada na 24 czerwca, choroba ta okreslana jest
takze ,,choroba swietojariska grochu”.

Fot. 27. Poczatkowe objawy czekoladowej plamistosci na liSciach bobiku (Fot. J. Danielewicz) Lubin:

* w okresie kwitnienia i zawigzywania strakow rosliny wiedna;

* na lodygach pojawiaja sie brunatne, najczesciej podtuzne plamy, ana ich
powierzchni w czasie wilgotnej pogody widoczny jest nalot grzybni z za-
rodnikami;

* przy silnym porazeniu rosliny placowo zamieraja i tatwo mozna je wycia-
gnac z gleby i nie wydaja plonu.

Bobik:

* wystepowanie choroby obserwuje sie¢ w postaci czernienia korzeni, zasycha-
nia brzegoéw lisci i zahamowania wzrostu siewek (Fot. 28);

* na starszych roslinach objawy widoczne sa na podstawie fodyg i na korze-
niach;

* poczatkowo pojawiaja si¢ ciemnobrunatne przebarwienia w postaci wydtu-
zonych nekroz;

* porazone rosliny zamieraja (Fot. 29);

* przy slabszym porazeniu liscie brazowieja i zasychajaq nie zawiazujac na-
sion;

* na porazonych czesciach roslin w czasie wilgotnej pogody moze wystepo-
wac biata grzybnia lub tososiowe skupienia zarodnikow.

* rosliny porazone rosng bardzo wolno;

* sa mniejsze oraz stabsze od roslin zdrowych;

e zmiany chorobowe wystepuja na szyjce korzeniowej i podstawie todygi
W postaci ciemnobrazowych iczerwonawych przebarwien, powstajacych
w wyniku stopniowego rozkladu tkanek.
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Z czym mozna pomyli¢
Objawy fuzaryjnego wiedniecia mozna pomyli¢ z objawami:

* suszy fizjologicznej w trakcie wegetacji (przedawkowanie nawozoéw, uszko-
dzony system korzeniowy przez owady, skrajny niedobér wody i dtugo-
trwata susza) — groch,

* szarej plamistosci lisci tubinu (opadzina lisci tubinu), zgnilizny twardziko-
wej —tubin,

¢ raka koniczyny na bobiku, rizoktoniozy bobiku — bobik,

¢ zgnilizny twardzikowej — soja.

Diagnostyka laboratoryjna
Hodowla na pozywce agarowo-glukozowo-ziemniaczanej — pojawia si¢ powietrzna
grzybnia barwy biatej, watowata lub luzna. Grzybnia pozywowa barwy malinowej.
Mikroskopowo — w preparacie wodnym widoczne moga by¢ mikro — makrokoni-
dia, wielokomdrkowe (1-6 przegrod), bezbarwne, ksztattu rogalikowatego.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj choroby
Groch:
* wysoka temperatura w fazie kwitnienia i zielonego straka oraz sucha po-
goda.
Lubin:
* wysoka temperatura (optimum 28°C), wysoka wilgotnos¢ powietrza i gleby.
Bobik:
* szeroki zakres temperatury, nadmiar i niedobdr wilgoci w glebie.
Soja:
* niska temperatura gleby, nadmiar wilgoci, przedtuzone wschody.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Na ograniczenie choroby moze wptynac: uzywanie zdrowego, kwalifikowanego
materiatu siewnego, niszczenie zrédet infekgji, unikanie uprawy w monokulturze,
przestrzeganie zasad prawidiowej agrotechniki, unikanie uprawy grochu na glebach
ciezkich, podmoklych i zaskorupiajacych sie, uprawa grochu na tym samym stano-
wisku nie cze$ciej co 6 lat, prawidlowy ptodozmian, czteroletnia przerwa w uprawie
lubinu, wczesny siew tubinu uprawianego na nasiona, soja — unikanie uprawy na
glebach zakazonych nicieniami i zimnych, wilgotnych gleb.

Dobdr odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy, dobdér odmian str. 17-18).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Groch:

* w okresie od poczatku fazy rozwoju kwiatostanéw (BBCH 53) do konca fazy
kwitnienia (BBCH 69) nalezy prowadzi¢ obserwacje na plantacjach grochu,
obserwujac po jego przekatnej rosliny pod katem charakterystycznych obja-
woéw wywotanych przez chorobe.
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Lubin:

* w okresie od fazy jednego do dwdch lisci (BBCH 21) do konica fazy kwitnie-
nia (BBCH 69) nalezy prowadzi¢ obserwacje na plantacjach tubinu, obser-
wujac po jego przekatnej rosliny pod katem charakterystycznych objawdéw
wywolanych przez chorobe.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Zwalcza¢ mozna chorobe w uprawach grochu i tubinu. Brak opracowanych pro-
géw szkodliwosci.

Sposo6b okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Obserwacje nad porazeniem roslin w celu oceny wyrzadzonych szkéd przez cho-
robe przeprowadzac nalezy w okresie dojrzewania strakéw i nasion (BBCH 81-89).

Fot. 28. Fuzaryjne wiedniecie grochu-choroba swietojariska prowadzi czesto do zamierania rodlin
(Fot. M. Korbas)



48 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY BOBOWATYCH GRUBONASIENNYCH CHOROBY BOBOWATYCH GRUBONASIENNYCH 49

14. ZGNILIZNA TWARDZIKOWA (groch, tubin)
— Sclerotinia sclerotiorum

Rozwdj choroby
* grzyb zimuje w postaci sklerocjow w glebie oraz grzybni w porazonych
fragmentach roslin (Fot. 30, Fot. 31);
¢ zarodniki workowe powstate w apotecjach rozprzestrzeniaja si¢ z wiatrem.

Objawy choroby
Groch:
* objawy choroby wystepuja na pedach w postaci biatych lub szarobiatych
wspotsrodkowo strefowanych plam;
e w warunkach wysokiej wilgotno$ci w miejscu plam tworzy si¢ watowata
grzybnia;
* wewnatrz i na zewnatrz peddw ze zbitej grzybni tworza si¢ poczatkowo
szare, z czasem czarne przetrwalniki grzyba — sklerocja (Fot. 32, Fot. 33);
* poczatkowo plamy sg owalne, a z czasem obejmuja caly obwdd pedu;
* w wyniku porazenia pedy zasychaja, co prowadzi do przedwczesnego za-
mierania roslin.
Lubin:
* w dolnej czesci todyg lub wyzszych jej partiach pojawia si¢ watowata grzyb-
nia barwy biatej;
50 * wnetrze todygi wypelnione jest watowata grzybnia, w ktdrej tworza sie
Fot. 29. Objawy fuzaryjnego wiednigcia grochu-choroba $wigtojariska (Fot. M. Korbas) czarne, owalnego ksztattu sklerogja;
e grzybnia i sklerocja moga wystepowac rdwniez na powierzchni fodyg;
¢ lodygi pekaja i tamig sie;
e liscie zasychajq i wiedna;
* porazeniu moga ulegac straki, ktére bieleja i moga by¢ wypetnione biata
grzybnia.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy zgnilizny twardzikowej mozna pomyli¢ z objawami szarej plesni i wied-
niecia fuzaryjnego.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce agarowo-glukozowo-ziemniaczanej — widoczna biata
grzybnia i przetrwalniki grzyba barwy czarne;j.

Mikroskopowo —w preparacie wodnym brak zarodnikéw — widoczna bezbarwna
grzybnia z poprzecznymi przegrodami.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby
Rozwojowi choroby sprzyja temperatura powietrza 15-25°C oraz wysoka wilgot-
nos¢ powietrza i gleby.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Na ograniczenie choroby moze wptynaé¢: odpowiedni plodozmian, zréwno-
wazone nawozenie — nalezy zapobiega¢ nadmiarowi sktadnikéw pokarmowych,
odpowiednia gestos¢ siewu, regulacja zachwaszczenia, izolacja przestrzenna od
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innych upraw roslin podatnych, usuwanie i niszczenie chorych roslin podczas we-
getacji.

Dobér odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy, dobdr odmian str. 17-18).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
W okresie od fazy widoczne paki kwiatowe (BBCH 50) do fazy 50% strakéw osia-
ga typowa dtugos¢ (BBCH 75) nalezy prowadzi¢ obserwacje na plantacjach grochu
i tubinu, obserwujac po jego przekatnej rosliny pod katem charakterystycznych obja-
woéw wywotanych przez chorobe.
e Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak opracowanych progéw szkodliwos$ci. Zwalczanie chemiczne — pierwsze ob-
jawy od fazy poczatek kwitnienia (BBCH 60). W uprawie tubinu zarejestrowany jest
fungicyd, ktdry moze by¢ stosowany we wczesniejszych fazach.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nad porazeniem roslin w celu oceny wyrzadzonych szkéd przez
zgnilizne twardzikowa przeprowadzad nalezy w okresie dojrzewania strakow i na-
sion (BBCH 81-89).

Fot. 30. Objawy zgnilizny twardzikowej na strakach grochu (Fot. J. Danielewicz)
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Fot. 31. Objawy zgnilizny twardzikowej na roslinach bobiku (Fot. M. Korbas)
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Fot. 32. Objawy zgnilizny twardzikowej na
ro$linach grochu (Fot. M. Korbas)

Fot. 33. Porazone ro$liny grochu z widocznymi
przetrwalnikami zgnilizny twardzikowej
(Fot. M. Korbas)
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15. ZGORZEL SIEWEK (groch, bobik, lubin, soja)
- rozne gatunki grzybow (np. z rodzaju: Fusarium, Rhizoctonia,
Colletotrichum, Pythium)

Rozwdj choroby
e zrédtem choroby jest zakazona gleba, resztki porazonych roslin i nasiona;
e grzyby z rodzaju Fusarium moga przenosic si¢ z nasionami.

Objawy choroby

* cze$¢ kietkdw brunatnieje i zamiera jeszcze przed wschodami;

* po wschodach na przyziemnej czesci podliScieniowej i na korzeniach po-
wstaja brunatne plamy;

* po pewnym czasie w tych miejscach siewki wyraznie przewezaja sig, a rosli-
ny wiedna i przewracaja sie;

¢ silnie porazone siewki zamieraja, stabo porazone rosna, ale ich dalszy roz-
wdj jest znacznie stabszy;

e gdy wystepuje wysoka temperatura i deficyt wody na podstawie todygi, na-
stepuje szybki rozwoj ciemnych nekroz i tamanie sie todyg przy ziemi;

* korzenie chorych roélin ulegaja zbrunatnieniu i zniszczeniu, wskutek czego
mozna je tatwo wyciagnac z gleby.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy zgorzeli siewek mozna pomyli¢ z péznymi objawami uszkodzen przez
szkodniki lub uzycie niewtasciwego herbicydu.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce agarowo-glukozowo-ziemniaczanej jest mozliwa w zalez-
nosci od patogena pojawia sie rézna grzybnia. Moze by¢ biata, karminowa, luzna lub
zwiezta.

Mikroskopowo — w preparacie wodnym — w zaleznosci od patogena obserwuje
sie grzybnie (Rhizoctonia), rogalikowate zarodniki (Fusarium), owalne, podtuzne, bez-
barwne lub kuliste zarodniki.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby

Rozwojowi choroby sprzyjaja nizsza temperatura i wysoka wilgotnos¢ gleby.
Choroba silnie wystepuje na zaskorupiatych, stabo uprawionych glebach, hamuja-
cych pojawianie si¢ wschodow. Obecnos¢ nicieni sprzyja wystepowaniu zgorzeli
siewek.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Na ograniczenie choroby moze wptynaé: ptodozmian, optymalny termin sie-
wu, wlasciwa gleboko$¢ i norma wysiewu, dobra struktura gleby, zbilansowane
nawozenie.

Dobér odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy, dobér odmian str. 17-18).



54 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY BOBOWATYCH GRUBONASIENNYCH

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Zaprawianie materiatu siewnego.
* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak opracowanych progéw szkodliwosci.

Sposdb okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Obserwacje nad porazeniem roslin bobiku, grochu i soi w celu oceny wyrzadzo-
nych szkéd przez zgorzel siewek przeprowadzac nalezy w okresie wschodow roslin.
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16. ZGORZELOWA PLAMISTOSC GROCHU
(askochytoza grochu) — Didymella pisi, st. kon. Ascochyta pisi,
Didymella spp., st. kon. Pyronella pinodella,
Mycosphaerella pinoda, st. kon. Pyronella pinodes

Rozwdj choroby
* pierwotnym zrédtem zakazenia sa nasiona oraz resztki roslin po zbiorze;
* objawy porazenia wystepuja juz na pierwszych lisciach;
* nastepnie zakazenia dokonywane sa za pomoca zarodnikéw konidialnych,
ktére z rozpryskujacymi kroplami deszczu przenoszone sa na zdrowe rosliny;
* w rozprzestrzenianiu choroby moga bra¢ udziat réwniez owady;
¢ grzyby najlepiej rozwijaja sie w temperaturze 10-24°C.

Objawy choroby

* grzyby porazaja liscie, pedy i straki z nasionami;

* objawy sa uzaleznione od gatunku grzyba powodujacego chorobe, moga
miec¢ posta¢ okragtych, zoéttobrunatnych plam z ciemnobrunatnym wznie-
sionym brzegiem;

e w srodku plam wystepuja prawie czarne wzniesienia — piknidia grzyba, cza-
sem utozone we wspdtsrodkowe kregi;

* plamy na lisciach sq okragte lub owalne, rzadko nieregularne, ciemnobru-
natne;

¢ plamy na pedach i szyputkach kwiatowych — nieco zaglebione, owalne lub
wydluzajace sie¢ — plamy na strakach jeszcze bardziej zagtebione, okragte,
czesto zlewajace sie;

¢ tkanki brunatniejq i obumierajg co prowadzi do zamierania mtodych roslin,
a u nieco starszych — do zahamowania wzrostu;

¢ nalodygach plamy sa wydluzone, czesto zlewajace sie;

* ze strakow grzyb przedostaje sie na nasiona, powodujac na tupinie ciemna,
niewyraznie ograniczona plamistos¢;

* nasiona w porazonych strakach Zle sie¢ wyksztatcaja.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy askochytozy grochu mozna pomyli¢ z objawami poparzenia przez zasto-
sowanie niewtasciwe herbicydu lub nawozéw nalistnych, uszkodzenia przez larwy
owaddéw lub owady korzeni i podstawy todygi.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce agarowo-glukozowo- ziemniaczanej — grzybnia szara lub
brazowa, na jej powierzchni po kilku tygodniach pojawi¢ moga sie owocniki — pikni-
dia z zarodnikami.

Mikroskopowo — w preparacie wodnym widoczne moga by¢ zarodniki — mate,
owalne, bezbarwne, jednokomérkowe (rodzaj Phoma) lub dwukomorkowe, szare lub
transparentne z 1 lub 2 kroplami tluszczu (rodzaj Ascochyta).

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozw6j choroby
Rozwojowi choroby sprzyja dlugo utrzymujaca sie deszczowa pogoda oraz tem-
peratura ok. 20°C. Zarodniki roznoszone sa z kroplami deszczu.
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Metody ograniczania nasilenia choroby

Zabiegi przyspieszajace mineralizacje resztek roélin; niszczenie resztek pozniw-
nych; kilkuletnia przerwa w uprawie grochu; odpowiedni plodozmian, prawidlowa
agrotechnika.

Dobér odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy, dobdr odmian str. 17-18).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
W okresie od poczatku fazy kwitnienia (BBCH 50 — widoczne pojedyncze, ale za-
mkniete paki kwiatowe) do fazy, gdy 50% strakéw osiaga typowa dtugos¢ (BBCH 75)
nalezy prowadzi¢ obserwacje na plantacjach grochu, obserwujac po jego przekatnej
rosliny pod katem charakterystycznych objawéw wywolanych przez chorobe.
e Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Termin zwalczania to pierwsze objawy zmian chorobowych, brak opracowanych
progow szkodliwosci.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nad porazeniem grochu w celu oceny wyrzadzonych szkéd przez
askochytoze przeprowadzac nalezy w okresie dojrzewania strakdw i nasion (BBCH
81-89).

IV. PROGNOZOWANIE | SYGNALIZACJA TERMINOW
ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN PRZED SZKODNIKAMI
BOBOWATYCH GRUBONASIENNYCH

1. MSZYCE - Aphidoidea
MSZYCA GROCHOWA - Acyrthosiphon pisum (Harris)

Opis i biologia gatunku

e zardéwno larwy, jak i osobniki uskrzydlone zielone (niekiedy wystepuje rasy
i biotypy zmiennie ubarwione, np. zétta lub rézowa), z jasnymi odndzami,
dtugosci 3-5 mm (Fot. 34);

* rozwija sie holocyklicznie (tj. rozw6j pelny, w trakcie ktorego pojawiaja sie
formy plciowe). — zimuje w stadium jaj na wieloletnich roslinach bobowa-
tych, najczesciej koniczynie i lucernie u podstawy szyjki korzeniowej lub na
lisciach i fodygach;

¢ larwy wylegaja sie wiosng, zwykle na przelomie kwietnia i maja i rozpoczy-
naja zerowanie na miodych lisciach. Pod koniec maja i na poczatku czerwca
pojawiaja sie formy uskrzydlone, migrujace na plantacje wtdrnych roslin zy-
wicielskich, tj. grochu iinnych roslin bobowatych jednorocznych. W ciagu
lata mszyce te rozwijajq 6-7 pokoleni co okoto 14 dni i kolonizuja zwykle
najmtodsze, wierzchotkowe czesci roslin (Fot. 35). Pod koniec wegetacji po-
jawiaja sie formy uskrzydlone, migrujace na wieloletnie rosliny bobowate,
gdzie rodza samce i samice, a cykl rozwojowy koniczy kopulacja i ztozenie
zaptodnionych jaj na liciach i pedach;

* mszyca grochowa zasiedla gléwnie groch, w mniejszym stopniu pozostate
bobowate grubonasienne;

e wektor choréb wirusowych na roslinach bobowatych, m.in. wirusa zoltej
mozaiki fasoli (BYMV) i wirusa ostrej mozaiki grochu (PEMYV).

MSZYCA BURAKOWA - Aphis fabae (Scop.)

Opis i biologia gatunku

* osobniki bezskrzydte dtugosci do 2,6 mm, matowe i czarne z lekko brunatnym
odcieniem, mlodsze nieco jasniejsze. Starsze posiadaja wyrazne biale paski
woskowe po bokach odwloku. Rysunek na odwloku ztozony zjasnobrunat-
nych plam bocznych i szeregu poprzecznych paséw. Syfony okoto 1/10 dtu-
gosci ciata, 1,5 razy diuzsze od czarnego ogonka, czutki 0,6-0,8 dtugosci ciata;

* gatunek holocykliczny iréznodomny — migruje z trzmieliny zwyczajnej
(Eronymus europaeus L.), kaliny koralowej (Viburnum opulus L.) lub jasminu
wonnego (Philadelphus coronnarius L.) na roéliny nalezace do réznych rodzin,
gléwnie na psiankowate, rdestowate i komosowate;

* wczesng wiosng na gospodarzu zimowym, gdy temperatura osiggnie 7-8 °C
ma miejsce wylag larw pierwszego pokolenia (zatozycielek rodu). Lacznie
na gospodarzu zimowym wystepuja 2-3 pokolenia. Na przelomie kwietnia
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i maja pojawiaja sie uskrzydlone migrantki, ktére do poczatku czerwca od-
bywaja loty na zywicieli letnich, na ktdrych przez okres lata rozmnazaja sie
dzieworodnie dajac do 10 pokolen. Kolonizuja zwykle pedy i spodnia strone
lisci. W okresie jesiennym pojawiaja sie uskrzydlone reemigrantki. Po prze-
locie na gospodarza zimowego rodza sie¢ samice jajorodne i samce, a cykl
konczy sie zlozeniem zimujacych jaj na pedach;

mszyca burakowa zasiedla gtownie tubin i bobik (Fot. 36, Fot. 37), w mniej-
szym stopniu pozostate bobowate grubonasienne (Fot. 38). Zerowanie mszy-
cy burakowej moze redukowac plon bobiku 50-70% zaleznie od poziomu
porazenia, do catkowitej straty plonu w przypadku masowego wystapienia;
wektor chorob wirusowych na roslinach bobowatych.

MSZYCA LUCERNOWO-GROCHODRZEWOWA
— Aphis craccivora (Koch.)

Opis i biologia gatunku

gatunek jednodomny, wystepujacy czasami pod nazwa zlotokapowo-wy-
kowa;

podobnej wielkosci (okoto 5 mm), co mszyca burakowa, czarne z potyskiem,
bez nalotu woskowego (Fot. 39);

sposrdéd bobowatych grubonasiennych najliczniej zasiedla tubin i bobik.
Zywicielem zimowym tego gatunku jest gléwnie robinia akacjowa (Robinia
pseudoacacia L.);

wektor chordob wirusowych na roslinach bobowatych.

MSZYCA BRZOSKWINIOWA - Myzus persicae (Sulz.)

Opis i biologia gatunku

osobniki bezskrzydte barwy od zéttej do bladozielonej, z czerwonymi ocza-
mi i stawami odndzy — mtodsze stadia s nieco jasniejsze (zielono-zotte);
osobniki uskrzydlone (rozpietos¢ skrzydet do 8 mm) z ciemna (prawie czar-
ng) glowa i tulowiem, a na odwloku brunatnawa plama centralna i ciemnymi
przepaskami (Fot. 40). Diugosc ciata uskrzydlonych osobnikéw nie przekracza
2,1 mm. Czutki 0,7-1,0 dtugosci ciala, siegajace do syfonéw. Syfony lekko na-
brzmiate w konicowym odcinku, 1,9-2,5 razy dtuzsze od spiczastego ogonka;
gatunek holocykliczny, ale tez czesto anholocykliczny, pospolity w catym
kraju;

gatunek réznodomny — migruje z brzoskwini (Persica vulgaris Mill.) i kol-
cowoju (Lycium halimifolium Mill.), na ktérych zimuje w postaci jaj — na roz-
nych roslinach zielnych (z ponad 40 rodzin), zwtaszcza krzyzowych i psian-
kowatych;

w rozwoju holocyklicznym gatunku, wiosng, gdy temperatura osiagnie
okoto 10°C, na gospodarzu zimowym nastepuje wylag larw pierwszego
pokolenia (tzw. zatozycielek rodu). Na gospodarzu zimowym rozwija sie
do 4 pokolen. W ostatnim pokoleniu, na przetomie kwietnia i maja poja-
wiaja sie uskrzydlone samice, tzw. migrantki (cho¢ moga pojawiac sie juz
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w 2 pokoleniu). Przelatuja one w réznym nasileniu od poczatku maja na go-
spodarzy letnich, w tym grubonasienne bobowate;

w okresie jesieni ponownie pojawiajq si¢ osobniki migrujace z powrotem na
zywicieli zimowych. Zimuje tez czesto w szklarniach;

mszyca brzoskwiniowa jest szerokim polifagiem, wérod bobowatych grubo-
nasiennych spotykanym w ostatnich latach na grochu (Fot. 41);

wektor choréb wirusowych.

MSZYCA WYKOWA - Megoura viciae (Buckton)

Opis i biologia gatunku

gatunek jednodomny, zabarwiony w tonacji ciemnozielonej, z ciemnymi
odnézami i syfonami, dtugosci okoto 5-6 mm (Fot. 42). Zwana takze zdob-
niczka wykowo-bobikowa.

zimuja jaja na wyce plotowej i groszku zéttym u podstawy todygi;
pierwsze osobniki pojawiaja si¢ na przetomie marca i kwietnia. Drugie po-
kolenie jest bezskrzydte, a w trzecim pojawiaja sie¢ uskrzydlone migrantki;
tworzy bardzo liczne kolonie, zasiedlajac gtownie wyke siewna, zwlaszcza
w okresie tworzenia strakdéw (Fot. 43);

gatunek kolonizuje takze bobik, gdzie zwykle tworzy nieliczne kolonie.
Spotykana réwniez na groszkach ozdobnych;

wektor choréb wirusowych.

Opis uszkodzen

najwazniejsze znaczenie gospodarcze wsrdd mszyc zasiedlajacych bobowa-
te grubonasienne ma gltéwnie mszyca grochowa i mszyca burakowa;
zerowanie bezposrednie (wysysanie sokdw iniszczenie tkanki lisciowej)
moze powodowac powazne szkody w przypadku masowego kolonizowa-
nia roélin;

szkodliwos¢ bezposrednia mszyc wynika z posiadania przez te owady apa-
ratu gebowego typu klujaco-ssacego, ktdrym penetruja tkanki roslin wysy-
sajac soki, jak rowniez z elementéw przystosowawczych mszyc: niewielkich
rozmiaréw ciata, szybkiej adaptacji do zmiennych warunkéw srodowiska,
zdolno$ci migracji czy teleskopowego dzieworédztwa. Czynniki te ttuma-
cza, dlaczego mszyce potrafia pojawic¢ sie z dnia na dzien i btyskawicznie
kolonizowac rosling;

w wyniku wysysania sokéw zakldcona zostaje fizjologia rosliny, poszcze-
gblne fragmenty moga zamiera¢ badz sie skreca¢, co obniza powierzchnie
asymilacyjna. Silnie skolonizowane liScie roslin sa zdeformowane, aich
wzrost jest silnie zredukowany;

w miejscach nakltu¢ na roélinie, moga takze wnika¢ patogeny np. zarodniki
grzybéw. Patogeny (grzyby sadzakowe) moga sie réwniez rozwija¢ na pro-
dukowanej przez mszyce spadzi;

stwierdzono, ze zaatakowane rosliny grochu byly istotnie stabiej rozwiniete
przy liczebnosci ponad 5 mszyc na rosling oraz miaty mniejsza mase. Po-
razenie grochu przed kwitnieniem wptywato na redukcje liczby strakow,
zwiekszenie procentu strakéw pustych, obnizenie plonu imasy tysiaca
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nasion. Straty byly spowodowane gtéwnie odzywianiem mszyc na kwiatach
i wiazacych sie strakach, natomiast Zzerowanie na lisciach i fodygach powo-
dowalo spadek zawartosci suchej masy;

* mszyce naleza do najwazniejszych wektoréw choréb wirusowych roslin bo-
bowatych iz tego wzgledu moga mie¢ potencjalnie duze znaczenie w na-
siennictwie tej grupy roslin.

Z czym mozna pomyli¢

Osobniki doroste oraz larwy mszycy burakowej i mszycy lucernowo-grocho-
drzewowej mozna pomyli¢ z niektdrymi gatunkami mszyc z rodzaju Aphis sp., ktore
przypadkiem (np. przeniesione z wiatrem) znalazly sie na roslinach lub zostaty odto-
wione w z6ttych naczyniach.

Przebarwienia blaszek lisciowych, wiedniecie i zawijanie sie liSci moga by¢ bled-
nie interpretowane ztym stanem fizjologicznym roélin, spowodowanym np. niedo-
borem wody lub sktadnikéw pokarmowych.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwo6j mszyc

Glownym czynnikiem zewnetrznym majacym wplyw na rozwéj mszyc jest tem-
peratura, ktéra dziata na nie zaréwno bezposrednio, jak i poprzez rosliny zywicielskie
decydujac o szybkosci proceséw metabolicznych. Wrazliwo$¢ mszyc na temperature
zalezy od kilku czynnikdéw, m.in. gatunku mszycy i jego stadium rozwojowego, czasu
dzialania temperatury, stopnia adaptacji termicznej, mrozoodpornosci rosliny zywi-
cielskiej oraz sktadu chemicznego pokarmu. Wysoka temperatura, szczegolnie w okre-
sie suszy, powoduje nadmierne parowanie wody z organizmu, mogac w konsekwen-
i prowadzi¢ do wyginiecia populacji. Wystepujaca niska temperatura w okresie wio-
sny hamuje rozw6j mszyc i ich aktywnos¢ migracyjna. Jednak po zasiedleniu upraw,
przy wzroscie temperatury, nastepuje gwattowny wzrost reprodukcji. Stwierdza sie
réwniez, iz wysoka temperatura w potaczeniu z niskim poziomem, badz catkowitym
brakiem opaddéw, wyraznie stymuluje wczesniejsze rozpoczecie wiosennych migracji
mszyc. Temperatura wpltywa zatem na podstawowe procesy zyciowe i behawioralne
mszyc, jak termin wylegu z jaj, tempo rozwoju i liczbe generacji oraz terminy migracji
na iz zywiciela letniego (optymalna temperatura dla rozwoju mszyc to okoto 20°C).

Moment migracji na zywiciela zimowego oprocz temperatury indukowany jest
réwniez przez fotoperiod. Korzystnie na rozwdj mszyc wptywa tez nastonecznie-
nie, ktdre stymuluje w tkankach roslin procesy biosyntezy poprawiajac jej jakos¢
zywicielska. Znaczace jest réwniez oddzialywanie wiatru w okresie jesiennym na
liczebno$¢ mszyc w nastepnym roku, ograniczajacego mozliwosci migracji owadow.
Zimna i deszczowa pogoda ogranicza rozwdj mszyc poprzez zwolnienie tempa re-
produkdji czy splukiwanie mszyc z roslin.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Podstawowe metody agrotechniczne w ograniczaniu liczebno$ci mszyc na plan-
tacjach bobowatych grubonasiennych obejmuja niszczenie chwastéw (rowniez na
miedzach) (Fot. 44, Fot. 45), zbilansowane nawozenie (nadmiar azotu sprzyja rozwo-
jowi mszyc) oraz izolacje przestrzenna od innych plantacji rodlin bobowatych (w tym
drobnonasiennych i wieloletnich), a takze w miare mozliwosci od roslin-gospodarzy
zimowych mszyc (zakrzewieri, sadéw brzoskwiniowych).

SZKODNIKI BOBOWATYCH GRUBONASIENNYCH 61

* Dob6r odmian

W ostatnich latach coraz wiecej badari hodowlanych skupia si¢ na wyselekcjo-
nowaniu odmian odpornych i tolerancyjnych na zasiedlanie przez szkodniki, w tym
réwniez mszyc, (posrednio réwniez odpornych na porazenie wirusami). Niektdre od-
miany charakteryzuja sie wiekszym stopniem pokrycia wloskami powierzchniowy-
mi na lisciach flagowych i klosach, a takze grubsza $ciang komoérkowa, co utrudnia
mszycom przebijanie sie ktujkg do nizszych tkanek. Rosliny zdrowe, przystosowane
do wzrostu na danym stanowisku lepiej znoszg ewentualne ubytki spowodowane
zerowaniem mszyc i szybciej te straty kompensuja w dalszych fazach wegetacji.

* Metoda biologiczna

Presja mszyc zalezy takze od nasilenia wystepowania ich wrogéw naturalnych,
czyli drapiezcéw i pasozytow (biedronki, zlotooki, bzygowate, mszycarzowate,
grzyby owadomorki) (Fot. 46, Fot. 47). Biologiczna walka z mszycami zasiedlajacy-
mi plantacje roslin bobowatych grubonasiennych polega gtéwnie na wykorzystaniu
oporu srodowiska, a wiec dziatalnosci owaddéw pozytecznych. Duze znaczenie od-
grywajq zatem dziatania majace na celu wzmocnienie naturalnego oporu srodowiska
wobec mszyc m.in. przez zachowanie bioréznorodnosci w agrocenozie.

* Metoda chemiczna

Ochrona chemiczna stosowana jest przy duzym nasileniu szkodnika oraz braku
innych sposobéw ograniczenia strat. Koniecznie musi by¢ oparta na prawidlowym
monitoringu w odpowiednim terminie oraz progach szkodliwo$ci opracowanych dla
danej uprawy. Kluczowa role odgrywa termin zabiegu, dobér odpowiedniego $rod-
ka, dawka i zakres temperatury optymalnej dla jego dziatania. Duza skutecznoscia
W jesiennym ograniczaniu mszyc-wektoréw wykazujg sie aktualnie zarejestrowane
zaprawy nasienne w pszenicy ijeczmieniu ozimym. W przypadku oprysku insek-
tycydem nalezy uprzednio oceni¢ obecnos¢ i liczebnos¢ wrogdéw naturalnych oraz
miejsca licznego wystgpienia mszyc na plantacji — moze sie¢ okaza¢, ze zabieg nie jest
konieczny, lub wystarczy zastosowac go jedynie w pasie brzeznym.

Dobdr wtasciwego srodka powinien réwniez uwzglednia¢ spektrum jego dziata-
nia i ogranicza¢ mszyce np. przy okazji zwalczania skrzypionek. Z uwagi na moz-
liwo$¢ uodparniania sie¢ mszyc nalezy dokonac analizy liczby i rodzajéw zabiegéw
w latach wczesniejszych i w miare mozliwosci przemiennie stosowac $rodki z rdz-
nych grup chemicznych, o réznym mechanizmie dziatania.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Potrzebe wykonania zabiegu podejmuje sie na podstawie oceny stopnia zasiedle-
nia roélin przez mszyce.

Woczesne pojawienie mszyc to bardzo niebezpieczna sytuacja, szczegélnie dla
produkgji nasiennej. Wschodzace mlode rosliny sa znacznie bardziej podatne na
uszkodzenia, czy infekcje wirusowe niz rosliny starsze, ktore juz w pewnym stopniu
nabyty odpornos¢ zwigzana z wiekiem.

W przypadku ochrony plantacji przed szkodliwoscia mszyc ze wzgledu na specyfi-
ke rozwoju wymienionych gatunkéw zaleca si¢ juz pod koniec marca obserwacje z16z
jaj na zywicielach zimowych (wtérnych) mszyc, w zaleznosci od gatunku: wieloletnich
bobowatych, robinii akacjowej, brzoskwini, kruszyny, szaklaka i trzmieliny (Fot. 48).

Nalezy takze w sposéb mozliwie precyzyjny ustali¢ moment wylegu pierwszych
mszyc — zalozycielek rodu oraz liczbe kolejnych pokolen (Fot. 49). Najbardziej istotny
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jest moment pojawienia sie osobnikdéw uskrzydlonych, migrujacych na zywicieli let-
nich. Mogg one w terminie od 6 do 12 dni pojawic si¢ na plantacjach wtdrnych roslin
zywicielskich, na ktérych rozwing kolejne pokolenia. Zwykle ma to miejsce na po-
czatku maja, w okresie wschodéw i rozwoju pierwszych lisci.

W sygnalizacji pomocne moga by¢ pewne kryteria fenologiczne, z ktérymi jest
skorelowany rozwoj niektorych gatunkow mszyc. Przykladem jest mszyca burako-
wa, ktérej pojaw pierwszego pokolenia zbiega si¢ z okresem pekania pakow kwia-
towych trzmieliny, natomiast drugie pokolenie pojawia sie zwykle w momencie
zakwitania kasztanowca. Petnia kwitnienia trzmieliny i dzienna temperatura mini-
malna osiaggajaca 15°C to na ogdét moment rozpoczecia migracji na zywicieli letnich.

Duze znaczenie dla ustalenia wlasciwego terminu ochrony plantacji przed mszy-
cami ma odpowiedni monitoring plantacji pod katem pojawu pierwszych osobni-
kéw. W tym celu nalezy dokonywac bezposredniej lustragji roslin (losowo w wy-
branych punktach, 100 lub wiecej, w zaleznosci od wielkos$ci plantacji), doktadnie
przegladajac takze spodnig strone lisci. Pomocne sa umieszczane bezposrednio na
gruncie zo6tte naczynia wypelnione woda, ktére nalezy systematycznie kontrolowac.
Skutecznym narzedziem monitorowania jest aspirator ssacy Johnson’a, stwierdzajacy
obecnos¢ mszyc w powietrzu na 2-3 dni przed ich nalotem na plantacje. Dane z tych
urzadzen z kilku lokalizagji (dotyczace mszycy grochowej, burakowej i brzoskwinio-
wej) s na biezaco umieszczane na internetowej platformie sygnalizacji agrofagdw
(www.agrofagi.com.pl).

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Zasady i terminy obserwacji oraz progi szkodliwosci przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Zasady i terminy obserwacji oraz progi szkodliwosci dla mszyc w po-
szczego6lnych uprawach roslin bobowatych grubonasiennych.

Uprawa Zasada obserwacji Termin obserwacji Prog -
szkodliwosci
rozwdj pedu — pojedyncze
GROCH uformowane nasiona mszyce na 20%
(BBCH 30-79) roslin
pierwsze paki l'<wiatowe - mg;}],i(i};r;c;g%
BOBIK pierwsze straki o typowej rodlin lub
dhugosci tek kolonii
(BBCH 51-70) POCZ?O?,/ o
obecnos¢ mszyc na na 1 rosin
wszystkich organach pojedyncze
wegetatywnych; lustracja, rozwoj pedu — koniec mszyce na 20%
LUBIN z6lte naczynia kwitnienia roslin lub
(BBCH 31-69) poczatek kolonii
na 10% roslin
wzrost i kwitnienie
WYKA (BBCH 30-69) brak
Rozwdj oraz dojrzewanie
SOJA strgkow i nasion brak
(BBCH 70-89)
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Sposo6b okreslania wielko$ci nasilenia szkodnika

Nasilenie szkodnika okresla sie¢ na podstawie procentu opanowanych roslin
w stosunku do wszystkich analizowanych roslin. W przypadku szkodliwosci bez-
posredniej w tym celu w okresie wegetacji analizuje si¢ losowo wybrane rosliny
pod katem zasiedlenia przez mszyce i spowodowanych przez nie uszkodzen. Ob-
raz uszkodzen powodowany przez mszyce moze by¢ niekiedy niejednoznaczny
i zaklécony zerowaniem innych szkodnikéw o klujaco-ssacym aparacie gebowym
(np. wciornastki, skoczki i inne pluskwiaki), porazeniem przez sprawcow chorob
lub zta kondycja fizjologiczna roslin (np. zaschniete lub poskrecane liScie w wyni-
ku niedoboru wody). Charakterystycznym objawem sugerujacym wystepowanie
mszyc jest m.in. zalegajaca spadz na organach roslin, obecno$¢ mréwek badz wro-
gow naturalnych mszyc.

Z kolei objawy posredniej szkodliwo$ci mszyc, czyli porazenia wirusami okresla
sie poprzez lustracje wzrokowa, okreslajac procent roslin z objawami infekcji w sto-
sunku do catej plantacji, wraz z ocena optacalnosci kontynuacji uprawy.

Fot. 34. Uskrzydlona mszyca grochowa (Fot. P. Strazynski)
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Fot. 35. Kolonia mszycy grochowej na grochu (Fot. P. Strazynski)

Fot. 36. Kolonia mszycy burakowej na lubinie waskolistnym (Fot. P. Strazynski) Fot. 38. Mszyca burakowa na grochu (Fot. P. Strazynski)
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Fot. 39. Mszyca lucernowo-grochodrzewowa (Fot. P. Strazynski) Fot. 41. Kolonia mszycy brzoskwiniowej na grochu (Fot. P. Strazynski)

Fot. 40. Mszyca brzoskwiniowa na brzoskwini (Fot. P. Strazynski) Fot. 42. Kolonia mszycy wykowej na wyce siewnej (Fot. P. Strazyniski)
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Fot. 43. Mszyca wykowa na straku wyki siewnej (Fot. P. Strazynski) Fot. 45. Kolonia mszycy burakowej na szczawiu zwyczajnym rosnagcym w mieszance z wyka kosmata
(Fot. P. Strazynski)

Fot. 44. Kolonia mszycy burakowej na chwastach rumianowatych rosnacych na plantacji grochu
(Fot. P. Strazyniski) Fot. 46. Larwa biedronki (Fot. P. Strazyniski)
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Fot. 47. Larwa zlotooka (Fot. P. Strazynski)

Fot. 48. Ztoze jaj mszycy burakowej na pedzie trzmieliny (Fot. P. Strazynski)
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Fot. 49. Zatozycielka rodu mszycy burakowej na trzmielinie (Fot. P. Strazynski)
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2. RYJKOWCOWATE - Curculionidae

OPRZEDZIK PREGOWANY - Sitona lineatus (L.)

Opis i biologia gatunku

chrzaszcez dlugosci okoto 5 mm, zabarwiony w tonacji brunatno-szarej, po-
kryty tuskami tworzacymi na przedpleczu jasniejsze linie, a na pokrywach
na przemian réwnolegle jasniejsze i ciemniejsze pasy. Glowa zakonczona
krotkim, tepym ryjkiem (Fot. 50);

larwy biate, dtugosci 5-6 mm, tukowate, beznogie, pomarszczone, z delikat-
nymi, brunatnymi wloskami;

jaja owalne, z poczatku zdttobiale, z czasem ciemniejace, dtugosci 0,3 mm;
zimuja dorosle chrzaszcze na miedzach, nieuzytkach, pod darnia. Pojawiaja
sie¢ wczesng wiosng i rozpoczynaja zerowanie poczatkowo na wieloletnich
bobowatych, pozniej takze na jednorocznych;

jaja skladane sa na przelomie maja iczerwca do lipca (maksymalnie
60 dziennie, w sumie 1000, wg niektdrych zréddet nawet do 2000) do gleby
w poblizu roslin zywicielskiej lub na lisciach roslin zywicielskich (z wiatrem
i deszczem zrzucane sg na powierzchnie gleby);

larwy Zeruja na korzeniach i brodawkach korzeniowych, ich rozwdj trwa okoto
2 miesiecy. Stadium poczwarki trwa do 3 tygodni (Fot. 51), w komorze glebo-
wej na glebokosci 1-5 cm, a nowe pokolenie chrzaszczy pojawia sie w lipcu;
wystepuje jedno pokolenie rocznie.

OPRZEDZIK SZARY (LUBINOWY) - Charagmus griseus (Fabr.)

Opis i biologia gatunku

chrzaszcz dlugosci do 10 mm, zabarwiony w tonagji jasnobrunatnej, z ja-
$niejszym, szerokim pasem biegnacym przez srodek ciata. Glowa zakonczo-
na krétkim, tepym ryjkiem (Fot. 52);

jaja, larwy i poczwarki, a takze biologia podobne jak u oprzedzika prego-
wanego;

preferuje stanowiska piaszczyste, na polach uprawnych spotykany od wio-
sny do listopada;

wsrdd roslin bobowatych grubonasiennych preferuje przede wszystkim tu-
biny;

wedtug niektorych zrddet przezimowaé moga wszystkie stadia rozwojowe;
wystepuje jedno pokolenie rocznie.

OPRZEDZIK WIELOZERNY (GROCHOWY)
— Sitona crinitus (Hbst.)

Opis i biologia gatunku

chrzaszcez dtugosci do 10 mm, zabarwiony w tonagji jasnobrunatnej, z wy-
raznym bruzdkowaniem na powierzchni pokryw. Glowa zakonczona krét-
kim, tepym ryjkiem;

SZKODNIKI BOBOWATYCH GRUBONASIENNYCH 73

jaja, larwy i poczwarki, a takze biologia podobne jak u oprzedzika prego-
wanego;

preferuje stanowiska $rednio wilgotne, na polach uprawnych spotykany od
kwietnia do wrzeénia;

samica sktada do okoto 900 jaj, larwy pojawiaja sie po okoto 2 tygodniach;
wsérdéd roslin bobowatych grubonasiennych preferuje przede wszystkim
groch i wyke;

cze$¢ larw pochodzacych z jaj poézniej ztozonych zimuje w glebie i przepo-
czwarcza sie wiosna;

wystepuje jedno pokolenie rocznie.

OPRZEDZIK LUBINOWY - Charagmus gressorius (Fabr.)

Opis i biologia gatunku

chrzaszcz dlugosci do 10 mm, zabarwiony w tonagji jasnobrunatnej, z cha-
rakterystycznym biatym paskiem biegnacym przez srodek przedplecza
(Fot. 53). Gltowa zakonczona krétkim, tepym ryjkiem;

w latach 1978-1991 stwierdzono w sposdb pewny wystepowanie tego ga-
tunku na kilku stanowiskach w Polsce — obecnie pospolity;

jaja, larwy i poczwarki, a takze biologia podobne jak u oprzedzika prego-
wanego;

preferuje stanowiska ciepte, suche i nastonecznione;

wsrdd roslin bobowatych grubonasiennych preferuje wszystkie gatunki,
cho¢ najliczniej wystepuje na tubinach. Na polach uprawnych spotykany od
kwietnia do listopada;

wystepuje jedno pokolenie rocznie.

OPRZEDZIK WILZYNOWY - Sitona humeralis (Steph.)

Opis i biologia gatunku

chrzaszcz dlugosci do 5 mm, zabarwiony w tonacji brunatnej, z jasniejszy-
mi obszarami przy krawedzi pokryw (Fot. 54), gtowa zakonczona krétkim,
tepym ryjkiem;

wyglad jaj, larw i poczwarek podobnie jak u o. pregowanego;

spotykany zaréwno na suchych, jak i wilgotnych stanowiskach;

doroste chrzaszcze wydobywajq sie z komdr poczwarkowych w ziemi na
poczatku sierpnia. Samica sktada dwukrotnie w glebe, jesienia, ktore zimujq
oraz wiosng;

gléwna rosling zywicielska tego gatunku jest lucerna, cho¢ moze powodo-
wac szkody takze w uprawach roslin bobowatych grubonasiennych.

Obraz uszkodzen

Najgrozniejsze dla roslin bobowatych sa uszkodzenia powodowane przez chrzasz-
cze w okresie wiosny na mtodych, wschodzacych roslinach. Najwieksze straty wy-
rzadzaja w fazie kietkowania nasion i wschodoéw (skala BBCH 0/01-09). Chrzaszcze
uszkadzaja peczniejace nasiona (skala BBCH 0/01-03), liScienie zanim zdaza wyjs$¢
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z ziemi (skala BBCH 1/10) lub pierwsze liscie (skala BBCH 1/11-16). W lisciach wy-
gryzaja charakterystyczne zabki (tzw. zer zatokowy). Najwigksze straty maja miejsce
wiosng na miodych roslinach do fazy 6 lisci, szczegdlnie w warunkach suszy i ni-
skiej temperatury (Fot. 55, Fot. 56). Zerowanie zmniejsza powierzchnie asymilacyj-
na roslin oraz zwigksza podatno$¢ roslin na porazenie chorobami. Roéliny starsze
sa zwykle mniej uszkadzane i bardziej odporne na zerowanie chrzaszczy — potrafia
rekompensowac straty w miare wzrostu (Fot. 57). Doroste chrzaszcze oprzedzikdéw
najintensywniej zeruja we wczesnych godzinach porannych.

Larwy uszkadzaja korzenie wlosnikowe i brodawki korzeniowe, w ktérych zyja
bakterie wigzace wolny azot z powietrza. Jedna larwa moze zniszczy¢ kilka broda-
wek. Uszkodzone rosliny sa zahamowane we wzroscie co w konicowej fazie powodu-
je wyrazna obnizke plonu nasion.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy zerowania chrzgszczy na lisciach mozna pomyli¢ z objawami zerowania
chrzaszczy wielozernych, np. ogrodnicy niszczylistki lub jatrewki. Ostabiony wzrost
roslin na skutek uszkodzen korzeni przez larwy oprzedzikdw moze by¢ mylnie inter-
pretowany jako objawy nieprawidlowego nawozenia, niedostatku wody lub spowo-
dowany przez inne szkodniki glebowe (drutowce, pedraki, rolnice).

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj oprzedzikow

Temperatura gleby stymuluje pierwsze pojawy dorostych osobnikéw w okresie
wiosny. Liczebno$¢, a tym samym szkodliwos¢ oprzedzikéw sa w duzej mierze uza-
leznione od przebiegu warunkéw pogodowych. Chlodna i deszczowa wiosna moze
znaczaco opdzni¢ pojaw zimujacych osobnikow, ktdre tym samym pézniej pojawiajq
sie na rodlinach i przystepuja do rozmnazania.

Wiekszos¢ gatunkdw oprzedzikdéw preferuje stanowiska suche i ciepte. Optymal-
ne warunki rozwoju maja w lata ciepte i suche, z malg iloscia ekstremalnych zjawisk
pogodowych jak np. nawatnice, wichury, gradobicia.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Liczny pojaw oprzedzikdw mozna skutecznie zminimalizowaé poprzez prewen-
cyjne dziatania agrotechniczne, obejmujace przede wszystkim: wtasciwy ptodozmian,
podorywki, zaprawianie nasion, mozliwie wczesny siew, izolacja przestrzenna od
innych bobowatych, w tym wieloletnich i zesztorocznych oraz gleboka orke jesienna.

* Dobér odmian

Istotny jest dobdér odpowiednich odmian pod katem wymagan glebowych i kli-
matycznych dla danego rejonu uprawy, poniewaz wtasciwe warunki wzrostu i roz-
woju roslin skutecznie pozwalaja ograniczy¢ ryzyko strat powodowanych przez
szkodniki.

* Metoda biologiczna

Metody biologiczne oparte sa na stosowanych w ochronie roslin srodkéw bio-
logicznych i biotechnicznych. Wykorzystuje sie¢ réwniez opdr $rodowiska, czyli
wplyw organizméw pozytecznych w naturalnym ograniczaniu agrofagdéw. Dlate-
go jednym z przejawdéw ochrony biologicznej jest stwarzanie organizmom pozy-
tecznym dobrych warunkéw bytowania z zachowaniem prawidlowych stosunkéw
W agrocenozie.
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W przypadku oprzedzikéw metoda biologiczna nie jest aktualnie opracowana.
Przypuszczalnie doroste chrzaszcze moga by¢ eliminowane przez ptaki lub pajecza-
ki, z kolei larwy i poczwarki, szczegélnie po zabiegach uprawowych przez ptaki, bie-
gaczowate i gryzonie (Fot. 58).

* Metoda chemiczna

Ochrona chemiczna stosowana jest przy duzym nasileniu szkodnika oraz bra-
ku innych sposobéw ograniczenia strat. Koniecznie musi by¢ oparta na prawi-
dfowym monitoringu w odpowiednim terminie oraz progach szkodliwosci opra-
cowanych dla danej uprawy. Kluczowa role odgrywa termin zabiegu, dobor od-
powiedniego srodka, dawka i zakres temperatury optymalnej dla jego dzialania.
Zabiegi chemiczne prowadzi si¢ za pomoca aktualnie zarejestrowanych do tego
celu insektycydow.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Ocena zagrozenia plantacji w okresie wiosennym polega na stwierdzeniu obec-
nosci chrzaszczy oprzedzika pregowanego w fazie wschodéw. Lustracje nalezy
przeprowadza¢ dwa razy w tygodniu az do fazy 6 liscia wlasciwego. Polega ona na
wyznaczeniu czterech poletek o pow. 1 m? (90-100 roslin) w jednakowych odstepach
po przekatnej pola. Lustruje si¢ wszystkie rosliny na poletku ustalajac Srednia liczbe
(procent) roslin z uszkodzonymi blaszkami liSciowymi.

W celu ustalenia liczby chrzaszczy nalezy delikatnie przegladac rosliny na wyzna-
czonych poletkach, poniewaz zaniepokojone oprzedziki natychmiast nieruchomieja
lub spadaja na powierzchnie gleby. Najlepiej wykonywac lustracje we wczesnych go-
dzinach porannych. W celu wstepnego rozeznania w kierunku pojawu pierwszych
osobnikéw chrzaszezy na plantacji pomocny jest czerpak entomologiczny.

* Terminy zabiegow chemicznych i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zasady i terminy obserwacji oraz progi szkodliwosci przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Zasady i terminy obserwacji oraz progi szkodliwosci dla oprzedzikéw
w poszczegllnych uprawach roslin bobowatych grubonasiennych.

Prog
szkodliwosci
10% roslin
z uszkodzonymi
lis¢émi lub
2 chrzaszcze
ma 1 m?
10% roslin
z uszkodzonymi

Uprawa Zasada obserwacji Termin obserwacji

wschody i rozwd; lisci

GROCH BBCH 10-13

lustracja uprawy pod

BOBIK | katem pojawu chrzaszczy wschody i rozwdj lisci

BBCH 10-13

i powodowanych przez lisémi
nie uszkodzeri — Zer wschody i rozwdj lisci

LUBIN zatokowy BBCH 11-29 brak
wschody i rozwoj lisci

WYKA BBCH 10-19 brak
wschody i rozwdj lisci

SOJA BBCH 10-13 brak
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Sposo6b okreslania wielko$ci nasilenia szkodnika
Analiza polega na ocenie uszkodzenia roslin na wyznaczonych poletkach o po-

wierzchni 1 m?. Obserwacje nalezy wykonac w okresie od fazy wschodéw grochu do
fazy 6 liScia wtasciwego. Termin obserwagji zalezy od terminu siewu. Oprdcz ogdlnej
oceny liczby roslin uszkodzonych nalezy sklasyfikowac¢ stopien uszkodzonej blaszki
liSciowej wedtug trzystopniowej skali:

e staby — do 5 % uszkodzonej blaszki lisciowej,

e dredni — do 10 % uszkodzonej blaszki lisciowe;j,

* silny — powyzej 10 % uszkodzonej blaszki lisciowe;j.

Fot. 51. Poczwarki oprzedzikow (Fot. P. Strazynski)

Fot. 50. Oprzedzik pregowany (Fot. P. Strazynski) Fot. 52. Imago oprzedzika szarego (Fot. P. Strazyniski)



PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY BOBOWATYCH GRUBONASIENNYCH SZKODNIKI BOBOWATYCH GRUBONASIENNYCH

Fot. 55. Mloda roslina grochu z objawami zerowania oprzedzikéw (Fot. P. Strazynski)

Fot. 54. Imago oprzedzika wilzynowego (Fot. P. Strazynski) Fot. 56. Mloda roslina tubinu z objawami zerowania oprzedzikéw (Fot. P. Strazynski)
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Fot. 58. Oprzedzik upolowany przez pajaka (Fot. P. Strazynski)

e . ﬂ

Fot. 57. Uszkodzenia lisci przez oprzedziki w pdzniejszych fazach wegetacji grochu (Fot. P. Strazyniski)
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3. PACHOWKA STRAKOWECZKA Cydia nigricana (F.)

Opis i biologia gatunku

* doroste pachowki to niewielkie motyle, dtugosci ponizej 1 cm i rozpietosci
skrzydet od 11 do 16 mm;

* przednie skrzydia sa barwy ciemno szarobrazowej z oliwkowym poty-
skiem; na przednim brzegu pierwszej pary skrzydel wystepuja niewielkie
biate znaczenie, tzw. haczyki; strzepina przednich skrzydet brazowa; tylne
skrzydta ciemnoszare, strzepina biata;

* jaja splaszczone, owalne, o rozmiarach ok. 0,75x0,6 mm, poczatkowo zoétta-
we i prawie przezroczyste, z czasem ciemniejg;

* gasienica dorasta do 13 mm dtugosci; ciato barwy biato-zoéttawej (niekiedy
zielonkawa za sprawa przeswitujacej tresci pokarmowej); gtowa prawie
czarna, tarczka karkowa szarobrazowa, stabo zesklerotyzowana; drobne
ciemniejsze plamki (pinakule) rozsiane do$¢ réwnomiernie po catym ciele;

* poczwarka dlugosci ok. 8 mm, ciemnobrazowa, zabezpieczona gestym ko-
konem, w ktéry wilaczone sa drobiny gleby;

e zimuja gasienice w powierzchniowej warstwie gleby, niekiedy réwniez
w strakach; wiosng, po przezimowaniu nastepuje przepoczwarczenie; jezeli
kokony byty zakopane glebiej, gasienice opuszczajq je i przepoczwarczaja
sie w powierzchniowej warstwie gleby;

¢ doroste motyle pojawiaja sie od konca maja, a ich lot jest bardzo rozciagniety
w czasie i moze trwaé do poczatku sierpnia;

¢ samice sktadaja jaja pojedynczo, ewentualnie w niewielkich grupach po 2-3;
jaja przyklejane sa do lisci, szypulek lub rozwijajacych sie strakow; ptodnos¢
samic wynosi od 50 do 180 jaj;

* gasienice wylegaja si¢ po 6-11 dniach; poczatkowo moga zerowac na liSciach
(zwlaszcza w zakoniczeniach pedu), kwiatach lub wgryzacé sie do todyg; jesli
na roslinie sa juz zawiazane straki, wgryzaja sie do nich i wyjadaja rozwi-
jajace si¢ nasiona;

* po zakonczeniu zerowania gasienice opuszczaja straki (Fot. 65) i w glebie
tworza kokonik, w ktérym zimujg; w ciagu roku rozwija sie zwykle jedno
pokolenie jednak lokalnie moga pojawic sie larwy drugiego pokolenie, ktore
nie zawsze koricza swdj rozwd.

Opis uszkodzen

* najwigksze straty przynosi zerowanie na nasionach; w straku zeruje zwykle
jedna gasienica, jednak czasami moga razem wystepowac 2-3 larwy, pod wa-
runkiem, ze do straka wgryzly sie w tym samym czasie; jesli gasienica pro-
buje wgryz¢ sie do juz zajetego straka, najczesciej stabsza larwa jest zabijana;

* nasiona uszkadzane sa powierzchniowo lub dziurawione, starsze larwy
moga zjada¢ prawie cale nasiona; wnetrze straka jest zanieczyszczone od-
chodami, wylinkami i przedza;

* w przypadku zerowania larw na pedach (przed wyksztalceniem strakéw)
najwigksze straty przynosi uszkadzanie pakéw kwiatowych ikwiatow,
moze dochodzi¢ takze do uszkodzenia wierzchotkéw wzrostu inie wy-
ksztalcenia kwiatow;
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* gasienice zwykle nie powodujgq duzych strat w masie plonu, ale znacznie
obnizaja jego jakos¢, co ma szczegolne znaczenie w uprawie grochu na zie-
lone ziarno oraz w uprawach nasiennych;

* uszkadzane sa rézne gatunki i odmiany grochu (Pisum spp.), groszku (La-
thyrus spp.), bobu i wyk (Vicia spp.), soczewicy jadalnej (Lens culinaris Me-
dik.), rzadziej tubinu (Lupinus spp.).

Z czym mozna pomyli¢

W strakach roslin bobowatych moze rozwija¢ sie przynajmniej kilka innych ga-
tunkow z rodziny zwoéjkowatych nalezacych do rodzajéow Cydia i Grapholita. Postaci
doroste zwykle wyraznie r6znig sie od pachowki strakéweczki, natomiast odréznie-
nie larw moze by¢ w niektérych wypadkach trudne i wymagac specjalistycznej wie-
dzy. Zewnetrznie na réznych organach roélin moga zerowac takze inne zwojkowate,
przede wszystkim z rodzaju Cnephasia.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Optymalne warunki pogodowe dla aktywnosci osobnikéw dorostych to
21-25°C i wilgotno$¢ na poziomie 70-90%. Suma temperatury efektywnej dla rozwo-
ju pachéwki wynosi 442°C, przy minimalnej temperaturze efektywnej 12-13°C. Roz-
wojowi szkodnika nie sprzyja goraca i sucha pogoda, a takze intensywne deszcze
w okresie skladania jaj i wylegania gasienic. Przedtuzajace si¢ okresy zimnej pogody
na wiosne powoduja rozciagniecie w czasie wylotu owaddéw dorostych, co moze po-
wodowac problemy z sygnalizacja zabiegéw chemicznych. Ocieplenie klimatu moze
stwarzac korzystne warunki dla rozwoju drugiego pokolenia pachdwki, ktére moze
wyrzadza¢ dodatkowe szkody, zwlaszcza w uprawach na suche ziarno lub pézno
plonujacych roslin bobowatych.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Mozliwie wczesny siew i zbidr zmniejsza straty wyrzadzane przez pachdwke.
W przypadku spodziewanego licznego wystapienia szkodnika nalezy zastosowac
gestszy siew. Po zbiorach nalezy wykonac orke (najlepiej zimowa), ktéra zredukuje
liczbe zimujacych gasienic. Nalezy takze zachowac izolacje przestrzenng od ubiegto-
rocznych upraw, w ktérych moga rozwijac sie larwy pachéwki. Na plantacje dobrze
jest wybiera¢ miejsca przewiewne, wyzej potozone. Mniejsze straty notowane sa tak-
ze w zasiewach mieszanych, np. grochu i jeczmienia.

* Dobér odmian

W wypadku grochu nalezy dobiera¢ odmiany wczesne, szybko rosnace i nisko-
pienne, o stabym ulistnieniu.

* Metoda biologiczna

Dbato$¢ o zachowanie réznorodnosci biologicznej pozwala na zachowanie natu-
ralnych mechanizméw ograniczajacych liczebnos$¢ pachdéwki strakéweczki, do kto-
rych nalezy miedzy innymi fauna pasozytniczych btonkédwek z rodziny gasieniczni-
kowatych (Ichneumonidae) i meczelkowatych (Braconidae).

Do ochrony plantacji moga by¢ takze wykorzystywane preparaty oparte na Bacil-
lus thuringiensis var. Kurstaki, ktdre stosuje si¢ w formie opryskéw w momencie wy-
legania sie gasienic.
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* Metoda chemiczna

Do zwalczania pachowki strakéweczki wykorzystuje sie obecnie (w zaleznosci
od uprawy) nieliczne srodki zawierajace jako substancje czynna pyretroidy. Zabieg
nalezy wykona¢ zgodnie z sygnalizacja (w momencie wylegu larw) i powtoérzy¢ po
ok. 7-10 dniach. W wypadku kwitnacych roslin nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na
to, by zabieg wykona¢ wieczorem, po zakoniczeniu lotu pszczét. Nalezy pamietad, ze
zabiegi musza by¢ wykonane zgodnie z etykieta srodka ochrony roslin.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Wylot osobnikéw dorostych mozna ustali¢ na podstawie odtowéw do pulapek
feromonowych (Fot. 66) lub na podstawie hodowli larw zebranych w poprzednim
roku zimujacych w warunkach jak najbardziej zblizonych do polowych. Zalecane jest
takze przegladanie roslin i poszukiwanie zt6z jaj. Przeswitujaca przez chorion jaja
glowa gasienicy (stadium ,czarnej gtowki”) swiadczy o tym, ze larwa wkroétce wy-
gryzie sie na zewnatrz, co jest optymalnym terminem dla wykonania zabiegu.

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Termin zabiegu skorelowany jest z terminem wylotu osobnikéw dorostych i po-
winien by¢ wykonany, w zaleznosci od warunkéow pogodowych, po ok. 10-14 dniach
od pojawienia sie pierwszych motyli.

Za prog ekonomicznej szkodliwosci przyjmuje sie wystapienie srednio 1 jaja na
trzy rosliny. Ze wzgledu na problemy z odnalezieniem jaj, prog ten moze by¢ trudny
do ustalenia, dlatego nalezy przy planowaniu zabiegu uwzgledni¢ liczebnos¢ gatun-
ku w poprzednich latach oraz odlowy z uzyciem putapek feromonowych.

Sposo6b okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Straty powodowane przez pachdéwke strakdweczke moga dochodzi¢ do kilku-
dziesieciu procent, zwlaszcza w wypadku pojawoéw gradacyjnych, powtarzajacych
sie¢ zwykle co kilka lat. Oceneg szkodliwosci przeprowadza sie¢ bezposrednio przed
zbiorem lub w jego trakcie. Na uprawach do 2 ha nalezy zebra¢ 400 strakdw z rdz-
nych miejsc pola (po 25 strakdéw z jednego miejsca), na wiekszych uprawach liczbe
strakéw zwigkszamy do 600. Po otwarciu oceniamy liczbe uszkodzonych strakéw
iich procentowy udzial w zebranej probie.

Uszkodzenia ocenia sie¢ wedlug nastepujacej skali:

e stabe — do 5% uszkodzonych strakéw,
e Srednie — do 10% uszkodzonych strakdw,
¢ silne — powyzej 10% uszkodzonych strakéw.
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Fot. 59. Wyroénieta gasienica pachowki strakéweczki w straku grochu (Fot. W. Kubasik)

Fot. 60. Gasienica pachowki strakéweczki i uszkodzone nasiona w straku grochu (Fot. W. Kubasik)
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Fot. 61. Uszkodzenia spowodowane przez pachdwke strakéweczke widoczne na suchych nasionach Fot. 63. Motyl pachéwki strakdéweczki w pozycji spoczynkowej (Fot. T. Klejdysz)
grochu (Fot. W. Kubasik)

Fot. 62. Kokony bedace miejscem zimowania larw pachéwki w glebie (Fot. W. Kubasik) Fot. 64. Spreparowany z roztozonymi skrzydtami motyl pachowki strakoweczki (Fot. W. Kubasik)
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Fot. 65. Gasienica pachowki strakéweczki opuszczajaca sie po przedzy do gleby (Fot. P. Strazynski)

Fot. 66. Putapka feromonowa do sygnalizacji pojawu pachowki strakéweczki (Fot. P. Strazynski)
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4. DRUTOWCE - LARWY Z RODZINY SPREZYKOWATYCH

OSIEWNIK ROLOWIEC - Agriotes lineatus (L.)
OSIEWNIK CIEMNY - Agriotes obscurus (L.)
OSIEWNIK SKIBOWIEC - Agriotes sputator (L.)
NIESKOR CZARNY - Hemicrepidius niger (L.)
ZACIOSEK KRUSZCOWY - Selatosomus aeneus (L.)

Opis i biologia gatunku

W zwiazku ze zmianami w gospodarowaniu gruntéw (oszczedna agrotechnika,
uproszczenia uprawowe, monokultury, niewlasciwe ptodozmiany, bezorkowe sys-
temy uprawy, zachwaszczenie), sprezykowate znalazly dobre warunki do rozwoju
i zasiedlania podl. Sa polifagami, odzywiaja sie czeSciami podziemnymi roslin (larwy)
(Fot. 67) oraz pylkiem i nektarem roslin (chrzaszcze) (Fot. 68) — nie sa, wiec szkodni-
kami, a ich rola ogranicza si¢ do funkgcji rozrodczych.

chrzaszcze wielkosci od 6 do 15 mm, o brazowym lub czarnym zabarwie-
niu z regularnymi pasami na pokrywach lub metalicznie btyszczace, konice
pokryw schodza sie ostro; przedplecze ksztattu dzwonkowatego z ostrymi
katami tylnymi;

chrzaszcze posiadaja charakterystyczny dla tej grupy aparat skokowy,
ktéry znajduje sie miedzy $rod i przedpleczem. Po upadku na grzbiet
umozliwia on owadom podskakiwanie dzieki czemu moga one obrdcic¢
sie na odndza;

jaja — podtuzne, owalne, barwy mlecznobiatej do kremowej, sktadane do
gleby (na glebokos¢ 1-5 cm), pojedynczo lub w grupach po 2-10 szt. Przy
niedostatecznej wilgotnosci gleby jaja nie rozwijaja si¢ i zamieraja;

larwy (stadium szkodliwe) — tzw. drutowce, sa walcowate lub nieco sptasz-
czone diugosci do okoto 3 cm, pokryte grubym, silnie schitynizowanym
pancerzem o barwie od zéttej poprzez pomararniczowa do ciemnobrunatne;j.
Larwy linieja dwa razy w roku;

larwy sa typu oligopodialnego i charakteryzuja sie 14 czlonowym ciatem
z dobrze rozwinieta gtowa i aparatem gebowym gryzacym oraz trzema pa-
rami odnoézy. Przechodza 8 stadiéw larwalnych, z ktérych kazde rézni sie
miedzy soba diugoscia ciata i wielkoscia;

cykl rozwojowy larw w glebie w zaleznosci od dostepnosci pokarmu
i warunkéw srodowiskowych trwa: u osiewnika rolowca i osiewnika
ciemnego 4 lata, osiewnika skibowca 3-4 lata, zacioska kruszcowego
2 lata, u nieskora czarnego 4 lata (Fot. 69). W tym czasie larwy liniejg
osiem razy. W morfologii larw Elateridae bardzo wazne znaczenie ma
taksonomiczna budowa IX segmentu. Jest to najdtuzszy segment ciata
o budowie stozkowatej;

poczwarka — typu wolnego, dtugosci okoto 20 mm, barwy biatej. Jej ciato jest
gladkie i miekkie. W konicowym etapie dojrzewania, poczwarce ciemnieja
oczy, konice zuwaczek, odnoza i skrzydta;

stadium zimujacym sa doroste chrzaszcze w kolebkach zimowych oraz lar-
wy roznych stadiéw rozwoju, w glebie na glebokosci do 60 cm. Wylot pierw-
szych chrzaszczy rozpoczyna sie w III dekadzie kwietnia i trwa do I dekady
maja, gdy gleba sie ogrzeje do 7°C. Niekiedy lot owadéw dorostych mozna
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obserwowac az do pazdziernika. Masowy wylot przypada w maju, nastepnie
samice sktadaja intensywnie jaja w glebie. Ptodno$¢ samic wynosi od 100 do
300 jaj. Rozwoj embrionalny trwa 2-4 tygodnie;

¢ wylag larw odbywa si¢ w czerwcu. Okres rozwoju larw trwa, w zaleznosci
od gatunku od 2 do 4 lat. W tym czasie nastepuje 8 linienl (najbardziej Zar-
foczne larwy od stadium L, do L,). Dojrzate larwy w ostatnim roku rozwo-
ju zeruja od czerwca do lipca, nastepnie przepoczwarczaja si¢ w glebszych
warstwach;

e w koncu lata wylegaja sie¢ mtode chrzaszcze, z ktérych niewielka czes¢ wy-
latuje, a wiekszos¢ pozostaje w kolebkach ziemnych az do wiosny przyszte-
go roku.

Opis uszkodzen

¢ larwy mlode (cienkie — L,) zywia sie szczatkami roslin i humusem;

* larwy starsze od drugiego roku rozwoju (L,-L,) uszkadzaja wszystkie pod-
ziemne czesci roslin w tym korzenie, w czasie kietkowania roslin bobowa-
tych uszkadzaja nasiona;

* efektem ich Zerowania jest zamieranie kietkéw, a tym samym przerzedza-
nie wschodow, podgryzanie mtodych roslin, powodujace ich przedwczesne
zamieranie.

Z czym mozna pomylic (jesli jest potrzebna, w przypadku gdy objawy
sa bardzo podobne do uszkodzen innego szkodnika, nalezy zrobi¢ ocene
np. mikroskopowa)
Uszkodzenia obserwowane na roslinach moga by¢ btednie przypisywane pedra-
kom, slimakom, rolnicom, larwom leni oraz larwom stonki kukurydziane;j.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Warunki meteorologiczne decyduja nie tylko o tempie rozwoju szkodnika ale
rowniez o jego ptodnosci. Sktadanie jaj jest bardziej intensywne w dni stoneczne,
cieple gdy gleba jest umiarkowanie wilgotna. Larwy sprezykowatych najczesciej
w duzej liczbie spotyka sig¢ na glebach typu czarnych ziem lub préchnicznych,
o odczynie kwasnym lub lekko kwasnym (pH 5-7). Najmniej licznie zasiedlaja gle-
by bielicowe o ubogim poziomie substancji préchnicznych. Larwy sa bardzo wraz-
liwe na brak wody. Podobnie jaja i mtode larwy w trakcie suchych lat i czgstego
spulchniania lub zabiegéw uprawowych pozostajac na dziatanie stonca i tempera-
tury najczesciej gina z wysuszenia. Starsze larwy przemieszczaja sie w glab ziemi,
w poszukiwaniu wody, przez co intensywnie zeruja, uszkadzajac przy tym znacz-
nie wigksza liczbe roslin. Przemieszczanie sie larw w glebie zalezy od wilgotnosci
i temperatury gleby. Osiewniki sg wytrzymate na duze stezenie dwutlenku wegla
(CO,) przy réwnoczesnym niedoborze tlenu (O,). W takich warunkach moga prze-
bywac przez dluzszy czas, wytrzymujac okresowe zalewanie terenu. Korzystaja
one woweczas z tlenu zawartego w wodzie, poniewaz maja zdolnos¢ oddychania
przez skore. Tym cechuja sie przede wszystkim larwy osiewnika ciemnego (Agrio-
tes obscurus) i dwojkowca kruszcowego (Selatosomus aeneus). Larwy po wykonanej
orce zimowej moga by¢ takze eliminowane przez niska temperature (przemroze-
nie) oraz wyjadanie przez ptaki.
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Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Do ograniczenia liczebnosci szkodnika przyczyniaja sie: podorywka, gleboka
orka, wczesny i gesty siew, zwalczanie chwastow. Bardzo waznym elementem jest
ptodozmian, w ktérym uwzglednia sie takie rosliny, ktérych nie atakuja drutowce
(miedzy innymi fasola i gorczyca). Stosowanie putapek feromonowych na owady
doroste firmy Csalomon typu YALTROf - Yf (dyspenser feromonowy produkcji we-
gierskiej), lub wystawianie putapek przynetowych.

* Metoda biologiczna

Istotne znaczenie w ograniczeniu liczebnosci drutowcéw maja ptaki, wyjadajace
larwy w trakcie jesiennej orki.

* Metoda chemiczna

Aktualnie nie ma zarejestrowanych zapraw nasiennych i innych preparatéw in-
sektycydowych na drutowce w uprawie roslin matoobszarowych. Zastosowanie jed-
nak zapraw insektycydowych skierowanych przeciwko mszycom, moze ograniczy¢
takze straty powodowane przez drutowce.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Na polach potozonych w poblizu zadrzewien i krzewdw oraz po fakach iugorach,
nalezy prowadzi¢ doktadny monitoring liczebnosci drutowcéw przed wysiewem nasion.
W tym celu jesieniq lub nastepnego roku wiosna nalezy wykona¢ analizy prob glebo-
wych z dotéw o wymiarach 25x25 cm i glebokosci 30 cm. Na 1 ha trzeba przeanalizowac
ziemie z 32 dotéw w réznych losowo wybranych punktach pola (najczesciej po przekat-
nej) i obliczy¢ liczbe drutowcow srednio na 1 m2 Na kazdym dodatkowym hektarze po
2 doty. Odkrywki nie nalezy wykonywac zbyt pdzno (jesient) lub zbyt wezesnie (wiosna),
poniewaz temperatura gleby, przy ktdrej drutowce staja sie aktywne wynosi 7-8°C.

Larwy sprezykowatych mozna tez monitorowac latwiej, pomijajac pracochtonne
odkrywki glebowe, przy uzyciu pulapek przynetowych (pokarmowych). Pulapki typu
»zamknietego” stanowig plastikowe pojemniki z licznymi otworami, wypetnione pod-
kietkowanym ziarnem zbdz, natomiast ,, otwartego” to np. potéwki bulw ziemniaka, czy
korzeni marchwi zakopane w wielu miejscach. Na 1 ha umieszcza si¢ 10 pulapek typu
»zamknietego” po przekatnej pola na glebokosci 10 cm, luzno przysypane ziemia. Po
7 dniach od montazu putapek ocenia si¢ w kazdym miejscu liczbe larw w glebie, ktore
zblizyty sie do $cianek pojemnika putapki. Wartos¢ krytyczna wynosi 50 larw w 10 pu-
fapkach (facznie) ijest sygnalem do opracowania strategii ochrony roslin bobowatych
w roku biezacym.

Pomocnym w okres$leniu liczebnosci owadéw dorostych na plantacjach bobowatych
moze by¢ rozlozenie putapek feromonowych do odlowdéw samcéw. Na powierzchni 1
ha nalezy umiesci¢ co najmniej dwie putapki (z dyspenserem feromonowym przezna-
czonym do odfawiania konkretnego gatunku chrzaszczy sprezykowatych) w odlegtosci
nie mniejszej niz 30 m jedna od drugiej. Przynajmniej raz w tygodniu policzy¢ odlowione
chrzaszcze. Putapka pozwala okresli¢ poziom liczebnosci sprezykowatych na danym te-
renie. Prég szkodliwosci stanowi obecno$¢ 11 drutowcdéw na 1 m2

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Obserwacje pol na obecnos¢ drutowcow powinno sie wykonywaé, zwlaszcza
w przypadku planowanego siewu roslin bobowatych po odlogowanych wieloletnich
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trawach, roslinach motylkowatych (koniczyna) oraz w przypadku uproszczen
w uprawie roli. Lustracje przeprowadzamy kiedy istnieje jeszcze mozliwos¢ zasto-
sowania agrotechnicznych lub chemicznych metod zwalczania. Obecnie dla upraw
roslin bobowatych w Polsce prog zagrozenia na 1 m? gleby, przed siewem grozaca
przy dalszym wzroscie stratami plonu wynosi 5-6 larw. Drutowce najczesciej wyste-
puja na uprawach grochu, tubinu i bobiku.

Sposo6b okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Szczegotowa oceng szkodliwosci drutowcéw na bobowatych nalezy przeprowa-
dzi¢ w czasie sezonu wegetacyjnego (faza rozwojowa BBCH 00-19). W zaleznosci od
powierzchni plantacji, liczba analizowanych roslin bobowatych wynosi od 100 do
150 korzeni i catych roslin losowo pobranych w réznych punktach plantacji, po 25
sztuk. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy
nastepny ha.

Zdrowotno$¢ korzeni opiera sie na stwierdzeniu $ladéw zerowania larw oraz
wielkosci ich powierzchni, co w konsekwencji jest rtOwnoczesne ze zmniejszeniem sie
plonu. Nastepnie oblicza si¢ procent uszkodzonych roslin.

Fot. 67. Drutowce (Fot. T. Klejdysz) Fot. 69. Nieskor czarny— posta¢ dorosta (Fot. P. Strazynski)
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5. PEDRAKI - LARWY POSWIETNIKOWATYCH (Scarabaeidae)

CHRABASZCZ MAJOWY - Melolontha melolontha (L.)
CHRABASZCZ KASZTANOWIEC - Melolontha hippocastani (F.)
GUNIAK CZERWCZYK - Amphimallon solstitiale (L.)
OGRODNICA NISZCZYLISTKA - Phyllopertha horticola (L.)
NIEROWNIENKA LISTNIK - Anomala dubia (L.)

Opis i biologia gatunku

Pedraki to larwy chrzaszczy z rodziny poswietnikowatych (Scarabaeidae) i rute-
lowatych (Rutelidae). W Polsce na plantacjach bobowatych dominuja takie gatunki
jak: chrabaszcz majowy, chrabaszcz kasztanowiec (Fot. 70), guniak czerwczyk oraz
nieréwienka listnik (Fot. 71) i ogrodnica niszczylistka. Znaczne szkody wyrzadzajg
one jedynie w zachodniej i pétnocnej Polsce.

* chrzaszcze réznych gatunkow maja dtugosé od 16 do 25 mm (chrabaszcz
kasztanowiec jest mniejszy od chrabaszcza majowego ilatwo go odréznic
po zakonczeniu odwloka. Guniak czerwczyk jest podobny do chrabasz-
cza majowego, ale znacznie mniejszy od 14 do 18 mm ijasniejszej barwy.
Chrzaszcz ogrodnicy niszczylistki jest dtugosci okoto 12 mm koloru zielo-
nego z metalicznym polyskiem. Nierdwienka listnik — to krepy chrabaszcz
o brazowawych pokrywach, ktére ogladane pod odpowiednim katem wy-
gladaja na zielone lub fioletowe. Przedplecze z wyraznym zielono-brazo-
wym polyskiem. Ciato nagie (Fot. 72);

* koniec odwloka jest u chrabaszcza majowego, wydtuzony i dos¢ szeroki,
natomiast u chrabaszcza kasztanowca kroétszy i zakoniczony guzikowatym
zgrubieniem (Fot. 73);

* bardzo wazna cecha taksonomiczng, odrézniajaca pedraka chrabaszcza
majowego i chrabaszcza kasztanowca od pedrakow innych gatunkow jest
uktad szczecinek na brzusznej stronie ostatniego segmentu odwloka;

* jaja chrabaszczy sa barwy zottej, wielkosci ziarna prosa, i sa sktadane w zto-
zach po 25-30 sztuk;

¢ larwy zwane potocznie pedrakami, charakteryzuja si¢ bardzo zblizong bu-
dowa. Sa biatawe, dtugosci w zaleznosci od wieku od 9 do 50 mm. Larwa
wygieta jest zawsze w podkowe, co jest charakterystyczne dla wszystkich
pedrakow (Fot. 73). Wiek larw mozna okresli¢, mierzac szerokos¢ puszki
glowowe;j: L, =2131,L,=3,7-50; L,=6,2-7,6 mm;

e catkowity rozwdj chrabaszcza majowego i kasztanowca trwa od 3 do 5 lat;
guniaka czerwczyka — 2-3 lata, nieréwienka listnik — 2 lata, w przypadku
ogrodnicy niszczylistki — 1 rok. Chrzaszcze i pedraki zimujaq na gleboko-
$ci 20-50 cm. Osobniki doroste wylatuja w maju, a niektdrych gatunkow
w czerwcu. Po okresie intensywnego zerowania i kopulacji samice skiadaja
jaja do gleby na gtebokos¢ 10-15 cm. Jedna samica skiada okoto 50-80 jaj,
z ktérych po 10-21 dniach wylegaja sie larwy. Po zlozeniu jaj doroste owa-
dy ging. W pierwszym roku po przezimowaniu od kwietnia pedraki zeruja
i osiggajq latem drugie stadium rozwojowe. Pedraki rozwijaja sie w glebie,
przechodzac w tym czasie 3 stadia rozwojowe.

e dlugos¢ rozwoju stadium larwalnego réznych gatunkéw zalezy od klima-
tu. Trzeciego roku, w koncu lata, pedraki tworza owalne jamki w glebie,
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w ktérych przepoczwarczaja sie. Chrzaszcze legna sie w pazdzierniku, ale
wychodza na powierzchnie dopiero w maju przysztego roku. W rejonach
o klimacie cieptym rozwdj trwa 3-4 lata. Chrabaszcze, w przeciwienistwie do
sprezykow, tworza wyrazne rojki wystepujace co czwarty rok. Na niekto-
rych terenach moga wystepowac rézne pnie rojkowe, a wiec masowe poja-
wy moga wystepowac czesciej niz co 4 lata.

Opis uszkodzen

W pierwszym roku, w ktérym nastapil wyleg pedrakéw i w drugim roku roz-
woju larw, szkody spowodowane zerem sa mate. Miode larwy poczatkowo zjadaja
korzenie i butwiejace resztki roélinne. W trzecim roku nastepuje zer gléwny —najbar-
dziej szkodliwy. Starsze larwy podgryzaja zywe rosliny. W ostatnim, czwartym roku
ma miejsce zer uzupelniajacy.

* pedraki w drugim i trzecim roku swojego rozwoju moga pojawiac sie zaraz
po siewie, gdy nasiona zaczynaja kietkowac; powodujac wyjadanie pecznie-
jacych nasion;

* Zer na siewkach oraz na mtodych roslinach powodujacy uszkadzania syste-
mu korzeniowego;

* wiedniecie i zaz6lcenie mtodych roélin;

* zamieranie ro$lin - powstawanie tzw. ,tysin”.

Z czym mozna pomyli¢ (jesli jest potrzebna, w przypadku gdy objawy sa bardzo
podobne do uszkodzen innego szkodnika, nalezy zrobi¢ ocene np. mikroskopowa)

Na etapie wschoddw i rozwoju przez rosliny pierwszych lisci ich zétkniecie i za-
mieranie czesto moze przypomina¢ uszkodzenia powstajace w wyniku Zerowania
drutowcdéw, rolnic, larw leni, larw stonki kukurydzianej, w pdzniejszym okresie
uszkodzenia mozna pomyli¢ z zerowaniem rolnic, drutowcéw czy tez slimakow.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Rozw¢j embrionalny, a nastepnie wyleganie sie larw nastepuje w okresie, kiedy
wilgotnos¢ gleby przekracza 10%. Krytycznym okresem dla chrabaszcza s stadia
jaja i mlodej larwy. Bardzo sucha pogoda w tym okresie jest przyczyna wysokiej
$miertelnosci jaj oraz mtodych pedrakéw.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Liczebno$¢ pedrakow ograniczaja takie zabiegi agrotechniczne jak: podorywka,
gleboka orka oraz spulchnianie gleby, ktére przyczyniaja sie do wydobywania pe-
drakéw na powierzchnie gleby. Ging one wéwczas na skutek uszkodzen mechanicz-
nych lub sg zjadane przez ptaki. W odniesieniu do pierwszego stadium rozwojowego
pedrakéw najlepsze efekty daje zastosowanie pluga odktadnicowego, a larw II i III
stadium — stosowanie brony talerzowej. Jej efektem jest zniszczenie 80-90% pedra-
kéw (Tischler 1971). Ponadto niszczenie chwastow. Zaleca sie uprawe wyki jako
wsiewki poniewaz rosliny te sa toksyczne dla pedrakow.

* Metoda biologiczna

W przypadku szkodnikéw glebowych skorzysta¢ mozna z walki biologicznej
przy uzyciu owadobdjczych nicieni (Steinernema feltiae, Heterorhabditis bacteriophora,
Heterorhabditis megidis) i grzybow entomopatogenicznych (Beauveria bassiana i Metar-
hizium anisopliae).



96 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY BOBOWATYCH GRUBONASIENNYCH

* Metoda chemiczna
Aktualnie brak zarejestrowanych zapraw i innych preparatéw insektycydowych
na szkodniki glebowe.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Na plantacjach potozonych w poblizu drzew i krzewoéw konieczny jest bardzo
doktadny monitoring liczebnosci chrabaszczy. Poczatek lotu chrabaszcza majowego
zbiega sie, gdy w pelni kwitnie mniszek lekarski oraz kwitnie jabton, i pojawiaja sie
poczatki rozwoju lisci grochu czy fasoli. W przypadku chrabaszcza kasztanowego
nalot osobnikéw dorostych zbiega sie z okresem opadania kwiatéw klonu pospolite-
go i pojawianiu sie lisci brzozy brodawkowatej, jarzebiny i wierzby Iwy. Wychodze-
nie owaddéw dorostych z gleby uzaleznione jest gtéwnie od warunkéw pogodowych
i trwa zwykle od III dekady kwietnia do potowy czerwca, przy czym nasilenie lotu
przypada na polowe maja (wykorzystanie samotéwek). Monitoring powinien by¢
prowadzony od potowy kwietnia, przynajmniej w 1 miejscowosci na terenie gminy
(50 drzew lisciastych przy drogach w zadrzewieniach $rodpolnych) az do catkowi-
tego wyjscia chrzaszczy. Daje to orientacyjny poglad dotyczacy terminu i przebiegu
rojki na poszczegodlnych powierzchniach.

Ocena stanowiska pod bobowate co do zagrozenia przez szkodniki glebowe,
powinna by¢ wykonywana jesienia badz wiosna przed sadzeniem w takim okre-
sie kiedy larwy sa aktywne tj., gdy temperatura gleby nie jest nizsza niz +7°C.
Metoda obowiazujaca w naszym kraju jest tzw. metoda przesiewowa, polegajaca
na przesianiu gleby pobranej z odkrywek glebowych wykonanych na gtebokos¢
30 cm. Wedtug aktualnych zalecenn na lha nalezy wykonaé 32 takie odkrywki
o powierzchni 0,06 m? kazda, na kazdy nastepny 1 ha liczba odkrywek wzrasta
0 4. Ziemie z poszczegoélnych dotéw nalezy przesia¢, wybra¢ pedraki oraz usta-
li¢ ich liczebnos¢. Liczbe uzyskanych pedrakéw podzieli¢ przez m? i otrzymuje
sie $rednie zageszczenie na danej plantacji. Liczebnos¢ potomstwa — pedrakow
pierwszego stadium okresla sie od potowy sierpnia do konca wrzesnia danego
roku, w ktorym byta réjka chrzaszczy.

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Poczatek rojki jest dogodnym terminem strzasania i zwalczania za pomocg
opryskéw dorostych owaddw. Chrabaszcze powinny by¢ zniszczone mozliwie naj-
wczesniej, zanim samice zdaza ztozy¢ jaja do gleby. Termin zwalczania lub ogra-
niczenia szkodnikéw nalezy wykona¢ przed siewem nasion roslin bobowatych,
lub w okresie kietkowania (BBCH 00-09) az do fazy rozwoju lisci (BBCH 10-19).
Bezwzgledne monitorowanie plantacji pod katem wystepowania pedrakéw i wy-
lotu form dorostych nalezy prowadzi¢ przez caly okres wegetacji od wysiewu
nasion, poprzez rozwdj pedéw (BBCH 30-39), az do fazy dojrzewania strakow
i nasion (BBCH81-89).

Na uprawach warzywnych w zaleznosci od fazy rozwojowej granica wyno-
si odpowiednio od 5 do 10 pedrakéw na grochu, fasoli, marchwi, cebuli i bu-
raku ¢wiklowym. Niezbednym elementem ogdlnej oceny wystepowania i sta-
nu rozwoju chrabaszcza majowego i prognozowania gradacji pedrakéow i réjek
chrabaszczy dla okreslonego agroekosystemu, musza by¢ systematyczne i po-
wszechne obserwacje tego gatunku. Obserwacjami musza by¢ objete réznorodne
kompleksy pol.
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Sposo6b okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Szczegdtowa ocene szkodliwosci pedrakdéw na bobowatych nalezy przeprowa-
dzi¢ w okresie od kietkowania (faza rozwojowa BBCH 00) do fazy (BBCH 59). W za-
leznosci od powierzchni plantacji, liczba analizowanych korzeni roslin wynosi: od
100 do 150 pobranych w réznych punktach plantacji, po 25 roélin. Na plantacjach
powyzej 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy nastepny ha. Ocene
szkéd opiera sig na stwierdzeniu $ladéw zerowania pedrakéw.

Fot. 70. Imagines chrabaszcza majowego wychodzace wiosna z miejsc zimowania w glebie
(Fot. T. Klejdysz)

Fot. 71. Nieréwnienka listnik na grochu (Fot. P. Strazynski)
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Fot. 73. Pedrak (Fot. P. Strazynski)

6. SOWKOWATE — Noctuidae — larwy gasienic z podrodziny
rolnicowate Noctuinaeoraz z podrodziny pietndwkowate
Hadeninae (rolnice i pietnowki)

Rolnice — Noctuinae

ROLNICA ZBOZOWKA - Agrotis segetum (Schiff. et Den.)
ROLNICA CZOPOWKA - Agrotis exclamationis (L.)
ROLNICA PANEWKA - Xestia c — nigrum (L.)

Pietnowki — Hadeninae

PIETNOWKA GROCHOWKA - Melanchra pisi (L.)
PIETNOWKA KAPUSTNICA - Mamestra brassicae (L.)
PIETNOWKA RDESTOWKA Mamestra persicariae (L.)
PIETNOWKA CHWASTOWKA - Discestra trifolii (Hufn.)
PIETNOWKA ZMIENNA - Lacanobia suasa (Schiff. et Den.)

Opis i biologia gatunku

Najwieksza grupe motyli zagrazajaca bobowatym stanowia gatunki séwkowa-
tych (Noctuidae). Wsrdd nich na plantacjach grochu powszechnie wystepuja rolnice
i pietnowki. W warunkach Polski w uprawach bobowatych moze wystapi¢ rolnica
zbozowka (Agrotis segetum) irolnica czopowka (Agrotis exclamationis). Na planta-
gjach grochu, bobu i fasoli pospolicie wystepuja pietnéwki: grochdwka, kapustnica
(Fot. 74), rdestowka, chwastéwka oraz zmienna.

Rolnice:

doroste rolnice to $redniej wielkosci motyle, u ktdrych rozpietos¢ skrzydet
(w zaleznosci od gatunku i zmiennosci osobniczej) wynosi od 30 do 40 mm.
Skrzydta przednie sa barwy szarobrunatneji w zaleznosci od gatunku z wy-
raznym lub niewyraznym deseniem w postaci wielu plamek: okragtej, ner-
kowatej, czopowatej lub klinowatej. Natomiast tylne skrzydla sa jasniejsze,
niemal $nieznobiate z delikatnym potyskiem. Brzeg skrzydet i uzytkowanie
ciemniejsze;

ciato krepe, owlosione, skrzydta w spoczynku ztozone sa nad odwlokiem;
jaja owalne, poczatkowo bialawe lub lekko kremowe, pdzniej czerwone, tuz
przed wylegiem ciemnoczerwone z fioletowym lub brazowym odcieniem.
Jaja maja $rednice od 0,5 do 0,9 mm, bardzo bogato i charakterystycznie
urzezbione w postaci wielu zeberek biegnacych promieniscie. Jaja sa skta-
dane w ztozach na lisciach, pedach lub bezposrednio na ziemi. Samice w za-
leznosci od gatunku moga ztozy¢ od kilkuset do nawet 2000 jaj. Samice jaja
skladaja gléwnie na chwastach z rodzin: komosowatych, babkowatych lub
na trawach;

gasienice przechodza szes¢ stadiow larwalnych. Gasienice pierwszych
stadidw sa zoéttozielone pokryte delikatnymi wtoskami. Starsze gasienice
wszystkich gatunkdéw sa grube, walcowate, szare lub czarne z tlustym po-
lyskiem, wzdtuz grzbietu i bokach ciagna sie ciemne smugi. Gtowa gasie-
nic jest brazowa. Starsze gasienice moga osiagnac od 30 do 65 mm (Fot. 75).
Larwy sa nagie i maja ciemna barwe, ziemista utatwiajaca maskowanie na
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powierzchni gleby. Charakterystyczng cechg dla tej rodziny jest spiralne
zwijanie si¢ gasienic w czasie spoczynku i w momencie zaniepokojenia. Ga-
sienice rolnic sa polifagami i wystepuja na bardzo wielu gatunkach roslin;

e poczwarka diugosci od 16 do 20 mm, najczesciej barwy rdzawoczerwonej do
brazowej, ktora na kremastrze posiada dwa ostre wyrostki, a po bokach (w za-
leznosci od gatunku) po jednej lub po dwie brodawki, a czasami kolce po stro-
nie grzbietowej. Nie posiada dodatkowych zabezpieczen jak np. kokon;

e dlugosc rozwoju oraz ptodnos¢ samic rolnic zalezy od temperatury powie-
trza. Zimuja wyrosniete gasienice w glebie, najczesciej w stadium L, iL,,
na glebokosci 25-30cm. Wiosna przy temperaturze powyzej 10°C nastepuje
przepoczwarczenie w glebie na glebokosci 5-10 cm, po czym wylatuja mo-
tyle. W Polsce gatunek rolnicy zbozowki wydaje jedno lub dwa pokolenia
w ciggu roku. Rolnica czopdwka wydaje najczesciej jedno pokolenie w ciagu
roku;

* motyle pierwszego pokolenia latajg od potowy maja i w czerwcu; drugiego
od sierpnia do pazdziernika, ewentualnie do listopada. W przypadku wy-
stapienia rolnic na roslinach bobowatych, szkodliwos¢ gasienic obserwuje
sie od kornica maja do polowy lipca.

Pietnowki:

* motyle szarobrunatne o rozpietosci skrzydet okoto 42-45mm, przednie
skrzydta ciemniejsze z nerkowatymi plamami, jasno obrzezone, z wzorem
w ksztalcie litery "W”;

* jaja potkoliste, poczatkowo biate z fioletowym odcieniem, pdzniej siwo czer-
wone o Srednicy od 0,4 do 0,6 mm;

e milode gasienice pietnéwek najczesciej sa koloru zielonego, starsze ciem-
nobrunatne z jasniejsza wstega biegnaca wzdtuz ciata gasienicy; gasienice
przechodza od pigciu do szesciu stadidw larwalnych (w zaleznosci od ga-
tunku);

e dlugosc rozwoju oraz ptodnos¢ samic rolnic zalezy od temperatury powie-
trza. Zimuja wyrosnigte gasienice lub poczwarki w glebie lub na nadziem-
nych czesciach roslin. Wiosna przy temperaturze powyzej 10°C nastepuje
przepoczwarczenie w glebie na gltebokosci 5-10 cm, po czym wylatuja moty-
le. W Polsce gatunki pietndwek wystepuja w 2-3 generacjach, o niskim zna-
czeniu gospodarczym;

* motyle pierwszego pokolenia wylatuja na przetomie maja i czerwca; lot dru-
giej generacji odbywa sie w lipcu i sierpniu.

Opis uszkodzen
Stadium szkodliwym rolnic sg zarloczne gasienice. Mlode gasienice Zerujg
w dzien na nadziemnych czesciach roslin, zeskrobujac tkanki lisci. Starsze Zerujq
tylko noca podgryzajac nadziemne czesci roslin u nasady, kryjac sie na dzien pod
grudki gleby. Uszkadzaja rowniez korzenie.
* podgryzanie roslin w okolicach szyjki korzeniowej, co powoduje ich odcie-
cie od korzeni;
* uszkodzona roslina przewraca sie i zamiera lub jest wciagana przez gasieni-
ce rolnic do ziemi i w nocy zjadana;
* poczatkowo obserwuje sie uszkodzenia na lisciach w postaci matych, regu-
larnych otworéw;
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* okres zerowania gasienic pietnéwek przypada na koniec maja do potowy
lipca. Gasienice uszkadzaja liScie od brzegu, a pdzniej zjadaja cata blaszke
lisciowa. Gasienice Zeruja pojedynczo na lisciach, pozostawiajac tylko grub-
sze nerwy, czesto pozostawiajac widoczne ciemnobrunatne odchody;

* starsze larwy chetnie Zeruja na podziemnych czesciach roélin. Szkody po-
wodowane przez rolnice poczatkowo mozna zaobserwowac na roslinach,
ktére rosnag na brzegach pola, gtéwnie w okresie rozwoju lisci (BBCH 10-19).

Z czym mozna pomyli¢ (jesli jest potrzebna, w przypadku gdy objawy sa bardzo
podobne do uszkodzen innego szkodnika, nalezy zrobi¢ ocene np. mikroskopowa)

Uszkodzenia obserwowane na roslinach bobowatych moga by¢ btednie przypisy-
wane pedrakom, $limakom, drutowcom oraz larwom zwdjek. W przypadku uszko-
dzenl korzeni moga by¢ mylone z uszkodzeniami powodowanymi przez pedraki,
drutowce i slimaki. Objawy Zerowania pietndwek mozna pomyli¢ z btyszczka jarzy-
noéwka oraz z uszkodzeniami powstatymi w wyniku uszkodzen gradowych.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozw6j szkodnika

Warunki meteorologiczne panujace w okresie jesieni, zimy wiosny i lata maja decy-
dujacy wptyw na rozwoj rolnic. Sprzyjaja im: wczesna sucha i ciepta wiosna oraz lato;
dluga ciepta i stoneczna jesien), a nastepnie mrozna i $niezna zima. Natomiast zima ta-
godna i wilgotna powoduje masowa $miertelno$¢ zimujacych gasienic na skutek wy-
stepowania réznych patogendw. Optimum do rozwoju gasienic to temperatura 20-21°C
i wilgotno$¢ na poziomie 70-90%. Preferuja gléwnie gleby lekkie, srednie w gorszej upra-
wie polowej. Rozwojowi rolnic sprzyjaja ponadto uproszczenia uprawowe i odtogowa-
nie gruntéw. Wyzsza temperatura przyspieszaja rozwdj rolnic, co wpltywa na czestsze
wystapienie drugiego pokolenia. Zwigkszona liczebnos¢ rolnic i pietnéwek obserwuje
sie takze w poblizu ugoréw, w zwigzku z czym uszkodzenia w takich lokalizacjach cze-
sto sa znacznie powazniejsze w brzeznej czesci pola. Liczne gatunki pigtnéwek wystepu-
ja szczegolnie licznie na przetomie lipca i sierpnia w latach obfitujacych w opady.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Ograniczeniu wystepowania szkodnikéw sprzyja: podorywka, talerzowanie, gte-
boka orka jesienna, wczesny i gesty siew, zwalczanie chwastow zwlaszcza z rodziny
komosowatych, wargowych i ztozonych, izolacja przestrzenna od innych roslin bo-
bowatych, wlasciwy ptodozmian.

Liczebno$¢ rolnic ogranicza konsekwentne niszczenie chwastéw, poniewaz sa-
mice sktadaja jaja przede wszystkim na roslinach dziko rosnacych miedzy rzedami
ro$lin uprawnych.

* Dobdr odmian

Wrtasciwy dobdr odmian do uprawy stanowi fundament integrowanej ochrony
ro$lin bobowatych. Podstawowe kryteria wyboru odmiany to jej wartos¢ uzytkowa
i agrotechniczna. Pomocnym narzedziem przy wyborze odmiany do uprawy w sys-
temie integrowanej ochrony roslin bobowatych jest Charakterystyka Krajowego Re-
jestru Odmian opracowana przez COBORU w Stupi Wielkiej.

* Metoda biologiczna

W przypadku szkodnikéw glebowych skorzysta¢ mozna z walki biologicznej
przy uzyciu owadobdjczych nicieni (Steinernema feltiae, Heterorhabditis bacteriophora,
Heterorhabditis megidis).
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* Metoda chemiczna

Aktualnie brak zarejestrowanych zapraw i innych preparatéw insektycydowych
na rolnice w uprawie bobowatych. Do zwalczania pietnéwek w grochu i fasoli do-
puszczony jest preparat chemiczny Tekapo 025 EC (beta-cyflutryna 25 g).

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegoéw ochronnych

Dla potrzeb prognozowania krotkoterminowego rolnic i pietnowek duze znacze-
nie dla ochrony bobowatych ma systematycznie prowadzony monitoring nalotéw
motyli na plantacje od poczatku maja. Termin lotu motyli uzalezniony jest w duzym
stopniu od warunkéw pogodowych w danym roku.

Na grochu, fasoli itp., najprostszym sposobem ustalenia tego terminu jest odfa-
wianie motyli za pomocg putapek feromonowych z dwoma typami dyspenserdéw
feromonowych typu polskiego i wegierskiego, ktére informuja o nalotach samcéw
motyli, odpowiednich gatunkéw. Termin zabiegu chemicznego na rolnice mozna
wyznaczy¢ w oparciu o kryterium fitofenologicznym tj. pojawienie sie motyli. Pocza-
tek kwitnienia derenia swidwy (Cornus sanguinea L.) zbiega si¢ z wylotem osobnikdéw
dorostych rolnic.

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Wiosna termin zabiegu wyznacza si¢ od kietkowania nasion do wschoddéw roslin
(faza rozwojowa BBCH 00-09) oraz od momentu rozwoju lisci (BBCH 10-19), nalezy
przegladac po 50 kolejnych roslin w 4 miejscach plantacji. Prog szkodliwosci wedtug
Szwejdy i Wrzodaka (2007): rodliny uprawiane z siewu — 1 gasienica na 1 mb. rzedu.

W przypadku pietnéwek rzadko wystepuje potrzeba chemicznego zwalczania,
ktore jest skuteczne przewaznie tylko przeciwko mtodym gasienicom w okresie ich
liczniejszego wystepowania na plantacjach bobowatych. Progiem szkodliwosci jest
stwierdzenie srednio 1 gasienicy pietndwki kapustnicy na 10 roslinach.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Szczegdlowa ocene szkodliwosci rolnic na grochu lub fasoli nalezy przepro-
wadzi¢ w czasie lustracji plantacji (faza rozwojowa BBCH 09-16). W zaleznosci od
powierzchni plantacji, liczba analizowanych roslin bobowatych wynosi: do 1 ha -
5x20 roslin réwna sie¢ 100 obserwowanych roslin, powyzej 1ha od 100 do 200 roslin
(losowo wybranych w 5 punktach). Nastepnie ocenia sie liczbe roslin uszkodzonych
przez szkodnika. Na podstawie wynikéw obserwacji oblicza si¢ procent uszkodzo-
nych roélin grochu lub fasoli lub innych roslin bobowatych.
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Fot. 74. . Pietndwka kapustnica — imago (Fot. P. Strazynski)

Fot. 75. . Gasienica rolnicy (Fot. P. Strazyniski)
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7. STRAKOWCE - Bruchidae

STRAKOWIEC GROCHOWY - Bruchus pisorum (L.)
STRAKOWIEC BOBOWY - Bruchus rufimanus (Boh.)

Strakowce to Sredniej wielkosci i mate chrzaszcze nalezace obecnie do rodziny
stonkowatych (Chrysomelidae), wczesniej tworzyly osobna rodzine — Bruchidae. Stra-
kowce odrodzniaja sie od innych chrzaszczy charakterystycznie podwinieta pod spod
ciata gtowa. Wigkszos¢ gatunkdéw ma réwniez mocno zgrubiate uda ostatniej pary
nog, na ktdrych moga znajdowac sie réznej wielkosci kolce. Zdecydowana wiekszos¢
gatunkéw strakowcoéw rozwija sie wewnatrz nasion roélin z rodziny bobowatych.
W Polsce wystepuje okoto 20 gatunkéw. Niektére moga by¢ zawlekane z obszaréw
o cieplejszym klimacie. Najwieksze szkody w uprawach roslin z rodziny bobowatych
wyrzadzaja strakowiec grochowy, ktdry jest szkodnikiem grochu siewnego oraz stra-
kowiec bobowy, uszkadzajacy nasiona bobu i bobiku. Niektdre gatunki moga powo-
dowad, najczesciej niewielkie szkody w uprawie innych roslin bobowatych np. wyki
lub soczewicy.

Opis i biologia gatunkéw

e strakowiec grochowy jest najwigkszym z krajowych strakowcéw. Ciato
chrzaszczy moze mie¢ diugos¢ od 3,5 do 5,2 mm (Fot. 76). Osobniki doroste
strakowca bobowego sg zwykle nieco mniejsze i dlugos¢ ich ciata zawiera
sie w przedziale 4,0-4,5 mm;

¢ strakowiec grochowy oraz bobowy sa krepymi chrzaszczami z glowa pod-
gieta pod spdd ciata. Na pokrywach i przedpleczu znajduje si¢ charaktery-
styczny rysunek zlozony ze szczecin koloru biatego, czarnego i brazowego
(Fot. 77). U strakowca grochowego wzdr ten jest wyrazniejszy;

¢ przedplecze chrzaszczy jest szerokie, z matym zabkiem po obu stronach.
Zabki te u strakowca grochowego sa masywne i ostro zakonczone, leza wy-
raznie przed $rodkiem dtugosci przedplecza. Strakowiec bobowy ma te zab-
ki mniejsze i potozone w $rodku dlugosci boku przedplecza;

* pokrywy u obu gatunkow nie przykrywaja catego odwloka, pozostawiajac
widoczne pigidium. U strgkowca grochowego znajduje sie¢ na nim wyraz-
niejszy wzor w ksztalcie krzyza ztozony z biatych szczecin;

* tylne nogi obu gatunkow sa wyraznie masywniejsze od pozostatych;

* jaja maja okoto 1 mm dlugosci, posiadaja wydtuzony ksztatt i sa barwy od
biatej do zoltej, niekiedy z pomarariczowym odcieniem;

¢ larwy obu gatunkéw dorastaja do okoto 5 mm dtugosci i sa koloru biatego
lub zéttawego. Maja krepe, segmentowane i fukowato wygiete ciato. Posia-
daja 3 pary, krétkich nog;

* samica strakowca grochowego sklada jaja na mtode straki grochu lub u na-
sady kwiatow. Jedna samica moze ich ztozy¢ nawet ponad 700. Samica stra-
kowca bobowego wykazuje si¢ znacznie nizsza ptodnoscia i sktada zwykle
od 50 do 100 jaj zazwyczaj na nizsze partie roslin bobu lub bobiku;

* larwa strakowca grochowego po opuszczeniu jaja (rozwdj embrionalny trwa
niekiedy nawet dluzej niz miesigc) wgryza sie do nasiona grochu i zeruje
w nim od 32 do 90 dni (Fot. 78). W jednym nasieniu rozwija sie tylko jed-
na larwa strakowca grochowego. Rozwoj strakowca bobowego jest bardzo
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podobny, z tg réznicg, Ze w jednym nasieniu bobu moze rozwijac sie wiecej
niz jedna larwa — zwykle 2-3;

¢ oba gatunki strakowcow majq jedna generacje w roku;

* cze$¢ chrzaszczy obu gatunkéw strgkowcOw opuszcza nasiona jesienia
jeszcze na polu i zimuje w réznych kryjéwkach. Pozostate przenoszone sa
z nasionami do magazynoéw i w zaleznosci od warunkéw przechowywania
moga pojawiac sie stopniowo w ciagu zimy lub dopiero wiosna.

Opis uszkodzen

* miejsce wgryzienia si¢ larwy strakowcoéw szybko zarasta i w pozniejszej fa-
zie rozwoju strakow jest prawie nie widoczne;

* larwy rozwijaja si¢ wewnatrz nasion i na zewnatrz nasiona grochu, bobu
i bobiku nie wykazuja oznak zasiedlenia;

* zasiedlenie nasion mozna zauwazy¢ dopiero po utworzeniu przez larwe
charakterystycznego, owalnego okienka w okrywie nasiennej. Po pojawie-
niu sie¢ wewnatrz chrzaszcza, przez okienko przebija ciemna barwa, odréz-
niajaca sie¢ od pozostatej powierzchni nasiona;

¢ larwy strakowcoéw wyjadajg wnetrze nasion grochu, bobu i bobiku;

* po opuszczeniu przez postaé dorosty strakowca na nasionach pozostaje
owalny otwor oraz zaglebienie, w ktérym rozwijala sie larwa.

Z czym mozna pomyli¢
Uszkodzenia powodowane przez strakowce sg na tyle charakterystyczne, ze nie
ma mozliwosci pomylenia ich z objawami zerowania innych szkodnikow.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Aktywnosci chrzaszczy strakowcoéw sprzyja ciepta wiosna. Chlodna i deszczo-
wa aura panujaca w trakcie kwitnienia i poczatku zawigzywania strakdw moze
ograniczy¢ szkody powodowane przez stragkowce w uprawach grochu, bobu
i bobiku.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

Duza cze$¢ strakowcdw trafia do magazynoéw wraz z plonami i opuszcza nasio-
na wiosna. Chrzaszcze moga przebywac wtedy na parapetach okiennych. Nalezy
uniemozliwi¢ wydostanie sie owaddéw na zewnatrz, gdyz przelatuja one wéwczas na
plantacje i zasiedlaja rosliny na polu. W tym celu wazne jest utrzymanie szczelnosci
magazynow.

* Metoda agrotechniczna

Material siewny nie moze by¢ zasiedlony przez strakowce, gdyz po siewie opusz-
€z one nasiona, w pozniejszej fazie wzrostu roslin zasiedlg formujace sie straki. Waz-
ne jest niszczenie resztek pozniwnych, w ktérych moze zimowac czes¢ strakowcow.
Straty spowodowane zerowaniem strgkowcoéw mozna ograniczy¢ stosujac mozliwie
wczesny siew.

* Dobér odmian

Podatno$¢ poszczegdlnych odmian grochu oraz bobu ibobiku na uszkodzenia
powodowane przez strakowce jest podobna.

* Metoda biologiczna

Nie jest aktualnie opracowana.
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* Metoda chemiczna

Zabiegi chemiczne nalezy prowadzi¢ z uzyciem zarejestrowanych do tego celu
insektycydow. Srodki nalezy wybraé sposréd dostepnych na rynku preparatow, de-
dykowanych do ochrony poszczegdlnych gatunkéw roslin motylkowatych grubona-
siennych.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania zabiegéw ochronnych

Terminy zabiegéw ochronnych ustala sie w oparciu o obserwacje polowe. W okre-
sie przed kwitnieniem, kwitnienia oraz zawigzywania pierwszych strakéw nalezy
prowadzi¢ okresowe obserwacje roslin i liczy¢ zaobserwowane chrzaszcze strakow-
cow. Wynik nalezy przeliczy¢ na 1 m? powierzchni uprawy.

* Termin zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Prég szkodliwosci dla strakowca grochowego oraz strakowca bobowego (Fot. 79)
to 2 chrzaszcze na 1 m? w okresie formowania sie strakéw. Po stwierdzeniu tej, lub
wigkszej liczebnosci szkodnika nalezy wykona¢ zabieg zwalczania insektycydami
nalistnymi.

* Sposob okreslenia wielkos$ci wyrzadzanych szkdod

W przypadku grochu, bobu i bobiku uprawianego na suche ziarno, do oceny
stopnia zasiedlenia nasion najlepiej wykorzysta¢ metode hodowli. Nalezy pobrac ok.
250 graméw nasion i umiesci¢je w stoju przykrytym materiatem o drobnych oczkach.
St6j nalezy umiesci¢ w temperaturze pokojowej lub nieco wyzszej i przetrzymac do
czasu wygryzienia sie chrzaszczy z nasion. Opuszczone przez chrzaszcze nasiona
oraz te z widocznymi okienkami nalezy oddzieli¢ od zdrowych i zwazy¢. Nastepnie
wynik nalezy odnies¢ do masy catej probki i wyrazi¢ w formie procentowej.

Sposdb okreslenia ziarna niedojrzatego wymaga wiecej pracy, jednak jego wynik
uzyskac¢ mozna znacznie szybciej. W tym celu nalezy pobrac¢ z pola okoto 100 stra-
kéw, po 25 z réznych miejsc pola. Po wytuskaniu, nasiona nalezy rozcia¢ przy uzyciu
ostrego noza lub skalpela i stwierdzi¢ czy wewnatrz znajduje sie larwa strakowca.
Nastepnie nalezy obliczy¢ udziat procentowy zasiedlonych nasion w stosunku do
wszystkich przeanalizowanych.

Ocena stopnia uszkodzenia:

* staby - do 2% nasion zasiedlonych,
e Sredni 2-5% nasion zasiedlonych,
¢ silny powyzej 5% nasion zasiedlonych.
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Fot. 77. Strakowiec grochowy Bruchus pisorum — widok z géry (Fot. T. Klejdysz)
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8. SMIETKA KIELKOWKA - Delia florilega (Zetterstedt)

Opis i biologia gatunku

osobnik dorosty - muchdwka osiaga do 4-6 mm diugosci, szaro zabarwiona.
Na przedpleczu sa trzy brunatne smuzki oraz podtuzna, ciemniejsza smu-
ga na odwloku. Na ciele widoczne sg liczne, czarne szczecinki. Skrzydta sa
bezbarwne (Fot. 80);

jajo — $nieznobiate, wydtuzone, okoto 1 mm diugosci;

larwa do 6-8 mm diugosci, bezglowa i beznoga, barwy kremowo-zoltej. Na
zwezajacej sie przedniej czesci ciala wystepuja dwa czarne haki gebowe;
poczwarka (bobdéwka) typu zamknietego, dlugosci do 5 mm. Poczatkowo
ma barwe zottobrazowa, a pdzniej czerwonobrazowa;

w ciagu roku szkodnik rozwija trzy lub niekiedy cztery pokolenia;

stadium zimujacym sa poczwarki znajdujace sie¢ w glebie na glebokosci do
5 cm. W kwietniu i maju wylatuja z nich muchdwki, ktore przelatuja na pola
roslin zywicielskich, w tym rosliny bobowate. Po pobraniu nektaru i kopu-
lacji, samice sktadaja jaja pod grudkami swiezo przyoranej lub kultywatoro-
wanej gleby;

samice na pola uprawne wabi zapach unoszacy sie z rozktadajacej sie ma-
terii organicznej np. z obornika lub resztek pozniwnych z ubieglego roku.
Wylegajace sie larwy Zeruja poczatkowo w resztkach organicznych, a pdz-
niej przechodza na rosling uprawna. Szkodniki przyciagaja substancje wy-
dzielane przez kietkujace nasiona;

na roslinach bobowatych larwy Zeruja w peczniejacych i kietkujacych nasio-
nach, a nastepnie na siewkach i mtodych roslinach;

wyroséniete larwy przepoczwarczajg sie w glebie, w lipcu pojawiaja sie¢ mu-
chowki drugiego pokolenia (letniego), a od sierpnia do pazdziernika naste-
puje lot pokolenia trzeciego smietki (jesiennego). Przy cieplej jesieni moze
sie pojawic¢ czwarte pokolenie.

Opis uszkodzen

wczesnie pojawiajace sie larwy smietki moga wgryzac sie w pecznieja-
ce i kielkujace nasiona wyjadajac ich wnetrze, co objawia si¢ brakiem lub
przerzedzonymi wschodami roslin. Jezeli nie dojdzie do zniszczenia nasion
izdaza one wykielkowaé, wéwczas larwy draza krety korytarz w czesci
podliscieniowej siewek, uszkadzajac takze liscienie. Sa one wdwczas niere-
gularnie powygryzane, zdeformowane i sczerniate;

owad nie uszkadza starszych roslin.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia powodowane przez $mietke kietkéwke sa identyczne, a przez to my-
lone z objawami Zerowania smietki glebowej (Delia platura Meigen). Z reguty szkod-
niki te wystepuja razem, chociaz w ostatnich latach czesciej pojawia sie D. platura.
Z uwagi na analogiczny cykl rozwojowy i wymagania $rodowiskowe, obie $mietki
traktowane sa jako jeden szkodnik wymagajacy tych samych metod zwalczania. Jako
ceche pozwalajaca w laboratorium odrdézni¢ oba gatunki od siebie wskazuje sig, ze
u samcodw $mietki kietkowki na stopie drugiej pary odndzy od strony zewnetrznej

Fot. 79. Strakowiec bobowy na lisciu bobiku (Fot. T. Klejdysz) wystepuje rzad diugich, cienkich wtoskéw.
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Brak wschoddéw, badz wypadajace siewki moga by¢ takze mylone z Zerowaniem
drutowcéw, pedrakdw, rolnic, a takze slimakéw. Wykonanie odkrywek glebowych
oraz analiza uszkodzonych nasion oraz siewek zwykle pozwalaja wykry¢ sprawce
powodowanych uszkodzen. W przypadku slimakéw nagich, niekiedy na powierzch-
ni gleby widoczny jest zaschniety $luz zdradzajacy sprawce uszkodzen.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Smietka kietkéwka wystepuje powszechnie na obszarze catego kraju, czasem
w duzym nasileniu, szczegélnie na bardziej wilgotnych glebach, $wiezo przyora-
nych, z duza iloScig materii organicznej lub po nawiezieniu obornikiem. Pojawowi
gatunku sprzyja obecnos¢ w najblizszej okolicy upraw z preferowanymi roslinami
zywicielskimi tj. ogdrka i fasoli, a takze szparagow, dyni, warzyw kapustnych, cebu-
li, czosnku, stonecznika i innych.

Metody ograniczania liczebnoéci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Pod uprawe roslin bobowatych nie nalezy przeznacza¢ stanowisk zacienionych
i wilgotnych, w tym po plantacjach roslin wieloletnich oraz po uprawach pozosta-
wiajacych duzo resztek pozniwnych. Nawozenie organiczne za pomocg obornika lub
nawozoéw zielonych lepiejjest przeprowadzacd jesienia, a materia organiczna musi zo-
sta¢ bardzo dokladnie przyorana. Poniewaz muchowki $mietki sa zwabiane przez
skupiska roslin kwitnacych na zo6lto, biato lub niebiesko, stad tez nie jest wskaza-
ne zakladanie plantacji bobowatych w bliskim sasiedztwie upraw rzepaku, lucerny,
koniczyny lub innych roslin motylkowych, nieuzytkéw, a takze drzew i krzewow.
Réwniez nie mozna dopuszczaé¢ do masowego kwitnienia chwastéw, szczegdlnie na
obrzezach plantacji. Ziemie przeznaczong pod siew nalezy uprawi¢ odpowiednio
wczedniej, a nie przed samym siewem.

* Dobér odmian

Nalezy dobiera¢ do uprawy takie odmiany, ktére charakteryzuja si¢ szybkim kiet-
kowaniem oraz wzrostem poczatkowym, nawet w mniej sprzyjajacych warunkach
termicznych.

* Metoda biologiczna

Nie jest opracowana.

* Metoda chemiczna

Zabiegi chemiczne prowadzi si¢ za pomoca zarejestrowanych do tego celu insek-
tycydéw. Na biezaco nalezy sprawdzac rejestr sSrodkow dedykowanych do ochrony
konkretnych gatunkow roslin motylkowatych grubonasiennych. W przypadku do-
stepnosci zapraw nasiennych zabieg nanoszenia preparatu musi odby¢ sie jeszcze
przed siewami. Gdy stosuje sie insektycydy nalistne, woéwczas zalecane preparaty
aplikuje sie zwykle w momencie pojawienia si¢ szkodnika, co przypada od fazy, gdy
pierwszy lis¢ wlasciwy na pedzie gléwnym jest catkowicie rozwiniety do konca fazy,
gdy rozwiniete sa dwa pierwsze liscie (BBCH 11-12).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Zabieg ochronny ustala sie¢ w oparciu o biezacq analize pojawu szkodnika na polu
uprawnym za pomocg metody wzrokowej — kontrola umieszczonych nasion w gle-
bie oraz bezposrednie obserwacje wschodzacych roslin.
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* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zwalczanie larw prowadzi sie z chwilg stwierdzenia obecnosci szkodnika lub
pierwszych uszkodzen jakie powoduje. Prég szkodliwosci nie jest aktualnie opra-
cowany.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Ocene szkéd wyrzadzonych przez larwy przeprowadza sie w czasie, kiedy
stwierdzi sie wzejscie wszystkich zdrowych roslin. Okres ten przypada zwykle na
druga potowe maja lub pierwsza potowe czerwca, w momencie powstawania liscieni
i formowania stozka wzrostu (BBCH 1/10-13). Na polach o powierzchni do 2 ha na-
lezy w trzech miejscach uprawy po przekatnej wyznaczy¢ kwadraty o powierzchni
100 m? (10x10 m), na ktérych ustala sie liczbe (procent) uszkodzonych roslin. Kazdy
nastepny hektar obejmuje dodatkowo jeden punkt lustracyjny. W kwadracie obser-
wacyjnym, w czterech jego miejscach po przekatnej (w réwnych odstepach) nalezy
w rzedzie na odcinku o dtugosci 5 mb., wykopac i policzy¢ nasiona, ktdre nie wze-
szty oraz rosliny z objawami uszkodzenia. Obserwacje nalezy prowadzi¢ co najmniej
3 metry od brzegu pola.

Przy ocenie szkodliwosci larw mozna postuzyc sie trzystopniowa skala zagrozenia:
* zagrozenie stabe: do 5% wypaddéw roslin,
* zagrozenie $rednie: do 10% wypaddw roslin,
* zagrozenie silne: powyzej 10% wypaddw roslin.

Fot. 80. Smietka — owad dorosty (Fot. P. Strazyriski)
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9. ZMIENIKI - Lygus spp.
ZMIENIK LUCERNOWIEC - Lygus rugulipennis Popp.

Zmieniki sa owadami wieloZzernymi, stad tez ich obecnos¢ na wielu gatunkach
roélin uprawianych przez cztowieka. W uprawach roslin bobowatych grubonasien-
nych gatunkiem dominujacym jest zwykle zmienik lucernowiec. Mniej licznie poja-
wia si¢ m.in. zmienik ziemniaczak (L. pratensis L.), zmienik pospolity (L. gemellatus
Herrich-Sch.), czy tez zmienik punktowany (L. punctatus Zett.).

Opis i biologia gatunku

¢ osobnik dorosty do 4,7-5,7 mm diugosci. Ubarwienie ciata jest zmienne od zie-
lonkawozottego do brunatnego (Fot. 81). Samce sa mniejsze i ciemniejsze od
samic. Od strony grzbietowej cialo jest pokryte jasnymi, przylegajacymi wto-
skami. Przedplecze punktowane, z charakterystycznym zoéttawym trojkatem;

* jajo kremowe, wydtuzone, ukosnie Scigte o dtugosci do Imm;

* larwy sa podobne do osobnikéw dorostych lecz bezskrzydte lub z zawiazka-
mi skrzydet (nimfy). Zazwyczaj przybieraja kolor zielonkawy z ciemnymi,
okraglymi plamkami na grzbietowej stronie ciata (Fot. 82). Czulki sg cztero-
cztonowe, z ktdrych ostatni czton jest ostro zakoriczony;

¢ zmienik lucernowiec rozwija dwa pokolenia w ciagu roku;

¢ stadium zimujacym sa doroste pluskwiaki znajdujace sie w resztkach pozniw-
nych, na miedzach lub $cidtce. Pierwsze pokolenie pojawia si¢ na wiosne —naj-
wczesniej w marcu, lecz przy nizszej temperaturze nalot zaczyna sie¢ w kwiet-
niu i maju. Najliczniej owady wystepuja w pierwszej potlowie czerwca;

* po kopulagji samice sktadaja jaja do peddw lub w ogonki liSciowe, z ktdrych
po okoto 10 dniach wylegaja sie larwy. Larwy Zeruja, a w miedzyczasie li-
nieja kilka razy i po 2-3 tygodniach przeobrazaja si¢ w osobniki doroste;

¢ drugie pokolenie najliczniej wystepuje od drugiej potowy lipca do pierwszej
potowy sierpnia. Doroste, zimujace osobniki pojawiaja sie¢ we wrzesniu;

e zmieniki naleza do owaddéw cieptolubnych. W stoneczne dni sa bardzo aktyw-
ne, natomiast przy spadku temperatury otoczenia ponizej 15°C stajg si¢ mato
ruchliwe.

Opis uszkodzen

¢ zmieniki posiadajac klujaco-ssacy aparat gebowy nakituwaja nadziemne
tkanki roslin wysysajac soki z lisci, pakow kwiatowych, kwiatow i strakdw.
W miejscu intensywnego zerowania moga pojawiac si¢ zoltawe przebar-
wienia zielonych czesci roslin, a w blaszkach lisciowych niekiedy drobne
otworki (po wykruszeniu si¢ obumarlej tkanki) otoczone brunatna otoczka;

* pod wplywem wydzielanej $liny dochodzi do reakgiji fitotoksycznej, w efek-
cie czego w miejscach naktuc zostaja uszkodzone komorki;

¢ straty w plonach nasion pojawiajg sie tylko przy ich licznym nalocie.
Wskutek naktuwania tkanek moze dochodzi¢ do opadania pakdéw i kwia-
téw, wiedniecia i opadania zawiazujacych sie strakow, a takze do powsta-
wania dotkéw o srednicy 1-2 mm na powierzchni nasion (tzw. ospowa-
tos$¢), w wyniku czego obniza si¢ ich zdolno$¢ kietkowania, a takze war-
to$¢ handlowa;
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* zmieniki przyczyniaja sie réwniez do przenoszenia choréb wirusowych
i bakteryjnych w uprawach.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia powodowane przez zmieniki w postaci przebarwien tkanek moga by¢
mylone z Zerowaniem mszyc, a takze przedziorkéw. Opadanie pakéw i kwiatéw moze
by¢ z kolei efektem oddzialywania pogody np. nawalnic i wichur. Z kolei przebarwie-
nia na samych stragkach moga powstawac réwniez wskutek opadéw drobnego gradu.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Liczebno$¢, a tym samym szkodliwo$¢é zmiennikéw w duzej mierze uzaleznione
sa od przebiegu warunkéw pogodowych. Chtodna i deszczowa wiosna moze zna-
czaco opo6zni¢ wyloty zimujacych osobnikéw, ktére tym samym pdzniej przystepuja
do rozmnazania. Najlepsze warunki zmieniki maja w lata ciepte i suche, z mala ilo-
Scig ekstremalnych zjawisk pogodowych jak np. nawalnic, wichur, gradu. Pojawowi
zmiennikéw sprzyja brak zachowania izolacji przestrzennej od wieloletnich roslin mo-
tylkowych i plantacji nasiennych roslin selerowatych (miejsce zimowania owadéw),
zbyt gesty wysiew nasion i maty rozstaw rzeddéw oraz duze zachwaszczenie plantacji.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Liczny pojaw zmienikéw mozna ogranicza¢ poprzez zastosowanie izolacji prze-
strzennej od wieloletnich roslin motylkowatych i plantacji nasiennych roslin selero-
watych. Zaleca sie takze unikanie zbyt gestego siewu i matej rozstawy rzedéw. Nie-
zmiernie wazne staje sie takze ograniczanie liczebnosci chwastéw przez caty okres
wegetacji roslin. Po zbiorze plonu zaleca sie doktadnie przyorywac resztki pozniwne.

* Dob6r odmian

Dobiera¢ nalezy odmiany dostosowane do uprawy w lokalnych warunkach gle-
bowo-klimatycznych.

* Metoda biologiczna

Nie jest aktualnie opracowana.

* Metoda chemiczna

Zabiegi chemiczne prowadzi si¢ za pomoca zarejestrowanych do tego celu insek-
tycydéw. Na biezaco nalezy sprawdzac rejestr sSrodkéw dedykowanych do ochrony
konkretnych gatunkéw roslin motylkowatych grubonasiennych.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Zabieg ochronny ustala si¢ w oparciu o biezacg analize pojawu szkodnika na
polu uprawnym za pomoca metody wzrokowej. W celu ustalenia poczatku nalotu
i liczebno$ci zmienikow na plantacje w okresie powstawania pakéw kwiatowych,
kwitnienia i zawigzywania pierwszych strgkéw wykonuje sie okresowe obserwacje
(co 3-4 dni) polegajace na notowaniu liczby stwierdzonych osobnikéw na 10 m? po-
wierzchni plantacji w przybrzeznym pasie pola.

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zwalczanie osobnikéw dorostych i larw prowadzi sie z chwila stwierdzenia duzej
obecnosci szkodnika lub pierwszych uszkodzen jakie powoduje. Prég szkodliwosci
aktualnie nie jest opracowany.
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Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Ocene szkodliwosci przeprowadza sie po zbiorze nasion. Z partii nasion, z czte-
rech réznych miejsc w magazynie, nalezy pobra¢ po 100 g nasion, oraz wykonac ana-
lize polegajaca na oddzieleniu tych z objawami ospowatosci od nasion zdrowych.
Ustala sie w ten sposdb sredni procent uszkodzonych nasion.

Fot. 82. Larwa zmienika (Fot. P. Strazynski)
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10. WCIORNASTKI - Thysanoptera
WCIORNASTEK GROCHOWIEC - Kakothrips robustus (Uzel)

Opis i biologia gatunku

* osobnik dorosty ciemnobrunatny lub czarny;

e dlugosc ciata ok. 2 mm, samce sa mniejsze;

* larwy bezskrzydte, z ciemnym zakonczeniem odwloka, poczatkowo biata-
we, pdzniej zotte lub pomaranczowe;

* zimuja larwy w glebie;

e doroste osobniki pojawiaja si¢ na polach grochu pod koniec maja i prze-
bywaja na nim do lipca, poczatkowo gromadzac si¢ na mtodych roslinach
(Fot. 83);

e samice skladaja jaja do pakéw kwiatowych, na wierzchotkowych mlodych
lisciach i strakach;

* larwy po zakonczeniu zerowania przenosza si¢ do ziemi, gdzie pozostaja do
maja nastepnego roku;

* w ciagu roku rozwija si¢ tylko jedno pokolenie.

Opis uszkodzen

* weciornastek grochowiec jest szkodnikiem kwiatéw, mtodych pedéw i stra-
kéw grochu. Stadium szkodliwym sg zaréwno larwy, jak i postacie doroste,
ktore wysysaja soki z tkanek roslin (w poblizu miejsc wysysania soku wi-
doczne drobne czarne plamki tj. odchody wciornastka);

e w przypadku licznego wystepowania tego szkodnika mozna zaobser-
wowac: wiedniecie uszkodzonych wierzchotkéw roslin, brunatnienie
lisci, marszczenie sie¢ kwiatéw, nie zawiazywanie sig¢ strakdw. Straki sa
pokryte srebrzystymi plamami, ktdre nastepnie brunatnieja i korkowa-
cieja. Uszkodzone organy usychaja, odpadaja a straki ulegaja skartowa-
ceniu;

e szkodliwo$¢ jest tym wigksza, im mlodsze sa zaatakowane roéliny. Stad
wieksze zagrozenie w rejonach pdénocnych, gdzie siewy sa wykonywane
w pozniejszych terminach;

* pomimo, ze wciornastek grochowiec jest pospolitym szkodnikiem to wigk-
sze szkody wyrzadza rzadko i lokalnie.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia powodowane przez wciornastka grochowca mozna pomyli¢ m.in.
z tymi wyrzadzanymi przez przedziorka chmielowca (na gornej stronie liscia liczne,
drobne z czasem brunatniejace plamki, liScie odbarwiaja si¢, zasychaja i przedwcze-
$nie opadaja) czy wciornastka tytoniowca.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj szkodnikéw

Rozwdj wciornastkéw w duzej mierze uzalezniony jest od warunkéw termicz-
nych i wilgotno$ciowych powietrza oraz gleby. W latach, w ktérych miaty miejsce
intensywne opady deszczu, duze wahania temperatury, obserwuje si¢ zazwyczaj
niewielkie nasilenie tego szkodnika. Rozwojowi wciornastka sprzyjaja lata suche
i ciepte, o matych wahaniach temperatury.
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Metody ograniczania liczebno$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Liczebno$¢ wciornastka grochowego mozna ograniczy¢ przez m.in. wczesny wy-
siew, izolacje przestrzenna od innych roslin bobowatych, wtasciwy ptodozmian, sto-
sowanie odmian szybko rosnacych i szybko zakwitajacych, gteboka orke po zbiorze.

* Metoda biologiczna

W uprawach grochu podstawowa metoda biologiczna jest ochrona organizméw
pozytecznych oraz stworzenie dla nich odpowiednich warunkéw do rozwoju.

* Metoda chemiczna

Zabieg nalezy wykona¢ w momencie pojawienia sie szkodnika na polu tj. od fazy
pierwszego dobrze rozwinigtego liscia do konca fazy kwitnienia (BBCH 11-69), jed-
nym z zarejestrowanych srodkéw insektycydowych.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania termindéw zabiegow chemicznych

Lustracja plantacji grochu powinna by¢ prowadzona pod katem obecnosci jaj lub
larw.

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

W okresie formowania pakow kwiatowych (BBCH 60-62) stwierdzenie 20 wcior-
nastkéw na 10 kwiatostanach stanowi prég ekonomicznej szkodliwosci i jest sygna-
fem do wykonania zabiegu.

Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkdéd
Brak opracowanych metod.

Fot. 83. Wciornastki na lisciu (Fot. T. Klejdysz)
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11. PACIORNICA GROCHOWIANKA - Contarinia pisi (Loew)

Opis i biologia gatunku

* doroste paciornice to zétto-brazowe muchdéwki, wielkosci 2-3 mm;

* samice maja koniec odwloka wydtuzony w poktadetko rzekome (ovipositor);

® jaja sa owalne, dlugosci ok. 0,5 mm, barwy biatawej, na jednym koricu wy-
ciagniete w wi¢;

e larwy sa beznozne; osiagaja dtugos¢ 2-3 mm i sa barwy biato-zéttawej (Fot. 84);

e poczwarka zabezpieczona bobdwka barwy zéttobrazowej;

e zimuja larwy w kokonikach w powierzchniowej warstwie gleby;

® przepoczwarczenie nastepuje wiosna, gdy temperatura powierzchniowej
warstwy gleby osiagnie ok. 15°C; pierwsze pokolenie muchéwek wylatuje
w koncu maja;

e samice sktadaja jaj, a do wnetrza pakéw kwiatowych lub miedzy liscie pacz-
kéw szezytowych peddw;

® jedna samica sklada od 20 do 80 jaj, infekujac ok. 20 kwiatow;

e rozwdj larw trwa ok. 12 dni; przepoczwarczenie nastepuje w glebie (czes¢
larw zimuje do kolejnego roku);

* kolejne pokolenie muchowek wylatuje w czerwcu-lipcu; samice tego poko-
lenia sktadaja jaja do strakéw;

e larwy po zakonczeniu zerowania wypadajq do gleby, gdzie zimuja.

e w niektére lata pojawia sie dodatkowo 3 pokolenie.

Opis uszkodzen

e zerowanie larw pierwszego pokolenia powoduje nabrzmiewanie pakow
kwiatowych, z ktérych nie rozwijaja sie kwiaty; w jednym paku moze Zero-
wac do kilkudziesieciu larw;

e zasiedlone przez larwy paki zasychaja i opadaja;

e w przypadku zerowania w szczytowych czesciach pedu nastepuje ich de-
formacja i skrocenie;

e larwy drugiego pokolenia Zeruja wewnatrz strakéw, przede wszystkim na
ich $ciankach;

¢ wjednym straku moze zerowac od kilkudziesieciu do nawet kilkuset larw;
powoduje to czesto niedorozwoj nasion oraz przedwczesne zasychanie
i opadanie strakow;

¢ uszkadzane rosliny to rézne gatunki grochu (Pisum spp.), bobiku (Vicia faba
L.) i niektore inne gatunki bobowatych;

* najwieksze straty przynosi zerowanie larw pierwszego pokolenia, gdyz
z porazonych kwiatéw nie rozwijaja sie straki.

Z czym mozna pomyli¢

Doroste muchéwki mozna pomyli¢ z innymi przedstawicielami rodziny prysz-
czarkowatych. Silnie porazone straki moga od zewnatrz przypominac¢ objawy pora-
zenia przez choroby grzybowe.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Szkodnikowi nie sprzyjaja dlugie okresy suszy, gdyz przesuszenie wierzchniej
warstwy gleby zwieksza $miertelnos¢ larw.
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Metody ograniczania liczebno$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Mozliwie wczesny wysiew roslin, zachowanie izolacji przestrzennej (min 0,5 km)
od zeszlorocznych zasiewdéw bobowatych bedacych zZywicielami paciornicy, przerwa
w uprawie (zalecane 4 lata). Wykonana po zbiorze orka utrudnia paciornica opusz-
czanie miejsc zimowania i zmniejsza ich liczebnos¢ w kolejnym roku.

* Dob6r odmian

Nalezy dobiera¢ odmiany wczes$nie kwitnace.

* Metoda biologiczna

Dbatos¢ o réznorodnos¢ biologiczna otoczenia pol pozwala na zachowanie pozy-
tecznej fauny parazytoidéw (gldwnie btonkéwek), ktére w naturalny sposob ograni-
czaja liczebnos¢ paciornicy.

* Metoda chemiczna

Obecnie brak zarejestrowanych srodkéw do zwalczania paciornicy grochowianki.
Ze wzgledu na biologie gatunku stosowane wczesniej zabiegi zwykle cechowaly sie
niska skutecznoscia.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Zrédha literaturowe podaja prég szkodliwosci ustalany na podstawie zt6z jaj.
W praktyce moze by¢ on jednak bardzo trudny do ustalenia, ze wzgledu na bardzo
niewielkie rozmiary jaj. Na $wiecie opracowane sa metody monitoringu wylotu osob-
nikéw dorostych paciornicy z uzyciem putapek feromonowych.

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zabieg powinien by¢ wykonany w okresie kiedy paki sa jeszcze zielone, a naj-
wieksze z nich (w wypadku grochu) osiagna ok. 6 mm. Za prog ekonomicznej szko-
dliwosci przyjmuje sie 25-30 zt6z jaj na m?2.

Sposo6b okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Brak opracowanych metod.

Fot. 84. Larwy paciornicy zerujace wewnatrz straka (Fot. W. Kubasik)

V. USZKODZENIA POWODOWANE PRZEZ ZWIERZETA
KREGOWE

1. JELEN SZLACHETNY- Cervus elaphus (L.)

Opis i biologia gatunku

Jelen nalezy do rzedu parzystokopytnych (Artiodactyla), podrzedu przezuwa-
czy (Ruminantia), rodziny jeleniowatych (Cervidae). Liczebno$¢ jeleni w catej Eu-
ropie wykazuje dynamiczny wzrost réwniez w Polsce w ostatnich latach znacznie
wzrosta i szacowana jest obecnie na okoto 250 tys. osobnikéw (Wegorek dane nie-
publ.). Srednia masa samcéw wynosi 150-250 kg, a samic 70-130 kg. W przesztosci
jelen zamieszkiwat zwlaszcza tereny otwarte. Silna antropopresja wymusza prze-
bywanie jeleni zaréwno w wiekszych, jak i matych kompleksach lesnych, a takze
na skraju pol uprawnych. Najwyzsze zageszczenie populagji jelenia odnotowywa-
ne jest w zachodnich rejonach kraju. Jelen jest zwierzeciem spotecznym, zyjacym
w ugrupowaniach rodzinnych lub stadnych sktadajacych si¢ z kilku rodzin. Starsze
samce prowadza samotny tryb zycia. Samica jelenia szlachetnego, po ciazy trwajacej
230-240 dni, rodzi w maju lub czerwcu najczesciej 1, rzadziej 2 miode, ktére doj-
rzato$¢ osiagaja po 2 latach. Ze wzgledu na gospodarke towiecka struktura wieko-
wa poszczegolnych grup osobnikéw w populacjach jest zmienna. Doroslte, zdrowe
osobniki dozywaja wieku 25 lat.

Jelen jest gatunkiem roslinozernym. Zjada okoto 10-15 kg pokarmu na dobe.
W przeciwienstwie do sarny, z fatwoscia trawi rolinny pokarm suchy. Zeruje od za-
chodu do wschodu stonca, na sen przeznacza zaledwie 60-100 minut na dobe. Uszka-
dza wiele roélin rolniczych. W lesie powoduje szkody w mtodych uprawach, odry-
wajac kore z mtodych drzew, zaréwno iglastych, jak i liSciastych (spatowanie) oraz
zgryzajac wierzchotki pedéw gtownych, co jest przyczyna grodzenia upraw i szkédtek
lesnych.

Obraz uszkodzen

Szkody w roslinach bobowatych grubonasiennych powodowane przez jelenia
powstaja we wszystkich fazach wegetagji tych gatunkéw roslin. Daje sie zauwazy¢
potamane i zgryzione rosliny, wydeptane $ciezki i miejsca legowiskowe. Podstawo-
wym czynnikiem, z ktérego wynika zerowanie jelenia na roslinach bobowatych, jest
wysoka zawarto$¢ biatka w tych roslinach, o duzej strawnosci i wartosci biologicz-
nej, a takze wystepowanie w nich duzych ilosci innych sktadnikdéw, takich jak potas,
ktérego w tych roslinach jest ponad trzykrotnie wiecej niz w zbozach, séd (szescio-
krotnie wiecej niz w roslinach zbozowych), zelazo, magnez, fosfor i wapn, ktére po-
szukiwane sa zaréwno przez samce jelenia w okresie wzrostu poroza, co ma miejsce
wiosna, jak i karmigce samice oraz szybko rosnace miode, ktdére poszukuja w tych
ro$linach lizyny i innych aminokwaséw potrzebnych samicom do produkcji mleka,
a mtodym do przyrostu ciata. Szkody powstaja rowniez na skutek wydeptywania
i tratowania upraw. Badania Instytutu Ochrony Ro$lin — Paristwowego Instytutu Ba-
dawczego w Poznaniu wykazaly, ze wielko$¢ uszkodzen upraw roslin bobowatych
grubonasiennych powodowanych przez zerowanie jelenia w fazach poprzedzajacych
rozwdj nasion ma wplyw na dalszy rozwdj roslin i wysokos¢ plonowania. Rosliny
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bobowate, nawet nieznacznie uszkodzone mechanicznie przez zgryzanie lisci ifo-
dyg przez jelenie, wykazuja wyzsze porazenie przez sprawcow chordéb grzybowych.
Wiekszos¢ uszkodzen roslin powodowanych w uprawach, to tamanie roslin, a takze
zerowanie jeleni, ktére ma wplyw na poézniejsze dojrzewanie i plon nasion. Roéliny
silniej uszkodzone wytwarzajq ich znacznie mniej.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Na rozwdj jelenia wptyw maja czynniki sSrodowiskowe i klimatyczne. Mlode jele-
nie ging w trakcie bardzo mroznych zim. Niewielkie ubytki powoduja choroby i pa-
sozyty (nicienie, tasiemce, pastereloza, salmonelloza, pryszczyca iinne). Rowniez
wilk, ktérego populacja w Polsce systematycznie rosnie i obecnie wynosi prawdopo-
dobnie okoto 3500 osobnikéw, powoduje w niektdrych rejonach spadek liczebnosci,
zachwianie struktury populagji jelenia oraz zmiany zachowania tych zwierzat. Wilk
preferuje atak na osobniki mtode oraz samce w okresie znacznego ostabienia po okre-
sie rozrodu (wrzesien — pazdziernik). Ging wéwczas mocne samce, ktdre w innym
okresie silnej kondycji potrafia skutecznie sie broni¢. Obecnos¢ wilkow powoduje,
ze jelenie zyja w duzych liczebnie ugrupowaniach stadnych zapewniajacych wyzszy
poziom bezpieczenistwa stada. Duze znaczenie dla utrzymania liczebnosci populacji
na wlasciwym poziomie ma gospodarka towiecka.

Metody ograniczania szkodliwosci jelenia szlachetnego

Ochrona upraw roélin rolniczych, w tym bobowatych grubonasiennych, przed
jeleniami jest bardzo trudna. Nieskuteczne sa repelenty zapachowe oraz inne $rodki
do odstraszania, do ktérych zwierzeta te szybko sie przyzwyczajaja. Coraz czesciej
stosuje sie wiec ogrodzenia z siatki drucianej do wysokosci okoto 2 m. Zaleca sie go-
spodarowanie majace na celu poprawe naturalnych zerowisk jelenia (pozostawianie
naturalnych, dzikich gk, dokarmianie zimowe na obszarach lesnych i ostojowych)
oraz ksztattowanie krajobrazu rolniczego w kierunku wzbogacania réznorodnosci
flory.

Ocena szkodliwosci jelenia szlachetnego

Na terenach zagrozonych obserwacje pdl roslin bobowatych grubonasiennych
nalezy rozpocza¢ juz po wschodach i kontynuowac je az do stadium zasychania ro-
$lin. Wielkos¢ uszkodzenia uprawy mozna okresli¢ poprzez szacunkowy pomiar po-
wierzchni uszkodzonej badz zredukowanej, okreslenie poziomu uszkodzen i porow-
nanie plonowania tych powierzchni z powierzchnia nie uszkodzona. Sposoby pro-
wadzenia ogledzin i szacunkow wielko$ci powstajacych szkdd prowadzi sie wedtug
urzedowego protokotu (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 lipca 2002 r.,
w sprawie sposobu szacowania szkéd oraz wyplat odszkodowan za szkody w upra-
wach i ptodach rolnych, Dz. U. z dnia 9 sierpnia 2002 r.). Na podstawie art. 49 ustawy
z dnia 13 pazdziernika 1995 r. Prawa lowieckiego okre$la si¢ catkowity obszar upra-
wy (ha), obszar na ktérym wystapity uszkodzenia oraz procent uszkodzonych roslin
na kontrolowanym obszarze. Na tej podstawie wylicza si¢ straty w plonie. Zmiany
w ustawodawstwie odnosnie odszkodowan towieckich wprowadzone w 2016 roku
maja by¢ wprowadzone do praktyki w 2018.*

*Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 roku
— 0 zmianie ustawy prawo towieckie (Dz. U. 2016. 1082).
yP
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Fot. 85. Para jeleni na skraju lasu (Fot. W. Kubasik)
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2. DZIK- Sus scrofa (L.)

Opis i biologia gatunku

Dzik nalezy do rzedu parzystokopytnych (Artiodactyla), rodziny swiniowatych
(Suidae). Populacja dzika w Polsce szacowana jest obecnie na okoto 380-450 tys.
osobnikéw i wykazuje stata tendencje wzrostowa. Samce dzika $rednio osiaga-
ja mase 90-150 kg (Fot. 86), a samice 60-100 kg. Dzik jest z natury gatunkiem
lesnym, prowadzacym osiadly tryb zycia. Zyje w ugrupowaniach rodzinnych,
ktérym przewodzi starsza samica. Samce w wieku okoto 1,5 roku staja sie sa-
motnikami. Dzik jest aktywny gtéwnie w godzinach nocnych. W dzien przeby-
wa w miejscach ostojowych, czesto na polach uprawnych. Chociaz jest zwierze-
ciem wszystkozernym, podstawe pozywienia (80-90%) stanowia rosliny (czesci
zielone, korzenie, ktacza, bulwy, nasiona, owoce, trawy). Pokarm zwierzecy
(10-20%) to, przede wszystkim, larwy i poczwarki owaddw, drobne gryzonie
oraz dzdzownice. Okres rozrodu dzika na skutek zmian srodowiskowych trwa
przez caty rok. Najwiecej mtodych rodzi si¢ od potowy stycznia do konca lipca.
Dzigki troskliwej opiece samic nad mtodymi, roczny przyrost populacji wyno-
si 65-170%. Srednie zageszczenie populacji dzika w Polsce wynosi 45 osobni-
kéw/1000 ha lasu, w péinocnej i zachodniej Polsce zageszczenie jest najwyzsze
i dochodzi do 85 osobnikéw/1000 ha lasu.

Dzik, dzieki duzym zdolnosciom adaptacyjnym, szybko przystosowuje sie do
zmian cywilizacyjnych, co znacznie utrudnia jego odstraszanie. Zwierze to potrafi
korzysta¢ z doswiadczen wlasnych, jak réwniez tych, przekazywanych przez matke.
Obecnie duza role w przystosowaniu tych zwierzat przypisuje sie czynnikom epige-
netycznym.

Obraz uszkodzen

Bobowate grubonasienne sa roslinami narazonymi na straty powodowane przez
dzika we wszystkich fazach rozwoju, a wiec od kietkowania az do zamierania roslin.
Szkody powodowane sa zaréwno zerowaniem na roslinach, jak i tratowaniem oraz
przenoszeniem chordéb. Duze znaczenie dla wysokosci uszkodzen ma zaréwno gatu-
nek, jak i rodzaj odmiana roslin.

Uszkodzenia bobowatych grubonasiennych wyrzadzane przez dziki we wcze-
snych fazach (kietkowanie, rozwoj lisci) sq tatwe do rozpoznania. Peczniejace i kiet-
kujace nasiona tych roslin s3 wyorywane z gleby i zjadane, a mtode rosliny wycia-
gane wraz z korzonkiem. W pdzniejszych fazach wzrostu roslin, dojrzewania i za-
mierania, w niektérych przypadkach symptomy zerowania dzika mozna pomyli¢
z symptomami zerowania jeleniowatych. O obecnosci dzikéw na uprawie §wiadcza
potamane rosliny, nadgryzione, charakterystyczne tropy, porycia gruntu i odchody.
Bardzo silnie narazone na uszkodzenia wiosenne sa uprawy zaniedbane agrotech-
nicznie, gdzie w glebie gromadza sie rozmaite gatunki larw owaddéw. Pozostawie-
nie nie zaoranych Sciernisk, brak podorywki powoduje czesto szybkie zasiedlenie
ich przez gryzonie polne — gléwnie norniki, ktére szybko sie mnoza i réwniez sta-
nowia przysmak dzikow. Silniej narazone na szkody powodowane przez dziki sa
réwniez pola graniczace bezposrednio lub znajdujace sie w niewielkiej odlegtosci od
powierzchni lesnych, trzcinowisk lub bagien, a takze pola, ktére w okresie od kwiet-
nia do lipca granicza z polami rzepaku ozimego stanowigcymi w tym czasie miejsca
ostojowe dzikéw.
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Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Zagrozeniem dla dzikéw sa choroby wirusowe, takie jak pomor dzikéw czy afrykan-
ski pomdr swin (CSF Classic Swine Fever, ASF African Swine Fever) wywolywany przez
wirusy oraz wscieklizne rzekoma, inaczej chorobe Aujeszkyego (Pseudorabies Aueszky”’s
Disease) dajaca poczatkowo objawy bardzo podobne do wicieklizny ($linotok, zaburze-
nia nerwowe, drgawki, agresja). Grozna tez jest parwowiroza, ktéra nie powoduje wyso-
kiej $miertelnosci osobnikéw mtodocianych i dojrzatych, natomiast zabija zarodki i pro-
wadzi do silnego wycienczenia zwierzat. W warunkach mroznych zim i utrzymujacych
sie duzych warstw $niegu mtode dziki czesto padaja na skutek wyciericzenia.

Metody ograniczania szkodliwosci dzika

Ochrona upraw bobowatych grubonasiennych przed dzikami w integrowanej tech-
nologii uprawy tych roslin powinna rozpoczac¢ sie¢ od witasciwego wyboru stanowiska
pod zasiewy. Nalezy unika¢ miejsc graniczacych z kompleksami lesnymi, w ktérych
zyje liczna populacja dzika. W miare mozliwosci stosowa¢ ogrodzenia utrudniajace
ssakom kopytnym wejécie na uprawe. Dostepne substancje czynne repelentéw maja
obecnie bardzo ograniczong skutecznos¢ w odstraszaniu tych zwierzat. Zaprawy fun-
gicydowe i insektycydowe nie zabezpieczaja nasion przed zerowaniem dzikéw. Pozo-
staje metoda mechaniczna — stosowanie ogrodzen, pastuchéw elektrycznych, urzadzen
dzwiekowych i oddziatujacych swiatlem. Zmniejszenie szkdéd mozna uzyskacd réwniez
poprzez zaktadanie paséw zerowych, pozostawienie fragmentéw pol kukurydzy lub
innych atrakcyjnych Zzerowo poletek, w miejscach tatwo dostepnych dla tych zwierzat,
zapewniajac wylaczenie ich z polowan. Dziki, majac atrakcyjny itatwo dostepny po-
karm w obrebie pasa zerowego lub pozostawionego fragmentu pola, nie interesuja sie
pozostatymi powierzchniami pola, na ktdrych pokarm jest trudniej dostepny. Podane
sposoby ograniczania szkod nalezy konsultowaé z zarzadca lub dzierzawca obwodu
fowieckiego, na ktérego terytorium znajduje sie uprawa roslin bobowatych, poniewaz
prawny obowiazek ochrony upraw rolniczych przed zwierzyna towng lezy zaréwno
w gestii producentéw rolnych, jak i két fowieckich lub Osrodkéw Hodowli Zwierzyny.

Ocena szkodliwo$ci dzika

Obszary zagrozone zerowaniem dzika powinny by¢ monitorowane od momen-
tu zasiewow roslin. Wielko$¢ uszkodzen uprawy okresla sie szacunkowo poprzez
pomiar powierzchni uszkodzonej isredni procent redukcji rodlin i potencjalnego
plonu. Sposoby prowadzenia ogledzin i szacunkéw wielkosci powstajacych szkéd
prowadzi sie wedtug urzedowego protokotu. Kwestie rekompensat za straty po-
wstate na skutek Zerowania iprzebywania zwierzat fownych reguluje Ustawa
z dnia 13.10.1995 roku Prawo towieckie oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 8.03.2010 roku w sprawie sposobu postepowania przy szacowaniu szkéd
oraz wyplat odszkodowan za szkody w uprawach i ptodach rolnych (Dz. U. z dnia
24.03.2010 1., nr 45, poz. 272). Na podstawie art. 49 ustawy z dnia 13 pazdziernika
1995 r. Prawa fowieckiego okre$la sie catkowity obszar uprawy (ha), obszar, na ktérym
wystapily uszkodzenia oraz procent uszkodzonych roslin na kontrolowanym obszarze.
Na tej podstawie wylicza sie straty w plonie. Zmiany w ustawodawstwie odnosnie
odszkodowan fowieckich z 2016 roku maja by¢ wprowadzone do praktyki w 2018.*

*Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 roku
— 0 zmianie ustawy prawo fowieckie (Dz. U. 2016. 1082).
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Fot. 87. Szkody powodowane przez dziki w zbozach (Fot. P. Wegorek) Fot. 89. Pole pszenzyta po szkodach wyrzadzonych przez dziki (Fot. P. Wegorek)
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3. SARNA - Capreolus capreolus (L.)

Opis i biologia gatunku

Liczebnos¢ sarny w Polsce szacowana jest obecnie na 850 tys. osobnikdéw. Specy-
fika zwyczajow pokarmowych tego gatunku jest odzywianie sie tylko lekko straw-
nymi czesciami roslin, $wiezymi pedami, kietkami, ktére od kwietnia do wrzesnia
znajduja sie na polach uprawnych. W krajobrazie rolniczym zyja ugrupowania tych
zwierzat na state zwiazane z polami — tak zwany ekotyp sarny polnej. Sarny lesne od-
zywiaja sie paczkami drzew i krzewoéw, czyniac duze szkody w mlodych uprawach
lesnych. Wielko$¢ zwierzat jest nastepujaca: samce osiagaja okoto 18-24 kg, a sami-
ce 17-23 kg. Podobnie, jak jelen, dzik, czy daniel, sarna charakteryzuje si¢ duzymi
zdolnosciami adaptacyjnymi, umozliwiajacymi szybkie przystosowanie sie do zmian
cywilizacyjnych. Podstawowym pokarmem sarny polnej jest rzepak, oziminy zboz
i rodliny straczkowe, w tym bobowate grubonasienne, ktérych zjada okoto 0,9-1,7 kg
dziennie. Samice rodzg rocznie 1 lub 2 mlode, a przyrost populacji sarny w Polsce
wynosi okoto 40%.

Obraz uszkodzen

Sarny, podobnie jak inne jeleniowate, bardzo chetnie odzywiaja sie roslinami bo-
bowatymi grubonasiennymi w okresie wegetacji tych roélin, az do fazy przed za-
sychaniem. Ulubionym pokarmem sarny sa stodkie odmiany tubinu waskolistnego,
grochu oraz soi. Poniewaz sarna gorzej trawi suche czesci roélin, preferuje soczyste
mlode pedy iliscie. Wielkos¢ szkod zalezy od wielkosci pola i gestosci lokalnej po-
pulagji sarny. Mate pola czesto, na skutek zerowania saren, ulegaja znacznym znisz-
czeniom. Duza zawarto$¢ wapnia, fosforu i innych mikroelementéw w roslinach bo-
bowatych grubonasiennych wspomaga u samcow sarny proces wytwarzania poroza.
Uszkodzenia powodowane przez sarny mozna spotka¢ na catej powierzchni pdl.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Na rozwdj sarny, podobnie, jak w przypadku innych zwierzat townych, wptywa-
ja przede wszystkim czynniki srodowiskowe i klimatyczne. Stabsze osobniki czesto
ging w czasie mroznych zim. Duzym zagrozeniem sa réwniez choroby i pasozyty.
Liczebnos¢ populacji regulowana jest poprzez gospodarowanie towieckie. Duzym
zagrozeniem dla sarny sa drapiezniki — gléwnie lis i walesajace sie bezdomne psy
oraz od kilku lat wilki, ktérych populacja w Polsce stale wzrasta i obecnie szacowana
jest na 1500-2000 osobnikéw.

Metody ograniczania szkodliwo$ci sarny

Ochrona upraw roslin bobowatych grubonasiennych przed szkodami powodo-
wanymi przez sarne opiera sie na stosowaniu, podobnie jak w przypadku innych
zwierzat fownych, dostepnych repelentéw oraz metod mechanicznych. Jest ona
szczegodlnie istotna w poczatkowych okresach wegetacji tych roslin. Duze znaczenie
w ograniczaniu uszkodzen ma racjonalnie prowadzona gospodarka fowiecka.

Ocena szkodliwosci sarny

Obserwacje pol roslin bobowatych nalezy rozpoczac¢ niezwtocznie po wschodach
i kontynuowac je az do zbioréw roslin. Wielkos¢ uszkodzenia uprawy okreslana jest
poprzez szacunkowy pomiar powierzchni uszkodzonej badz zredukowanej. Sposoby
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prowadzenia ogledzin i szacunkéw wielkosci powstajacych szkdd prowadzi sie we-
dtug urzedowego protokotu. Kwestie rekompensat za straty powstate na skutek ze-
rowania i przebywania zwierzat townych reguluje Ustawa z dnia 13.10.1995 roku
Prawo towieckie oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8.03.2010 roku
W sprawie sposobu postepowania przy szacowaniu szkdd oraz wypltat odszkodowan
za szkody w uprawach i ptodach rolnych (Dz. U. z dnia 24.03.2010 r., nr 45, poz. 272).
Na podstawie art. 49 ustawy z dnia 13 pazdziernika 1995 r. Prawa fowieckiego okre-
$la sie catkowity obszar uprawy (ha), obszar na ktérym wystapily uszkodzenia oraz
procent uszkodzonych roslin na kontrolowanym obszarze. Na tej podstawie wylicza
sie straty w plonie. Zmiany w ustawodawstwie odnosnie odszkodowan towieckich
wprowadzone w 2016 roku maja by¢ wprowadzone do praktyki w 2018.*

*Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 roku
— 0 zmianie ustawy prawo fowieckie (Dz. U. 2016. 1082).

Fot. 90. Stado saren Zerujace na oziminie (Fot. P. Wegorek)
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4. DANIEL - Dama dama (L.)

Opis i biologia gatunku

Daniel jest coraz powszechniejszym zwierzeciem fownym w Polsce. W ostatnich
50 latach ponad 10-krotnie zwiekszyt liczebno$¢ populacji w naszym kraju. Populacja
tego gatunku liczy okoto 25-30 tys. osobnikdw i stale rosnie. Waga dorostych samcéw
wynosi okoto 70-100 kg, samic 50-60 kg. Typowym biotopem daniela jest rzadki las,
jednak zamieszkuje réwniez biotopy silnie zmienione dziatalnoscia cztowieka. Jest
gatunkiem spotecznym, tworzacym rodzinne chmary sktadajace sig z 4-6 osobnikow,
natomiast na polach z 15-20 osobnikéw. Obecnie na terytoriach gdzie wystepuja wil-
ki zaobserwowano tworzenie sie wiekszych stad danieli. W okresie zimy mniejsze
chmary lacza sie¢ w stada mogace liczy¢ nawet 100-150 osobnikow. Stada takie czesto
mozna spotkac na polach uprawnych, poniewaz daniel odzywia si¢ gléwnie trawami
oraz roslinami uprawnymi. Szkody w lasach powodowane sa przez zgryzanie mlo-
dych peddéw, zjadanie paczkdéw oraz kory mtodych drzew i krzewoéw. Przyrost po-
pulagji daniela w Polsce szacowany jest na 30%. Jest zwierzeciem zerujacym zaréwno
w nocy, jak i za dnia.

Obraz uszkodzen

Podobnie jak w przypadku saren i jeleni, uszkodzenia roslin polegaja na ich
wydeptywaniu i zgryzaniu. Obraz uszkodzen roslin bobowatych grubonasien-
nych jest podobny do uszkodzen powodowanych przez jelenie. Zawartos$¢ mikro-
elementow, wapnia i fosforu, magnezu, zelaza i potasu w roslinach bobowatych
wspomaga u samcoéw danieli proces wytwarzania poroza. Pola roslin bobowatych
grubonasiennych, sa odwiedzane przez chmary danieli zwtaszcza noca, a w spo-
kojnych rejonach rowniez za dnia. Szczegdlnie chetnie zjadane sa mtode, zielo-
ne czesci roslin. Uszkodzenia nie koncentruja sie gtéwnie w pasie bezposrednio
przylegajacym do lasu, jak to ma miejsce w przypadku jeleni, ale réwniez w in-
nych miejscach uprawy, poniewaz daniel, szczegélnie w godzinach nocnych, lubi
dalekie wedrowki.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Na rozwdj daniela wptywaja czynniki sSrodowiskowe i klimatyczne. Poniewaz
w Polsce, sa one dla tego gatunku korzystne, jest on czesto introdukowany przez
mysliwych na tereny wczesniej przez ten gatunek nie zasiedlone. Bardzo mrozne
zimy powoduja upadki mtodych, zwlaszcza chorych zwierzat, u ktérych wyste-
puja pasozyty. Liczebnos¢ populacji w sposdb naturalny regulowana jest przez
coraz wieksza populacje wilka w Polsce, a takze poprzez uzytkowanie towieckie
daniela.

Metody ograniczania szkodliwosci daniela

Zabiegi ochronne stosuje si¢ po ustaleniu pierwszych uszkodzen roslin bobowa-
tych przez daniele. Powstaja one w calym okresie wegetacji roslin bobowatych gru-
bonasiennych, i w calym tym okresie zagrozenia nalezy chroni¢ uprawy, uzywajac
zalecanych metod mechanicznych i chemicznych. Stosuje si¢ metody polegajace na
odstraszaniu i zniechecaniu zwierzat do odwiedzania chronionych powierzchni. Po-
wierzchnie pdl szczegdlnie narazone na szkody powodowane przez daniela nalezy
chroni¢ poprzez grodzenia podobnie do upraw lesnych.

USZKODZENIA POWODOWANE PRZEZ ZWIERZETA 129

Ocena szkodliwosci daniela

Obserwacje pol z uprawami roslin bobowatych grubonasiennych nalezy rozpo-
cza¢ po wschodach i kontynuowac az do stadium zasychania roslin. Wielkos¢ uszko-
dzenia uprawy mozna okresli¢ poprzez szacunkowy pomiar powierzchni uszko-
dzonej badz catkowicie zredukowanej. Sposoby prowadzenia ogledzin i szacunkow
wielkosci powstajacych szkdd prowadzi sie wedlug urzedowego protokotu (Roz-
porzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 lipca 2002 r., w sprawie sposobu szaco-
wania szkoéd oraz wyptat odszkodowan za szkody w uprawach i ptodach rolnych,
Dz. U. z dnia 9 sierpnia 2002 r.). Na podstawie art. 49 ustawy z dnia 13 pazdziernika
1995 r. Prawo towieckie, okresla sie catkowity obszar uprawy (ha), na ktérym wysta-
pity uszkodzenia oraz procent uszkodzonych roélin na kontrolowanym obszarze. Na
tej podstawie wylicza sie straty w plonie i wielkos¢ odszkodowania. Zmiany w usta-
wodawstwie odnosnie odszkodowan lowieckich wprowadzone z 2016 roku maja
by¢ wprowadzone do praktyki w 2018.*

*Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 roku
— 0 zmianie ustawy prawo fowieckie (Dz. U. 2016. 1082).

Fot. 91. Samica daniela w ubarwieniu letnim (Fot. P. Wegorek)
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Fot. 92. Samiec daniela w ubarwieniu letnim (Fot. P. Wegorek)

VI. NIEDOBORY SKLADNIKOW POKARMOWYCH

Wiroéd roslin uprawnych bobowate stanowia wyjatkowa grupe. Posiadaja one
zdolno$¢ nawigzywania symbiozy z bakteriami brodawkowymi i dzieki wspdtpracy
znimi asymiluja azot z powietrza (N,). Dzieki tej adaptacji s3 one w pewien sposob
niezalezne od zasobdw azotu mineralnego w glebie, ale z drugiej strony silnie po-
wigzane z duza liczba czynnikéw modyfikujacych efektywnos¢ symbiozy i wzrost
roélin. Stad tez, okreslenie pierwotnej przyczyny zmian w wygladzie roslin i zaha-
mowania ich wzrostu, a w konsekwengji obnizenia plonu, jest do$¢ problematyczne.
Ocene wizualna roélin utrudnia réwniez fakt, ze uprawiane gatunki roslin bobowa-
tych roznia sie, czasem nawet w sposob diametralny, wymaganiami glebowo-kli-
matycznymi, w tym réwniez wrazliwoscia na niedobor sktadnikéw pokarmowych.
Ponadto, obserwacja widocznych objawdw niedoboru, pomimo ze pozwala wskaza¢
przyczyny zahamowania wzrostu i utraty plonu, nie zawsze umozliwia przepro-
wadzenie skutecznej produkcyjnie korekty stanéw odzywienia roslin. W zwiazku
z czym konieczne jest zapewnienie roslinom juz na poczatku wegetacji optymalnych
warunkow wzrostu, wiaczajac w to nie tylko odpowiedni poziom zawartosci sktad-
nikéw pokarmowych w glebie, ale takze prawidtowy dobor i przygotowanie stano-
wiska pod wymagania okreslonego gatunku.

AZOT (N)

Objawy niedoboru

Niedobor azotu moze wystapi¢ w réznych fazach i w rézny sposob oddziatywac
na morfologie oraz wyglad roslin. Pierwsze specyficzne objawy niedoboru azotu
mozna zaobserwowac juz na poczatku fazy intensywnego wzrostu. W warunkach
niedoboru sktadnika rosliny odznaczajq sie jasno-zielonym zabarwieniem lisci i za-
hamowanym wzrostem weztéw i rozgatezien (Fot. 93). Blaszka lisciowa moze miec
rowniez mniejszg powierzchnie niz u roslin dobrze odzywionych azotem. Pogtebia-
jacy sie niedobor azotu powoduje, ze najstarsze liscie z6tkna, brunatnieja i zamieraja
(Fot. 94). Proces ten rozpoczyna sie od brzegoéw i wierzchotkdéw lisci oraz rozprze-
strzenia sie w kierunku podstawy lisci. Niedobér azotu powoduje takze skrdcenie
fazy kwitnienia, obnizenie liczby zawigzanych strakéw oraz przedwczesne dojrze-
wanie objawiajace si¢ zamieraniem lisci itodyg. U roslin bobowatych stosunkowo
wrazliwych na zbyt malaq koncentracje azotu mineralnego w glebie (przykladowo
soja, fasola, groch), mozna zaobserwowac nie tylko jasno-zielone zabarwienie catych
roslin, ale takze widoczne zmiany w tempie wzrostu, czego efektem jest karfowace-
nie roslin (Fot. 95).

Przyczyny

Ze wzgledu na specyfike pobierania azotu przez bobowate niedobor azotu wyni-
ka przede wszystkim z zakldcen w zawigzywaniu brodawek i/lub w procesach me-
tabolicznych odpowiedzialnych za wzrost i funkcjonowanie brodawek. Podstawowga
przyczyna niewielkiej liczby, a nawet braku brodawek na korzeniach jest niedosta-
teczna lub brak bakterii brodawkowych w glebie (Fot. 96). Kazdy gatunek rosliny bo-
bowatej wymaga specyficznego tylko dla siebie gatunku i biotypu bakterii brodaw-
kowych. Obecnos¢ bakterii brodawkowych w glebie zalezy od czestotliwosci uprawy
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bobowatych na danym polu. Im diuzsza przerwa w uprawie tym wieksze ryzyko
niedostatecznej ich zawartosci. W odniesieniu do soi wynika to réwniez z faktu, ze
areat uprawy tej roéliny w Polsce jest niewielki. Wazna przyczyna niedoboru azotu
u bobowatych jest zakwaszenie gleby. Skutkiem zakwaszania gleby jest wzrost kon-
centracji jonow glinu Al*, toksycznych nie tylko dla roslin wyzszych, ale takze dla
bakterii brodawkowych. Symbioze obniza takze niedostateczne zaopatrzenie roslin
w sktadniki pokarmowe, zbyt duze zasolenie, deficyt lub nadmiar wody w glebie
oraz nadmierna zawartos¢ patogendéw chorobotwoérczych bakterii brodawkowych.
Ponadto nalezy podkresli¢, ze réwniez zbyt duza ilos¢ azotu mineralnego w glebie
obniza liczbe zawigzanych brodawek iich aktywnos¢. Skutkiem zahamowania no-
dulagji (wiazania brodawek) jest niedobdr azotu w pdzniejszych fazach wzrostu oraz
zmniejszony plon nasion.

Wplyw na wielkos¢ plonu

Azot jest podstawowym sktadnikiem decydujacym o poziomie plonowania.
Wynika to z szerokiego spektrum jego funkcji, od strukturalnych do hormonal-
nych. Z punktu widzenia plonotworczego niezmiernie wazny jest udziat azotu
w asymilacji wegla i biosyntezie weglowodanéw. Liscie roslin prawidtowo od-
zywionych w azot odznaczaja sie wieksza aktywnoscia fotosyntezy, jak rdwniez
dtugoscia zycia. Azot decyduje takze o przeptywie asymilatow miedzy réznymi
czesciami roslin, stad kazde zakldcenie w jego pobieraniu i dystrybucji (niedo-
boér, jak i nadmiar) skutkuje zmniejszonym plonem nasion. Deficyt azotu skraca
czas zawiazywania strakéw i ujemnie wplywa na liczbe nasion w strakach. Z ko-
lei nadmiar azotu, z przyczyn $rodowiskowych, badz fizjologicznych, pobudza
merystemy pedow bocznych i wzrost czesci wegetatywnych kosztem plonu na-
sion. Azot odpowiedzialny jest takze za jakos$¢ nasion, aczkolwiek mozliwosci
oddziatywania na ich sktad chemiczny poprzez nawozenie azotem sa znacznie
mniejsze niz u zbdz. Pomimo to, nawozenie azotem moze zwiekszy¢ zawartos¢
biatka ogdlnego w nasionach.

Zapobieganie

W celu zmniejszenia ryzyka wystapienia niedoboru azotu powinno si¢ stworzy¢
roslinnym optymalne warunki dla proceséw symbiozy. Zabieg szczepienia nasion
bakteriami brodawkowymi jest konieczny w sytuacji, gdy rosliny na okreslonym
polu nie byly uprawiane co najmniej od kilku lat i istnieje ryzyko stabego zawiazy-
wania brodawek. Nalezy prawidlowo dobra¢ gatunek i forme bakterii brodawko-
wych do gatunku rosliny bobowatej. Konieczne jest takze uregulowanie odczynu
gleby (pH) oraz zasobnosci gleby w podstawowe skladniki pokarmowe, zwlaszcza
w fosfor i potas. Nie nalezy uprawia¢ roslin bobowatych 3-4 lata po zastosowa-
niu obornika (nadmiar azotu w glebie). Z kolei na glebach o niewielkiej zawartosci
azotu mineralnego wskazane jest zastosowanie przedsiewnie matych dawek azotu,
tzw. dawek startowych. Nie powinny one przekraczac 20-30 kg N/ha.
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Fot. 93. Objawy niedoboru azotu na poczatku wegetacji — jasno-zielone liScie catej rosliny, przyktad
dla fasoli (Fot. P. Bartog)

Fot. 94. Typowe objawy niedoboru azotu — zétkniecie i chlorozy najstarszych lisci soi (Fot. P. Bartog)
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Fot. 95. Objawy duzego deficytu azotu pod koniec wegetadji soi — karfowacenie i jasnozielone liscie
catej rosliny (dot zdjecia) (Fot. P. Bartog)

of r'N
Fot. 96. Korzen soi bez brodawek korzeniowych (Fot. P. Bartog)
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2. FOSFOR (P)

Objawy niedoboru

Charakterystyczne objawy niedoboru fosforu ujawniaja sie przede wszystkim na
starszych lisciach. Zabarwienie lisci moze przyjmowac rézne kolory, w zaleznosci
od stanu niedoboru, jak réwniez gatunku rosliny. LiScie moga przyjmowac zabar-
wienie zaré6wno jasno-zielone, z chlorozami miedzy nerwami, rozpoczynajacymi sie
od brzegéw blaszek (tak, jak dla niedoboru azotu), ale takze moga by¢ nienaturalnie
ciemno-zielone, zwlaszcza gdy jednoczesnie zahamowany jest wzrost roslin. Niedo-
boér fosforu moze wywolaé rowniez antycyjanowe zabarwienia krawedzi lisci, ogon-
kéw lisci, czy todyg (Fot. 97). W skrajnych przypadkach antycyjanowe zabarwienie
pojawia sie takze miedzy nerwami blaszki lisciowej (np. u soi). U tubinu waskolistne-
g0, najstarsze liscie moga zamiera¢ poczynajac od wierzchotkow, skrecaja sig i odpa-
daja od todygi, przy czym pozostala czes¢ rosliny pozostaje zielona. Cecha charakte-
rystyczna dla niedoboru fosforu jest rowniez pokrdj roslin. Lodygi roslin z deficytem
fosforu sg cienkie, wiotkie, stabo rozgalezione a liscie wyprostowane.

Przyczyny

Niedobor fosforu wywotuje niski poziom zawartosci fosforu przyswajalnego w gle-
bie i/lub obecnos¢ czynnikéw przeszkadzajacych w jego pobieraniu. Fosfor wchodzi
wsklad licznych zwigzkéw mineralnych iorganicznych wystepujacych w glebie.
Zwiazki mineralne réznig sie rozpuszczalnoscia i dostepnoscia dla roslin w zaleznosci
od pH gleby. Fosforany wapnia sa lepiej rozpuszczalne w odczynie kwasnym, a glinu
i zelaza w odczynie zasadowym. Dlatego optymalne pH gleby dla procesow pobiera-
nia fosforu miesci sie w przedziale 5,5-7,0. Ponizej lub powyzej tego zakresu zachodzi
uwstecznianie fosforu, badz bardzo silna sorpcja fosforu przez koloidy glebowe. Po-
wstawaniu mineralnych form fosforu stabo dostepnych dla roslin sprzyja réwniez mata
wilgotnos¢ i duze natlenienie gleby. Zrédtem fosforu dla roslin jest takze materia orga-
niczna. O szybkosci jej mineralizacji i uwalniania fosforu decyduje temperatura, aktyw-
no$¢ mikrobiologiczna gleby oraz stosunek C:P w resztkach. Niska temperatura wiosna
zmniejsza tempo mineralizagji fosforu i moze wywota¢ niedobdr tego sktadnika latem
u cieptolubnych gatunkéw — soi oraz fasoli. Zbyt szeroki stosunek C:P w resztkach orga-
nicznych (> 300:1) moze z kolei wywotac czasowa immobilizacje sktadnika i zmniejszy¢
pule dostepnego dla roslin fosforu. Przyczyna deficytu sktadnika moga by¢ réwniez
czynniki ograniczajace wzrost korzeni i eksploatacje gleby. Wérdd tych czynnikéw moz-
na wymieni¢ wadliwg strukture i nadmierne zageszczenie gleby, brak mikoryzy, niska
temperature i obecno$¢ sktadnikéw toksycznych w glebie, w tym glinu wymiennego.

Wplyw na wielkos$¢ plonu

Rosliny bobowate wykazuja duza wrazliwos¢ na niedoboér fosforu, wigksza niz
zboza. Fosfor jest bowiem niezbedny dla proceséw wigzania azotu. Jego niedobor
powoduje zakidcenia w zawiazywaniu i funkcjonowaniu brodawek korzeniowych.
Fosfor uczestniczy w procesach energetycznych rosliny i przemianach azotu. Sty-
muluje rodliny do wytwarzania duzego, ekstensywnego sytemu korzeniowego,
a tym samym zwigksza posrednio liczbe zawiazanych brodawek. Wptywa ponadto
dodatnio na krzewienie si¢ roslin, zawiazywanie kwiatéw i strakow. W fazie dojrze-
wania stymuluje wzrost nasion i akumulacje w nich biatka. Rosliny dobrze odzywio-
ne w fosfor sa rowniez mniej podatne na choroby.
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Zapobieganie

Gleba przeznaczona pod uprawe roslin bobowatych powinna odznaczac sie ure-
gulowanym odczynem, zgodnie z wymaganiami dla poszczegdlnych gatunkow.
Zawartos¢ fosforu przyswajalnego powinna sie miesci¢ minimum w klasie sredniej,
a najlepiej powyzej 12,5 mg P,0,/100 g gleby. Dotyczy to zwlaszcza takich roslin jak
groch, bobik, tubin waskolistny i biaty oraz soja. Termin nawozenia fosforem jest
wazny. Zabieg podstawowy, korygujacy zawartos¢ fosforu w glebie, najlepiej wy-
konac jesienia, a nawdz dobrze wymieszac z gleba. Optymalna dawka fosforu w sta-
nowiskach o $redniej zasobnosci w fosfor wynosi: bobik 40-50; groch 20-40, tubiny
30-60, i soja 40-60 kg P,O,/ha. Na glebach o niskiej i bardzo niskiej zawartosci dawki
nalezy zwiekszy¢ o 50-100%. Dobdér nawozow fosforowych nie ma wiekszego zna-
czenia, gdyz bobowate potrafig korzysta¢ nawet z fosforytéw zawierajacych tylko
50% fosforu rozpuszczalnego. Na glebach o wysokiej zawartosci wskazane jest za-
stosowanie wiosng fosforu w dawce startowej (10-15 kg P,0,/ha), przed siewem lub
w trakcie siewu (pasowo, wspotrzednie z nasionami). W terminie tym fosfor moz-
na zastosowac¢ w nawozach NPK o matej zawartosci azotu. Cieptolubne gatunki, jak
soja i fasola, efektywnie wykorzystuja fosfor z glebowej materii organicznej, dlatego
nawozenie startowe fosforem tych gatunkdéw nie jest konieczne. W sezonie wegeta-
cyjnym stan odzywienia bobowatych w fosfor mozna poprawi¢ stosujac nawozy do-
listne, wyprodukowane na bazie fosforandéw, polifosforandw i fosforynéw.

Fot. 97. Objawy niedoboru fosforu u grochu rosnacego na glebie kwasnej (Fot. P. Barlog)
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3. POTAS (K)

Objawy niedoboru

Specyficznym objawem niedoboru potasu sg nekrozy krawedzi i wierzchot-
koéw lisci (Fot. 98, Fot. 99). Ponadto, w kierunku podstawy lisci, tkanka nabiera
koloru jasno-zielonego lub zdttego. Sama podstawa lisci, w poblizu nerwu gtéw-
nego, pozostaje przez dluzszy czas zielona lub jasno-zielona. Pierwsze objawy
wystepuja na najstarszych lisciach, lecz w trakcie postepujacego stresu objawy
obejmuja réwniez wyzej potozone liscie. W wyniku niedoboru potasu mozna
zaobserwowac réwniez skrocenie miedzywezli, zasychanie i wyginanie krawe-
dzi lici do gory (Fot. 100). Niedobdr potasu moze wywotaé rowniez chlorozy
miedzynerwowe przypominajace niedobdr magnezu, jednak jest ono najczesciej
potaczone z zasychaniem i wyginaniem sie krawedzi lisci (np. soja, groch, faso-
la). U tubinu waskolistnego najstarsze liScie przyjmuja jasnozielone zabarwienie,
obumieraja i odpadaja. Niedobdr potasu powoduje rdwniez szybsze wiedniecie
roslin w warunkach suszy. Rosliny z niedoborem potasu szybciej koncza réw-
niez faze kwitnienia i wcze$niej dojrzewaja, czego efektem wizualnym jest szyb-
sze zamieranie i opadanie lisci pod koniec wegetacji, w poréwnaniu do roslin
prawidlowo odzywionych w potas.

Przyczyny

Przyczyny niedoboru potasu w roslinach wynikaja z niedostatecznej zawarto-
Sci sktadnika w glebie lub zaistnienia zjawisk utrudniajacych jego pobranie. Gle-
by piaszczyste, o matej zawartosci mineralnych czesci koloidalnych sa naturalnie
ubogie w potas. Ponadto, kationy potasu sa bardzo tatwo wyptukiwane z tych
gleb. Gleby ciezsze sa bogatsze w potas ogdlny. Nie jest on réwniez z nich tatwo
wymywany. W glebach tych moze jednak zachodzi¢ uwstecznianie potasu — nie-
wymienna adsorpcja jondw K* w mineratach ilastych. Zjawisko uwstecznia pota-
su zachodzi szczegélnie intensywnie w warunkach wyczerpywania sie sktadnika
w formie przyswajalnej oraz w warunkach suszy glebowej utrudniajacej uwalnia-
nie jonéw potasu z mineraldw ilastych. Niedobér wody w glebie ujemnie wplywa
takze na szybkos¢ dyfuzji i przeptyw jondw potasu wraz z pradem transpiracyj-
nym wody w kierunku rosliny. Rowniez inne czynniki zakldcajace wzrost korze-
ni, czy prawidlowe funkcjonowanie membran cytoplazmatycznych (np. kwasny
odczyn gleb, brak wapnia, niedoboér fosforu, itp.) moga wywotac¢ objawy niedo-
boru sktadnika.

Wplyw na wielkos$¢ plonu

Najwieksze zapotrzebowanie na potas ujawnia si¢ w fazie najwiekszej dynami-
ki wzrostu, czyli od kwitnienia do konca zawiazywania nasion. Niedobor potasu
w tej fazie powoduje znaczne obnizenie plonu. Pierwiastek ten jest gléwnym ka-
tionem bioracym udzial w kontroli gospodarki wodnej roslin. Dobre zaopatrze-
nie rodlin w potas pomaga roslinom zminimalizowac stres wywotany niedoborem
wody. Od potasu zalezy szybko$¢ wzrostu roslin, funkcjonowanie lisci, uwodnie-
nie zalazni, liczba zawiazanych owocdw i czas zawiazywania kwiatow i strakow.
Niedobér potasu prowadzi do odrzucenia najpézniej zawiazanych strakéw lub
wytwarzanie strakéw pustych. Rezultatem jest zmniejszony plon nasion. Potas
ponadto poprawia gospodarke azotowa, zdrowotnos¢ roslin, stymuluje synteze
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i gromadzenie weglowodandw (dodatni wplyw na procesy symbiozy), korzystnie
wplywa na rozdzial asymilatéw miedzy organy nadziemne i korzenie. Zmniejsza
rowniez zawartos¢ szkodliwych zwiazkéw w nasionach: alkaloidéw w tubinach
i tanin w bobiku.

Zapobieganie

Efekt plonotwdrczy potasu zakumulowanego w glebie jest znacznie wigkszy niz
biezace nawozenie tym sktadnikiem. Dlatego wazne jest doprowadzenie zawarto$ci
potasu do granicy miedzy klasa $rednia a wysoka. W celu wyliczenia dawki kory-
gujacej zawartos¢ sktadnikow w glebie mozna zastosowaé nastepujace réwnania:
D, =[(Z,- Z,) x 30]/0,9; gdzie: D, — dawka nawozowa potasu, kg/ha; Z - wymaga-
ny poziom zasobnosci: 15-18 mg K,0/100g; Z_ - aktualny poziom zasobnosci gleby;
30 — wspotczynnik przeliczeniowy na kg/ha. Na stanowiskach o $redniej zasobnosci
w potas dawki nawozow sg zblizone do ilosci sktadnikéw wynoszonych z pola wraz
z nasionami (50-75% akumulacji konicowej pierwiastkéw). Zalecana dawka potasu
wynosi zatem: bobik 90-105; groch 65-90; soja i tubiny 50-80 kg K ,O/ha. Natomiast na
glebach o niskiej zawartosci potasu dawki mozna zwigkszy¢ do 100-140 kg K,O/ha.
Zbyt duzych dawek potasu nie oplaca sie stosowal, gdyz sa one mato efektywne.
Zalecane termin nawozenia to jesienl. Wiosenne duze dawki moga opdznia¢ wegeta-
¢je. Dobdr nawozu nie odgrywa wigkszej roli — wazne jest doprowadzenie gleby do
odpowiedniego stanu zasobnosci.

Fot. 98. Objawy niedoboru potasu — zétkniecie, zamieranie i wyginanie krawedzi najstarszych lisci
bobu (Fot. P. Barltég)
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Fot. 99. Objawy niedoboru potasu —zamieranie wierzchotkéw i krawedzi najstarszych lisci tubinu
biatego (Fot. P. Bartég)
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Fot. 100. Objawy niedoboru potasu — typowe objawy nie tylko na dolnych lisciach, ale takze jasno-
-zielone zabarwienie mtodszych lisci (bob) (Fot. P. Bartég)
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4. MAGNEZ (Mg)

Objawy niedoboru

Charakterystyczne symptomy niedoboru magnezu pojawiaja si¢ na najstarszych
liSciach. Sa to chlorozy miedzy nerwami lisci, tzw. marmurkowatos¢ lisci. Tkanka
miedzy nerwami ulega rozjasnieniu, a nerwy pozostaja zielone (Fot. 101). W miare
pogtebiajacego sie deficytu, starsze liscie zotkng, a chlorozy moga przeksztalci¢ sie
w brazowe nekrotyczne plamy lub cata przestrzen miedzy nerwami ulega nekrozie
(Fot. 102). Deficyt magnezu ujemnie wptywa takze na wielkos¢ liSci. Objawy niedo-
boru magnezu moga zaznaczy¢ si¢ juz na poczatku wegetacji. Jednym ze skutkdw,
obok charakterystycznych zmian w wygladzie lisci, jest wyraznie mniejsze tempo
wzrostu roslin. Do ogélnych objawow niedoboru magnezu i strakéw oraz mata masa
tysigca nasion.

Przyczyny

Objawy niedoboru magnezu wystepuja najczesciej na glebach bardzo lekkich
ilekkich. Zawarto$¢ magnezu przyswajalnego jest bowiem scisle zwiazana z zawar-
toscig czesci koloidalnych w glebie. Im gleba zawiera mniej tych czesci, tym wiek-
sze ryzyko niedoboru tego skladnika Z jednej strony magnez jest fatwo z nich wy-
mywany, a z drugiej sa ubogie w mineraly zawierajace magnez. Dodatkowo gleby
piaszczyste sa bardzo czesto zakwaszone, czego skutkiem jest wzrost koncentracji
toksycznych jonéw glinu (AI**). Sktadnik ten nie tylko hamuje wzrost korzeni, ale
takze w bardzo duzym stopniu, wiekszym niz dla potasu i wapnia, utrudnia pobie-
ranie i przemieszczanie sie¢ magnezu w roslinie. Na niedobdr magnezu sa narazone
gatunki roslin, ktdre maja stosunkowo plytki system korzeniowy (np. groch, faso-
la). Magnez akumuluje si¢ bowiem w glebszych warstwach gleby. Ponadto, glebsze
warstwy gleby sa lepiej uwilgotnione. Ma to znaczenie, gdyz magnez jest pobierany
gldwnie z pradem transpiracyjnym wody, stad susza podczas wegetacji utrudnia po-
bieranie tego pierwiastka.

Wplyw na wielkos¢ plonu

Rosliny bobowate sa najbardziej wrazliwe na niedobdr magnezu w fazie pakowa-
nia. W fazie tej rozpoczyna si¢ intensywny wzrost roélin oraz wzrasta zapotrzebowa-
nie na azot. Magnez jest pierwiastkiem, ktory obok potasu, w najwiekszym stopniu
stymuluje transport asymilatow z lisci do innych czesci roélin, w tym miedzy innymi
do korzeni i brodawek korzeniowych. Wigkszy system korzeniowy to jednoczesnie
lepsze pobranie wody i innych sktadnikéw pokarmowych. Magnez wptywa dodat-
nio na liczbe brodawek na korzeniach iich aktywnos¢ fizjologiczna. Rosliny lepiej
odzywione w magnez dtuzej kwitna, wytwarzaja wieksza liczbe strakow inasion
w strakach. Magnez korzystnie wplywa takze na przemiany i dystrybucje azotu
w roélinach. W rezultacie zwieksza nie tylko poziom plonowania, ale takze zwartos¢
biatka w nasionach. Magnez poprawia takze inne cechy jakosciowe nasion, takie jak
udziat biatka wtasciwego w biatku ogdlnym oraz obniza zawartos¢ substancji anty-
zywieniowych.

Zapobieganie
Gléwne dzialania majace na celu poprawienie stanu zaopatrzenia bobowatych
w magnez powinny sie¢ koncentrowa¢ na uzupelnianiu lub zwiekszaniu magnezu
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przyswajalnego w glebie. Krytyczna zawarto$¢ magnezu przyswajalnego ksztattuje
si¢ na poziomie 4-6 mg Mg/100 g, w zaleznosci od kategorii agronomicznej gleby.
Analizujac zawarto$¢ magnezu przyswajalnego warto zwroci¢ uwage réwniez na
glebiej potozone warstwy gleby, w ktérych akumulowany jest magnez. Uzupelnianie
zapasOw magnezu na glebach kwasnych nalezy potaczy¢ z wapnowaniem. Najlepiej
do tego celu uzy¢ nawozdéw o stosunkowo duzej zawarto$ci magnezu, np. dolomit.
Na glebach o niskiej zawartosci magnezu, a jednoczenie prawidlowym odczynie za-
wartos¢ sktadnika mozna uregulowac przy pomocy siarczanu magnezu jednowod-
nego (kizeryt). Z uwagi na ryzyko wymywania magnezu oraz czas konieczny do roz-
puszczenia nawozu zalecany termin stosowania kizerytu to pdzna jesien lub wcze-
sna wiosna przed siewem. Na glebach o sredniej zwartosci przyswajalnego magnezu
dawki sktadnika odpowiadajq 2/3 Iub 4/5 zapotrzebowania pokarmowego. Groch na
wytworzenie 1 tony nasion potrzebuje 5-9, bobik 6-8, tubin waskolistny 9-15 kg MgO.
Wiosng, przed siewem lub w trakcie wegetacji mozna zastosowac pozostata czes¢
zapotrzebowania na magnez. Bardzo efektywny jest dolistny oprysk magnezem w
formie siarczanu magnezu siedmio-wodnego. Optymalny termin zabiegu to pocza-
tek fazy pakowania. W warunkach duzego ryzyka stabego zaopatrzenia roslin w ma-
gnez, mozna wykona¢ dwa zabiegi, pierwszy w fazie 5-6 lisci. Optymalna dawka
w jednokrotnym zabiegu wynosi 1-1,5 kg Mg/ha.

Fot. 101. Objawy niedoboru magnezu — chloroza miedzy-nerwowa u najstarszych lisci fasoli
zwyczajnej (Fot. P. Bartog)
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Fot. 102. Objawy niedoboru magnezu — chloroza miedzy-nerwowa oraz zamieranie tkanki miedzy
nerwami, przyklad soja (Fot. P. Barlog)

6. SIARKA (S)

Objawy niedoboru

Podczas wzrostu pedow objawy niedoboru siarki sa bardzo zblizone do ob-
jawéw niedoboru azotu. Mlode roéliny przybieraja jasno-zielone zabarwienie.
Takie zabarwienie moze utrzymywac sie rowniez w kolejnych fazach wzrostu
i rozwoju roslin. Niedobor siarki hamuje wzrost roslin, zmniejsza wielkos¢ lisci
oraz liczbe rozgatezien. Jezeli niedobor siarki wystepuje w pdzniejszych fazach
mozna zaobserwowacé réznice w zabarwieniu lisci, przejawiajace sie jasniejszym
zabarwieniem miodszych lisci wzgledem starszych, ktdre utrzymuja naturalnie
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zielone zabarwienie (Fot. 103, Fot. 104). Deficyt siarki powoduje réwniez skréce-
nie dtugosci i wigeksza wiotko$¢ strakow. Rosliny z niedoborem siarki zawiazuja
ponadto mata liczbe brodawek.

Przyczyny

Podstawowa przyczyna niedoboru siarki w roslinach to mata koncentracja w gle-
bie anionéw siarczanowych (SO,*). Roéliny pobieraja siarke gtéwnie w tej formie.
Niestety jest ona z fatwoscia wyptukiwana z gleby, zwlaszcza w okresie zimowym.
Dlatego z reguty gleby lekkie, przepuszczalne dla wody, charakteryzuja sie jedno-
cze$nie matq zawartoscia tego sktadnika. Niedobor siarki u bobowatych moze jed-
nak wystapi¢ réwniez na glebach ciezszych, w szczegdlnosci na obszarzach o duzych
opadach w okresie jesienno-zimowym. Matej zawartosci skladnika w glebie sprzyja
ponadto niewielka zawarto$¢ materii organicznej w glebie, niewielkie dawki nawo-
zO0w naturalnych w zamianowaniu, niska temperatura wiosna (wolne tempo mi-
neralizacji materii organicznej), maly doplyw siarki w nawozach mineralnych oraz
uprawa roélin wyczerpujacych stanowisko z form dostepnych dla roslin (np. rzepak
ozimy).

Wplyw na wielkos$¢ plonu

Dodatni wplyw siarki na plonowanie bobowatych wynika z szeregu waznych
funkcji tego pierwiastka w gospodarce azotem. Skladnik ten bowiem bierze udziat
w biosyntezie i funkcjonowaniu struktur enzymatycznych zawierajacych molibden
(kompleks enzymatyczny nitrogenazy), wydtuza aktywnos¢ fizjologiczng brodawek
korzeniowych idodatnio wptywa na wielkos¢ asymilowanego azotu z powietrza.
W trakcie wegetacji odgrywa istotna role w powstrzymywaniu infekcji i odpornosci
roslin na choroby. Prawidlowe odzywienie roslin bobowatych w siarke gwarantuje ich
szybszy wzrost, zapobieganie potencjalnemu stresowi wodnemu w trakcie kwitnie-
nia i zawigzywania strakéw. Nawozenie siarka moze zwiekszy¢ plon nasion o 10-20%.
Jednak dawka siarki nie moze by¢ za wysoka, aby nie zakldci¢ dojrzewania roslin.
U roslin bobowatych siarka jest rowniez niezbedna dla zapewnienia odpowiedniej
wartosci biologicznej biatka, gdyz jest ona skfadnikiem aminokwasow siarkowych.

Zapobieganie

Metody diagnozowania potrzeb nawozenia siarka w oparciu o testy glebowe
sq jeszcze nie dopracowane i mato praktyczne. Dlatego dawke sktadnika ustala sie
gléwnie na podstawie zapotrzebowania roslin oraz potencjalnej zawartosci sktad-
nika w glebie. W stanowiskach zyznych dawka siarki powinna stanowi¢ okoto
50-100% zapotrzebowania pokarmowego roslin. Mniejsza warto$¢ podanego przedzia-
tu ma zastosowanie gdy glebe nawozimy nawozami fatwo rozpuszczalnymi w wo-
dzie (np. siarczany magnezu, potasu, saletro-siarczany, itp.), a wigksza gdy stosujemy
nawozy trudno rozpuszczalne wodzie (np. gips, superfosfaty) lub siarke elementar-
na, ktéra wymaga czasu na utlenienie. Dawka siarki elementarnej powinna wynosi¢
100-150% zapotrzebowania pokarmowego dla dwéch kolejnych roslin w zmianowa-
niu: bobowate — zboza. Nawozy latwo-rozpuszczalne stosuje sie wiosna, a pozostate
jesienia. W przypadku nawozdéw drugiej grupy, na glebach srednich, powinno si¢ je
zastosowac bezposrednio po zbiorze przedplonu, a na glebach lekkich w okresie pdz-
no-jesiennym. W trakcie wegetagji stan odzywienia roslin siarka mozna poprawic sto-
sujac dolistnie siarczan magnezu siedmiowodny, lub inne sole zawierajace siarke.
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Fot. 104. Objawy niedoboru siarki — rozjasnienia i z6tkniecie najmtodszych lisci lucerny (Fot. P. Barl6g)
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7. WAPN (Ca)

Objawy niedoboru

Niedobdr wapnia prowadzi do zaktcenn w formowaniu i wzrostu najmtodszych li-
$ci. Liscie bledng lub z6tkna a jednoczesnie ulegaja deformacji. U bobiku wzrost blaszki
lisciowej w poblizu wierzchotka jest zahamowany, wierzchotki liSci zaginaja si¢ haczy-
kowato, a nastepnie martwe zwisaja. U fasoli na wierzchotkach lub na brzegach lisci
pojawiaja sie jasne platy lub brazowe plamy, a liscie szybko opadaja od wiotkich to-
dyg. Niezaleznie od objawéw na lisciach, druga charakterystyczna grupa zmian jest
zamieranie stozkow wzrostu peddéw oraz opadanie zawigzkéw kwiatdw i strakdw.
Sposrod ogolnych objawdw na wyszczegdlnienie zastuguje tendencja do wiednigcia na-
wet w warunkach dobrego zaopatrzenia w wode. Deficyt wapnia powoduje wiednigcie
i deformacje strakéw. Nasiona sa stabo zawiazywane w straku oraz stabo w nim rosna.

Przyczyny

Objawy niedoboru wapnia u roslin sa rzadko obserwowane, z uwagi na dos¢
duza jego zawartos¢ w glebie. Moga sie one pojawi¢ na glebach piaszczystych i za-
kwaszonych. Objawy niedoboru wapnia moga wystapic takze w stanowiskach o an-
tropogenicznie zaburzonych stosunkach jonowych w kompleksie sorpcyjnym gleby.
Deficytowi wapnia w roslinach na glebach kwasnych sprzyja dodatkowo nadmierna
koncentracja jonéw AlI*". Jony te wspodtzawodnicza o miejsca przytaczania wapnia
w roslinach, tym samym utrudniajg jego pobieranie. Niedobér wapnia wywotuje
rowniez niedostateczna zawartos¢ wody w glebie. Patogeny zaktdcajace funkcjono-
wanie wiazek przewodzacych (wiedniecie fuzaryjne) powoduja niedostateczne wy-
sycenie ksylemu wapniem i zmniejszenie jego transportu do najmtodszych tkanek.

Wplyw na wielkos¢ plonu

Plonotworcza rola wapnia ujawnia sie juz na poczatku wegetacji. Wapn odpo-
wiedzialny jest za rozwdj paczkow wzrostu korzeni i pedéw nadziemnych. Wiek-
szy system korzeniowy zwigksza prawdopodobienstwo zawiagzywania brodawek,
jak i liczbe brodawek na korzeniach. Rowniez wzrost i rozwéj samych brodawek jest
zalezny od odpowiedniej koncentracji jonéw wapnia (Ca?*) w glebie. Deficyt wapnia
W pierwszym rzedzie ujemnie dziala na wzrost roslin, a nastepnie na rozwdj stragkdw
i zawigzywanie nasion. W rezultacie prowadzi do obnizenia plonu nasion. Prawidto-
we zaopatrzenie roélin (groch, tubin z6lty, tubin waskolistny) wiaze si¢ z ich wigksza
tolerancja na kwasny odczyn gleby i obecnos$¢ w niej toksycznych jonéw glinu.

Zapobieganie

W wiekszosci gleb koncentracja wapnia w formie dostepnej dla roslin (jony Ca*) jest
na wystarczajacym poziomie aby pokry¢ zapotrzebowanie pokarmowe na ten sktadnik.
Nie ma zatem potrzeby celowego dostarczania roslinom wapnia. Nawozenie wapniem
nalezy rozpatrywac natomiast w kategorii regulacji odczynu gleby oraz budowania
wiasciwych proporcji miedzy jonami w kompleksie sorpcyjnym gleby. Wapnowanie
gleby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami Stacji Chemiczno-Rolniczych. Wap-
nujac gleby nalezy mie¢ na uwadze rozne wymagania bobowatych wzgledem pH: tubin
z6tty 5,0-6,5; tubin waskolistny 5,5-7,0; groch, peluszka, bobik 6,0-7,0, a soja i tubin biaty
6,0-7,5. Wapni mozna roslinom dostarczy¢ profilaktyczne lub interwencyjnie, poprzez
pogléwne stosowanie soli szybkodziatajacych, w tym opryski roslin (np. CaCl).
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8. BOR (B)

Objawy niedoboru

Typowymi objawami niedoboru boru sa rozjasnienia i chlorozy najmtodszych
lisci, antycyjanowe przebarwienia lisci i fodyg. Sq one stosunkowo latwe do zaob-
serwowania u roslin wrazliwych na niedobér boru, jakimi sg koniczyny ilucerna
(Fot. 105). U pozostatych bobowatych sa one trudne do zaobserwowania. Niedobor
boru wywotuje réwniez inne specyficzne objawy. Jednym z nich jest deformacja lub
nie naturalny wzrost najmtodszych lisci. Niedobdr boru powoduje zakidcenia w pra-
widltowym funkcjonowaniu paczkéw wzrostu. W rezultacie, w zaleznosci od stopnia
niedoboru skladnika, blaszka liSci wygina sie t6dkowato lub fatduje sie miedzy ner-
wami (Fot. 106). Zmniejsza sie jednoczesnie powierzchnia asymilacyjna lisci. Ponad-
to zahamowany zostaje wzrost paczka pedu gtéwnego, a uaktywniaja sie pedy bocz-
ne. Wzrost catych roélin jest jednak zahamowany, a fodygi i miedzywezla krotkie, nie
naturalnie pogrubione. Bardzo duzy niedobor boru prowadzi do nawet obumierania
najmtodszych lisci, a w konsekwengji roslin.

Przyczyny

Przyczyna niedoboru boru w roslinach jest zbyt mata koncentracja sktadnika
w glebie w formie przyswajalnej oraz nie sprzyjajace warunki dla jego pobierania.
Rodliny pobieraja bor w formie kwasu borowego lub jonéw boranowych. Ta forma
boru jest bardzo fatwo wymywana z gleby, stad ryzyko niedoboru tego sktadnika
wzrasta na glebach lekkich i piaszczystych. Mniejszej zawartosci boru w glebach
sprzyja rowniez niewielka zawartos¢ materii organicznej oraz brak nawozéw na-
turalnych w ptodozmianie. Bor jest takze wynoszony z pola, gdy uprawiane sa na
nim gatunki akumulujace duze ilosci tego sktadnika, tj. rzepak ozimy oraz burak
cukrowy. Gtéwnym czynnikiem obnizajacym przyswajalnosc boru jest odczyn gleby.
Sktadnik jest najbardziej przyswajalny w zakresie pH od 5,5 do 7,0. Ponizej tego za-
kresu powstajg mato rozpuszczalne zwiazki cykliczne boru, a powyzej jest on silnie
zatrzymywany na powierzchni wodorotlenkéw zelaza i glinu. Stabe uwilgotnienie
gleby, niedobdr wapnia, to réwniez czynniki obnizajace mozliwosci pobierania boru
z gleby.

Wplyw na wielkos$¢ plonu

Bor stanowi integralny sktadnik $cian komoérkowych. Jego obecno$¢ zwieksza
odpornos¢ todyg na pekanie i wtérne porazenie patogenami. Pierwiastek ten jest
niezbedny do powstawania tagiewki pytkowej i zawiazywania nasion. U roslin bo-
bowatych niedobdr boru zakléca tworzenie i wzrost brodawek korzeniowych, a tym
samym wiazanie azotu atmosferycznego. Mniejsze wiazania azotu to stabszy wzrost
roélin w fazie intensywnego wzrostu i krétszy czas kwitnienia. Niedobor boru za-
kiéca ponadto rozwdj zawiazkéow strakéw i prowadzi do obnizenia liczby stragkdow
na rodlinie.

Zapobieganie

Wrazliwos¢ roslin bobowatych grubonasiennych na niedobér boru jest Srednia.
Sposréd nich stosunkowo duza wrazliwosé na nawozenie borem wykazuje bobik
i soja. Najbardziej efektywnym sposobem uzupelniania boru w roslinach jest dolist-
ny oprysk. Efektywno$¢ tego zabiegu wzrasta w warunkach stabego uwilgotnienia
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gleby oraz na glebach z niedoborem wapnia. Optymalna dawka przy jednokrotnym
zabiegu wynosi okoto 60-120 g B/ha. Zabieg mozna powtoérzy¢, ale nie pdzniej niz
w fazie pakowania. Zapobieganie niedoborom boru powinno dotyczy¢ réwniez kon-
troli potencjalnej zawartosci sktadnika w glebie, w szczegélnosci gdy w ptodozmia-
nie wystepuja gatunki bardziej wymagajace wzgledem tego pierwiastka niz bobowa-
te (burak, rzepak ozimy). Dotyczy to w pierwszym rzedzie gleb lekkich i przepusz-
czalnych. Zawartos¢ boru w glebie mozna zwigkszy¢ poprzez stosowanie nawozéw
naturalnych, mineralnych jednoskladnikowych (np. saletra amonowa z borem, su-
perfosfat z borem), jak i wielosktadnikowych z dodatkiem boru.

Fot. 105. Objawy niedoboru boru — antycyjanowe przebarwienia na blaszkach lisciowych i fodygach
koniczyny (Fot. P. Bartog)

Fot. 106. Objawy niedoboru boru u soi potaczone z objawami niedoboru azotu — charakterystyczne zmiany
wywolane niedoborem boru to deformacja i pofatdowanie najmtodszych lisci (Fot. P. Bartdg)
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8. CYNK (Zn)

Objawy niedoboru

Niedoboér cynku powoduje rozjasnienia catych roslin a na lisciach pojawiaja sie
chlorozy miedzy ich nerwami. U starszych lisci soi, fasoli, chlorozy miedzy nerwami
przeksztalcaja si¢ w brazowe nekrozy, a tylko gtéwne nerwy pozostaja zielone (pla-
mistos¢ lisci). Niedobdr cynku powoduje stabe krzewienie sie roslin oraz wigksza
tendencje do redukgji zawigzkéw kwiatow i strakow. Objawem ogoélnym jest zaha-
mowanie wzrostu roslin.

Przyczyny

Przyczyna niedoboru cynku w roslinach jest niska zawartos¢ sktadnika w glebie
w formie przyswajalnej, uwarunkowana niewielka zawartoscia koloidow mineral-
nych oraz nieodpowiednim odczynem gleby. Rosliny pobierajg cynk w formie jonéw
Zn* i chelatéw. Stezenie aktywnych jonow cynku w roztworze glebowym oraz trwa-
10$¢ chelatow zmniejsza sie wraz ze wzrostem odczynu gleby (pH). Dlatego najlep-
sza przyswajalnos¢ cynku dla roslin obserwuje sie w stanowiskach kwasnych. Obok
zasadowego odczynu, pobieranie cynku przez rosliny zmniejsza mata wilgotnos¢
gleby, jak réwniez obecnos$¢ w roztworze glebowym jonéw fosforanowych (ujawnia
sie antagonizm miedzy jonami cynku i fosforu).

Wplyw na wielkos$¢ plonu

Plonotworcze dziatania cynku zwigzane jest przede wszystkim ze stymulowa-
niem biosyntezy hormonéw roslinnych, gléwnie auksyn. Niedobor tych hormondéw
hamuje wzrost roslin, a skutkiem jest réwniez mniejsza liczba rozgatezien i korzeni
bocznych. Cynk jest rowniez pierwiastkiem niezbednym dla sprawnej i wydajnej fo-
tosyntezy, a takze redukcji wolnych rodnikdéw powstajacych w wyniku réznego ro-
dzaju streséw. Niedobdr cynku powoduje redukgcje liczby kwiatow, strakow i w kon-
sekwengji plonu nasion.

Zapobieganie

Nalezy prawidlowo dobra¢ gatunki roslin bobowatych do wymagan wzgle-
dem odczynu gleby i potencjalnej zawartosci cynku w glebie. Najbardziej wrazli-
wymi gatunkami na niedobdr cynku jest groch i fasola. Najmniejsze wymagania
pod tym wzgledem majg tubiny. Na glebach o odczynie obojetnym lub alkalicz-
nym mozna stosowac¢ doglebowo cynk w formie siarczanéw, tlenkéw cynku lub
nawozy wielosktadnikowe zawierajace cynk. Dawki powinny stanowic¢ wielo-
krotnos$¢ potrzeb pokarmowych (okoto 3-5). Zaréwno profilaktycznie, jak i inter-
wencyjnie (po wystapieniu objawdw), cynk mozna aplikowac dolistnie. Z punktu
widzenia zastosowanej dawki, zabieg jest bardziej efektywny niz doglebowe na-
wozenie. Nawozenie dolistne cynkiem mozna przeprowadzi¢ w formie roztwo-
row soli (najczesciej siarczanu), ré6znego rodzaju chelatow, jak réwniez zawiesiny
tlenku cynku. Wczesna wiosna, w fazie 5-7 lisci, dawka mikroelementéw w for-
mie siarczanowej powinna by¢ 3 razy, a w formie chelatéw 2 razy wieksza od
potrzeb pokarmowych roslin. W razie powtarzania zabiegu w po6zniejszej fazie,
dawke sktadnika powinno sie obnizy¢ o potowe.
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9. MANGAN (Mn)

Objawy niedoboru

Objawy niedoboru manganu sa podobne do objawow niedoboru magnezu, lecz
ujawniaja si¢ nie na najstarszych liSciach, lecz na mtodych w petni wyksztatconych li-
$ciach. Blaszka lisciowa ulega rozjasnieniu miedzy nerwami, a naturalnie zielone po-
zostaja tylko gldwne nerwy (Fot. 107). Poglebiajacy sie niedobér manganu powoduje,
Ze objawy chlorozy miedzy nerwami przeksztatcaja w nekrotyczne plamki, a objawy
rozszerzaja sie takze na starsze liscie. Niedobdr manganu jest réwniez przyczyna poja-
wiania sie plam na strakach i uszkodzen na liscieniach wewnatrz nasion grochu i bobu
(u grochu choroba jest znana jako Marsh spot, ang.). W trakcie wizualnej oceny stanu
odzywienia roslin, objawy niedoboru manganu mozna pomyli¢ z objawami niedoboru
zelaza (Fe). Jednak w odniesieniu do zelaza, chlorozy sa czesto ptatowo rozmieszczo-
ne, lub blaszka liSciowa jednolicie zabarwiona, czesto jasno-zielona (Fot. 108).

Przyczyny

O ilosci manganu przyswajalnego w glebie decyduja dwa czynniki: odczyn gleb oraz
jej natlenienie, zwiazane z wilgotnoscia. Pierwszy decyduje o sile wigzania jonéw man-
ganu przez kompleks sorpcyjny gleby. Drugi o zmianach stopnia utlenienia manganu.
Najwieksze ryzyko stabego odzywienia roslin w mangan wystepuje na glebach o du-
zej koncentracji aktywnych weglandw oraz w stanowiskach o odczynie alkalicznym
(pH > 7). Stad bardzo czesto objawy manganu mozna zaobserwowac¢ u ro$lin preferuja-
cych wyzszy odczyn gleby, przyktadowo fasola, lucerna. Optymalne warunki do pobie-
rania manganu sa w glebach kwasnych. Jednakze, réwniez w stanowiskach kwasnych
moze wystapi¢ niedobdr manganu wynikajacy z chtodnej i suchej wiosny, jak réwniez
przy zbyt duzym stosunku w glebie Fe/Mn. Objawom niedoboru manganu sprzyjaja
takze gleby lekkie, dobrze napowietrzone, w ktérych mangan zredukowany (Mn?"), do-
stepny dla roslin, tatwo ulega utlenieniu i staje si¢ mniej dostepny dla roslin.

Wplyw na wielkos¢ plonu

Najwazniejsze funkcje manganu sprowadzaja si¢ do aktywacji enzymow. Sa
wérod nich enzymy zwiazane z fotosynteza, oddychaniem, metabolizmem azotu,
czy biosynteza witaminy C. W wyniku prawidltowego odzywienia roslin w mangan
poprawia si¢ ich ogdlna kondycja. Dobre odzywienie w mangan stymuluje wzrost
korzeni, pobieranie i metabolizm zwiazkéw azotu. Mangan zwieksza odpornoscé
roslin na choroby grzybowe korzeni, miedzy innymi zgorzele siewek. Jak wynika
z badan, nawozenie manganem dolistnie zwigksza plon nasion fubinu waskolistnego
i bialego, a jednoczesnie obniza w nich zawarto$¢ alkaloidéw.

Zapobieganie

Ryzyko wystapienia niedoboru manganu dotyczy stanowisk o pH gleby powy-
zej 6,2-6,5. Profilaktycznie mozna na nich stosowa¢ doglebowo nawozy zawierajace
mangan. Efektywniejsze bedzie jednak dolistne dokarmienie. Pierwszy zabieg nalezy
wykonac¢ w fazie 5-6 lisci, a w razie koniecznosci powtorzy¢ jeszcze 1-2 razy (7-10 dni
po pierwszym, ale nie pdzniej jak na koniec pakowania). Mangan moze by¢ zasto-
sowany w formie siarczanu, tlenku lub chelatu. W przypadku stosowania chelatéw,
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dawki s3 mniejsze a sam zabieg bardziej efektywny. W stanowiskach o glebie obo-
jetnej lub alkalicznej, skutecznym sposobem zwigkszenia pobrania manganu przez
rosliny jest stosowanie nawozéw zakwaszajacych glebe (siarczan amonu, siarka ele-
mentarna, fosforan amonu). Mangan mozna réwniez dostarcza¢ roslinom w formie
donasiennej. Sposréd bobowatych duza wrazliwo$é na niedobdr manganu wykazuje
bobik, fasola, tubin bialy, soja, a najmniejsza tubin zétty.

Fot. 107. Objawy niedoboru manganu — chloroza miedzy nerwami najmtodszych lisci fasoli
(Fot. P. Bartog)

Fot. 108. Objawy niedoboru zelaza —jasno-zielone zabarwienie i chlorozy miedzynerwowe najmtodszych
lisciach lucerny (Fot. P. Bartog)
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10. MOLIBDEN (Mo)

Objawy niedoboru

Objawy niedoboru molibdenu sg zblizone do objawéw niedoboru azotu. Wynika
to ze specyficznej funkgji sktadnika w kompleksie enzymatycznym nitrogenazy, od-
powiedzialnym za asymilacje azotu atmosferycznego. W nastepstwie deficytu molib-
denu, tak jak dla azotu, starsze liscie bledng, a nastepnie z6tkng i zamieraja. Rosliny
stabo odzywione w molibden odznaczaja sie rOwniez mniejszym wigorem oraz matq
liczba zawigzanych strakdw.

Przyczyny

Najbardziej narazone na deficyt tego skladnika sa rosliny uprawiane na glebach
lekkich, o odczynie kwasnym, ponizej 5,0. Natomiast wraz ze wzrostem odczynu gle-
by zwigksza si¢ koncentracja aktywnych jondw molibdenowych i wzrasta potencjal-
ne pobranie sktadnika. Najwieksza przyswajalno$¢ molibdenu dla roslin notuje sie
na glebach o odczynie zasadowym. Pobieranie molibdenu przez rosliny, obok nie-
wlasciwego odczynu, utrudnia réwniez susza oraz nadmierna koncentracja aniondéw
siarczanowych w glebie.

Wplyw na wielkos$¢ plonu

Plonotworcza rola molibdenu sprowadza sie do dwdch funkgji: stymulacji liczby
brodawek na korzeniach oraz liczby kwiatdéw i strakow na roslinie. Prawidtowe od-
zywienie roslin w molibden oznacza zatem wigksze prawdopodobienstwo uzyska-
nia wyzszego poziomu plonowania.

Zapobieganie

Wszystkie gatunki bobowatych maja zblizona wrazliwo$¢ na molibden. W gle-
bach o uregulowanym odczynie niedobdér molibdenu wystepuje bardzo rzadko i nie
ma potrzeby nawozenia tym skladnikiem. Wyjatek stanowia gleby bardzo lekkie.
W razie potrzeby uzupelnienia zapaséw molibdenu w glebie, nalezy pamigtad, ze
sktadnik wprowadzony do gleby wykazuje wieloletnie dziatanie nastepcze. Daw-
ka sktadnika wprowadzonego do gleby powinna wynosi¢ kilka razy przewyzszac
ilo$¢ sktadnika zakumulowanego w fazie dojrzalosci fizjologicznej. W sezonie wege-
tacyjnym rosliny mozna dokarmia¢ molibdenem dolistnie. Zabieg ten powinien by¢
wykonany w miare mozliwosci jak najwczesniej, w fazach od dwoch do szesciu lisci
wlasciwych. Dawka zalecana wynosi ok. 20-40 g/ha. Molibden mozna dostarczy¢ ro-
$linom réwniez w trakcie zaprawiania nasion, razem z nitragina.
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. Pedrak (Fot. P. Strazyniski) .......cccoueveuiierciiciiiiciccc s
.. Pietnéwka kapustnica — imago (Fot. P. Strazynski)

.. Gasienica rolnicy (Fot. P. Strazymiski)........cccooereeeirininicieicniececeecc s
. Stragkowiec grochowy Bruchus pisorum (Fot. T. KIJAYSz) ......ccevuriurirrrieriieiciniecciciccn

. Stragkowiec grochowy Bruchus pisorum — widok z gory (Fot. T. Klejdysz).
. Stragkowiec grochowy i uszkodzone nasiona (Fot. T. KI&jdySz) ........cceevururrvrrunirirernicricinncnnes
. Stragkowiec bobowy na lisciu bobiku (Fot. T. KIeJAYSz)......ccevevrvriuriiirieicicicieceiciecnn
. Smietka — owad dorosty (Fot. P. Strazynski)...
. Zmienik na tubinie zéttym (Fot. P. Strazynski) ........cccooovueveiiieicininiciccccceceeces
. Larwa zmienika (Fot. P. Strazynski) ........ccccocovueuiimeiiininiiiciciceccccccc s
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Fot. 83. Wciornastki na lisciu (Fot. T. KI&JAYSZ)....cvvvvmrveuinriiieiciiieiciicicicicc e 116
Fot. 84. Larwy paciornicy zerujace wewnatrz straka (Fot. W. Kubasik)........ccccoevririnniiniiinincnnnne. 118
Fot. 85. Para jeleni na skraju lasu (Fot. W. Kubasik) .........ccccoevrinnene.
Fot. 86. Samiec dzika poszukujacy nasion (Fot. P. Wegorek)
Fot. 87. Szkody powodowane przez dziki w zbozach (Fot. P. Wegorek).........ccoovvvrviininiiinnicninnnn. 124
Fot. 88. Pole uprawne zbuchtowane przez dziki w wyniku poszukiwania pedrakow

(FOt. P. WEZOTEK) ..ottt 125
Fot. 89. Pole pszenzyta po szkodach wyrzadzonych przez dziki (Fot. P. Wegorek)..........cccevueueeee. 125
Fot. 90. Stado saren Zerujace na oziminie (Fot. P. Weg0Tek) .........cccoviiriiininmiinicniciieiccccscs 127
Fot. 91. Samica daniela w ubarwieniu letnim (Fot. P. Wegorek) ........c.ccccovevrmiiniiniciiicicccccne, 129
Fot. 92. Samiec daniela w ubarwieniu letnim (Fot. P. Wegorek) .......c.ccccovvvriiinicniciicccne, 130
Fot. 93. Objawy niedoboru azotu na poczatku wegetacji — jasno-zielone liScie catej rosliny,

przyktad dla fasoli (Fot. P. Bartdg) ........ccccoeiimeiriiiriciiciciccccc s 133
Fot. 94. Typowe objawy niedoboru azotu — zétkniecie i chlorozy najstarszych lisci soi

(FOL P.BATTOR)....oucvuieiiiiicicc e 133
Fot. 95. Objawy duzego deficytu azotu pod koniec wegetacji soi — karfowacenie

ijasnozielone lidcie catej rosliny (dot zdjecia) (Fot. P. Bartog)......ccccoevvvvevcuniriicnciciiccnnes 134
Fot. 96. Korzen soi bez brodawek korzeniowych (Fot. P. Bartdg) .........cccoeovvvimuenicininiinicicicncnne, 134
Fot. 97. Objawy niedoboru fosforu u grochu rosnacego na glebie kwasnej (Fot. P. Barldg) .............. 136
Fot. 98. Objawy niedoboru potasu — zétkniecie, zamieranie i wyginanie krawedzi

najstarszych lisci bobu (Fot. P. Bartdg).........cccocovvruiieiiiiiicicc s 138
Fot. 99. Objawy niedoboru potasu —zamieranie wierzchotkow i krawedzi najstarszych

lisci tubinu biatego (Fot. P. Bart0g) ........ccccovvuiiiriiiiciiciciccc s 139
Fot. 100. Objawy niedoboru potasu — typowe objawy nie tylko na dolnych lisciach,

ale takze jasno-zielone zabarwienie mtodszych lisci (béb) (Fot. P. Bartdg).........ccovveunecnee 139
Fot. 101. Objawy niedoboru magnezu — chloroza miedzy-nerwowa u najstarszych lisci fasoli

zwyczajnej (Fot. P. Barfog) .......cc.ovevrminiiiiiiciccc s 141
Fot. 102. Objawy niedoboru magnezu — chloroza miedzy-nerwowa oraz zamieranie tkanki

miedzy nerwami, przyktad soja (Fot. P. Bartdg)........ccccoeuvvveiemiiniciiinicicccecce 142
Fot. 103. Objawy niedoboru siarki — rozjasnienia i z6tkniecie najmtodszych lisci bobiku

(FOL P BATTOg)......cvuiuiiiiiccce s 144
Fot. 104. Objawy niedoboru siarki — rozjasnienia i z6tkniecie najmtodszych lisci lucerny

(FOL P BATOR).....ucvuiuiiiiicicc s 144
Fot. 105. Objawy niedoboru boru — antycyjanowe przebarwienia na blaszkach lisciowych

itodygach koniczyny (Fot. P. Barfg).........cccovvemmiuiiriiieiciccicccicccc s 147
Fot. 106. Objawy niedoboru boru u soi potaczone z objawami niedoboru azotu

— charakterystyczne zmiany wywotane niedoborem boru to deformacja

i pofatdowanie najmlodszych lisci (Fot. P. Bartdg) .......ccccoevvemeuniciiieiiiciiccceccce 147
Fot. 107. Objawy niedoboru manganu — chloroza miedzy nerwami najmtodszych lisci fasoli

(FOt. P. BaITOg)....covucviiuiiciciiciccicc s 150
Fot. 108. Objawy niedoboru zZelaza — jasno-zielone zabarwienie i chlorozy miedzynerwowe

najmlodszych liSciach lucerny (Fot. P. Bartdg) ........cccovvrminiriiiniccccce, 150
Tabela 1. Zasady i terminy obserwacji oraz progi szkodliwosci dla mszyc w poszczegdlnych

uprawach roslin bobowatych grubonasiennych...........ccccceveucinieiieniniiieieeceeenes 62
Tabela 2. Zasady i terminy obserwagji oraz progi szkodliwosci dla oprzedzikéow

w poszczegolnych uprawach roslin bobowatych grubonasiennych. ..........ccccocvveiririnnnnee. 75

Xll. KLUCZ DO OKRESLANIA FAZ ROZWOJOWYCH
BOBOWATYCH GRUBONASIENNYCH W SKALI BBCH

Groch
Pisum sativum L.

KOD OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00 Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion

03 Koniec pecznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07 Kielek wyrasta z okrywy nasiennej

08 Kietek rosnie w kierunku powierzchni gleby

09 Kielek przedostaje sie na powierzchnie gleby (pekanie gleby)

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwéj lisci

10 Widoczna para tuskowatych lisci

11 Faza pierwszego liscia wlasciwego: rozwiniety pierwszy lis¢
(z przylistkami) lub rozwiniety pierwszy was (li$¢ mniej rozwiniety)

12 Faza drugiego liscia wlasciwego: rozwiniety 2 li$¢ (z przylistkami)
lub 2 wasy (liScie mniej rozwiniete)

13 Faza trzeciego licia wtasciwego: rozwiniety 3 lis¢ (z przylistkami)
lub 3 wasy (liScie mniej rozwiniete)

14 Faza czwartego liScia wlasciwego: rozwiniety 4 1is¢ (z przylistkami)
lub 4 wasy (liScie mniej rozwiniete)

15 Faza piatego liscia wlasciwego: rozwiniety 5 li$¢ (z przylistkami)
lub 5 waséw (liScie mniej rozwiniete)

1. Fazy trwaja az do .

19 Rozwinietych 9 lub wieksza liczba lisci (z przylistkami) lub 9 (albo wiecej)

wasow (liScie mniej rozwiniete)

Glowna faza rozwojowa 3: Rozwdj (wzrost) pedu (gtéwny ped)

30 Poczatek wydtuzania pedu

31 Faza 1 migdzywezla'l

32 Faza 2 miedzywezla'

33 Faza 3 miedzywezla'

3. Fazy trwaja az do .

39 Widocznych 9 lub wiecej miedzywezli!

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwo6j kwiatostanu

51 Widoczny zaczatek pierwszego paka kwiatowego na zewnatrz lisci

55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe na zewnatrz lisci, nadal
zamkniete

5. Fazy trwaja az do .

! Pierwsze miedzywezle znajduje sie miedzy lisciem tuskowatym a pierwszym lisciem wlasciwym
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Widoczne pierwsze platki, wiele pojedynczych pakéw kwiatowych, nadal
zamkniete G roc h
Gléwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w populacji)

61 Poczatek fazy kwitnienia: 10% otwartych kwiatow

62 20% otwartych kwiatéw

63 30% otwartych kwiatéw

64 40% otwartych kwiatéw

65 Pelnia fazy kwitnienia: 50% otwartych kwiatéw

67 Koncowa faza kwitnienia, wigkszo$¢ ptatkéw opadta i zaschta

69 Koniec fazy kwitnienia

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwdj strakow

71 10% strakow osiaga typowa diugosé, nacisniete wydzielaja sok

72 20% strakdéw osiaga typowa dtugosé, sok nadal wydziela sie po nacisnieciu

73 30% strakdéw osiaga typowa dtugosé, sok nadal wydziela sie po nacisnieciu

74 40% strakéw osiaga typowa wielko$é, po nacisnieciu nadal wydziela sig sok

75 50% strakdéw osiaga typowa dtugosé, nadal wydziela si¢ sok

76 60% strakéw osiaga typowaq dtugosc

77 70% strakow osiaga typowa dtugosc

79 Straki osiagaja typowa dtugosc (zielona dojrzalos¢); nasiona catkowicie
uformowane

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie strakéw i nasion

81 10% strakow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
82 20% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
83 30% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
84 40% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
85 50% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
86 60% strakdw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
87 70% strakdéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
88 80% strakdéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
89 Petna dojrzato$¢é: wszystkie straki suche i brazowe o typowym zabarwieniu.

Nasiona suche i twarde (sucha dojrzatos¢)

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie
97 Roéliny zamierajg
99 Zebrane nasiona, okres spoczynku
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Soja

Glycine hispida max (Soja hispida Monch.)

KOD OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kieltkowanie

00 000 Suche nasiona

01 001 Poczatek pecznienia nasion

03 003 Koniec pecznienia nasion

05 005 Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z nasienia

06 006 Wzrost korzenia zarodkowego, tworzenie wlosnikow

07 007 Hypokotyl z licieniami (kielek) przebija si¢ przez tupine nasienna
08 008 Kietek dosiega powierzchni gleby; widoczne wybrzuszenie
09 009 Kietek przebija sie nad powierzchnig gleby (‘faza peknigcia’)

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (glowny ped)

10
11

12
13
1.
19

100
101

102
103
10.
109
110
111
112
113
11.
119

Liscienie catkowicie rozwiniete

Rozwinieta pierwsza para lisci wlasciwych (jednolistkowe liscie na
pierwszym wezle)

Rozwiniety tréjlistkowy li¢ na drugim wezle

Rozwiniety tréjlistkowy 1is¢ na trzecim wezle

Fazy trwaja az do .

Rozwiniety trojlistkowy lis¢ na 9 wezle Brak bocznych odgalezien'
Rozwiniety tréjlistkowy lis¢ na 10 wezle!

Rozwiniety tréjlistkowy lis¢ na 11 wezle!

Rozwiniety trojlistkowy lis¢ na 12 wezle!

Rozwiniety tréjlistkowy lis¢ na 13 wezle!

Fazy trwaja az do .

Rozwiniety tréjlistkowy lis¢ na 19 wezle!

Glowna faza rozwojowa 2: Rozwo6j pedow bocznych

21
22
23
2.

201
202
203
20.
209

210
221
22.
229
2N1
2N9

Widoczny pierwszy ped boczny

Widoczny drugi ped boczny pierwszego rzedu

Widoczny trzeci ped boczny pierwszego rzedu

Fazy trwajg az do .

Widocznych 9 lub wiecej peddéw bocznych pierwszego rzedu
(skala 2-stopniowa). Widoczne 9 peddéw bocznych pierwszego
rzedu (skala 3-stopniowa)

Widoczne 10 pedéw bocznych pierwszego rzedu

Widoczny pierwszy ped boczny drugiego rzedu

Fazy trwaja az do.

Widoczne 9 pedéw bocznych drugiego rzedu

Widoczny pierwszy ped boczny N rzedu

Widoczne 9 pedéw bocznych N rzedu

! Rozwdj peddw bocznych moze pojawic sie wezesniej, w takim przypadku jest on kontynuowany
w gléwnej fazie rozwojowej 2
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Glowna faza rozwojowa 4: Rozwoj czesci wegetatywnych, przeznaczonych
do zbioru (gléwny ped)

49

409

Cze$¢ wegetatywna rosliny, przeznaczona do zbioru osiaga
ostateczng wielkos¢

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwdj kwiatostanu (gléwny ped)

51
55
59

501
505
509

Widoczne pierwsze paki kwiatowe
Pierwsze paki kwiatowe powigkszone
Widoczne pierwsze platki; paki kwiatowe nadal zamkniete

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie (glowny ped)

60
61

600
601

Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w populacji)
Poczatek fazy kwitnienia: otwiera sie okoto 10% kwiatow?

Poczatek fazy kwitnienia®

62
63
64
65
66
67
69

602
603
604
605
606
607
609

Otwartych okoto 20% kwiatow?

Otwartych okoto 30% kwiatow?

Otwartych okoto 40% kwiatow?

Pelnia fazy kwitnienia: okoto 50% kwiatow? Gloéwny okres kwitnienia®
Otwartych okoto 60% kwiatow?

Koncowa faza kwitnienia?

Koniec fazy kwitnienia: widoczne pierwsze straki

(dtugosci okoto 5 mm)?

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwdj strakéw i nasion

70
71

700
701

Pierwszy strak osiagnat typowa diugos¢ (15-20 mm)
Okoto 10% strakow osiagneto typowa ditugos¢ (15-20 mm)?

Poczatek rozwoju straka®

72
73

702
703

20% strakéw osiagneto typowa dltugosc (15-20 mm)?
30% strakdéw osiagneto typowa dltugosc (15-20 mm)?

Poczatek wypelniania straka®

74
75

79

704
705

707

709

Okoto 40% strakow osiagneto typowa diugos¢ (15-20 mm)?
Okoto 50% strakow osiagneto typowa dtugos¢ (15-20 mm)
Straki nadal sie wypelniaja®. GIowny okres rozwoju straka
Straki nadal sie wypelniaja’

Okoto 70% strakow osiagneto typowa diugos¢ (15-20 mm).
Zaawansowane wypelnianie strakdw?

Postepujace wypelnianie strakow?

Prawie wszystkie straki osiagnety typowa diugosé (15-20 mm)
Nasiona wypelniaja zagtebienia wigkszosci strakdw?>?

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie strakow i nasion

80

800

Pierwszy dojrzaty strak, nasiona typowej barwy, suche i twarde

2 Te definicje dotycza okreslonych odmian
* Te definicje dotycza nieokreslonych odmian
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81

82

83

84

85

86

87

88

89

801

802

803

804

805

806

807

808

809

Poczatek dojrzewania; okoto 10% dojrzatych strakdw,
nasiona typowej barwy, suche i twarde?

Poczatek dojrzewania strakéw i nasion®

Okoto 20% dojrzatych strakdéw, nasiona typowej barwy,
suche i twarde?

Okoto 30% dojrzatych strakdéw, nasiona typowej barwy,
suche i twarde?

Okoto 40% dojrzatych strakdéw, nasiona typowej barwy,
suche i twarde

Zaawansowane dojrzewanie; okoto 50% dojrzatych strakdw,
nasiona typowej barwy, suche i twarde?

Gléwny czas dojrzewania strakow i nasion®

Okoto 60% dojrzatych strakdéw; nasiona typowej barwy,
suche i twarde?

Okoto 70% dojrzatych strakdéw; nasiona typowej barwy,
suche i twarde?

Okoto 80% dojrzatych strakdéw; nasiona typowej barwy,
suche i twarde?

Petna dojrzato$¢; prawie wszystkie straki dojrzate;
nasiona typowej barwy, suche i twarde (gotowe do zbioru)?
wiekszo$¢ strakow dojrzatych, nasiona typowej barwy,
suche i twarde®

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

91
92
93
94
95
96
97
929

901
902
903
904
905
906
907
909

Okoto 10% lisci przebarwia sie i opada
Okoto 20% lisci przebarwia sie i opada
Okoto 30% lisci przebarwia sie i opada
Okoto 40% lisci przebarwia sie i opada
Okoto 50% lisci przebarwia sie i opada
Okoto 60% lisci przebarwia sie i opada
Zamieraja czesci nadziemne rosliny
Zebrane nasiona, okres spoczynku

Soja
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Bobik
Vicia faba ssp. minor L.

KOD OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kieltkowanie
00 nasiona suche

01 Poczatek pecznienia nasion

Nasiona nadal pecznieja
03 Koniec pecznienia nasion
05 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

Kielek wydostaje sie z okrywy nasiennej (widoczny pak lisciowy zarodka)
08 Kielek wzrasta w kierunku powierzchni gleby

09 Kielek przebija si¢ na powierzchnie gleby

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci™

10 Widoczna para tuskowatych lisci (czasami moga by¢ zjedzone, zaschniete
lub utracone)

11 Rozwija si¢ pierwszy lis¢ (faza 1 liscia)

12 Faza 2 liscia

13 Faza 3 liscia

1. Fazy trwaja az do .

19 Faza 9 lub wiecej lisci

Glowna faza rozwojowa 2: Rozw6j pedow bocznych (rozgatezien)

20 Brak pedéw bocznych

21 Poczatek rozwoju peddw bocznych

22 2 pedy boczne

23 3 pedy boczne

2. Fazy trwaja az do .

29 Koniec powstawania pedéw bocznych, 9 lub wiecej pedéw bocznych

Glowna faza rozwojowa 3: Wzrost (wydluzanie si¢) pedu

30 Poczatek wzrostu pedu

31 Faza 1 miedzywezla®

32 Faza 2 miedzywezla

33 Faza 3 miedzywezla

3. Fazy trwaja az do .

39 Widocznych 9 lub wiecej miedzywezli

! Wydluzanie pedu moze pojawic sie wezesniej niz w fazie 19; w tym przypadku kontynuowane jest

w 3 fazie gléwnej

2 Pierwsze miedzywezle rozciaga sie od kolanka li$cia tuskowatego do kolanka pierwszego liscia

wtasciwego

FAZY ROZWOJOWE W SKALI BBCH 165

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwo6j kwiatostanu

50
51
55
59

Paki kwiatowe zakryte w lisciach

Widoczne pierwsze paki kwiatowe wysuniete z lisci

Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe nad lis¢mi, nadal zamknigte
Widoczne pierwsze platki, wiele pojedynczych pakéw kwiatowych nadal
zamkniete

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60
61
63
65
67
69

Otwarte pierwsze kwiaty

Otwarte kwiaty na 1 gronie kwiatostanu

Otwarte kwiaty na 3 gronach kwiatostanu

Pelne kwitnienie: kwiaty otwarte na 5 gronach kwiatostanu
Koncowa faza kwitnienia

Koniec fazy kwitnienia

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwdj strakéw i nasion

70
71
73
75
77
79

Pierwsze straki osiagaja typowa dtugos¢

10% strakow osiaga typowa diugosé

30% strakdéw osiaga typowa dlugosc

50% strakdéw osiaga typowa diugosc

70% strakow osiaga typowa dtugosc

Prawie wszystkie straki osiagaja typowa dtugos¢

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

80
81
83
85
87
89

Poczatek dojrzewania: nasiona zielone, wypelniaja zaglebienia w straku
10% dojrzatych strakéw, nasiona brazowieja i twardnieja

30% dojrzatych i ciemnych strakow, nasiona brazowe i twarde

50% dojrzatych i ciemnych strakdw, nasiona ciemnobrazowe i twarde
70% dojrzatych, ciemnych strakow, nasiona ciemnobrazowe i twarde
Petna dojrzato$¢, prawie wszystkie straki ciemne, nasiona suche i twarde

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

93
95
97
99

Pedy zaczynaja ciemnie¢

50% peddéw brazowych lub czarnych
Roélina zamiera i usycha

nasiona zebrane, okres spoczynku
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Bobik
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Wyka

Vicia sativa L.

Kod

Opis

Glowna faza rozwojowa 0: kietkowanie

00
01
03
05
07
08
09

Suche nasiona

Poczatek pecznienia nasion

Koniec pecznienia nasion

Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

Kielek wyrasta z okrywy nasiennej

Kietek rosnie w kierunku powierzchni gleby

Kielek przedostaje sie na powierzchnie gleby (pekanie gleby)

Glowna faza rozwojowa 1: rozwéj lisci

10
11

12

13

14

15

19

Widoczna para tuskowatych lici

Faza pierwszego liscia wlasciwego: rozwiniety pierwszy lis¢ (z przylistkami)
lub rozwiniety pierwszy was (li$¢ mniej rozwiniety)

Faza drugiego liscia wtasciwego: rozwiniety 2 lis¢ (z przylistkami) lub 2
wasy (liScie mniej rozwiniete)

Faza trzeciego liScia wtasciwego: rozwiniety 3 li§¢ (z przylistkami) lub 3
wasy (liScie mniej rozwiniete)

Faza czwartego licia wlasciwego: rozwiniety 4 1is¢ (z przylistkami) lub 4
wasy (liScie mniej rozwiniete)

Faza piatego liScia wtasciwego: rozwiniety 5 1i$¢ (z przylistkami) lub 5
wasow (liscie mniej rozwiniete)

Fazy trwaja az do ...

Rozwinietych 9 lub wieksza liczba lisci (z przylistkami) lub 9 (albo wiecej)
wasow (liScie mniej rozwiniete)

Glowna faza rozwojowa 3: rozwdj (wzrost) pedu (gléwny ped)

30
31
32
33
3.

39

Poczatek wydtuzania pedu

Faza 1 miedzywezla

Faza 2 miedzywezla

Faza 3 miedzywezla

Fazy trwaja az do ...

Widocznych 9 lub wiecej miedzywezli

Glowna faza rozwojowa 5: rozwdj kwiatostanu

51
55

59

Widoczny zaczatek pierwszego paka kwiatowego na zewnatrz lisci
Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe na zewnatrz lisci, nadal
zamkniete

Fazy trwajg az do ...

Widoczne pierwsze platki, wiele pojedynczych pakéw kwiatowych, nadal
zamkniete

Glowna faza rozwojowa 6: kwitnienie

60
61

Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w populacji)
Poczatek fazy kwitnienia: 10% otwartych kwiatéw
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62 20% Otwartych kwiatow

63 30% Otwartych kwiatow Wyka
64 40% Otwartych kwiatow

65 Pelnia fazy kwitnienia: 50% otwartych kwiatow

67 Koncowa faza kwitnienia, wigkszo$¢ ptatkéw opadta i zaschta

69 Koniec fazy kwitnienia

Glowna faza rozwojowa 7: rozwdj strakow

71 10% Strakow osiaga typowa diugosé, nacisniete wydzielaja sok

72 20% Strakéw osiaga typowa dtugosé, sok nadal wydziela sie po nacisnieciu

73 30% Strakdéw osiaga typowa dtugosé, sok nadal wydziela sie po nacisnieciu

74 40% Strakow osiaga typowa diugos¢, po nacisnieciu nadal wydziela sie sok

75 50% Strakéw osiaga typowa dlugosé, nadal wydziela sie sok

76 60% Strakéw osiaga typowa dlugosc

77 70% Strakow osiaga typowa dtugosc

79 Straki osiagaja typowa dtugosc (zielona dojrzalos¢); nasiona catkowicie
uformowane

Glowna faza rozwojowa 8: dojrzewanie strakow i nasion

81 10% Strakow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
82 20% Strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
83 30% Strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
84 40% Strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
85 50% Strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
86 60% Strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
87 70% Strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
88 80% Strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
89 Pelna dojrzatos¢: wszystkie straki suche i brazowe o typowym zabarwieniu;

nasiona suche i twarde (sucha dojrzalosc)

Glowna faza rozwojowa 9: zamieranie
97 Rodliny zamieraja
Zebrane nasiona, okres spoczynku

© 2012: P. Strazyniski
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