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l. WSTEP

Od dnia 1 stycznia 2014 r. na mocy Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspdlnotowego
dziatania na rzecz zrdwnowazonego stosowania pestycydow, na terenie Rzeczpo-
spolitej Polskiej, obowiazuje przestrzeganie zasad integrowanej ochrony roslin przez
wszystkich profesjonalnych uzytkownikow.

Zasady iwytyczne integrowanej ochrony roslin przekazane w Zataczniku III
,,Ogdlne zasady integrowanej ochrony roslin”, ktada bardzo duzy nacisk na wyko-
rzystanie wszystkich mozliwych i dostepnych metod majacych na celu ograniczenie
do nieszkodliwego poziomu rozwoju populacji organizméw szkodliwych. Obowia-
zujace na terenie naszego kraju zasady i metody integrowanej ochrony sg dziataniami
interdyscyplinarnymi, wymagajacymi wspdtpracy rédznych specjalistow i obejmuja-
cymi swoim zakresem wiele dziedzin takich jak entomologia, fitopatologia, uprawa
roli i roélin, gleboznawstwo i inne.

Zatacznik IIT w punktach 2 i 3 stanowi:

Punkt 2. Organizmy szkodliwe musza by¢ monitorowane przy zastosowaniu od-
powiednich metod i narzedzi, jesli sa one dostepne. Wsérod takich narzedzi powinny
znalez¢ sie monitoring pol oraz systemy ostrzegania, prognozowania i wczesnego
diagnozowania oparte na solidnych podstawach naukowych, tam gdzie mozliwe
jest ich zastosowanie, a takze doradztwo oséb o odpowiednich kwalifikacjach za-
wodowych.

Punkt 3. Na podstawie wynikéw dzialart monitorujacych uzytkownik profesjo-
nalny musi zdecydowac, czy stosowac¢ metody ochrony roslin i kiedy je stosowac.
,Podstawowymi czynnikami wptywajacymi na podejmowanie decyzji sa pewne
i oparte na solidnych podstawach naukowych progi szkodliwosci wystepowania
organizmow szkodliwych. Jesli jest to wykonalne, przed zabiegiem ochrony roslin
nalezy wzia¢ pod uwage wartosci progéw szkodliwosci dla danego regionu, kon-
kretnego obszaru, uprawy i konkretnych warunkéw pogodowych.”

Systematyczne monitorowanie agrofagdw jest bardzo waznym elementem inte-
growanej ochrony. Jest to podstawowe dziatanie majace na celu rozpoznanie zagrozen
roélin uprawnych ze strony organizméw szkodliwych, inaczej stanu fitosanitarnego
roélin uprawnych. Dzieki monitorowaniu wystepowania agrofagéw roslin upraw-
nych mozliwe jest okredlenie aktualnego stanu fitosanitarnego roslin uprawnych
dla potrzeb prognozowania optymalnego terminu wykonania zabiegu ochronnego
inaczej sygnalizacji zabiegoéw. Umiejetne wykorzystanie wynikéw obserwacji poja-
wiania si¢ i nasilenia wystepowania agrofagdw, przyczynia sie do zminimalizowania
ryzyka ewentualnych szkdd i wyeliminowania nadmiernego, czesto niepotrzebnego
zuzycia srodkéw chemicznych na co zwraca uwage dyrektywa o integrowanej ochro-
nie roslin. Monitorowanie umozliwia wykonanie zabiegu w optymalnym terminie,
z uwzglednieniem warto$ci progu ekonomicznej szkodliwosci.

Niniejszy poradnik kierowany jest do producentéw rolnych oraz doradcéw
ochrony roélin i stanowi zbiér informacji potrzebnych przy podejmowaniu decyzji
odnosnie prognozowania i ustalania terminéw zabiegdéw ochrony roslin.

Celem poradnika jest wskazanie jak wazna role we wspodtczesnej ochronie ro-
$lin spetnia prognozowanie, bedace opartym na wiedzy i obserwacjach przewidy-
waniem pojawiania sie chordb iszkodnikéw roslin uprawnych. Przewidywanie
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z wyprzedzeniem krotkiego okresu - kilku dni to prognoza krétkoterminowa, nato-
miast kilku miesiecy, a nawet roku to prognoza dtugoterminowa. Celem prognozy
krétkoterminowej jest ustalenie dnia (daty), w ktorym pojawi sie choroba lub takie
stadium rozwojowe szkodnika, ktdre nalezy zwalcza¢. Na podstawie krétkotermino-
wych prognoz rozwoju choréb i szkodnikdw sygnalizowany jest optymalny termin
przeprowadzenia zabiegu ochrony roslin.

Jednym z podstawowych elementéw technologii produkgji rolnej w celu uzyska-
nia wysokich i dobrej jakosci plondéw jest chemiczne zwalczanie agrofagéw roslin
uprawnych. W produkgji roslinnej nie mozna zrezygnowac ze stosowania chemicz-
nych srodkéw ochrony roélin, ale trzeba zawsze mie¢ na uwadze, ze musza by¢ one
stosowane w sposdb odpowiedzialny, korzystny ekonomicznie i uwzgledniajacy,
zwlaszcza obecnie, aspekt spoleczny. Majac na uwadze wymagania ochrony srodo-
wiska i konsumentéw, duzego znaczenia nabieraja dzialania zmierzajace do ogra-
niczenia liczby zabiegdw chemicznego zwalczania agrofagéw przy jednoczesnym
zachowaniu ich maksymalnej skutecznosci. Ponadto zabieg niewykonany w opty-
malnym terminie jest nieoptacalny, a producenci ponosza koszty zwiazane z ochrona
roslin, ktore nie zwracajq si¢ w postaci uratowanego plonu i niepotrzebnie obciazajq
$rodowisko wprowadzonym do niego $rodkiem. Wyznaczenie optymalnego termi-
nu zabiegu nie jest fatwe. Wymagana jest tu niezbedna wiedza, dotyczaca rozwoju
chorob i oceny ich nasilenia, czy biologii szkodnikow i oceny ich liczebnosci, a takze
podstawowe narzedzia wspomagajace doradce czy producenta. Sa to zaréwno te naj-
prostsze jak: np. czerpak entomologiczny, naczynie zétte, tablica barwna klejowa czy
putapka feromonowa, jak i te 0 zaawansowanej technologii jak np. program kompu-
terowy wspomagajacy okreslenie optymalnego terminu zabiegu, automatyczne sta-
cje meteorologiczne itp.

Z tego wzgledu producenci oprécz kwalifikowanego materiatu siewnego, prze-
strzegania zasad agrotechnicznych, odpowiedniego sprzetu i innych nowoczesnych
$rodkéw produkcji musza mie¢ dostep do wiedzy dotyczacej chemicznej ochrony
zb6z przed chorobami i szkodnikami, a niniejszy poradnik stanowi zbiér informa-
¢ji wspomagajacych podejmowanie decyzji odnosnie prognozowania pojawiania sie
agrofagdw i ustalania termindéw ich zwalczania.

Oddajac do rak doradcéw i producentéw zbdz niniejszy poradnik autorzy majq
nadzieje, ze przyczyni si¢ do poszerzenia wiedzy o ich agrofagach — poznania i wy-
korzystania opisanych metod wyznaczania optymalnych terminéw zabiegéw ochro-
ny roslin, uwzgledniania wartosci progow szkodliwosci oraz podniesienia skutecz-
nosci i bezpieczenistwa ochrony zboz.

W poradniku nie sq podane szczegétowe zalecenia dotyczace zastosowania po-
szczegdlnych srodkéw ochrony roslin. Wynika to nie tylko z ogélnego celu opraco-
wania, jakim jest przygotowanie doradcy i producenta do rozpoznawania agrofagéow
i do podejmowania decyzji o potrzebie zabiegu, ale takze z czgstych zmian w dobo-
rze zalecanych srodkéw ochrony roslin i potrzebie stosowania aktualnie polecanych.

Kolejnos¢ opisywanych agrofagéw w poradniku nie jest przypadkowa, wynika
zich aktualnego znaczenia gospodarczego w Polsce. Szkodliwe gatunki owaddéw
zostaly utozone wedlug przynaleznosci systematycznej do rzeddéw — poczynajac od
pluskwiakow (Hemiptera) na muchéwkach (Diptera) konczac. Pozwoli to na tatwiej-
sze poréwnanie gatunkéw o podobnym wygladzie, rozwoju i szkodliwosci.

1. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA,
PROGI SZKODLIWOSCI)

Zasady i wytyczne integrowanej produkgji i ochrony roslin ktada duzy nacisk
na wykorzystanie wszystkich mozliwych oraz dostepnych metod majacych na celu
zahamowanie rozwoju populacji organizméw szkodliwych. Podjecie dziatan wyko-
rzystujacych metody ochrony roslin przed organizmami szkodliwymi powinno by¢
poprzedzone:

* monitorowaniem organizmoéw szkodliwych,

* zapoznaniem si¢ ze wskazaniami wynikajacymi z opracowan naukowych
umozliwiajacych wyznaczenie optymalnych terminéw wykonania chemicz-
nych zabiegéw ochrony roslin, w szczegdlnosci w oparciu o dane meteoro-
logiczne, biologie organizmdéw szkodliwych (programéw wspomagania de-
cyzji w ochronie roslin).

Narzedzia i urzadzenia wspomagajace doradce czy producenta to:

— lupa, mikroskop, (Fot. 1) najprostsze i niezastgpione sprzety pomagajace przy
identyfikacji szkodliwych organizmow.

— czerpak entomologiczny, (Fot. 2) najprostsze narzedzie stuzace do odtawiania
drobnej entomofauny na réznych uprawach rolnych, stosowana np. do kontroli lotu
i liczebnosci skrzypionek, ploniarki zbozéwki czy skoczkow.

Fot. 1. Lupa oraz mikroskop uzywane do identyfikacji owadéw (fot. M. Baran)
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— z6tte naczynia (Fot. 3) stosowane w celu odtawiania owadéw, naczynia barwy
z6ttej z matymi otworkami w poblizu krawedzi wypelniane woda, z dodatkiem kil-
ku kropli ptynu zmniejszajacego napiecie powierzchniowe. Kontrola naczyn powin-
na sie odbywac regularnie (minimum dwa razy w tygodniu). Jest to najlepszy sposéb
monitorowania nalotow i aktywnosci szkodnikéw zboz takich jak np. mszyce.

— tablica barwna lepowa (Fot. 4) zwykle zétta lub niebieska. Role wabiaca owa-
dy spelnia kolor, nalatujagce owady zatrzymywane i unieruchamiane sa przez klej
(Fot. 5). Tablice stosowane sa np. do kontroli lotu i liczebno$ci miniarek czy prysz-
czarkéw.

Fot. 3. Zétte naczynie stosowane w celu odtawiania owadéw (fot. P. Beres)

Fot. 5. Odlowione owady na zéltej tablicy lepowej (fot. K. Roik)
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Fot. 6. Pulapka feromonowa (fot. M. Baran) Fot. 7. Samotdéwka swietlna wabigca owady za
pomoca sztucznego swiatla (fot. P. Beres)

Fot. 8. Aspirator Johnsona w Winnej Gérze (wojewddztwo wielkopolskie) (fot. P. Strazynski)
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Fot. 9. Polowa stacja meteorologiczna na powierzchni rolnej (fot. M. Baran)

- pulapki feromonowe (Fot. 6), wykorzystuje sie w nich, jako wabik syntetyczne
zwiazki odpowiadajace zapachowi substancji hormonalnych — feromondéw, wydzie-
lanych przez samice owaddw, na ktére zdolne sa reagowac tylko samce tego same-
go gatunku. Putapka sklada sie z dyspensera oraz tablicy lepowej umieszczonej nad
powierzchnia gleby. Wykorzystywane sa przy odlawianiu takich szkodnikdéw np.
rolnice, chrzgszcze z rodziny sprezykowatych.

— samotowki $wietlne (Fot. 7), role wabiaca samoléwki spetnia lampa jarzeniowa
zasilana z zrédia pradu zmiennego. Samoléwki zawiesza si¢ na wysokosci 1,4 m od
powierzchni gleby. Odlowy motyli prowadzi si¢ zwykle od wiosny do jesieni. Motyle
odlawia sie w nocy od zmierzchu do wczesnego rana. Stosowane sa np. do kontroli
lotu i liczebnos$ci omacnicy prosowianki oraz rolnic.

— aspirator Johnsona (Fot. 8), urzadzenie niezwykle pomocne przy odtawianiu
mszyc. Aparat pobiera systematycznie proby zasysajac duze objetosci powietrza
w kazdych warunkach pogodowych. Jeden aspirator dobrze okresla migracje mszyc
w terenie w promieniu okoto 80 km — ma to ogromne znaczenie dla wczesnej sy-
gnalizacji, zwlaszcza gatunkéw mszyc odpowiedzialnych za przenoszenie wiruséw
chorobotworczych na rézne uprawy. Stosuje sie go gléwnie do kontroli lotu mszyc,
np. mszycy czeremchowo-zbozowej, mszycy zbozowe;j.

— stacje meteorologiczne (Fot. 9), wykorzystujace programy komputerowe wspo-
magajace okreslenie optymalnego terminu zabiegu w oparciu o dane pogodowe,

- tapacze zarodnikow (Fot. 10), to réznego rodzaju putapki (wolumetryczne,
typu cyklon, Jet Spore Trap), ktdre zasysaja powietrze i znajdujace si¢ w nim zarodni-
ki réznych patogendéw chorobotwdrczych. Putapki sa bardzo przydatne przy monito-
rowaniu np. obecnosci zarodnikéw i frekwencji wirulencji maczniaka prawdziwego.

Niezaleznie od ,narzedzi”, jakimi wspomagamy si¢ przy ustalaniu optymalnego
terminu zwalczania agrofagdw konieczna jest lustracja konkretnej plantacji. Ma ona
na celu stwierdzenie obecnosci agrofagdw na plantacji i okreslenie, jakie jest nasilenie
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Fot. 10. Lapacz zarodnikow (fot. K. Roik)

choroby czy liczebno$¢ szkodnikdw oraz odniesienie wynikow obserwacji do warto-
$ci progow ekonomicznej szkodliwosci. Jest to kryterium, odnoszace sie indywidu-
alnie do kazdego agrofaga, méwiace o tym, powyzej jakiego nasilenia choroby lub
jakiej liczebnosci szkodnika wykonanie zabiegu jest ekonomicznie uzasadnione.

Prog ekonomicznej szkodliwosci — stopien porazenia plantacji przez chorobe lub
szkodnika przy ktérym okreslony zabieg ochrony roslin przyniesie zwyzke plonu
o wartosci wiekszej niz koszty zabiegu, czyli bedzie on optacalny.

We wspotczesnej ochronie roslin konieczna jest umiejetnos¢ przewidywania poja-
wienia sie choroéb i szkodnikéw roslin uprawnych, na podstawie wynikow systema-
tycznego monitorowania agrofagéw.

Monitorowanie agrofagéw
Celem monitorowania agrofagow jest:
1. Zdobycie informacji o aktualnym stanie fitosanitarnym roslin uprawnych pod
katem potrzeby wykonania zabiegu ochronnego (sygnalizacja),
2.Ocena szkodliwo$ci agrofagdw na terenie kraju,
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3.Sygnalizowanie przenikania na teren Polski nowych agrofagéw z terytorium
innych krajéw.

Ocena szkodliwosci

Ocena szkodliwosci to jednorazowa w ciagu roku ocena. Jest obserwacja prze-
prowadzona w Scisle okreslonym dla kazdego agrofaga terminie, wyrazona w %
porazonych czy uszkodzonych roslin, lisci, tuszczyn, korzeni itd., w zaleznosci od
specyfiki szkodliwosci. Wykonywana jest w konkretnej fazie rozwojowej rosliny zy-
wicielskiej, w terminie gdy choroba lub szkodnik roslin uprawnych wyrzadzit juz
najwieksze szkody na zywicielu.

W zaleznosci od wielkosci plantacji wybieramy do analizy od 100-150 zdzbet
w réznych losowo wybranych punktach, po 25 zdzbel w kazdym punkcie. Na plan-
tacjach powyzej 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy nastepny hektar.
Pierwszy i ostatni punkt powinny by¢ oddalone co najmniej 2 m od brzegu pola.
Okresdlamy liczbe i procent porazonych lub uszkodzonych zdzbet w stosunku do
analizowanych ogdtem.

Sygnalizacja

Sygnalizacja opiera si¢ gtéwnie na krétkoterminowych prognozach rozwoju cho-
rob iszkodnikow, ktére oceniaja tempo rozwoju tych zjawisk z uwzglednieniem
terminu ich wystepowania i kryteriéow ekonomicznych. Polega ona na powiadomie-
niu producentow przez stuzby doradcze ochrony roslin o pojawieniu sie konkretnej
choroby, badz konkretnego stadium rozwojowego szkodnika celem podjecia wiasci-
wych zabiegéw w okreslonym terminie.

Prognoza krétkoterminowa

W warunkach klimatyczno-geograficznych Polski, gdzie wiekszo$¢ waznych go-
spodarczo szkodnikdw i chordb roslin ma zasieg powszechny (np. skrzypionki, mszy-
ce, maczniak prawdziwy), prognoza krétkoterminowa dotyczy gtéwnie zmian w roz-
woju szkodnikéw i patogendw — sprawcow choréb. Prognozowanie rozwoju agrofa-
gow nalezy $cisle powigza¢ z warunkami meteorologicznymi i ekologicznymi terenu.
O skutecznosci ochrony roélin decyduje gléwnie wyznaczenie optymalnego terminu
zwalczania agrofagéw. Stad celem prognozowania krdtkoterminowego jest przewi-
dywanie dnia (konkretnej daty kalendarzowej), w ktdrym pojawi si¢ takie nasilenie
choroby lub takie stadium rozwojowe szkodnika, ktére powinno by¢ zwalczane.

Prognoza dlugoterminowa

Przewidywanie, na podstawie obserwacji przeprowadzanych przez szereg lat,
gdzie i w jakim nasileniu pojawi sie choroba lub jaka bedzie liczebnos¢ szkodnika
oraz na jakich roslinach uprawnych wystapi jest prognozowaniem dlugotermino-
wym. Na podstawie wieloletnich obserwagcji stwierdzono, ze w produkcji zb6z inne
zagrozenia ze strony szkodnikéw moga wystepowac w rejonie Wielkopolski, a inne
na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego, czy w rejonie Zutaw Wislanych. W Wiel-
kopolsce producenci zbdz powinni liczy¢ sie z zagrozeniem plantacji gtéwnie z po-
wodu szkodliwosci mszyc i skrzypionek, natomiast lokalnie na potudniu Polski
i w rejonie Zulaw Wislanych, gdzie panuja okreslone warunki mikroklimatyczne,
plantacjom zbo6z bedzie dodatkowo zagraza¢ pryszczarek zbozowiec, ktéry na tych
terenach znajduje dobre warunki do swojego rozwoju.
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Podstawowa metoda prognozowania dlugoterminowego jest przewidywanie
szczytu gradacji populacji danego gatunku na okre$lonym obszarze.

Systemy wspomagajace sygnalizowanie potrzeby wykonania zabiegéw chemicz-
nej ochrony roslin

W ostatnich latach rozwinety sie badania, dotyczace naukowych podstaw pro-
gnozowania kroétkoterminowego agrofagéow. Waznym elementem takich badan jest
analiza rozwoju chorodb i szkodnikdéw na tle min. warunkéw meteorologicznych. Na
ich podstawie tworzone sg systemy doradcze miedzy innymi prognozujace infekcje
chorob oraz pojawianie sie stadiéw rozwojowych szkodnikéw, co wspomaga wybdr
optymalnego terminu zabiegu. Sa to zestawy instrukcji, majacych dopoméc produ-
centowi lub doradcy ochrony roslin w podjeciu decyzji o koniecznosci przeprowa-
dzenia zabiegu ochrony roslin w oparciu o podstawy ekologiczne z uwzglednieniem
rachunku ekonomicznego oraz warunkéw klimatycznych.

Elementami takich systemdéw sa: bazy danych o agrofagach, bazy danych o srod-
kach ochrony roslin, czynniki agrotechniczne, historia pol, informacje o pogodzie
w formie monitoringu danych meteorologicznych lub prognozy pogody, aktualna
sytuacja na plantacji na podstawie systematycznego monitorowania agrofagéw,
czynniki srodowiskowe, konkretne zalecenia dotyczace zwalczania i na ich podsta-
wie wskazanie terminu zabiegu, a wykonanie zabiegu po uwzglednieniu elementu
ekonomicznego — progu szkodliwosci.

I1l. PROGNOZOWANIE | SYGNALIZACJA TERMINOW
ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN PRZED CHOROBAMI
ZBOZ

1. MACZNIAK PRAWDZIWY ZBOZ I TRAW - Blumeria graminis

Rozwdj choroby

e sprawca choroby jest grzyb Blumeria graminis, ktéry jest pasozytem bez-
wzglednym, rozwijajacym si¢ na zywych komorkach;

* poczatkowo rozwija sie na powierzchni roslin i pobiera przy pomocy
specjalnych ssawek sktadniki pokarmowe z komdrek rosliny — gospo-
darza;

* widoczna na porazonych organach roslin zbozowych grzybnia wytwarza
trzonki konidialne, na ktérych wyksztalcaja si¢ masowo w taricuszkach bez-
barwne zarodniki konidialne (oidia), maja one ksztalt podtuzno-eliptyczny
i wymiary 24 do 35 pumx12 do 16 pm;

e zarodniki te stanowia gtéwne Zrédio infekcji i rozprzestrzeniania si¢ choro-
by w okresie wegetacji roslin;

* pojawiajace si¢ pdzniej na porazonych organach kuliste, ciemnobrunatne
lub prawie czarne owocniki grzyba (kleistotecja) zawieraja wewnatrz worki
(8-25) z zarodnikami workowymi w liczbie od 4-8 w kazdym worku;

¢ zimuja owocniki (kleistotecja) wraz z workami i zarodnikami workowymi;

e owocniki wiosna pekaja uwalniajac zarodniki, ktére dokonuja pierwotnej
infekcji.

Objawy choroby

* maczniak prawdziwy zbdz i traw wystepuje powszechnie na terenie kraju
na wszystkich gatunkach zbéz oraz licznych trawach;

¢ choroba najwigksze szkody wyrzadza w uprawach pszenicy (Fot. 11,
Fot. 12), jeczmienia (Fot. 13), zyta i pszenzyta (Fot. 14), w mniejszym stopniu
poraza plantacje owsa;

* pierwsze objawy choroby na zbozach ozimych mozna obserwowac juz jesie-
nia w fazie drugiego liscia;

¢ szybki rozwdj choroby nastepuje w okresie péznowiosennym i letnim;

* na lisciach (Fot. 11, Fot. 12, Fot. 13), pochwach lisciowych, zdzbtach,
przewaznie po wykloszeniu, a niekiedy nawet na ktosach (Fot. 14) wy-
stepuje poczatkowo biaty, pdzniej szarobiaty nalot — stadium konidialne
grzyba;

* w okresie pozniejszym nalot ten staje si¢ wojtokowaty, grubieje i przybiera
barwe szarobrunatna z licznymi czarnymi punktami, bedacymi owocnikami
stadium workowego grzyba (owocniki - kleistotecja);

¢ choroba opanowuje najpierw liscie dolne (najstarsze), nastepnie stopniowo
gbérne, a w sprzyjajacych warunkach moze opanowac cate zdzblo tacznie
z klosem;

¢ silnie porazone liScie przedwcze$nie zasychaja, moga tez zamierac cate rosliny;

e ziarno z porazonych zbdz jest mniej wypelnione i gorszej jakosci;
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* do charakterystycznych objawow towarzyszacych porazeniu zbdz, gléw-
nie niektérych odmian jeczmienia trzeba zaliczy¢ powstawanie brunatnego
przebarwienia tkanek w miejscu ich zakazenia; sa one przejawem reakcji
obronnej rosliny (nadwrazliwosc¢), najczesciej zwigzanej z obecnos$cia genu
Mlo.

Z czym mozna pomylic?
Objawy maczniaka prawdziwego mozna pomyli¢ z objawami reakcji nadwrazli-
wosci lub objawami niedoboréw mikroelementédw np. siarki.

Diagnostyka laboratoryjna

Obserwacje makroskopowe i mikroskopowe zmienionej powierzchni rosliny oraz
wykonanie preparatéw wodnych w celu stwierdzenia obecnosci grzybni i jajowatego
ksztaltu oidiow B. graminis. Grzybnia jest bezbarwna oidia pojedyncze lub w fan-
cuszkach, barwy jasnoszarej lub bezbarwne.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby

Rozwdj sprawcy maczniaka prawdziwego zbdz i traw, podobnie jak wszyst-
kich sprawcéow maczniakéw prawdziwych, uzalezniony jest przede wszystkim
od ilo$ci zarodnikéw i grzybni (inokulum) oraz warunkéw pogody. Patogen ma
niewielkie wymagania jezeli chodzi o warunki wilgotno$ci. Nawet krotkie okresy
zwilZenia roélin przez rose lub mgle wystarcza do silnego rozwoju i rozprzestrze-
niania sie choroby. Silne epidemie maczniaka prawdziwego zb6z i traw notowa-
ne sa przewaznie w tych latach, w ktérych w okresie wiosny wystepuje wysoka
temperatura powietrza. Szkody sa tym wieksze im wcze$niej nastapito pora-
zenie zbo6z. Porazenie zbdz po kwitnieniu powoduje z reguty mniejsze szkody.
Przewaznie wieksze nasilenie choroby obserwuje sie w miejscach zacienionych,
w zbyt gestych zasiewach oraz na plantacjach, gdzie stosowano zbyt wysokie
dawki nawozow azotowych.

* Metody ograniczania choroby

Zaleca si¢ wykonanie podorywki i starannej orki w celu zniszczenia resztek po-
zniwnych, na ktorych dojrzewaja kleistotecja (owocniki) sprawcy choroby. Unikanie
zbyt gestego siewu, przenawozenia azotem oraz sasiedztwa form jarych i ozimych
tych samych gatunkéw zbdz.

* Dobér odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym srodowisku
(polu uprawnym). Odmiana powinna by¢ dostosowana do warunkéw klimatycz-
nych panujacych w rejonie uprawy. Do siewu poleci¢ nalezy zwlaszcza te odmiany,
ktorych odpornos¢ wynosi co najmniej 8° na porazenie przez kilku sprawcéow cho-
rob, a jezeli nie jest to mozliwe, wybiera¢ nalezy odmiany o jak najwigkszym poda-
nym stopniu odpornosci. W skali tej 9° oznacza, ze odmiana jest odporna catkowicie,
a8°, ze jej odpornos¢ na porazenie przez grzyby powodujace chorobe jest wysoka.
Zrédtem wiedzy min. o odpornoéci odmian sq badania rejestracyjne prowadzone
przez Centralny Osrodek Oceny Odmian. Ponadto, bardzo przydatne sa wyniki
Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego (www.coboru.pl). W systemie
statych lub okresowych badan wartosci gospodarczej odmian gatunkéw roslin
uprawnych o duzym znaczeniu gospodarczym, wpisanych do Krajowego Rejestru
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lub znajdujacych sie we Wspdlnotowym Katalogu Odmian, obejmuja swym zakre-
sem nie tylko doswiadczenia odmianowe, ale rOwniez odmianowo — agrotechnicz-
ne. Na podstawie wynikéw badan i doswiadczen prowadzonych w ramach PDO
w poszczegolnych wojewddztwach tworzone sa , Listy odmian zalecanych do
uprawy na obszarze wojewddztwa” bedace cennym zZrédlem informacji o przydat-
nosci odmian do lokalnych warunkéw gospodarowania.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych

Prowadzenie lustracji na plantacjach zbo6z, ktére majg by¢ chronione jest podsta-
wa wlasciwej sygnalizacji terminu zabiegu z uwzglednieniem progu ekonomicznej
szkodliwosci. W tym celu w zaleznosci od wielkosci pola nalezy analizowa¢ od 100
do 150 roslin we wczesnych fazach rozwojowych (krzewienie — skala BBCH 21-29),
pobieranych z kilku losowo wybranych miejsc w celu stwierdzenia pierwszych ob-
jawow choroby. W pdzniejszych fazach rozwojowych (od fazy strzelania w zdzblo
—skala BBCH 30-39 do ktoszenia — skala BBCH 59) analizujemy od 100 do 150 zdzbet,
a kiedy objawy chorobowe wystepuja na liSciu flagowym, podflagowym lub ktosie
badamy od 100 do 150 lisci i wynik podajemy w procentach porazonej powierzchni
analizowanych czesci rosliny.

* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Na pszenicy ozimej w intensywnej uprawie:

- w fazie krzewienia (BBCH 21-29), kiedy obserwuje si¢ 70% roslin z pierwszymi
objawami — plamami,

- w fazie strzelania w zdzbto (BBCH 30-39), gdy przynajmniej 10% zdzbet (zdzbto
to u traw ,todyga” z lis¢mi i ktosem) wykazuje objawy porazenia,

— w fazie kloszenia (faza rozwojowa w skali BBCH 51-59), gdy pierwsze objawy
chorobowe wystepuja juz na lisciu flagowym, podflagowym lub klosie i stwier-
dza sie pierwsze objawy porazenia na 5-10% zdzbet lub pierwsze objawy na
5-10 % lisci.

Na jeczmieniu:

— ozimym jesienia, jezeli dolne (starsze) liscie roslin sa porazone, gdy porazenie
roslin (pierwsze objawy) wynosi 50-70%,

—jarym iozimym od fazy krzewienia (BBCH 21) do fazy kloszenia (faza roz-
wojowa w skali BBCH 51), gdy objawy chorobowe pojawig sie juz na goérnych
lisciach, a liczba porazonych zdzbet wynosi co najmniej 10%.

Na zycie:

— w okresie strzelania w zdzbto (BBCH 30) lub na poczatku kloszenia, (faza roz-
wojowa w skali BBCH 51), gdy objawy wystapia na lisciu podflagowym, a od-
setek porazonych zdzbet wynosi ponad 20%.

Na pszenzycie:

- znaczenie wystepowania grzyba na pszenzycie byto do niedawna niewiel-
kie, poniewaz uprawiane odmiany pszenzyta wykazywaly wysoki stopien
odpornosci na porazenie, ale w ostatnich latach obserwuje sie znaczne po-
razenie na niektérych odmianach. Zwalczanie sprawcy wykonuje si¢ analo-
gicznie jak na zycie.
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Na owsie:

— pod koniec krzewienia (BBCH 28), gdy na 15-20% roslin wystepuja wyrazne
objawy porazenia,

— w okresie strzelania w zdzbto (BBCH 30) do fazy ukazywania sie wiech (faza
rozwojowa w skali BBCH 51), gdy choroba zaczyna opanowywac¢ trzeci li§¢
przechodzac na lis¢ podflagowy, a porazeniu ulegto ponad 20% zdzbet.

Zwalczanie maczniaka prawdziwego, wystepujacego w stosunkowo duzym na-

sileniu juz we wczesnych fazach rozwojowych roslin ma decydujacy wptyw na plon
ziarna i dlatego nie nalezy opdznia¢ zabiegdéw. Szczegodlna uwage nalezy zwréci¢ na
wczesne zwalczanie sprawcy maczniaka prawdziwego zbdz i traw w uprawie jecz-
mienia.

Sposo6b okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Aby oceni¢ wyrzadzone szkody nalezy w drugiej polowie czerwca przeprowa-
dzi¢ obserwacje, najlepiej na pszenicy, na ktérej choroba wyrzadza najwigksze szko-
dy. Przypada to, mniej wiecej, na okres kloszenia sie i kwitnienia pszenicy (faza
rozwojowa w skali BBCH 51-69). W tym okresie na lisciach, pochwach lisciowych,
zdzblach, a niekiedy i na klosach pszenicy wystepuje poczatkowo na mniejszych lub
wiekszych powierzchniach wojtokowaty, bialoszary nalot. Nieco p6zniej nalot ten,
przewaznie pokrywa cata powierzchnie porazonego organu roséliny i ciemnieje. Po-
razone liScie z6tkng, przedwczesnie zamieraja i zasychaja.

Fot. 11. Maczniak prawdziwy zbdz i traw objawy wystapienia sprawcy choroby na liSciu pszenicy
(fot. M. Korbas)
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Fot. 12. Charakterystyczna, watowata grzybnia sprawcy maczniaka prawdziwego zb6z i traw na
lisciu pszenicy (fot. M. Korbas)

Fot. 13. Maczniak prawdziwy zbdz i traw objawy wystapienia na liSciu jeczmienia (fot. M. Korbas)
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Fot. 14. Objawy wystapienia maczniaka prawdziwego zbdz i traw na klosie pszenzyta (fot. M. Korbas)
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2. RDZA BRUNATNA PSZENICY - Puccinia recondita f.sp. tritici

Rozwdj choroby

rdza brunatna pszenicy jest rozpowszechniona we wszystkich rejonach
uprawy pszenicy ozimej ijarej, a jej wystepowanie mozna obserwowac we
wszystkich fazach rozwojowych roslin;

zimuje na oziminach, samosiewach iréznych trawach fakowych w posta-
ci grzybni iurediniéw tatwo rozsiewajacych sie irozprzestrzeniajacych
w okresie wegetacji;

urediniospory wyrdzniajq sie znaczna odpornoscia na niekorzystne warunki sro-
dowiska zewnetrznego zaréwno w okresie zimy, jak i lata; jesli oziminy zostang
zakazone jesienia, pierwsze objawy chorobowe widoczne sa wczesna wiosna;
na poczatku lipca powstaja skupienia zarodnikéw zimowych zwanych telio-
sporami; chociaz kietkuja na wiosne to nie odgrywaja w naszych warunkach
zadnej roli w patogenezie choroby, poniewaz powstajace na podstawkach
zarodniki podstawkowe (basidiospory) nie zakazaja zywiciela posredniego
(gatunki rutewki —Thalictrum sp. lub zdrojéwki — Isopyrum sp., farbownika —
Anchusa, powojnika — Clematis);

rozwoj choroby po ostrych zimach rozpoczyna sie od nawiewania uredinio-
spor z cieplejszych rejonéw Europy.

Objawy choroby

jesienia i wczesna wiosng objawy chorobowe wystepuja przede wszystkim
na gornej stronie lisci (rzadziej na dolnej), na pochwach liSciowych oraz spo-
radycznie na zdzbtach;

sg to poczatkowo chlorotyczne plamy, a nastepnie brodawki — poduszecz-
kowate skupienia urediniospor (Fot. 15, Fot. 16, Fot. 17);

skupienia sa koloru rdzawobrunatnego, majg owalny, nieco wydtuzony
ksztatt (Fot. 18);

w miare dojrzewania ciemnieja, a pokrywajaca je skérka peka izwija sig
tworzgc ,waleczek” wokét uredinidw;

na poczatku lipca, gtéwnie na dolnej stronie blaszek liSciowych, niekiedy
rowniez na pochwach lisciowych i na zdzbtach, powstaja owalne lub nieco
wydtuzone czarne, blyszczace, przykryte skdrka, skupienia teliospor (telia);
rdza brunatna pszenicy w przypadku wczesnego wystapienia powoduje
przedwczesne zamieranie i zasychanie lisci co prowadzi do znacznej obniz-
ki plonu i pogorszenia jego jako$ci; zasiewy pszenicy ozimej silnie porazone
jesienia stabiej zimuja.

Z czym mozna pomylic?

Objawy rdzy brunatnej pszenicy mozna pomyli¢ z objawami rdzy zdzbtowe;.
Uredinia rdzy brunatnej réznia si¢ od urediniow rdzy zdzbtowej wielkoscia (sa
mniejsze), ksztaltem oraz tym, ze okalajaca je skoérka nie jest postrzepiona.

Diagnostyka laboratoryjna

Obserwacje makroskopowe i mikroskopowe zmienionej powierzchni rosliny oraz
wykonanie preparatow wodnych w celu stwierdzenia owalnych zarodnikéw propa-
gacyjnych — uredospor o barwie zéttej lub jasno brazowe;.
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Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozw6j choroby

Temperatura i wilgotno$¢ wzgledna powietrza maja decydujacy wptyw na prze-
bieg poszczegdlnych stadiéw procesu chorobowego, jak: infekcja, okres inkubacji
wystepowania objawow, tj. wyksztalcenie zarodnikdw, ich wysiew i rozprzestrze-
nianie si¢ choroby. Wedtug Zadoksa (1965) granicznymi temperaturami, przy kto-
rych nastepuje kietkowanie zarodnikéw rdzawnikowych rdzy brunatnej pszenicy
(proces poprzedzajacy zakazenie) sg nastepujace wartosci: minimalna 2°C, optymal-
na 19-20°C, maksymalna 32°C.

Waznym czynnikiem pogodowym jest wiatr, ktéry wptywa na rozsiewanie sie
urediniospor rdzy zbozowych, a tym samym na dynamike rozprzestrzeniania sie tej
grupy choréb. Jak wiadomo urediniospory rdzy brunatnej pszenicy fatwo przeno-
sza sie z pradami powietrza czesto na bardzo duze odleglosci. Ponadto, jak podaje
Kochman (1967), czesto podczas surowych ibezsnieznych zim zaréwno grzybnia,
jak i zimujace urediniospory Puccinia recondita zostaja zabite. Pomimo to w nastep-
nym sezonie wegetacyjnym choroba wystepuje, poniewaz urediniospory zostajg
przez prady powietrza naniesione z terenéw poludniowych. Zarodniki rdzawniko-
we rdzy brunatnej pszenicy s odporne na dziatanie czynnikéw zewnetrznych i na
ogodt przystosowane do zimowania w naszych warunkach np. wytrzymuja przez
10 minut oziebienie do -23°C, jak réwniez podgrzanie do +52°C. Zakazenie roslin na-
stepuje zardwno w swietle, jak i w ciemno$ci przy czym najtatwiej proces ten zachodzi
w 15-18°C i przy 100% wilgotnosci wzglednej powietrza.

Metody ograniczania choroby

Stosujac wczesng podorywke $ciernisk, a potem gleboka orke przed zima nisz-
czy sie czesciowo zarodniki i grzybnie rdzy brunatnej oraz samosiewy, ktére przed
ukazaniem si¢ ozimin, obok niektérych traw, sg przejSciowymi zywicielami tego pa-
togena. Znany jest wptyw na rozwdj choroby takich czynnikéw agrotechnicznych,
jak: termin siewu, normy i sposoby siewu, ptodozmian, uprawa gleby, nawozenie
itp. Jednostronne przenawozenie azotem zwieksza niebezpieczenistwo silniejszego
wystapienia rdzy brunatnej, dalej zbyt wczesny wysiew pszenicy ozimej prowadzi
zreguly do silniejszego porazenia roslin juz w okresie jesiennym, co moze miec
wplyw na gorsze zimowanie i na odwrét — wczesniejsze siewy pszenicy jarej na wio-
sne pozwalajg ,,unikng¢” roslinom zbyt wczesnego porazenia. Gesto$¢ siewu takze
ma wplyw na stopien porazenia pszenicy rdza brunatna.

Dobér odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na poraze-
nie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym srodowisku (polu
uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy zboz i traw, dobér odmian str. 19-20)

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych

Skuteczno$¢ zabiegéw chemicznych, gléwnie zapobiegawczych, przeciwko
rdzom na zbozach jest uwarunkowana przede wszystkim sprawng i niezawodng
sygnalizacja wlasciwych termindéw zabiegdéw. Krotkoterminowe prognozy powinny
by¢ ustalane oddzielnie dla pol pszenicy ozimej i oddzielnie dla pszenicy jarej, po-
niewaz kalendarzowe daty wystepowania kolejnych generacji urediniospor na tych
uprawach nie sa identyczne.
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Ustaleniem pierwszej, w danym okresie wegetacyjnym, prognozy krotkoter-
minowej rdzy brunatnej pszenicy jest stwierdzenie obecnosci w badanym rejonie
pierwotnych zrédet infekcji. W tym celu wiosng z momentem rozpoczecia we-
getacji prowadzimy $ciste obserwacje na polach pszenicy ozimej w celu znale-
zienia skupisk urediniospor rdzy brunatnej. Z réznych miejsc pola pobieramy
w zaleznosci od jego wielkosci od 100 do 150 lisci pszenicy. Nastepnie liscie
dokladnie przegladamy, notujac ogdlna liczbe lisci w prébie, liczbe lisci pora-
zonych (tj. liczbe lisci ze skupieniami urediniospor), procent lisci porazonych,
ogolna liczbe skupien urediniospor oraz $rednia liczbe urediniospor przypada-
jaca na jeden lis¢ pszenicy. Analizy lisci pszenicy na obecnos¢ skupien zarodni-
kéw rdzawnikowych nalezy powtarzac regularnie, co kilka dni. Dla zasiewow
pszenicy jarej wskaznikiem obecnosci zrodet infekcji sa skupienia urediniospor,
znajdowane na zasiewach pszenicy ozimej.

Temperature efektywna obliczamy poczawszy od dnia, w ktérym nastapito zaka-
zenie roslin. Ustalamy ja w ten sposob, ze od $redniej dziennej temperatury powie-
trza odejmujemy 1,9°C (tzw. prog fizjologiczny). W ciagu kolejnych dni temperature
efektywna sumujemy. Kiedy suma osiagnie 85°C, na powierzchni zakazonych roslin
pojawic sie powinny skupienia urediniospor rdzy brunatnej. Przy zwilzaniu roslin
i odpowiedniej temperaturze infekcje moga zachodzi¢ czesto, nierzadko codziennie.

W prognozowaniu krétkoterminowym wystarczy ustali¢ daty kolejnych zmian
generacji zarodnikow rdzawnikowych, a praktycznie termin zakoriczenia pierwszej,
drugiej i (najwyzej) trzeciej generacji zarodnikéw rdzy brunatnej i odpowiednio za-
leci¢ zabieg ochronny na 1 do 2 dni przed zakoniczeniem kazdej generacji. W korzyst-
nych warunkach (przy optymalnej temperaturze i wilgotnosci powietrza) rozwdj
jednej generacji nastepuje w czasie 7-10 dni.

Przeprowadzone w regularnych odstepach czasu analizy zdzbel pszenicy w celu
okreslenia stopnia porazenia lisci rdzg brunatng pozwolg na okreslenie dynamiki
rozwoju choroby w okresie wegetagiji.

* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Termin zwalczania przypada na 1 do 2 dni przed zakorczeniem kazdej generacji
zarodnikéw rdzawnikowych, a praktycznie przed terminem zakonczenia pierwszej,
drugiej i (najwyzej) trzeciej generacji zarodnikdéw rdzy brunatnej.

Rdze brunatng pszenicy mozna tez zwalcza¢ w nastepujacych terminach:

- w fazie krzewienia (BBCH 21-29), gdy na 10-15% lici obserwuje sie pierwsze
objawy porazenia, a w razie potrzeby nastepny zabieg nalezy wykonac po
uptywie okoto 15 dni,

- w fazie strzelania roslin w zdzblo (BBCH 30-39), jezeli co najmniej 10% zdzbet
wykazuje objawy porazenia,

- w fazie ktoszenia roslin (BBCH 51-59), jezeli pierwsze objawy porazenia wyste-
puja juz na lisciu podflagowym lub flagowym.

Potrzeba wykonania opryskiwania moze zaistnie¢ nie tylko przed ktoszeniem ro-
$lin ale takze po wykltoszeniu, a nawet w okresie wypelniania ziarniakdw, poniewaz
patogen zdolny jest do infekgji starszych tkanek lisci, ale wtedy termin zastosowania
$rodka grzybobojczego uzaleznia si¢ od jego okresu karengji.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Dla oceny wyrzadzonych szkéd obserwacje nalezy przeprowadzac¢ w okresie
mlecznej dojrzatosci ziarna (BBCH 73-75) przed zasychaniem gdérnych lisci. W tym
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okresie objawy porazenia wystepuja przede wszystkim na liSciach (gtéwnie na ich
gornej stronie), rzadziej na pochwach i zdzbtach pszenicy w postaci poduszeczko-
watych skupien zarodnikéw koloru rdzawobrunatnego, ktére maja ksztatt owal-
ny, nieco wydtuzony. Na poczatku lipca, gldéwnie na dolnej stronie lisci, rzadziej
na gornej lub na zdzbtach i pochwach liSciowych pszenicy, wyksztatcaja sie sku-
pienia zarodnikdéw spoczynkowych. Sa one czarne, btyszczace, przykryte skorka
liScia.

Fot. 15. Rdza brunatna zagraza uprawie zbdz przez caly okres wegetacji (fot. M. Korbas) Fot. 17. Rdza brunatna widziana z bliska na liSciu pszenicy (fot. J. Danielewicz)
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Fot. 18. Rdza brunatna — objawy wystapienia choroby na lisciu pszenicy (fot. J. Danielewicz)
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3. RDZA ZOLTA - Puccinia striiformis

Rozwdj choroby
* podobnie jak inne grzyby rdzawnikowe jest pasozytem bezwzglednym;
* Zywicielami sg pszenica, jeczmien, pszenzyto i zyto oraz trawy;
* grzybnia zimuje w oziminach i wieloletnich trawach;
* W czasie wegetacji grzyb rozprzestrzenia si¢ poprzez urediniospory;
* pod koniec wegetacji grzyb wytwarza teliospory — zarodniki zimowe — ich
rola nie jest poznana.

Objawy choroby

e dla rdzy zoéttej charakterystyczne jest gniazdowe wystepowanie choroby,
dlatego tez powinno sie szuka¢ w lanie rozjasnien wystepujacych placowo
(Fot. 19);

* objawy choroby spotykane sa na wszystkich nadziemnych czesciach rosliny,
ale najczesciej porazane sa licie;

* na blaszce liSciowej wystepujq z6tte i pomaraniczowe skupienia zarodnikéw
(uredinia) (Fot. 20, Fot. 21);

* pierwsze, zoltopomaranczowe, brodawkowate uredinia pojawiaja sie
w czerwcu na zielonych roslinach zwykle na wierzchniej stronie lisci two-
rzac wzdtuz nerwow diugie, koralikowate skupienia (Fot. 22);

* czasami na mtodych roslinach uredinia utozone sa nieregularnie;

® oprocz blaszek liSciowych porazeniu ulegaja takze klosy (Fot. 23), plewki
iziarna;

* na zasychajacych czesciach roslin, na spodniej stronie blaszek lisciowych po-
wstaja brunatnoczarne telia (zarodniki przetrwalnikowe); maja one kreskowy
ksztatt, pokryte sg nabtonkiem i tworza takze dlugie koralikowate skupienia;

* spekania skérki na nadziemnych cze$ciach roslin, w tych miejscach, gdzie
wystepuja skupienia zarodnikéw, sa powodem bardzo stabego wyksztatce-
nia ziarna i obnizenia ogdlnej ilosci plonu;

* we wnetrzu porazonej przez grzyb czesci rosliny widoczne sa duze ilosci
urediniospor barwy pomaranczowe;j.

Z czym mozna pomylic?
Objawy rdzy z6ttej mozna pomyli¢ z objawami rdzy brunatnej oraz rdzy zdzblowe;j.

Diagnostyka laboratoryjna

Obserwacje makroskopowe i mikroskopowe zmian chorobowych. Uredinia uto-
zone sa wzdtuz nerwow liscia. Wykonanie preparatu wodnego w celu stwierdzenia
owalnych zarodnikéw propagacyjnych — uredospor o barwie zéttej lub jasnozoétte;.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozw6j choroby

Rozwojowi grzyba sprzyja wysoka wilgotno$¢ oraz temperatura powietrza od
8 do 15°C. Proces chorobowy zostaje zatrzymany, gdy temperatura przez dtuzszy czas
utrzymuje sie powyzej 21°C lub ponizej 0°C, choc¢ ostatnio pojawila sie rasa Warrior,
ktdra rozwija sie w wyzszych temperaturach. Zakazeniu rdzg z6lta zboz sprzyja wcze-
sny siew i uprawa odmian podatnych na porazenie. Czynnikiem zwiekszajacym ryzyko
porazenia jest duze nasilenie rdzy w roku poprzednim i wschodzace samosiewy zbdz.
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Metody ograniczania nasilenia choroby

Przyorywanie resztek pozniwnych, niszczenie samosiewéw, terminowe stosowa-
nie podorywki i orki, unikanie przenawozenia azotem oraz zbyt gestego siewu, sto-
sowanie kwalifikowanego i zdrowego materiatu siewnego, prawidlowe zaprawianie
materialu siewnego, stosowanie opryskéw fungicydami — konieczne przy gniazdo-
wym wystgpieniu choroby w tanie.

Dobér odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy zbdz i traw, dobdr odmian str. 19-20).

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych
* Sposoby ustalania termindéw zabiegéw chemicznych
Na polu do 1 ha, do analizy bierze sie po 25 zdzbet w réznych, wybranych loso-
wo punktach, tacznie od 100 do 150. Pierwszy i ostatni punkt powinien by¢ odda-
lony okoto 2 m od brzegu pola. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwiekszy¢ licz-
be punktéw o 1 na kazdy nastepny hektar. Okresdla si¢ liczbe i procent porazonych
zdzbet w stosunku do analizowanych ogdtem. Silne porazenie zdzbet moze miec
wplyw na zagrozenie dla plantacji pszenicy w nastepnym sezonie wegetacyjnym.
* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
* w fazie krzewienia — 30% roslin z pierwszymi objawami,
* w fazie strzelania w zdZbto — 10% porazonej powierzchni liscia podflago-
wego,
e w fazie kloszenia — pierwsze objawy porazenia na lisciu podflagowym lub
flagowym.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Ocene szkodliwosci nalezy wykona¢ w fazie mlecznej/woskowej (BBCH 75-77)
ktosow. Nalezy oceniac¢ procent porazonych lisci i ktoséw.
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Fot. 19. Charakterystyczne ognisko wystapienia rdzy zéttej na roslinach pszenzyta (fot. M. Korbas)
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Fot. 21. Rdza z6tta stanowi powazne zagrozenie dla plantacji zb6z w Polsce i na $wiecie (fot. M. Korbas)
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Fot. 22. Objawy rdzy z6ttej widoczne na liciu pszenicy (fot. J. Danielewicz)

Fot. 23. Rdza zétta — objawy wystapienia na klosie (fot. J. Danielewicz)

CHOROBY ZBOZ 33

4. RDZA BRUNATNA ZYTA - Puccinia recondita f.sp. secalis

Rozwdj choroby

e rdza brunatna zyta wystepuje w duzym nasileniu, zwykle pdzniej niz rdza
brunatna pszenicy;

¢ rdza brunatna zyta jest rdza dwudomowg o pelnym cyklu rozwojowym;

¢ w warunkach klimatycznych Polski rdza brunatna zyta zimuje w postaci
grzybni lub urediniospor na samosiewach i oziminach zyta, dlatego dla roz-
woju tej choroby, podobnie jak rdzy brunatnej pszenicy nie jest potrzebny
zywiciel posredni;

* w okresie kwitnienia zyta na lisciach wystepuja rdzawobrunatne brodawki
— skupienia zarodnikéw letnich tzw. urediniospor;

* w trzeciej dekadzie czerwca, w okresie dojrzewania zyta, obok skupien za-
rodnikéw letnich pojawiaja sie pod skdrka lisci czarne, btyszczace skupienia
zarodnikdéw zimowych, zwane teliosporami;

¢ teliospory moga rozsiewac si¢ jeszcze tego samego roku jesienia zaraz po
wyksztalceniu lub nastepnego roku na wiosne;

Objawy choroby

* na poczatku lub w potowie maja na gdrnej stronie blaszki liSciowej, rzadziej
na dolnej stronie lisci, wzglednie na pochwach lisciowych zyta, wystepu-
ja nieliczne rozrzucone po catej powierzchni, rdzawobrunatne brodawki —
skupienia urediniospor (Fot. 24, Fot. 25, Fot. 26);

e urediniospory sa prawie kuliste lub nieco wydtuzone (Fot. 27);

* przy silnym porazeniu, w fazie kwitnienia (BBCH 61-69) lub dojrzatosci
mlecznej zyta (BBCH 73-77), uredinia wystepuja na lisciach czasem tak ge-
sto, ze pokrywaja je niemal catkowicie;

* w okresie dojrzewania zyta, czesto pod koniec czerwca tworza si¢ pod skor-
ka lisci, przewaznie na ich dolnej stronie (rzadziej na innych organach) czar-
ne, nieco wydtuzone, blyszczace skupienia teliospor (telia);

* silne porazenie powoduje przedwczesne zamieranie i zasychanie lisci co od-
bija sie na wielkosci i jakosci plonu ziarna, ale takze na odzywczej warto$ci
stomy.

Z czym mozna pomylic?
Objawy rdzy brunatnej zZyta mozna pomyli¢ z objawami rdzy brunatnej wystepu-
jacymi na innych gatunkach zbdz lub z rdza zdzblowa.

Diagnostyka laboratoryjna

Obserwacje makroskopowe i mikroskopowe zmienionej powierzchni rosliny oraz
wykonanie preparatow wodnych w celu stwierdzenia owalnych zarodnikéw propa-
gacyjnych — uredospor o barwie zéttej lub jasno brazowe;.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozw6j choroby

Wymagania w stosunku do czynnikéw srodowiska pod wzgledem rozwoju rdzy
brunatnej zyta sa, z wyjatkiem temperatury, zblizone do wymagan sprawcy rdzy
brunatnej pszenicy. Urediniospory sa do$¢ odporne na niska temperature ijesli sg
przykryte $niegiem nie tracaq zdolnosci kietkowania nawet przy temperaturze -26°C.
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Metody ograniczania choroby

Zaleca sie¢ dokladne przyorywanie resztek pozniwnych oraz niszczenie samo-
siewow (takze chwastow bedacych zywicielami posrednimi, jak farbownik lekarski
czy krzywoszyj polny), wczesna podorywka i staranng orka jesienng, unikanie zbyt
gestego siewu — zbyt duza biomasa sprzyja rozwojowi choroby, zwigkszenie dawki
nawozenia potasowego i fosforowego, unikanie przenawozenia azotem, stosowanie
kwalifikowanego, zdrowego materiatu siewnego.

Dobér odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na poraze-
nie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym srodowisku (polu
uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy zboz i traw, dobér odmian str. 19-20).

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych
* Sposoby ustalania termindéw zabiegow chemicznych
Zaleca si¢ jak przy rdzy brunatnej pszenicy.
* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Zaleca si¢ jak przy rdzy brunatnej pszenicy.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Zaleca si¢ jak przy rdzy brunatnej pszenicy.

Fot. 25. Rdza brunatna zyta — objawy wystapienia na liSciu zyta (fot. M. Korbas)

Fot. 24. Objawy rdzy brunatnej zyta na lisciu zyta (fot. M. Korbas) Fot. 26. Charakterystyczne chlorozy wokoét skupisk uredniéw sprawcy choroby (fot. M. Korbas)
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Fot. 27. Rdza brunatna zyta stanowi zagrozenie dla plantacji zyta (fot. M. Korbas)
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5. RDZA JECZMIENIA (KARLOWA JECZMIENIA) - Puccinia hordei

Rozwdj choroby

¢ zwykle zimuje grzybnia na jeczmieniu ozimym lub na wieloletnich gatun-
kach z rodzaju Hordeum;

* na liSciach powstaja elipsoidalne lub kuliste skupienia urediniospor pokry-
tych brodawkami;

e teliospory wystepujace w teliach na jeczmieniu sa w wiekszosci jednoko-
morkowe, gruboscienne, butawkowate;

* P. hordei jest grzybem dwudomowym, rozwija si¢ jednak z pominieciem zy-
wiciela posredniego.

Objawy choroby

* objawy pojawiaja si¢ w lipcu, przewaznie na gornej stronie liSci, na po-
chwach lisciowych oraz na plewach;

* objawy choroby to drobne poduszeczki o $rednicy 0,5 mm barwy pomaran-
czowej do rdzawobrunatnej (Fot. 28, Fot. 29);

* nieco pdzniej, przewaznie na dolnej stronie lisci tworza sie przykryte skorka
mate, czarne, rozrzucone, niekiedy tworzace mate grupy, punkciki — skupie-
nia teliospor;

* silniejsze porazenie powoduje przedwczesne zamieranie i zasychanie
lisci;

* powoduje straty iloSciowe ijakosciowe — zwlaszcza u browarnych odmian
jeczmienia.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy porazenia rdza jeczmienia mozna pomyli¢ z wczesnym stadium rdzy zot-
tej zbdz i traw.

Diagnostyka laboratoryjna

Obserwacje makroskopowe imikroskopowe zmian chorobowych. Wykonanie
preparatu wodnego w celu stwierdzenia owalnych zarodnikéw propagacyjnych —
uredospor o barwie zottej lub jasnozolte;j.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby

Optymalne warunki dla infekcji to temperatura od 10°C do 20°C i wilgotnos¢
powietrza od 70 do 90%. Zakazeniu rdza jeczmienia sprzyja uprawa odmian po-
datnych na patogena i dtuzsze okresy cieplej pogody wiosna lub wczesnym latem.
Czynnikiem zwiekszajacym ryzyko porazenia jest takze duze nasilenie rdzy jecz-
mienia w poprzednim roku.

Metody ograniczania choroby

Ograniczenie wystepowania choroby polega przede wszystkim na doktadnym
przyorywaniu resztek pozniwnych, niszczeniu samosiewo6w, stosowaniu wczesnej
podorywki i starannej orki jesiennej, wysiewaniu zb6z ozimych niezbyt wczesnie,
a zboz jarych wczesniej w stosunku do terminu optymalnego, unikaniu zbyt geste-
go siewu — zbyt duza biomasa sprzyja rozwojowi choroby, unikaniu siewu jeczmie-
nia jarego w bliskiej lokalizacji jeczmienia ozimego, zwiekszeniu dawki nawozenia
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potasowego ifosforowego oraz zmniejszeniu nawozenia azotowego, stosowaniu
kwalifikowanego, zdrowego materiatu siewnego.

Dob6r odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
zenie przez grzyby powodujace najwigeksze zagrozenie w konkretnym srodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy zbdz i traw, dobér odmian str. 19-20)

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegoéw ochronnych

Od kornca fazy krzewienia (BBCH 29) do poczatku fazy strzelania w zdzbto
pierwszego i drugiego kolanka (BBCH 30-32) nalezy kontrolowa¢ czy widocz-
ne sa objawy choroby. Krétkoterminowe prognozy powinny by¢ okreslane od-
dzielnie dla kazdego pola, poniewaz rézne odmiany inaczej reaguja na porazenie
przez grzyb P. hordei.

W tym celu nalezy wiosna pobra¢ w kilku losowo wybranych punktach pola po
50 lisci starszych z losowo wybranych roslin, ale zielonych razem ok. 150-200 szt. li-
Sci. Przejrzec przy pomocy lupy zebrane liscie i oceni¢ liczbe zdrowych oraz chorych,
a nastepnie obliczy¢ procent porazonych lisci.

* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Rdze jeczmienia nalezy zwalczaé we wczesnych fazach rozwojowych jeczmienia,
od konca fazy krzewienia (BBCH 29) do fazy strzelania w zdzblo, pierwszego i dru-
giego kolanka (BBCH 30-32), gdy porazenie przekroczy prég szkodliwosci:
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* poczatek krzewienia do kornca krzewienia (BBCH 21-29) — od 10 do 15% lici
z objawami,

* strzelanie w zdzblo, widoczny jezyczek lisciowy ostatniego liscia (BBCH 30-
39) — 10% roslin z objawami,

e szczyt klosa wylania sie z pochwy lisciowej, koniec kloszenia (BBCH 51-59)
— pierwsze objawy porazenia na lisciu flagowym lub podflagowym.

Sposo6b okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nalezy przeprowadzi¢ w okresie mlecznej dojrzatosci ziarna (BBCH
75-77), ale przed zasychaniem liscia podflagowego. Na spodniej stronie lici wyste-
puja prawie czarne poduszeczki — skupiska teliospor.

Fot. 28. Rdza jeczmienia widoczna na blaszkach lisciowych jeczmienia (fot. M. Korbas)

Fot. 29. Rdza jeczmienia zwana jest réwniez kartowa (fot. M. Korbas)
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6. SEPTORIOZA PLEW PSZENICY
— Phaeosphaeria nodorum, st. kon. Stagonospora nodorum

Rozwdj choroby

* grzyb zimuje na resztkach pozniwnych, na roslinach porazonych w okresie
jesieni, a takze w okrywie owocowo-nasiennej porazonych ziarniakdéw zboz
i traw oraz na obumartych chwastach jednolisciennych;

e zakazenie, ktére nastepuje z powodu wysiania porazonego ziarna nastepuje
juz w czasie kietkowania i moze powodowac zamieranie siewek;

* wiosng zarodniki konidialne tworzace sie w piknidiach zakazaja pszenice
ozima i jarg oraz pszenzyto;

* w czasie wegetacji dochodzi do wielokrotnych infekcji wtdrnych.

Objawy choroby

* grzyb poraza plewy, ale wystepuje réwniez na lisciach i siewkach, na kto-
rych mozna obserwowac pierwsze symptomy tj. zamieranie siewek;

* patogen poraza wiosna dolne liScie roslin, nastepnie przenosi si¢ na gorne
liscie, doktosie i klos;

* wyrazniejsze objawy choroby obserwowane sa na roslinach starszych;

* plamy poczatkowo maja barwe zéttozielona, a nastepnie brazowiejq i przy-
bierajq ksztatt zblizony do soczewkowatego;

¢ mlode plamy maja czesto chlorotyczna obwddke;

e starsze plamy sa przewaznie jasnobrazowe, zlewajq sie i moga obejmowac
takze pochwy lisciowe;

e silne porazenie lici wystepuje dopiero w czerwcu i lipcu (Fot. 30);

* na powierzchni plam moga pojawiac sie stabo widoczne piknidia, z ktérych
w czasie wilgotnej pogody wydostaje sie rézowy sluz zawierajacy zarodniki
grzyba;

* w okresie kwitnienia na brzegach plew pojawiaja si¢ fioletowe lub brazowe
plamki, nastepnie brzegi i korice plew stopniowo zasychaja (Fot. 31);

® przy silnym porazeniu brunatniejg niemal cate ktosy (Fot. 32).

Z czym mozna pomyli¢

Objawy septoriozy plew pszenicy na liSciach sa niekiedy podobne do objawéw
septoriozy paskowanej lisci pszenicy, fuzariozy lisci i brunatnej plamistosci lisci zboz.

Na klosach czesto wystepuje infekcja mieszana grzybami P. nodorum i wywotujacym
maczniaka prawdziwego zboz i traw (B. graminis). Przy odréznieniu tych dwoch choréb
trzeba wzia¢ pod uwage to, ze ciemne skupiska grzybni powstajace w wyniku porazenia
przez maczniaka prawdziwego sa rozmieszczone nieregularnie na powierzchni plewek
iw wielu przypadkach wystepuja na ich wypuklej czesci i wewnetrznej powierzchni
kloskéw, w przeciwienstwie do nekroz wywolanych grzybem P. nodorum. Na nekro-
zach powodowanych przez maczniaka prawdziwego wystepuje zwykle nalot tego grzy-
ba zlozony z grzybni i zarodnikéw konidialnych. Na tym nalocie obserwowa¢ mozna
ciemne otocznie — w postaci czarnych punktéw — (stadium doskonate B. graminis).

Diagnostyka laboratoryjna
Jedli wystepuja trudnosci w rozpoznaniu na lisciach P. nodorum od innej septo-
riozy np. S. tritici, to trzeba obejrze¢ zarodniki pod mikroskopem. Zarodniki S. tritici
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sa diugie, nitkowate. Zarodniki P. nodorum maja rowniez wydtuzony ksztalt, ale sa
3 lub 4 razy krétsze i nieco grubsze. Mikroskopowe badanie zarodnikéw jest nieraz
niezbedne. Jednym z powodow jest mozliwo$¢ wystapienia na lisciach pszenicy zu-
pelnie podobnych plamistosci, ale wywolanych przez grzyby z rodzaju Fusarium lub
Dreschlera tritici — repentis.

Wykonanie preparatu wodnego w celu stwierdzenia obecnosci owocnikow (pik-
nidiéw) i zarodnikéw P. nodorum. Zarodniki w preparacie wystepuja pojedynczo lub
z owocnika ,wylewaja sie” w ksztatcie wstegi zarodnikéw konidialnych, ktére sa
niewielkie i barwy szare;j.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby

Choroba wystepuje w wiekszym nasileniu po tagodnej zimie i wilgotnych latach
o zwigkszonej ilo$ci opadow. Warunkiem wystapienia silnego zakazenia jest utrzy-
mywanie sie wilgoci na liciach przez 3-6 godzin przy temperaturze 16-20°C. Patogen
ten rozprzestrzenia sie w duzym stopniu z rozpryskujacymi sie kroplami deszczu,
a w okresie wczesnowiosennym duze znaczenie maja takze zarodniki workowe uno-
szone z pradami powietrza.

Metody ograniczania choroby

Ograniczeniu nasilenia choroby sprzyja stosowanie zdrowego materiatu siewne-
go, chemiczne zaprawianie ziarna, siew odmian wczeénie dojrzewajacych, niszczenie
resztek pozniwnych przez dokladne przyoranie, gleboka orka przedzimowa majaca
na celu zniszczenie zrédta infekji.

Dob6r odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy zbdz i traw, dobér odmian str. 19-20).

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Wiosna od poczatku strzelania w zdzbto nalezy prowadzi¢ obserwacje na plan-
tacjach zbdz, pobierajac po przekatnej pola 250 zdzbet i analizowa¢ na obecnos¢
plam na lisciach wywotanych przez chorobe. Po stwierdzeniu progu szkodliwosci
podja¢ decyzje o zwalczaniu. Po uptywie 3-4 tygodni po opryskaniu nalezy wzno-
wic obserwacje, a w przypadku ponownego zagrozenia zaleci¢ drugi zabieg w celu
ochrony kloséw i zahamowania rozwoju choroby na lisciu flagowym. Moze zaist-
nie¢ potrzeba wykonania trzeciego zabiegu, jesli warunki meteorologiczne nadal
beda sprzyjaly rozwojowi choroby, przestrzegajac okresu karencji uzytego do za-
biegu fungicydu.

Metoda ustalenia terminu zwalczania moze tez by¢ analiza lisci na obecno$¢ pik-
nidiéw. W tym celu pobiera sie losowo prébke lisci wskaznikowych, przeglada sie
pod mikroskopem stereoskopowym (minimum dwudziestokrotne powiekszenie),
poszukujac na zaobserwowanych plamach piknidiéw. Po stwierdzeniu progu szko-
dliwosci zaleca sie opryskiwanie plantacji.

* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Zabieg nalezy wykona¢ pod koniec strzelania w zdzbto (BBCH 37) lub na po-
czatku kloszenia (BBCH 51), jezeli objawy porazenia wystapity na gérnych lisciach
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(5-10% lisci z plamami na pszenicy, 10-15% liSci z plamami na pszenzycie) i utrzymu-
je sie duza wilgotnosc¢,

* przy braku porazenia gérnych lisci opryskiwanie wykonujemy wtedy, gdy
pierwsze objawy wystepuja na klosach (BBCH 59),

e w przypadku p6zno rozwijajacej si¢ epidemii opryskiwa¢ uprawe najpoz-
niej w okresie formowania si¢ ziarniakéw (BBCH 75), przy zachowaniu ka-
rencji zastosowanego srodka grzybobdjczego,

¢ decyzje o zwalczaniu mozna tez podja¢ po stwierdzeniu $rednio na 1 lis¢
1 piknidium.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Aby oceni¢ wyrzadzone szkody obserwacje nad wystapieniem septoriozy plew
przeprowadzamy na klosach w fazie poczatku dojrzatosci woskowej ziarniakdéw
(BBCH 83) tj. w miesigcu lipcu, kiedy plewy sa jeszcze zielone.

W przypadku silnego porazenia kltosow przez sprawce septoriozy plew trzeba
uwzglednié to, ze materiat siewny mogt zostac skazony i moze stanowi¢ dodatkowe
zrodlo infekgji.

Fot. 30. Septorioza plew — objawy widoczne na liSciach pszenzyta (fot. M. Korbas)
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Fot. 31. Charakterystyczne objawy wystapienia Fot. 32. Objawy wystapienia septoriozy
septoriozy plew na klosie pszenicy ozimej plew na klosie pszenicy
(fot. M. Korbas) (fot. M. Korbas)
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7. SEPTORIOZA PASKOWANA LISCI PSZENICY
— Mycosphaerella graminicola, st. kon. Zymaseptoria tritici

Rozwdj choroby

* septorioza paskowana liSci pszenicy wystepuje we wszystkich fazach roz-
wojowych rosliny;

e grzyb zimuje na samosiewach roélin i na resztkach pozniwnych;

* na wiosne uwalniaja si¢ zarodniki, a niekiedy takze jesienia (gdy sa sprzyja-
jace warunki wilgotnos$ciowe i termiczne);

* na porazonych lisciach, na znekrotyzowanych plamach pojawiaja si¢ owoc-
niki grzyba — piknidia, z ktérych uwalniaja sie dtugie, kietbaskowate, wielo-
komoérkowe, bezbarwne zarodniki stadium konidialnego;

* w czasie opaddw poprzez spadajace krople deszczu zarodniki rozprzestrze-
niaja sie na jeszcze nieporazone roéliny.

Objawy choroby

* pierwsze objawy choroby wystepuja w fazie krzewienia roslin, na lisciach
w réznych ich czesciach (Fot. 33);

* najsilniejszemu porazeniu ulegaja liscie starsze, prowadzac do ich przed-
wczesnego zamierania;

¢ stopniowo choroba opanowuje licie rosnace coraz wyzej;

* poczatkowo pojawiaja si¢ mate, owalne, chlorotyczne plamy pomiedzy ner-
wami licia;

* po krotkim czasie plama powieksza si¢ i jest barwy szarozielonej;

* w pdzniejszych fazach rozwojowych plamy sa podtuzne, potozone obok sie-
bie, barwy brazowej lub brunatnej (Fot. 34);

* plamy ukfadaja sie w charakterystyczne paski na powierzchni blaszek liscio-
wych, ale zainfekowane moga by¢ takze pochwy lisciowe;

* na starszych roslinach plamy majq czesto ksztatt nieregularnych prostokat-
nych nekroz obejmujacymi znaczna czes¢ blaszki lisciowej poniewaz plamy
tacza sie ze soba (Fot. 35).

Z czym mozna pomyli¢

Objawy septoriozy paskowanej liSci pszenicy na liSciach sg niekiedy podobne do
objawdw septoriozy plew pszenicy, fuzariozy lisci i brunatnej plamistosci liSci zbdz
(patrz maczniak prawdziwy zbdz i traw, dobér odmian str. 19-20).

Diagnostyka laboratoryjna

Obserwacje makroskopowe i mikroskopowe porazonej powierzchni, wykonanie
preparatu wodnego w celu stwierdzenia obecnosci owocnikéw (piknidiéw) i zarod-
nikéw. Zarodniki w preparacie sa cienkie, dtugie, kilkukomoérkowe, kietbaskowate
iz owocnika uwalniaja sie w formie miotelki, a barwa $luzowatej wydzieliny z za-
rodnikami jest szara.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby

Choroba wystepuje w wiekszym nasileniu po tagodnej zimie i wilgotnych latach
o zwiekszonej ilosci opaddw. Warunkiem wystapienia silnego zakazenia jest utrzy-
mywanie sie wilgoci na liSciach przez 3-6 godzin przy temperaturze 16-20°C. Patogen
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ten rozprzestrzenia sie w duzym stopniu z rozpryskujacymi sie kroplami deszczu,
a w okresie wczesnowiosennym duze znaczenie maja takze zarodniki workowe uno-
szone pradami powietrza.

Metody ograniczania choroby

Ograniczeniu nasilenia choroby sprzyja gleboka orka przedzimowa majaca na
celu zniszczenie zrddla infekcji, niszczenie samosiewdw, odpowiednie nawozenie,
stosowanie zdrowego materiatu siewnego, chemiczne zaprawianie ziarna.

Dobér odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy zbdz i traw, dobdr odmian str. 19-20).

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Jesienig w fazie krzewienia (BBCH 21-29) nalezy prowadzi¢ monitoring obserwu-
jac po przekatnej pola 50 roslin w pieciu punktach i analizowac na obecno$¢ plam na
liSciach wywotanych przez sprawce choroby.
Wiosna w fazie od ktoszenia (BBCH 51-73) do dojrzewania ziarniakdéw nalezy ob-
serwowac liscie.
* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Zabieg jesienny nalezy wykonac¢ w fazie krzewienia (BBCH 21-29), gdy na 30-50%
ocenianych roslinach znaleziono na lisciach pierwsze objawy choroby lub owocniki
na plamach i utrzymuje sie duza wilgotno$¢ wzgledna powietrza (okoto 90%).
Zabieg wiosenny:
e wfazie strzelania w zdzblo (BBCH 30) — gdy jest 10-20% porazonej po-
wierzchni liscia podflagowego lub 1% lisci z owocnikami,
¢ w fazie kloszenia do konica kwitnienia (BBCH 59-69) — gdy jest 5-10% pora-
zonej powierzchni liScia flagowego lub 1% lisci z owocnikami.

Sposo6b okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Aby oceni¢ wyrzadzone szkody obserwacje nad wystapieniem septoriozy pasko-
wanej przeprowadzamy na klosach w fazie poczatku dojrzatosci mlecznej ziarniakdéw
(BBCH 73) najczesciej w miesigcu lipcu, kiedy liscie gérne sa jeszcze zielone. W przy-
padku silnego porazenia przez sprawce septoriozy paskowanej trzeba uwzglednic
to, ze materiat siewny mogt ulec zdrobnieniu.
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Fot. 33. Objawy wystapienia septoriozy paskowanej lisci pszenicy na mtodych liSciach pszenicy Fot. 35. Septorioza paskowana lisci pszenicy — objawy na lisciu (fot. J. Danielewicz)
ozimej (fot. M. Korbas)

Fot. 34. Charakterystyczne objawy wywotane wystagpieniem septoriozy paskowanej lisci pszenicy
(fot. M. Korbas)
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8. ZGORZEL PODSTAWY ZDZBLA — Gaeumannomyces graminis

Rozwdj choroby

* wokresie zniw u podstawy porazonych roslin lub po zniwach na Scierni
grzyb wytwarza ciemnobrunatne lub czarne, gruszkowatego ksztattu owoc-
niki stadium doskonatego;

* w owocnikach znajduja sie liczne, butawkowate worki, a w nich wydtuzone,
nitkowate zarodniki workowe;

* zakazenie odbywa sie przez rézne, znajdujace sie nad ziemia, organy roslin;

* grzybnia w resztkach $cierni moze przetrwac¢ w glebie nawet 2 lata, Zrédtem
zakazenia moga by¢ takze chwasty np.: perz, miotla zbozowa;

* grzybnia Zyjaca saprotroficznie w glebie moze rozrastac sie w zasiegu do 1 m;

* po wniknieciu do mlodej rosliny grzybnia rozwija sie szybko w tkankach
miekiszowych i naczyniowych korzeni oraz zdzbtach powodujac ich zamie-
ranie;

e grzybnia w tkankach sklada sie z delikatnych, jasnych strzepek, w odréznie-
niu od grzybni rozwijajacej si¢ na powierzchni korzeni i podstawy zdzbta,
ztozonej ze strzepek dos¢ grubych, brazowych lub brunatnych;

e zgorzel podstawy zdzbta, czyli podsuszka, w uprawach zbdz wystepuje po-
wszechnie, gtéwnie na pszenicy, rzadziej na innych zbozach.

Objawy choroby

* rodliny ulegaja zakazeniu juz w stadium siewki — patogen poraza korzenie
siewek, ktore czernieja i obumieraja;

* na polu choroba poczatkowo rozwija sie placowo — w tych miejscach rosliny
moga by¢ nieco nizsze i jasnozielone;

* Kklosy porazonych roélin przedwczesnie bieleja, sa ptonne lub maja stabo wy-
ksztatcone ziarniaki;

¢ nakorzeniach rozwija si¢ czarnobrunatna grzybnia, tworzaca sploty (sznury
grzybniowe) (Fot. 36, Fot. 37);

* w sprzyjajacych rozwojowi choroby warunkach, infekcja przenosi sie takze
na podstawe zdzbla, ktéra czernieje;

¢ takie zdzbta sa kruche, podatne na ztamanie;

* nasilnie porazonych podstawach dojrzatych zdzbel i przy sprzyjajacych wa-
runkach (duza wilgotnos¢) mozna czesto obserwowac owocniki (perytecja)
patogena, wywotujacego zgorzel podstawy zdzbta, w postaci czarnych kuli-
stych tworéw widocznych gotym okiem;

* porazone korzenie boczne stopniowo zamierajq i dlatego rosliny przy wy-
rywaniu wyciagaja sie tatwo z ziemi wraz z reszta pozostatych, grubszych
korzeni, ktore s zwykle pokryte opil$nig i grudkami ziemi.

Z czym mozna pomyli¢

Zblizone objawy (ciemnienie mtodych korzonkéw) wywotywaé moga réwniez
inne grzyby chorobotwdrcze jak Oculimacula yallundae oraz grzyby z rodzaju Fusa-
rium i Helminthosporium.

Rozpoznanie choroby w stadium siewki moze by¢ przeprowadzone tylko na pod-
stawie izolacji grzyba na sztucznym podtozu lub na podstawie obserwacji mikrosko-
powych.
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Roéznice diagnostyczne miedzy:
*  Gaeumannomyces gaminis (zgorzel podstawy zdzbla)
* Oculimacula spp. (famliwos¢ zdzbta zboz)
* Rhizoctonia solani (ostra plamistos¢ oczkowa)

W praktyce istnieje trudnos$¢ wlasciwego rozrdzniania chordb, ktore maja pozor-
nie podobne objawy porazenia podstawy zdzbla. Ponizej podajemy réznice diagno-
styczne, ktore praktycznie pomagaja odrozni¢ objawy powodowane przez grzyby: G.
graminis, O. yallundae i R. solani.

G. graminis poraza pszenice ozima i zyto, rzadziej jeczmien, a sporadycznie owies.
Notowany jest takze na perzu, stoklosie, kostrzewie i rajgrasie. Najwigksze szkody
powoduje na pszenicy wysiewanej bezposrednio po sobie i po innych klosowych.

Cecha charakterystyczng dla roslin porazonych przez G. graminis jest przede
wszystkim czernienie, murszenie i zamieranie korzeni, przez co chore rosliny dajg
sie fatwo wyrywac z ziemi. Korzenie porazonych roslin po wyciagnieciu pozosta-
ja oblepione ziemia. Objawy chorobowe najtatwiej zaobserwowac¢ po wykltoszeniu
zbdz. Silnie zaatakowane rosliny wyrdzniaja sie¢ przedwczesnym bieleniem ktoséw
i nieco nizszym wzrostem. Na korzeniach i podstawach zdzbel pod pochwa lisciowa
powstaja brunatnoczarne plamy, ktére dochodza do pierwszego liScia. Na skutek
przedwczesnego zamierania korzeni przerwany zostaje doptyw wody i skladnikéw
pokarmowych z gleby do nadziemnych czesci roslin. To pociaga za soba zahamowa-
nie wyksztalcenia ktosow i zawigzkéw ziaren. Klosy chorych roélin sg albo nierozwi-
niete i puste lub wypetnione posladem. Przy bardzo wczesnym i silnym porazeniu
chore rosliny nie ktosza sie wcale. Przed zniwami i w czasie zniw porazone rosliny
ciemniejg poniewaz rozwijaja si¢ na nich grzyby czerniowe.

Przy porazeniu ro$lin przez grzyb O. yallundae zmiany zachodza gléwnie w dol-
nych miedzywezlach, akorzenie roélin pozostaja zdrowe. Wystepuja charaktery-
styczne przebarwienia w postaci owalnych lub medalionowych, najczesciej brunat-
nych plam. Po przekrojeniu zdzbta w miejscach plam wewnatrz rodliny dostrzec moz-
na szara, delikatng grzybnie patogena. Plantacje opanowane silnie przez famliwos¢
zdzbta zbdz wygladaja niekiedy jak po gradobiciu. Jest jednak réznica w sposobie wy-
legania. W przypadku tamliwosci zdzbet rosliny tamia sie i uktadaja w réznych kie-
runkach. W przypadku gradobicia ztamane zdzbta uktadaja sie w kierunku padania
gradu. Pierwsze objawy wystepuja juz na jesieni na zasiewach ozimych w postaci nie-
regularnych plam, poczatkowo wodnistych pézniej brunatnieja. Jesli infekcja nastapi
wczesdnie, a rodliny porazone zostang w silnym stopniu, wéwczas tkanka w miejscu
porazenia zapada sie¢ i murszeje. To doprowadza do przedwczesnego bielenia kto-
s6w i famania sig¢ zdzbet. W okresie dojrzewania zb6z, saprotrofy zasiedlajace wtdrnie
chore rosliny zacierajg typowy obraz choroby. W zwiazku z tym objawy najtatwiej za-
obserwowac kilka tygodni przed sprzetem zbdz, kiedy zdzbta sg jeszcze nieco zielone.
Bardzo podobne objawy do famliwos$ci zdzbet powoduje grzyb R. solani.

Obydwa grzyby powoduja powstawanie plam oczkowych na dolnej czesci zdzbta.
Plamy wywotane przez R. solani maja ciemnobrazowa obwddke z bardzo wyraznie
zarysowujacymi sie¢ konturami, sq bardzo wydtuzone i maja ostrzejsze zakonczenie,
,ostra plamisto$¢ oczkowa”. Plamy oczkowe wywotane przez O. yallundae sa bar-
dziej medalionowate lub owalne, ich kontury sa o wiele mniej wyrazne, rozmyte.
W centralnej czesci plam powstaja ,latki” utworzone z komoérek stromy. Latki te
o ciemnobrunatnej barwie, sg elementem bardzo charakterystycznym w przypadku
tamliwosci zdzbel.
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Infekcja przez Oculimacula spp. wystepuje wczesnie, porazone rosliny mozna
stwierdzi¢ juz w kwietniu lub maju. W tym czasie nie ma jeszcze ostrych plam
oczkowych powodowanych przez R. solani. Porazenie wywotane przez grzyb
Oculimacula spp. ma poczatkowo charakter lokalny lecz pdzniej patogen moze
przerasta¢ zdzbto, porazajac je na catym obwodzie. Zdzbto przybiera wtedy ko-
lor brunatny. Niekiedy moze brakowac¢ typowych plam oczkowych wywotanych
przez Oculimacula spp., lecz po przekrojeniu zdzbla widac¢ w jego wnetrzu szarg
grzybnie.

Ostre plamy oczkowe powodowane przez R. solani sg widoczne tuz przed zbio-
rem. Ostre plamy oczkowe majq charakter lokalny, a dtugosc¢ ich dochodzi niekiedy
do kilku centymetréw. Obok ostrych plam oczkowych moga powstawa¢ ciemno-
brazowe smugi o szerokosci kilku milimetréw. Smugi te biegna od nasady zdzbta
w gore, wzdluz nerwdw.

Diagnostyka laboratoryjna

Wykonywanie wodnych preparatéw mikroskopowych lub izolacja grzyba na
sztucznej pozywce agarowo — glukozowo - ziemniaczanej w celu uzyskania grzybni.
Grzybnia patogena jest barwy brazowej o grubych $cianach.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby

Najwigksze zagrozenie wystapienia choroby wystepuje na glebach lekkich
o dobrej strukturze i o odczynie zblizonym do obojetnego (pH okoto 7), zwtasz-
cza w latach wilgotnych i cieptych. Niedobér wody w glebie hamuje rozwoj
choroby. Duze zagrozenie chorobg moze wystapi¢ rowniez na glebach ciezkich,
zbitych i podmoktych, na ktérych rozwdj korzeni pszenicy jest nieznacznie stab-
szy, niz na glebach lekkich. Warunki pogodowe w ciagu sezonu wegetacyjnego
maja duzy wplyw na przezywalnos$c¢ patogena w glebie i przebieg procesu po-
razenia zbdz przez Gaeumannomyces graminis. Ciepla i wilgotna jesien, tagodna
zima, ciepla i wilgotna wiosna, ale gorace i suche lato to warunki, ktdre sprzyjaja
duzemu nasileniu zgorzeli podstawy zdzbta oraz znacznym stratom na skutek
tej choroby.

Metody ograniczania choroby

Na ograniczenie choroby moze wptyna¢ wykonanie wczesnej podorywki i gtebo-
kiej orki oraz nieco opézniony siew ozimin oraz utrzymywanie gleby w dobrej kul-
turze. Unika¢ nalezy silnego wapnowania po6l, a na glebach zasadowych wskazane
jest stosowanie fizjologicznie kwasnych nawozow. Zaprawianie materiatu siewnego
moze ograniczy¢ wystepowanie choroby. Po zbiorze zb6z nalezy natychmiast prze-
prowadzi¢ podorywke, ajesienia gleboka orke, aby cze$ciowo zniszczyé grzybnie
zimujaca w glebie i na resztkach pozniwnych. Odpowiednie zmianowanie, tak aby
na polu, na ktéorym wystapita w wiekszym nasileniu zgorzel podstawy zdzbta zacho-
wano trzyletnia przerwe w uprawie zbdz.

Dobdr odmian

Opiera si¢ na wtasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na po-
razenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodo-
wisku (polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy zbo6z i traw, dobdr odmian
str. 19-20).
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Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Aktualnie nie ma $rodkéw chemicznych, oprécz zapraw nasiennych, ktore po-
zwolilyby w okresie wegetacji na istotne ograniczenie zgorzeli podstawy zdzbta.

* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Zaleca si¢ zaprawianie materialu siewnego.

Sposo6b okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nad porazeniem roslin pszenicy w celu oceny wyrzadzonych szkéd
przez zgorzel podstawy zdzbta przeprowadzac nalezy w okresie przed zniwami, naj-
lepiej w stadium dojrzatosci mlecznej ziarniakéw (BBCH 75), kiedy zdzbta sa jeszcze
zielone. Analizujemy zaréwno plantacje pszenicy ozimej jak ijarej. W tym okresie
waznym rzucajacym sie w oczy objawem jest wystepowanie wsrod zielonego jeszcze
tanu zb6z, pozétktych lub bielejacych roslin o niedorozwinietych ktosach, pozbawio-
nych ziaren lub zawierajacych jedynie poslad. Rosliny chore mozna tatwo wyciagnac
z ziemi poniewaz ich system korzeniowy jest czesciowo lub catkowicie zniszczony.
Grzyb atakuje réwniez podstawe zdzbta. Na plantacjach pszenicy porazonej przez
grzyby z rodzaju Gaeumannomyces objawy wystepuja z reguly placami.

W celu stwierdzenia czy na danym polu pszenicy lub innego gatunku zb6z wy-
stepuje zgorzel podstawy zdzbla i jakie jest nasilenie choroby, nalezy pobrac probki
roslin w réznych losowo wybranych punktach po 50 szt. wraz z korzeniami kazdo-
razowo z powierzchni nie mniejszej niz 1m?, ogdétem 200-250 roslin. Na plantacjach
powyzej 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy nastepny hektar. Ze
wzgledu na to, ze korzenie roslin sq podatne na urywanie, rosliny nalezy wykopac,
a nie wyrywac. Po otrzasnieciu gleby z korzeni, a nastepnie umyciu w wodzie, syste-
my korzeniowe poddajemy wizualnej ocenie pod wzgledem wystepowania na nich
objawéw choroby. Dzielimy roéliny na zdrowe i porazone, a nastepnie obliczamy
procentowy udziat roslin chorych w ogdlnej liczbie roslin analizowanych, w celu
okreslenia procentu korzeni z czarnymi plamami.

Fot. 36. Objawy zgorzeli podstawy zdzbta na korzeniach i podstawie zdzbta (fot. M. Korbas)
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Fot. 37. Zczernienie podstawy zdzbla to objawy wystapienia zgorzeli podstawy zdzbta (fot. M. Korbas)
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9. FUZARYJNA ZGORZEL PODSTAWY ZDZBEA 1 KORZENI
— Fusarium spp.

Rozwdj choroby

* choroba najczesciej powodowana przez F. culmorum i F. avenaceum;

e F. culmorum wystepuje tylko w stadium konidialnym, cechuje sie duza zdol-
noscig do zycia saprotroficznego — moze diugo utrzymywac sie¢ w glebie bez
roéliny zywiciela;

e F. quenaceum oprécz zarodnikowania konidialnego, tworzy stadium worko-
we Giberella avenacea;

e obydwa gatunki maja wiele roslin zywicieli;

¢ choroba wystepuje na pszenicy, pszenzycie, zycie, jeczmieniu i owsie.

Objawy choroby

* porazenie powoduje odcigcie przewodzenia wody i sktadnikow pokarmo-
wych;

* w ostatecznosci moze powodowac stabsze wypelnienie klosa i wytworzenie
posladu;

* objawy pojawiajq sie u ozimin juz jesienia;

* sa to nieregularne, kreskowate, jasno lub ciemnobrunatne plamy, kto-
re przy silnym porazeniu obejmuja podstawe siewek, a p6zniej zdzbta
(Fot. 38);

* plamy pojawiaja sie na pochwie lisciowej i obejmuja takze wnetrze zdzbta;

* wraz z uplywem czasu wystepuja brunatnobrazowe nekrozy od dotu do
drugiego kolanka (Fot. 39).

Z czym mozna pomyli¢

Objawy fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta mozna pomyli¢ z objawami zgorze-
li podstawy zdzbta. Porazone zdzbta przez Fusarium spp. sa brunatne, nigdy poty-
skliwie czarne i maja postrzepione zakonczenia. Brunatnieja takze korzenie lub maja
barwe brazoworuda. Na zycie, gdy jedynym sprawca jest F. culmorum korzenie maja
barwe kasztanowa.

Diagnostyka laboratoryjna

Na podstawach zdzbta widoczna moze by¢ brunatnobrazowa nekroza, a na
jej powierzchni obserwuje sie¢ grzybnie watowata, miej lub bardziej obfita, bar-
wy bialej, r6zowej do karminowej w zaleznosci od gatunku grzyba. Materiat ze
zmieniong tkankg mozna wylozy¢ na pozywke agarowo — glukozowo — ziemnia-
czang wyrosta grzybnia powietrzna, na ktorej zaobserwowac mozna pojawienie
sie pomaranczowej barwy skupiska owocnikéw (sporodochia). Preparat wodny
(mikroskopowy) pozwala na stwierdzenie obecnosci makrokonidiéw ksztattu
sierpowatego (najczesciej) i mikrokonidiéw jednokomoérkowych, podituznych
lub owalnych. Na podstawie makrokonidiéw mozna oznaczy¢ gatunek grzyba.
Grzybnia moze mie¢ barwe, poprzez r6zowa do karminowej w zalezno$ci od ga-
tunku izolowanego grzyba.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozw6j choroby
Patrz fuzariozy ktoséw str. 88.
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Metody ograniczania choroby

Zaleca sie stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego, niszczenie zrodet
infekcji pierwotnych, podorywke i gteboka orke jesienia, wtasciwe nawozenie (z za-
chowaniem odpowiedniego stosunku NPK), przerwe w uprawie roslin zbozowych
na tym samym polu.

Dobér odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy zbdz i traw, dobdr odmian str. 19-20).

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Systematyczne obserwacje nalezy wykonywac raz w tygodniu w okresie od po-
czatku krzewienia do wypelniania ziarna. Podstawa obserwacji w przypadku fuza-
ryjnej zgorzeli podstawy zdzbta i korzeni jest pobieranie prob (30 lub wiecej Zdzbet)
iich analiza na obecnos¢ patogena. W celu ustalenia procentu porazonych zdzbet
i korzeni przeglada sie, pod szesciokrotnym powiekszeniem, zewnetrzne powierzch-
nie pochew najnizszych lisci i korzeni, poszukujac miejsc o zmienionym zabarwie-
niu. Sa to najczesciej otaczajace pochwy lisciowe lub zdzblo, ciemnobrunatne, pra-
wie czarnej barwy nekrozy, ktére moga mie¢ zréznicowany ksztatt. Sa owalne, kre-
skowate lub maja ksztatt nieregularny. Na korzeniach widoczne sa nekrozy barwy
brunatnej lub kasztanowej (jest to uzaleznione od patogena powodujacego chorobe).
Nekrozy wystepuja na czesci korzeni lub moga obejmowac caly system korzeniowy.

* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Zwalczanie chemiczne zalecane jest w zbozach ozimych, gléwnie w pszenicy
ozimej i pszenzycie ozimym, zycie najlepiej w okresie od poczatku fazy strzelania
w zdzblo (faza rozwojowa w skali BBCH 30) do fazy pierwszego kolanka (BBCH 31),
jezeli 25-30% zdzbet uleglo porazeniu. Istnieje mozliwos¢ pozniejszego wykonania
zabiegu w zaleznosci od przyjetego systemu ochrony.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Przy wyborze plantacji wazna jest znajomos¢ historii pol (istotna jest informa-
gja czy na danym polu w przeszlosci wystepowaty fuzariozy). Czesto uprawa roslin
zbozowych, a zwlaszcza, gdy uprawiane s rok po roku zwieksza niebezpieczenstwo
wystapienia fuzarioz.

Obserwacje nad szkodliwoscia fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta ikorzeni
przeprowadzamy na roslinach w fazie od dojrzatoéci mlecznej do woskowej ziarna
(BBCH 73-87). Na zdzbtach obserwuje si¢ wystepowanie brazowych, brunatnych ne-
kroz oraz zmiany na korzeniach. Gdy nekrozy obejmuja caly obwdd zdzbla to jest
to porazenie silne, gdy obszar nekroz zajmuje do 1/3 powierzchni podstawy zdzbta
— jest to porazenie stabe.
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Fot. 38. Fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta
i korzeni — objawy na mtodej rodlinie
pszenicy ozimej (fot. M. Korbas)

Fot. 39. Objawy fuzaryjnej zgorzel podstawy
zdzbta i korzeni (fot. M. Korbas)
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10. LAMLIWOSC ZDZBELA ZBOZ - Oculimacula yallundae,
st. kon. Helgardia herpotrichoides, Oculimacula acuformiis,
st. kon. H. acuformis

Rozwdj choroby

* grzyby zimuja na resztkach pozniwnych;

* grzybnia pozostaje w zdzblach az do roztozenia sie stomy;

* na grzybni tworzg sie zarodniki zakazajace siewki zb6z tuz nad ziemia;

* grzyby maja dlugi okres utajonego rozwoju — pierwsze objawy obserwuje
si¢ przewaznie w okresie wiosennym, mimo ze infekcja miata miejsce juz
jesienia;

* jezeli wiosna jest ciepta i wilgotna grzybnia przerasta kolejno pochwy liscio-
we, a nastepnie niezdrewniate jeszcze zdzbto w jego dolnej czesci;

* przy silnym porazeniu tkanki przewodzace zdzbta ulegaja zniszczeniu, co
uniemozliwia przewodzenie wody i skladnikéw pokarmowych;

* nastepuje bielenie zdzbta, klosa i nie wyksztatcenie si¢ ziarniakow.

Objawy choroby

* pierwsze objawy mozna stwierdzi¢ juz jesieniag lub wczesna wiosna na kole-
optylu (BBCH 10) lub pochwach lisciowych (Fot. 40);

* poczatkowo sa to niewielkie, nieco wydluzone, brazowe plamy, wy-
stepujace na powierzchni pochew lisciowych, czesto medalionowego
ksztattu;

¢ plamy przybieraja bardziej charakterystyczny medalionowaty ksztalt
(w przypadku plam pojedynczych) (Fot. 41 );

¢ latwe do zaobserwowania objawy wystepuja w fazie ktoszenia si¢ zb6z, na
kilka tygodni przed zniwami, zlokalizowane sa na dolnym miedzywezlu
zdzbta;

* czesto plamy zlewaja sie i przebarwienie ma nieregularny ksztatt;

e plamy moga mie¢ ciemne brzegi oniewyraznie zarysowanej granicy
(Fot. 42);

* w centralnej cze$ci plam tworza sie czarne ,tatki” ztozone z ciasno uto-
zonych, wielobocznych komoérek grzyba o ciemnych, grubych $ciankach
(Fot. 43);

* przy silnym porazeniu murszeje cata podstawa zdzbla;

* wewnatrz silnie porazonego zdzbta rozwija si¢ poczatkowo biata, a pdzniej
szarzejaca grzybnia;

* objawy wystepuja najczesciej na pierwszym miedzywezlu, a sporadycznie
na drugim;

* w miejscu porazenia zdzbto jest kruche i fatwo sig¢ tamie;

¢ silnie porazone rosliny maja zbielate, ptonne ktosy;

* urywaja si¢ tatwo przy wyrywaniu ich z ziemi;

e grzyb O. yallundae nie poraza korzeni.

Z czym mozna pomyli¢

Zblizone objawy na podstawie zdzbta i korzeniach (ciemnienie mtodych korzon-
kéw) wywotywad moga réwniez inne grzyby chorobotworcze jak Gaumannomyces
graminis, grzyby z rodzaju Fusarium i Helminthosporium (patrz str. 88).
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Diagnostyka laboratoryjna
Istnieje mozliwos¢ wykonania testu Elisa — reakcja immunoenzymatyczna, pole-
gajaca na wyktadaniu skrawkow zdzbta na pozywke agarowo — glukozowa.
Rozpoznanie choroby w stadium siewki moze by¢ przeprowadzone tylko na pod-
stawie izolacji grzyba na sztucznym podlozu lub na podstawie obserwacji mikro-
skopowych fragmentow pochwy lisciowej ze zmianami chorobowymi wywolanymi
przez Oculimacula spp.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj choroby

Najbardziej sprzyjajacym okresem do infekcji jest wilgotna oraz stosunkowo cie-
pta jesierr, poniewaz koleoptyl siewek w tym okresie jest najbardziej podatny na po-
razenie przez grzyby. Epidemia tamliwosci zdzbta rozwija sie bardzo szybko w se-
zonie o fagodnej zimie i chtodnej, wilgotnej wiosnie. Temperatura optymalna dla
zarodnikowania wynosi 3-4°C, a dla infekgji 8-10°C. Szkodliwo$¢ choroby moze sie
zwigkszy¢ w przypadku suszy na poczatku lata. Przy temperaturze 10°C do infekgji
dochodzi w czasie okoto 15 godzin.

Metody ograniczania choroby

Jednym z zabiegéw ograniczajacych tamliwos¢ zdzbta zbdz jest wczesne i do-
ktadne wykonanie orki. Zabieg ten zapobiega masowemu wytwarzaniu zarodnikdéw
grzybéw na resztkach pozniwnych, ktdre sa zZrédlem jesiennej infekcji. W ogranicza-
niu choroby pomaga wiasciwy ptodozmian o niewielkim udziale zbéz i walka z sa-
mosiewami zbdz. W rejonach zagrozonych wystepowaniem choroby nalezy, jezeli
jest to mozliwe, nieco opdzni¢ siew ozimin, siejac niezbyt gesto i ptycej. Intensywne
nawozenie fosforem przy umiarkowanym nawozeniu azotem zwieksza odpornos¢
zb6z na tamliwos¢ zdzbel.

Dobér odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy zbdz i traw, dobdr odmian str. 19-20).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Systematyczne obserwacje nalezy wykonywac raz w tygodniu w okresie od po-
czatku krzewienia do wypelniania ziarna. Podstawa obserwacji w przypadku fam-
liwosci podstawy zdzbta jest pobieranie prob (30 lub wiecej zdzbet) i ich analiza na
obecnosc¢ patogena. W celu ustalenia procentu porazonych zdzbet przeglada sie, pod
szesciokrotnym powiekszeniem, zewnetrzne powierzchnie pochew najnizszych lisci,
poszukujac miejsc o zmienionym zabarwieniu. Sg to najczesciej bursztynowe, jasno-
brazowe rozmazane plamy, stopniowo zmieniajace barwe na bursztynowobrazowsa
z charakterystycznym czarnym przeprdszeniem. W okresie strzelania w zdzbto naj-
nizsze liScie stopniowo zasychaja, a typowe objawy choroby znajduja sie na zdzble
wlasciwym u podstawy zdzbel.

* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Zwalczanie chemiczne zalecane jest w zbozach ozimych, gtéwnie w pszenicy ozi-
mej i pszenzycie ozimym, najlepiej w okresie od poczatku fazy strzelania w zdzbto
(BBCH 30) do fazy pierwszego kolanka (BBCH 31), jezeli 25-30% zdzbet ulegto
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porazeniu. Istnieje mozliwos¢ poézniejszego wykonania zabiegu w zaleznosci od
przyjetego systemu ochrony.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Dla oceny wyrzadzonych szkdd obserwacje nad porazeniem pszenicy ozimej
przez sprawcow tamliwosci podstawy zdzbla wykonuje si¢ w fazie mlecznej dojrza-
losci ziarniakow (faza rozwojowa w skali BBCH 75), kiedy zdzblo jest jeszcze zielone.

W tym okresie wzrostu roslin pod pochwami lisciowymi, widoczne sa delikatne,
ciemne skupienia komdrek stromatycznych, ktére sg gléwnym kryterium diagno-
stycznym. Oprocz tego moga wystepowac ciemne nekrozy, ktdrych srodkowa czesé
jasnieje, tworzac plamy o medalionowym ksztalcie, zwane inaczej plamami oczko-
wymi. Plamy takie mozna znalez¢ zwykle na pochwach liSciowych i zdzble, na wy-
sokosci pierwszego, rzadziej drugiego miedzywezla.

G

Fot. 41. Charakterystyczne objawy famliwosci Fot. 42. Charakterystyczne objawy famliwosci
zdzbta zboz (fot. M. Korbas) zdzbta zboz (fot. M. Korbas)

Fot. 40. Objawy tamliwosci zdzbta zb6z na mtodym zdzble pszenicy ozimej (fot. M. Korbas) Fot. 43. Lamliwos¢ zdzbta zbéz — plama o medalionowym ksztalcie (fot. M. Korbas)
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11. GROWNIA PYLACA JECZMIENIA - Ustilago nuda

Rozwdj choroby

* zimuje grzybnia w tarczce (scutellum) i w zarodku ziarniakéw;

® wzrost grzybni rozpoczyna sie wraz z kielkowaniem zbdz, grzybnia z za-
rodka przerasta do kietkéw, do siewek i rozwijajac sie miedzykomoérkowo
podaza za szybko rosnacym zdzblem;

* na poczatku kloszenia si¢ jeczmienia, z pochew lisciowych wydostaja sie
ciemnobrunatne klosy, w ktérych poszczegolne ktoski zamienione s w ca-
toéci w ciemnobrunatng mase zarodnikéw;

¢ skupienia zarodnikéw glowni pylacej w miejscu ziarniakdéw, w poszczegol-
nych kloskach, pokryte sa poczatkowo szarobiata ostonka, ktdra nastepnie
ulega rozerwaniu przez wiatr, deszcz lub wzajemne ocieranie sie roslin;

* odstoniete zarodniki wysychaja i sa rozsiewane przez wiatr;

* ze zniszczonego klosa pozostaje najczesciej tylko osadka kitosowa;

® poza zniszczeniem klosa glownia pylaca wptywa niekorzystnie na rozwoj
roéliny, powodujac ograniczenie krzewienia si¢ i skarfowacenie;

* zniszczenie klosow i rozpylenie sie teliospor przypada na okres kwitnienia
zdrowych roslin;

¢ teliospory opadajq na otwarte kwiaty i kietkuja do owocni stupka przyszte-
go ziarniaka;

* w dojrzewajacym ziarniaku grzybnia przechodzi w faze spoczynku;

e zakazone ziarno wyglada normalnie i dopiero kietkowanie ziarniakéw po-
budza grzybnie do dalszego rozwoju;

¢ grzybnia przez wiele lat pozostaje Zywa w zakazonym ziarniaku.

Objawy choroby

* pierwsze objawy mozna spostrzec po wykloszeniu, w okresie kwitnienia
(BBCH 65-69);

* porazone klosy, wydostajac sie z pochew liSciowych czesto pojawiaja sie tro-
che wczesniej niz zdrowe i tatwo je rozpoznac;

* zniszczone i porazone klosy stercza pionowo, w poréwnaniu do zdrowych
ktosow jeczmienia (Fot. 44, Fot. 45, Fot. 46);

* sa ciemnobrunatne, a kloski zamieniaja si¢ w ciemnobrunatne skupienia za-
rodnikéw grzybni (Fot. 47);

e zakazeniu grzybnia moze ulec takze zarodek w ziarnie.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy gltowni pylacej jeczmienia mozna pomyli¢ z objawami gtowni zwar-
tej jeczmienia. Glownia pylaca jeczmienia — skupienia zarodnikéw pokrywaja klos
w catosci — ktoski zamieniaja sie w ciemnobrunatne skupienia zarodnikéw grzyba
i grzybni. W przypadku glowni zwartej jeczmienia — kloski jeczmienia nie zmieniaja
ksztattu i pokryte sa cienka blonka.

Diagnostyka laboratoryjna

W miejscu ziarniakéw jest grzybnia z tkankami rodlinnymi i teliosporami barwy
czarnej. Zarodniki w $wietle mikroskopowym sg czarne, owalne i liczne. Powierzch-
nia zarodnikéw usiana jest drobnymi brodaweczkami.
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Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby

Silnemu zakazeniu sprzyja ciepla i bezdeszczowa pogoda w okresie kwitnienia
jeczmienia oraz przedtuzajaca sie faza kwitnienia. Duzy wptyw na rozwoj choroby
ma réwniez temperatura w okresie kietkowania. Rozw¢j ten jest zahamowany w ni-
skiej temperaturze. Dziataniem niskiej temperatury ttumaczy sie stabszy porazeniem
pozniej wysianego jeczmienia ozimego i wczesniej wysianego wiosna jeczmienia ja-
rego. Zasieg przenoszenia sie zarodnikow glowni pylacej nie jest duzy. Do najsilniej-
szych zakazen kwiatéw dochodzi w odlegtosci 10-20 m od zrddta teliospor. W odle-
glodci kilkuset metréw zagrozenie jest juz bardzo mate.

Metody ograniczania choroby

Na ograniczenie wystepowania choroby wptywa przede wszystkim stosowanie
zdrowego i zaprawionego materiatu siewnego. Ograniczanie nadmiernego udziatu
zb6z w ptodozmianie — unikanie czestej uprawy jeczmienia na tym samym polu, gte-
boka orka, opdzniony wysiew zb6z ozimych oraz wczesniejszy zbdz jarych w stosun-
ku do terminu optymalnego.

Dobér odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy zbdz i traw, dobdr odmian str. 19-20).

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Aktualnie nie ma $rodkéw chemicznych, ktére pozwolityby w okresie wegetacji
na istotne ograniczenie glowni pylacej jeczmienia.

* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Termiczne lub chemiczne zaprawianie materiatu siewnego. Termiczne zaprawia-
nie polegajace na zanurzeniu ziarna w wodzie o temperaturze 45°C na 2 godziny.
Nastepnie ziarno trzeba powoli wysuszy¢, aby nie obnizy¢ jego energii kietkowania
i zdolno$ci kietkowania.

Grzybnia gtowni pylacej jeczmienia znajduje sie¢ wewnatrz ziarna, dlatego che-
miczne zaprawianie materiatu siewnego jest skuteczne tylko przy uzyciu fungicy-
déw systemicznych.

Sposo6b okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nalezy przeprowadzi¢ w koncu fazy kwitnienia jeczmienia (BBCH
69). W tym okresie z pochew lisciowych wydostaja sie ciemnobrunatne klosy, w kto-
rych poszczegodlne ktoski zmienione sa w cato$ci w ciemnobrunatna mase zarodni-
kéw, nastepnie pozostaja same osadki kfosowe. Tak porazone klosy stercza pionowo
w tanie zdrowych ktoséw jeczmienia.
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12. SNIEC CUCHNACA PSZENICY - Tilletia caries

SNIEC GEADKA PSZENICY - Tilletia laevis
SNIEC KARLOWA PSZENICY - Tilletia controversa

Rozwdj choroby

* grzybnia rozwija si¢ wewnatrz roslin, co powoduje, ze podczas wegetacji
porazone przez sprawcow chordb $nieciowych roéliny pszenicy mozna
rozpozna¢ w polu dopiero na poczatku fazy formowania ziarniakdéw (skala
BBCH 71-77) do fazy petnej dojrzatosci Zzniwnej (skala BBCH 92);

e gruboscienne zarodniki, zwane teliosporami, kietkuja i tworza jednokomor-
kowgq podstawke, typowa dla grzybéw z rzedu Tilletiales;

* na szczycie podstawki powstajg dtugie, nitkowate, lekko wygiete zarodniki
podstawkowe — basidiospory;

* Dbasidiospory tacza sie parami dajac poczatek dikariotycznej grzybni, ktéra
moze zakaza¢ pszenice przed wschodami przez koleoptyl (T. caries i T. la-
evis), w pdzniejszej fazie (I. controversa) lub powstaja wtdérne konidia;

* grzybnia rozwijajaca sie wewnatrz rosliny dostaje sie do zawiazka ktosa;

e w porazonych klosach zamiast ziarna powstaja tzw. torebki $nieciowe (sorusy,
baloniki), nazywane czasem niby-ziarniakami, wypelnione zarodnikami grzyba;

fis i * wczasie omlotu torebki te pekaja, brunatne zarodniki osiadaja na zdro-
Fot. 44. Objawy glowni pylacej jeczmienia Fot. 45. Charakterystyczne objawy gtowni wych ziarniakach, zatrzymujac sie gléwnie na brédce i bruzdce oraz na po-
na klosie (fot. M. Korbas) pylacej jeczmienia (fot. M. Korbas) wierzchni gleby;

e w przypadku $nieci kartowej infekcji dokonuja przede wszystkim zarodniki
- teliospory znajdujace sie na powierzchni gleby, ktore po siewie pszenicy
kietkuja pod wptywem $wiatta;

e w przypadku snieci cuchnacej isnieci gtadkiej infekcji dokonuja przede
wszystkim teliospory znajdujace sie na powierzchni wysianego ziarna.

Objawy choroby
* Snie¢ cuchnaca i $nie¢ gladka
¢ dojrzewajace porazone rosliny sa czesto nizsze i poczatkowo moga mie¢ si-
nozielone zabarwienie;
e w miare dojrzewania klosy staja si¢ rozpierzchle, stercza pionowo i nie po-
chylaja sie;
¢ sterczace pionowo klosy maja rozwarte plewki, miedzy plewkami sa wi-
doczne torebki $nieciowe, krétsze niz zdrowe ziarno (Fot. 48, Fot. 49, Fot. 50);
* objawy snieci cuchnacej pszenicy powodowanej przez T. caries sa praktycz-
nie nie do odréznienia makroskopowo od objawéw $nieci gtadkiej pszenicy
powodowanej przez T. laevis, rozroznienie T. caries i T. laevis jest mozliwe
mikroskopowo, na podstawie cech morfologicznych teliospor (Fot. 51, Fot.
52, Fot. 53);
¢ zawartos¢ niedojrzatych torebek $nieciowych jest mazista, i ma zapach sledzi
(tréjmetyloamina), zawarto$¢ dojrzatych torebek jest pylista masa zarodnikow.
* Snieé¢ kartowa

Fot. 46. Glownia pylaca jeczmienia Fot. 47. Brak zaprawiania materialu siewnego e rosliny porazone przez T. controversa sa z reguly zdrobniale, o silniej skré-
— widoczne teliospory sprawcy choro- jeczmienia moze skutkowac wystapie- conych zdzbtach, niz w przypadku $nieci cuchnacej i $nieci gtadkiej, co jest
by (fot. M. Korbas) niem glowni pylacej jeczmienia

(fot. M. Korbas) cechq charakterystyczna dla tej choroby (Fot. 54, Fot. 55);
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* w klosach porazonych zdzbet liczba kloskéow jest nieco mniejsza, niz
u zdzbet zdrowych, ale dlugos¢ klosa nie ulega zmianie;

* porazone rosliny sa najczesciej silniej rozkrzewione w poréwnaniu do zdro-
wych, maja barwe sinozielona, moga wykazywac objawy lekkiej chlorozy,
niekiedy na jednej roslinie porazona jest tylko cze$¢ zdzbel;

e w kloskach porazonych roslin znajduja sie pekate, olowianoszare ,torebki
$nieciowe” (sorusy), nazywane czasem balonikami (ze wzgledu na kulisty
ksztatt i matq mase, sa na ogdt krotsze od soruséw s$nieci cuchnacej), plewy
i plewki sg rozchylone.

Z czym mozna pomylic?

W czasie wegetacji objawy porazenia roslin przez T. caries, T. laevis i T. controversa
mozna pomyli¢ ze skarfowaceniem spowodowanym przez wirusy zdttej kartowato-
$ci jeczmienia.

Na podstawie objawdw obserwowanych na polu trudno odrézni¢ gatunki $nieci,
ktére moga wystepowac na pszenicy. Roéznice w morfologii zarodnikéw (teliospor)
pozwalaja na rozrdznienie $nieci wystepujacych na pszenicy. Pordwnanie objawdw
chordb $nieciowych zestawiono w tabeli 1.

Tab. 1. Porownanie objawéw powodowanych przez grzyby z rodzaju Tilletia.

Obiekt T. caries i T. laevis T. controversa
termin na poczatku fazy formowania na poczatku fa; Y.
wystapienia formowania ziarniakow

ziarniakow (skala BBCH 71-77)

typpwych do fazy pelnej dojrzalosci zniwnej (skala BBCH 71_,7.7). d.o fazy
objawow (skala BBCH 92) pelnej dojrzatosci zniwnej
porazenia (skala BBCH 92)

zdrobniate, nadmiernie
rozkrzewione poczatkowo
z szarozielonym
zabarwieniem, mozliwe
objawy lekkiej chlorozy

krzewienie nieco wigksze niz
roslin zdrowych, roéliny nizsze,
poczatkowo z szarozielonym
zabarwieniem

rosliny porazone

silnie skrocone, czasami

zdzbta skrocone o okoto 30% nawet do 60%

rozpierzchle, stercza

rozpierzchle, stercza pionowo i nie pionowo i nie pochylaja sie,

klosy chvlaia si liczba kloskow jest nieco
pochylaa si¢ mniejsza, dtugosc ktosa bez
zmian
plewy i plewki sg rozchylone rosii';%’o;glfv‘ﬁgcs’;ne
plewy i plewki widoczne pekate , torebki pekate , torebki $nieciowe”

$nieciowe” (sorusy), nazywane

czasem balonikami (sorusy), nazywane czasem

balonikami

pekate, 1zejsze niz zdrowe
pekate i 1zejsze niz zdrowe ziarno ziarno, na ogoét krotsze od
sorusOw $nieci cuchnacej

torebki $nieciowe
(sorusy)
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zawartosc mazista i ma zapach
niedojrzatych mazista i ma zapach éledzi . . P
. - . $ledzi (mikotoksyna
torebek (mikotoksyna tréjmetyloamina) G :
P tréjmetyloamina)
$nieciowych
zawarto$¢
dojrzatych pylista masa zarodnikéw pylista masa zarodnikéw
torebek (teliospory) (teliospory)
$nieciowych
rozroznienie na podstawie budowy na podstawie budowy
teliospor morfologicznej morfologicznej

Diagnostyka laboratoryjna

Zarodniki spoczynkowe $nieci kartowej ogladane pod mikroskopem sa dwoja-
kiego rodzaju. Za typowe uznajemy te, ktére wystepuja w duzej ilosci i sa kuliste
lub prawie kuliste, szarobrunatne, wielkosci 19-30x18-28 pm. Ich powierzchnia jest
pokryta siateczkowata rzezba, ztozong z wystajacych, listewkowych zgrubien bto-
ny. Listewki te, wysokosci 1,5 do 3,0 um tworza regularne, piecio lub szesSciobocz-
ne oczka o $rednicy 3-5 um. Ponadto opisane zarodniki $nieci kartowej charakte-
ryzuja si¢ wystepowaniem na ich powierzchni bezbarwnej i do$¢ grubej, mierzacej
2,0 do 4,0 um otoczki sluzowe;j.

Drugim typem zarodnikéw jakie spotykamy przy badaniu mikroskopowym snie-
ci karfowej, a wystepujacych w niewielkiej ilosci, to zarodniki mniejsze o $rednicy
13-16 um bezbarwne, gladkie z wyrazna otoczka sluzowa.

W celu uzyskania wyraznego obrazu otoczki Sluzowej wystepujacej wokoét zarod-
nikdéw spoczynkowych s$nieci kartowej, nalezy moczy¢ je w wodzie przez kilka go-
dzin, a nastepnie sporzadzi¢ z nich preparat mikroskopowy w czarnym tuszu. W ta-
kim przypadku na szkietko przedmiotowe daje si¢ najpierw krople rozcienczonego
tuszu z woda w stosunku 1:1, a do niej nieco zarodnikéw $nieci. W czasie ogladania
preparatu pod mikroskopem, na tle ciemnego pola doskonale widac jasna strefe ota-
czajaca takze ciemny zarodnik $nieci. Jest to jego warstwa sluzu, ktéra nie ulega za-
barwieniu.

Cecha charakterystyczna teliospor T. laevis jest ich gltadka powierzchnia, wyraz-
nie rozniaca si¢ od siateczkowatej u T. caries i T. controversa (Tab. 2).

Tab. 2. Cechy diagnostyczne dla okreslenia gatunkow Tilletia caries, Tilletia laevis
i Tilletia controversa

Badany obiekt T. caries T. controversa T. laevis
torebki $nieciowe jajowate lub owalne prawie kuliste odobnie iak
. . o wymiarach o srednicy okoto P )
(porazone ziarno) 3550 mm 3mm dla T. caries
brunatnoczarna,
tatwo brunatnoczarna, odobnie jak
Masa teliospor rozsypujaca sie fatwo P J

(podobnie w kropli rozsypujaca sie dla T. caries

2
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Zabarwienie blony , 5ttob b liwk b
teliospor zoltobrunatna szarobrunatna oliwkowobrazowa
Ksztalt teliospor kuliste lub prawie kuliste lub prawie kuliste, owalne,
P kuliste kuliste czasem wydluzone
. P 16-25x15-23 um 19-30x18-28 um
Wielkos¢ teliospor (przecigtnie 18,5) (przecietnie 23x19) 13-14 do 22 pm
siateczkowata siateczkowata o
, . . o oczkach 5i6 oczkach 516 . .
Rzezba powierzchni bocznych bocznych powierzchnia
teliospor $rednica oczek $rednica oczek gladka
3-5 um 5-3um
Wysokos¢ listewek
($cianek oczek) 0,5-10 1,5-3,0 n -
. , wyrazna,
Otoczka rggz)};l:xrr::, bezbarwna i
zelatynowa do 1.0 um erubosd o grubosci
A HmE 2,0-4,0 um
krétki, juz po .
Okres g 4-6 tygodni .
spoczynkowy w oggsc?vrvlizgiich w odpowiednich 'akp(:%joi?rélaiies
teliospor - . warunkach J ’
warunkach kietkuja
Wptyw $wiatla . . $wiatlto ma . .
na kietkowanie e ;zéi(;g;ego istotny wptyw na e ;I:zcl;z%tgego
teliospor kietkowanie

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby

Charakterystyczng cecha grzyba T. caries jest zdolnos¢ zarodnikéw do kietkowa-
nia w bardzo szerokiej rozpietosci temperatury od 0 do 30°C. Optymalna tempera-
tura infekcji wynosi zaledwie 5-10°C. Czynnikiem decydujacym o nasileniu choroby
jest stopien skazenia ziarniakdw zarodnikami grzyba. Waznym czynnikiem jest takze
wilgotnosc gleby w czasie kietkowania pszenicy. Zbyt niska ponizej 20-30% oraz zbyt
wysoka, powyzej 80%, ogranicza mozliwos¢ infekgji.

Reakgja grzyba T. laevis na warunki srodowiska jest podobna jak dla T. caries, przy
czym u obu patogendw obserwuje si¢ zroznicowanie pomiedzy rasami.

Snie¢ kartowa (T. controversa) wystepuje w tych rejonach $wiata, w ktérych wege-
tacja pszenicy przerywana jest przez zalegajaca okrywe $niezna. Kietkowaniu zarod-
nikoéw $nieci karfowej sprzyjaja niskia temperatura i $wiatto. Gdy temperatura w cza-
sie wschoddéw i wzrostu pszenicy wynosi 3-8°C to okres kietkowania zarodnikdéw
trwa od 3 do 10 tygodni. Najczesciej kietkowanie teliospor nastepuje w listopadzie
i koniczy sie na przetomie lutego i marca.

Metody ograniczania choroby

Podstawgq ograniczania rozprzestrzeniania sie $nieci jest wysiewanie nasion wol-
nych od patogendéw i wybor wtasciwego terminu siewu. Opdzniony siew pszenicy
jarej oraz wczesniejszy pszenicy ozimej zmniejsza stopien zakazenia roslin przez
T. caries. W przypadku $nieci karlowej ograniczenie choroby moze wystapi¢ przy
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bardzo wczesnym lub bardzo péznym siewie pszenicy ozimej. Zmniejszeniu pora-
zenia przez T. controversa sprzyja tez gleboki siew, a w przypadku T. caries i T. laevis
— siew plytki. Wysiew ziarna zaprawionego zalecanymi zaprawami eliminuje telio-
spory patogenow znajdujacych sie na ziarniakach oraz w wielu przypadkach chroni
rosliny przed porazeniem powodowanym przez teliospory wystepujace w glebie.
Aktualnie nie ma fungicydow, ktére pozwolilyby na istotne ograniczenie chordb
$nieciowych w okresie wegetacji pszenicy. Uprawa roslin zbozowych w monokultu-
rze, a zwlaszcza, gdy uprawiane sg rok po roku, zwieksza niebezpieczenistwo wysta-
pienia chordb $nieciowych.

Dobdr odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na poraze-
nie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym srodowisku (polu
uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy zboz i traw, dobér odmian str. 19-20).

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych

Zaleca si¢ zaprawianie materialu siewnego.

* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

W niektérych krajach europejskich funkcjonuja progi szkodliwosci dla T. caries
oparte na liczbie teliospor przypadajacych na okreslona liczbe/ilos¢ ziarna siewnego.
Po przekroczeniu progu szkodliwosci zalecane jest wykonanie zabiegu zaprawiania
danej partii ziarna.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Lustracje plantacji najlepiej przeprowadzi¢ w okresie dojrzewania pszenicy — faza
wczesnej dojrzalosci woskowej ziarniakéw (BBCH 83).

Na plantacji do 1 ha nalezy pobiera¢ w pigeciu, wybranych losowo punktach po
przekatnej pola po 50 ktoséw do analizy laboratoryjnej. W kazdym punkcie ktosy
pobiera si¢ z powierzchni nie mniejszej niz 1 m?. Pierwszy i ostatni punkt pobierania
prob powinien by¢ oddalony co najmniej 2 m od brzegu pola. W sumie z jednej plan-
tacji pobieramy 250 ktoséw.

Na polach powyzej 2 ha zwigkszamy liczbe punktéw o 1 punkt na kazdy nastep-
ny hektar. W przypadku obszardéw plantacji powyzej 10 ha nalezy kontrolowac¢ kto-
sy z kazdego brzegu pola, wchodzac w gtab i tam pobierajac proby po 50 ktoséw
do analizy laboratoryjnej w pieciu, wybranych losowo punktach. Po przeniesieniu
prob do laboratorium przystepuje sie do analizy kloséw na obecno$¢ chorob $nie-
ciowych. W magazynie, w ktérym znajduje sie ziarno zebrane z porazonych klosow
moze by¢ wyczuwalny charakterystyczny zapach tréjmetyloaminy (zapach sledzi).
Posréd ziarniakow mozna zauwazy¢ torebki $nieciowe lub ich fragmenty. Ponadto
ziarno, wskutek zanieczyszczenia teliosporami, moze mie¢ ciemniejszy kolor. Inten-
sywno$¢ wymienionych powyzej oznak zalezy od nasilenia choroby na polu. W celu
identyfikacji wystapienia $nieci nalezy pobrac probe zgodnie z metodyka dotyczaca
badan porazenia przez patogeny (metodyka PIORIN). Jednakze wiasciwosci orga-
noleptyczne, takie, jak wyglad i zapach ziarniakéw, sq wystarczajacag wskazéwka do
przeprowadzenia kontroli.

Ziarno przeznaczone do magazynowania w silosach powinno by¢ koniecz-
nie kontrolowane we wlasnym zakresie przez producentéw lub odbiorcéw przed
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umieszczeniem w silosie. W czasie magazynowania mozna réwniez dokonac jed-
norazowej kontroli, pobierajac proby ziarna z otwordw rewizyjnych w ilosci 5 prob,
minimum po 0,5 kg kazda.

Fot. 49. Objawy $nieci cuchnacej na ktosach Fot. 50. Snie¢ cuchnaca pszenicy — charaktery-
pszenic ozimej (fot. M. Korbas) styczne objawy wystapienia choroby
(fot. M. Korbas)

(-2 /5 Py
5@ oAd

Fot. 48. Objawy $nieci cuchnacej pszenicy (fot. M. Korbas) Fot. 51. Ziarno pochodzace z plantacji porazonej $niecig gtadka (fot. ] Danielewicz)
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13. PLAMISTOSC SIATKOWA JECZMIENIA - Pyrenophora teres,
st. kon. Drechslera teres

Rozwdj choroby

* zrédlem pierwotnego zakazenia jeczmienia sa porazone ziarniaki oraz reszt-
ki pozniwne, na ktérych do wiosny tworza sie w otoczniach worki i zarod-
niki workowe;

e zarodniki konidialne wytwarzane na pierwszych porazanych lisciach prze-
noszone sg z kroplami deszczu oraz przez wiatr na dalsze rosliny;

* grzyb Pyrenophora teres wystepuje powszechnie w stadium konidialnym,
w postaci skupisk trzonkéw konidialnych z osadzonymi na nich wieloko-
morkowymi zarodnikami;

e zarodniki zbudowane sa z kilku komérek (2-8), poczatkowo sa bezbarwne
poOzniej jasnobrunatne;

¢ stadium workowe wystepuje w postaci ciemnych pseudotecjéw pod skérka
zdzbel. Zarodniki workowe sa czterokomodrkowe, jasnobrunatne;

* choroba wystepuje czesciej na jeczmieniu jarym niz na ozimym.

Objawy choroby
* pierwsze objawy choroby moga wystapi¢ juz na miodych lisciach siewek
jeczmienia w postaci drobnych brunatnych plam;
Y e w fazie strzelania w zdzbto na dolnych lisciach pojawiaja sie liczne drobne
Fot. 52. Snie¢ gtadka pszenicy — ktosy zmienio- Fot. 53. Klos pszenicy ozimej porazony $niecia plamki, pdzniej plamy powiekszaja sie i wydtuzaja, tworzac delikatna siatke
ne chorobowo (fot. M. Korbas) gtadka (fot. M. Korbas) przecinajacych sie kresek, przebiegajacych zaréwno pod katem prostym jak
i réwnolegle do nerwow (Fot. 56, Fot. 57);
* brzegi plam sa nieregularne i rozmyte;
* w miejscu brunatnych, kreskowatych plam obserwuje si¢ chloroze i z6tknie-
cie blaszki lisciowej jeczmienia (Fot. 58);
* silnie opanowane przez grzyb liscie z6tkna i zamieraja;
¢ na niektérych odmianach objawy porazenia maja posta¢ plam bez wyraznie
zaznaczonej siatkowej struktury (Fot. 59);
* na lisciach jeczmienia mozna tez obserwowac plamy barwy brunatnoczarnej
lub ciemnobrunatnej o owalnym nieregularnym ksztalcie;
e wielkos$¢ plam moze by¢ rézna w zaleznosci od reakcji odmiany i szczepu
grzyba;
* moga to by¢ np. plamy punktowe o $rednicy od 3-6 mm lub w postaci dtu-
gich smug;
* objawy plamistosci siatkowej wystepuja tez na pochwach lisciowych,
zdzblach, ktosach, o$ciach i plewach.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy plamistosci siatkowej jeczmienia mozna pomyli¢ z objawami maczniaka
prawdziwego zbdz i traw — objawami nadwrazliwosci oraz z innymi plamisto$ciami liSci.

Diagnostyka laboratoryjna

Fot. 54. Snie¢ kartowa - klosy pszenicy Fot. 55. Snie¢ karfowa — porazone roéliny sa Wykonywanie wodnych preparatow mikroskopowych lub izolacja grzyba na
z widocznymi objawami porazenia wyraznie nizsze od zdrowych roslin sztucznej pozywce agarowo — glukozowo — ziemniaczanej w celu uzyskania grzyb-
(fot. M. Korbas) (fot. M. Korbas)

ni. Grzybnia jest barwy oliwkowo czarnej o aksamitnej powierzchni. Zarodniki
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w preparatach wodnych sa wielokomérkowe z przegrodami, barwy szarej o zaokra-
glonych koncach.

Grzyb P. teres wystepuje powszechnie w stadium konidialnym, w postaci pecz-
kéw trzonkéw konidialnych z osadzonymi na nich wielokomérkowymi zarodni-
kami. Zarodniki zbudowane sa z kilku komorek (2-8), poczatkowo sa bezbarwne
pozniej jasnobrunatne. Stadium workowe wystepuje pod skoérka zdzbet w postaci
ciemnych pseudotecjéw. Zarodniki workowe sg czterokomoérkowe, jasnobrunatne.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby

Klimat umiarkowany sprzyja rozwojowi sprawcy choroby. W czasie tagodnych
zim grzyb moze przetrwac na samosiewach i resztkach pozniwnych. Rozprzestrze-
nianiu sie choroby sprzyja duza wilgotno$¢ wzgledna powietrza (90-100%), tempe-
ratura 18-22°C, opady deszczu i wiatry, ktore utatwiajg przenoszenie zarodnikdéw
konidialnych na dalsze rodliny. Choroba masowo wystepuje w latach chlodnych
i wilgotnych, natomiast sucha i ciepta pogoda (okoto 25°C) powoduje zatrzymanie
zarodnikowania i rozprzestrzeniania si¢ grzyba P. feres.

Metody ograniczania choroby

Na ograniczenie wystepowania choroby wplywa przede wszystkim: doktadne
przyorywanie resztek pozniwnych, niszczenie samosiewo6w jeczmienia (grzyb moze
przetrwacd na nich przynajmniej rok), stosowanie wtasciwego ptodozmianu (zacho-
wanie kilkuletnich przerw w uprawie jeczmienia na tym samym polu), unikanie sa-
siedztwa jeczmienia jarego i ozimego oraz stosowanie kwalifikowanego, zdrowego
materiatu siewnego.

Dobér odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy zbdz i traw, dobdér odmian str. 19-20).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Od korica fazy krzewienia (skala BBCH 22) do fazy strzelania w zdzbto pierwsze-
go i drugiego kolanka (BBCH 30-31-32) nalezy kontrolowac¢ czy widoczne sa objawy
choroby. Krétkoterminowe prognozy powinny by¢ okreslane oddzielnie dla kazdego
pola, poniewaz rézne odmiany inaczej reaguja na porazenie przez grzyb P. teres.

W tym celu nalezy wiosna pobra¢ w kilku losowo wybranych punktach pola po
50 lisci starszych z losowo wybranych roslin ale zielonych (150-200 szt. liSci). Przej-
rze¢ przy pomocy lupy zebrane liScie i oceni¢ liczbe zdrowych i chorych, a nastepnie
obliczy¢ procent porazonych lisci.

* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Plamisto$¢ siatkowgq jeczmienia nalezy zwalczaé¢ we wczesnych fazach rozwojo-
wych jeczmienia od konca fazy krzewienia (BBCH 29) do poczatku fazy strzelania
w zdzblo, pierwszego i drugiego kolanka (BBCH 30-32), gdy stwierdzi si¢ na 10-15%
liSci objawy choroby.

W przypadku duzego zagrozenia w fazie strzelania w zdzbto pierwszego i dru-
giego kolanka (BBCH 30-32), jezeli objawy porazenia wystapily na gornych lisciach
i pogoda jest wilgotna zabieg mozna powtérzy¢.
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Sposo6b okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nalezy przeprowadzi¢ w okresie mlecznej dojrzatosci ziarna (BBCH
75-78), ale przed zasychaniem liScia podflagowego. Dla oceny szkodliwosci z pola do
1 ha pobieramy ogdtem 150-200 i oceniamy liscie podflagowe lub licie trzecie liczac
od klosa Wystepuja woéwczas plamy owalne, brazowobrunatne lub brazowe o roz-
mytym brzegu, sktadajace sie z wielu poprzecznych i podtuznych nekroz o réznej
wielkosci o $rednicy od 3-4 mm do 10 mm. Nekrozy zlewaja sie, nastepuje z6tkniecie
i zamieranie czesci lidci.

Fot. 56. Objawy plamistosci siatkowej jeczmienia na lisciach (fot. M. Korbas)

Fot. 57. Charakterystyczne objawy w postaci siatki na lisciach jeczmienia (fot. M. Korbas)
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14. SPORYSZ ZBOZ I TRAW - Claviceps purpurea
(Bulawinka czerwona), st. kon. Sphacelia segetum

Rozwdj choroby

e grzyb C. purpurea zimuje w postaci stozkowatych przetrwalnikéw lub ich
fragmentow w glebie;

e przetrwalniki grzyba, po wypadnieciu z kloséw, dostaja sie do gleby w cza-
sie zniw lub z niedoczyszczonym ziarnem siewnym;

e przetrwalniki na wiosne kietkuja wytwarzajac nitkowate utwory, zakonczo-
ne ciemnobrunatng gtdwka (podktadka);

* aksospory dojrzewaja w okresie kwitnienia zyta i uwalniane z otoczni do-
staja sie z wiatrem na znamiona stupkow, gdzie kielkuja i strzepki grzybni
przedostaja sie do zalazni;

* na porazonych stupkach rozwija si¢ stadium konidialne grzyba, ktére wy-
twarza duza ilo$¢ drobnych zarodnikéw konidialnych, umieszczonych
w lepkiej, stodkawej cieczy zwanej rosa miodowa;

e owady zwabione stodka wydzieling (rosa miodowa) (Fot. 60) rozno-
szg zarodniki konidialne na inne zdrowe stupki rozprzestrzeniajac
chorobeg;

e w porazonym stupku, zaczynajac od jego podstawy, grzyb stopniowo wy-
twarza przetrwalnik, ktdry w czasie dojrzewania zbdz jest juz catkowicie

uformowany;
e przetrwalniki — sklerocja moga zachowac zywotnos¢ do trzech lat;
Fot. 58. Ciemnobrazowe, podtuzne plamy z chlorotyczna obwédka (fot. M. Korbas) e C. purpurea wystepuje na klosach ok. 400 gatunkéw réznych roslin z rodziny
Poaceae;

* ze zbdz najczesciej poraza zyto, ktdrego plewki sa zazwyczaj rozwarte pod-
czas kwitnienia co ulatwia infekcje, ponadto pszenzyto, rzadziej jeczmien
i pszenice, oraz wiele gatunkéw traw.

Objawy choroby
* w okresie dojrzewania zbdz i traw, w niektérych kloskach zamiast ziarnia-
kéw powstaja twarde nieco wygiete szarofioletowe rozki, wewnatrz biate
lub sinobiate (sklerocja), ktdre sa przetrwalnikami grzyba butawinka czer-
wona powodujacego sporysz;
* sporysz wystepuje jedynie na organach generatywnych, inne czesci roslin
nie sa porazane;
* konidia sporyszu atakuja tylko mtode, na ogot niezapylone, zalaznie traw
oraz zbdz i nasladuja wzrost fagiewki pytkowej;
* zamiast ziaren w klosach wystepuja przetrwalniki grzyba — sklerocja, a ich
wielkos¢ zalezna jest od rosliny na ktérej wystepuja i przewaznie posiada-
ja rozmiar do pigciu razy wiekszy niz ziarno rosliny gospodarza (Fot. 61,
Fot. 62);
* maksymalne rozmiary przetrwalnikéw sporyszu wahaja sie od 1 do 5 cm
dtugosci;
* kiedy zyto dojrzeje przetrwalniki grzyba — sklerocja czesciowo opadaja na
ziemie, czesciowo pozostaja w kiosach i podczas omlotdw mieszaja sie ze
Fot. 59. Plamisto$¢ siatkowa jeczmienia zagraza plantacjom jeczmienia (fot. M. Korbas) zdrowym ziarnem (Fot. 63);
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Z czym mozna pomyli¢
Wystapienie choroby moze by¢ mylone z ziarniakami porazonymi przez grzyby
rodzaju Alternaria, Helminthosporium, Cladosporium.

Diagnostyka laboratoryjna
Makroskopowo — stwierdzenie przetrwalnikéw (catych lub ich czesci).

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby

C. purpurea jest powszechnie wystepujacym grzybem w strefie klimatu umiarko-
wanego, ktéremu sprzyjaja wystepujace w tym klimacie okresowe obnizenia tempe-
ratury potrzebne do zapoczatkowania procesu wytwarzania zarodnikéw. Choroba
wystepuje gtéwnie w rejonach o latach z okresami cieptej, deszczowej pogody w cza-
sie kwitnienia, co powoduje brak zywotnego pytku i opdznienie zapylenia. Zyto jest
szczegolnie podatne na porazenie sporyszem ze wzgledu na jego obcopylnos¢. Zboza
samopylne, takie jak pszenica czy jeczmien, sa mniej podatne na zakazenie spory-
szem. Porazenie sporyszem jest wieksze, gdy odmiana zyta cechuje sie stabym pyle-
niem. Odporno$¢ fizjologiczna zyta nie jest wystarczajaca; rosliny powinny wytwa-
rzac tez duza iloé¢ pytkow, poniewaz zarodniki grzyba moga atakowac tylko otwarte
kwiaty, a kwiaty Zyta sg otwarte tym diuzej, im mniejsza jest ilos¢ pylku i pdzniej
dochodzi do zapylenia. W latach, gdy kwiaty sa dlugo otwarte i wystepuje duzo
owadow (muchdwek) porazenie zbdz jest wyzsze.

Metody ograniczania choroby

Doktadne przyorywanie resztek pozniwnych, a tym samym umieszczanie ,roz-
kéw” sporyszu gleboko pod powierzchnig gleby (warstwa powyzej 10 cm) uniemoz-
liwia wydostanie sie¢ nitkowatych utworéw. Woéwczas wlasciwie dobrany ptodo-
zmian oparty na roslinach, ktdre nie sa podatne na porazenie jest jednym z waznych
elementéw skutecznej ochrony przed wystgpieniem sporyszu. Wystepujace coraz
czesciej uprawy bezorkowe oraz siewy bezposrednie niebezpiecznie zwiekszaja za-
grozenie wystapienia sporyszu.

Obecnie najskuteczniejsza metoda zapobiegania wystapieniu sporyszu jest upra-
wa odmian o wysokiej odporno$ci na porazenie przez grzyb C. purpurea.

Dobdr odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
Zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy zb6z i traw, dobdr odmian str. 19-20).

Aktualnie w uprawie znajduja sie odmiany zyta populacyjnego, syntetycznego
i mieszaricowego (hybrydowego). Te ostanie osiagaja znacznie wyzsze plony ziarna,
jednak bywa, Ze sa one bardziej podatne na sporysz w poréwnaniu do odmian popu-
lacyjnych. Optymalnym rozwigzaniem jest wiec wybor odmian zyta mieszaricowego
wyposazonych w bardzo efektywne geny restorerowe (np. odmiany wytworzone
z zastosowaniem technologii PollenPlus). Informacje o tego typu odmianach zawar-
te sa w opisach odmian przedstawianych przez spétki hodowlane. Takie odmiany
zdolne s do produkowania duzych ilosci pylku podczas kwitnienia, co skutkuje
szybkim zapyleniem i zamknieciem si¢ kwiatkow, a przez to odcieciem dostepu do
nich zarodnikom powodujacym zakazenie sporyszem i ostatecznie znacznym ogra-
niczeniem infekcji. Dzieki temu odmiany takie prezentuja zadowalajaca odpornosé
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na sporysz nawet bez koniecznosci domieszek zyta populacyjnego, jak to ma miejsce
w przypadku odmian nie posiadajacych opisanych powyzej gendw.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Brak skutecznych i mozliwych do zastosowania srodkéw ochrony roslin. Zwal-
czanie posrednie przy pomocy insektycyddw, jezeli jest to mozliwe.

* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Brak opracowanych metod.

Sposo6b okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Przy wyborze plantacji wazna jest znajomos¢ historii pdl (istotna jest informacja
czy na danym polu w przesztosci wystepowala choroba). Ma to znaczenie, poniewaz
istnieje niebezpieczenstwo, ze na takiej plantacji moze wystepowac sporysz. Czesta
uprawa roslin zbozowych, a zwlaszcza, gdy uprawiane sg rok po roku, zwieksza nie-
bezpieczenstwo wystapienia choroby.

Obserwacje nad wystepowaniem sporyszu prowadzic¢ nalezy gtéwnie na planta-
gjach zyta, kiedy roéliny znajduja sie w fazie dojrzatosci mlecznej (BBCH 75) — naj-
pozniej woskowej (BBCH 87).

Ocena szkéd w magazynach

W magazynie, posrdod ziarniakéw mozna zauwazy¢ przetrwalniki grzyba — skle-
rocja lub ich fragmenty. Ponadto ziarno, wskutek zanieczyszczenia przetrwalnikami
grzyba, moze mie¢ ciemniejszy kolor. Intensywnos¢ wymienionych powyzej oznak
zalezy od nasilenia choroby na polu. W celu identyfikacji wystapienia sporyszu nale-
zy pobrac prébe zgodnie z metodyka porazenia przez patogeny (metodyka PIORIN)
Jednakze wtasciwosci organoleptyczne takie jak, wyglad ziarniakéw sa wystarczaja-
ca wskazdwka do przeprowadzenia kontroli.

Choroba prowadzi do powaznych szkdd ekonomicznych z powodu skazenia
ziarna ponad trzydziestoma, niezwykle szkodliwymi alkaloidami wystepujacymi
w sklerocjach grzyba C. purpurea w sktad, ktérych wchodza np. takie substangje jak:
ergometryna, ergotamina, ergotyna, ergosynina i wiele innych, sg one toksyczne dla
zwierzat iludzi. Obecnie w UE dopuszczalny poziom przetrwalnikéw butawinki
czerwonej i alkaloidéw sporyszu wynosi 0,5 g/kg w nieprzetworzonym ziarnie zb6z.

Wystapienie choroby moze by¢ mylone z ziarniakami porazonymi przez nicienie,
odymka pszenicznika (Anguina tritici) lub porazonymi przez grzyby rodzaju Alterna-
ria, Helminthosporium, Cladosporium.

Ziarno przeznaczone do magazynowania w silosach powinno by¢ koniecz-
nie kontrolowane we wilasnym zakresie przez producentéw lub odbiorcéw przed
umieszczeniem w silosie. W czasie magazynowania mozna réwniez dokona¢ jedno-
razowej kontroli, pobierajac proby ziarna z otwordw rewizyjnych w ilosci 5 préb, mi-
nimum po 0,5 kg kazda. W czasie przygotowywania materiatu do magazynowania,
przepuszczajac ziarno przez stol grawitacyjny lub urzadzenie separujace nieprawi-
dltowo wygladajace ziarno, nalezy eliminowa¢ przetrwalniki oddzielajac je od ziarna
zdrowego.
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Fot. 61. Przetrwalniki grzyba powodujacego sporysz zbdz i traw widoczne na ktosach (fot. M. Korbas) Fot. 63. Ziarno zanieczyszczone przetrwalnikami sporyszu (fot. M. Korbas)
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15. RYNCHOSPORIOZA ZBOZ - Rhynchosporium secalis

Rozwdj choroby

* patogen zimuje na resztkach pozniwnych, nasionach, samosiewach zbo6z
i traw w postaci grzybni;

* w okresie wegetacji grzyb rozprzestrzenia sie poprzez zarodniki konidialne
przenoszone przez deszcz i wiatr;

¢ infekgja zachodzi przez kutikule lisci;

¢ choroba wystepuje we wszystkich fazach rozwojowych, gtéwnie jeczmienia
izyta.

Objawy choroby

* objawy wystepuja gldwnie na blaszkach i pochwach lisciowych, czasami
takze na plewach i osciach klosow;

e plamy sg owalne lub soczewkowate o 1-2 cm dtugosci, poczatkowo barwy
niebieskozielonej;

* W pozniejszej fazie srodkowe czesci plam przybieraja barwe stomy;

* na liSciach jeczmienia plamy maja bardzo wyrazna brunatng obwoddke
(Fot. 64, Fot. 65);

* na lisciach zyta obwodka jest bardzo stabo zaznaczona;

¢ niekiedy wokdt plam wystepuje chlorotyczna obwodka (Fot. 66);

* przy silnym porazeniu plamy tacza sie (Fot. 67);

* silnie porazone liScie przedwczesnie zamieraja.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy rynchosporiozy mozna pomyli¢ z objawami brunatnej plamistosci lisci,
septoriozy paskowanej lisci pszenicy i fuzariozy lisci.

Diagnostyka laboratoryjna

Obserwacje makroskopowe — stwierdzenie romboidalnych plam barwy zielono —
szaro — niebieskiej, w pdzniejszych stadiach plamy wewnatrz sa jasnobrazowe lub bia-
loszare, w zaleznosci od gatunku zboza, otoczone obwodka, brunatng (jeczmien) lub
jasno brazowa (zyto, pszenica). Obserwacje mikroskopowe — grzybnia na pozywce aga-
rowo — glukozowo — ziemniaczanej barwy jasnobezowej lub kosci stoniowej, galareto-
wata, zarodniki jedno i dwu komoérkowe, bezbarwne z charakterystycznym dziubkiem.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby

Rozwojowi choroby sprzyja temperatura od 10 do 20°C, wysoka wilgotnos¢
wzgledna powietrza na poziomie okoto 80% oraz duza czestotliwos¢ opadéw. Czas
inkubacji w temperaturze 15°C wynosi 13 dni. Zakazeniu rynchosporioza zbdz sprzy-
ja uprawa jeczmienia jako przedplon oraz resztki pozniwne, uprawa odmian podat-
nych na porazenie oraz chtodna i wilgotna pogoda. Do czynnikéw zwigkszajacych
ryzyko porazenia mozemy takze zaliczy¢ zbyt gesty siew i wysokie dawki azotu.

Metody ograniczania choroby

Na ograniczenie choroby moze wpltynaé: stosowanie wlasciwego ptodozmia-
nu (ograniczanie nadmiernego udziatu zb6z oraz zachowanie kilkuletniej prze-
rwy w uprawie jeczmienia na tym samym polu), doktadne przyorywanie resztek
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pozniwnych, niszczenie samosiewow, staranne przygotowanie gleby do siewu, uni-
kanie przenawozenia azotem, zwiekszenie dawek nawozéw fosforowych i potaso-
wych, unikanie zbyt gestego siewu.

Dobér odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym srodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy zbdz i traw, dobdr odmian str. 19-20).

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Wiosna w fazie krzewienia (BBCH 21-29) oraz od fazy 1 kolanka do konca fazy
strzelania w zdzbto (BBCH 31-39) nalezy prowadzi¢ obserwacje na plantacjach zbdz,
obserwujac po przekatnej pola 50 roslin i analizowac na obecno$¢ charakterystycz-
nych plam na lisciach wywotanych przez sprawce choroby.
* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Zabieg ochronne nalezy wykonac:
e w fazie krzewienia (BBCH 21-29) — gdy jest 15-20% powierzchni lisci z obja-
wami choroby,
* w fazie od strzelania w zdzbto (BBCH 30-39) — gdy jest 15-20% lisci z obja-
wami porazenia.

Sposo6b okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Obserwacje nad porazeniem roslin zbozowych w celu oceny wyrzadzonych szkod

przez rynchosporioze przeprowadzac nalezy w fazie strzelania w zdzbto (BBCH 30)

w uprawie jeczmienia i w fazie korica kloszenia (BBCH 59) w uprawie zyta i pszenzyta.

Fot. 64. Objawy rynchosporiozy jeczmienia widoczne na lisciu (fot. M. Korbas)
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Fot. 65. Rynchosporioza zbdz — objawy widoczne na lisciach jeczmienia (fot. M. Korbas) Fot. 67. Silne porazenie lisci pszenzyta przez sprawce rynchosporiozy zbéz (fot. M. Korbas)

Fot. 66. Jasnobrazowe plamy widoczne na liSciu pszenzyta (fot. M. Korbas)
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16. BRUNATNA PLAMISTOSC LISCI (DTR) - Pyrenophora tritici
— repentis, st. kon. Drechslera tritici-repentis

Rozwdj choroby

* patogen zimuje na resztkach pozniwnych, na porazonym ziarnie, na dziko
rosnacych trawach oraz na oziminach;

* wiosng rozwijaja sie na nich pseudotecja;

* wytwarzane w nich plciowe zarodniki (askospory) przenoszone sg przez
wiatr i dokonuja infekcji pierwotnej;

* wsezonie wegetacyjnym na porazonych roslinach tworzone sa zarodniki
konidialne i przenoszone przez wiatr dokonuja infekcji wtérnych rozprze-
strzeniajac chorobe;

e choroba wystepuje we wszystkich fazach rozwojowych roslin zbozowych
(pszenica, pszenzyto, zyto, rzadziej jeczmien).

Objawy choroby

* pierwsze objawy wystepuja juz w okresie wschodéw — grzyb moze powo-
dowac zgorzel siewek;

* nastepnie objawy porazenia widoczne sa w fazie krzewienia na lisciach;

e wiosng choroba opanowuje liscie rosnace coraz wyzej;

* poczatkowo uwidocznia sie to w postaci matych, owalnych, brunatnych plam
wielko$ci 3 mm, otoczonych chlorotyczng obwddka (Fot. 68, Fot. 69, Fot. 70);

* w centralnej czesci plamy moze by¢ widoczna czarna plamka z bialym
punktem w srodkowej czesci;

* na starszych roslinach plamy maja podobny ksztatt;

* po wykloszeniu w srodkowej czesci plew widoczne moga by¢ mate owalne
plamy wielkosci 1-2 mm o barwie brazowej;

* niekiedy na porazonych roslinach liscie szybko z6tkna, a na lisciach mozna
stwierdzi¢ niewielkie mato wyrazne brazowobrunatne plamy - jest to chlo-
rotyczna posta¢ objawdéw sprawcy choroby (Fot. 71);

* w czasie wegetacji plamy powiekszaja sie i czesto tacza powodujac zamie-
ranie lisci.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy brunatnej plamistosci lisci mozna pomyli¢ z objawami septoriozy pasko-
wanej liSci pszenicy, fuzariozy lisci, poczatkowymi objawami rdzy brunatne;j.

Diagnostyka laboratoryjna
Obserwacje mikroskopowe — widoczna ciemno brazowa grzybnia. Zarodniki wie-
lokomdrkowe, duze, barwy szarej o zaokraglonych brzegach.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwéj choroby

Najwieksze zagrozenie choroba wystepuje przy uproszczonej uprawie zboz,
zwlaszcza bezorkowej, gdy pozostawione sa duze ilosci resztek pozniwnych. Upra-
wa gatunkow podatnych po zycie, pszenzycie i pszenicy moze zwiekszy¢ ryzyko
wystapienia choroby we wczesnych fazach rozwojowych. Grzyb rozwija sie¢ w sze-
rokim zakresie temperatury. Aby doszlo do zakazenia konieczne jest zwilzenie lisci.
Patogen potrzebuje do rozwoju dosé¢ diugiego okresu wilgotnej pogody.
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Metody ograniczania choroby

Na ograniczenie choroby moze wptyna¢ niszczenie resztek pozniwnych, stoso-
wanie zabiegdw przyspieszajacych mineralizacje resztek pozniwnych i uprawa od-
mian o wigkszej odpornosci.

Dobér odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym srodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy zbdz i traw, dobdr odmian str. 19-20).

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Wiosng w fazie krzewienia (BBCH 21-29) oraz od fazy 1 kolanka do fazy klosze-
nia (BBCH 31-59) nalezy prowadzi¢ obserwacje na plantacjach zbdz, obserwujac po
przekatnej pola 50 roslin i analizowac¢ na obecnos$¢ ww. charakterystycznych plam na
lisciach i/lub klosach wywotanych przez sprawce choroby.

* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Zabiegi ochronne nalezy wykonac:

w fazie krzewienia (BBCH 21-29), gdy na 10-15% ocenianych roslinach znalezio-
no na lisciach pierwsze objawy choroby i utrzymuje si¢ duza wilgotnos¢ (okoto 90%
wilgotnosci wzglednej powietrza),

w fazie od strzelania w zdzbto (BBCH 30-39) do ktoszenia (BBCH 50-59) — gdy
opanowane zostaje 5% lisci z objawami porazenia.

Sposo6b okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nad porazeniem roélin zbozowych w celu oceny wyrzadzonych
szkdd przez brunatna plamistos¢ lisci przeprowadzaé nalezy w okresie konca krze-
wienia (BBCH 29) i w fazie konca kloszenia (BBCH 59).

Fot. 68. Brunatna plamisto$¢ lisci — objawy wystapienia na liSciu pszenicy (fot. M. Korbas)
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Fot. 71. Male brazowo-brunatne plamy widoczne na lisciu pszenicy (fot. M. Korbas)

Fot. 70. Silnie porazone liScie przez sprawce brunatnej plamistosci lisci (fot. M. Korbas)



88 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY ZBOZ

17. FUZARIOZA KEOSOW - Fusarium spp.

Rozwdj choroby

* najczesciej powodowane przez F. culmorum, F graminearum, F. avenaceum,
Microdochium nivale (dawniej F. nivale);

¢ F. culmorum — nie jest znane stadium doskonate, zimuje w postaci chlamydo-
spor w glebie lub jako grzybnia na resztkach roslin;

e F. graminearum — stadium doskonate Giberella zeae, ktére wystepuje w postaci
kulistych owocnikow — perytecjéw, zawierajacych worki o maczugowatym
ksztalcie;

* F. qvenaceum rozprzestrzenia sie poprzez zarodniki konidialne przenoszo-
ne przez wiatr, zakazona glebe i nasiona — stadium doskonate — G. avenacea;

* M. nivale w stadium konidialnym zalicza si¢ do rodzaju Microdochium,
a w stadium doskonatym do rodzaju Monographella. Rozwija sie¢ w bardzo
szerokim zakresie temperatury;

e fuzarioza ktoséw pojawia sig jako cze$¢ grupy chorob zbéz powodowanych
przez grzyby z rodzaju Fusarium, tj. fuzaryjna zgorzel siewek, fuzaryjna zgo-
rzel podstawy zdzbta i korzeni oraz fuzarioze lisci;

¢ choroba wystepuje na pszenicy, jeczmieniu, owsie, pszenzycie i zycie.

Objawy choroby

* objawy widoczne sg na klosach, wiechach i ziarnie;

e z0tte, czeSciowe lub catkowite przebarwienie kloséw wskazuje, ze zostaty
porazone przez patogeny (Fot. 72, Fot. 73);

* przy wysokiej wilgotnosci zainfekowane klosy pokrywaja sie biatym lub ré-
zowym nalotem, na ktérym zaobserwowa¢ mozna pomaranczowe lub toso-
siowe sporodochia (Fot. 74, Fot. 75);

* przy porazeniu zielonych ktoséw nastepuje zahamowanie asymilacji;

e ziarno, ktére pochodzi z zakazonych klosow jest znieksztalcone;

* ziarniaki z kloséw zainfekowanych w pézniejszej fazie rozwoju moga sie
nie rézni¢ wielkoscig od zdrowych, lecz na powierzchni ziarniakow i plew
widoczna jest najczesciej grzybnia oraz tososiowe sporodochia z masa za-
rodnikéw;

* pokrdj chorych kloséw pszenicy jest taki sam jak zdrowych, natomiast
w miejscu widocznych objawéw porazona czes¢ jest zwezona;

* porazenie klosdw przez patogeny wplywa na pogorszenie cech jakoscio-
wych i ilosciowych plonu, uszkodzenie zarodka oraz ostabienie sily kietko-
wania ziarna;

* w wyniku porazenia przez niektoére grzyby z rodzaju Fusarium ziarno moze
zawierac silnie trujace dla ludzi i zwierzat mikotoksyny, ktére sa przyczyna
wielu niebezpiecznych choréb ludzi i zwierzat.

Z czym mozna pomyli¢

Przy wczesnym porazeniu kloséw objawy powodowane przez grzyby powodu-
jace fuzarioze ktoséw mozna pomyli¢ z biatoktosowatoscia wywotana przez choroby
podsuszkowe lub z uszkodzeniami doklosia albo korzeni spowodowanymi przez
roztocze lub mszyce korzeniowe oraz klosa przez pluskwiaki (zotwinek zbozowy).
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Diagnostyka laboratoryjna

Materiat ze zmieniona tkanka mozna wytozy¢ na pozywke agarowo — glu-
kozowo - ziemniaczang. W ten sposob uzyskuje sie na pozywce obfitg grzyb-
nie powietrzng, na ktorej pojawiaja si¢ pomaranczowej barwy skupiska owoc-
nikéw (sporodochia). Preparat wodny pod mikroskopem pozwala najczesciej
na stwierdzenie obecnosci makrokonididw ksztaltu sierpowatego oraz mikro-
konidii jednokomoérkowych, bezbarwnych, ktdre sq podtuzne lub owalne. Na
podstawie makrokonididw mozna oznaczy¢ gatunek grzyba. Grzybnia wyho-
dowana na pozywce moze mie¢ barwe biata, bezbarwna, poprzez ré6zowa do
karminowej w zaleznosci od gatunku izolowanego grzyba.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj choroby

Powszechno$¢ wystepowania sprawcow fuzarioz, w tym oczywiscie fuzariozy
klosow, zwigzana jest z tym, ze grzyby powodujace te chorobe do swojego rozwoju
potrzebuja przewaznie temperature w granicach od 15 do 26°C, a taka temperatu-
ra panuje w czasie wegetacji, najczesciej w klimacie umiarkowanym (Tab. 3). Woda
i $wiatto sa waznymi czynnikami wplywajacymi na wrazliwo$¢ roslin na porazenie
przez sprawcoéw chordb nalezacych do pasozytéw okolicznosciowych. Do takich
pasozytow naleza grzyby z rodzaju Fusarium, a gdy zboza sie klosza ilos¢ Swiatla
najczesciej jest bardzo duza i jest to nastepny czynnik, ktéry utatwia porazenie i na-
mnazanie sie grzybow.

Tab. 3. Warunki meteorologiczne sprzyjajace rozwojowi grzybow
z rodzaju Fusarium

Gge;’;;n};k Temperatura [°C] Wilgotnos¢ Opady [mm]
F. avenaceum 5-10 wysoka rosa, mgta
F. culmorum 20-22 niska
F. graminearum 16-18 umiarkowana opady 2-5
Microdochium nivale 0-5 wysoka

Metody ograniczania nasilenia choroby

Zaleca sie stosowanie kwalifikowanego materialu siewnego, niszczenie pierwot-
nych zrédet infekgji pierwotnych, podorywka i glteboka orka jesienia, wlasciwe na-
wozenie (z zachowaniem odpowiedniego stosunku NPK) oraz przerwe w uprawie
roslin zbozowych na tym samym polu.

Doboér odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy zbdz i traw, dobdr odmian str. 19-20).
Brakuje odmian odpornych genetycznie na porazenie przez gatunki z rodzaju Fusa-
rium, ale obserwuje sie réznice w wielkosci porazenia wynikajacego z reakcji genoty-
powo — srodowiskowych.
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Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegoéw ochronnych

Obserwacje wykonuje si¢ od fazy poczatku ktoszenia (BBCH-51) do fazy dojrza-
osci wodnej ziarniakéw (BBCH-71), nalezy analizowac klosy pod katem wystepowa-
nia pierwszych objawéw choroby na plewach lub na plewkach i ktoskach.

* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Progiem szkodliwosci sa pierwsze symptomy wystapienia choroby lub pozytyw-
ny wynik testu kopertowego ktdre polega na pobraniu z réznych miejsc pola kilka-
dziesiat kltosow, ktdre nastepnie rozklada sie na uprzednio zwilzonej gazecie, sklada
sie i umieszcza w papierowej torebce. Cato$¢ umieszcza sie w worku foliowym, a ten
w ciemnym miejscu, np. szufladzie. W przypadku wiekszej liczby pol najlepiej kazda
torebke opisa¢, podajac miejsce pobrania proby oraz date i godzine. Test najlepiej
oceni¢ po 96 godzinach od jego rozpoczecia, sprawdzajac po 48-72 godzinach, czy
papier jest nadal wilgotny, ajezeli jest suchy to nalezy go zwilzy¢, aby utrzymac
wilgotnosé, ktora sprzyja rozwojowi grzybow. W trakcie ktoszenia mozna wykonac
kilka takich testéw, zwlaszcza gdy jest ciepto i wilgotno. Jesli po uptywie 96 godzin
pojawiaja sie: biata watowata grzybnia, grzybnia z rézowym odcieniem, buraczkowe
zabarwienie na plewach lub pomaranczowe , grudki” (sporodochia grzyba), zaleca-
ny jest zabieg przeciwko fuzariozie klosow.

Sposo6b okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Przy wyborze plantacji wazna jest znajomos¢ historii pdl (istotna jest informacja
czy na danym polu w przeszlosci wystepowaly fuzariozy). Ma to znaczenie, ponie-
waz istnieje niebezpieczenstwo, ze na takiej plantacji moga wystepowacé fuzariozy.
Uprawa roélin zbozowych w monokulturze, a zwlaszcza, gdy uprawiane sa rok po
roku zwieksza niebezpieczenstwo wystapienia fuzarioz.

Mozna tez okresli¢ nasilenie wystepowania fuzarioz, ze wzgledu na wzrost za-
warto$ci mikotoksyn — np. deoksyniwalenolu (DON) w ziarnie, uwzgledniajac trzy-
stopniowa skale porazenia:

¢ stabe — objawy, obejmujace do 1-10% powierzchni ktosa,
¢ Srednie — objawy, ktdére obejmuja 11-25% powierzchni klosa,
¢ silne — objawy zajmuja ponad 25% powierzchni klosa.

Ocena szk6d w magazynach

W magazynie, w ktérym znajduje sie ziarno zebrane z kloséw z objawami fu-
zarioz moze by¢ wyczuwalny charakterystyczny zapach plesni. Pos$réd ziarniakdow
mozna zauwazy¢ zbutwiate ziarna. Intensywno$¢ wymienionych powyzej oznak za-
lezy od nasilenia choroby na polu. W celu identyfikacji wystapienia fuzarioz nalezy
pobra¢ probe zgodnie z metodyka dotyczaca badan porazenia przez patogeny (me-
todyka PIORiN). Jednakze wlasciwosci organoleptyczne takie jak, wyglad i zapach
ziarniakow sg wystarczajaca wskazowka do przeprowadzenia kontroli.

Ziarno przeznaczone do magazynowania w silosach powinno by¢ koniecz-
nie kontrolowane we wlasnym zakresie przez producentéw lub odbiorcéw przed
umieszczeniem w silosie. W czasie magazynowania mozna réwniez dokonaé jed-
norazowej kontroli, pobierajac préby ziarna z otwordéw rewizyjnych w iloéci 5 prob,
minimum po 0,5 kg kazda.
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Fot. 73. Charakterystyczne bielenie czesci Fot. 74. Fuzarioza ktoséw jest bardzo grozna
klosa z objawami fuzariozy ktosow chorobg wystepujaca w uprawie zbdz
(fot. M. Korbas) (fot. M. Korbas)
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Fot. 75. Pomaranczowe zarodniki sprawcy choroby widoczne na ktosie pszenicy (fot. M. Korbas)
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18. CZERN ZBOZ - Alternaria spp., Cladosporium spp.,
Epiccocum spp., Ascochyta spp.

Rozwdj choroby
* chorobe powoduja rézne gatunki grzybéw, ktére w okresie wegetacji roz-
przestrzeniajq sie poprzez konidia;
* rozwojowi grzybdw sprzyja wysoka wilgotnos¢;
e grzyby sa pasozytami wzglednymi, rozwijaja sie w tkance martwej lub
wstepnie zniszczonej wytwarzanymi przez nie toksynami.

Objawy choroby

* objawy pojawiaja sie po koniec wegetacji na klosach roslin, zwtaszcza ostabio-
nych innymi chorobami, Zerowaniem szkodnikow lub stresem pogodowym;

* podczas wilgotnego lata grzyby atakuja takze zdrowe rosliny;

* we wczesnym etapie moze pojawiac sie¢ placowo;

* poczatkowo wystepuje ciemny, przypominajacy sadze nalot na plewkach,
doktosiu lub lisciu flagowym (Fot. 76, Fot. 77);

¢ z czasem dochodzi do ciemnienia calej rosliny (Fot. 78, Fot. 79);

* przy silnym porazeniu grzyby moga by¢ przyczyna tamania doklosia i strat
kloséw w czasie zbiorow;

* wystepowanie choroby moze mie¢ znaczenie dla jakosci ziarna, poprzez
przedostanie sie do niego metabolitow grzybdw.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy czerni zbdz mozna pomyli¢ z objawami septoriozy plew.

Diagnostyka laboratoryjna

Mikroskopowo — w preparacie wodnym widoczne moga by¢ zarodniki zréznico-
wane pod wzgledem wygladu, w zaleznosci od gatunkow grzybdw, ktére powoduja
proces chorobowy. Zarodniki sa diugie, wielokomoérkowe, liczne w przypadku pora-
zenia przez Alternaria spp., w przypadku Cladosporium spp. — jedno lub dwukomor-
kowe barwy brunatno brazowe;.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj choroby

Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotnos¢ powietrza oraz opady deszczu
w czasie dojrzewania zbdz. Choroba szybciej rozprzestrzenia si¢ w warunkach prze-
dtuzajacego sie czasu oczekiwania na zbiér oraz niewykonania zabiegow przy uzy-
ciu fungicydow w fazie kloszenia zbdz.

Metody ograniczania choroby

Na ograniczenie choroby moze wplyna¢: zapobieganie rozwojowi i dziataniu
czynnikéw powodujacych przedwczesne zamieranie roslin oraz zbiér zb6z w opty-
malnym terminie.

Dob6r odmian

Opiera sie na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na pora-
zenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku
(polu uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy zbdz i traw, dobér odmian str. 19-20).
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Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegoéw ochronnych

W okresie od poczatku fazy pelni kloszenia (BBCH 55) do konca kwitnienia
(BBCH 69) nalezy prowadzi¢ obserwacje na plantacjach zbdz, obserwujac po jego
przekatnej rodliny pod katem charakterystycznych objawéw wywolanych przez
sprawcdw choroby.

* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Brak opracowanych progéw szkodliwosci.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nad porazeniem roélin zbozowych w celu oceny wyrzadzonych
szkdd przez czern zbdz przeprowadzac nalezy w okresie rozwoju i dojrzewania ziar-
niakéw (BBCH 71-89).

Fot. 76. Klosy pokryte czarnym nalotem przypominajacym sadze (fot. M. Korbas)
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Fot. 78. Objawy czerni zb6z na klosach i zdzbtach pszenicy (fot. M. Korbas)
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IV. PROGNOZOWANIE | SYGNALIZACJA TERMINOW
ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN PRZED SZKODNIKAMI
ZBOZ

1. MSZYCA CZEREMCHOWO-ZBOZOWA - Rhopalosiphum padi (L.)

Opis i biologia gatunku

e Dlugos¢ 1,5-2,3 mm, cialo owalne, oliwkowozielone, z dwiema brazowymi
plamami w okolicach syfonéw, czutki réwne lub nieco dluzsze od dtugosci
potowy ciata, ogonek wyraznie krétszy od syfonow;

* gatunek réznodomny i polifagiczny - jaja zimuja na czeremsze zwyczajnej
(Prunus padus), ztozone pojedynczo lub po kilka zwykle w katach pakéw
(Fot. 80). W kwietniu wylegaja sie pierwsze mszyce (tzw. ,zalozycielki
rodu”) (Fot. 81), ktore daja poczatek kilku pokoleniom (zwykle 3) na czerem-
sze (Fot. 82). Latem pojawiaja sie uskrzydlone ,migrantki”, ktdre przelatuja
na rosliny jednoliscienne (zboza, trawy), na ktérych rozwijaja do kilkunastu
dzieworodnych pokolen (Fot. 83). Przed zniwami przelatuja na krétko na
trawy i kukurydze, tam pojawiaja si¢ samce i ,,reemigrantki”, ktore przela-
tuja z powrotem na zywiciela zimowego (czeremche), gdzie rodza samice
jajorodne i po zaptodnieniu cykl koniczy si¢ ztozeniem jaj. Jest to tzw. rozwdj
holocykliczny, typowy dla wiekszosci gatunkow mszyc;

* w tzw. rozwoju anholocyklicznym cykl zyciowy m. czeremchowo-zbozowej
zostaje zaburzony dziataniem wyzszej temperatury — te formy nie przelatuja
z powrotem na czeremche, lecz na trawy (potencjalne zrédto wiruséw) i ku-
kurydze, a nastepnie na wschodzace oziminy (zaktécony zostaje efekt skra-
cajacego sie dnia, ktdry m.in. te loty stymuluje). W okresie jesieni mszyce
rozwijaja si¢ na siewkach ozimin do wystapienia temperatury krytycznej dla
ich rozwoju (-6°C) dokonujac infekcji wirusowych (infekcyjnych jest kilka-
nascie procent mszyc, jednak ten wskaznik w ostatnich latach jest rosnacy);

* m. czeremchowo-zbozowa jest najliczniejszym sposréd mszyc zbozowych
gatunkiem zasiedlajacym zboza w Polsce, powszechnym i pojawiajacym sie
corocznie — w najwiekszym nasileniu pojawia sie w okresie przed i w trakcie
kloszenia;

* zasiedla przede wszystkim liScie i Zdzbla zbdz (jesienig na zbozach ozimych
gléwnie dolne partie zdzbet).

Opis uszkodzen

Fot. 79. Charakterystyczne objawy czerni zb6z na klosach pszenicy ozimej (fot. M. Korbas) ¢ szkodliwe sg zaréwno osobniki doroste, jak i stadia larwalne;

* w wyniku bezposredniej szkodliwosci mszyc (wysysanie sokdw z roslin)
nastepuje utrata turgoru (wody) w tkankach zasiedlonych organdw, co pro-
wadzi do ich stopniowego wiedniecia i zasychania, a w przypadku masowe-
g0 pojawu zamierania nawet catych roslin;

* posrednia szkodliwos¢ mszyc polega na przenoszeniu wiruséw, gldwnie
z6ttej kartowatos$ci jeczmienia (ang. BYDV) na zbozach ozimych. Anholocy-
kliczne formy m. czeremchowo-zbozowej sa gtéwnymi wektorami tej choro-
by wirusowej zb6z w Polsce;
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e gléwne objawy infekcji wirusami zottej kartowatosci jeczmienia to przebar-
wienia lisci, w zalezno$ci od gatunku: pszenica — czerwone, owies — amaran-
towe, zyto — rdzawe, pszenzyto — zélte, a takze nadmierne rozkrzewienie,
karlowatosc¢ oraz brak lub stabo wyksztatcone zdzbta ktosonosne;

¢ w przypadku masowego pojawienia na oziminach i przy braku zwalczania
straty plonu moga siegac 100%;

* spadziinne wydzieliny mszyc sa pozywka dla grzybow sadzakowych, kto-
re mogga ogranicza¢ powierzchnie asymilacyjna lisci;

* w miejsca uszkodzonych w wyniku naktu¢ tkanek moga wnika¢ zarodniki
grzyboéw i innych sprawcéw choréb;

* ostabione przez zerowanie mszyc oraz wtdrnie przez inne czynniki chorobo-
tworcze rosliny gorzej znosza niekorzystne dla ich wzrostu warunki (susza,
niedobdr skladnikéw pokarmowych, niska temperatura zimowa w przy-
padku zbdz ozimych).

Z czym mozna pomyli¢ (w przypadku, gdy objawy sa bardzo podobne do uszko-
dzen innego szkodnika i nalezy zrobi¢ ocene np. mikroskopowa)

Uskrzydlone formy mszycy czeremchowo-zbozowej mozna pomyli¢ z innymi ga-
tunkami mszyc, gtéwnie z rodzaju Aphis, ktore przypadkiem (np. przeniesione z wia-
trem) znalazly sie na roslinach zb6z lub zostaty odlowione w zéttych naczyniach.
Przebarwienia blaszek lisciowych, wiedniecie i zwijanie sie lisci moga by¢ blednie
interpretowane ztym stanem fizjologicznym roslin, spowodowanym np. niedoborem
wody lub sktadnikéw pokarmowych.

Fot. 80. Jajo mszycy czeremchowo-zbozowej ztozone przy paku czeremchy — zima (fot. P. Strazynski)
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Fot. 81. Mlode larwy mszycy czeremchowo-zbozowej krétko po wylegu na czeremsze (fot. P. Strazynski)
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Fot. 83. Kolonia mszycy czeremchowo-zbozowej — jesien (fot. P. Strazynski)
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2. MSZYCA ZBOZOWA - Sitobion avenae (F.)

Opis i biologia gatunku

dtugos¢ do 3 mm, ciato szeroko wrzecionowate, barwy jednolicie zielonej,
rozowej lub brazowej, syfony ciemne, dluzsze niz ogonek, czutki prawie
dtugosci ciata;

gatunek jednodomny i oligofagiczny, caty swdj rozwoj odbywa na roslinach
jednolisciennych - zimuja jaja najczesciej na trawach lub samosiewach zbdz.
Wiosng osobniki uskrzydlone (Fot. 84) przelatuja na uprawy zbdz, na kto-
rych rozwijaja dzieworodnie do kilkunastu pokolen (Fot. 85), a pod koniec
sierpnia i na poczatku wrzes$nia migruja z powrotem na trawy;

mniej liczna na zbozach niz m. czeremchowo-zbozowa, jednak pojawiajaca
si¢ powszechnie i corocznie;

zasiedla liscie, zdzbta oraz bardzo czesto klosy — najwigksze straty maja
miejsce w okresie wypetniania ziarna w wyniku Zerowania m. zbozowej na
miekkich ziarniakach (Fot. 86, Fot. 87).

Opis uszkodzen

szkodliwe sa zaréwno osobniki doroste, jak i stadia larwalne;

wysysanie sokéw prowadzi do stopniowego zamierania fragmentow roslin,
a najwieksze szkody powoduje w fazie wypetniania ziarna (szacunkowe
straty do 20 kg/ha przy wystapieniu srednio 1 mszycy na zdzbto);

mniej efektywny niz mszyca czeremchowo-zbozowa wektor wirusow;

na spadzi i innych wydzielinach mszyc moga rozwijac sie grzyby sadzako-
we ograniczajac powierzchnie asymilacyjna, a miejsca naktu¢ tkanek moga
by¢ ,,brama wejsciowa” dla sprawcédw chorob.

Z czym mozna pomyli¢ (w przypadku, gdy objawy sa bardzo podobne do uszko-
dzen innego szkodnika i nalezy zrobi¢ ocene np. mikroskopowa)

Mszyce zbozowa mozna pomyli¢ z mszycg rézano-trawows, ktdra jest podobnie
zabarwiona, jednak ktorej syfony, w odréznieniu, sa koloru reszty wezszego, wrze-
cionowatego ciala.

Fot. 84. Uskrzydlona mszyca zbozowa (fot. P. Strazynski)
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Fot. 85. Kolonia mszycy zbozowej — lato (fot. P. Strazynski)

Fot. 86. Mszyca zbozowa Zerujaca na klosie pszenicy —lato (fot. P. Strazynski)
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Fot. 87. Mszyca zbozowa Zerujaca na klosku owsa — sierpien (fot. M. Baran)
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3. MSZYCA ROZANO-TRAWOWA — Metopolophium dirhodum (Walk.)

Opis i biologia gatunku

e dlugos¢ do 3 mm, cialo waskie, wrzecionowate, barwy zéttozielonej lub zie-
lonej, syfony w kolorze reszty ciata, jasnozielone, spiczasto zbiegajace sie ku
sobie, dwa razy dtuzsze od ogonka, czutki dtugosci prawie catego ciata;

e gatunek réznodomny i polifagiczny — zimuja jaja na rézach (Rosa spp.),
gléwnie dzikiej (R. canina) i rdzawej (R. rubiginosa) oraz rézach ogrodowych.
Na uprawy zbdz przelatuje pdzna wiosna (Fot. 88), na ktdrych w okresie we-
getacji rozwija do kilkunastu pokolen (Fot. 89), a wczesna jesieniq migruje
z powrotem na roze;

* mniej liczna na zbozach niz mszyca czeremchowo-zbozowa, jednak poja-
wiajaca si¢ powszechnie i corocznie;

e zasiedla przede wszystkim liscie i zdzbta zbdz.

Opis uszkodzen
e szkodliwe sg zaréwno osobniki doroste, jak i stadia larwalne;
* wysysanie sokdw prowadzi do stopniowego zamierania fragmentéw roslin;
* mniej efektywny niz m. czeremchowo-zbozowa wektor wiruséw;
* na spadzi i innych wydzielinach mszyc moga rozwija¢ sie grzyby sadzako-
we ograniczajac powierzchnie asymilacyjna, a miejsca naktu¢ tkanek moga
by¢ ,,brama wejsciowa” dla sprawcédw chorob.

Z czym mozna pomyli¢ (w przypadku, gdy objawy sa bardzo podobne do uszko-
dzen innego szkodnika i nalezy zrobi¢ ocene np. mikroskopowa)

Mszyce rézano-trawowa mozna pomyli¢ z mszyca zbozowa, ktdra jest podobnie
zabarwiona, jednak ktérej syfony w odréznieniu s ciemniejsze (prawie czarne) od
reszty szerszego, wrzecionowatego ciata.

Fot. 89. Kolonia mszycy rézano-trawowej (fot. P. Strazynski)

Fot. 88. Uskrzydlona mszyca rézano-trawowa (fot. P. Strazynski)
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4. MSZYCA KUKURYDZIANA - Rhopalosiphum maidis (Fitch)

Opis i biologia gatunku

e dtugos¢ do 2,4 mm; gatunek typowo , kukurydziany”, nie opisywany wcze-
$niej w opracowaniach dotyczacych wystepowania i szkodliwo$ci najwaz-
niejszych gatunkow mszyc zbozowych w Polsce, obserwowany jednak
licznie jesienia 2016 roku w Wielkopolsce na samosiewach jeczmienia, stad
stanowiacy potencjalne zagrozenie dla zb6z ozimych jako wektor wirusow;

¢ ciato barwy od zo6ltozielonej do niebieskozielonej, czasami z nalotem wosko-
wym, z ciemniejszymi (fioletowymi) obszarami w okolicach syfonéw, syfo-
ny ciemne i krétkie (Fot. 90);

* jednodomny i polifagiczny — gtéwnym gospodarzem jest kukurydza, wg
zrodet moze takze zasiedlac jeczmien i pszenicg, jak tez rosliny z innych ro-
dzin;

¢ gatunek cieptolubny, rozwijajacy si¢ wytacznie dzieworodnie (w klimacie
umiarkowanym czasami pojawiaja sie samce);

e zasiedla przede wszystkim liscie (zwykle spodnia strone blaszki lisciowej)
oraz pochwy lisciowe.

Fot. 90. Kolonia mszycy kukurydzianej —jesien (fot. P. Strazynski)
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Opis uszkodzen
e szkodliwe sg zaréwno osobniki doroste, jak i stadia larwalne;
* wysysanie sokdw prowadzi do stopniowego zamierania fragmentow roslin;
* uwazany za potencjalnego wektora wiruséw na oziminach;
* na wydzielanej przez ten gatunek w duzych ilosciach spadzi moga rozwijac¢
sie grzyby sadzakowe ograniczajac powierzchnig asymilacyjna, a miejsca na-
ktu¢ tkanek moga by¢ zrédltem wtérnych porazen przez sprawcéw chorob.

Z czym mozna pomyli¢ (w przypadku, gdy objawy sa bardzo podobne do uszko-
dzen innego szkodnika i nalezy zrobi¢ ocene np. mikroskopowa)

Uskrzydlone formy mszycy kukurydzianej mozna pomyli¢ z innymi gatunkami
mszyc, gtownie z rodzaju Aphis, ktére przypadkiem (np. przeniesione z wiatrem)
znalazly sie na roslinach zb6z lub zostaly odlowione w z6ttych naczyniach.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwo6j mszyc

Gléwnymi czynnikami zewnetrznymi wplywajacymi na rozwoj mszyc sa tempera-
tura (wplywajaca zaréwno bezposrednio na mszyce, jak i poprzez rosline zywicielska)
oraz wilgotno$¢. Pierwszym waznym sygnatem sugerujacym mozliwos¢ wystapienia
porazen wirusowych w danym regionie jest odnotowanie w czasie sezonu wegetacyjne-
go wysokiej dobowej temperatury, ktdra jest impulsem do zmian rozwojowych mszyc.

Mszycom sprzyja umiarkowanie sucha i ciepta pogoda — w lata wilgotne ob-
serwuje sie zdecydowanie mniejsze nasilenie mszyc, z kolei dluga i ciepta jesien
umozliwia mszycom swobodny rozwéj na zbozach ozimych i potencjalne rozprze-
strzenianie infekcji wirusowych. Silne opady deszczu moga poza tym sptukiwac
mszyce z roslin, ktére moga zostac zjedzone przez naziemnych drapiezcéw lub nie
by¢ w stanie ponownie podja¢ zerowania na skutek np. mechanicznego uszkodze-
nia klujki. Nastonecznienie stymuluje biosynteze roslin, natomiast okresowy nie-
dobdr wody obniza ich turgor — roéliny staja sie¢ wtedy mniej atrakcyjne dla mszyc.
Silny wiatr moze utrudnia¢ migracje mszyc. Do czynnikéw wplywajacych na licz-
niejsze pojawienie si¢ mszyc zalicza sie przenawozenie, szczegdlnie azotem oraz
obecnos¢ w poblizu plantacji innych roslin zywicielskich: zb6z i ich samosiewow,
kukurydzy, zakrzewien (czeremcha, dzikie réze) oraz traw. Z kolei czynnikami
mogacymi redukowac populacje mszyc sa ich wrogowie naturalni (biedronkowate,
ztotooki, bzygowate, mszycarzowate, pajaki) oraz owadobojcze grzyby.

Metody ograniczania liczebno$ci mszyc

* Metoda agrotechniczna

W przypadku mszyc zbozowych dziatania profilaktyczne oparte na prawidto-
wej agrotechnice powinny uwzglednia¢ przede wszystkim izolacje przestrzenna od
innych plantacji zb6z i kukurydzy oraz chwastéw jednolisciennych (takze na mie-
dzach i rowach), 13k, pastwisk i zakrzewien, zrownowazone nawozenie (szczegdlnie
azotem), stosowanie dobrej jako$ci materialu siewnego oraz wilasciwych terminéw
i parametrow siewu (zbyt gesty sprzyja rozprzestrzenianiu mszyc w obrebie upra-
wy iutrudnia dotarcie insektycydu w nizsze partie rodlin, a mozliwie opdzniony
w przypadku ozimin ogranicza presje mszyc-wektoréw).

* Dob6r odmian

W ostatnich latach coraz wiecej badari hodowlanych skupia si¢ na wyselekcjo-
nowaniu odmian odpornych i tolerancyjnych na zasiedlanie przez szkodniki, w tym
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réwniez mszyc, (posrednio réwniez odpornych na porazenie wirusami zéttej karto-
watosci jeczmienia). Niektore odmiany charakteryzuja sie wiekszym stopniem po-
krycia wtoskami powierzchniowymi na lisciach flagowych i klosach, a takze grubsza
Sciang komdrkows, co utrudnia mszycom przebijanie sie ktujka do nizszych tkanek.
Zasiedlanie przez mszyce jest takze utrudnione w przypadku odmian, u ktérych po-
chwa lisciowa $cislej przylega o zdzbta. Rosliny zdrowe, przystosowane do wzrostu
na danym stanowisku, a takze w przypadku ozimin dobrze znoszacej nizszg tempe-
rature lepiej znosza ewentualne ubytki spowodowane zerowaniem mszyc i szybciej
te straty kompensuja w dalszych fazach wegetacji.

* Metoda biologiczna

W metodzie biologicznej w aspekcie ograniczania liczebnosci mszyc wykorzystu-
je sie obecno$¢ wrogéw naturalnych w uprawie, stanowiacych tzw. naturalny opdr
srodowiska (gtéwnie drapiezcdéw i parazytoiddéw — larw i chrzaszczy biedronkowa-
tych, larw zlotookow (Fot. 91), larw bzygowatych (Fot. 92), blonkdéwek mszycarzowa-
tych, pajakdéw oraz owadobdjczych grzybdéw). Owady iinne organizmy pozyteczne

Fot. 91. Larwa zlotooka (fot. P. Strazyniski)
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Fot. 92. Larwa bzygowatych (fot. P. Strazynski)

czesto wystepuja w takim nasileniu, ze w sposéb catkowicie naturalny i przyjazny
dla $rodowiska ograniczaja liczebnos¢ mszyc do bezpiecznego poziomu. Duze zna-
czenie odgrywaja zatem dzialania majace na celu wzmocnienie naturalnego oporu
srodowiska wobec mszyc m.in. przez zachowanie bioréznorodnosci w agrocenozie.

* Metoda chemiczna

Ochrona chemiczna stosowana jest przy duzym nasileniu szkodnika oraz braku
innych sposobow ograniczenia strat. Koniecznie musi by¢ oparta na prawidlowym
monitoringu w odpowiednim terminie oraz progach szkodliwosci opracowanych
dla danej uprawy. Kluczowa role odgrywa termin zabiegu, dobdr odpowiedniego
srodka, dawka i zakres temperatury optymalnej dla jego dziatania. Duza skuteczno-
$cia w jesiennym ograniczaniu mszyc-wektoréw wykazuja si¢ aktualnie zarejestro-
wane zaprawy hasienne w pszenicy ijeczmieniu ozimym. W przypadku oprysku
insektycydem nalezy uprzednio oceni¢ obecnos$¢ i liczebno$¢ wrogéw naturalnych
oraz miejsca licznego wystapienia mszyc na plantacji — moze sie okazad, ze zabieg
nie jest konieczny, lub wystarczy zastosowac go jedynie w pasie brzeznym. Dobor
wlasciwego srodka powinien réwniez uwzglednia¢ spektrum jego dziatania i ogra-
nicza¢ mszyce np. przy okazji zwalczania skrzypionek. Z uwagi na mozliwos¢
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uodparniania si¢ mszyc nalezy dokonac analizy liczby i rodzajow zabiegdéw w latach
wczesniejszych i w miare mozliwosci przemiennie stosowac srodki z réznych grup
chemicznych, o ré6znym mechanizmie dziatania.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Potrzebe wykonania zabiegu podejmuje sie na podstawie oceny stopnia zasiedle-
nia roélin przez mszyce.

W przypadku szkodliwosci bezposredniej mszyc nalezy systematycznie lustro-
wac plantacje pod katem obecnosci pierwszych kolonii mszyc od potowy maja.
W celu stwierdzenia obecnosci mszyc mozna postuzy¢ sie czerpakiem entomolo-
gicznym, wykonujac co najmniej 50 uderzen po przekatnej uprawy w odstepach
4-5 dniowych do momentu stwierdzenia pierwszych mszyc. W dalszych krokach
nalezy systematycznie lustrowaé pojedyncze zdzbla (100-150 losowo po przekatnej
plantacji) pod katem obecnosci mszyc.

W przypadku szkodliwosci posredniej kluczowe jest precyzyjne ustalenie mo-
mentu nalotu pierwszych uskrzydlonych mszyc na plantacje ozimin. Duze znaczenie
ma monitoring, wykonywany przy pomocy zéttych naczyn (Fot. 93) lub aspiratora
Johnson’a, (Fot. 94) pozwalajacych stwierdzi¢ obecnos¢ mszyc w powietrzu, a wkrét-
ce takze na uprawach. Jesienia ocene liczebnosci m. czeremchowo-zbozowej na ozi-
minach nalezy przeprowadza¢ do wystapienia pierwszych przymrozkow. W tym
celu pobiera si¢ w réznych punktach plantacji po 25 roslin wraz z korzeniami, a na-
stepnie doktadnie obejrze¢ szczegélnie dolne partie przy szyjce korzeniowej pod ka-
tem obecnosci mszyc.

Fot. 93. Zétte naczynie na plantagji oziminy (fot. P. Strazyniski)
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Fot. 94. Aspirator ssacy Johnsona (fot. P. Strazynski)

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

* Okres wiosenno-letni

Opryskiwanie zboz nalezy przeprowadza¢ w okresie od pelni kloszenia do po-
czatku mlecznej dojrzatosci ziarniakdéw (faza rozwojowa w skali BBCH 51-73), po
stwierdzeniu na 100 losowo wybranych zdzbtach 5 mszyc $rednio na 1 zdzbto.

* Okres jesienny

Po stwierdzeniu nalotu pierwszych mszyc na zboza ozime przeprowadzi¢ profi-
laktyczne opryskiwanie w celu ich zwalczania jako wektorow choréb wirusowych.
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Zabiegi zwalczania wykonywac réwniez na wiosne w okresie wystapienia zagroze-
nia upraw po stwierdzeniu obecnosci pierwszych mszyc na wszystkich gatunkach
zbdz od fazy strzelania w zdzbto do fazy przed kloszeniem (skala BBCH 30-49).

Sposdb okreslania wielkos$ci wyrzadzanych szkdd (ocena szkodliwosci)

Nasilenie szkodnika okresla sie na podstawie procentu opanowanych roslin w sto-
sunku do wszystkich analizowanych roslin. W przypadku szkodliwosci bezposred-
niej w tym celu w okresie wegetacji analizuje sie losowo wybrane rosliny pod katem
zasiedlenia przez mszyce i spowodowanych przez nie uszkodzen. Obraz uszkodzen
powodowany przez mszyce moze by¢ niekiedy niejednoznaczny i zaklécony zero-
waniem innych szkodnikéw o klujaco-ssacym aparacie gebowym (np. wciornastki,
skoczki i inne pluskwiaki), porazeniem przez sprawcéw chordb lub zta kondydja fi-
zjologiczna roslin (np. zaschniete lub poskrecane liscie w wyniku niedoboru wody).
Charakterystycznym objawem sugerujacym wystepowanie mszyc jest m.in. zalega-
jaca spadz na organach roslin, obecnos¢ mréwek badz wrogdéw naturalnych mszyc.

Natomiast objawy posredniej szkodliwosci mszyc, czyli porazenia wirusami zot-
tej kartowatosci jeczmienia zazwyczaj sa dopiero widoczne wiosna nastepnego roku,
a gléwna metoda ograniczania porazenia bylo wczesniejsze zwalczanie jesiennych
populacji mszyc na oziminach. Stopien zainfekowania okresla si¢ poprzez lustracje
wzrokowa, okreslajac procent roélin z objawami infekcji w stosunku do catej planta-
qji, wraz z oceng optacalnosci kontynuacji uprawy.
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5. SKOCZKI - SKOCZKOWATE Cicadellidae, Aphrophoridae

SKOCZEK SZESCIOREK - Macrosteles laevis (Rib.)
ZGLOBIK SMUZKOWANY - Psammotettix alienus (Dahlb.)
- Hardya tenuis (Germ.)

PIENIK SLINIANKA - Philaenus spumarius (L.)

Opis i biologia gatunkéw

Skoczki to niewielkie, najczesciej nieprzekraczajace 6 mm diugosci owady na-
lezace do rodziny skoczkowatych — Cicadellidae. W Polsce wystepuje ich okoto
390 gatunkéw i tylko niewielka cze$¢ pojawia sie na uprawach zb6z i moze po-
wodowac¢ w nich szkody. Najwazniejszymi z nich sa skoczek szeSciorek, zglobik
smuzkowany i od niedawna, niemajacy jeszcze potocznej nazwy gatunek Hardya
tenuis. Na zbozach wystepuje tez inny, spokrewniony ze skoczkami gatunek pie-
nik $linianka. Wymienione wyzej gatunki r6znia si¢ wygladem, biologia, fenologia
i innymi cechami. Wszystkie jednak posiadaja skoczna, trzecia pare ndg i sa plochli-
we, co utrudnia ich obserwacje na roslinach. Zaréwno larwy jak i osobniki doroste
odzywiaja sie sokami roslinnymi wysysanymi przy uzyciu ktujaco-ssacego aparatu
gebowego. Podobnie jak mszyce, w trakcie zerowania wydzielaja spadz, w sktad
ktorej, oprocz wody, wchodza gtéwnie cukry proste. Czes¢ gatunkow jest wektora-
mi patogendw takich jak wirusy i fitoplazmy, powodujacych choroby roslin.

* Skoczek szesciorek

Owady doroste skoczka szeSciorka osiagaja dlugos¢ ciata od 3,2 do 4 mm (Fot. 95).
Gatunek jest trudny w identyfikacji. W Polsce oprécz skoczka szesciorka wystepuje
jeszcze kilka innych z rodzaju, zewnetrznie nierézniacych si¢ gatunkow. Ubarwienie
poszczegdlnych osobnikéw oraz pokolen szkodnika jest zmienne (Fot. 96);

e owady pierwszego pokolenia i w wiekszosci drugiego sa zielonkawo-zotte.
Ich skrzydia lotne sa kremowo-biate, z jasniejszym uzytkowaniem oraz nie-
kiedy z ciemniejszymi plamkami o rozmytych krawedziach;

* na glowie, tarczce i niekiedy przedpleczu widoczne s czarne plamki, kto-
rych ksztalt i rozmiar moze by¢ rézny u poszczegélnych osobnikéw. Pézno
pojawiajace sie osobniki drugiego pokolenia i prawdopodobnie, te nalezace
do trzeciego pokolenia sg znacznie ciemniejsze. Czarne plamy na glowie,
tarczce i przedpleczu niekiedy zlewaja sie ze soba, a na skrzydlach pierwszej
pary widoczne sa wyrazne zaciemnienia;

* larwy sa zo6lte z podobnymi, ale mniejszymi plamkami na gltowie jak osob-
niki doroste (Fot. 97);

¢ skoczek szes$ciorek ma dwa pelne pokolenia, a w korzystne dla niego lata
nawet trzy. Stadium zimujacym sa jaja skladane przez samice przy uzyciu
poktadetka do tkanek roslinnych (gtéwnie traw i zb6z) (Fot. 98, Fot. 99). Jed-
na samica sktada srednio 50 jaj, maksymalnie 150. Wiosna, w kwietniu i na
poczatku maja pojawiaja sie nimfy, ktore intensywnie Zeruja i po okoto 6 ty-
godniach przeobrazaja sie w osobniki doroste. Te dajg poczatek kolejnemu
pokoleniu szkodnika. Pod koniec maja (niekiedy wczesniej) pojawiaja sie
owady doroste pierwszego pokolenia, w sierpniu kolejnego;

* skoczek szesciorek moze rozwija¢ sie na wigkszosci rodlin uprawianych
w kraju oraz dziko rosnacych traw i bylin. Preferuje jednak zboza, szczegol-
nie jare.



114 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY ZBOZ

* Zglobik smuzkowany

Gatunek nieco wiekszy od skoczka szesciorka. Osobniki doroste osiagaja 3,8 do
4,3 mm dtugosci (Fot. 100, Fot. 101). Gatunek, podobnie jak skoczek szesciorek, trud-
ny w identyfikacji. Do odréznienia go od innych z rodzaju Psammotettix konieczne
jest uzycie metod mikroskopowych;

* w ubarwieniu osobnikéw dominuje barwa jasnobrazowa. Uzytkowanie
skrzydet jest jasne a w cze$¢ komdrek ma ciemniejsze zabarwienie. Na glo-
wie i przedpleczu widoczne sa podtuzne jasne pasy na ciemniejszym tle;

¢ oczy niektorych osobnikéw przyjmuja lekko czerwonawgq barwe. Nimfy sa
bezskrzydte, ich ciatlo pokrywa deseni ztozony z jasnych i szarobrazowych
plamek. W przedniej czesci ciata, podobnie jak u osobnikéw dorostych
obecne sg jasne pasy na ciemniejszym tle, biegnace po stronie grzbietowej
owada;

* biologia zglobika smuzkowanego jest podobna do skoczka szesciorka,
jednak poszczegdlne stadia i pokolenia szkodnika pojawiaja sie $rednio
7-10 dni pdzniej. Osobniki doroste ostatniego pokolenia wystepuja tez znacz-
nie dluzej na polach niz skoczek szesciorek. Mozna je obserwowac jeszcze
w pazdzierniku na samosiewach i zasiewach zb6z ozimych, a w przypadku
cieplej jesieni obecne sa nawet w listopadzie. Zglobik smuzkowany oprdcz
zbdz rozwija si¢ rowniez na trawach.

* Hardya tenuis

Osobniki doroste H. tenuis osiagaja od 2,7 do 4 mm dtugosci (Fot. 102). Przypo-
minaja wygladem zglobika smuzkowanego, jednak sg bardziej krepe. W ubarwieniu
ciata dominuje barwa brazowa i szara;

* uzylkowanie skrzydel jest jasniejsze, niekiedy z czerwonawym odcieniem.
Na kazdym skrzydle pierwszej pary znajduja sie liczne, ciemniejsze plamki,
z ktérych wyrdzniajg sie trzy, biegnace wzdtuz, przez srodek skrzydta oraz
jedna duza, na koncu skrzydta. Cechg charakterystyczng gatunku jest obec-
no$¢ dwoch, falistych, ciemniejszych linii znajdujacych sie pomiedzy oczami
na gornej stronie glowy;

¢ larwy przypominaja wygladem larwy zgtobika smuzkowanego;

¢ gatunek ma jedno pokolenie w roku. Stadium zimujacym sa osobniki doro-
ste, ktore wiosng rozpoczynaja sktadanie jaj i rozwijaja sie na réznych ga-
tunkach traw. Owady doroste pojawiaja si¢ bardzo pdzno, bo dopiero w po-
fowie lipca, przebywaja woéwczas na trawach. Jesienig przelatujg na zasie-
wy zbdz ozimych, gdzie zerujg i prawdopodobnie zimuja. Bywajg aktywne
nawet po krétkotrwatych przymrozkach i spotkac je mozna na oziminach
jeszcze w listopadzie. Nie rozwijajq si¢ na zbozach;

* obecno$¢ Hardya tenuis na zbozach w kraju jest zjawiskiem nowym, obser-
wowanym dopiero od kilku lat. Na zasiewach zbdz ozimych w okresie je-
siennym, w Wielkopolsce jest najliczniejszym skoczkiem zasiedlajacym te
uprawy.

* Pienik $linianka

Owady doroste sa stosunkowo duze iosiagaja dlugos¢ ciata od 5,3-6,9 mm
(Fot. 103). Jeden z najbardziej zmiennych w ubarwieniu krajowych gatunkéw piewi-
kéw. Opisanych zostato kilkanascie form barwnych. Spotka¢ mozna osobniki catko-
wicie kredowobiate do czarnych, z mnogoscia form przejSciowych. Najczesciej jed-
nak desen ciata skiada sie z mozaiki brazowych, biatych i czarnych plam;
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* ciato pokryte jest krotkimi, delikatnymi szczecinkami, co nadaje mu aksamit-
ny polysk. Brak wyraznego dymorfizmu plciowego. Larwy sa zielonkawe lub
zotte. W ciagu zycia ukrywaja si¢ w pienistej wydzielinie przypominajacej sline;

¢ pienik dlinianka ma jedna generacje w roku. Stadium zimujacym sa jaja skia-
dane w tkanki rolin zywicielskich. Jedna samica moze w ciagu zycia zlozy¢
ich nawet 400. Nimfy, pojawiajq sie koricem maja i w czerwcu. Zerujq ukryte
w otoczce utworzonej ze spienionego ptynu (Fot. 104);

¢ owady doroste pojawiaja sie od potowy czerwca i w sprzyjajacych warun-
kach sa aktywne do poznej jesieni. Pienik slinianka rozwija sie gtéwnie na
dziko rosnacych bylinach, jednak larwy moga opanowywac brzezne pasy
upraw zbozowych.

Opis uszkodzen
Skoczki oraz pienik slinianka sa owadami zywiacymi sie sokiem roslinnym, wysy-
sanym przy uzyciu ktujki. Miejsce naktucia jest bardzo trudno dostrzegalne z uwagi
na niewielkie rozmiary ktujki owada. Po pewnym czasie wokdét naktucia pojawia sie
niewielka, srebrzysta, pdzniej czerwieniejaca plamka. Tego typu objawy widoczne sa
gtownie na liSciach, chociaz skoczki moga zerowac na wszystkich, nadziemnych cze-
$ciach roslin zbéz. Wplyw zerowania skoczkéw na rosliny moze by¢ znaczy, ale nie-
specyficzny i czesto jest mylony z niedoborem wody lub sktadnikéw pokarmowych;
* zaréwno larwy jak i osobniki doroste skoczkéw i pienika slinianki pobieraja
duze ilosci ptynoéw, z ktdrych wigkszos¢ wydalaja w formie spadzi. Obliczo-
no, ze jedna nimfa pienika Slinianki potrafi wyssa¢ w ciagu doby ilo$¢ soku
rodlinnego réwnowazna 280 razy masy jej ciala. Przy licznym pojawie skoczki
powoduja ostabienie, wiedniecie i zasychanie catych roslin. Uszkodzenia wi-
doczne s poczatkowo na brzegach pdl i stopniowo postepuja w glab uprawy;
* skoczki sa nosicielami patogendéw roslinnych mogacych powodowac choroby
roslin. Skoczek sze$ciorek jest znanym wektorem wiruséw i fitoplazm wywotu-
jacych choroby roslin takie jak: fitoplazmatyczne zéttaczki astra, stotbur, fyllo-
dia koniczyny, karfowatos¢ koniczyny oraz niebieski wirus karfowatosci owsa;
» zglobik smuzkowany jest wektorem wirusa kartowato$ci pszenicy, mogace-
go znaczaco wptynad na obnizke plonu pszenicy, zZyta i jeczmienia, siegajaca
nawet 40%;
* niewiele jeszcze wiadomo o mozliwoéciach transmisji patogendéw przez
H. tenuis, ale biologia tego gatunku swiadczy o duzym potencjale w tym za-
kresie. Rezerwuarem patogenow powodujacych choroby roslin uprawnych sa
najczesciej dziko rosnace rosliny, u ktérych infekcja przechodzi zwykle bez-
objawowo. H. tenuis moze potencjalnie pobra¢ wirusy lub fitoplazmy z dziko
rosnacych traw (na ktérych sie rozwija i Zeruje) i przenies¢ je na miode rosli-
ny zbdéz ozimych (na ktoérych pdzniej zeruje). Wstepne wyniki badan okazéw
H. tenuis, prowadzonych w Instytucie Ochrony Roélin — PIB w Poznaniu, na
obecnos¢ w ich ciatach patogenéw roslinnych daty pozytywne rezultaty.

Z czym mozna pomyli¢ (w przypadku, gdy objawy sa bardzo podobne do uszko-
dzen innego szkodnika i nalezy zrobi¢ ocene np. mikroskopowa)

Przebarwienia na lisciach oraz wiedniecie roslin zbdz zwiazane z zerowaniem
skoczkow i pienika $linianki moga zosta¢ pomylone z deficytem wody lub niedobo-
rem sktadnikéw pokarmowych.
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Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Szkody spowodowane przez skoczka szesciorka oraz zgtobika smuzkowanego
w uprawie zbdz sa wigksze w suche i upalne lata, kiedy to deficyt wody dodatkowo
ostabia rosliny zbo6z. Postepujace ocieplenie klimatu sprzyja pojawowi tych gatun-
kéw i prawdopodobnie ich znaczenie w przysztosci wzroénie. Ciepta wiosna i jesient
stwarza lepsze warunki dla rozwoju oraz wydtuzonej aktywnosci skoczkow. Moga
one woweczas dluzej zerowac i sktadad jaja na roslinach. Nieco mniejszy wplyw na
pojaw szkodnikéw majg opady. Zglobik smuzkowany i skoczek sze$ciorek prefe-
rujg lata suche, pienik $linianka natomiast, ma wyzsze wymagania wilgotnosciowe.
Liczniej pojawia sie na obszarach z wieksza suma opaddéw rocznych. Zagrozenie ze
strony skoczka szesciorka i zglobika smuzkowanego moze by¢ mniejsze, gdy rocz-
na suma opaddéw znacznie przekroczy 600 mm. Ulewne, krdtkotrwate deszcze majg
mniej niekorzystne dziatanie na te szkodniki w poréwnaniu z dtugo trwajacymi opa-
dami o mniejszym nasileniu.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Prawidlowe odchwaszczanie — usuwanie samosiewOw zbdz i chwastow,
gléwnie roélin jednolisciennych ogranicza dostep skoczkom do zastepczych ro-
$lin pokarmowych i moze przyczyni¢ sie do spadku ich liczebnosci. Wczesny
siew zboz jarych na obszarach o duzym zagrozeniu ze strony skoczkéw moze
skutecznie ograniczy¢ pdzniejszy pojaw skoczkéw na uprawach. W regionach,
gdzie problem stanowi pienik slinianka, nalezy przestrzega¢ odpowiedniej nor-
my wysiewu zbdéz oraz zwalcza¢ chwasty. Pozwala to utrzymaé odpowiednio
niska wilgotno$¢ w tanie, co nie sprzyja rozwojowi tego szkodnika. Ogranicze-
niu szkéd powodowanych przez skoczki sprzyja prawidlowe nawozenie roslin.
Zapewnia to utrzymanie odpowiedniej kondycji roslin, ktére moga woéwczas fa-
twiej znie$¢ stres zwigzany z atakiem skoczkow.

* Metoda biologiczna

Piewiki sg atrakcyjnym pokarmem dla licznych grup zwierzat. Polujg na nie
inne owady, a takze ptaki, drobne gryzonie i pajaki. Pajaki oraz mréwki sa szcze-
golnie efektywne w tepieniu piewikdw, ktére to sa jednymi z najczestszych ofiar
tych grup bezkregowcéw. W ograniczaniu liczebnosci piewikéw istotna jest tez
rola parazytoidéw. Posréd owadoéw pasozytniczych wymieni¢ nalezy blonkowki
z rodzin Dryinidae i Mymaridae. Przedstawiciele Dryinidae byli z powodzeniem
wykorzystywani np. przeciwko obcym i inwazyjnym gatunkom piewikéw w Euro-
pie. Jednak w Polsce do tej pory nie stosowano ich przeciwko skoczkom. Znaczenie
btonkéwek z rodziny Dryinidae w walce ze szkodnikami moze by¢ bardzo duze.
Spasozytowanie populacji piewikdw moze siega¢ nawet 78%, co znaczaco wpty-
wa na ograniczenie szkdd ze strony tych szkodnikéw na uprawach. Dodatkowo
doroste Dryinidae sa drapieznikami i aktywnie poluja na skoczki, jeszcze bardziej
ograniczajac ich liczebnos¢.

W pasozytowaniu wewnatrz ciat piewikdw wyspecjalizowata si¢ cala ro-
dzina muchdéwek Pipunculidae o nieproporcjonalnie duzej, w poréwnaniu do
reszty ciata, gtowie. Podobnie jak w przypadku Dryinidae, ich Zerowanie upo-
$ledza zdolnosci rozrodcze gospodarza i koniczy sie jego $miercig. Drapiezniki
i parazytoidy piewikow pojawiajacy sie na uprawach, pochodza najczesciej z ich
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najblizszego sasiedztwa — miedz i uzytkéw zielonych. Utrzymywanie i propa-
gowanie tych srodowisk moze wplynaé na zmniejszenie zagrozenia ze strony
skoczkéw na uprawach zbdz.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

Sygnalizacja zabiegow ochronnych przeciwko skoczkom jest trudna z uwagi na
niewielkie rozmiary ciata tych owadow oraz ich duza ptochliwos¢, przez co sa wyjat-
kowo trudne do wypatrzenia na roslinach. Zaréwno larwy jak i osobniki doroste ze-
skakujq z rosliny juz kilka metréw przed zblizajacym si¢ obserwatorem i przebywaja
w ukryciu do czasu miniecia zagrozenia. Dobra metoda do stwierdzenia skoczkéw
na uprawach jest zastosowanie siatki lub czerpaka entomologicznego. Skoczek sze-
Sciorek odtawia sie tez na zolte tablice lepowe.

Obserwacja objawdw zerowania na roslinach jest réwnie trudna. Same uszkodze-
nia sa mikroskopijnej wielkosci a pojawiajace si¢ w ich nastepstwie przebarwienia
i zasychanie roélin przypomina objawy powodowane przez czynniki abiotyczne. Je-
dynie w wypadku pienika $linianki mozna tatwo zlokalizowa¢ miejsca uszkodzen,
po charakterystycznej pianie okrywajacej zerujaca wewnatrz larwe.

Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Brak opracowanych metod.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zabiegi zwalczania skoczka szesciorka nalezy wykona¢ tuz przed lub w cza-
sie maksimum pojawu w fazie od strzelania w zdzblo do fazy konca kwitnie-
nia (BBCH 30-69). Maksimum to ma przecietnie miejsce na przetomie pierwszej
i drugiej dekady maja. W przypadku jesiennych pojawoéw na zasiewach ozi-
min skoczkéw mogacych przenosi¢ patogeny roslin, zabieg nalezy wykona¢ po
stwierdzeniu pierwszych osobnikdéw na uprawie. Dotyczy to szczegdlnie zgtobi-
ka smuzkowanego — znanego wektora wirusa kartlowatosci pszenicy oraz gatun-
ku Hardya tenuis, w przypadku, gdy potwierdzona zostanie zdolnosci do trans-
misji patogenow przez tego skoczka.

Obecnie barak zarejestrowanych $rodkéw do zwalczania skoczkdw jednak zabiegi
wykonywane przeciwko innym gatunkom moga ograniczac ich liczebnos¢. Szczegolne
znaczenie maja tu opryski wykonywane jesienia zwalczajace mszyce — wektory wirusdw.

Sposo6b okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje przeprowadza sie na zbozach ozimych w okresie jesieni na mlodych,
wyrosnietych roslinach oraz na zbozach jarych wiosna. Wielko$¢ uszkodzen nale-
zy ocenia¢ gldwnie na brzegu pola, w odlegtosci do okoto 3 m od skraju pola. Na
kazdym brzegu pola wybiera sie po dwa punkty oddalone od siebie proporcjonal-
nie w zaleznosci od szerokosci pola. W kazdym punkcie nalezy analizowa¢ 25 ro-
$lin. Nastepnie oblicza si¢ procent uszkodzonych roslin oraz klasyfikuje sie stopien
uszkodzenia w trzystopniowej skali:

1 - uszkodzenia stabe — $lady zerowania,

2 — uszkodzenia srednie — liczne widoczne naklucia, przebarwienia bez zasycha-

nia roélin,
3 —uszkodzenia silne — zaschnigte rosliny.



118 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY ZBOZ USZKODZENIA POWODOWANE PRZEZ ZWIERZETA 119

’

Fot. 95. Skoczek sze$ciorek typowa forma barwna (fot. T. Klejdysz) Fot. 97. Samica skoczka sze$ciorka oraz ztoza jaj na brzegach blaszki lisciowej jeczmienia (fot. T. Klejdysz)

Fot. 96. Skoczek szesciorek ciemna forma pojawiajaca sie jesienia (fot. T. Klejdysz) Fot. 98. Nimfa skoczka szesciorka (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 99 Czesciowo opuszczone przez larwy ztoze jaj skoczka szeéciorka na brzegu blaszki lisciowej
(fot. T. Klejdysz)

Fot. 100. Zgtobik smuzkowany widok z gory (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 102. Hardya tenuis samica widok z gory i z boku (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 103. Pienik $linianka owad dorosty na klosie jeczmienia (fot. T. Klejdysz)

;|
{

Fot. 104. Larwa pienika slinianki na ktosie ukryta w otoczce z piany (fot. T. Klejdysz)
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6. LEDNICA ZBOZOWA - Aelia acuminata (L.)

Opis i biologia gatunku

Osobnik dorosty (stadium szkodliwe) — pluskwiak dorasta do 9 mm diugosci
(Fot. 105). Zabarwienie ciata jest zottawoszare z czarnymi prazkami na gtowie i tarcz-
ce tutowiowej. Glowa jest stozkowato podiuzna, z przodu ryjkowato wydtuzona.
Aparat gebowy typu klujaco-ssacego;

* jaja — okragle, srednicy okolo 1 mm, poczatkowo barwy jasnozielonej, p6z-
niej ciemnieja;

¢ Jarwy (stadium szkodliwe) — podobne do osobnikéw dorostych lecz mniej-
sze i z niewyksztalconymi skrzydtami;

* w ciagu roku gatunek rozwija jedno pokolenie. Stadium zimujacym sa osob-
niki doroste przebywajace na polu uprawnym lub w zaroslach;

* w maju lub na poczatku czerwca pluskwiaki przelatuja na zboza, gdzie na
blaszkach lisciowych, zdzbtach i ktosach sktadaja grupkami jaja. Po 7 dniach
wylegaja si¢ znich larwy, ktére bardzo intensywnie Zeruja, nastepnie
przeobrazaja si¢ ijeszcze przed zniwami wylatuja osobniki doroste, ktore
W sierpniu przenosza si¢ na zimowiska.

Opis uszkodzen
Larwy i osobniki doroste wysysaja soki z lisci, pochew lisciowych, klosow i migk-
kich ziarniakéw (Fot. 106);

e w wyniku ich Zerowania nastepuje bielenie ktoséw oraz niekiedy deforma-
gja ich szczytdw i osci, a takze powstawanie biatych plamek na liSciach wy-
wotane oddziatywaniem enzymdw zawartych w slinie;

* klosy sa stabo zaziarnione, a ziarniaki mniejsze i stabiej wypetnione, co przy
licznym pojawie gatunku moze wptywaé na spadek masy tysigca ziarnia-
kéw (MTZ). Maka wskutek zmniejszonej ilosci glutenu charakteryzuje sig
gorsza wartoScia wypiekowa;

* Jlednica zbozowa poprzez dokonywanie licznych naktu¢ tkanek moze przy-
czynia¢ sie do wzrostu podatnosci roslin na porazenie przez sprawcdéw cho-
rob lisci i kosa.

Z czym mozna pomyli¢ (w przypadku, gdy objawy sa bardzo podobne do uszko-
dzen innego szkodnika i nalezy zrobi¢ ocene np. mikroskopowa)

Uszkodzenia kloséw oraz blaszek lisSciowych moga by¢ mylone z objawami Zero-
wania zolwinka zbozowego (Eurygaster maura ).

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Lednica zbozowa wystepuje powszechnie w calym kraju, niemniej jej liczniej-
szym pojawom sprzyjaja lata suche i upalne. Owady sa bardzo ruchliwe w okresie
silnego nastonecznienia.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Izolacja przestrzenna od ubieglorocznych pol po zbozach, ktdre byty silniej opa-
nowane przez szkodnika oraz innych miejsc potencjalnego zimowania pluskwia-
kéw. Wczesny wysiew ziarna. Podorywka wykonana natychmiast po zbiorze plonu
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ziarna, gleboka orka jesienna, unikanie uproszczen agrotechnicznych, w tym prze-
strzeganie zmianowania oraz zwalczanie chwastéw.

* Dobér odmian

Dobér do siewu odmian wczesnych.

* Metoda biologiczna

Nie jest opracowana.

* Metoda chemiczna

Aktualnie brak zarejestrowanych insektycyddw przeciwko lednicy zbozowe;.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Dla potrzeb wykrycia oraz ustalenia liczebnosci lednicy zbozowej zalecane jest
zastosowanie czerpaka entomologicznego w okresie od czerwca do lipca, w odste-
pach 7-10 dniowych. W tym celu w czterech miejscach pola (najlepiej po przekatnej)
nalezy wykona¢ po 100 zagarnie¢ czerpakiem w kazdym punkcie. Zebrany materiat
owadzi nalezy kazdorazowo policzy¢, a wynik przedstawi¢ jako $rednia. Na planta-
gjach powyzej 10 ha, liczba punktow obserwacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz
6 (im ich wigcej, tym wynik obiektywniejszy). W sytuacji braku czerpaka, obserwacje
powinny obja¢ bezposrednia analize roslin na obecno$¢ szkodnika. W tym celu nale-
zy przegladac po 100 roslin w czterech miejscach zasiewu liczac owady zaobserwo-
wane na liSciach i klosach. Na plantacjach powyzej 10 ha, liczba punktéw obserwa-
cyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz 6.

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zabiegi zwalczania lednicy zbozowej nalezy wykonac tuz przed lub w czasie, gdy
szkodnik pojawia sie w maksymalnej liczebnosci, co zwykle obserwowane jest w fa-
zie od strzelania w zdzbto do dojrzalosci mlecznej ziarniakéw (BBCH 30-77).

Prég szkodliwosci: w pszenzycie, zycie i jeczmieniu stwierdzenie 2-3 osobnikéw
dorostych na 1 m? w fazie wzrostu i krzewienia na wiosne lub 2 larw na 1 m* w okre-
sie formowania ziarna i dojrzatosci mlecznej ziarna.

Sposob okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Dla potrzeb ustalenia procentu roslin uszkodzonych przez lednice zbozowa, na-
lezy w okresie dojrzalosci mlecznej ziarniakéw (BBCH 77) przeprowadzi¢ wizual-
na ocene na polu po 100 kolejnych roslin w czterech réznych miejscach fanu na po-
wierzchni 1 ha, liczac egzemplarze z widocznymi objawami uszkodzenia. Na planta-
gjach powyzej 5 ha liczbe punktdow pomiarowych nalezy zwigkszy¢ do szesciu, a na
polach powyzej 10 ha do minimum o$miu (im wiecej, tym analiza obiektywniejsza).
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Fot. 105. Lednica zbozowa — owad dorosly (fot. P. Beres)

Fot. 106. Zerujaca lednica zbozowa (fot. P. Beres)
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7. ZOLWINEK ZBOZOWY - Eurygaster maura (L.)

Opis i biologia gatunku

* osobnik dorosly (stadium szkodliwe) — pluskwiak dorasta do 11 mm diugo-
Sci (Fot. 107). Cialo jest trapezowate o szarobrazowym zabarwieniu z czar-
nymi plamkami. Gtowa jest trdjkatna, a na jej srodku znajduja sie¢ dwa po-
dtuzne rowki. Strona brzuszna oraz odndza sa zéttorézowe. Aparat gebowy
jest typu klujaco-ssacego;

* jaja - zielonkawe, prawie kuliste, srednicy okoto 1 mm;

¢ larwy (stadium szkodliwe) — podobne do osobnikéw dorostych lecz mniej-
sze, poczatkowo zielonkawe, a poézniej szarobrunatne. Nie posiadaja
skrzydel;

* w ciagu roku wystepuje jedno pokolenie. Stadium zimujacym sa osobniki
doroste przebywajace na polu w resztkach pozniwnych, w zaroslach $réd-
polnych lub w wierzchniej warstwie gleby. Pod koniec kwietnia i w maju
pluskwiaki przelatuja na zboza, gdzie od maja sktadaja jaja;

e plodnos¢ samicy to okoto 200 jaj. Jaja ukladane sa w dwoch rzedach po
12-14 sztuk na blaszkach liSciowych. Jedna samica sktada okoto 200 jaj.
Po 9-16 dniach wylegaja si¢ larwy, ktdre Zeruja na lisciach oraz ktosach zboz.
Od konca majai w czerwcu larwy przeobrazaja si¢ w osobniki doroste, ktére
nadal zerujq na zbozach;

e przed zniwami osobniki doroste migruja na inne rosliny (gldwnie trawy),
a pdzniej na zimowiska.

Opis uszkodzen

* osobniki doroste wysysaja soki z lisci, pochew lisciowych, kltoséw i migk-
kich ziarniakéw (Fot. 108);

* w wyniku ich Zerowania nastepuje zétkniecie i zasychanie liici, a takze roz-
wijanie pedow dodatkowych, ktdre si¢ nie klosza;

* wysysanie sokéw z ktoséw i miekkich ziarniakéw prowadzi do ich przed-
wczesnego zasychania. Ziarno jest mniejsze i stabiej wypelnione, niekiedy
ulega deformacji. Maka uzyskana z ziarna uszkodzonego przez zétwinka
nie nadaje sie do wypieku, gdyz szkodnik podczas zerowania wydziela
wraz ze $ling enzymy powodujace rozktad glutenu.

Z czym mozna pomyli¢ (w przypadku, gdy objawy sa bardzo podobne do uszko-
dzen innego szkodnika i nalezy zrobi¢ ocene np. mikroskopowa)

Uszkodzenia kloséw oraz blaszek liSciowych moga by¢ mylone z objawami zero-
wania lednicy zbozowej (Aelia acuminata).

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Zétwinek zbozowy wystepuje powszechnie w calym kraju, niemniej jego liczniej-
szym pojawom sprzyjajq lata suche i upalne.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Izolacja przestrzenna od ubiegtorocznych pol po zbozach, ktdre byty silniej opa-
nowane przez szkodnika oraz innych miejsc potencjalnego zimowania pluskwiakow.
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Weczesny wysiew zbdz jarych. Podorywka wykonana natychmiast po zbiorze plonu
ziarna, glteboka orka jesienna, unikanie uproszczen agrotechnicznych, w tym prze-
strzeganie zmianowania oraz zwalczanie chwastéw.

* Dobdr odmian

Dobér do siewu odmian wczesnych.

* Metoda biologiczna

Nie jest opracowana.

* Metoda chemiczna

Aktualnie brak zarejestrowanych insektycyddw przeciwko zétwinkowi zbozowemu.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Dla potrzeb wykrycia oraz ustalenia liczebnosci zétwinka zbozowego zalecane
jest zastosowanie czerpaka entomologicznego w okresie od czerwca do lipca, w od-
stepach 7-10 dniowych. W tym celu w czterech miejscach pola (najlepiej po przekat-
nej) nalezy wykonac po 100 zagarnie¢ czerpakiem w kazdym punkcie. Zebrany ma-
terial owadzi nalezy kazdorazowo policzy¢, a wynik przedstawi¢ jako $rednig. Na
plantacjach powyzej 10 ha, liczba punktéw obserwacyjnych nie powinna by¢ mniej-
sza niz 6 (im ich wiecej, tym wynik jest obiektywniejszy). W sytuacji braku czerpa-
ka, obserwacje powinny obja¢ bezposrednia analize roslin na obecnos¢ szkodnika.
W tym celu nalezy przeglada¢ po 100 roslin w czterech miejscach zasiewu liczac
owady zaobserwowane na lisciach i klosach. Na plantacjach powyzej 10 ha, liczba
punktéw obserwacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz 6.

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zabiegi zwalczania zétwinka zbozowego nalezy wykona¢ tuz przed lub w cza-
sie, gdy szkodnik pojawia si¢ w maksymalnej liczebnosci, co zwykle obserwowane
jest w fazie od strzelania w zdzbto do dojrzalosci mlecznej ziarniakéw (BBCH 30-77).
Prég szkodliwosci nie zostat okreslony.

Sposob okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Dla potrzeb ustalenia procentu roslin uszkodzonych przez zétwinka zbozowego,
nalezy w okresie dojrzatosci mlecznej ziarniakéw (BBCH 77) przeprowadzi¢ wizual-
na ocene na polu po 100 kolejnych roslin w czterech réznych miejscach tanu na po-
wierzchni 1 ha, liczac egzemplarze z widocznymi objawami uszkodzenia. Na planta-
cjach powyzej 5 ha liczbe punktéw pomiarowych nalezy zwiekszy¢ do szesciu, a na
polach powyzej 10 ha do minimum o$miu (im wiecej, tym analiza obiektywniejsza).
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Fot. 107. Zétwinek zbozowy (fot. P. Beres)

Fot. 108. Osobnik dorosty zétwinka zbozowego na klosie (fot. P. Beres) i

8. WCIORNASTKI - Thysanoptera

WCIORNASTEK ZBOZOWIEC — Haplothrips aculeatus (Fab.)
WCIORNASTEK PSZENICZNIK - Haplothrips tritici (Kurd.)
WCIORNASTEK ZEBOROGI - Limothrips denticornis (Hal.)
WCIORNASTEK ZBOZOWY BEZZEBNY - Limothrips cerealium (Hal.)
WCIORNASTEK OWSIAREK - Stenothrips graminum (Uzl.)

Opis i biologia gatunku

Na zbozach i trawach w Polsce wystepuje ponad 20 gatunkéw weciornastkow,
ktérych oznaczenie jest czesto bardzo trudne i wymaga specjalistycznej wiedzy.
W niniejszym opracowaniu wymieniono jedynie kilka najczesciej spotykanych ga-
tunkdéw, ktére nieco réznia sie morfologia, biologia i szkodliwoscia.

osobniki doroste (stadium szkodliwe) — dorastaja do 1-2 mm diugosci. Ciato
maja silnie wydtuzone, waskie zwykle ciemno zabarwione. Skrzydta sa wa-
skie z dtugimi rzeskami (u niektorych gatunkéw lub form skrzydla moga
by¢ zredukowane). Posiadaja aparat gebowy typu ktujaco-ssacego;

jaja— przezroczyste, owalne lub okragle, niedostrzegalne nieuzbrojonym okiem.
Jaja sktadane sa na plewkach i lisciach w naciecia zrobione poktadetkiem przez
samice lub, w wypadku niektdrych gatunkéw, na powierzchnie roslin;

larwy (stadium szkodliwe) — mniejsze od osobnika dorostego i czesto inaczej
ubarwione (zwykle jasniejsze, zolte lub czerwone, niekiedy z plamkami).
Larwy po wyijsciu z jaj intensywnie Zeruja; w zaleznosci od gatunku prze-
obrazenie zachodzi w miejscu zerowania lub w glebie;

w ciagu roku u wciornastkéw rozwija sie zwykle jedno pokolenie. Zimuja
osobniki doroste lub larwy w glebie na gltebokosci do 75 cm. Niektére gatun-
ki zimuja miedzy szczatkami roslin lub w powierzchniowej warstwie gleby;
po przezimowaniu wciornastki rozpoczynaja zerowanie. W zaleznosci od
gatunku ma to miejsce od maja do czerwca. Niektdre wciornastki zeruja na
liSciach i w pochwach liSciowych, inne preferuja kwiatostany, w ktérych
czesto ukrywaja sie¢ miedzy plewkami;

oprocz zbéz roslinami zywicielskimi moga by¢ takze dziko rosnace trawy;
niektdre z wciornastkow zerujacych na zbozach to szerokie polifagi mogace
uszkadza¢ takze roéliny z innych rodzin.

Opis uszkodzen
Larwy i osobniki doroste wysysaja soki z lisci, zdzbet, ktoskéw i zawigzujacych
sie ziarniakow;

w wyniku ich Zerowania powstaja srebrzystobiate plamki, powstate na sku-
tek wypelnienia powietrzem wyssanych miejsc. Po czasie tkanka w tym
miejscu, brunatnieje i zasycha co prowadzi do ostabienia rosliny i zwieksze-
nia jej podatnosci na choroby;

intensywne zerowanie moze prowadzi¢ do deformagji lisci, niewyktaszania
sie zboz lub bielenia szczytowej czesci ktosdw;

zerowanie na miekkich ziarniakach prowadzi do zmniejszenia ich masy lub
zupetnego ich nie wyksztalcenia. Pogorszona jest takze wlasciwos¢ wypie-
kowa maki;

w miejscu zerowania wciornastka widoczne sa tez czarne punkciki —odchody.
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Z czym mozna pomyli¢ (w przypadku, gdy objawy sa bardzo podobne do uszko-
dzen innego szkodnika i nalezy zrobic ocene np. mikroskopowa)

Osobnik dorosly, przypominajacy przecinek, jest dosy¢ charakterystyczny, jed-
nak bez zaplecza laboratoryjnego nie jestesmy wstanie rozrézni¢ gatunkéw. Pomyli¢
si¢ mozna przy ocenie uszkodzen blaszki lisciowej — czesto sa one mylone z objawem
zerowania mszyc lub przedziorka chmielowca. Podobne objawy moga by¢ takze
skutkiem suszy, niedoboru niektorych sktadnikéw pokarmowych lub choréb, takich
jak np. drobna oraz zoétta plamistosc lisci.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Rozw¢j wciornastkow w duzej mierze zalezy od temperatury i wilgotnosci.
W latach z intensywnymi opadami deszczu i duzymi wahaniami temperatury
obserwuje sie zazwyczaj niewielkie nasilenie szkodnika. Dtugotrwate niedobo-
ry wody réwniez wptywaja niekorzystnie na namnazanie sie owadéw. Wcior-
nastki lubig lata suche i ciepte, o matych wahaniach temperatury. Korzystnie
wplywa na nie tez obecno$¢ pdl kukurydzy oraz wieloletnich traw z ktérych
moga migrowac.

Metody ograniczania liczebnoéci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Podorywka wykonywana natychmiast po zniwach, gteboka orka, wczesny siew
owsa iinnych zbdz jarych. Wykaszanie traw na miedzach i w rowach w celu usu-
nigcia chwastow na ktoérych moze rozwijac sie wciornastek. Izolacja przestrzenna od
roslin zywicielskich m.in. zb6z, traw wieloletnich, gk, pastwisk. Stosowanie ptodo-
zmianu.

* Dobdr odmian

Dobér do siewu odmian wczesnych.

* Metoda biologiczna

Nie jest opracowana.

* Metoda chemiczna

Obecnie do zwalczanie wciornastkéw w uprawie pszenicy ozimej zarejestro-
wany jest tylko jeden $rodek zawierajacy alfa-cypermetryne, jednak zabiegi wy-
konane przeciwko mszycom i skrzypionkom moga takze ograniczac liczebnos¢
wciornastkow.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Potrzebe wykonania zabiegu podejmuje si¢ na podstawie oceny zasiedlenia ro-
$lin przez wciornastki. Wkrotce po rozpoczeciu wegetacji nalezy prowadzi¢ syste-
matyczne obserwacje zmian liczebnosci szkodnika, ktére powinno sie kontynuowac
co najmniej do potowy sierpnia. W celu ustalenia $redniej liczby owaddw na rosline
nalezy w odstepach 7-10 dniowych prowadzi¢ szczegdtowe obserwacje, przeglada-
jac losowo po 10-20 roslin w czterech réznych miejscach na plantacji (najlepiej po
przekatnej) okreslajac liczebnos$¢ wciornastkéw. Konieczne jest zastosowanie lupy
powiekszajacej. Na plantacjach powyzej 5 ha nalezy zwigkszy¢ liczbe punktow ob-
serwacyjnych, o co najmniej dwa. Owadoéw najlepiej poszukiwaé na spodzie blaszek
lisciowych, gdzie sa najprostsze do zaobserwowania.
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* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Termin zwalczania powinien przypadac w okresie wysokiej liczebno$ci owadow,
co zwykle ma miejsce w okresie od potowy lipca do pierwszych dni sierpnia. Prog
szkodliwosci nie zostat okreslony.

Sposob okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nalezy wykonywac od drugiej polowy lipca do poczatku sierpnia,
w okresie gdy rosliny sa w fazie od rozwijania ktoséw do poczatku dojrzatosci mlecz-
nej ziarna (BBCH 51-73). Szczegdtowy obraz uszkodzen roslin powodowanych przez
weciornastki moze by¢ zaktdcany zerowaniem innych szkodnikéw, wystepowaniem
choréb, a zwlaszcza czynnikow meteorologicznych. W celu okreslenia procentu opa-
nowanych roélin w stosunku do analizowanych nalezy podda¢ doktadnym ogledzi-
nom po 50 kolejnych roslin w rzedzie w réznych losowo wybranych miejscach plan-
tacji, ogotem minimum 200 roslin. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwigkszy¢
liczbe punktéw o dwa na kazdy nastepny hektar.

Fot. 109. Wciornastek (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 110. Wciornastki w pochewce lisciowej (fot. T. Klejdysz) Fot. 112. Wciornastek — larwa (fot. T. Klejdysz)

Fot. 111. Wciornastek na liSciu (fot. T. Klejdysz)
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9. ROLNICE - LARWY GASIENIC Z PODRODZINY ROLNIC
(Noctuinae)

ROLNICA ZBOZOWKA - Agrotis segetum (Den. et Schiff.)
ROLNICA CZOPOWKA - Agrotis exclamationis (L.)
ROLNICA PANEWKA - Xestia ¢ —nigrum (L.)

ROLNICA GWOZDZIOWKA - Agrotis ipsilon (Hufn.)

Opis i biologia gatunku

W ostatnich latach duzym problemem w uprawie zb6z, sa szkodniki glebowe z rze-
du motyli (Lepidoptera), rodziny séwkowatych (Noctuidae), podrodziny Noctuinae,
potocznie zwane rolnicami. Rolnice jako grupa szkodnikow wielozernych, posiada po-
nad stu zywicieli. Obejmuje szereg gatunkdéw motyli (ciem), ktdre charakteryzuja sie
zblizong biologia i szkodliwoscia. W warunkach Polski w uprawach zb6z najczesciej
wystepuje rolnica zbozdwka (Agrotis segetum) i rolnica czopdéwka (A. exclamationis).

¢ doroste rolnice to Sredniej wielkosci motyle, u ktdrych rozpietosc skrzydet (w za-
leznosci od gatunku i zmiennos$ci osobniczej) wynosi od 30 do 40 mm. Skrzydta
przednie sa barwy szarobrunatnej i w zaleznosci od gatunku z wyraznym lub
niewyraznym deseniem w postaci wielu plamek: okraglej, nerkowatej, czopo-
watej lub klinowatej (Fot. 113). Natomiast tylne skrzydta sa jasniejsze, niemal
$nieznobiale z delikatnym potyskiem. Brzeg skrzydeli uzytkowanie ciemniejsze;

¢ ciato krepe, owlosione, skrzydta w spoczynku zlozone s nad odwlokiem;

* jaja owalne, poczatkowo biatawe lub lekko kremowe, p6zniej czerwone, tuz
przed wylegiem ciemnoczerwone z fioletowym lub brazowym odcieniem.
Jaja maja $rednice od 0,5 do 0,9 mm, bardzo bogato i charakterystycznie
urzezbione w postaci wielu zeberek biegnacych promieniscie. Jaja sa sktadane
w zlozach na li$ciach, pedach lub bezposrednio na ziemi. Samice w zaleznosci
od gatunku moga ztozy¢ od kilkuset do nawet 2000 jaj. Samice jaja sktadaja
gléwnie na chwastach z rodzin: komosowatych, babkowatych lub na trawach;

* gasienice przechodza sze$¢ stadidw larwalnych. Gasienice pierwszych
stadiow sa zoéttozielone pokryte delikatnymi wloskami. Starsze gasienice
wszystkich gatunkow sa grube, walcowate, barwy ziemistej, szare lub bra-
zowe; wzdtuz grzbietu i bokach ciggna sie ciemne smugi. Glowa gasienic
jest brazowa. Starsze gasienice moga osiagnac od 30 do 65 mm. Larwy sa na-
gie i majg ciemngq ziemista barwe, ulatwiajaca maskowanie na powierzchni
gleby (Fot. 114). Charakterystyczna cechq dla tej rodziny jest spiralne zwija-
nie sig gasienic w czasie spoczynku i w momencie zaniepokojenia. Gasienice
rolnic sa polifagami i wystepuja na bardzo wielu gatunkach roslin;

e poczwarka dlugosci od 16 do 20 mm, najczesciej barwy rdzawoczerwonej
do brazowej, ktéra na kremastrze posiada dwa ostre wyrostki, a po bokach
(w zaleznosci od gatunku) po jednej lub po dwie brodawki. Nie posiada do-
datkowych zabezpieczen, takich jak np. kokon;

e dlugos¢ rozwoju oraz ptodnos¢ samic rolnic zalezy od temperatury powie-
trza. Zimuja wyro$niete gasienice w glebie, najczesciej w stadium L5 i L6, na
glebokosci 25-30cm. Wiosna przy temperaturze powyzej 10°C nastepuje prze-
poczwarczenie w glebie na glebokosci 5-10 cm, po czym wylatuja motyle;

* w Polsce rolnica zbozéwka wydaje na wiekszosci obszaru dwa pokole-
nia. Rolnica czopowka wydaje najczesciej jedno pokolenie w ciagu roku;
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pojawiajace sie na czesci obszaru kraju, drugie pokolenie jest zwykle mniej
liczne;

* motyle pierwszego pokolenia lataja od potowy maja i w czerwcu; drugie-
go od sierpnia do pazdziernika, ewentualnie do listopada. W przypadku
wystapienia dwdch pokolen szkodnika, szkodliwo$¢ gasienic obserwuje sie
w dwéch okresach, wiosng na mtodych roslinach zbozowych i kukurydzy
oraz jesienia, szczegolnie na zasiewach roslin ozimych.

Opis uszkodzen
Stadium szkodliwym sa Zartoczne gasienice. Mlode gasienice Zeruja w dzien na
nadziemnych cze$ciach roélin, zeskrobujac tkanki lisci. Starsze Zeruja tylko noca pod-
gryzajac nadziemne czesci roslin u nasady, kryjac sie na dzien pod grudki gleby lub
uszkadzaja korzenie.
* podgryzanie roslin w okolicach szyjki korzeniowej, co powoduje ich odcie-
cie od korzeni;
* uszkodzona roélina przewraca sie i zamiera lub jest wciagana przez gasieni-
ce do ziemi i w nocy zjadana;
* starsze larwy chetnie Zeruja na podziemnych czesciach roslin. Szkody po-
wodowane przez rolnice poczatkowo mozna zaobserwowac na roslinach,
ktore rosna na brzegach pola, gtéwnie w okresie krzewienia (BBCH 21-29).

Z czym mozna pomyli¢ (w przypadku, gdy objawy sa bardzo podobne do uszko-
dzen innego szkodnika i nalezy zrobi¢ ocene np. mikroskopowa)

Uszkodzenia obserwowane na roélinach zb6éz moga by¢ btednie przypisywane
pedrakom, $limakom, drutowcom oraz gasienicom pietnéwek. W przypadku uszko-
dzen korzeni moga by¢ mylone z uszkodzeniami powodowanymi przez pedraki,
drutowce i slimaki.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Warunki meteorologiczne panujace w okresie jesieni, zimy, wiosny i lata maja
decydujacy wplyw na rozwdj rolnic. Sprzyjaja im: wczesna sucha i ciepta wiosna
oraz lato, dluga ciepta i stoneczna jesien, a nastepnie mrozna i $niezna zima. Nato-
miast zima tagodna i wilgotna powoduje masowa $miertelno$¢ zimujacych gasie-
nic na skutek wystepowania réznych patogendéw. Optimum do rozwoju gasienic
to temperatura 20-21°C i wilgotno$¢ na poziomie 70-90%. Preferuja gtownie gleby
lekkie, Srednie w gorszej uprawie polowej. Rozwojowi rolnic sprzyjaja ponadto
uproszczenia uprawowe i odtogowanie gruntéw. Wyzsza temperatura przy-
spieszaja rozw¢j rolnic, co wptywa na czestsze wystgpienie drugiego pokolenia.
Zwigkszona liczebnos¢ rolnic obserwuje sie takze w poblizu ugordéw, w zwiaz-
ku z czym uszkodzenia w takich lokalizacjach czesto sa znacznie powazniejsze
w brzeznej czesci pola.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Ograniczeniu wystepowania szkodnikéw sprzyja: gleboka orka, wczesny i gesty
siew, zwalczanie chwastéw zwtlaszcza z rodziny komosowatych, wargowych i zlo-
zonych, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, krzyzowych i warzyw
kapustnych, odpowiedni ptodozmian oraz zwiekszenie nawozenia.
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* Metoda biologiczna

W przypadku szkodnikéw glebowych skorzysta¢ mozna z walki biologicznej
przy uzyciu owadobdjczych nicieni (Steinernema feltiae, Heterorhabditis bacteriophora,
Heterorhabditis megidis).

* Metoda chemiczna

Aktualnie brak zarejestrowanych zapraw i innych preparatéw insektycydowych
na rolnice w uprawie zb6z. Liczebnos¢ mtodszych stadidw larwalnych moga ograni-
czac opryski wykonane przeciwko innym szkodnikom zboz.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Dla potrzeb prognozowania krotkoterminowego rolnic duze znaczenie dla ochro-
ny zbdz ma systematycznie prowadzony monitoring nalotéw motyli na plantacje od
poczatku maja. Termin lotu motyli uzalezniony jest w duzym stopniu od warunkdéw
pogodowych w danym roku.

Dla potrzeb prognozowania krotkoterminowego rolnic duze znaczenie dla ochro-
ny zbdz ma systematycznie prowadzony monitoring nalotéw motyli na plantacje od
poczatku maja. Termin lotu motyli uzalezniony jest w duzym stopniu od warunkdéw
pogodowych w danym roku.

Na zbozach najprostszym sposobem ustalenia tego terminu jest odtawianie mo-
tyli za pomoca putapki swietlnej — samotéwki lub putapki feromonowej. Ztowienie
samotowka w ciagu 2-3 kolejnych dni wiecej niz 1 motyla stanowi liczbe krytyczna,
ktora jest wyznacznikiem daty poczatku masowego pojawienia sie motyli, a po do-
daniu 30-35 dni uzyskuje sie optymalny termin zwalczania. Wczesniejsze wykonanie
zabiegu wynika z panujacej suszy i wysokich temperatur powietrza podczas lotu
motyli, sktadania jaj oraz wylegu gasienic, a po6zniejsze w przypadku niesprzyjaja-
cych rozwojowi rolnic warunkéw pogodowych. Termin wyznaczenia terminu zabie-
gu chemicznego na rolnice mozna tez oprzec¢ na kryterium fitofenologicznym poja-
wienia sie motyli. Poczatek kwitnienia derenia swidwy (Cornus sanguinea L.) zbiega
sie z wylotem osobnikéw dorostych rolnic.

Aktualnie na plantacjach upraw roslin zbozowych wystawia sie putapki feromo-
nowe z dwoma typami dyspenseréw feromonowych typu polskiego i wegierskiego,
ktére informuja o nalotach samcow motyli odpowiednich gatunkow.

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Wiosng termin zabiegu wyznacza sie od wschodéw roslin (faza rozwojowa BBCH
09-16) do momentu krzewienia (BBCH 21-29), nalezy przeglada¢ po 50 kolejnych
roslin w 4 miejscach plantacji. W pelni sezonu wegetacyjnego lustrujemy plantacje
od poczatku mlecznej dojrzatosci do petnej dojrzatosci ziarniakéw (faza rozwojowa
BBCH 73-85). Ponownie nalezy obserwowac¢ 50 roslin w 4 miejscach plantacji. Prog
szkodliwosci wedtug zaleceri IOR-PIB: wschody (BBCH 10-14) 6-8 gasienic na 1 m?2.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Szczegotowa ocene szkodliwosci rolnic na zbozach nalezy przeprowadzi¢ w cza-
sie lustracji plantacji (faza rozwojowa BBCH 09-16). W zaleznosci od powierzchni
plantacji, liczba analizowanych roslin zb6éz wynosi:
* do 1 ha-5%20 roslin réwna sie 100 obserwowanych roslin,
¢ do 5 ha - 8x20 roslin réwna sie 160 obserwowanych roslin,
¢ 6do 10 ha - 10x20 roslin réwna sie 200 obserwowanych roslin,
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e 11 do 20 ha — 12x20 roslin réwna sie 240 obserwowanych roslin,
e powyzej 20 ha — 15%20 roslin rowna sie 300 obserwowanych roslin.
Zdrowotno$¢ korzeni opiera sie na stwierdzeniu sladéw Zerowania gasienic oraz
stopniu ich uszkodzenia, co w konsekwencji jest rownoczesne ze zmniejszeniem sie
plonu.

- : i

Fot. 114. Gasienica rolnicy zbozéwki (fot. M. Jakubowska)
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10. ZWOJKA KEOSOWECZKA (= ktosowa)
— Cnephasia longana (Haw.)

Opis i biologia gatunku

e motyle zwdjki klosowej maja rozpietos¢ skrzydet siegajaca ok. 20 mm;

* ubarwienie jest bardzo zmienne — przednie skrzydia samcow sa zwykle
ubarwione jednolicie Z6tto, u samic natomiast na zéttym tle wystepuje ry-
sunek w postaci mniej lub bardziej wyraznych brazowych przepasek, ktdre
moga niekiedy zajmowac wigkszos¢ powierzchni skrzydta (Fot. 115). Tylne
skrzydta obu plci sg jasnoszare;

* gasienice osiagaja dtugos¢ 14-18 mm; poczatkowo sa pomaranczowe, poz-
niej zoltozielone z brazowa glowa; ich ciato pokryte jest drobnymi ciemnymi
punktami i rzadkimi wloskami;

* zimuja gasienice pierwszych stadiow w jedwabnych oprzedach (hibernaku-
lach) zbudowanych w szczelinach kory drzew;

* wiosng sa przenoszone z wiatrem na rosliny;

* larwy poczatkowo wgryzaja sie w tkanke liscia (zwykle flagowego) minujac
go wzdiuz nerwu;

* starsze stadia moga zerowa¢ w zwinietych lisciach, wgryza¢ sie do pochew
liSciowych lub wnetrza pedu, a po zawiazaniu kloséw zeruja szczegolnie
chetnie na rozwijajacych sie ziarniakach;

* wyroSniete gasienice przepoczwarczaja si¢ w miejscu zerowania lub na po-
wierzchni ziemi, miedzy szczatkami roslin;

¢ doroste motyle przelatuja w strone zadrzewien, by ztozy¢ na ich korze jaja,
z ktorych wylegna sie zimujace larwy;

* w ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie.

Opis uszkodzen

* gatunek ten jest bardzo szerokim polifagiem i moze rozwija¢ sie praktycz-
nie na wszystkich gatunkach zbdz, trawach i wielu innych roslinach upraw-
nych;

* poczatkowe zerowanie larw na lisciach nie przynosi wiekszych strat, p6z-
niejsze wgryzanie sie pod pochwy lisciowe czy do zZdzbta moze ostabiac ro-
$liny i sprzyjac¢ wnikaniu infekcji grzybowych;

* bezposrednie straty przynosi zerowanie gasienic na klosach i rozwijajacych
sie ziarniakach, ktorych jedna larwa moze zjes¢ nawet kilka;

¢ lidcie i klosy sa pokryte delikatng przedza, do ktdrej czesto przyczepione sa
osypujace si¢ grudki odchoddéw.

Z czym mozna pomyli¢ (w przypadku, gdy objawy sa bardzo podobne do uszko-
dzen innego szkodnika i nalezy zrobi¢ ocene np. mikroskopowa)

Gasienice sa podobne do innych gatunkéw z rodzaju Cnephasia, z ktérych na zbo-
zach coraz liczniej wystepuje takze zwojka zbozdéweczka (Cnephasia pumicana).

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Ciepta, sucha i wietrzna wiosna sprzyja rozprzestrzenianiu sie larw. Ocieplenie
klimatu powoduje takze, ze gatunek ten rozprzestrzenia sie w kierunku wschodnim.
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Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Unikanie siania zb6z w poblizu zadrzewien, scian lasu itp., zwlaszcza jezeli znaj-
duja sie one po stronie dominujacych w danym regionie wiatrow.

* Dobér odmian

Nie opracowano odmian mniej podatnych na uszkodzenia powodowane przez
zwojki.

* Metoda biologiczna

W krajach Europy Zachodniej i Potudniowej stosowano proby zwalczania z uzy-
ciem kruszynka (Trichogramma) uwalnianego w poblizu drzew w czasie skladania jaj.

* Metoda chemiczna

Brak zarejestrowanych $rodkéw do zwalczania zwojki kloséweczki. Liczebnosé
gasienic jest jednak zwykle ograniczana podczas zabiegéw przeciwko mszycom
i skrzypionkom.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Zabieg nalezy wykona¢ po zauwazeniu licznego wystapienia gasienic. Poniewaz
rozprzestrzeniania larw z wiatrem jest uzaleznione od warunkéw pogodowych,
moze by¢ ono znacznie rozciagniete w czasie i nie zalezy specjalnie od fazy rozwo-
jowej roélin. Smiertelnoé¢ pierwszy stadiéw larwalnych jest zwykle bardzo wysoka,
dlatego ich liczebnos¢ nalezy szacowac gdy opuszcza miny.

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

W Polsce brak ustalonych progéw szkodliwosci dla zwdéjkowatych bedacych
szkodnikami zbdz. W krajach gdzie stanowia one istotne zagrozenie przyjmuje sie,
ze prog ekonomicznej szkodliwosci to minimum 25 larw starszych stadiéw (zeruja-
cych juz poza minami) na Im?.

Sposo6b okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

W Polsce do tej pory nie notowano wiekszych strat powodowanych przez zwdjke
klosoweczke i nie ma opracowanych metod okreslania wyrzadzanych przez nig strat.
Zmieniajace sie warunki uprawy oraz ograniczenia zwigzane ze stosowaniem s$rod-
kéw ochrony roslin powoduja, ze lokalnie zaczyna sie ona rozwija¢ coraz licznie;j.
Szczegodlnie jest to widoczne w uprawach, na ktérych nie prowadzi si¢ zabiegow in-
sektycydami, np. w rolnictwie ekologicznym czy w mieszankach paszowych. Do tej
pory zasieg zwdjki ktoséweczki ograniczony jest do zachodniej czesci kraju, jednak
w kolejnych latach nalezy spodziewac sie rozszerzenia areatu jego wystepowania.

Poszukiwania gasienic nalezy rozpoczac¢ od brzegu plantacji, zwlaszcza jesli w jej
poblizu znajduja sie drzewa. Mlodsze stadia larwalne moga ukrywac sie¢ w klosach
anawet catkowicie wgryza¢ do ziarniakow, dlatego zebrane zboze warto obejrze¢
z uzyciem szkla powiekszajacego lub binokularu. Ktosy mozna tez umiesci¢ w prze-
zroczystym pudetku, gdyz gasienice majg sktonno$¢ do wedrowania po roslinach
i po pewnym czasie zaczynaja chodzi¢ po scianach pojemnika.
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Fot. 115. Zwdéjka klosdweczka — posta¢ dorosta (fot. T. Klejdysz)
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11. ZWOJKA ZBOZOWECZKA - Cnephasia pumicana (Zell.)

Opis i biologia gatunku

e motyle zwojki ktosowej maja rozpietosc skrzydet siegajaca ok. 17 mm;

* ubarwienie jest malto charakterystyczne — przednie skrzydtla sa szare z ry-
sunkiem w postaci ciemniejszych przepasek, tylne skrzydla sa jednolicie
szare (Fot. 116);

* gasienice osiagaja dtugos¢ kilkunastu mm; ich ciato jest zéttobrazowe, po-
kryte drobnymi ciemnymi punktami irzadkimi wloskami, z ciemniejsza
brazowa glowq (Fot. 117);

* zimuja gasienice pierwszych stadiow w jedwabnych oprzedach (hibernaku-
lach) zbudowanych w szczelinach kory drzew;

* wiosng sa przenoszone z wiatrem na rosliny;

¢ larwy poczatkowo wgryzaja sie¢ w tkanke liscia (zwykle flagowego) minujac
go wzdluz nerwu (Fot. 118);

* starsze stadia moga zerowa¢ w zwinietych lisciach, wgryzac sie do pochew
liSciowych lub wnetrza pedu, a po zawiazaniu kloséw zeruja szczegolnie
chetnie na rozwijajacych sig ziarniakach (Fot. 119, Fot. 120);

* wyrosniete gasienice przepoczwarczaja si¢ w miejscu zerowania lub na po-
wierzchni ziemi, miedzy szczatkami roslin;

¢ doroste motyle pojawiaja sie od czerwca do potowy lipca; przelatuja w stro-
ne zadrzewien, by ztozy¢ na ich korze jaja, z ktérych wylegna sie zimujace
larwy;

* w ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie.

Opis uszkodzen
Zwdjka zbozoéweczka w potowie ubiegltego wieku stata sie istotnym proble-
mem w uprawie zbdz w wielu krajach Europy Zachodniej i Potudniowej. Ga-
tunek ten jest notowany w Polsce od kilku lat, jednak pewne problemy stwa-
rza fakt, ze niektorzy autorzy tacza ten gatunek z Cnephasia pasiuana, ktdra jest
bardzo zblizona zewnetrznie i byta w Polsce notowana od dawna, nigdy jednak
jako gatunek szkodliwy;
* uszkodzenia zasadniczo nie odbiegaja od tych wyrzadzanych przez zwdjke
kloséweczke, zdarza sig, ze oba gatunki wystepuja wspdlnie.

Z czym mozna pomyli¢ (w przypadku, gdy objawy sa bardzo podobne do uszko-
dzen innego szkodnika i nalezy zrobi¢ ocene np. mikroskopowa)

Gasienice sa podobne do innych gatunkéw z rodzaju Cnephasia, z ktérych na zbo-
zach coraz liczniej wystepuje takze zwoéjka kloséweczka (Cnephasia longana).

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Ciepta, sucha i wietrzna wiosna sprzyja rozprzestrzenianiu si¢ larw. Ocieplenie
klimatu powoduje takze, ze gatunek ten rozprzestrzenia sie w kierunku wschodnim.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Unikanie wysiania zbéz w poblizu zadrzewien, cian lasu itp., zwlaszcza jezeli
znajduja sie one po stronie dominujacych w danym regionie wiatrow.
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* Metoda biologiczna

W krajach Europy Zachodniej i Potudniowej stosowano proby zwalczania z uzy-
ciem kruszynka (Trichogramma) uwalnianego w poblizu drzew w czasie sktadania jaj.

* Metoda chemiczna

Brak zarejestrowanych srodkéw do zwalczania zwojki zbozéweczki. Liczebnosé
gasienic jest jednak zwykle ograniczana podczas zabiegéw przeciwko mszycom
i skrzypionkom.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Jak dla zwojki ktoséweczki.
* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Jak dla zwojki ktoséweczki.

Sposo6b okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Jak dla zwojki ktoséweczki.

Fot. 117. Zwéjka zbozoéweczka — mloda gasienica (fot. W. Kubasik)

Fot. 116. Zwdjka zbozdweczka — postac dorosta (fot. T. Klejdysz) Fot. 118. Zwdjka zbozdéweczka poczatkowe uszkodzenia na lisciach (fot. W. Kubasik)
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Fot. 120. Zwdjka zbozdéweczka — uszkodzenia na owsie (fot. W. Kubasik)
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12. SKRZYPIONKI - Oulema spp.

W Polsce na zbozach wystepuja skrzypionka zbozowa (Fot. 121), pod ktorej pol-
ska nazwa kryja sie dwa gatunki — Oulema melanopus (L.) i O. duftschmidi (L. Redt.)
oraz skrzypionka btekitek — Oulema gallaeciana Heyden (Fot. 122), wszystkie nalezace
do rodziny stonkowatych (Chrysomelidae).

Opis i biologia gatunkéw
Oba gatunki funkcjonujace pod nazwa ,skrzypionka zbozowa” sa praktycznie
nierozréznialne po cechach zewnetrznych i majg bardzo zblizona biologie i szkodli-

WOSE;
[ ]

doroste chrzaszcze skrzypionki zbozowej sa zielonkawe lub niebieskawe
o metalicznym potysku, przedplecze i nogi maja czerwone, natomiast czar-
ne stopy i jedenastocztonowe czulki;

dtugos¢ ciata skrzypionki zbozowej wynosi 4-5 mm, skrzypionki btekitek
3-4 mm;

jaja maja dtugos¢ okoto 1 mm sa miodowozédtte, ksztattu walcowatego, na
obu konicach tempo zaokraglone (Fot. 123);

larwy skrzypionek maja barwe brunatnozoétta, sa miekkie wrzecionowate,
od strony gérnej uwypuklone, a od dotu sptaszczone. Gtowa larwy jest ku-
lista i czarna. Larwy maja 3 pary krotkich cztonowanych nég tutlowiowych.
Ciato larwy pokryte jest sluzem i odchodami (Fot. 124);

chrzaszcze zimuja w $cidtce, w darni lub miedzy korzeniami. Wiosna, gdy
temperatura powietrza przez 2-3 dni przekracza 10°C przelatuja na rosli-
ny zywicielskie, ktorymi gtéwnie sa: jeczmien, pszenica, pszenzyto i owies.
Plantacje zyta skrzypionki atakuja rzadziej;

chrzaszcze skrzypionek zeruja na liSciach zbdz. Samice po kopulagji
przystepuja do skiadania jaj. Skladanie jaj trwa od potowy maja do poto-
wy czerwca. Chrzaszcze po zlozeniu jaj gina. Jaja skladane sg gléwnie
na gornej stronie blaszki liSciowej zb6z wzdtuz nerwdéw pojedynczo lub
po kilka wjednym rzedzie. Po uptywie okolo dwoéch tygodni zjaj wy-
legaja sie larwy, ktére uszkadzajg liscie zbdz Przepoczwarczenie larw
skrzypionki zbozowej odbywa sie w glebie w kokonach na glebokosci
do 5cm;

larwy skrzypionki blekitek przepoczwarczajg sie na roslinach w koko-
nach sporzadzonych z piankowatych biatych wydzielin (Fot. 125). Koko-
ny spotyka sie na lisciach, w pochwach lisciowych, zdzbtach i ktosach.
Przepoczwarczenie larw odbywa sie pod koniec czerwca. Proces prze-
poczwarczenia trwa okoto 2 tygodnie. Stadium poczwarki trwa okoto
12 dni;

chrzaszcze skrzypionki zbozowej pozostaja w glebie do nastepnej wiosny
lub wychodzg na powierzchnie i Zeruja na trawach po czym kryja sie na zi-
mowanie. Zimuja w $cidtce pod korzeniami traw. Chrzaszcze skrzypionki
btekitek po opuszczeniu piankowatych kokondw przenosza si¢ na trawy lub
samosiewy, na ktérych zeruja do jesieni po czym szukaja kryjowek, w kto-
rych spedza zime;

w naszych warunkach klimatycznych u skrzypionek w ciagu roku rozwija
si¢ jedno pokolenie.
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Opis uszkodzen

* wiosng na lisciach zbdz powstaja uszkodzenia w formie wielu wygryzio-
nych, charakterystycznych waskich, podiuznych otworéw, rozmieszczo-
nych wzdluz nerwéw. Uszkodzenia te powodowane sa przez zerujace
chrzaszcze skrzypionek;

* w przypadku duzej liczebnosci chrzaszczy uszkodzenia te przyczyniajg sie
do zaktdcenia prawidlowego wzrostu i rozwoju rosliny;

* w pdzniejszym okresie (na przelomie maja i czerwca) powstaja na liSciach
zb6z uszkodzenia powodowane przez larwy skrzypionek;

e larwy zeskrobujac gorna epiderme liScia wyjadaja tkanke miekiszowa
wzdtuz nerwow, nie uszkadzajac dolnej skorki liscia (Fot. 126). Po pewnym
czasie dolna skorka blaszki liSciowej zasycha i bieleje. Ponadto w wyniku
zerowania larw liscie zbdz zabrudzone sa lepka substangja i katem larw;

* Zerowanie larw powoduje zmniejszenie powierzchni asymilacyjnej lisci
i przyczynia sie do obnizenia plonu zbdz.

Z czym mozna pomyli¢ (w przypadku, gdy objawy sa bardzo podobne do uszko-
dzen innego szkodnika i nalezy zrobi¢ ocene np. mikroskopowa)

Uszkodzenia powodowane przez skrzypionki mozna pomyli¢ z objawami zero-
wania larw miniarek nazywane , minami”.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj szkodnikéw

Pojaw chrzaszczy na plantacjach zb6z nastepuje, gdy temperatura powietrza
przez 2-3 dni przekracza okolo +10°C. Przy sprzyjajacych warunkach pogodowych
zerowanie szkodnikéw na zasiewach zbdz ozimych zaczyna sie w drugiej dekadzie
kwietnia. Ciepla pogoda utrzymujaca si¢ w okresie wiosny sprzyja dalszym wylo-
tom postaci dorostych i przyczynia sie do intensywnego zerowania chrzaszczy, ktdre
moga stanowic¢ zagrozenie dla rozwijajacych sie zbdz. Chrzaszcze skrzypionek naj-
chetniej Zzeruja na najmtodszych czesciach roslin zywicielskich. Jezeli w strukturze
zasiewOw jest pelny udziat zb6z ozimych i jarych, to najwczesniej wylegte chrzasz-
Cze rozpoczynaja zerowanie na zycie ozimym, jednak niechetnie skladajg tam jaja
i przenosza si¢ na pozostale zboza ozime i jare. Proces zerowania i sktadania jaj przez
chrzaszcze jest rozciggniety w czasie i moze trwac 2-3 tygodnie w zaleznosci od pa-
nujacych warunkow atmosferycznych. Ciepla i stoneczna pogoda ma duzy wptyw
na liczbe sktadanych jaj. Przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych jedna sami-
ca moze ztozy¢ 200 do 300 jaj.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Podstawa ochrony profilaktycznej przed skrzypionkami jest ptodozmian, jako
podstawowy element obnizania ich liczebno$ci. Ponadto, wymagane sg prawidtowe
i dokladne zabiegi uprawowe i pielegnacyjne, izolacja przestrzenna od innych roslin
zbozowych, wczesny siew ziarna i zrownowazone nawozenie.

* Dobér odmian

Polecane sa odmiany, ktére klosza sie wczesnie i dojrzewaja.

* Metoda biologiczna

Duza role w ograniczaniu jaj i larw skrzypionek odgrywaja wrogowie naturalni
(gléwnie parazytoidy).
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* Metoda chemiczna

Chemiczne zwalczanie skrzypionek nalezy przeprowadzaé w poczatkowym
okresie masowego wylegu larw zarejestrowanymi w tym celu insektycydami. Ochro-
na chemiczna musi by¢ oparta na prawidlowym monitoringu w odpowiednim ter-
minie oraz progach ekonomicznej szkodliwosci. Wazng role odgrywa termin zabie-
gu, dobor odpowiedniego srodka, dawka i zakres temperatury optymalnej dla jego
dziatania.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych

Ustalenie terminu zabiegu chemicznego zwalczania larw skrzypionek nalezy
przeprowadza¢ w oparciu o kilka wskazan.

Duza liczebno$¢ zerujacych chrzaszczy moze by¢ zagrozeniem dla miodych rozwi-
jajacych sie roslin zbdz ozimych. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ wiosenna lustracje
fanu zboza w czasie kiedy chrzaszcze odbywaja zer regeneracyjny i kopuluja. Lustracja
(obchéd pieszo) w zaleznosci od ksztattu pola powinna obejmowac brzeg pola i dwie
przekatne. Stwierdzenie 10-15 chrzaszczy na 1 m? w uprawach pszenicy ozimej daje
podstawe do przewidywania wigkszej liczebnosci larw na obserwowanej plantacji.

Powtorna lustracje nalezy przeprowadzi¢ w czasie wylegu larw. Powinna ona
da¢ odpowiedz co do lokalizacji miejsca masowego ich wystapienia i szacunkowej
liczebnosci.

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zwalczanie skrzypionek przeprowadza si¢ w okresie kiedy na plantacjach zb6z ob-
serwowane sg larwy, ktore wylegly sie z najwczesniej ztozonych jaj i osiagaja wielkos¢
okoto 4 mm, a jednoczesnie nastepuje liczne wyleganie si¢ larw z masowo sktadanych
jaj. Decyzje o potrzebie chemicznego zwalczania nalezy podejmowa¢ indywidualnie
dla kazdej plantacji, uwzgledniajac ekonomiczny prog szkodliwosci, ktéry wynosi:

e 1-2 larwy na 1 zdzble pszenicy ozimej, pszenzyta ozimego i zyta,
e 1 larwa na 2-3 zdzbtach jeczmienia ozimego i jarego, pszenicy jarej, pszen-
zytajarego i owsa.

Ponadto mozna przewidywac zagrozenie dla danego obszaru w nastepnym sezo-
nie wegetacyjnym, jesli na plantacji stwierdzi sie wystepowanie 1 larwy lub jednego
uszkodzenia na 6 m* Stwierdzono, ze w okresie cieptej pogody ptodnosé skrzypio-
nek jest duzo wigksza. Zagrozenie jest szczegdlnie duze wtedy, gdy warunki pogo-
dowe sa wyjatkowo korzystne w dwdch kolejno nastepujacych po sobie latach.

Sposdb okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkod

Obserwacje nalezy prowadzi¢ na zbozach pod koniec kwitnienia, od fazy kiedy
drugii trzeci lis¢ podflagowy jest jeszcze zielony, do dojrzatosci mlecznej ziarniakow
(faza rozwojowa w skali BBCH 69 do 71-77).

Ocena szkodliwosci skrzypionek na zbozach polega na stwierdzeniu sladéw
zerowania szkodnikow na lisciach zbdz w postaci waskich, podtuznych otwordw
(uszkodzenia powodowane przez chrzaszcze skrzypionek) i podluznych, pézniej
bielejacych plam, powstajacych w wyniku Zerowania larw. Oba rodzaje uszkodzen
biegna wzdtuz nerwdw liScia. Przy duzej liczebnosci larw niemal cate liscie moga by¢
zbielate i pozbawione tkanki migekiszowej. Dla oceny szkodliwosci na wytypowanej
plantacji nalezy analizowa¢ po 10 zdzbet w réznych losowo wybranych punktach
pola, ogdlem w zaleznosci od jego wielkosci 100-150 zdzbet. Na plantacjach powyzej
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2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktdw o 2 na kazdy hektar. Analiza polega na okre-
$leniu procentu uszkodzonych zdzbet.

Podstawa do przewidywania wiekszej szkodliwosci skrzypionek w nastepnym
sezonie wegetacyjnym na danym terenie jest stwierdzenie powyzej 20% uszkodzo-
nej powierzchni asymilacyjnej lisci oraz wspomniana wczesniej wyzsza temperatura
wiosng i w lecie.

Fot. 124. Larwa skrzypionki zbozowej otoczona wydzielinami chronigcymi ja przed niekorzystnym

Fot. 122. Owad dorosty skrzypionki blekitek (fot. K. Roik) dziataniem warunkéw atmosferycznych (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 126. Larwa skrzypionki zbozowej z charakterystycznym zerem wzdtuz liscia (fot. K. Roik)

13. DRUTOWCE - LARWY Z RODZINY SPREZYKOWATYCH
(Elateridae)

OSIEWNIK ROLOWIEC - Agriotes lineatus (L.)
OSIEWNIK CIEMNY - Agriotes obscurus (L.)
OSIEWNIK SKIBOWIEC - Agriotes sputator (L.)
NIESKOR CZARNY - Hemicrepidius niger (L.)
ZACIOSEK KRUSZCOWY - Selatosomus aeneus (L.)

Opis i biologia gatunku

Sprezykowate sa polifagami, odzywiaja sie czeSciami podziemnymi roslin (larwy)
oraz pytkiem inektarem roslin (chrzaszcze) — te drugie nie wyrzadzaja wiec szkdd,
a ich rola ogranicza sie do funkcji rozrodczych.

chrzaszcze wielkosci od 6 do 15 mm, o brazowym lub czarnym zabarwie-
niu, niekiedy z metalicznym potyskiem; na pokrywach moga wystepowac
regularne pasy i podiuznie urzezbienie; konce pokryw schodza sie ostro;
przedplecze ksztaltu dzwonowatego z ostrymi katami tylnymi (Fot. 127);
chrzaszcze posiadaja charakterystyczny dla tej grupy aparat skokowy, ktéry
znajduje sie miedzy $réd — i przedpleczem. Po upadku na grzbiet umozliwia
on owadom podskakiwanie dzieki czemu moga one obrocic sie na odndza;
jaja — podtuzne, owalne, barwy mlecznobialej do kremowej, sktadane do gle-
by (na gtebokos¢ 1-2 cm), pojedynczo lub w grupach po 2-10 szt. Przy niedo-
statecznej wilgotnosci gleby jaja nie rozwijaja si¢ i zamieraja;

larwy (stadium szkodliwe) — tzw. drutowce, sa walcowate lub nieco splasz-
czone dlugosci do okoto 3 cm, pokryte grubym, silnie schitynizowanym
pancerzem o barwie od zéltej poprzez pomaraniczowa do ciemnobrunatnej
(Fot. 128);

larwy sa typu oligopodialnego i charakteryzujq sie 14-cztonowym cialem
z dobrze rozwinieta gtowa i aparatem gebowym gryzacym oraz trzema pa-
rami odndzy; Przechodza 8 stadiéw larwalnych, z ktérych kazde rézni sie
miedzy soba dtugoscia ciata i wielkoscia;

cykl rozwojowy larw w glebie w zaleznosci od dostepnosci pokarmu i wa-
runkéw $rodowiskowych trwa: u osiewnika rolowca i osiewnika ciemnego
4 lata, osiewnika skibowca 3-4 lata, zacioska kruszcowego 2 lata. W tym
czasie larwy linieja osiem razy. W taksonomii larw sprezykowatych istotne
znaczenie ma budowa ostatniego segmentu odwtoka;

poczwarka - typu wolnego, dtugosci okoto 20 mm, barwy bialej. Jej ciato jest
gladkie i migkkie. W koncowym etapie dojrzewania poczwarce ciemnieja
oczy, korice zuwaczek, stopy i skrzydta;

stadium zimujacym sa doroste chrzaszcze w kolebkach zimowych oraz lar-
wy réznych stadiéw rozwoju, w glebie na gtebokosci do 60 cm. Wylot pierw-
szych chrzaszczy rozpoczyna sie w III dekadzie kwietnia i trwa do I dekady
maja, gdy gleba sie ogrzeje do 7°C. Masowy wylot przypada w maju, nastep-
nie samice skladaja jaja w glebie. Plodno$¢ samic wynosi od 100 do 300 jaj.
Rozwdj embrionalny trwa 2-4 tygodnie;

wylag larw odbywa sie w czerwcu. Okres rozwoju larw trwa, w zaleznosci
od gatunku od 2 do 4 lat. W tym czasie nastepuje 8 linien (najbardziej zar-
foczne larwy od stadium L, do L,). Dojrzate larwy w ostatnim roku rozwoju
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zeruja od czerwca do lipca, nastepnie przepoczwarczaja sie w glebszych
warstwach;

e w konicu lata wylegaja si¢ mtode chrzaszcze, z ktérych niewielka cze$é wy-
latuje, a wiekszos¢ pozostaje w kolebkach ziemnych az do wiosny przyszte-
go roku.

Opis uszkodzen

* larwy mlode (cienkie - L) Zywig sie szczatkami rodlin i humusem;

* larwy starsze od 2-go roku rozwoju (L,-L,) uszkadzaja wszystkie podziemne
czesci roslin w tym korzenie, w czasie kietkowania roslin zbozowych uszka-
dzaja nasiona;

* efektem ich Zerowania jest zamieranie kietkoéw, a tym samym przerzedza-
nie wschodow, podgryzanie miodych roslin, powodujace ich przedwczesne
zamieranie.

Z czym mozna pomyli¢ (w przypadku, gdy objawy sa bardzo podobne do uszko-
dzen innego szkodnika i nalezy zrobi¢ ocene np. mikroskopowa)

Uszkodzenia obserwowane na roélinach zb6z moga by¢ btednie przypisywane
pedrakom, slimakom, rolnicom oraz larwa leni.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Warunki meteorologiczne decydujq nie tylko o tempie rozwoju szkodnika ale
rowniez o jego plodnosci. Sktadanie jaj jest bardziej intensywne w dni stoneczne, cie-
pte gdy gleba jest umiarkowanie wilgotna. Larwy sprezykowatych najczesciej w du-
zej liczbie spotyka sie na glebach typu czarne ziemie lub préchnicznych, o odczynie
kwasnym lub lekko kwasnym (pH 5-6). Najmniej licznie zasiedlaja gleby bielicowe
o ubogim poziomie substancji préochnicznych. Larwy sa bardzo wrazliwe na brak
wody. Jaja i mlode larwy w trakcie suchych lat i czestego spulchniania lub zabiegdw
uprawowych, wystawione na dziatanie stonca i temperatury, najczesciej gina z wy-
suszenia. Starsze larwy przemieszczaja sie w glab ziemi, w poszukiwaniu wody,
przez co intensywnie Zeruja, uszkadzajac przy tym znacznie wieksza liczbe roslin.
Larwy i postaci doroste po wykonanej orce zimowej moga by¢ takze eliminowane
przez niska temperature (przemrozenie) oraz wyjadane przez ptaki.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Do ograniczenia liczebnosci szkodnika i powodowanych przez niego strat przy-
czyniaja sie: podorywka, gteboka orka, wczesny i gesty siew, zwalczanie chwastow.
Bardzo waznym elementem jest ptodozmian, w ktérym uwzglednia sie takie rosliny,
ktérych nie atakujg drutowce (np. gorczyca).

* Metoda biologiczna

Istotne znaczenie w ograniczeniu liczebno$ci drutowcéw maja ptaki, wyjadajace
larwy w trakcie jesiennej orki.

* Metoda chemiczna

Aktualnie nie ma zarejestrowanych zapraw nasiennych i innych preparatéw in-
sektycydowych na drutowce w uprawie zbdz, jednak zastosowanie zapraw insekty-
cydowych skierowanych przeciwko mszycom, moze ograniczy¢ takze straty powo-
dowane przez drutowce.
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Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Na polach potozonych w poblizu zadrzewien i krzewow oraz po takach iugo-
rach, nalezy prowadzi¢ doktadny monitoring liczebnosci drutowcéw przed wysie-
wem nasion. W tym celu jesienia lub nastepnego roku wiosna nalezy wykonac anali-
zy prob glebowych z dotéw o wymiarach 25x25 cm i glebokosci 30 cm. Na 1 ha trze-
ba przeanalizowa¢ ziemie z 32 doléw w réznych losowo wybranych punktach pola
(najczesciej po przekatnej) i obliczy¢ liczbe drutowcow srednio na 1 m2 Na kazdym
dodatkowym hektarze po 2 doty. Odkrywki nie nalezy wykonywac¢ zbyt p6zno (je-
sien) lub zbyt wczesnie (wiosna), poniewaz temperatura gleby, przy ktdrej drutowce
staja sie aktywne wynosi 7-8°C.

Larwy sprezykowatych mozna tez monitorowac latwiej, pomijajac pracochton-
ne odkrywki glebowe, przy uzyciu pulapek przynetowych (pokarmowych). Putapki
typu ,zamknietego” stanowia plastikowe pojemniki z licznymi otworami wypet-
nione podkietkowanym ziarnem zbdz, natomiast , otwartego” to np. potéwki bulw
ziemniaka czy korzeni marchwi zakopane w wielu miejscach. Na 1 ha umieszcza si¢
10 putapek typu ,zamknigtego” po przekatnej pola na gtebokosci 10 cm, luzno przy-
sypane ziemia. Po 7 dniach od montazu putapki ocenia si¢ w kazdym miejscu liczbe
larw w glebie, ktére zblizyly sie do Scianek pojemnika pulapki. Warto$¢ krytyczna
wynosi 50 larw w 10 putapkach (facznie) ijest sygnatem do opracowania strategii
ochrony zb6z w roku biezacym.

Pomocnym w okresleniu liczebnosci owadéw dorostych na plantacjach zbéz
moze by¢ rozlozenie putapek feromonowych do odlowéw samcow.

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Obserwacje pol na obecnos¢ drutowcow powinno sie wykonywaé, zwlaszcza
w przypadku planowanego siewu zbdz po wieloletnich trawach, roslinach motyl-
kowatych oraz w przypadku uproszczen w uprawie roli. Lustracje przeprowadza-
my kiedy istnieje jeszcze mozliwos¢ zastosowania agrotechnicznych lub chemicz-
nych metod zwalczania. Obecnie dla upraw zbéz w Polsce prog zagrozenia wynosi
2-8 larw (przed siewem) na 1 m? gleby.

Sposo6b okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Szczegdtowa ocene szkodliwosci drutowcéw na zbozach nalezy przeprowadzi¢
W czasie sezonu wegetacyjnego (faza rozwojowa BBCH 00-14). W zaleznosci od po-
wierzchni plantacji, liczba analizowanych roslin zbéz wynosi od 100 do 150 korzeni
i calych roslin losowo pobranych w réznych punktach plantacji, po 25 sztuk. Na plan-
tacjach powyzej 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktow o 1 na kazdy nastepny ha.

Zdrowotno$¢ roélin opiera sie na stwierdzeniu sladéw zerowania drutowcéw na
korzeniach oraz stopnia ich uszkodzenia, co w konsekwencji powoduje zmniejszenie
plonu. Nastepnie oblicza si¢ procent uszkodzonych roslin.
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14. PEDRAKI - LARWY POSWIETNIKOWATYCH (Scarabeidae)

CHRABASZCZ MAJOWY - Melolontha melolontha (L.)
CHRABASZCZ KASZTANOWIEC - Melolontha hippocastani (F.)
GUNIAK CZERWCZYK - Amphimallon solstitiale (L.)
OGRODNICA NISZCZYLISTKA - Phyllopertha horticola (L.)

Opis i biologia gatunku

Pedraki to larwy chrzaszczy z rodziny poswietnikowatych (Scarabaeidae), ktdre nie-
kiedy rozdzielane byty na rodziny chrabgszczowatych (Melolonthidae) i rutelowatych
(Rutelidae). W Polsce na plantacjach zb6z dominuja takie gatunki jak: chrabaszcz majo-
wy, chrabaszcz kasztanowiec, guniak czerwczyk oraz ogrodnica niszczylistka. Znaczne
szkody wyrzadzaja one jedynie w zachodniej i poludniowo-wschodniej Polsce.

e chrzaszcze réznych gatunkéw maja dlugosé od 16 do 25 mm; chrabaszcz
kasztanowiec jest nieco mniejszy od chrabaszcza majowego (Fot. 129) i fatwo
go odro6znic¢ po zakonczeniu odwloka; guniak czerwczyk jest podobny do
chrabaszcza majowego, ale znacznie mniejszy (od 14 do 18 mm) i jasniejszej
barwy. Chrzaszcz ogrodnicy niszczylistki jest dtugosci okoto 12 mm; gtowa
i przedplecze sa ciemne, natomiast pokrywy brazowe;

* koniec odwloka (pygidium) jest u chrabaszcza majowego, wydtuzony i dos¢
szeroki, natomiast u chrabaszcza kasztanowca krétszy i zakonczony guziko-
watym zgrubieniem;

* bardzo wazna cecha morfologiczna, odrézniajaca pedraka chrabaszcza
majowego i chrabaszcza kasztanowca od pedrakéw innych gatunkéw jest
uktad szczecinek na brzusznej stronie ostatniego segmentu odwloka;

* jaja chrabaszczy sa barwy zoéttej, wielkosci ziarna prosa, i sq skladane w zto-
zach po 25-30 sztuk;

e larwy zwane potocznie pedrakami, charakteryzujq si¢ bardzo zblizona budo-
wa. Sa biatawe, dlugosci (w zaleznosci od wieku i gatunku) od 9 do 50 mm.
Larwa wygieta jest zawsze w podkowe, co jest charakterystyczne dla wszyst-
kich pedrakéw (Fot. 130);

e catkowity rozwdj chrabaszcza majowego i kasztanowca trwa od 3 do 5 lat.
Osobniki doroste wylatuja w maju, a niektérych gatunkdéw w czerwcu. Po
okresie intensywnego zerowania i kopulacji samice sktadaja jaja do gleby na
glebokos¢ 10-15 cm;

* jedna samica sktada okoto 50-80 jaj, z ktérych po 10-14 dniach wylegaja sie
larwy. Po zlozeniu jaj doroste owady gina. W pierwszym roku po przezi-
mowaniu od kwietnia pedraki Zeruja i osiagaja latem drugie stadium roz-
wojowe. Pedraki rozwijaja sie w glebie, przechodzac w tym czasie 3 stadia
rozwojowe. Dtugo$¢ rozwoju stadium larwalnego réznych gatunkéw zalezy
od klimatu. W rejonach o klimacie cieptym rozw¢j trwa 3-4 lata.

Opis uszkodzen
W pierwszym roku, w ktérym nastapil wyleg pedrakéw i w drugim roku rozwo-
ju larw szkody spowodowane Zerem sa mate; w trzecim roku nastepuje zer gtéwny
R - s RS o > - najbardziej szkodliwy. W ostatnim, czwartym roku ma miejsce zer uzupetniajacy.
e B —‘ ; £ S TS AR o * pedraki w drugim i trzecim roku swojego rozwoju moga zerowaé zaraz po
Fot. 128. Osiewnik rolowiec - posta¢ dorosta (fot. T. Klejdysz) siewie, gdy ziarniaki zaczynaja kietkowag;
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* Zeruja na siewkach oraz na mtodych roslinach uszkadzajac system korzenio-
wy powodujac wiedniecie i zazétcenie mtodych roslin;
* moze takze dochodzi¢ do zamierania roslin — tworza sie tzw. ,tysiny”.

Z czym mozna pomyli¢ (w przypadku, gdy objawy sa bardzo podobne do uszko-
dzen innego szkodnika i nalezy zrobi¢ ocene np. mikroskopowa)

Na etapie wschoddw i rozwoju przez rosliny pierwszych lisci ich zétkniecie i za-
mieranie czesto moze przypomina¢ uszkodzenia powstajace w wyniku zerowania
drutowcow, rolnic i larw leni. P6zniej, w okresie krzewienia, uszkodzenia mozna po-
myli¢ z Zerowaniem rolnic, drutowcéw czy tez slimakow.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Krytycznym okresem dla chrabaszcza sa stadia jaja i mtodej larwy. Bardzo sucha
pogoda w tym okresie jest przyczyng wysokiej smiertelnosci jaj oraz mtodych pedra-
kéw. Ocieplenie klimatu moze skréci¢ czas rozwoju gatunkdéw o wieloletnim cyklu
rOZWOjOWYM.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Liczebno$¢ pedrakéw ograniczaja takie zabiegi agrotechniczne jak: podoryw-
ka, gleboka orka oraz spulchnianie gleby, ktére przyczyniajg sie do wydobywania
pedrakéw na powierzchnie gleby. Ging one wéwczas na skutek uszkodzen mecha-
nicznych lub sg zjadane przez ptaki. Istotne jest takze niszczenie chwastdw, ktérych
korzenie stanowia dla pedrakow alternatywne zrédto pokarmu.

* Metoda biologiczna

W przypadku szkodnikéw glebowych skorzysta¢ mozna z walki biologicznej
przy uzyciu owadobdjczych nicieni (Steinernema feltiae, Heterorhabditis bacteriophora,
Heterorhabditis megidis) i grzybéw entomopatogenicznych (Beauveria bassiana i Metar-
hizium anisopliae).

* Metoda chemiczna

Aktualnie brak zarejestrowanych zapraw i innych preparatéw insektycydowych
na szkodniki glebowe, jednak zastosowanie zapraw insektycydowych skierowanych
przeciwko mszycom, moze ograniczy¢ takze straty powodowane przez pedraki.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Na plantacjach potozonych w poblizu drzew i krzewdw konieczny jest bardzo
doktadny monitoring liczebnosci chrabgszczy. Poczatek lotu chrabaszcza majo-
wego zbiega sie z pelnig kwitnienia mniszka lekarskiego oraz jabtoni, pojawiaja
sie takze pierwsze liScie buraka. W przypadku chrabaszcza kasztanowego nalot
osobnikow dorostych zbiega sie z okresem opadania kwiatéw klonu pospolitego
i pojawianiu sie lisci brzozy brodawkowatej, jarzebiny i wierzby Iwy. W naszych
warunkach wychodzenie owaddw dorostych z gleby uzaleznione jest gléwnie
od warunkéw pogodowych itrwa zwykle od IIl dekady kwietnia do potowy
czerwca, przy czym nasilenie lotu przypada na potowe maja (wykorzystanie
samoldéwek). Monitoring powinien by¢ prowadzony od polowy kwietnia, przy-
najmniej w 1 miejscowosci na terenie gminy (50 drzew lisciastych przy drogach
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w zadrzewieniach $rédpolnych) az do catkowitego wyjscia chrzaszczy. Daje to
orientacyjny poglad dotyczacy terminu i przebiegu réjki na poszczegoélnych po-
wierzchniach.

Ocena stanowiska pod zboza co do zagrozenia przez szkodniki glebowe, powin-
na by¢ wykonywana jesienia badz wiosna przed sadzeniem w takim okresie kiedy
larwy sa aktywne tj., gdy temperatura gleby nie jest nizsza niz +7°C. Metoda obo-
wiazujaca w naszym kraju jest tzw. metoda przesiewowa, polegajaca na przesia-
niu gleby pobranej z odkrywek glebowych wykonanych na gtebokos¢ 30 cm. We-
dtug aktualnych zalecen na lha nalezy wykonac 32 takie odkrywki o powierzchni
0,06 m? kazda, na kazdy nastepny lha liczba odkrywek wzrasta o 4. Ziemie z poszcze-
golnych dotéw nalezy przesia¢, wybrac pedraki oraz ustali¢ ich liczebno$¢. Liczbe
uzyskanych pedrakéw podzieli¢ przez 1m? i otrzymuje sie $rednie zageszczenie na
danej plantacji. Liczebnos¢ potomstwa — pedrakéw pierwszego stadium okresla sie
od potowy sierpnia do korica wrzesnia danego roku, w ktérym byta réjka chrzaszczy.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Poczatek réjki jest dogodnym terminem zwalczania za pomocg opryskow doro-
stych owadéw. Chrabaszcze powinny by¢ zniszczone mozliwie najwczesniej, zanim
samice zdaza ztozy¢ jaja do gleby. Termin lustracji nalezy wykona¢ przed siewem
zb6z (BBCH 00).

Profilaktycznie zaprawia¢ nasiona przed siewem lub aplikowac do gleby insek-
tycydy granulowane (obecnie brak zarejestrowanych preparatéw), jesli stwierdza sie
$rednio 5-10 szt. larw/m? w I stadium rozwojowym lub 3-6 larw/m? w III stadium
rozwojowym.

Niezbednym elementem ogolnej oceny wystepowania i stanu rozwoju chrabasz-
cza majowego i prognozowania gradacji pedrakéw i réjek chrabaszczy dla okreslo-
nego agroekosystemu, musza by¢ systematyczne i powszechne obserwacje tego ga-
tunku. Obserwacjami musza by¢ objete réznorodne kompleksy pol.

Sposdb okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Szczegodtowa ocene szkodliwosci pedrakéw na zbozach nalezy przeprowadzié
w okresie od kietkowania (faza rozwojowa BBCH 00) do fazy ktoszenia (BBCH 59).
W zaleznosci od powierzchni plantagji, liczba analizowanych korzeni roslin zbo6z
wynosi: od 100 do 150 pobranych w réznych punktach plantacji, po 25 roslin. Na
plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwigkszy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy nastepny
ha. Ocene szkdd opiera si¢ na stwierdzeniu $ladéw zerowania pedrakdw.
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A . ™ - T o 15. LOKAS GARBATEK - Zabrus tenebrioides (Goeze)

Opis i biologia gatunku

Chrzaszcze tokasia garbatka sa do$¢ duze i osiagajg diugos¢ od 12 do 16 mm
(Fot. 131). Cialo ich jest masywne, krepe (co odrdznia go od innych przedstawicieli
biegaczowatych), szerokosci okoto 6 mm;

¢ owady dorosle s barwy czarnej z matowym potyskiem. Jedynie czuiki i od-
noza moga by¢ ciemno-brazowe. Na pokrywach skrzydlowych widoczne sa
podluzne zeberka. Przedplecze w przedniej czesci z wyraznymi zmarszcz-
kami, natomiast w czesci przylegajacej do pokryw z grubym punktowa-
niem. Brak wyraznego dymorfizmu ptciowego;

* jaja sa owalnego ksztattu, kremowobiate. Skladane pojedynczo do ziemi
w poblizu roslin stanowiacych pokarm dla larw;

e larwy lokasia garbatka dorastaja do 25 mm dlugosci. Maja wydtuzony
ksztatt ciata i wyposazone sa w trzy pary dobrze widocznych, cho¢ krétkich
nog. Glowa, nogi, pierwszy segment ciata oraz srodkowe partie segmentéw
odwloka od strony grzbietowej sg ciemne, barwy ciemnobrazowej do czar-
nej. Pozostate partie ciala sg jasnobrazowe, biate lub zéttawe. Na srédtuto-
wiu i odwloku znajdujq sie ciemne ptytki i mate plamki boczne (Fot. 132);

e glowa larwy jest charakterystycznie sptaszczona, co jest przystosowaniem
do drazenia korytarzy w ziemi. Na glowie znajduje si¢ para masywnychi te-

- 5 ¥%e %16 T VK, pych zuwaczek, stuzacych do rozdrabniania tkanek roslinnych. Cate ciato
B RS MG o W 2o L. O i o B® larwy pokryte jest rzadko rozmieszczonymi, stosunkowo dtugimi szczecin-

Fot. 129. Imagines chrabaszcza majowego wychodzace wiosna z miejsc zimowania w glebie kami. Odwtok zakoniczony jest dwoma krétkimi wyrostkami;
(fot. T. Klejdysz) e poczwarka tokasia garbatka jest biata lub lekko zdéttawa, z czesciowo prze-

zroczystym oskdrkiem. Glowa, zawiazki skrzydet, czutkéw i nég skierowa-
ne sa ku brzusznej stronie. Na grzbietowej stronie ciata znajduja si¢ krotkie,
sztywne szczeciny, na ktérych poczwarka spoczywa w kolebce poczwarko-
wej, co izoluje ja od podtoza;

e w fazie poczwarki widoczne sa juz przez oskdrek, ksztaltujace sie oczy, bar-
wy brazowej;

* jedna samica fokasia garbatka sktada od 80 do 100 jaj, umieszczajac je poje-
dynczo w szczeliny w ziemi, w poblizu roslin traw lub zbéz. Okres sktada-
nia jaj jest mocno rozciaggniety w czasie i trwa od czerwca, az do wrzesnia;

* po okoto 2 tygodniach ze zlozonych jaj wylegaja si¢ mtode larwy. Sa one
bardzo aktywne w poszukiwaniu miodych roslin, ktérymi sie zywia. Po ich
odnalezieniu, kopia w glebie pionowe korytarze, w ktérych ukrywaja si¢
w ciagu dnia. Korytarze wykopane przez wyrosnigte larwy moga mierzy¢
nawet 30 cm glebokosci;

* o0 zmroku, nocg lub nawet w pochmurne dni larwy wychodza z ukrycia i ze-
ruja na zdzbtach traw lub mtodych roslinach zb6z. W zaleznosci od warun-
kéw pogodowych, larwy sa aktywne do pdznej jesieni, a nawet w okresie
ocieplent w miesigcach zimowych. Wiosna kontynuuja zerowanie i w maju
buduja kolebki poczwarkowe w ziemi, na gltebokosci okoto 20 cm;

X . : * w czerwcu ilipcu ziemie opuszczajg juz doroste chrzaszcze. Podobnie jak

- * - 3 i larwy, chrzaszcze tokasia garbatka charakteryzuja sie gtownie aktywno-
: ] $cig nocna, chociaz niekiedy mozna je obserwowac¢ réwniez w ciagu dnia
Fot. 130. Pedrak (fot. T. Klejdysz) biegajace po ziemi lub przebywajace na ktosach zbéz. Zywia sie migkkimi
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ziarniakami zb6z lub traw, do ktorych aktywnie wspinajq sie po zdzbtach.
Uszkadzaja jedynie pojedyncze ziarniaki w klosach, w niewielkim stopniu
przyczyniajac sie do utraty plonu. Chrzaszcze moga zerowac na wszystkich
rodzajach zb6z, wyraznie unikaja jednak owsa.

Opis uszkodzen

Roslinozerne sa zaréwno owady doroste jak i larwy i oba stadia moga powodo-
wac szkody, jednak szkody o znaczeniu ekonomicznym wyrzadza¢ moga jedynie
larwy tokasia garbatka;

* larwy pozeraja tkanke miekiszowa mtodych roélin na zasiewach zbdz ozi-
mych. Siewki zbdz moga by¢ zupelnie niszczone. Larwy podgryzaja mtode
liscie u podstawy, powodujac ich zamieranie. Liscie starszych roslin sa zute
przez larwy i pozbawiane miekiszu (Fot. 133). Na roslinie pozostaja woéwczas
tylko grubsze, poskrecane i zaschniete nerwy. Larwy niekiedy wciagaja poje-
dyncze liscie do norek, w ktérych przebywaja w ciagu dnia i tam je pozeraja;

® opanowane przez szkodnika rosliny zamieraja lub nadmiernie sie krzewia.
Pojedyncza larwa po zjedzeniu jednej rosliny przechodzi dalej, drazac kolejne
norki i uszkadzajac dalsze rosliny. Szkody wywotane aktywnoscia larw toka-
sia garbatka maja miejsce gtéwnie jesienia oraz wczesna wiosna. W przypad-
ku masowego pojawu szkodnika na polach zauwazy¢ mozna wéwczas goto-
zery. Pojawiaja si¢ one glownie od strony miedz, uzytkéw zielonych lub od
strony pol gdzie od dtuzszego czasu uprawiane byly zboza w monokulturze
(Fot. 134). Niekiedy golozery pojawiaja sie rowniez w glebi pdl. Przy niskim
zageszczeniu larw widoczne moze by¢ przerzedzenie roslin;

* mniejsze szkody moga powodowac réwniez chrzaszcze tokasia garbatka,
ktére wspinajac si¢ na rosliny zb6z, wyjadaja pojedyncze ziarniaki z ktosdéw.
Uszkadzaja ziarniaki znajdujace si¢ w fazie mlecznej (BBCH 73-77);

e lokas garbatek ma tendencje do wystepujacych zwykle co kilka lat maso-
wych, gradacyjnych pojawow i lokalnie moze powodowac¢ duze straty w za-
siewach zbdz ozimych.

Z czym mozna pomyli¢ (w przypadku, gdy objawy sa bardzo podobne do uszko-
dzen innego szkodnika i nalezy zrobi¢ ocene np. mikroskopowa)

Chrzaszcze lokasia garbatka pomyli¢ mozna zinnymi, krajowymi gatunkami
z rodziny biegaczowatych, ktdre czesto wystepuja tez w srodowiskach gdzie spotkac
mozna fokasia garbatka. Zewnetrznie podobne do chrzaszczy tokasia garbatka sa
szczegolnie przedstawiciele rodzajow Amara (Polsce wystepuje ponad 50 gatunkow),
Anisodactylus, Harpalus oraz Pterostichus. Czes$¢ gatunkow z rodzaju Amara, podobnie
jak chrzaszcze lokasia garbatka, moze tez wspina¢ sie i zerowac na zdzblach traw,
zb6z i innych roélin. Chrzaszcze lokasia garbatka réznig sie od przedstawicieli ww.
rodzajéw m.in. krepa budowa ciata i obecnoscia jednej, diugiej szczecinki nad okiem.
Cecha ta jest juz widoczna przy uzyciu prostej lupy. Pozostate, podobne do tokasia
gatunki biegaczowatych maja po dwie szczecinki nad kazdym okiem.

Larwy tokasia garbatka moga przypomina¢ wygladem larwy pozostalych przed-
stawicieli biegaczowatych wystepujacych w agrocenozach. Zuwaczki larw fokasia gar-
batka sa przystosowane do rozdrabniania i miazdzenia tkanek rodlinnych, dlatego sa
masywne i tepo zakoriczone, natomiast zuwaczki pozostatych, podobnych gatunkéw sg
cienkie i zaostrzone, co jest przystosowaniem do drapieznego trybu zycia (Fot. 135).
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Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Aktywnosc¢ larw lokasia garbatka, wiazaca sie z powstawaniem szkdd w zasie-
wach ozimych, ma miejsce w podwyzszonej temperaturze. Obserwowane, gradacyj-
ne pojawy szkodnika maja prawdopodobnie zwiazek z powszechnie obserwowa-
nymi zmianami klimatycznymi, ale réwniez zmianami w agrotechnice: coraz wiek-
szymi arealami uprawy zb6z w monokulturach, uproszczeniami uprawowymi oraz
wczesniejszym i dlugim siewem ozimin.

Metody ograniczania liczebnoéci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Ryzyko wystapienia szkdd spowodowanych masowym wystapieniem larw tokasia
garbatka moga ograniczy¢ zabiegi uprawowe i prawidlowe zmianowanie. Orka, wcze-
sna podorywka $cierniska oraz bronowanie moga niszczy¢ mechanicznie duza czesé
larw tokasia garbatka przebywajacych w glebie. Natomiast niszczenie chwastow jedno-
lisciennych moze skutecznie ograniczy¢ liczbe szkodnika w przypadku nie obecnosci
jeszcze miodych roslin zbdz ozimych na polu. Zaniedbania w zmianowaniu moga do-
prowadzi¢ do licznego namnozenia si¢ szkodnika i jego migracje na sasiednie pola zbdz.

Nawozenie organiczne moze przyczyni¢ sie do wiekszego nasilenia wystapienia
lokasia garbatka. Zmniejsza ono zwarto$¢ gleby, co ulatwia larwom drazenie norek.

* Metoda chemiczna

W Polsce obecnie nie ma zarejestrowanych preparatéw do zwalczania tokasia
garbatka. Ograniczaniu strat powodowanych przez ten gatunek, sprzyjaja zabiegi
zwalczania innych szkodnikdw np. mszyc nalatujacych na zasiewy ozimin jesienia.
Zabiegi te jednak nie sa w stanie skutecznie ograniczy¢ liczebnosci larw tokasia gar-
batka, bo te w ciagu dnia ukrywaja si¢ zwykle w glebie i sa poza zasiegiem krotko
dziatajacych preparatéow o kontaktowym dziataniu.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Jesienia, po wschodach zbdz ozimych oraz wczesna wiosng po ruszeniu wegeta-
qji nalezy dokonac lustracji pol, szczegélnie ich pasow skrajnych, potozonych przy
miedzach i uzytkach zielonych oraz od strony, gdzie uprawiane byty przez dtuzszy
czas zboza w monokulturze. W przypadku stwierdzenia miejsc pozbawionych roslin
we wschodach nalezy na nie zwrdci¢ szczegdlna uwage oraz na sasiadujace z nimi
rosliny. Poszukiwa¢ nalezy wej$¢ do norek larw fokasia garbatka, ktdre leza najcze-
Sciej w niewielkiej odlegtosci od roslin zb6z. Wyszukiwacé nalezy réwniez uszkodzo-
nych, postrzepionych lisci na roslinach zb6z. W przypadku stwierdzenia obecnosci
uszkodzen i wej$¢ do norek larw tokasia garbatka, nalezy dokona¢ analizy obecnosci
larw w probach glebowych z dotéw o wymiarach 25x25 cm i gltebokosci okoto 35 cm.
Nalezy wykonac¢ od 20 do 30 odkrywek na 1 ha (na kazdym kolejnym hektarze po
2 doty) w réznych czesciach pola (najczesciej po przekatnej) i obliczy¢ srednia liczbe
larw tokasia garbatka na 1 m?. Przed wykonaniem odkrywek glebowych nalezy po-
liczy¢ uszkodzone przez larwy lokasia garbatka rosliny (na powierzchniach odkry-
wek) i wynik réwniez przeliczy¢ na 1 m?

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zwalczanie larw tokasia garbatka nalezy przeprowadzi¢ po przekroczeniu progu
ekonomicznej szkodliwosci, ktéry wynosi dla zb6z ozimych: jesienig po wschodach
roélin 1-2 larwy lub 4 uszkodzone roéliny na 1 m? natomiast dla zbo6z jarych: wiosna,
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na poczatku wegetacji 3-5 larw lub 8-10 uszkodzonych roslin na 1 m?. Niestety nie ma
opracowanych progéw szkodliwosci dla zbdz ozimych w okresie wiosennym, jednak
w tym czasie wyro$niete larwy moga powodowac po przezimowaniu znaczne szko-
dy, dlatego réwniez wtedy nalezy monitorowac pojaw tego szkodnika.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Szkodliwos¢ larw tokasia garbatka polega gléwnie na powierzchniowym nisz-
czeniu zasiewow w pasach brzeznych pol oraz placowo wewnatrz pol. W celu okre-
Slenia szkodliwosci nalezy oszacowad, lub najlepiej dokona¢ pomiaréw i obliczy¢
powierzchnie gotozeréow spowodowanych przez szkodnika.
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Fot. 131. Lokas$ garbatek pozerajacy ziarniak pszenicy (fot. T. Klejdysz)

WU e

Fot. 133. Roéliny zb6z uszkodzone przez larwy lokasia garbatka (fot. T. Klejdysz)




164 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY ZBOZ

USZKODZENIA POWODOWANE PRZEZ ZWIERZETA 165

16. ZDZIEBLARZ PSZENICZNY - Cephus pygmaeus (L.)

Opis i biologia gatunku

osobnik dorosty — blonkowka o dlugosci ciata ok. 8 mm. Ubarwienie czarne,
I$nigce z z6ttym rysunkiem na odwloku. Glowa duza, prostokatna, szersza
od tutowia. Oczy okragte, czutki dtugie nitkowate, lekko rozszerzajace sie¢ ku
konicowi. Skrzydta przezroczyste, z lekko brazowym odcieniem (Fot. 136);
btonkéwki zdzieblarza majq stabe zdolnosci latania, nie przemieszczaja sie
na duze odleglosci dlatego wiekszos¢ szkdd powodowanych przez zdzie-
blarza wystepuje na brzegach pola zmniejszajac sie stopniowo w glebi pola;
larwy (stadium szkodliwe) — dtugos¢ 8-11 mm, cylindryczna od strony brzusz-
nej lekko splaszczona, wygieta w ksztalcie litery ,,S”. Glowa jasnobrazowa
z ciemnymi konicami zuwaczek i 5-cztonowymi czutkami. Segmenty tutowia
grubsze od pozostatych, ubarwienie ciata poczatkowo biate, pdzniej kremowe;
w ciagu roku rozwija sie 1 pokolenie. Zimuja larwy w przezroczystych, po-
dtuznych kokonikach w szyjce korzeniowej zdzbta chroniac sie przed nie-
korzystnymi warunkami zewnetrznymi. Pod koniec kwitnienia larwy prze-
poczwarczajq si¢ i w maju pojawiaja sie blonkéwki. Samice sktadajq jaja po-
jedynczo do zdzbta skierowane zawsze gtowa w dét, gtéwnie do doklosia,
kiedy ktos dosiega pochwy lisciowej przez 2-3 tygodnie;

jedna samica sktada do 50 jaj. Rozwdj jaj trwa 6 dni. Larwy wylegaja sie na
poczatku czerwca, poczatkowo zeruja w gornej czesci zdzbta (w1 zdzble
- 1 larwa ze wzgledu na kanibalizm larw), po czym przegryzaja kolanka
i schodza do podstawy zdzbta;

na poczatku lipca kiedy roslina zaczyna zasycha¢, larwy przesuwaja siew
dot podstawy zdzbta podcinajac je charakterystycznym cieciem w ksztalcie
litery V, zatykajac koreczkiem z trzcinek i wtasnych odchodéw otwéri w tak
utworzonej kolebce buduja kokonik, w ktérym zimuja (Fot. 137);

agrofag wystepuje w catej Polsce i co kilka lat moze powodowac wieksze
szkody w uprawie zbdz.

Opis uszkodzen

roslinami zywicielskimi tego gatunku sa zyto, pszenica, rzadziej jeczmien,
owies i trawy;

larwy Zeruja w tkance miekiszowej wewnatrz zdzbta. Zboze stabo sie wy-
ktasza, ktosy sa zbielate, zasychaja i przewracaja si¢ w okresie zbioru;
ziarno z roélin uszkodzonych ma 10% mniejsza mase. Podgryzione zdzbta
lamia si¢ u podstawy (Fot. 138). Gatunek ten moze zmniejszy¢ plon o 5-20%.

Z czym mozna pomyli¢ (w przypadku, gdy objawy sa bardzo podobne do uszko-
dzen innego szkodnika i nalezy zrobi¢ ocene np. mikroskopowa)
Mozna pomyli¢ poczatkowo z objawami niedoboru wody.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Zimne i $niezne zimy przyczyniaja sie do zwiekszonej smiertelnosci larw, ktora

Fot. 135. Po lewej glowa larwy tokasia garbatka z masywnymi i tepo zakoriczonymi zuwaczkami, moze dochodzi¢ do ponad 50%. Gorace i suche wiosny przyczyniaja si¢ do znacznej
po prawej drapieznej larwy innego gatunku biegaczowatych z cienkimi i zaostrzonymi $miertelnosci przepoczwarczajacych sig larw (30-80%), letnie susze powoduja zamie-

zuwaczkami (fot. T. Klejdysz)

ranie pierwszych stadiéw larwalnych (do 50%).



166 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY ZBOZ

Metody ograniczania liczebno$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Nalezy wykonywa¢ wylacznie takie zabiegi jak: niskie koszenie zbdz, gleboka
orka, wczesniejszy wysiew zbdz jarych i przyspieszony zbior ozimych. Stome nalezy
uzy¢ na pasze podczas zimy. W ten sposob zniszczy sie larwy ukryte w stomie.

* Dobdr odmian

Preferowane przez agrofaga sa odmiany o waskim $wietle zdzbta i szybko kto-
szace sie.

* Metoda biologiczna

Brak opracowanych metod.

* Metoda chemiczna

Nie stosuje sie. Obecnie nie ma preparatéw zarejestrowanych do zwalczania
zdzieblarza pszenicznego. Doroste blonkéwki odlawiaja sie w z6tte naczynia wysta-
wione na polu. W kolejnym sezonie populacje zdzieblarza pszenicznego zmniejszajq
preparaty stosowane wczesng wiosng przeciwko skrzypionce i mszycom.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

W trakcje kloszenia 4 owady na 1m? lub 32 larwy na 1 m? albo 1 larwa na
12 zdzbet — dane WODR Poznan.

Fot. 136. Osobnik dorosty zdzieblarza (fot. W. Kubasik)
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Fot. 138. Charakterystycznie odciete od podstawy zdzbto w wyniku Zerowania larwy zdzieblarza
(fot. K. Roik)
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17. PACIORNICA PSZENICZANKA - Contarinia tritici (Kirby)

Opis i biologia gatunku

¢ doroste muchéwki osiagaja ok. 2 mm diugosci;

* cialo barwy zoéttej, dtugie i delikatne czulki i nogi, glowa i oczy czarne;

e czulki samca zbudowane z 26 segmentow, samicy z 13-14;

¢ u samic pokladelko dtuzsze od ciata;

* jaja biate, cylindryczne, dtugosci ok. 0,4 mm;

e larwy beznozne, sptaszczone, barwy zottej i osiggajace dtugosc 2-3 mm;

* na koncu ciala posiadaja wyrostek kotwiczny (spatula), ktory umozliwia im
podskakiwanie (jest to wykorzystywane do opuszczenia kwiatow po zakon-
czeniu zerowania);

* masowy pojaw osobnikow dorostym ma miejsce na przetomie maja-czerw-
ca, w momencie ktoszenia sie zboz;

* jaja sg skladane przy pomocy pokladetka do jeszcze nierozwinietych kwia-
tow; (jedna samica sktada 30-40 jaj);

* najsilniej atakowane zboza to pszenica i jeczmien, ale paciornica moze roz-
wijac sie takze na innych gatunkach zboz i niektdrych trawach;

¢ larwy wylegaja si¢ po 7-10 dniach, w jednym kwiatku moze zerowac ich kil-
ka, a w catym klosie nawet kilkadziesiat;

e wyrosniete larwy opuszczaja kwiaty i przemieszczaja si¢ do powierzchnio-
wej warstwy ziemi, gdzie buduja kokonik, w ktérym zimuja (cze$¢ z nich
moze zimowac nawet kilka lat);

* wiosng opuszczaja kokoniki i przemieszczaja si¢ ku powierzchni gleby,
gdzie nastepuje przepoczwarczenie;

* w ciagu roku rozwija sig¢ jedno pokolenie.

Opis uszkodzen
e larwy Zeruja gromadnie wyjadajac pylek i wnetrze kwiatu, w pozniejszym
okresie rowniez zawiazki ziaren;
* w zaatakowanych przez larwy kwiatkach nie rozwijaja si¢ ziarniaki, lub sa
one niedorozwinigte, pomarszczone, o znacznie pogorszonej jakosci siewnej
i wartosci konsumpcyjnej;
e straty w plonie moga siegac kilkunastu procent.

Z czym mozna pomyli¢ (w przypadku, gdy objawy sa bardzo podobne do uszko-
dzen innego szkodnika i nalezy zrobi¢ ocene np. mikroskopowa)

* samice uszkadzajg zboza podobnie, jak w przypadku pryszczarka pszenicz-
nego, maja znacznie krétsze poktadetko;

* larwy paciornicy pszeniczanki zeruja gromadnie (po kilka w jednym kwie-
cie) i sa barwy cytrynowej, natomiast larwy pryszczarka pszenicznego zwy-
kle pojedynczo i maja kolor pomaranczowy;

* doroste osobniki moga by¢ takze mylone z innymi spokrewnionymi gatun-
kami pryszczarkowatych, ktoérych identyfikacja jest bardzo trudna i w wa-
runkach polowych praktycznie niemozliwa;

* w kwiatach mozna takze spotka¢ podobnie ubarwione larwy niektérych wcior-
nastkow, jednak maja one zupehie inng budowe (np. wyksztatcone 3 pary nog
tutowiowych) i z uzyciem lupy mozna je odrézni¢ w warunkach polowych;
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* objawy zerowania na plewkach mozna takze pomyli¢ z niektérymi choroba-
mi zboz, np. septorioza plew pszenicy, fuzarioza kltosow czy $niec.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Chlodniejsza pogoda w czasie kloszenia sie zbdz wydtuza okres skladania jaj,
ktére samica umieszcza jedynie w nierozwinietych kwiatach. Wyloty form dorostych
wydtuza wilgotna iniezbyt ciepla pogoda. Wychodzeniu larw z kloskdéw sprzyja
deszcz i obfita rosa.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

W rejonach o znacznym nasileniu wystepowania paciornicy pszeniczanki nale-
zy rozwazy¢ ograniczenie zbdz w areale zasiewdw. W pozostatych wypadkach nale-
zy stosowa¢ wtasciwy ptodozmian, a w razie licznego wystapienia paciornicy nawet
kilkuletnig przerwe w uprawie zbdz. Poniewaz gatunek ten moze rozwijac sie takze
na trawach, nalezy zachowac izolacje przestrzenna od tak i pastwisk. Jesienna gteboka
orka ogranicza liczebno$¢ zimujacych larw lub utrudnia ich wychodzenie z kokonikdw.

* Dobér odmian

Stosowanie odmian zbdz o opéznionym okresie kloszenia ogranicza ich podat-
nos¢ na uszkodzenia powodowane przez paciornice.

* Metoda biologiczna

Brak opracowanych metod. Poniewaz liczebno$¢ larw pryszczarkowatych moze
by¢ ograniczana przez owady drapiezne, gléwnie chrzaszcze (Coleoptera) z rodzin
kusakowatych (Staphylinidae) oraz mniejsze gatunki biegaczowatych (Carabidae),
nalezy dba¢ o zachowanie réznorodnosci biologicznej, zwlaszcza w bezposrednim
sasiedztwie pol.

* Metoda chemiczna

Obecnie w Polsce nie ma zarejestrowanych srodkéw do zwalczania paciornicy
pszeniczanki. Liczebno$¢ szkodnika mozna ograniczy¢ przy okazji zabiegéw wyko-
nywanych przeciwko mszycom, wciornastkom lub skrzypionce. Zwalcza sie wtedy
osobniki doroste w momencie ich masowego pojawu.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania termindéw zabiegéw ochronnych

W celu ustalenia liczebnosci owadéw dorostych stosuje sie odtowy z uzyciem czer-
paka entomologicznego wykonanego z delikatnej tkaniny. Nalezy to robi¢ systema-
tycznie w czasie kloszenia zbo6z, przed ich kwitnieniem (BBCH 51-59). Mozna takze
stosowac odlawianie postaci dorostych z uzyciem zéttych tablic lepowych lub zéttych
naczyn (,,z6tte miski”). Na plantacjach do 5 ha umieszcza sie dwa naczynia (lub tablice)
— pierwsze na srodku pola, drugie na jego obrzezu. Na wiekszych uprawach umieszcza
sie dwa naczynia (lub tablice) na brzegu pola i jedno w $rodku. Kontrole lotu przepro-
wadza sie co 2 dni od spodziewanego pojawu pierwszych osobnikéw dorostych. Odto-
wione do naczyn owady nalezy policzy¢, wode wyla¢ i uzupelni¢ $wieza. Muchdéwki
przyklejone do tablic nalezy policzy¢ i odnotowac. Przebieg dynamiki lotu pozwala na
ustalenie terminu masowego pojawu paciornicy. Mozna tez zatozy¢ hodowle szkodni-
ka, co wykonuje sie w okresie poczatku dojrzatosci pézno-mlecznej (BBCH - 77). Klo-
sy zasiedlone przez larwy umieszcza si¢ w foliowym woreczku, gdzie pod wptywem
wilgoci larwy zaczynaja opuszczac kloski. Zbiera sie je ze scian delikatnym pedzelkiem



170 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY ZBOZ

i umieszcza w doniczkach z ziemiag odkazona przez parowanie. Nastepnie doniczki
wkopuje si¢ do ziemi, tak by znalazly si¢ w warunkach zblizonych do polowych. Na-
lezy je zabezpieczy¢ przed mréwkami i ptakami. Przed ktoszeniem si¢ zb6z doniczki
zabezpiecza sie izolatorami z gazy miyniskiej i obserwuje wylot muchdéwek.

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Starsze zalecenia podaja jako prég szkodliwosci wystapienie srednio od 5 do
10 owadéw na 10 kloséw przed kwitnieniem. Prég ten jest jednak trudny do ustale-
nia z zastosowaniem powyzszych metod i wymaga duzego do$wiadczenia. Progno-
zowanie liczebno$ci paciornicy w danym roku mozna takze przeprowadzi¢ wiosna,
poszukujac larw i kokonikéw w glebie pobranej z glebokosci 2-8 cm. Pomocna moze
by¢ tez hodowla larw w warunkach jak najbardziej zblizonych do panujacych na
polu i obserwowanie terminu ich wylotu (patrz wyzej).

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

W celu oceny szkdd wyrzadzonych przez larwy paciornicy, klosy nalezy zebra¢
zanim larwy opuszcza je na zimowanie, najlepiej w fazie dojrzatosci pézno-mlecznej
ziarniakow (BBCH 77). Do analizy pobiera sie od 100 do 150 kloséw, po 25 w wy-
branych punktach pola. Dla upraw powyzej 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw
o1 (tj. dodatkowych 25 ktoséw) na kazdy dodatkowy hektar.

W analizie uwzglednia sie procent zasiedlonych kloséw i liczebnos$¢ larw. Larwy
mozna pozyskiwac wieszajac ktosy w cylindrach lub stojach, na dnie ktérych umiesz-
cza sie wode lub roztwor alkoholu. Larwy opuszczaja klosy w przeciagu kilkunastu
dni (okoto 20% pozostaje w klosach, co nalezy uwzgledni¢ w analizie wynikéw). Lar-
wy mozna tez liczy¢ przy uzyciu binokularu (mikroskopu stereoskopowego), co jest
metoda duzo doktadniejsza, ale bardzo pracochtonng. Wystapienie $rednio 15 larw
na klos jest wartoscig krytyczng i pozwala na prognozowanie bardzo duzego zagro-
Zenia plantacji w roku nastepnym.

Fot. 139. Paciornica pszeniczanka — larwa (fot. T. Klejdysz)
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18. PRYSZCZAREK PSZENICZNY - Sitodiplosis mosellana (Gehin)

Opis i biologia gatunku

¢ niewielkie muchdéwki dtugosci od 1,5 do 2,5 mm, barwy czerwono-poma-
ranczowej, z dtugimi jasnobrazowymi nogami (Fot. 140);

e glowa niewielka z dlugimi czultkami, wigkszos¢ jej powierzchni zajmuja
duze czarne oczy;

* samice majq krotkie poktadetko;

* larwa jest beznoga, dtugosci 2-2,5 mm, pomaranczowo-czerwona;

e zimuja larwy w kokonikach w glebie na glebokosci kilku centymetréw;

* wiosng, gdy ziemia ogrzewa sie, przemieszczaja si¢ do powierzchniowej
warstwy na przepoczwarczenie;

* doroste muchéwki wylatuja w czerwcu i zyja tylko kilka dni;

* jaja sktadane sa pojedynczo do kwiatéw, krétko przed kwitnieniem. Ma
to miejsce zwykle noca, podczas bezwietrznej pogody (w czasie wilgotnej
pogody réwniez w dzienl). Samica sklada od 30 do 40 jaj;

* larwy wylegaja sie po 5-10 dniach i Zeruja przez okres 3-4 tygodni. Wyro-
$niete larwy przemieszczaja si¢ do gleby, gdzie buduja kokon, w ktérym
diapatzuja. Cze$¢ larw moze zimowac przez kilka lat;

e wwypadku dlugotrwatej suszy larwy tworza pseudokokony, z ktérymi
moga przedostawac sie do magazynéw i rozprzestrzeniac z ziarnem;

* w ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie.

Opis uszkodzen

e pryszczarek pszeniczny uszkadza najczesciej pszenice, jeczmien i zyto;

e larwy zeruja pojedynczo (rzadziej po kilka) w kwiatach i na rozwijajacych
sie ziarniakach; w efekcie moze dochodzi¢ do nie zawigzywania si¢ ziarnia-
kéw lub sg one zdeformowane, o obnizonej jakosci fizyko-chemicznej oraz
zdolnosci kietkowania;

¢ uszkodzenia mechaniczne ziarniakéw sprzyjaja wnikaniu infekcji grzybo-
wych, co poteguje szkodliwosé.

Z czym mozna pomyli¢ (w przypadku, gdy objawy sa bardzo podobne do uszko-
dzen innego szkodnika i nalezy zrobi¢ ocene np. mikroskopowa)

* od paciornicy pszenicznej muchéwki réznia sie bardziej intensywnym po-
maranczowym ubarwieniem;

* samice pryszczarka pszenicznego majq krétkie pokladetko (w przeciwien-
stwie do paciornicy pszenicznej, u ktdrej jest ono dlugie i teleskopowo wy-
suwane);

* larwy sa mniej ruchliwe niz larwy paciornicy pszeniczanki, nie potrafig tez
podskakiwac.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Larwy opuszczajq ktoski zwykle w okresie opaddw lub obfitej rosy, sa bowiem
bardzo wrazliwe na przesuszenie.

Warunki termiczne indukuja masowe przepoczwarczanie sie¢ larw, ktére moga
diapauzowac w glebie przez kilka a nawet kilkanascie lat. Do przerwania diapau-
zy konieczna jest odpowiednia liczba dni z temperaturg ponizej 10°C (minimum 70,



172 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY ZBOZ

osiagga maksimum po 112 dniach), a przepoczwarczenie jest indukowane gdy tempe-
ratura gleby przekroczy 13°C. Konieczne jest takze zwilzenie powierzchownej war-
stwy gleby. Pierwsze wyloty muchdéwek nastepuja gdy liczba stopniodni dla sumy
temperatury gleby powyzej 6°C mierzonej od 1 stycznia na glebokosci 2 cm przekro-
czy 450 (dane dla Niemiec) lub dla temperatury powietrza powyzej 5°C mierzona
w tym samym czasie przekroczy 400 (dane dla Finlandii). Masowy wylot nastepuje,
gdy temperatura gleby po deszczu przekroczy 15°C. Dla lotu muchdéwek tempera-
tura o zmierzchu powinna by¢ wyzsza niz 15°C, a wiatr mie¢ predkos¢ nizsza niz
2,7 m/s. Sktadanie jaj noca ma miejsce przy temperaturze powyzej 11°C.

Metody ograniczania liczebnoéci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Jak dla paciornicy pszeniczanki.

* Dob6r odmian

Jak dla paciornicy pszeniczanki.

* Metoda biologiczna

Brak opracowanych metod. Poniewaz liczebno$¢ larw pryszczarkowatych moze
by¢ ograniczana przez owady drapiezne, gléwnie chrzaszcze (Coleoptera) z rodzin
kusakowatych (Staphylinidae) oraz mniejsze gatunki biegaczowatych (Carabidae),
nalezy dba¢ o zachowanie réznorodnosci biologicznej, zwlaszcza w bezposrednim
sasiedztwie pdl.

* Metoda chemiczna

Obecnie brak zarejestrowanych srodkéw do zwalczania pryszczarka pszeniczne-
go. Jego liczebnos$¢ moga jednak ograniczy¢ zabiegi wykonywane przeciwko mszy-
com lub skrzypionkom, przypadajace w momencie masowego lotu muchdéwek.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Zabieg nalezy wykona¢ w okresie masowego wylotu muchowek, ktory nalezy
monitorowac od poczatku kwitnienia zb6z do pelni kwitnienia (BBCH 61-65) me-
todami takimi jak dla paciornicy pszeniczanki. Larwy do dalszej hodowli zbiera sie
w fazie dojrzatosci woskowej (BBCH 83).

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zabieg taki nalezy wykona¢ w godzinach popotudniowych iwieczornych,
w okresie najwiekszej aktywnosci pryszczarkow.

Sposo6b okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Jak u paciornicy pszeniczanki, ale za warto$¢ krytyczna, ktéra pozwala na prze-
widywanie masowego pojawu w nastepnym roku, przyjmuje sie 5 larw na ktos. Kto-
sy zbiera sie tez nieco pézniej, w fazie dojrzatosci woskowej ziarniakéw (BBCH 83).
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Fot. 140. Pryszczarek pszeniczny — imago (fot. T. Klejdysz)
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19. PRYSZCZAREK ZBOZOWIEC - Haplodiplosis marginata
(v. Roser) (syn. Haplodiplosis equestris (Wagner))

Opis i biologia gatunku

* pryszczarek zbozowiec jest muchowka pokrojem przypominajaca niewiel-
kiego komara, dtugosci 4-5 mm (Fot. 141);

e glowa jest niewielka, oczy czarne, czutki dtugie; tutéw barwy brazowej, od-
wlok czerwony;

* jaja sa pomaranczowe, wydluzone, dtugosci ok. 0,3 mm;

e larwy osiagaja dlugos¢ ok. 4-5 mm i maja poczatkowo barwe bialawa, poz-
niej ceglastoczerwong (Fot. 142);

e zimuja larwy zakopane w glebie na glebokos¢ ok. 10 cm; wiosna nastepuje
przepoczwarczenie w powierzchniowej warstwie gleby;

¢ doroste osobniki pojawiajg si¢ od poczatku maja do polowy czerwca i zyja
tylko kilka dni;

* po kopulacji samica sktada w podtuznych ztozach od 120 do 200 jaj w okoli-
cy trzeciego i czwartego miedzywezla;

e larwy wylegaja si¢ po ok. 8 dniach i przechodza pod pochwe lisciowa, gdzie
zeruja, zywiac sie sokami uszkadzanego zdzbla;

* wyroéniete larwy opadaja na ziemie, gdzie zakopuja sie w celu przezimowa-
nia (10-20% larw moze zimowac nawet do kilku lat);

* w ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie.

Opis uszkodzen

e uszkadzane sa wszystkie gatunki zbdz, jednak najbardziej podatna na
uszkodzenia jest pszenica, najmniej owies;

* szkodnik preferuje gleby ciezkie i gliniaste oraz regiony o wiekszej wilgot-
nosci i sumie opaddw;

* poczatkowo zerowanie larw powoduje nabrzmienie pochwy lisciowej, p6z-
niej zerowanie larw powoduje powstanie charakterystycznych siodetkowa-
tych zgrubien dlugosci ok. 0,5 cm, zwykle pomiedzy Il i IV miedzywezlem;

e zdzblo z licznymi larwami pryszczarka ma wyraznie , guzkowaty” ksztatt;

* Kklosy moga by¢ skrécone lub pozostaja w pochwie lisciowej, a ziarno jest
niedorozwiniete;

* czasami dochodzi do przewezenia zdzbla i jego nadmiernej tamliwosci;

* przy licznych pojawach straty moga by¢ znaczne, siegajace nawet kilkudzie-
sieciu procent straty ziarna po zupeiny brak plonu.

Z czym mozna pomyli¢ (w przypadku, gdy objawy sa bardzo podobne do uszko-
dzen innego szkodnika i nalezy zrobi¢ ocene np. mikroskopowa)

W podobny sposéb zeruja larwy pryszczarka heskiego, ktére jednak wyraznie
rozniq sie kolorem (sa jasne).

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Wylot muchéwek nastepuje gdy wierzchnia temperatura gleby osiagnie 18°C.
Zbiega sie to zwykle z pelnig kwitnienia jabtoni i poczatkiem kwitnienia rzepaku.
Rozwojowi szkodnika sprzyja ciepta i wilgotna pogoda (np. larwy opuszczaja zero-
wiska w czasie deszczu), a dtugie okresy suszy ograniczaja jego liczebnosc.
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Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

W rejonach o znacznym nasileniu wystepowania pryszczarka zbozowca nalezy
rozwazy¢ ograniczenie zbdz w areale zasiewdw. W pozostatych wypadkach nalezy
stosowac¢ wtasciwy ptodozmian, a w razie licznego wystgpienie pryszczarka nawet
kilkuletnig przerwe w uprawie zbdz. Poniewaz gatunek ten moze rozwijac sie takze
na trawach, nalezy zachowac izolacje przestrzenna od fak i pastwisk. Jesienna glebo-
ka orka ogranicza liczebno$¢ zimujacych larw lub utrudnia ich wychodzenie z koko-
nikow.

* Dobér odmian

Stosowanie odmian o zwartej i $cisle przylegajacej pochwie liSciowej utrudnia jej
zasiedlanie przez pryszczarki.

* Metoda biologiczna

Brak opracowanych metod biologicznych. Dbato$¢ o zachowanie réznorodnosci
biologicznej pdl pozwala na rozwdj pozytecznej fauny drapieznej i pasozytniczej,
ktéra moze naturalnie ograniczac liczebnos¢ pryszczarkéw.

* Metoda chemiczna

Obecnie w Polsce nie ma zarejestrowanych srodkéw do zwalczania pryszczarka
zbozowca. Liczebno$¢ szkodnika mozna ograniczy¢ przy okazji zabiegéw wykony-
wanych przeciwko mszycom, wciornastkom lub skrzypionce. Zwalcza si¢ wtedy
osobniki doroste w momencie ich masowego pojawu.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Pryszczarek zbozowiec wystepuje liczniej w potudniowych, potudniowo-
-wschodnich i péinocnych czesciach kraju. W tych regionach wskazane jest monito-
rowanie liczebnos$ci zimujacych larw. Po przekroczeniu liczebnosci 20 larw/m? na-
lezy by¢ przygotowanym na mozliwe straty w roku nastepnym. Wylot osobnikéw
dorostych monitoruje sie takimi samymi metodami jak innych pryszczarkowatych
(patrz paciornica pszeniczanka). Sygnalem do przeprowadzenia zabiegu moze by¢
rowniez liczba zlozonych jaj. Szacuje sie ja zbierajac w 5 losowo wybranych punktach
pola 30 zdzbet.

Przy sygnalizacji zabiegéw ochronnych nalezy uwzgledni¢ gradacyjny charakter
pojawow pryszczarka zbozowca, powtarzajacy sie zwykle w cyklach piecioletnich.

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zabieg nalezy wykona¢ w momencie masowego nalotu muchéwek. Sygnatem
do wykonania zabiegu jest odlowienie 10 osobnikow w zoltym naczyniu lub zwiek-
szenie o 10 muchdwek przyklejonych do zéttych tablic. Oprysk nalezy wykonac nie
poOzniej niz 6-8 dni po stwierdzeniu wzmozonego nalotu pryszczarkéow, gdy rosliny
sa w fazie strzelania w zdzbto (BBCH 30-39). W przypadku liczenia jaj na lisciach
sygnatem do wykonania zabiegu jest min. 25% zdzbet ze ztozami lub stwierdzenie
na zbozach ozimych $rednio 15 jaj na zdzbto lub 5 jaj/zdzbto w wypadku zb6z jarych.
Przy duzej liczebnosci larw na roslinach i wydtuzonego lotu muchéwek nalezy roz-
wazy¢ powtdrzenie zabiegu.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Ocene szkodliwosci przeprowadza sie od fazy tworzenia si¢ ziarniakéw
(BBCH 71-77) do ich dojrzewania (BBCH 83-89). W tym celu nalezy odszuka¢ pod
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pochwami liSciowymi larwy lub charakterystyczne uszkodzenia. Analizuje sie zwy-
kle po 10 zdzbel z réznych czesci pola, ogdtem 100-150 w zaleznosci od wielkosci
uprawy. Dla pol wiekszych niz 2 ha nalezy doda¢ po dwa punkty (20 zdzbet) na kaz-
dy dodatkowy hektar. Ocenia sie ogdlna liczbe uszkodzonych zdzbet oraz klasyfikuje
wielkos$¢ uszkodzen w 3-stopniowej skali: stabe (Srednio do 5 uszkodzen na zdzbto),
$rednie (do 15 uszkodzen na zdzbto) i silne (powyzej 15 uszkodzen na zdzbto).

'l: [ » "ly:.

Fot. 141. Pryszczarek zbozowiec — imago (fot. T. Klejdysz)

&

Fot. 142. Pryszczarek zbozowiec — larwy (fot. T. Klejdysz)
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20. PRYSZCZAREK HESKI - Mayetiola destructor (Say)

Opis i biologia gatunku

¢ muchdéwki wielkosci 2,5-3,5 mm; ciato ciemnie, szare do brgzowo-czerwone-
go, tuléw czarny; u samic czerwonawe prazki na odwloku oraz wystajace,
zolte poktadetko;

e nogi dlugie, szare; gtowa mala z czarnymi oczami, czutki ochrowe;

e pierwsze pokolenie muchdéwek wylatuje w kwietniu-maju;

* samice zyja ok. tygodnia i w tym czasie skladaja od kilkudziesieciu do kilkuset
jaj, przyklejajacje po kilka w podiuznych ztozach, zwykle na gornej stronie lisci;

e rodliny zywicielskie to pszenica, a takze jeczmien i zyto oraz perz;

* larwy wylegaja sie po 5-10 dniach isq poczatkowo zéttawe, pdzniej biale,
dtugosci do 4 mm;

* Zeruja gromadnie pod pochwami lisciowymi, powodujac ich wzdymanie;

¢ stadium larwalne trwa ok. 3-4 tygodni, przepoczwarczenie ma miejsce w ze-
rowisku;

® poczwarka jest ciemna i I$nigca, przypomina nieco ziarno Inu;

e muchéwki kolejnego pokolenia pojawiaja sie¢ od konca lipca do polowy
wrzesnia;

* larwy tego pokolenia Zeruja we wczesnie wysianych oziminach, samosiewach
wyroslych z osypanego ziarna badz trawach, gdzie zimuja w stadium poczwarki.

Opis uszkodzen

e Zzerowanie larw pod pochwami liSciowymi powoduje zwigkszona tamliwos¢
zbéz;

e zdzbta sa czesto skrocone, klosy mniejsze i niewypetnione ziarnem;

e w przypadku zaatakowania ozimin moze dochodzi¢ poczatkowo do ob-
umierania zewnetrznych lisci, a przy silnym porazeniu catych roslin;

¢ do tej pory w Polsce gatunek ten nie wyrzadza wigkszych szkdd i ma zna-
czenie lokalne.

Z czym mozna pomyli¢ (w przypadku, gdy objawy sa bardzo podobne do uszko-
dzen innego szkodnika i nalezy zrobi¢ ocene np. mikroskopowa)

W podobny sposdb zeruja larwy pryszczarka zbozoweca, rdznia si¢ jednak poma-
ranczowgq barwg ciata.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Osobniki doroste uaktywniajq si¢, gdy srednia dobowa temperatura powietrza
osiagnie 10-12°C. Do pelnego rozwoju wymaga temperatury w zakresie 16-20°C. Jaja
i pierwsze stadia larwalne sa wrazliwe na wysokie temperatury i gina gdy przekro-
czy ona 24°C. Przedtuzajaca si¢ susza w potaczeniu z wysoka temperatura i wiatrem
ogranicza liczebnos¢ pryszczarka heskiego.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Opdzniony siew ozimin oraz wlasciwe zmianowanie znaczaco ograniczaja straty
powodowane przez pryszczarka heskiego. Istotne jest rowniez zachowanie izolacji
przestrzennej od zeszlorocznych zasiewdéw zbdz.
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* Dob6r odmian

Istniejg odmiany pszenicy odporne na pryszczarka heskiego. Cecha, ktéra o tym
decyduje jest brak owtosienia lisci, ktorych obecnos¢ sktania samice do skladania jaj.

* Metoda biologiczna

Brak opracowanych metod biologicznych. Dbatos¢ o zachowanie réznorodnosci
biologicznej poél pozwala na rozwoj pozytecznej fauny drapieznej i pasozytniczej,
ktéra moze naturalnie ograniczac liczebnos¢ pryszczarkéw.

* Metoda chemiczna

Obecnie brak zarejestrowanych $rodkéw do zwalczania pryszczarka heskiego.
Jego liczebnos¢ moga jednak ograniczy¢ zabiegi wykonywane przeciwko mszycom
lub skrzypionkom, przypadajace w momencie masowego lotu muchdwek.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Zabieg nalezy wykona¢ w okresie masowego wylotu muchdwek, ktéry nalezy
monitorowac od poczatku kloszenia zb6z do konca kwitnienia (BBCH 51-69) meto-
dami takimi jak dla paciornicy pszeniczanki.

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Progow szkodliwosci nie ustalono.

Sposob okreslenie wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)
Brak opracowanych metod.
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21. PLONIARKA ZBOZOWKA - Oscinella frit (L.)
i Oscinella pusilla (Meig.)

W Polsce pod wspdlna nazwa ploniarki zbozéwki wystepuja dwa gatunki — Osci-
nella frit i O. pusilla, ale znaczenie gospodarcze, ze wzgledu na duza liczebnos¢ ma
gldwnie pierwszy z nich.

Opis i biologia gatunku

e ciato owadéw dorostych jest czarne, od strony brzusznej zétte. Skrzydla sa
przezroczyste, szarawe z teczowym potyskiem (Fot. 143);

e dlugos¢ ciala samic wynosi 1,8-2,0 mm, natomiast samce sa nieco mniejsze,
1,5-1,7 mm;

* jaja sa waskie, biate lub kremowe, podtuznie bruzdkowane oraz poprzecznie
prazkowane i maja wymiary 0,7 mmx0,16 mm;

¢ Jarwa ma dlugo$¢ do 4,5 mm, jest kremowa lub jasnozielona, cylindryczna,
z przodu spiczasta, a na koncu zaokraglona;

* bobdwka ma ksztalt wrzecionowaty, barwe ochry lub brunatna, dtugosci
okoto 3 mm;

¢ szkodnik rozwija w roku trzy-cztery pokolenia. Zimuje w stadium larwy we
wczesnie wysianych oziminach, samosiewach i r6znych gatunkach traw. Na
wiosne w miejscu zeru, larwy zmieniaja sie w poczwarki. Doroste muchéw-
ki pojawiaja sie na polach zbdz w koncu kwietnia oraz w maju i sktadaja
jaja u podstawy roslin, na koleoptylach lub dolnych liSciach zbdz jarych lub
wyjatkowo na stabo rozwinietych oziminach, a w okresie p6zniejszym na
kukurydzy;

* najwiecejjaj sktadanych jest na roslinach w fazie 2-4 lisci. Po uptywie 2-4 dni
wylegaja sie larwy, ktére przedostaja sie miedzy pochwami lisci do czesci
centralnej rosliny i tu zeruja, niszczac lis¢ sercowy. Rozwdj larw w zalezno-
$ci od temperatury trwa 15-30 dni;

® przepoczwarczenie nastepuje w miejscu zeru, a doroste muchéwki pokole-
nia wiosennego lataja masowo w czasie kloszenia si¢ jeczmienia. Ich lot trwa
okoto miesigca. W tym czasie samice sktadaja jaja na ktosach jeczmienia i wie-
chach owsa. W pierwszym przypadku larwy uszkadzaja li$¢ sercowy zdzbet
bocznych, co nie powoduje juz duzych szkdd, w drugim natomiast wnikaja do
plewki kloskow i niszczg zawiazujace sie ziarna. Tuz przed zniwami legna sie
muchdéwki letniego pokolenia, ktére moga latac¢ az do pazdziernika;

e muchéwki skladaja jaja na samosiewach, wczesnie wysianych oziminach
oraz trawach. Jesienia legna sie larwy, ktore niszcza li§¢ sercowy podobnie
jak wiosna.

Opis uszkodzen

* ploniarka zbozéwka moze atakowa¢ wszystkie gatunki zboz itraw, ale
szczegolnie zagrozone sa jeczmien jary i ozimy, owies oraz kukurydza;

* w milodych roslinach zb6z, jesienia i wiosna, niszczone sa liScie sercowe,
przede wszystkim zdzbet gtéwnych. Prowadzi to do zamierania catych ro-
$lin lub do wytwarzania przez nie dodatkowych pedéw bocznych;

* uszkodzony lis¢ sercowy zotknie i daje sie go tatwo wyciagna¢ z pochwy
lisciowej;
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* silnie rozkrzewione rosliny moga nie wytwarza¢ pedéw generatywnych lub
daja stabe ktosy o matej liczbie ziarna;

* w starszych roslinach jeczmienia i owsa atakowane sa goérne partie, co pro-
wadzi do uszkodzenia doklosia, a tym samym uniemozliwia wyklaszanie
sie roslin lub dochodzi do uszkodzenia pojedynczych kloskéw, w ktdrych
rozwijaja sie larwy niszczac zawiazujace sie ziarniaki;

* nasiona ktore zdotaly sie rozwinac sa o ok. 80% lzejsze od zdrowych inie
kietkuja.

Z czym mozna pomyli¢ (w przypadku, gdy objawy sa bardzo podobne do uszko-
dzen innego szkodnika i nalezy zrobi¢ ocene np. mikroskopowa)

Do zétkniecia liscia sercowego dochodzi takze w efekcie Zerowania $mietki ozi-
mowki, niezmiarki paskowanej i drutowcow oraz wystapienia takich chordb jak fam-
liwos¢ zdzbta, zgorzeli podstawy oraz fuzarioz.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Rozwdj ploniarki w duzym stopniu zalezy od temperatury i wilgotnosci powie-
trza. Lot dorostych muchéwek ma miejsce gdy temperatura powietrza przekracza
9°C. Unikaja one duzego nastonecznienia. W gorace dni chronia si¢ na terenach zacie-
nionych drzewami. W temperaturze powyzej 16°C samice zaprzestajq skladania jaj.
Jaja sktadane na powierzchni lisci sa wrazliwe na susze.

Metody ograniczania liczebno$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Zapobieganie wystepowaniu ploniarki zbozéwki polega na unikaniu uprawy
zbdz po sobie oraz izolacji przestrzennej od traw i kukurydzy. Opoéznianie siewu
zbdz ozimych, a przyspieszanie siewu zbo6z jarych, mechaniczne zabiegi uprawowe,
niszczenie samosiewow i zbilansowane nawozenie wptywaja réwniez na ogranicze-
nie wystepowania ploniarki zbozéwki.

* Metoda chemiczna

Obecnie do zwalczania ploniarki zbozowki nie jest zarejestrowany zaden srodek
ochrony roslin. Liczebno$¢ ploniarki moze by¢ jednak ograniczana przy okazji stoso-
wania zapraw nasiennych oraz zabiegéw chemicznych skierowane przeciwko innym
szkodnikom zbdz.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych

Potrzebe wykonania zabiegu ocenia si¢ wczesng wiosna na podstawie oceny za-
siedlenia roslin — gospodarzy zimowych przez larwy ploniarki zbozowki (progno-
za $rednioterminowa). Wkrétce po ruszeniu wegetacji zb6z ozimych nalezy pobrac
proby roslin z plantacji jeczmienia ozimego lub wczesdnie sianej pszenicy ozime;j.
W tym celu nalezy pobra¢ probe, ktdra powinna sie sktadac¢ z 1000 roslin pobranych
z 10 miejsc, po 100 kolejnych rodlin w wybranych losowo punktach. Konieczne sa
ogledziny wszystkich roélin, nie tylko z widocznymi objawami uszkodzen w postaci
zasychania lisci sercowych, poniewaz w okresie pdznej jesieni larwy czesto opusz-
czajq rosliny, w ktorych zerowaty i wgryzaja sie w sasiednie zawiazki zdzbet aby so-
bie zabezpieczy¢ lepsze warunki zimowania. Wynikiem analizy jest okreslenie liczby
larw lub poczwarek przypadajacych na 1000 roslin.
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Potrzebe wykonania zabiegu mozna tez okresli¢ na podstawie terminu wylotow
oraz przebiegu lotow muchdéwek ploniarki zbozowki na gospodarzach zimowych
(prognoza kroétkoterminowa). Jedng z podstawowych metod ustalania terminu za-
biegu jest ocena liczebnosci szkodnika (muchdéwek) na podstawie odtowoéw czerpa-
kiem. Poruszajac sie po przekatnej plantacji jeczmienia ozimego lub zaawansowanej
W rozwoju pszenicy ozimej nalezy dokonac 100 zagarnie¢ czerpakiem entomologicz-
nym ipo zatruciu odlowionego materialu wykona¢ identyfikacje. Odlowy trzeba
wykonywac dwa — trzy razy w tygodniu.

Kryterium fitofenologicznym do rozpoczecia kontroli lotéw muchdwek ploniarki
zbozowki na gospodarzach zimowych jest zakwitanie mniszka pospolitego (Taraxa-
cum officinale).

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Progiem ekonomicznej szkodliwosci jest stwierdzenie $rednio 6 larw na 100 ro-
$linach.

Sposo6b okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nalezy wykonywac na zbozach ozimych jesienia lub na wiosne po
zej$ciu okrywy $nieznej, kiedy rosliny sa w stadium krzewienia.

Jesienia lub wiosna pobiera si¢ z kazdego wytypowanego pola po 5 préb (po prze-
katnej pola), sktadajacych sie z 50 roslin z rzedu. Podejrzane o uszkodzenia zdzbta
rozerwac i sprawdzi¢ czy zawieraja Slady zerowania larwy. Na podstawie uzyska-
nych liczb wyliczy¢ procent uszkodzonych zdzbet.

Fot. 143. Ploniarka zbozéwka (fot. T. Klejdysz)
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22. NIEZMIARKA PASKOWANA - Chlorops pumilionis (Bjerk.)

Opis i biologia gatunku

* osobnik dorosty — muchéwka dorasta do 4 mm dtugosci (Fot. 144). Glowa
jest zbtta z czarnym tréjkatem czotowym i ostatnim czlonem czutkow. Tu-
16w pokolenia letniego jest zotty lub rézowawy z piecioma czarnymi liniami
podiuznymi. Odwlok jest jasnozoétty z czarnym obrzezeniem segmentdw.
Tuléw osobnikéw pokolenia jesiennego jest ciemnozoétty, z brunatnymi lub
szarymi paskami podtuznymi oraz z ciemnobrazowym odwtokiem. Nogi sa
z6tte z czarnymi koncami stop;

* jaja— $nieznobiate, wydtuzone, okoto 1 mm dtugosci;

e larwa (stadium szkodliwe) — osiaga do 6 mm dtugosci i 1,2 mm szerokosci
(Fot. 145). Cialo jest cylindryczne, z przodu i z tytu zwezone i lekko zaokra-
glone z sierpowatymi, szerokimi i czarnymi hakami gebowymi. Zabarwie-
nie ciala jest biate, jasnozotte lub zielonkawe;

* poczwarka - typu zamknietego (w bobowce), osiaga 6 mm. Poczatkowo jest
jasnozotta i w miare rozwoju przybiera barwe jasnobrazowa (Fot. 146);

* w ciagu roku owad rozwija dwa pokolenia: letnie i jesienne. Stadium zimuja-
cym sa larwy znajdujace si¢ w roslinach zb6z ozimych oraz w trawach wielo-
letnich, a takZze w perzu. Po przepoczwarczeniu si¢, w maju lub czerwcu naste-
puje wylot muchdéwek, co przypada w okresie ktoszenia sie zyta ozimego. Po
kopulacji samice nalatuja na zasiewy zboz i sktadaja jaja zwykle pojedynczo
na gornych lisciach zbéz. Jedna samica sktada okoto 150 jaj. Po okoto 8 dniach
wylegaja sie larwy, ktére wgryzaja sie pod pochwy lisci i Zeruja na doklosiu
(Fot. 147). Po osiagnieciu dojrzatosci larwa przepoczwarcza si¢ w miejscu zero-
wania, co przewaznie ma miejsce na dwa tygodnie przed zniwami;

¢ wylot muchowek drugiego pokolenia nastepuje w okresie zbioru jeczmienia
jarego. Sktadanie jej odbywa si¢ w tym w czasie na wczeénie siane oziminy,
samosiewy zbdz oraz na perzu.

Opis uszkodzen

* niezmiarka paskowana stanowi najwieksze zagrozenie dla pszenicy jarej
i ozimej, a takze jeczmienia jarego i ozimego;

* owad ten charakteryzuje sie gradacyjnymi pojawami, co kilka lat;

* na jednej roslinie Zeruje zawsze jedna larwa niezmiarki paskowanej. Larwy
pokolenia letniego i jesiennego powoduja odmienne objawy uszkodzen, przy
czym z gospodarczego punktu widzenia najwazniejsze jest zerowanie larw po-
kolenia letniego. Przy intensywnym zerowaniu larw tego pokolenia nastepuje
bardzo silne skrécenie zdzbet i doklosia (Fot. 148). Powoduje to, ze pod koniec
okresu kioszenia, w pochwie liSciowej pozostaja poszczegolne kloski albo na-
wet cale ktosy, ktére nie mogty sie rozwinaé¢ (wysunac). Po rozchyleniu pochwy
liscia flagowego obserwuje si¢ na doklosiu (od podstawy klosa az po gérne ko-
lanko) bruzde w ksztalcie rynny, ktdra rozszerza sie ku dotowi. Niekiedy moz-
na w jej dolnej czesci spotkac jeszcze larwe lub brazowa poczwarke niezmiarki.
Zer larwy wplywa na zmniejszenie liczby ziaren w klosie i obniza mase tysiaca
ziaren (MTZ), co moze mie¢ bezposredni wplyw na wysokos¢ plonu;

* w przypadku pokolenia jesiennego niezmiarki paskowanej, na wczeénie
wysianych oziminach obserwuje sie skrécenie pedéw, ktdre s pogrubione
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podobnie jak u pora. Po ich rozcieciu mozna we wnetrzu spotkac larwe.
Ponadto szkodnik moze uszkadzac tzw. pedy sercowe, ktdre z6tkna i zasy-
chaja. Silnie uszkodzone rosliny moga przemarza¢ w okresach mroznych,
bezsnieznych zim.

Z czym mozna pomyli¢ (w przypadku, gdy objawy sa bardzo podobne do uszko-
dzen innego szkodnika i nalezy zrobi¢ ocene np. mikroskopowa)

Uszkodzenia doklosi moga by¢ mylone zobjawami Zerowania pryszczarkéow
zdzbtowych: pryszczarka zbozowca (H. equestris) oraz pryszczarka heskiego (M. de-
structor). W przypadku licznego Zerowania pryszczarkéw obserwuje sie¢ w tanie ro-
$liny ze skréconymi zdzbtami i klosami. W miejscu Zerowania owadéw na zdzble
pojawia sie takze bruzda, przy czym w odréznieniu od niezmiarki paskowanej ma
ona posta¢ siodetkowatych wglebien, ktdre mozna wyczué przesuwajac palcami po
pedzie. Szkodniki mozna od siebie odr6zni¢ na podstawie wygladu larw. U prysz-
czarka zbozowca sa one ceglastoczerwone, beznogie, o dtugosci do 4-5 mm, natomiast
u pryszczarka heskiego sa biate, beznogie, dlugosci do 4 mm, z podwdjnie ostro za-
konczona oscia na spodniej stronie pierwszego segmentu piersiowego. Zatrzymanie
wychodzenia klosa z pochwy liSciowej na skutek uszkodzenia doklosia moze takze
by¢ objawem zerowania larw drugiego pokolenia ploniarki zbozéwki (O. frit ).

Uszkodzenia zbdz ozimych obserwowane jeszcze przed nastaniem zimy w po-
staci zotknacych i zasychajacych liSci moga by¢ mylone z objawami Zerowania larw
ploniarki zbozdwki.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Niezmiarka paskowana pojawia sig lokalnie licznie, zwykle co kilka lat. Rozwojo-
wi gatunku sprzyjaja tagodniejsze zimy oraz ciepta i umiarkowanie wilgotna pogoda
w okresie wiosny i lata.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Izolacja przestrzenna zb6z jarych od form ozimych oraz traw wieloletnich, gdzie owad
zimuje. Wczesny wysiew zbdz jarych oraz opdzniony siew zbdz ozimych ogranicza szko-
dliwos¢ larw. Podorywka wykonana natychmiast po zbiorze plonu ziarna, gleboka orka
jesienna, zwiekszona norma wysiewu, unikanie uproszczen agrotechnicznych, w tym
przestrzeganie zmianowania, zwalczanie chwastéw jednolisciennych (gléwnie perzu).

* Dobér odmian

Przy uprawie zb6z jarych, ktére sg bardziej podatne na szkodnika od form ozi-
mych, nalezy dobiera¢ do siewu odmiany szybko rosnace i wczeénie kloszace sie.

* Metoda biologiczna

Nie jest opracowana.

* Metoda chemiczna

Aktualnie brak zarejestrowanych insektycydow przeciwko niezmiarce paskowane;j.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Zabieg ochronny ustala si¢ w oparciu o biezaca analize pojawu szkodnika na
polu uprawnym. W tym celu w okresie od konca krzewienia do poczatku strzela-
nia w zdzblo (BBCH 27-32) przeglada sie po 100 roslin w czterech réznych miejscach
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fanu na powierzchni 1 ha w poszukiwaniu biatych jaj na blaszkach lisciowych. Na
plantacjach powyzej 5 ha liczbe punktéw pomiarowych nalezy zwiekszy¢ do szesciu,
a na polach powyzej 10 ha do minimum o$miu (im wiecej, tym analiza obiektywniej-
sza). Przy obserwagji jaj, warto wykorzystac lupe powiekszajaca.

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zwalczanie larw prowadzi si¢ od konca krzewienia do poczatku strzelania
w zdzbto (BBCH 27-32).

Prég szkodliwosci: 1 jajo (lub wiecej) na 10 zdzbtach w okresie od korca krzewie-
nia do poczatku strzelania w zdzblo. W rejonach corocznego, licznego wystepowania
niezmiarki paskowanej mozna zaleca¢ zwalczanie tego szkodnika, gdy w roku po-
przednim stwierdzono srednio 10% (i wiecej) uszkodzonych roslin.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Dla potrzeb ustalenia procentu roslin uszkodzonych przez larwy pokolenia wio-
sennego, nalezy w okresie dojrzatosci mlecznej ziarniakéw (BBCH 71-77) przeprowa-
dzi¢ wizualng ocene na polu po 100 kolejnych zdzbet w czterech réznych miejscach
fanu na powierzchni 1 ha. Na plantacjach powyzej 5 ha liczbe punktéw pomiarowych
nalezy zwiekszy¢ do szesciu, a na polach powyzej 10 ha do minimum o$miu (im wie-
cej, tym analiza obiektywniejsza). Uszkodzenia roslin spowodowane przez larwy kla-
syfikuje sie za pomoca trzystopniowej skali, gdzie poszczegdlne stopnie oznaczaja:

1 - uszkodzenie stabe, ktos catkowicie wysuniety z pochwy liScia, na doklosiu

widoczna plytka, dtuga bruzda,

2 —uszkodzenie srednie, klos czesciowo ukryty w pochwie liSciowej,

3 —uszkodzenie silne, zdzbta niewykloszone, doklosie silnie skrécone, bruzda

gleboka.

Przyjmuje sig, ze wskutek zerowania niezmiarki paskowanej przewidywane stra-
ty w plonach ziarna moga dochodzi¢ do: 33% przy stabym uszkodzeniu roslin (sto-
pien 1); 46% przy srednim uszkodzeniu (stopien 2) i az do 85% przy silnym uszko-
dzeniu (stopien 3).

Fot. 144. Niezmiarka paskowana — muchéwka (fot. P. Bere$)
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Fot. 145. Larwa niezmiarki paskowanej (fot. P. Beres)
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Fot. 146. Poczwarka niezmiarki paskowanej (fot. P. Beres)
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Fot. 148. Rosliny uszkodzone przez niezmiarke paskowana — skrécone klosy nie wytaniaja sie w peni
Fot. 147. Bruzdy na ZdZble powstate wskutek zerowania larw niezmiarki paskowanej (fot. P. Beres) z pochwy lisciowej (fot. P. Beres)
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23. MINIARKI (Agromyzidae) — Chromatomyia fuscula (Ztt.),
Chromatomyia nigra (Meigen)

Opis i biologia gatunku

* osobniki doroste Chromatomyia fuscula i Ch. nigra (Fot. 149, Fot. 150, Fot. 151,
Fot. 152) osiagaja dlugos¢ okoto 2-3 mm i sa barwy ciemnej;

* imagines blisko spokrewnionych gatunkéw sg do siebie podobne pod wzgle-
dem morfologicznym i rozréznienie ich jest mozliwe jedynie na podstawie
budowy aparatu kopulacyjnego samcow;

¢ samice sktadaja jaja do wnetrza lisci pojedynczo, rzadziej grupowo;

e larwy maja ksztalt robakowaty, sa diugosci 4-6 mm, beznogie (apodialne)
i bezglowe, nie sa splaszczone grzbietowo-brzusznie, ale w przekroju po-
przecznym okragle. Posiadaja charakterystycznie wyksztalcony aparat ge-
bowy, tzw. aparat glowowo-gardzielowy, gdzie zamiast zuwaczek wyste-
puja dwa haki potaczone z uktadem sklerytow, poruszajace sie w ptaszczyz-
nie strzatkowej;

* miniarki sa oligofagami. Zeruja na zbozach oraz dziko rosnacych gatunkach
traw;

* larwy wylegaja sie po kilku dniach. Obfito$¢ pokarmu i bezpieczenstwo, ja-
kie zapewnia zerowanie wewnatrz miny sprawia, ze ich rozwdj przebiega
szybko i moze trwac zaledwie kilka dni;

* w ciagu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia. Miniarki zimuja w postaci larw
lub poczwarek. Wiosna, w kwietniu-maju, wylatujg owady doroste;

* w rozwoju wystepuja trzy stadia larwalne oraz stadium poczwarki (bo-
bowka) (Fot. 153). Bobowka jest typem poczwarki wolnej, ktora jest za-
bezpieczona ostatnia wylinkg larwalna. Przepoczwarczenie nastepuje
w minie.

Obraz uszkodzen

Uszkodzenie tkanki roélinnej powodowane przez miniarki nazywane jest
»ming”, inaczej hyponomium (z greckiego — hyponom — chodnik podziemny). Lar-
wy C. fuscula (Fot. 154) i C. nigra draza miny korytarzowe (nazwa naukowa ophio-
nomium). Larwa posuwa sie ku przodowi w jednym kierunku tworzac rodzaj ko-
rytarza. Minge omawianych gatunkéw charakteryzuje waski, bialawy korytarz z od-
chodami w postaci duzych ziaren odktadanych w wigkszych odstepach. Zerowanie
larw miniarek wptywa na redukcje tkanki migkiszowej lisci (gldwnie flagowego
i podflagowego). Prowadzi to do zaktécenia procesu fotosyntezy, a w konsekwen-
¢ji do zmniejszenia liczby ziaren w klosie i masy tysigca ziaren. Wielko$¢ strat po-
wodowanych przez miniarki zalezy nie tylko od sposobu zerowania, ale réwniez
od liczebnosci szkodnika.

Z czym mozna pomyli¢ (w przypadku, gdy objawy sa bardzo podobne do uszko-
dzen innego szkodnika i nalezy zrobi¢ ocene np. mikroskopowa)

Poszczegdlne gatunki miniarek sa do siebie bardzo podobne iich identyfikacja
mozliwa jest tylko na podstawie budowy aparatu ptciowego samcow.

Uszkodzenia powodowane przez larwy miniarek, tzw. ,miny” mozna pomyli¢
z zerem skrzypionek (szkieletowanie liSci) lub oparzeniami wywotanymi dolistnie
stosowanym roztworem mocznika.
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Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Rozwdj ploniarki w duzym stopniu zalezy od temperatury i wilgotnosci powie-
trza. Lot dorostych muchéwek ma miejsce gdy temperatura powietrza przekracza
9°C. Unikaja one duzego nastonecznienia. W gorace dni chronia si¢ na terenach zacie-
nionych drzewami. W temperaturze powyzej 16°C samice zaprzestaja sktadania jaj.
Jaja sktadane na powierzchni lisci sa wrazliwe na susze.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Ograniczaniu wystepowania szkodnikow sprzyja: gteboka orka, odpowiedni pto-
dozmian oraz usuwanie dziko rosnacych zywicieli.

* Metoda biologiczna

Nadmierny wzrost liczebnosci miniarek w warunkach naturalnych hamowany
jest gtownie przez ich pasozyty.

* Metoda chemiczna

Obecnie do zwalczania miniarek nie jest zarejestrowany zaden $rodek ochrony
roslin, jednak wedtug zaleceni IOR-PIB preparaty stosowane i zarejestrowane prze-
ciwko skrzypionkom ograniczaja ich liczebnos¢.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych

Najczesciej stosowana metoda sygnalizacji pozwalajaca na ustalenie poczatku na-
lotéw miniarek na plantacje zbdz oraz przewidywanie terminu chemicznego zwal-
czania jest kontrola liczebnosci form dorostych odtawianych na zétte tablice lepowe.
Tablice zawieszamy na palikach, ktére umozliwiaja stopniowe podnoszenie tablic,
w miare wzrostu roélin, tak aby znajdowaly sie tuz nad fanem. Tablice ustawiamy
w kilku losowo wybranych miejscach na plantacji i zmieniamy raz w tygodniu. Ob-
liczamy $rednia liczbe odlowionych na tablicach muchéwek. Réwnoczesnie prowa-
dzimy wizualng ocene rozwoju skrzypionek, odnotowujac aktualnie wystepujace
stadium, gdyz z przeprowadzonych doswiadczen wynika, ze miniarki mozemy
zwalczad tacznie ze skrzypionkami (Oulema spp.). Badania wykazaty, ze jesli przy-
spieszymy nieco wykonanie zabiegu przeciwko skrzypionkom i opdéznimy przeciw-
ko miniarkom to istnieje mozliwos¢ rownoczesnego zwalczenia tych szkodnikow.

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Podstawa wyznaczenia zabiegéw jest dynamika nalotu miniarek na plantacje
zbdz oraz kontrola rozwoju skrzypionek.

Zabiegi wykonuje sie:

* w okresie wyraznego wzrostu liczebnosci odtowionych muchéwek za pomo-
cg zottych tablic i po stwierdzeniu chrzaszczy oraz jaj skrzypionek, Stwier-
dzenie 10-15 chrzaszczy na 1m? w uprawach pszenicy ozimej daje podstawe
do przewidywania wigkszej liczebnosci larw na obserwowanej plantacji,

* w okresie dalszego licznego lotu miniarek, gdy jednoczesnie najstarsze lar-
wy skrzypionek osiagna wielkos¢ okoto 2 mm, lub w przypadku spdznione-
go nalotu miniarek,

* w okresie licznego lotu miniarek, gdy jednoczesnie najstarsze larwy skrzypio-
nek osiagna wielkos¢ okoto 4 mm. Stwierdzenie $rednio 1-2 larw na 1 zdzble
pszenicy ozimej, pszenzyta ozimego i zyta, lub 1 larwy na 2-3 zdzbtach jecz-
mienia ozimego i jarego, pszenicy jarej, pszenzyta jarego i owsa.
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Progiem ekonomicznej szkodliwosci jest stwierdzenie uszkodzenia 30% po-
wierzchni asymilacyjnej mtodych roslin.

Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkdod

Obserwacje przeprowadza si¢ wiosng na plantacjach zbdz, kiedy liScie sa jeszcze
zielone i wyraznie widoczne sa miny. Analizuje si¢ po 25 zdzbel, wybranych loso-
wo z roznych czesci pola, ogdtem w zaleznosci od wielkosci plantacji od 100 do 150
sztuk. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy
nastepny ha. Nastepnie oblicza si¢ liczbe uszkodzonych zdzbet.

Fot. 149. Owad dorosty miniarki na lisciu flagowym (fot. K. Roik)

Fot. 150. Posta¢ dorosta Chromatomyia nigra (fot. K. Roik)
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Fot. 151. Miniarkowate — postacie doroste i bobéwki (fot. T. Klejdysz)

Fot. 152. Miniarka (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 153. Bobéwka Chromatomyia nigra (fot. K. Roik)

Fot. 154. Miny — efekt zerowania larw miniarek pomiedzy warstwami epidermy licia (fot. K. Roik)

V. USZKODZENIA POWODOWANE
PRZEZ ZWIERZETA KREGOWE

1. DZIK - Sus scrofa (L.)

Opis i biologia gatunku

Dzik nalezy do rzedu parzystokopytnych (Artiodactyla), rodziny $winiowatych
(Suidae). Populacja dzika w Polsce szacowana jest obecnie na okoto 380-450 tys. osob-
nikdéw i wykazuje stalg tendencje wzrostowa. Samce dzika srednio osiagaja mase
90-150 kg (Fot. 155), samice 60-100 kg. Dzik jest z natury gatunkiem lesnym, prowa-
dzacym osiadty tryb zycia. Zyje w ugrupowaniach rodzinnych, ktérym przewodzi
starsza samica. Samce w wieku okoto 1,5 roku stajq sie samotnikami. Dzik jest aktyw-
ny gtéwnie w godzinach nocnych. W dzien przebywa w miejscach ostojowych, cze-
sto na polach uprawnych. Chociaz jest zwierzeciem wszystkozernym, podstawe po-
zywienia (80-90%) stanowia roéliny (czesci zielone, korzenie, ktacza, bulwy, nasiona,
owoce, trawy). Pokarm zwierzecy (10-20%) to, przede wszystkim, larwy i poczwarki
owaddw, drobne gryzonie oraz dzdzownice. Okres rozrodu dzika na skutek zmian
srodowiskowych trwa przez caly rok. Najwiecej mtodych rodzi sie od potowy stycz-
nia do konca lipca. Dzigki troskliwej opiece samic nad mlodymi, roczny przyrost
populacji wynosi 65-170%. Srednie zageszczenie populacji dzika w Polsce wynosi
45 0sobnikéw/1000 ha lasu, w péinocnej i zachodniej Polsce zageszczenie jest naj-
wyzsze i dochodzi do 85 osobnikéw/1000 ha lasu.

Dzik, dzieki duzym zdolno$ciom adaptacyjnym dopasowuje si¢ do zmian cywili-
zacyjnych, co znacznie utrudnia jego odstraszanie. Zwierze to potrafi korzystac z do-
$wiadczen wlasnych, jak réwniez tych, przekazywanych przez matke. Obecnie duza
role w przystosowaniu tych zwierzat przypisuje sie czynnikom epigenetycznym.

Obraz uszkodzen

Dzik uszkadza rosliny zbozowe we wszystkich fazach ich rozwoju. Szkody sa
skutkiem zaréwno Zzerowania na roslinach, wyorywania resztek, jak i tratowania
oraz mechanicznego przenoszenia choréb (Fot. 156).

Uszkodzenia roélin zbozowych wyrzadzane przez dziki we wczesnych fazach
wegetacji roslin zbozowych polegaja na wyorywaniu z gleby peczniejacych nasion
oraz zjadaniu miodych roélin (Fot. 157). Obrazem uszkodzen sa charakterystyczne
porycia powierzchni (Fot. 158). Zaprawy fungicydowe i insektycydowe nie zabez-
pieczaja nasion przed zerowaniem dzikdéw. Bardzo silnie narazone na uszkodzenia
wiosenne sa uprawy zaniedbane agrotechnicznie, gdzie w glebie gromadza si¢ roz-
maite gatunki larw owadow oraz mnoza sie gryzonie polne. W pdzniejszych fazach
wzrostu roslin, symptomy zerowania dzika czesto sa mylone z symptomami zerowa-
a takze widoczne na powierzchni doktadnie pogryzione (w odréznieniu od jelenio-
watych) resztki ktoséw.

Silniej narazone na szkody od dzikdéw sa réwniez pola graniczace bezposrednio,
lub znajdujace si¢ w niewielkiej odlegtosci od powierzchni lesnych, trzcinowisk lub
bagien, a takze pola, ktdre w okresie od kwietnia do lipca granicza z polami rzepaku
ozimego, stanowigcymi w tym czasie miejsca ostojowe dzikow.
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Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Choroby wirusowe, takie jak pomor dzikow czy afrykanski pomor swin (CSF Clas-
sic Swine Fever, ASF African Swine Fever) wywotywany przez wirusy oraz wsciekli-
zna rzekoma, inaczej choroba Aujeszkyego (Pseudorabies Aueszky”s Disease) dajaca
poczatkowo objawy bardzo podobne do wscieklizny ($linotok, zaburzenia nerwowe,
drgawki, agresja) stanowiq powazne zagrozenie dla dzikow. Inna grozna chorobg
jest parwowiroza. Choroba ta nie powoduje wysokiej Smiertelnosci osobnikéw mto-
dych i dojrzatych, ale zabija zarodki i prowadzi do silnego wycienczenia zwierzat.
Mrozne zimy réwniez powoduja silne wycienczenie zwierzat.

Metody ograniczania szkodliwosci dzika

Ochrona upraw zbozowych przed dzikami w integrowanej produkcji roélin, to
przede wszystkim, wybdr odpowiedniego stanowiska pod zasiewy. Nalezy, w mia-
re mozliwosci, unika¢ miejsc graniczacych z kompleksami lesnymi. W zapobieganiu
powstawania uszkodzen pomagaja rowniez ogrodzenia mechaniczne, stosowanie
pastuchéw elektrycznych, urzadzen dzwigkowych i oddziatujacych swiattem. Na-
tomiast skuteczno$¢ stuzacych do odstraszania repelentdéw jest bardzo ograniczona.
Pomocne jest natomiast zakladanie paséw zerowych oraz pozostawienie fragmen-
tow pol kukurydzy lub innych atrakcyjnych zerowo poletek w miejscach tatwo do-
stepnych dla tych zwierzat.

Ocena szkodliwosci dzika

Obszary zagrozone zerowaniem dzika powinny by¢ monitorowane od momen-
tu zasiewow roélin. Wielko$¢ uszkodzen uprawy okresla sie¢ szacunkowo poprzez
pomiar powierzchni uszkodzonej i$redni procent redukgji roslin i potencjalnego
plonu. Sposoby prowadzenia ogledzin i szacunkow wielkosci powstajacych szkod
prowadzi sie wedlug urzedowego protokotu. Kwestie rekompensat za straty po-
wstate na skutek zerowania i przebywania zwierzat fownych reguluje Ustawa z dnia
13.10.1995 roku Prawo towieckie oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
8.03.2010 roku w sprawie sposobu postepowania przy szacowaniu szkdd oraz wy-
ptat odszkodowan za szkody w uprawach i ptodach rolnych (Dz. U. z dnia 24. 03.
2010 r., nr 45, poz. 272). Na podstawie art. 49 ustawy z dnia 13 pazdziernika 1995 r.
Prawa towieckiego okresla sie catkowity obszar uprawy (ha), obszar na ktérym wy-
stapity uszkodzenia oraz procent uszkodzonych roslin na kontrolowanym obszarze.
Na tej podstawie wylicza si¢ straty w plonie. Zmiany w ustawodawstwie odnosnie
odszkodowan towieckich z 2016 roku maja by¢ wprowadzone do praktyki w 2018.*

*Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 roku
— 0 zmianie ustawy prawo fowieckie (Dz. U. 2016. 1082).
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Fot. 155. Samiec dzika poszukujacy nasion (fot. P. Wegorek)

L3

Fot. 156. Szkody powodowane przez dziki w zbozach (fot. P. Wegorek)
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2. JELEN SZLACHETNY - Cervus elaphus (L.)

Opis i biologia gatunku

Jelen nalezy do rzedu parzystokopytnych (Artiodactyla), podrzedu przezuwaczy
(Ruminantia), rodziny jeleniowatych (Cervidae). Liczebno$¢ jeleni w calej Europie
wykazuje dynamiczny wzrost rowniez w Polsce w ostatnich latach znacznie wzrosta
i szacowana jest obecnie na okoto 250 tys. osobnikéw (Wegorek dane niepubl.). Sred-
nia masa samcdéw wynosi 150-250 kg, samic 70-130 kg (Fot. 159). W przesztosci jelen
zamieszkiwat zwlaszcza tereny otwarte. Silna antropopresja wymusza przebywanie
zaréwno w wiekszych jak i matych kompleksach lesnych, a takze na skraju pol upraw-
nych. Najwyzsze zageszczenie populadji jelenia odnotowywane jest w zachodnich re-
jonach kraju. Jelen jest zwierzeciem spotecznym, zyjacym w ugrupowaniach rodzin-
nych lub stadnych sktadajacych sie z kilku rodzin. Starsze samce prowadza samotny
tryb zycia. Samica jelenia szlachetnego, po ciazy trwajacej 230-240 dni, rodzi w maju
lub czerwcu najczesciej 1, rzadziej 2 mlode, ktdre dojrzatos¢ osiagaja po 2 latach. Ze
wzgledu na gospodarke towiecka struktura wiekowa poszczegdlnych grup osobni-
kéw w populacjach jest zmienna. Doroste, zdrowe osobniki dozywaja wieku 25 lat.

Jelen jest gatunkiem roslinozernym. Zjada okoto 10-15 kg pokarmu na dobe.
W przeciwienstwie do sarny, z fatwoscia trawi roélinny pokarm suchy. Zeruje od
zachodu do wschodu storica, na sen przeznacza zaledwie 60-100 minut na dobe.
Uszkadza wiele roslin rolniczych (Fot. 160, Fot. 161), w tym zboza. W lesie powoduje
szkody w mtodych uprawach, odrywajac kore z mtodych drzew, zaréwno iglastych
jak ilisciastych (spalowanie) oraz zgryzajac wierzchotki pedéw gtéwnych, co jest
przyczyna grodzenia upraw i szkétek lesnych.

Obraz uszkodzen

Szkody w roslinach zbozowych powodowane przez jelenia powstaja we wszystkich
fazach wegetacji tych gatunkow roslin. Podstawowym czynnikiem, z ktérego wynika
zerowanie jelenia na roslinach zbozowych, jest wysoka wartos¢ energetyczna tych ro-
$lin (330-380 kcal/100g) oraz wysoka zawartos¢ biatka (okoto 12-15%), a takze wystepo-
wanie w nich duzych ilo$ci innych sktadnikéw, takich jak séd, potas, zelazo, magnez,
fosfor, wapn, krzem, cynk oraz witamin z grupy B, A oraz D. Sa to elementy cenne za-
réwno dla samcéw jelenia w okresie wzrostu poroza, co ma miejsce wiosna jak i dla kar-
miacych samic oraz dla szybko rosnacych mtodych, ktére poszukuja w tych roslinach
lizyny i innych aminokwaséw potrzebnych samicom do produkgji mleka, a mtodym do
przyrostu ciata. Szkody powstaja réwniez na skutek wydeptywania i tratowania upraw.
Roéliny zbozowe, uszkodzone mechanicznie przez zgryzanie lisci i fodyg przez jelenie
wykazuja wyzsze porazenie przez sprawcow chordb grzybowych. Na sume uszkodzen
roslin powodowanych w uprawach przez jelenie sktada si¢ tamanie roslin, a takze zero-
wanie jeleni, ktére ma wplyw na pdzniejsze dojrzewanie i plon nasion.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Na rozwdj jelenia wptyw maja czynniki sSrodowiskowe i klimatyczne. Mlode jele-
nie ging w trakcie bardzo mroznych zim. Niewielkie ubytki powoduja choroby i pa-
sozyty (nicienie, tasiemce, pastereloza, salmonelloza, pryszczyca iinne). Rdwniez
wilk, ktérego populacja w Polsce systematycznie rosnie i obecnie wynosi prawdopo-
; : il - dobnie okoto 3500 osobnikéw, powoduje w niektdrych rejonach spadek liczebnosci,
Fot. 158. Pole pszenzyta po szkodach wyrzadzonych przez dziki (fot. P. Wegorek) zachwianie struktury populadji jelenia oraz zmiany zachowania tych zwierzat. Wilk

o
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preferuje atak na osobniki mtode oraz samce w okresie znacznego ostabienia po okre-
sie rozrodu (wrzesien — pazdziernik). Ging woéwczas mocne samce, ktdre w innym
okresie silnej kondydji potrafia skutecznie si¢ broni¢. Obecnos¢ wilkéw powoduje,
ze jelenie zyja w duzych liczebnie ugrupowaniach stadnych zapewniajacych wyzszy
poziom bezpieczenstwa stada. Duze znaczenie dla utrzymania liczebnosci populacji
na wlasciwym poziomie ma gospodarka towiecka.

Metody ograniczania szkodliwosci jelenia szlachetnego

Ochrona roslin zbozowych przed jeleniami jest bardzo trudna. Repelenty zapa-
chowe oraz inne $rodki odstraszajace sa nieskuteczne, poniewaz zwierzeta szybko
sie przyzwyczajaja. Stosuje si¢ ogrodzenia z siatki drucianej do wysokosci okoto 2 m.
Skuteczna w ograniczaniu uszkodzen jest wiasciwa i racjonalna gospodarka majaca
na celu poprawe naturalnych zerowisk jelenia (pozostawianie naturalnych, dzikich
Iak, dokarmianie zimowe na obszarach lesnych i ostojowych).

Ocena szkodliwosci jelenia szlachetnego

Obserwacje pol roélin zbozowych nalezy rozpocza¢ po wschodach i kontynu-
owac je przez caly okres wegetacji. Wielkos¢ uszkodzenia uprawy mozna okresli¢
poprzez szacunkowy pomiar powierzchni uszkodzonej badz zredukowanej, okresle-
nie poziomu uszkodzen i poréwnanie plonowania tych powierzchni z powierzchnia
nie uszkodzona. Sposoby prowadzenia ogledzin i szacunkéw wielkosci powstaja-
cych szkéd prowadzi sie wedtug urzedowego protokotu (Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 15 lipca 2002 r., w sprawie sposobu szacowania szkod oraz wyplat
odszkodowan za szkody w uprawach i ptodach rolnych, Dz. U. z dnia 9 sierpnia 2002
r.). Na podstawie art. 49 ustawy z dnia 13 pazdziernika 1995 r. Prawa towieckiego
okresla sie catkowity obszar uprawy (ha), obszar na ktérym wystapity uszkodze-
nia oraz procent uszkodzonych roslin na kontrolowanym obszarze. Na tej podstawie
wylicza sie straty w plonie. Zmiany w ustawodawstwie odnosnie odszkodowan o-
wieckich wprowadzone w 2016 roku maja by¢ wprowadzone do praktyki w 2018.*

*Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 roku
— 0 zmianie ustawy prawo fowieckie (Dz. U. 2016. 1082).
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Fot. 159. Para jeleni na skraju lasu (fot. W. Kubasik)
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Fot. 161. Roéliny kukurydzy stratowane i uszkodzone przez jelenie (fot. M. Baran)
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3. SARNA - Capreolus capreolus (L.)

Opis i biologia gatunku

Obecnie, liczebnos¢ sarny w Polsce szacowana jest na okolo 850 tys. osobnikow.
Gatunek ten odzywia sie tylko lekko strawnymi cze$ciami roslin, $wiezymi peda-
mi, kietkami, ktére od kwietnia do wrzesnia znajduje na polach uprawnych. W la-
sach sarny odzywiaja sie paczkami drzew i krzewdw, przez co czynia duze szko-
dy, zwlaszcza w miodych uprawach lesnych. Samce tego gatunku osiagaja okoto
18-24 kg, a samice 17-23 kg. Roéwniez ten gatunek podobnie jak jelen czy dzik, wy-
kazuje swietne zdolnosci przystosowywania sie do szybkich zmian cywilizacyjnych
krajobrazu rolniczego i antropopresji. Sarna jest zwierzeciem terytorialnym, tworza-
cym nierzadko, na terenach otwartych, stada liczace do kilkudziesigciu osobnikéw.
Czestym pozywieniem sarny polnej jest rzepak, oziminy zboz i roéliny straczkowe.
Samice rodza rocznie 1 lub 2 mtode, a przyrost populacji sarny w Polsce wynosi
okoto 40%.

Obraz uszkodzen

Sarny, podobnie jak inne jeleniowate, bardzo chetnie odzywiaja sie roslinami zbo-
zowymi w okresie wegetacji tych roslin do fazy przed zasychaniem (Fot. 162). Go-
rzej niz jelen trawig celuloze i dlatego zjadaja gtéwnie liscie i fodygi mtodych roslin.
Wielkos¢ szkéd zalezy od powierzchni pola i gestosci lokalnej populacji sarny. Mate
pola moga, przy intensywnym zerowaniu saren w okresie wiosennym, ulec silnemu
zniszczeniu. Nastepstwem powodowanych przez sarny uszkodzen jest ostabienie
zdolnosci regeneracyjnych roslin iich opéznione dojrzewanie. Uszkodzenia powo-
dowane przez sarny spotka¢ mozna na catej powierzchni pola.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Istotng role w rozwoju sarny odgrywaja czynniki srodowiskowe i klimatyczne.
Bardzo mrozne zimy powoduja upadki stabszych sztuk. Zagrozeniem sa réwniez
choroby i pasozyty, a takze drapiezniki — gtéwnie lisy i bezdomne psy oraz, od kilku
lat wilki, ktérych populacja w Polsce stale wzrasta. Liczebnos$¢ populacji sarny jest
rowniez regulowana poprzez gospodarke fowiecka.

Metody ograniczania szkodliwo$ci sarny

Pierwsze uszkodzenia roslin powodowane przez sarny powstaja gtéwnie w po-
czatkowych fazach okresu wegetacji i w tym okresie zagrozenia, nalezy chronic¢
uprawy uzywajac zalecanych metod mechanicznych i chemicznych. O wystapieniu
szkdd nalezy powiadomi¢ dzierzawce obwodu fowieckiego, na terenie ktdrego po-
lozone jest pole z uszkadzana uprawa. Nalezy pamigtaé, ze w stosunku do sarny
oraz innych zwierzat fownych i ptakow, nie stosuje sie zwalczania. Wykorzystuje
si¢ natomiast metody polegajace na odstraszaniu (chemiczne, dzwigkowe, swietlne).
Regulagja liczebnosci populacji sarny w Polsce jest rOwniez prowadzona w oparciu
o racjonalng gospodarke towiecka.

Ocena szkodliwosci sarny

Na terenach zagrozonych obserwacje pol nalezy rozpocza¢ po wschodach i kon-
tynuowac je az do zbioréw roslin. Wielko$¢ uszkodzenia uprawy mozna okresli¢ po-
przez szacunkowy pomiar powierzchni uszkodzonej badz zredukowanej. Sposoby
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prowadzenia ogledzin i szacunkéw wielkosci powstajacych szkéd prowadzi sie we-
diug urzedowego protokolu Kwestie rekompensat za straty powstate na skutek ze-
rowania i przebywania zwierzat fownych reguluje Ustawa z dnia 13. 10. 1995 roku
Prawo towieckie oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8.03.2010 roku
W sprawie sposobu postepowania przy szacowaniu szkod oraz wyplat odszkodowan
za szkody w uprawach i plodach rolnych (Dz. U. z dnia 24.03.2010 r., nr 45, poz. 272).
Na podstawie art. 49 ustawy z dnia 13 pazdziernika 1995 r. Prawa fowieckiego okre-
§la sie catkowity obszar uprawy (ha), obszar na ktérym wystapity uszkodzenia oraz
procent uszkodzonych roslin na kontrolowanym obszarze. Na tej podstawie wylicza
si¢ straty w plonie. Zmiany w ustawodawstwie odnosnie odszkodowan towieckich
wprowadzone w 2016 roku maja by¢ wprowadzone do praktyki w 2018.*

*Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 roku
— 0 zmianie ustawy prawo fowieckie (Dz. U. 2016. 1082).

Fot. 162. Stado saren zerujace na oziminie (fot. P. Wegorek)
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4. DANIEL - Dama dama (L.)

Opis i biologia gatunku

Daniel w ciggu ostatnich 50 lat ponad 10-krotnie zwiekszyt liczebno$¢ populacji
w naszym kraju. Populagja tego gatunku wynosi okoto 25-30 tys. osobnikéw i wyka-
zuje tendencje wzrostowq. Dorosty samiec osiaga okoto 70-100 kg, samica 50-60 kg
(Fot. 163, Fot. 164). Daniele zamieszkuja przewaznie rzadkie lasy. Mozemy go jednak
zaobserwowaé rowniez w innych biotopach, w tym silnie zmienionych przez czto-
wieka. Jest gatunkiem spotecznym. Osobniki tego gatunku tworza chmary sktadajace
sie w lasach z 4-6 osobnikéw, natomiast na polach z 15-20 osobnikéw. Na terytoriach,
na ktérych wystepujq wilki, daniele tworza wieksze stada. W okresie zimy mniejsze
chmary tacza sie w stada liczace nawet do 100-150 osobnikow. Gléwny pokarm da-
nieli stanowia trawy i rosliny uprawne. Zwierzeta zerujg zaré6wno w nocy jak i za
dnia. W lasach zgryzaja pedy a przyrost populacji wynosi w Polsce 30%. W warun-
kach naturalnych zyje okoto 10 lat.

Obraz uszkodzen

Uszkodzenia powodowane przez daniele w roslinach uprawnych polegaja na
zgryzaniu i wydeptywaniu roélin, podobnie, jak to sie dzieje w przypadku innych
jeleniowatych. Pola roslin zbozowych uszkadzane sa w ciagu catego okresu wege-
tacyjnego, gtownie noca, ale réwniez w ciagu dnia. Obraz uszkodzen roslin zbozo-
wych powodowanych przez daniele jest podobny do uszkodzen powodowanych
przez jelenie i sarny. Uszkodzenia nie koncentruja si¢ gtéwnie w pasie bezposrednio
przylegajacym do lasu jak to ma miejsce w przypadku jeleni, ale réwniez w innych
miejscach uprawy, poniewaz daniel lubi wedréwki i podejmuje dalekie wyprawy
zwlaszcza noca.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Czynniki srodowiskowe i klimatyczne panujace w Polsce sprzyjaja rozwojowi
daniela, co jest przyczyna czestej introdukcji tego gatunku prowadzonej przez
mysliwych. Bardzo mrozne zimy powoduja upadki mtodych, zwtaszcza chorych
zwierzat. Zagrozeniem dla tego gatunku jest stale rosnaca populacja wilka w Pol-
sce. Duzy udziat w racjonalnej regulacji liczebnosci populacji ma gospodarka to-
wiecka.

Metody ograniczania szkodliwosci daniela

Poniewaz daniele powoduja uszkodzenia w calym okresie wegetacji zb6z, pola
nalezy chroni¢ od momentu wschodéw, stosujac metody mechaniczne i chemiczne.
Metody te nie maja na celu zwalczania zwierzat, lecz majq za zadanie zniechecenie
zwierzat do zerowania na chronionych powierzchniach. Najskuteczniejszymi meto-
dami, z uwagi na duze zdolnosci adaptacyjne danieli, podobnie, jak w przypadku
innych jeleniowatych, sa grodzenia.

Ocena szkodliwosci daniela

Na terenach zagrozonych obserwacje pol nalezy rozpocza¢ po wschodach i kon-
tynuowac je az do stadium zasychania roslin. Wielko$¢ uszkodzenia uprawy moz-
na okresli¢ poprzez szacunkowy pomiar powierzchni uszkodzonej badz catkowicie
zredukowanej. Sposoby prowadzenia ogledzin i szacunkéw wielkosci powstajacych
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szkéd prowadzi sie wedlug urzedowego protokotu (Rozporzadzenie Ministra Sro-
dowiska z dnia 15 lipca 2002 r., w sprawie sposobu szacowania szkéd oraz wyptat
odszkodowan za szkody w uprawach i ptodach rolnych, Dz. U. z dnia 9 sierpnia
2002 r.). Na podstawie art. 49 ustawy z dnia 13 pazdziernika 1995 r. Prawo fowieckie,
okredla sie catkowity obszar uprawy (ha), na ktdrym wystapily uszkodzenia oraz
procent uszkodzonych roslin na kontrolowanym obszarze. Na tej podstawie wylicza
sie straty w plonie i wielko$¢ odszkodowania. Zmiany w ustawodawstwie odnosnie
odszkodowan towieckich wprowadzone z 2016 roku maja by¢ wprowadzone do
praktyki w 2018.*

*Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 roku
— 0 zmianie ustawy prawo fowieckie (Dz. U. 2016. 1082).

T

Fot. 163. Samica daniela w ubarwieniu letnim (fot. P. Wegorek)
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5. GAWRON - Corvus frugilegus (L.)

Opis i biologia gatunku

Dtugo$¢ ciata dorostego osobnika wynosi okoto 45 cm; rozpietos¢ skrzydet
90-95 cm; waga ciata okoto 500 g. Upierzenie gawrona jest czarne, z metalicznym
fioletowym odblaskiem. U nasady dzioba znajduje si¢ jasnoszara, pozbawiona
pior obwodka skdry. Gawron jest ptakiem stadnym (niekiedy kolonie licza ponad
1000 gniazd, ktdére zakladane sa na wysokich drzewach), w Polsce zaréwno osia-
dtym jak i przelotnym. Wiosna, od korica marca do potowy kwietnia, samice sktadaja
od 2 do 5 jaj, ktore wysiaduja przez 18-19 dni. Mlode opuszczaja gniazda
po 28-35 dniach od wylegu, a dojrzatos¢ piciowa osiagaja w drugim roku zycia.

Gawron jest ptakiem wszystkozernym. W uprawach roslin zbozowych wydzio-
buje nasiona i wyciaga mlode rosliny, czynigc czesto znaczne szkody, zwlaszcza
wiosna i jesienia po zasiewach. Gawron moze by¢ takze sprzymierzencem rolnikow,
o czym $wiadcza badania nad dieta tego ptaka — w okresie wegetacyjnym zjada on
duze ilosci sprezykowatych, drutowcéw, chrabaszczy, stonki ziemniaczanej oraz in-
nych szkodnikéw z rzedu motyli i muchéwek. Latem jego pokarm, oprdécz rozma-
itych roslin stanowia gtéwnie owady, dzdzownice, a nawet norniki i myszy — zwtasz-
cza gdy wystepuja masowo.

Populacja gawrona w Polsce szacowana jest na okoto 2 000 000 osobnikéw. Wiel-
kie stada zerujacych ptakéw spotyka sie na polach wielkoobszarowych, pozbawio-
nych zakrzewien i zadrzewien $rodpolnych, co jest efektem tzw. efektu grupowego,
kiedy zerujace ptaki btyskawicznie $ciagaja inne, znajdujace sie w zasiegu ich wzro-
ku i stuchu.

Obraz uszkodzen

Stada gawronéw Zzeruja na zasiewach zb6z gtdéwnie wiosna i jesienig (Fot. 165).
Powstawanie pustych placow na etapie wschoddw roslin na skutek zerowania stad
tych ptakéw moze by¢ mylone z zerowaniem larw $mietki kietkéwki, drutowcéw
oraz pedrakéw. W przypadku stad gawrondw, czesto si¢ jednak zdarza, ze pozo-
stawiaja po sobie §lady w postaci niewielkich dotkéw w glebie, uktadajacych sie je-
den za drugim, tak gesto jak wysiewane byly ziarna zbdz czy kukurydza. Na etapie
wschoddw nie ma juz probleméw z odréznieniem uszkodzen powodowanych przez
gawrona, gdyz rosliny sa wyrywane z rzadkow razem z korzeniami i z reguty leza
zaschniete obok. Zwierzyna lesna zwykle na tym etapie zjada rosliny catkowicie,
a charakter szkdd jest placowy i obfituje w liczne $lady odcis$nigte na glebie.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Najwiecej ptakéw tego gatunku przybywa do Polski ze wschodniej Europy
w okresie zimnych wiosen oraz w latach, kiedy panuja ostre zimy. Gawron zaklada
gniazda w koronach wysokich drzew w parkach i zadrzewieniach w okolicach wsi
imiast.

Metody ograniczania szkodliwosci

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony
gatunkowej zwierzat, na podstawie art. 49 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochro-
nie przyrody (Dz. U. z 2016 r. poz. 2134) méwi miedzy innymi, Ze nie wolno ptakéw
zabija¢, niszczy¢ ich gniazd, jaj, siedlisk, nie wolno tez ptakdw ptoszy¢ i niepokoic.
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Z tego faktu wynikaja trudnosci w doborze metod ochrony upraw zbozowych przed
tymi zwierzetami. W zwiazku z tym stosuje sie gtéwnie metody mechaniczne — aku-
styczne i wizualne. Zaleca si¢ réwniez zaprawianie ziarna zaprawami nasiennymi
zawierajacymi metiokarb.

Ocena szkodliwosci gawrona

Obserwacje nalezy wykona¢ po zasiewach zbéz i kontynuowac az do fazy wy-
ksztalcenia przez rosliny trzech lisci. W tym okresie, w poczatkowej fazie — po zasie-
wach, widoczne sa charakterystyczne otworki w glebie, nastepnie, po wschodach,
widoczne sa pozostawione na powierzchni liscie lub cate mtode rosliny zbdz. W celu
obliczenia procentu powierzchni zredukowanej, nalezy losowo podda¢ doktadnym
ogledzinom wyznaczone powierzchnie pola i pordwna¢ procent rosnacych roslin
na powierzchni uszkodzonej z norma wysiewu lub z ilo$cig roélin rosnacych na po-
wierzchni nie uszkodzone;j.

Fot. 165. Stado gawrondw na zaoranej uprawie (fot. P. Wegorek)

USZKODZENIA POWODOWANE PRZEZ ZWIERZETA 207

6. WROBEL - Passer spp.

WR(:)BEL DOMOWY - Passer domesticus (L.)
WROBEL MAZUREK - Passer montanus (L.)

Opis i biologia gatunkow

Wrébel domowy jest gatunkiem osiadlym, Zyjacym w poblizu osad ludzkich.
Wrébel mazurek zamieszkuje zaroéla, lasy oraz zadrzewienia przydrozne i, oprocz
osiadtego trybu zycia, jest réwniez ptakiem przelotnym. Oba gatunki wroébli maja
podobny wyglad, cho¢ wrébel domowy jest nieco wiekszy. Oba gatunki majg row-
niez bardzo podobna biologie, odbywaja 2-3 legi w roku, ktore trwaja od kwietnia do
sierpnia. Samice sktadaja po 5-6 jaj, ktore wysiadywane sa przez 13-14 dni przez oby-
dwoje rodzicéw. Piskleta opuszczajg gniazdo po okoto 17 dniach. Dojrzatos¢ ptciowa
osiagaja w drugim roku zycia. Pozywienie wrobli, to zwlaszcza nasiona zb6z, chwa-
stéw, drzew i krzewdw, a wiosna drobne owady.

Obraz uszkodzen

Szkody powodowane przez zerowanie stad wrébli, polegaja gtownie na wyjada-
niu ziarna ijego osypywaniu sie z dojrzatych ktoséw zbdz (Fot. 166). W miejscach
licznego ich wystepowania na mniejszych powierzchniowo polach straty plonu
moga siegac 25-50%. Charakterystycznym obrazem uszkodzen sa ubytki w klosach
zbdz i lezace dookota, osypane nasiona.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Na rozwoj obu gatunkéw maja wptyw gtownie czynniki ekologiczne (struktura
krajobrazu, klimat, drapieznictwo oraz konkurencja miedzygatunkowa).

Metody ograniczania szkodliwosci

Wedtug artykutu 52 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody nie
wolno ptakéw zabijaé, niszczy¢ ich gniazd, jaj, siedlisk, nie wolno tez ptakdéw plo-
szy¢ i niepokoié. Z tego faktu wynikaja wiec trudnosci w ochronie upraw rolniczych.
W zwiazku z tym do odstraszania wrobli od chronionych powierzchni wykorzystuje
sie¢ przede wszystkim metody mechaniczne — akustyczne (glosy drapieznikow) i wi-
zualne (makiety drapieznych ptakéw i innych zwierzat).

Ocena szkodliwosci wrobli

Obserwacje nalezy wykona¢ w okresie dojrzewania zbdz i kontynuowac az do
zbioréw. Aby obliczy¢ procent zredukowanego plonu nalezy losowo poddac doktad-
nym ogledzinom wyznaczone powierzchnie uszkodzonego pola i poréwnac procent
wagowy okreslonej liczby pobranych losowo kloséw z powierzchni uszkodzonej
z wagga takiej samej liczby ktoséw na powierzchni nieuszkodzone;.
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Fot. 166. Wréble powodujace szkody w uprawie zboza (fot. P. Wegorek)
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7. PTAKI KACZKOWATE - Anatidae

EABEDZ NIEMY - Cygnus olor (J.F. Gmelin)

Opis gatunku

Labedz niemy zalicza sie do najwiekszych ptakéw wystepujacych w Polsce. Ptak
ten osiaga 10-15 kg wagi. Dtugos¢ ciala wynosi od 1,5 do 1,6 m, rozpietosc¢ skrzydet
od 2 do 2,4 m. Upierzenie ma biate, dziéb pomaranczowy, z charakterystyczna czarna
wyniostoscia. Labedzie gniazduja w Polsce. Samica sktada jednorazowo 5-8 jaj, ktdre
wysiaduje przez 35-38 dni. Populacja tych ptakow w Polsce stale rosnie. Czestym wi-
dokiem sa stada liczace kilkadziesiat osobnikéw, nierzadko Zerujace jesienia i wiosna
na zbozach oraz rzepaku ozimym, zwlaszcza na polach sasiadujacych ze zbiornika-
mi wodnymi (Fot. 167). Labedzie potrafia by¢ agresywne i niebezpieczne, zwtaszcza
w okresie legowym. Zywia sie gtdwnie wodnym pokarmem, zaréwno zwierzecym
jak i roslinnym. Liczebnos$¢ populacji szacuje si¢ obecnie na okoto 17 000 osobnikdw.

GES ZBOZOWA - Anser fabalis (Letham)

Opis gatunku

Ge$ zbozowa jest w Polsce gatunkiem przelotnym, gniazdujacym na dalekiej
potnocy (Skandynawia, pétnocna Rosja — tundra, tajga). Dtugosci ciata waha sie od
70 do 87 cm, rozpietos¢ skrzydet od 1,40 do 1,70 m, w waga od 2 do 4,1 kg. Dzidb
jest czarny, z pomaranczowymi prazkami. Samica sktada od 4-6 jaj, ktore wysiaduje
przez 25-30 dni. W czasie przelotow gesi zbozowe tworza charakterystyczne klucze
w ksztalcie litery ,V” lub liniowe, a lecac wydaja charakterystyczne dzwieki, zwane
geganiem. W ostatnich latach liczebno$¢ populagji tego gatunku wyraznie wzrasta.
To wlasnie ten gatunek jest najczesciej w Polsce obserwowany na niebie i nazywany
popularnie ,, dzika gesia”. W wyniku ocieplenia klimatu cze$¢ przelatujacych stad co-
raz czesciej zimuje w naszym kraju.

GES GEGAWA - Anser anser (L.)

Opis gatunku

Ges gegawa jest protoplasta gesi domowej. W Polsce jest gatunkiem przelot-
nym oraz, coraz czesciej, gniazdujacym (okoto 2000 par legowych). Osiaga 75-90
cm dlugosci ciata, rozpietos¢ skrzydet wynosi 1,50-1,82 m, waga ciata 2,6-5 kg.
Samica sktada od 3 do 7 jaj, ktére wysiaduje przez 27-28 dni. Wygladem przypo-
mina ge$ zbozowa, ma jednak jasniejsze ubarwienie (Fot. 168). Ge$ zbozowa ma
czarny dzidb z pomaraniczowymi prazkami, natomiast ges gegawa ma caty dziob
pomaranczowy.

Obraz uszkodzen

Dzikie gesi zeruja na scierniskach po zbozach, na kukurydzy oraz na oziminach
zbdz i rzepaku, a ich ogromne stada mogg stac si¢ przyczyng znacznego zniszczenia
plantacji. Najwieksze nasilenie szkdd przypada na okres intensywnych przelotéw
dzikich gesi od wrzesnia do potowy grudnia oraz wiosna, od lutego do korica marca.
Stada tabedzi sa mniejsze. Szkody w zbozach powodowane przez tabedzie powstajg
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gléwnie jesienia i wiosng. Charakterystycznym obrazem sa odchody pozostawione
w miejscach zerowania.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnikéw

Na rozwdj tabedzi i dzikich gesi wplywaja zwlaszcza czynniki srodowiskowe
i klimatyczne. Labedz nalezy do gatunkéw chronionych przez caty rok, co staje sie
przyczyna statego wzrostu jego populacji w Polsce. Ocieplenie klimatu natomiast po-
woduje, ze gesi gegawy gniazdujg w naszym kraju. Zagrozeniem sa bardzo mrozne
zimy i zamarzanie zbiornikéw wodnych. Duze zagrozenie dla opisanych gatunkéw
ptakéw stanowi wirus ptasiej grypy.

Metody ograniczania szkodliwosci ptakow

Uprawy zbozowe mozna chroni¢ stosujac metody odstraszajace — gléwnie aku-
styczne i wizualne. W stosunku do ptakdéw uszkadzajacych zboza, podobnie jak i do
innych zwierzat fownych, zabronione jest stosowanie zwalczania. Populacje gatun-
kéw townych (dzikie gesi) mozna redukowac poprzez gospodarke towiecka.

Ocena szkodliwosci

Na terenach zagrozonych, obserwacje pdl z zasiewami zbdz ozimych ijarych
nalezy rozpoczac juz po wschodach roélin i kontynuowac je, az do momentu odlo-
tu ptakéw na zimowiska. Kolejnym terminem dogladania zagrozonych upraw jest
okres powrotu ptakéw do miejsc gniazdowania, gléwnie od konca lutego do poczat-
ku kwietnia. Ocene wielkosci uszkodzenia uprawy mozna dokonac¢ poprzez szacun-
kowy pomiar powierzchni uszkodzonej badz zredukowanej. W stosunku do ptakéw
nie stosuje si¢ urzedowego protokotu (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
15 lipca 2002 r., w sprawie sposobu szacowania szkdd oraz wyptat odszkodowan za
szkody w uprawach i ptodach rolnych, Dz. U. z dnia 9 sierpnia 2002 r.), poniewaz za
szkody wyrzadzone przez ptaki nie odpowiada ani Skarb Panistwa ani dzierzawca
obwodu towieckiego. Zmiany w ustawodawstwie odnosnie odszkodowan lowiec-
kich wprowadzone w 2016 roku maja by¢ wprowadzone do praktyki w 2018.*

*Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 roku
— 0 zmianie ustawy prawo fowieckie (Dz. U. 2016. 1082).
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Fot. 168. Ges gegawa (fot. P. Wegorek)



VI. NIEDOBORY SKLADNIKOW POKARMOWYCH

W hierarchii czynnikdéw plonotworczych dominujaca role odgrywaja woda i azot.
Niedobér zaréwno pierwszego, jak i drugiego sktadnika drastycznie obniza plon
zb6z. Plonotwodrcza efektywnosé obu skladnikdéw jest wypadkowa dziatania naj-
rézniejszych czynnikow. Ze wzgledu na stopien ich oddziatywania na gospodarke
wodag i azotem do najwazniejszych, obok odczynu gleby, zalicza sie fosfor i potas.
W drugiej grupie, lecz réwniez waznej, znajduja si¢ magnez, siarka, a sposrdéd mi-
kroelementéw miedz i mangan. Zawartos¢ wyzej wymienionych sktadnikéw ponizej
okreslonych wartosci krytycznych powoduje obnizenie potencjatu plonotworczego
roslin. W warunkach lekkiego niedoboru sktadnikéw pokarmowych objawy sa mato
specyficzne, ogdlne (np. wolne tempo wzrostu), a pelna diagnoza przyczyny wy-
maga analizy chemicznej roslin. W trakcie pogtebiajacego sie deficytu pojawia sie
charakterystyczne objawy, lokalne, ktére mozna przyporzadkowac dla okreslonego
pierwiastka. Najbardziej uzyteczna czescia rosliny dla diagnozy sa liscie. Wazny jest
nie tylko wyglad liscia, ale takze jego wiek. Sktadniki pokarmowe rdéznig si¢ bowiem
funkcjami i mozliwoscia przemieszczania sie (reutylizacji) w roslinach.

1. AZOT (N)

Objawy niedoboru

Objawy niedoboru azotu moga ujawni¢ w kazdej fazie rozwoju zb6z, w zaleznosci
od aktywnosci fizjologicznej rosliny i mozliwosci pobrania sktadnika ze srodowiska.
Juz w fazie krzewienia mozna zaobserwowac pierwsze charakterystyczne objawy
niedoboru azotu —jasnozielone lub zétto-zielone rozjasnienia catej powierzchni lisci.
Liscie rolin z deficytem tego skladnika sa réwniez mniejsze, a cate rosliny zawiazuja
mniej pedow wegetatywnych (Fot. 169). Poniewaz azot jest sktadnikiem bardzo fatwo
transportowanym w roslinie do miejsc aktywnych fizjologicznie, dlatego pierwsze
objawy niedoboru tego sktadnika wystepuja gtéwnie na starszych lisciach. Jednak
w miare wegetacji objawy niedoboru azotu zauwazalne sa si¢ rowniez na mtodszych
lisciach. Réwnoczesnie starsze liscie z6tkna i brunatnieja. Proces ten rozpoczyna sie
od wierzchotkdw lisci i rozprzestrzenia si¢ do podstawy lisci. W rezultacie prowa-
dzi on do zamierania lisci (Fot. 170). Obok chlorozy, liscie zb6z z niedoborem azotu
odznaczaja si¢ rOwniez mniejszq powierzchnia asymilacyjna. W pdzniejszych fazach
uwidacznia sie to szczegdlnie na lisciu flagowym. Niedobdr azotu wywoluje réwniez
zmiany w budowie roéliny i calego tanu. Od fazy strzelania w zdzbto mozna zaob-
serwowac zahamowanie wzrostu roélin i przerzedzenie tanu wynikajace z redukgji
peddéw (Fot. 171). Roéliny ubogie w azot wytwarzaja ponadto krotkie ktosy. Wynika
to z redukdji liczby zawigzanych kltoskéw w klosie, tzw. pieterek. Na skutek niedo-
boru azotu ziarniaki nie zawiazuja sie u nasady kloséw (Fot. 172, Fot. 173).

Przyczyny

Bezposrednia przyczyna niedoboru azotu w zbozach jest niedostateczna za-
wartos¢ sktadnika w glebie, tzw. azotu mineralnego. Roéliny pobieraja azot z gleby
w dwoch formach: azotanowej i amonowej. Oilosci tych form w glebie decyduje
szereg czynnikéw, miedzy innymi, poziom nawozenia mineralnego oraz organicz-
nego. Istotne sg réwniez wlasciwosci gleby, czynniki klimatyczne oraz aktywnos¢
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mikrobiologiczna gleby. Jesienia zmniejszenie puli dostepnego azotu moze wywo-
ta¢ przyoranie duzych ilosci stomy. W rezultacie zachodzi zjawisko wbudowywa-
nia azotu w ciata drobnoustrojow (tzw. immobilizacja azotu). Réwniez miedzyplony
moga tymczasowo zwigzac azot, ktéry wraca do gleby dopiero po ich mineralizacji.
W sezonie zimowym dochodzi natomiast do strat azotu mineralnego z gleby, w wy-
niku wymywania azotandw. Wielkos¢ strat azotanéw z gleby zalezy przede wszyst-
kim od rodzaju gleby i wielko$ci opadow atmosferycznych. Proces ten szczegdlnie
intensywnie zachodzi na glebach lekkich i piaszczystych. Niedobdr azotu w rosli-
nach moga wywotac¢ réwniez czynniki posrednie, zwigzane z pogorszeniem pobiera-
nia nagromadzonego w glebie azotu lub jego wykorzystania w roslinach. Do bardzo
waznych czynnikéw glebowych ograniczajacych pobieranie azotu nalezy zaliczy¢
niedostateczna wilgotnos¢ gleby (susza glebowa), nieodpowiednia strukture gleby,
w tym wystepowanie podeszwy pluznej, kwasny odczyn i zawartos¢ glinu toksycz-
nego. Niedobdr azotu w roslinach moze by¢ spowodowany réwniez nieodpowied-
nim zaopatrzeniem roslin w pozostate sktadniki pokarmowe, zwtaszcza w fosfor
ipotas.

Wplyw na wielkos¢ plonu

Azot jest sktadnikiem pokarmowym, ktéry w najwiekszym stopniu wptywa na
wzrost i plon zbdz. Wynika to z faktu, ze pierwiastek ten jest niezbednym elemen-
tem wiekszo$ci zwiazkdw organicznych, zaréwno tych o funkcjach strukturalnych,
jak i enzymatycznych, czy hormonalnych. Do najwazniejszych funkcji plonotwor-
czych azotu zalicza sie stymulowanie biosyntezy chlorofilu i fotosyntezy, dynami-
ki wzrostu, powierzchni asymilacyjnej, rozwoju korzeni i kontrola przemieszczania
si¢ asymilatéw miedzy rézne czesci roslin. Azot odpowiedzialny jest za tworzenie
liczby peddw i krzewienie produkcyjne. W fazie kwitnienia korzystnie wplywa na
ptodnos¢ iliczbe zawigzanych kloskéw w klosie. W miare wzrostu dawek azotu
zwigksza sie réwniez plon ziarna. Przy czym, kazda kolejna dawka powoduje coraz
mniejsze przyrosty plonu. Po przekroczeniu dawki optymalnej, zaleznej od gatunku
zboza, odmiany i warunkéw $rodowiska, azot ujemnie wptywa na poziom plono-
wania. Nadmiar azotu w roslinach sprzyja bowiem nadmiernemu krzewieniu, wy-
leganiu, porazeniu przez choroby, a ponadto opdznia dojrzewanie roslin. Azot jest
sktadnikiem pokarmowym, ktéry w najwiekszym stopniu ksztattuje rowniez jakos¢
ziarniakow. Niezaleznie od gatunku zboza, nawozenie azotem dodatnio wplywa na
zawartos¢ biatka ogélnego w ziarniakach. Sposréd zboz najlepiej pod tym wzgledem
reaguje pszenica, a najstabiej zyto. Prawidtowe nawozenie azotem znaczaco popra-
wia cechy przemialowe i wypiekowe ziarniakéw. W uprawie zb6z na cele browarne
konieczne natomiast trzeba zwroci¢ uwage, aby nawozenie azotem nie spowodowato
nadmiernego wzrostu zawarto$ci biatka ogoélnego w ziarniakach ponad obowiazuja-
ca norme.

Zapobieganie

Jesienig gltéwnym zrédlem azotu dla zbdz ozimych sg zasoby tego sktadnika
w glebie pozostate po uprawie przedplonu i mineralizacji resztek organicznych. Na
glebach lekkich, potencjalnie ubogich w azot mineralny wskazane jest zastosowa-
nie jesienig niewielkich dawek azotu (20-40 kg N/ha). W warunkach potencjalnej
immobilizacji azotu stosuje sie¢ réwniez okoto 7 kg N na 1 tone przyoranej stomy.
Najwiekszy wptyw na plon i jako$¢ ziarna zbdz ma wiosenne nawozenie. Obliczajac
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zapotrzebowanie na azot w nawozach nalezy kierowac sie¢ wymaganiami pokarmo-
wymi poszczegdlnych gatunkéw zbdz, jak réwniez celem uprawy. Wielkos¢ catko-
witego zapotrzebowania na azot w nawozach najlepiej ustala¢ na podstawie réznicy
miedzy potrzebami pokarmowymi a zawartoscig N w glebie. Kolejny etap to po-
dziat dawki azotu. W systemie dwdch dawek, pierwsza z nich wynosi przecietnie 60%
catkowitego zapotrzebowania na azot. Stosuje sie ja w zbozach ozimych w momencie
ruszenia wegetacji wiosna, a w zbozach jarych przedsiewnie. Optymalny termin dru-
giej dawki azotu (40%) przypada na poczatku lub bezposrednio przed faza strzelania
w zdzbto. W zbozach konsumpcyjnych, zwlaszcza w uprawie pszenicy ozimej, zale-
ca si¢ nawozenie azotem w trzech dawkach (50%+30%+20%). Trzecia dawka azotu
powinna by¢ zastosowana przed kloszeniem lub na poczatku tej fazy. Wptywa ona
dodatnio na zawarto$¢ glutenu w ziarnie i inne parametry oceny jakosciowej ziarna.
Podziat na trzy czesci w uprawie zyta jest uzasadniony gdy poziom nawozenia azo-
tem przekracza 120-140 kg N/ha. Natomiast gdy dawka jest mata (okoto 50 kg N/ha),
to stosujemy ja jednorazowo w czasie ruszania wegetacji. Wielkos¢ pierwszej dawki
azotu — startowej, zardwno w systemie z dwoma, jak i trzema dawkami azotu, kory-
guje sie w oparciu o stan plantacji po zimie — gestos¢ fanu (rozkrzewienie). Dawka
startowa ma jednoczesnie wptyw na wysokos¢ i termin stosowania kolejnych dawek
azotu. W sytuacji gdy wiosna lan jest rzadki to pierwsza dawke nalezy zwigkszy¢
i zastosowac jak najwczesniej. Do tego celu najlepsze sa nawozy zawierajace azot
w formie saletrzano-amonowej. Zboza moga pobierac azot rdwniez przez liscie. Naj-
lepszym nawozem do tego celu jest mocznik. Zalecane stezania roztworu mocznika
w zaleznosci od fazy rozwojowej zbdz wahaja od 5% do 20%. Oprysk mocznikiem
mozna polaczy¢ ze stosowaniem innych sktadnikéw dolistnie, np. magnezu.

Fot. 169. Niedobor azotu w fazie krzewienia pszenicy ozimej (fot. P. Bartog)
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Fot. 170. Chlorozy i zamieranie liSci pszenicy ozimej w fazie kwitnienia wywotane niedoborem
azotu (fot. P. Barlog)
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Fot. 171. Zahamowany wzrost pszenicy ozimej wywolany niedoborem azotu (fot. P. Bartég)
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Fot. 172. Niedobor azotu — redukcja dolnych Fot. 173. Niedobor azotu — redukcja dolnych
pieterek w klosie pszenicy ozimej pieterek w klosie jeczmienia ozimego
(fot. P. Bartog) (fot. P. Bartog)

2. FOSFOR (P)

Objawy niedoboru

Pierwsze objawy niedoboru fosforu moga wystapic¢ dos¢ wezesnie, gdyz juz w fa-
zie krzewienia. W warunkach jego niedoboru rosliny rozbudowuja — wydtuzaja sys-
tem korzeniowy kosztem masy nadziemnej i liczby zdzbet wegetatywnych. Ponadto,
licie przybieraja barwe niebiesko-zielong isa pionowo wzniesione w gore, przez
co uzyskuja charakterystyczny strzelisty pokrdj. Liscie roslin z niedoborem fosforu
sa takze czesto ciemniejsze niz u roslin prawidlowo odzywionych fosforem. Jest to
nastepstwem duzego stezenia chlorofilu w mniejszych lisciach. Postepujacy niedo-
bér fosforu prowadzi do charakterystycznych objawdw wywotanych biosynteza

NIEDOBORY SKEADNIKOW POKARMOWYCH 217

antocyjanow, ktérych obecnos¢ ujawnia sie w postaci purpurowo-fioletowych plam
lub smug na liSciach. Przebarwienia antocyjanowe wystepuja nie tylko na blaszkach
lisci, ale takze pochewkach lisci (Fot. 174). Objawy te wystepuja z reguly na star-
szych liciach. Wzrastajacy niedobor fosforu prowadzi do zasychania wierzchotkdéw
lisci i prowadzi do redukgji Zdzbet u rodlin juz rozkrzewionych. Zboza z niedoborem
fosforu odznaczaja si¢ dodatkowo wolniejszym tempem wzrostu, a w miare uptywu
czasu kartowacieja.

Przyczyny

Niedobor fosforu u roslin wywotuje przede wszystkim niski poziom zawarto-
$ci przyswajalnych form tego sktadnika w glebie. Fosfor wchodzi w sktad szeregu
zwiazkéw mineralnych, jak réwniez organicznych. Zwiazki mineralne charaktery-
zujq sie z reguly mata rozpuszczalnoscig w roztworze glebowym, a stopien uwalnia
fosforu dostepnego dla roslin zalezy od odczynu gleby. Optymalny zakres pH dla
pobierania fosforu przez rosliny miesci sie w zakresie 5,5-7,2. Ponizej wymienione-
go zakresu fosfor jest bardzo mato mobilny w glebie. Na glebach kwasnych ulega
uwstecznieniu tworzac zwiazki z Zelazem i glinem. Z kolei powyzej pH 7,2 wytraca
si¢ w postaci fosforanéw wapnia. O przyswajalnosci zawartego w glebie fosforu de-
cyduje takze temperatura gleby. Niska temperatura w okresie wiosennej wegetacji
ujemnie wplywaja na tempo wzrostu i aktywno$¢ korzeni, zmniejszajac tym samym
potencjat do pobierania jonéw fosforanowych. Niska temperatura obnizajq ponad-
to tempo uwalniania fosforu z materii organicznej. O procesach tych decyduje takze
stosunek C:P w resztkach organicznych. Im szerszy tym w mniejszym stopniu naste-
puje pelna mineralizacja fosforu. Pobieranie fosforu przez rosliny ogranicza réwniez
mata wilgotnos¢ gleby.

Wplyw na wielkos$¢ plonu

Fosfor stanowi sktadnik strukturalny wielu zwiazkdéw organicznych, ktére maja
podstawowe znaczenie dla funkcjonowania komoérek. Pierwiastek ten uczestniczy,
miedzy innymi, w transporcie i przekazywaniu energii miedzy czasteczkami. Fos-
for jest sktadnikiem bton cytoplazmatycznych oraz pektyn — zwigzkéw tworzacych
$ciany komoérkowe. Fosfor zwieksza ponadto odpornos¢ roslin na mréz. Jednak do
najwazniejszych funkcji plonotwdrczych fosforu nalezy zaliczy¢ stymulacje rozwo-
ju systemu korzeniowego. Zboza wykazuja duza wrazliwos¢ na fosfor takze na po-
czatku wiosennej wegetacji, zwlaszcza ozime. Sktadnik jest bowiem niezbedny do
regeneracji systemu korzeniowego i pobudzenia paczkéow wierzchotkowych zboz
ozimych. Fosfor pobudza réwniez rosliny do wytwarzania nowych zdzbet. Druga
krytyczna faza akumulacji fosforu ujawnia sie od poczatku kwitnienia do poczat-
ku fazy nalewania ziarna. Jednym z najwazniejszych wskaznikéw plonotworczego
dziatania fosforu jest wzrost liczby zawigzanych kwiatdw oraz masy tysiaca ziar-
niakdéw. W rezultacie nawozenie fosforem dodatnio wptywa na poziom plonowania
i stabilno$¢ plonéw w latach, co wynika z udziatu tego sktadnika w podnoszeniu
odpornosci roslin na réznego rodzaju stresy. Fosfor ksztattuje takze dodatnio jakos¢
ziarniakow — zaréwno cechy przemiatowe, wypiekowe, jak i browarne.

Zapobieganie
Wrazliwos¢ zbdz na fosfor jest tym wieksza, im potencjalny plon jest wiekszy.
Przyktadowo, pszenica ozima plonujaca na poziomie 8 t/ha pobiera 70-100 kg P,O..
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Poniewaz rosliny pobieraja sktadnik gtéwnie z gleby, dlatego przed planowaniem
nawozenia nalezy koniecznie usuna¢ przeszkody utrudniajace wzrost korzeni i po-
bieranie jondéw fosforanowych. Przede wszystkim konieczne jest uregulowanie od-
czynu gleby, w celu wyeliminowania toksycznego glinu i ograniczenie tworzenia
sie trudno rozpuszczalnych zwigzkéw fosforu. Nalezy zadbac rowniez o strukture
gleby, a w razie potrzeby usuna¢ mechanicznie (gleboszowanie) lub biologicznie (fi-
tomelioracja) wszystkie zageszczenia gleby, ktére utrudniaja wzrost korzeni w glab
profilu glebowego. Drugim czynnikiem warunkujacym optymalne zaopatrzenie zbdz
w fosfor jest doprowadzenie gleby do okreslonej zawartosci fosforu przyswajalnego.
Sposréd zbdz pszenica ma najwieksze zapotrzebowanie na fosfor. Dla tego gatunku
optymalna zawartos¢ fosforu przyswajalnego w glebie miesci sie w gornym zakre-
sie klasy sredniej lub dolnym wysokiej. Dla pozostatych zbdz optymalna zawartosc
fosforu miesci si¢ w klasie $redniej. Generalnie, na glebie o $redniej zawartosci fos-
foru potrzeby nawozenia fosforem sa rowne pobraniu tego skladnika przez rosliny.
Na glebach o wysokiej i bardzo wysokiej zawartosci przyswajalnego fosforu zaleca
si¢ stosowac nawozenie startowe. Dawka fosforu w tym terminie powinna stanowic
okoto 25-33% potrzeb pokarmowych zbdz (okoto 15-20 kg P,O,/ha). W terminie wio-
sennego nawozenia najlepsze sa nawozy z grupy nitrofosek. W terminie jesiennym
rodzaj nawozu fosforu nie ma natomiast wigkszego znaczenia. W pelni wegetacji,
w warunkach niekorzystnych do wzrostu roslin (np. susza), mozna stosowac inter-
wencyjne opryski dolistne fosforem, najlepiej w potaczeniu z potasem, magnezem
i siarka. Zabieg ten pozwala uodporni¢ rosliny na stres wodny, jak rowniez czynniki
chorobotworcze.

Fot. 174. Charakterystyczne antocyjanowe przebarwienia starszych lisci pszenicy ozimej wywotane
niedoborem fosforu (fot. P. Barldg)
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3. POTAS (K)

Objawy niedoboru

Pierwsze objawy niedoboru potasu mozna zaobserwowal w fazie strzelania
w zdzblo, gdy gwattownie wzrasta zapotrzebowanie roslin na wode. Specyficznym
dla potasu symptomem jego niedoboru sa chlorozy krawedzi lisci i zasychanie koncé-
wek starszych lisci (Fot. 175). W warunkach jednoczesnego stabego zaopatrzenia roslin
w wode i potas nastepuje szybkie zamieranie lisci w zaawansowanych fazach rozwoju
(Fot. 176). Niedobor potasu powoduje ponadto, ze liscie staja si¢ waskie, a blaszka moze
miec zabarwienie niebiesko-zielone. Specyficzne objawy niedoboru potasu tj. chlorozy
wystepuja takze na lisciu flagowym. Do objawdw ogdlnych, nie specyficznych, nalezy
przerzedzenie tanu, wolne tempo wzrostu roslin (kartowacenie roslin) oraz nadmierna
redukdja liczby kloséw i ziarniakéow w klosie. Potas jest ponadto sktadnikiem uczest-
niczacym w budowie tkanek mechanicznych. Dlatego jego niedoboér, zwlaszcza przy
bardzo dobrym zaopatrzeniu w azot, zwieksza skfonnos¢ zbéz do wylegania.

Przyczyny

Niedobdr potasu w roslinach wywoluje szereg czynnikéw, zwiazanych przede
wszystkim z wlasciwosciami gleby, jak i przebiegiem warunkéw pogodowych. Za-
wartos¢ potasu w glebie, w tym réwniez jego form przyswajalnych dla roslin, jest
dodatnio skorelowana z zawartoscia najdrobniejszych czastek mineralnych w glebie.
Dlatego najwieksze ryzyko stabego zaopatrzenia roslin w potas wystepuje na glebach
lekkich, piaszczystych, jak réwniez na organicznych, powstatych z torféw. Rosliny
pobieraja potas w postaci jondw K*. Jony te sa takze wiazane (adsorbowane) przez
kompleks sorpcyjny gleby. Sita tego wiazania zalezy od ilosci i rodzaju mineratéw
w glebie. Zboza uprawiane na ciezszych glebach, o bardzo duzej zawartosci czesci
koloidalnych, moga by¢ narazone na niedobdr potasu pomimo stosowania nawozdéw
potasowych. Wynika to z silnej, niewymiennej, adsorpcji jonéw potasu przez mineraty
ilaste, zwlaszcza w stanowiskach zubozonych w ten sktadnik. Zjawisku temu sprzyja
stabe uwilgotnienie gleby. Silna adsorpcja jonéw potasu w glebie, okreslana rowniez
jako uwstecznianie potasu, powoduje z jednej strony utrudnienia w pobieraniu tego
skladnika przez roéliny, ale z drugiej strony przeciw dziata jego wymywaniu. Potas
jest wymywany gtéwnie z gleb lekkich. Na glebach lekkich dodatkowym czynnikiem
mogacym spowodowac niedobdr potasu jest kwasny odczyn gleby i obecnos¢ tok-
sycznego glinu. Niedobdr potasu wywotuje takze niedobdr wody, magnezu i fosforu.

Wplyw na wielkos¢ plonu

Najwieksze zapotrzebowanie na potas ujawnia sie¢ w fazie najwiekszej dynamiki
przyrostu biomasy, czyli od strzelania w zZdzbto do konca kloszenia. Niedobdr pota-
su w tej fazie powoduje znaczne obnizenie plonu, gdyz nastepuje redukgja gtéwnych
elementow struktury plonu decydujacych o poziomie plonowania. W kolejnej fazie
potas ksztaltuje tempo i ilos¢ asymilatdw przeplywajacych do rozwijajacego sie kto-
sa, a tym samym wplywa na liczbe ptodnych kwiatéw. W fazie kwitnienia prawidlo-
we odzywienie w potas zwieksza liczbe i zywotnos$¢ zawiazanych ziarniakow. Nie-
dobér potasu prowadzi natomiast do stabego uwodnienia zalazni oraz zawiazanych
ziarniakow. W pézniejszym okresie wegetacji potas decyduje o wielkosci ziarnia-
kéw. Dodatni wptyw potasu ujawnia sie zwlaszcza w latach o niekorzystnym prze-
biegu warunkéw pogodowych. Susze podczas wegetacji powoduja spadek poziomu
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plonowania, lecz jest on mniejszy w przypadku zbéz dobrze odzywionych potasem.
Susza w czerwcu podczas kwitnienia i nalewania ziarna prowadzi do zmniejszenia
plonu o 15-25% w stanowiskach zasobnych w potas, a w stabych o matej zawartosci
potasu w glebie do 33-50%. Nalezy pamietac takze, ze potas zwigksza odpornosc ro-
$lin takze na niska temperature.

Zapobieganie

Sposréd zboéz pszenica ijeczmien jary sa najbardziej wrazliwymi gatunkami na
niedobdr potasu. W dobrych warunkach wegetagji (brak suszy w kwietniu/maju — ro-
$liny ozime, a w maju/czerwcu — zboza jare) krytyczny zakres zasobnosci gleby w po-
tas miesci si¢ w dolnym poziomie klasy sredniej. Na terenach z czestymi suszami
w maju i w czerwcu, poziom zasobnosci winien by¢ utrzymywany w gérnym zakre-
sie klasy sredniej. Na glebach o $redniej zawartosci przyswajalnego potasu zalecana
dawka potasu odpowiada 75% potrzeb pokarmowych. Moze ona wynosi¢ nawet 50%
jezeli gleba jest w dobrej kulturze a ro$ling nastepcza sa zboza. Gdy rosling nastep-
cza sa gatunki o wiekszych wymaganiach wzgledem potasu niz zboza, to dawka
skladnika powinna odpowiada¢ 100% potrzeb pokarmowych zbdz. W stanowiskach
o niskiej zawartosci w przyswajalny potas, o ile rosling nastepcza beda zboza, dawka
nawozowa potasu réwna sie potrzebom pokarmowym. Gdy rosling nastepcza beda
roéliny bardziej wymagajace, dawke nalezy zwiekszy¢ o 50%. Na glebach o bardzo
niskiej zasobnosci w potas, dawke sktadnika zwigkszamy minimum o 50% wzgledem
potrzeb pokarmowych. Z kolei na glebach o wysokiej zawartosci w potas, wskazane
jest ograniczenie dawki potasu nawet o 75% w stosunku do potrzeb pokarmowych.
Mozna nawet zrezygnowac z nawozenia, gdy zboza sa uprawiane po rzepaku, ktére-
go stoma zostata przyorana. Na glebach lekkich, koniecznie wymagajacych nawoze-
nia potasem, dawke nawozowa nalezy podzieli¢ w proporcji 2/3 i 1/3. Pierwsza cze$¢
nalezy zastosowac w terminie jesiennym, a druga wiosna i dobrze wymieszac z gleba.

Fot. 176. Zasychanie starszych lisci pszenicy ozimej spowodowane silnym niedoborem potasu oraz

Fot. 175. Nekrozy wierzchotkdw lidci pszenicy ozimej wywotane niedoborem potasu (fot. P. Barlog) wody (fot. P. Bartog)
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4. MAGNEZ (Mg)

Objawy niedoboru

Pierwsze objawy niedoboru magnezu mozna juz zaobserwowac w stadium 1-2 li-
$ci. Liscie roélin staja si¢ jasno-zielone, a same rosliny wolniej rosna (Fot. 177). Objawy
te moga zanikna¢, gdy w kolejnych fazach rozwoju korzenie roslin zaczynaja siegac
glebszych warstw gleby, zasobniejszych w przyswajalny magnez. W pdzniejszych
fazach obserwuje sie bardzo specyficzne objawy niedoboru magnezu. Na starszych
liSciach pojawiaja sie perelkowate przejasnienia miedzy nerwami — chloroza miedzy
nerwowa (Fot. 178). Przy utrzymujacym sie niedoborze starsze liScie tracq zielona
barwe, staja sie z6tto-zielone, a na ich krawedziach bocznych moga pojawic sie czer-
wone zabarwienia, ktore przechodzg w nekrozy. Ostry niedobér magnezu prowadzi
do ogolnego zahamowania wzrostu roslin i rozwoju czesci generatywnych.

Przyczyny

Zawarto$¢ magnezu przyswajalnego w glebie jest Scisle zwiazana z zawartoscia
czesci koloidalnych. Im gleba zawiera mniej tych czesci, tym wieksze ryzyko po-
jawienia sie niedoboru magnezu. Gleby te charakteryzuja si¢ matym kompleksem
sorpcyjnym, ajednoczesnie matym udzialem mineraléw zawierajacych magnez.
Przyczyna niskiej zawarto$ci magnezu w glebach jest takze zjawisko wymywa-
nia. W odrdznieniu od potasu, magnez jest wymywany zaréwno z gleb lekkich,
jak i ciezszych. Rosliny pobieraja magnez w formie jonéw Mg*, gtdwnie z pradem
transpiracyjnym wody. Niedobdér wody moze zatem prowadzi¢ do obnizenia po-
bierania magnezu. Szusza jest szczegdlnie niebezpieczna w uprawie jeczmienia
jarego — zboza o stabszym systemie korzeniowym, jak rowniez pszenicy ozimej
uprawianej na glebach lekkich. Z kolei w stanowiskach z glebg kwasna, pobieranie
magnezu w sposob drastyczny ogranicza glin toksyczny (Al*). Pierwiastek ten nie
tylko hamuje wzrost korzeni, ale takze w sposdb bardzo skuteczny blokuje miejsca
przytaczania i transportu magnezu w roslinie. Szybkos$¢ pobierania magnezu ogra-
nicza takze zta struktura gleby, a w niektorych stanowiskach rowniez nadmierne
nawozenie potasem.

Wplyw na wielkos¢ plonu

Zboza pobieraja magnez progresywnie przez caly okres wegetacji. Prawidlowe
odzywienie zb6z w magnez jest szczegdlnie wazne w nastepujacych terminach: pod-
czas wschodéw i tworzenia systemu korzeniowego, regeneracji uszkodzeni mrozo-
wych i krzewienia oraz wzrostu ziarniakéw. Niedobér magnezu prowadzi do stab-
szego krzewienia roslin, zmniejsza liczbe kloséw i ziarniakow w ktosie. Rosliny bez
magnezu nie sa w stanie pobrac i zagospodarowac¢ odpowiednich ilosci azotu i po-
tasu. W warunkach suszy pogtebia si¢ wrazliwos¢ na niedobér magnezu, zwlaszcza
zb0dz jarych. Jednym z najbardziej znanych efektem stabego odzywienia zb6z w ma-
gnez jest spadek masy tysigca ziarna. Roéliny dobrze zaopatrzone w magnez wyka-
zuja wysoka aktywnos$¢ fotosyntezy — asymilacji dwutlenku wegla. Ponadto, magnez
jest tym pierwiastkiem, ktéry w najwiekszym stopniu stymuluje transport asymila-
tow z komorek lisci do innych czesci roslin. Warunkuje to tym samym wzrost korze-
ni, w pdzniejszym okresie wegetacji ziarniakdw. Skutkiem niedoboru magnezu jest
mniejsza zawarto$¢ skrobi w ziarniakach. Jednoczes$nie magnez dodatnio wptywa na
wielko$¢ pobranego azotu i fosforu. Dobre odzywienie zbdz w magnez stabilizuje
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nie tylko plon ziarna, ale takze dodatnio wptywa na sktad frakcji azotu w ziarnia-
kach, miedzy innymi stymuluje biosynteze glutenu.

Zapobieganie

Gléwne dziatania majace na celu poprawienie stanu zaopatrzenia zbdz w magnez
powinny koncentrowac si¢ na uzupetnianiu lub zwiekszaniu magnezu przyswajalne-
go w glebie. Krytyczna zawarto$¢ magnezu przyswajalnego dla zboz ksztattuje sie na
poziomie wartosci $redniej w klasie Sredniej (gleba lekka 4, a srednia 6 mg Mg/ 100g).
Analizujac zawarto$¢ przyswajalnego magnezu, warto zwroci¢ uwage na gtebiej po-
lozone warstwy gleby. Roéliny korzystaja z zakumulowanego w nich magnezu. Re-
gulacje zawartosci magnezu w glebach kwasnych nalezy polaczy¢ z wapnowaniem.
Na rynku jest szereg nawozdéw wapniowo-magnezowych, ktére nie tylko zwigksza
zawartos¢ sktadnika w glebie, ale takze pozwola wyeliminowac¢ toksyczny glin. Na
glebach o uregulowanym odczynie mozna stosowaé magnez w formie kizerytu. Za-
lecana dawka kizerytu wynosi okoto 12,5-20 kg Mg/ha. Z uwagi na ryzyko wymy-
wania magnezu w okresie zimowym oraz czas konieczny do rozpuszczenia nawozu
zalecany termin jego stosowania to pdzna jesien lub wczesna wiosna przed siewem
zbdz jarych, lub do pelni krzewienia zbdz ozimych. W sezonie wegetacyjnym mozna
profilaktycznie lub interwencyjnie zastosowac dolistne opryski siarczanem magne-
zu siedmio-wodnym. Standardowa procedura obejmuje dwa terminy dokarmiania:
koniec krzewienia oraz koniec strzelania w zdzblo lub ukazania sie liscia flagowe-
go. Roztwor nie powinien przekraczac stezenia 5%. Przy objetosci cieczy roboczej
200-300 1 daje to 3,2-4,8 kg Mg/ha. Oprysk siarczanem magnezu jest bardzo efektyw-
ny w polaczeniu z jednoczesnym stosowaniem mocznika dolistnie. Ilos¢ stosowane-
go magnezu dolistnie ma drugorzedne znaczenie w stosunku do terminu zabiegu.

Fot. 177. Wczesno-wiosenny niedobér magnezu —jasnozielony kolor i zahamowany wzrost pszeni-
cy ozimej w fazie krzewienia (po lewej stronie poletka) (fot. P. Barlég)
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4. STARKA (S)

Objawy niedoboru

Podczas krzewienia objawy niedoboru siarki sg bardzo zblizone do objawéw
niedoboru azotu. Chlorozy wystepuja na calej powierzchni lisci. W kolejnych fa-
zach rozwoju i warunkach pogtebiajacego sie deficytu siarki objawy niedoboru
tego sktadnika pojawiajq si¢ takze na mtodszych lisciach (Fot. 179). W fazie kto-
szenia objawy chlorozy moga by¢ zauwazalne na lisciu flagowym. szczegélnie
przy dobrym zaopatrzeniu roslin w azot. W przeciwnym razie objawy wystepuja
na starszych lisciach i sa wynikiem zaréwno niedoboru siarki, jak i azotu. Rosli-
ny z niedoborem siarki odznaczajq sie rowniez mniejsza liczba dobrze wyksztat-
conych zdzbet.

Przyczyny

Rosliny pobierajg siarke z gleby w postaci aniondéw siarczanowych (SO,*). For-
ma ta jest jednoczesnie bardzo tatwo wyplukiwana z gleby. Dlatego niedoboru siar-
ki mozna sie spodziewac przede wszystkim na glebach lekkich, przepuszczalnych
dla wody opadowych. Niedobdr siarki u zb6z moze jednak wystapi¢ rdwniez na
glebach ciezszych, w szczegdlnosci na obszarze kraju o duzych opadach w okresie
jesienno-zimowym. Ujemny wplyw na stan odzywienia roslin w siarke odgrywaja
rowniez takie czynniki jak: mata zawartos¢ prochnicy w glebie, brak lub mate dawki
nawozow naturalnych w zamianowaniu, maty doptyw siarki w nawozach i uprawa
roslin wyczerpujacych stanowisko z form dostepnych dla roslin (np. rzepak ozimy).
Zapotrzebowanie na siarke wzrasta takze w warunkach przyorywania stomy zbdz.
Nalezy pamieta¢ réwniez, ze zapotrzebowanie zbdz na ten sktadnik wzrasta w wa-
runkach stosowania duzych dawek azotu i poziomie plonowania zblizonym do po-
tencjatu hodowlanego.

Wplyw na wielkos¢ plonu

Plonotworcza rola siarki, tak jak i magnezu, sprowadza si¢ do kontroli gospo-
darki azotem. Skiadnik ten poprawia wykorzystanie azotu z gleby i nawozéw. Zbi-
lansowanie azotu siarka i magnezem pozwala zwiekszy¢ plon ziarna pszenicy ozi-
mej 0 10-15%. Skladnik ten na kazdym etapie tworzenia plonu odgrywa istotna role,
ksztattujac liczbe pedow wegetatywnych, kloséw, ziarniakéw w klosie i mase tysiaca
nasion. Nawozenie siarka stabilizuje poziom plonowania w latach, gdyz umozliwia
roslinie lepiej przejs¢ okresy stresu wywotanego czynnikami abiotycznymi i bio-
tycznymi. Siarka uczestniczy w budowaniu odpornosci roélin na mréz i susze. Jest
takze pierwiastkiem mobilizujacym rosline do aktywnej ochrony przed czynnikami
chorobotworczymi — grzybami. Stymuluje przykladowo biosynteze grzybobdjczych
fitoaleksyn. Prawidlowe odzywienie zb6z siarka poprawia cechy jakosciowe maki,
a w konsekwengji jakos$¢ pieczywa. Wynika to z faktu, ze siarka jest niezbedna do
uzyskania odpowiedniej jakosci glutenu.

Zapobieganie

Metody diagnozowania potrzeb nawozenia siarkq w oparciu o testy glebowe
sa jeszcze mato dopracowane inie praktyczne. Przy ustalaniu zapotrzebowania
na siarke mozna oprze¢ si¢ na bilansie sktadnika w plodozmianie. Ujemne sal-
do wskazuje na koniecznos¢ uzupetnienia zapaséw siarki w glebie. Jezeli gleba
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Fot. 179. Niedobdr siarki — chlorozy mtodszych lisci pszenicy ozimej (fot. P. Bartog)

jest jednoczesnie uboga w magnez to najlepszym nawozem zawierajacym siarke
jest kizeryt (siarczan magnezu jednowodny). Nawoz ten powinien by¢ stosowany
albo pdzng jesienig lub wczesna wiosna przed ruszeniem wegetacji, lub przed
siewem zbdz jarych. Na glebach o wystarczajacej zawarto$ci magnezu, nawozenie
siarka mozna taczy¢ ze stosowaniem azotu (nawozy typu N+S, np. siarczan amo-
nu). Dawka siarki w nawozach siarczanowych powinna stanowic okoto 20% daw-
ki azotu w uprawie pszenicy ozimej oraz 15% dla pozostatych zbdz. Nawozenie
nalezy rozpoczaé zawsze od pierwszej dawki azotu. Nawozy typu saletro-siar-
czany mozna stosowac natomiast w kazdym terminie aplikacji azotu. W uprawie
pszenicy ozimej na cele konsumpcyjne szczegdlnej uwagi wymagaja pozniejsze
terminy stosowania siarki. W trakcie wegetacji rosliny mozna dokarmia¢ siarka
w postaci dolistnych opryskow. Najlepszym zwiazkiem do tego celu jest siarczan
magnezu siedmio-wodny. Standardowa procedura obejmuje dwa terminy dokar-
miania: koniec krzewienia oraz koniec strzelania w Zdzbto lub ukazania sie liscia
flagowego. Roztwdr nie powinien przekraczac stezenia 5%. Przy objetosci cieczy
roboczej 200-300 1 daje to 2,6 — 3,8 kg S/ha.
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5. WAPN (Ca)

Objawy niedoboru

Objawy niedoboru wapnia wystepuja rzadko. Do charakterystycznych objawéw
nalezy blednigcie mtodych lisci, a stopniowo rowniez starszych. Wierzchotki lisci
skrecaja sie do $rodka, zamieraja, a skrecone odcinki moga nawet odpas¢ od resz-
ty blaszki. Przy czym, podstawa lisci pozostaje zdrowa. Rosliny sa ponadto karto-
wate z krotkimi fodygami i ciemnozielonymi lis¢mi. W warunkach Polski niedobor
wapnia, przy jednoczesnym niskim pH, jest przyczyna toksycznosci glinu. Objawy
zatrucia roslin glinem pojawia si¢ juz w stadium drugiego liScia. Najstarsza czes¢
liScia przybiera barwe zo6tta, a nastepnie zamiera. Rosliny moga charakteryzowac sie
réwniez purpurowym zabarwieniem zdzbet i liSci (Fot. 180). Przy duzej koncentra-
qji glinu toksycznego w glebie obserwuje sie wypadanie roélin i silne przerzedzenia
fanu (Fot. 181). W tanach zb6z ozimych wypadanie roslin mozna juz zaobserwowac
pozna jesienia. Bezposrednim skutkiem toksycznosci glinu jest silne zahamowanie
wzrostu systemu korzeniowego roslin.

Przyczyny

Objawy niedoboru wapnia wywotane jego niedostateczna zawartoscia w gle-
bie sa bardzo rzadkie. Moga one dotyczy¢ gleb bardzo lekkich, piaszczystych,
z ktorych wapn zostal wyplukany. Moga one wystapi¢ réwniez na glebach or-
ganicznych, ubogich w zwiazki mineralne wapnia. Wiekszym zagrozeniem dla
roslin i pobierania wapnia jest kwasny odczyn gleby. Juz ponizej pH 5,5 pojawia-
ja sie w glebie toksyczne jony glinu (Al**). Sg one szczegoélnie niebezpieczne na
glebach o pH < 4,5. W warunkach tych jony glinu nie tylko redukujg system ko-
rzeniowy roslin, przeszkadzaja w pobieraniu magnezu i fosforu, ale takze silnie
ograniczajg pobieranie wapnia. Pobieranie jonéw wapnia przez rosliny hamuje
roéwniez susza.

Wplyw na wielkos¢ plonu

Niedobér wapnia oraz obecnos¢ toksycznego glinu w glebie silnie obniza poziom
plonowania zbdz. Wywotane jest to gtéwnie zmniejszeniem obsady tanu, w nastep-
stwie wypadania roslin. Nadmiar glinu toksycznego redukuje takze liczbe peddéw
i obniza krzewisto$¢ produkcyjna. Rosliny pszenicy, ktére wytworza tylko 1 ktos, juz
w fazie wegetatywnej maja obnizony potencjat plonowania minimum o 50%. Kwa-
$ny odczyn gleby, niedobdr wapnia to réwniez obnizona jako$¢ ziarna.

Zapobieganie

Sposrdd zbdz najbardziej tolerancyjnym gatunkiem na odczyn i niedobdr wap-
nia jest zyto. Pszenica ozima, pomimo ze wspdtczesne odmiany wykazuja dosé¢
duza tolerancje na kwasny odczyn, najlepiej rozwija sie i plonuja w stanowiskach
0 odczynie obojetnym. W tym zakresie odczynu jedynym konkurencyjnym gatun-
kiem jest jeczmien jary. W celu zlikwidowania niedoboru wapnia wywolanego ni-
skim odczynem gleby konieczne jest wapnowanie gleby, zgodnie z zaleceniami
Stacji Chemiczno-Rolniczych. Toksyczne jony glinu w glebie neutralizuje réwniez
stosowanie siarczanu wapnia (gips), materii organicznej oraz wiekszych dawek
nawozdéw fosforowych.
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Fot. 180. Przerzedzony tan jeczmienia ozimego wywotany nadmierng koncentracja toksycznego
glinu w glebie (fot. P. Bartég)

Fot. 181. Objawy nadmiaru glinu toksycznego w glebie — silnie zahamowany wzrost i charaktery-
styczne przebarwienia (fot. P. Barldg)
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7. MIEDZ (Cu)

Objawy niedoboru

Pierwsze objawy niedoboru miedzi ujawniaja sie na poczatku strzelania w zdzbto.
Przejawiajq sie one opdznieniem rozwoju oraz redukcja liczby zdzbet. Lan zb6z prze-
jawia syndrom tzw. , wiecznego krzewienia”. Niedoboér miedzi wywotuje takze prze-
jasnienia najmtodszych lisci. Koncdwki liSci sa ponadto cienkie i czesto sie zwijaja.
Silny niedobdr miedzi prowadzi do wyksztatcenia matej liczby kloséw i ziarniakéw
w klosie. W skrajnie ubogich stanowiskach w miedz charakterystycznym objawem
niedoboru sktadnika jest bielenie ktoséw (choroba nowin). Jednoczesnie klosy sa pu-
ste, gdyz dochodzi do nie wyksztalcania ziarniakdéw. Przyczyna zjawiska sa zabu-
rzenia w procesach powstawania mikrospor i ostabiona zywotnos¢ pytku wywotana
niedoborem miedzi. Klosy roslin z umiarkowanym niedoborem miedzi przybieraja
barwe zielonawo-brazowa, co wynika z brazowej barwy czesci wierzchotkowej plew
i zielonej nasady. Stoma roélin z niedoborem miedzi charakteryzuje sie szarozielona
barwa. Silne objawy niedoboru miedzi mozna obserwowa¢ na roslinach uprawia-
nych na stanowisku po odlogach lub nieuzytkach, ktore swiezo zaadoptowano do
uprawy lub po trwalych uzytkach zielonych. W praktyce, rzadko sa one obserwo-
wane.

Przyczyny

Pierwotnym zrédiem miedzi w glebie sa mineraly ilaste. Im ich jest wiecej w gle-
bie, tym wiekszy potencjal do prawidlowego zaopatrzenia roslin w ten pierwiastek.
Gleby najbardziej ubogie w miedz powstaly z materiatu organicznego, np. torfow.
Silne objawy niedoboru miedzi mozna obserwowac réwniez na roslinach uprawia-
nych na stanowisku po odlogach lub nieuzytkach, ktore swiezo zaadoptowano do
uprawy. Rosliny pobierajg miedz z gleby w postaci jonow (Cu?') oraz chelatéw. Jony
miedzi sg silnie adsorbowane (zatrzymywane) przez kompleks sorpcyjny gleby. Sita
sorpdji tych jonéw wzrasta wraz z odczynem gleby. Dlatego miedz jest najbardziej
dostepna dla roélin na glebach kwasnych, a najmniej na glebach zasadowych. Innym
waznym czynnikiem ksztattujgcym pobieranie miedzi jest zawarto$¢ materii orga-
nicznej, wilgotnos¢ oraz struktura gleby. MiedzZ jest pobierana glownie z pradem
transpiracyjnym wody, dlatego odpowiednia wilgotnos¢ gleby zapewnia prawidlo-
we zaopatrzenie w mikrosktadnik w kazdej fazie rozwoju. Wzrost korzeni w strefe
gleby nie wyczerpanej z przyswajalnych form miedzi zapewnia natomiast odpo-
wiednia struktura ibrak mechanicznych przeszkdéd w glebie. Ryzyko niedoboru
miedzi w roslinach wzrasta w ptodozmianach, w ktérych nie stasuje sie nawozdéw
naturalnych. Ponadto, dominujace w strukturze zasiewow zboza eksploatujg miedz
z gleby.

Wplyw na wielkos$¢ plonu

Miedz jest najwazniejszym mikroelementem w uprawie zbdz. Dodatni wptyw
tego sktadnika na poziom plonowania wynika z szeregu funkcji tego pierwiastka. Do
najwazniejszych naleza: stymulacja fotosyntezy, aktywacja i kontrola hormondéw ro-
slinnych, stymulacja biosyntezy lignin i wzrost odpornosci na patogeny. Szczegdlnie
wazna funkcja miedzi jest kontrola gospodarki azotowej. Dodatni wptyw miedzi na
plon ziarna ujawnia sie od fazy strzelania zdzbto do dojrzewania. Dobre zbilanso-
wanie azotu miedzig prowadzi do wzrostu liczby zdzbet klosonosénych i ptodnych
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kwiatkéw w klosie. Odpowiednia zawartos¢ miedzi jest szczegdlnie wazna w li-
Sciach podflagowym i flagowym, gtéwnych zrédet asymilatow dla rozwijajacych sie
ziarniakow. W fazie nalewania ziarniakéw miedz ponadto zwigksza stopien remobi-
lizacji azotu z tkanek wegetatywnych i transport tego pierwiastka do rozwijajacych
si¢ ziarniakow. W konsekwencji wzrasta zawarto$¢ azotu (biatka) w ziarniakach.

Zapobieganie

Nawozenie miedzig ma charakter profilaktyczny, gléwnie w postaci opryskéow
dolistnych. Nawozy miedziowe wprowadzone do gleby ulegaja natychmiastowej
sorpcji i uwstecznieniu. Podstawa wiaczenia miedzi w technologie nawozenia zb6z
jest znajomo$¢ wymagan poszczegolnych gatunkow zbdz, ocena warunkéw glebo-
wych (rodzaj gleby, odczyn, zawartoé¢ préchnicy) oraz wielkosci spodziewanego
plonu ziarna. Sposréd zbdz najlepsze rezultaty stosowania dolistnie miedzi obserwu-
je sie w uprawie pszenicy. Najmniejszego przyrostu plonu ziarna mozna sie spodzie-
wac dla zyta, gatunku najmniej wrazliwego na niedobdr miedzi. W tanach zbéz ozi-
mych, dolistne dokarmianie jest uzasadnione gdy potencjat plonowania przekracza
75-85% na glebach mocnych, lub 66-75% na glebach stabszych. Termin stosowania
zabiegu powinien by¢ tak dobrany, aby uwzgledni¢ nie tylko wzrost i rozw¢j roslin
w fazach krytycznych, ale takze potencjalne ataki patogenéw. Wynika to z szerokiego
wachlarza funkgji miedzi w powstrzymywaniu i hamowaniu infekcji. Miedz stosuje
si¢ od fazy krzewienia do poczatku strzelania w zdzblo. Liczba zabiegdw wynosi 2-3.
Mozna je taczy¢ z ochrong fungicydowq oraz dokarmieniem azotem i magnezem.
W zalezno$ci od ryzyka niedoboru i rodzaju nawozu dawka miedzi ksztattuje sie od
0,5 do 3-krotnej wartosci zapotrzebowania pokarmowego. Na 1 tone ziarna zboza
pobieraja okoto 8-9 gramdéw miedzi. Przy ustalaniu dawek miedzi nalezy zachowac
ostroznos¢, gdyz tatwo przekroczy¢ dawki optymalne.

8. MANGAN (Mn)

Objawy niedoboru

Specyficzne objawy niedoboru manganu ujawniaja sie na mlodych, w pelni wy-
ksztatconych lisciach. Pojawiaja sie na nich liczne szare lub zétto-biale, wydtuzone
plamki i paski miedzy nerwami. Sa one zlokalizowane gtéwnie u nasady lisci. Pogte-
biajacy niedobdr manganu powoduje, ze objawy pojawiaja si¢ réwniez na najmtod-
szych oraz starszych lisciach. LiScie zmieniaja barwe na szara, mozliwe sa takze ne-
krotyczne plamki na blaszkach lisci. W trakcie wegetacji rosliny wykazuja symptomy
wiedniecia, a liscie silnie dotkniete objawami moga zamiera¢, tamac sie i odpadac od
zdzbta.

Przyczyny

Mangan przyswajalny dla roslin tworza jony w roztworze glebowym, zaadsor-
bowane wymiennie w kompleksie glebowym, a takze formy tatwo ulegajace reduk-
i do jonéw Mn?*. O ilosci tego sktadnika w glebie decyduja dwa czynniki: odczyn
gleb oraz jej wilgotnos¢. Pierwszy decyduje o sile wiazania jondw manganu przez
kompleks sorpcyjny gleby. Drugi o procesach redukcji manganu do formy Mn*".
Najwieksze ryzyko stabego odzywienia zb6z w mangan wystepuje na glebach po-
wstatych ze skat weglanowych oraz w stanowiskach o odczynie (pH) powyzej 7,0.
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Optymalny zakres odczynu dla dostepnej formy manganu miesci sie miedzy
5,8 a 6,2. Niedobdér manganu moze wystapic¢ rowniez na glebach o nizszym odczy-
nie w warunkach chodnej i suchej wiosny. Objawom niedoboru manganu sprzyjaja
gleby lekkie, dobrze napowietrzone, w ktérych mangan tatwo ulega utlenieniu i staje
sie mato dostepny dla roélin. Susza réwniez sprzyja mniejszej dostepnosci manga-
nu. Innym waznym czynnikiem jest aktywnos¢ mikroorganizméw w ryzosferze, im
wieksza, tym wieksza redukcja utlenionych zwigzkéw manganu. Analogiczna role
spelniajq wydzieliny korzeniowe, zwlaszcza kwasy organiczne. Pobranie manganu
mogg obnizy¢ réwniez duze dawki potasu.

Wplyw na wielkos¢ plonu

Najwazniejsze funkcje manganu sprowadzaja si¢ do aktywacji enzymodw.
Sa wérdd nich enzymy zwiazane z fotosynteza, oddychaniem, metabolizmem azotu,
czy biosynteza witaminy C. Jedna z bardzo waznych funkci manganu jest udziat
w procesach obronnych roslin. Jony Mn* moga bezposrednio toksycznie dziata¢
na mikroorganizmy, posrednio poprzez wzrost aktywnosci metabolicznej rosliny,
a takze poprzez biosyntezy lignin (zwiazki odpowiedzialne za sztywnosc¢ i odpor-
nos$¢ mechaniczng komérek). Zboza sa najbardziej wrazliwe na niedobdér manganu
od poczatku krzewienia do strzelania w zdzbto. Dobre odzywienie w mangan sty-
muluje wzrost korzeni, pobieranie i metabolizm zwiazkéw azotu. Mangan zwigksza
odpornos¢ roélin na choroby grzybowe korzeni, miedzy innymi zgorzel podstawy
zdzbta. W wyniku dobrego odzywienia zbéz w mangan dochodzi do mniejszej re-
dukcji zdzbet klosonosnych. Z kolei fazie nalewania ziarniakéw mangan odpowiada
za aktywno$¢ i zdrowotnos¢ liscia flagowego.

Zapobieganie

Ryzyko wystapienia niedoboru manganu jest szczegélnie duze w uprawie psze-
nicy. Dotyczy to zwlaszcza stanowisk o pH powyzej 6,0. W stanowiskach o matej
zawartosci przyswajalnego manganu mozna stosowac obnizone dawki wapnia, czy
nawozy azotowe w formie amonowej i siarkowej, ktore zakwaszajac glebe powoduja
uruchomienie dostepnych dla roslin form manganu. Wsréd czynnikéw zwiekszaja-
cych poziom dostepnego manganu w glebie zalicza si¢ ponadto stosowanie inhibito-
row przemian azotu, nawozdéw zawierajacych chlor, uprawe niektdrych przedplonéw
— lubin z6tty, owies. Najbardziej efektownym sposobem nawozenia manganem jest
dolistny oprysk. Mangan nalezy zastosowac wczesnie —w pelni krzewienia, w formie
siarczanu lub innego nawozu. Wielkos¢ dawki stanowi generalnie 2-3 krotnos¢ zapo-
trzebowania pokarmowego. Lepsze efekty przenosi 2-3 krotny zabieg w mniejszych
dawkach, niz jeden w dawce skoncentrowanej. Skuteczng metoda przeciwdziatania
skutkom niedoboru manganu jest stosowanie takze zapraw nasiennych. Metoda ta
zwigksza miedzy innymi odporno$¢ zb6z na zgorzel podstawy zdzbta.
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Brunatna Plamisto$¢ Lisci (DTR) ... .
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Fuzaryjna Zgorzel Podstawy Zdzbta i Korzeni.

Glownia Pylaca JECZmIenia.........ccoviiiiuciiiiiiicic s

EAMBEWOSE ZAZDEA ZDOZ....vvrrsseeveerssscseeeees ettt

Maczniak Prawdziwy Zbéz i Traw ... .17
Plamisto$¢ SiatkOWa JECZIMIEIIA «....c.cueueuruiuiuiiiiiticctt ettt ettt eaeieae 71
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Rdza Brunatna Zyta.........ccooeeeeeeeeeen. .33
Rdza Jeczmienia (Karfowa JECZMIENIA) .......coceeiiiiiiniiiecicctecte ettt eaeaene 37
RAZA ZOHA oot 29
Rynchosporioza Zbdz...........ccceuuuene .80
Septorioza Paskowana LiSci PSZENICY ........ccovviiuiimiiiiiiiciicic s 44
Septorioza PleW PSZENICY ........ccociiriiiiiiiiiiicici s 40
Sporysz Zbo6z i Traw....... .75
Snie¢ Cuchnaca PSZENUCY «.vocvviciiiicttc e 63
Zgorzel Podstawy ZUAFDE ovvroeeveveeeee s 48

VIIl. SKOROWIDZ £ACINSKICH SPRAWCOW CHOROB

Alternaria spp., Cladosporium spp., Epiccocunt spp., ASCOCHYEA SPP......c.cvvvvenvviiveiicieisiiesiiniisneinieins s 93
Blumeria graminis ...........c.ocooevevvnrevenrericnennnn.
Claviceps purpurea, st. kon. Sphacelia segetum
FUSATTUTIL SPP. oottt 53,88
Gaeumannomyces gYaminis. ..........oevevevererererererns .48
Mycosphaerella graminicola, st. kon. Zymaseptoria tritic........c.ocowveveiiceieiiesiniiiesicieie s 44

Oculimacula yallundae, st. kon. Helgardia herpotrichoides, Oculimacula acuformiis .............cooocvvevreveierecnns 56
Phaeosphaeria nodorum, st. kon. Stagonospora nodorum...

Puccinia recOndita f.5P. FFTHCI.....c.cvueveveiieicieiciciie e
Puccinia recondita f.5p. SECALIS ..........vuovvveeriiiiiiieiicieieccse
Puccinia hordei ...

PUCCIHIA SETTIOTIIS .ccovvvcvivici s
PYFENOPHOTA FETES, ....ovvvvviiiiciiie b 71
Pyrenophora tritici...... .84
RIYNCHOSPOTTUII SCCAIS....vvvvvvvriiistiiiiis s 80
THILEHIA CATIES cv.vovivvvceiiiie vt
Ustilago nuda

IX. SKOROWIDZ POLSKICH NAZW SZKODNIKOW

Gawron.......
GES GRBAWA ....ovoevicect ittt
GES ZDOZOWA ..ttt et ettt ettt ese et et ese st eteses et et ese st sesen e et esesensesesanteseseseasesesentesesensesesanansesann
Jelen Szlachetny....
LedNiCa ZDOZOWA ....ecueuiuiuiniiiitic ettt ettt ettt ettt ettt ettt
Lab@AZ NIEINY ...
Lokas Garbatek..
IMHIHATKI ottt ettt ettt ettt
Mszyca CzeremMChOWO-ZDOZOWaL.........ccruiurriiniiciiieiciece ettt seen 97
Mszyca Kukurydziana .......

Mszyca Rézano-Trawowa
MBSZYCA ZDOZOWAL.....cuvirviiiriciiicicee ittt
Niezmiarka Paskowana......

Paciornica Pszeniczanka
Pedraki — Larwy PoswietniKOWatychi .........coviiiiiiiiicccc e 155
Ploniarka Zbozéwka...

PrySzczarek HESKi........ooiiiiiiciieicic e
Pryszczarek PSZENICZIY ........cccuiuririiieiiiicii et 171
PrySzczarek ZDOZOWIEC........cuvuiuiuriiriiieiiiicici ettt 174
Rolnice — Larwy Gasienic z Podrodziny ROINIC ..o 135
SINIA. ..ottt

Skoczki — Skoczkowate...
SKIZYPIONKI ...ovivoiiictc e
W CIOTIIASEKI ..ttt ettt
Wrdbel ......ccovvenenenne

ZWOTKA KIOSOWECZKA ..ottt
ZWOTKA ZDOZOWECZKA......covivveiceiciieti st
Zdzieblarz Pszeniczny
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Aelia ACUTINALA (L.) oot s 123
Agromyzidae — Chromatomyia fuscula (Ztt.), Chromatomyia nigra (Meigen)...
ANSET ANSET (L.) w.vvviiviiriiiicieictce s 209

Anser fabalis (Letham)
Capreolus capreolus (L.).
Cephus PYFMACUS (L.) ..o 165
CervUS IAPIUS (L) cveveiiieriieiiistieietietee ettt 197
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Chlorops pumilionis (Bjerk.).

Cicadellidae, APRIOPHOTIAAE ............c.cocvucuviviiiciiioiiiiciciiceisee et
Crephasia I0ngana (HAW.)..........cc.vueveiiiiriieiisiieiiiiiissss s e 138
Cnephasia pumicana (Zell.).. .
Contarinia tritici (KirDY) ......c.ovuvvviiieieiieieisisii e
CorvUs frUilegUs (L.) ....coovuvieeeiiciiiieiiiiieicieictecte s 205

Cygnus olor (].F. Gmelin). .
Dama Aama (L.) .......coovueieiiieieieiei e
ELAECHIAAC ..ot s
Eurygaster maura (L.) .................
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Mayetiola deStrUCtOr (SAY) .....c.vueveveiieiiiiiiriiie it
Metopolophium dirhodum (Walk.) ..
INOCEHUTTIAC. ...t

Oscinella frit (L.) i Oscinella pusilla (Meig.) ..........cccouvuvrimieiiniieininiiisicieie i 179
Oulema spp..

PASSCE SPP.cvviviiiiiiiieie e
Rhopalosiphtimn Maidis (FIECH) ........cvuevvevviviiiiiiieieie e 106
Rhopalosiphum padi (L.)

SCATADEIAAC .........oovevveie e
SIEODTION AVENAL (F.) coovvvviviiiiiiciiieic st 101
Sitodiplosis mosellana (Gehin) . .
SUS SCTOFA (L) wovvvrieieitititt e 193
THYSATOPEET oot

Zabrus tenebrioides (Goeze)
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XIl. KLUCZ DO OKRESLANIA FAZ ROZWOJOWYCH
ZBOZ W SKALI BBCH

Zboza

pszenica = Triticum sp. (L.)
jeczmien = Hordeum vulgare (L.)
owies = Avena sativa (L.)

zyto = Secale cereale (L.)
pszenzyto = Triticale

KOD OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 Suchy ziarniak

01 Poczatek pecznienia, ziarniak miekki typowej wielkosci

03 Koniec pecznienia, ziarniak napeczniaty

05 Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z ziarniaka

06 Korzen zarodkowy wzrasta, widoczne wlosniki i korzenie boczne

07 Pochewka lisciowa (koleoptyl) wydostaje si¢ z ziarniaka

09 Pochewka lisciowa (koleoptyl) przebija si¢ na powierzchnie gleby (pekanie
gleby)

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci'l 22

10 Z pochewki lisciowej (koleoptyla) wydobywa sie pierwszy 1is¢ (szpilkowanie)

11 Faza 1 liScia

12 Faza 2 liscia

13 Faza 3 liscia

1. Fazy trwajg az do ...

19 Faza 9 lub wiecej lici

Glowna faza rozwojowa 2: Krzewienie®3

20 Brak rozkrzewien

21 Poczatek fazy krzewienia: widoczne 1 rozkrzewienie
22 Widoczne 2 rozkrzewienia

23 Widoczne 3 rozkrzewienia

2. Fazy trwajg az do ...

Koniec fazy krzewienia. Widoczna maksymalna liczba rozkrzewien

Glowna faza rozwojowa 3: Strzelanie w zdzbto, wzrost pedu na dlugos¢

30 Poczatek wzrostu zdzbta: wezet krzewienia podnosi sie, pierwsze miedzy-
wezle zaczyna sie wydtuzad, szczyt kwiatostanu co najmniej 1 cm nad we-
ztem krzewienia

31 1 kolanko co najmniej 1 cm nad weztem krzewienia

32 2 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1

1 Li$¢ jest rozwiniety wowczas, gdy widoczne jest jego jezyczek (ligula) lub szczyt nastepnego liscia

2 Krzewienie lub wydtuzenie todygi moze nastapi¢ wczesniej niz w fazie 13, wéwczas opis kontynu-
owany jest w fazie 21

3 Jezeli wydtuzenie pedu zaczyna sie przed koricem krzewienia wéwczas opis kontynuowany jest w fa-
zie 30
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33 3 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 2
3. Fazy trwajgaz do ...
37 Widoczny lis¢ flagowy, ale jeszcze nie rozwiniety, klos zaczyna pecznie¢

Faza liscia flagowego: lis¢ flagowy catkowicie rozwiniety, widoczny jezy-
czek lisciowy (ligula) ostatniego liscia

Glowna faza rozwojowa 4: Grubienie pochwy liSciowej liscia flagowego (rozwoj
klosa w pochwie liciowej)

41 Poczatek grubienia (nabrzmiewania) pochwy lisciowej liscia flagowego,
wczesna faza rozwoju klosa, wiechy

43 Widoczna nabrzmiata pochwa lisciowa liscia flagowego

45 Koncowa faza nabrzmiewania pochwy liciowej liScia flagowego, pdzna faza
rozwoju klosa, wiechy

47 Otwiera sie pochwa lisciowa liscia flagowego

49 Widoczne pierwsze osci

Glowna faza rozwojowa 5: Kloszenie

51 Poczatek kloszenia: szczyt kwiatostanu wylania si¢ z pochwy, widoczny
pierwszy klosek
52 Odstania sie 20% kwiatostanu (ktos, wiecha)

Odstania sie 30% kwiatostanu
Odstania sie 40% kwiatostanu

55 Odstania si¢ 50% kwiatostanu, petnia fazy kloszenia
56 Odstania sie 60% kwiatostanu
57 Odstania sie 70% kwiatostanu
58 Odstania sie 80% kwiatostanu

Zakonczenie fazy kloszenia, wszystkie kloski wydobywaja sie z pochwy,
ktos (wiecha) catkowicie widoczny

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61 Poczatek fazy kwitnienia: widoczne pierwsze pylniki

65 Pelnia fazy kwitnienia, wyksztatconych 50% pylnikéow

69 Koniec fazy kwitnienia, wszystkie kloski zakonczyty kwitnienie, widoczne
zaschniete pylniki

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwdj ziarniakow

71 Dojrzatos¢ wodna: pierwsze ziarniaki wodniste, osiagnety potowe typowej
wielko$ci

73 Poczatek dojrzatos¢ mlecznej

Pelna dojrzato$¢ mleczna ziarniakéw, ziarniaki osiagnely typowa wielkos¢,
zdzblo zielone
77 Dojrzatos¢ pdézno-mleczna ziarniakow

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

83 Poczatek dojrzatosci woskowej ziarniakow

85 Dojrzatos¢ woskowa miekka, ziarniaki tatwo rozcieraja si¢ miedzy palcami
87 Dojrzatos¢ woskowa twarda, ziarniaki tatwo tamac paznokciem

89 Dojrzatos¢ pelna, ziarniaki twarde , trudne do podzielenia paznokciem
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Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92

97

Dojrzato$¢ martwa, ziarniaki bardzo twarde, nie mozna w nie wbi¢ paznokcia
Zijarniaki luzno ulozone w klosie, moga sie osypac

Roslina wiednie i zamiera

Zebrane ziarno, okres spoczynku
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