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Recenzj¢ pracy doktorskiej mgr Magdaleny Stowik-Borowiec wykonano zgodnie z
uchwatg Rady Naukowej Instytutu Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu, na podstawie pisma
Pani dr hab. Kingi Matysiak — sekretarza Rady Naukowej IOR-PIB z dnia 22.03.2017 roku
(RN/06/17).

Przedstawiona do oceny dysertacja ma uklad pracy doktorskiej powstalej na bazie
spdjnego tematycznie zbioru pieciu prac naukowych o duzej warto$ci merytorycznej.
Publikacje ukazaly si¢ w czasopismach naukowych o zasiggu miedzynarodowym (Bulletin of
Environmental Contamination and Toxicology, Food Chemistry, Jounal of Environmental
Science and Health Part B oraz dwie w Food Analytical Methods) i zostaly ocenione przez
migdzynarodowych ekspertow. Laczny IF = 10,738, co stanowi 135 pkt MNiSW. Praca
wpisuje si¢ w nurt badan analizy instrumentalnej dotyczacej oznaczania pozostatosci srodkow
ochrony roslin w materiale ro§linnym.

Cykl publikacji opatrzony zostal wprowadzeniem, ktore zawiera: wykaz oryginalnych
prac monotematycznych bgdacych przedmiotem rozprawy doktorskiej, wprowadzenie, wykaz
niektdrych termindw i skrotow stosowanych w tekscie, cel 1 zakres pracy, metodyke badan,
wyniki badan i ich omowienie, dyskusje wynikow zawartych w publikacjach stanowigcych

rozprawe doktorskg, podsumowanie 1 wnioski, literaturg, summary oraz zalaczniki
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z o$wiadczeniami wspolautorow. Opiniowana rozprawa sklada si¢ pigciu oryginalnych

publikacji ktore ukazaty si¢ w latach 2012 - 2016

1. Slowik-Borowiec M., Szpyrka E., Walorczyk S. 2012. Analysis of pesticide residues
in fresh peppermint, Mentha piperita L., using the Quick Easy Cheap Effective
Rugged and Safe Method (QuEChERS) followed by gas chromatography with
electron capture and nitrogen phosphorus detection. Bulletin of Environmental
Contamination and Toxicology, 89 (3): 633-637. 1Fzp;2 1,105; MNiSW - 15 pkt.

2. Slowik-Borowiec M., Szpyrka E, Walorczyk S. 2015. Gas chromatographic
determination of pesticide residues in white mustard. Food Chemistry,173: 997-1005.
IF2015 4,052; MNiSW — 40 pkt.

3. Stowik-Borowiec M. 2015. Validation of a QuEChERS-based gas chromatographic
method for multiresidue pesticide analysis in fresh peppermint including studies of
matrix effects. Food Analytical Methods, 8 (6): 1413—-1424. 1F315 2,167; MNIiSW —
30 pkt.

4. Slowik-Borowiec M., Walorczyk S. 2016. QuEChERS-based methods for the
determination of pesticide residues in a dill using gas chromatography with electron
capture and nitrogen phosphorus detection. Food Analytical Methods, 9 (6): 1562-
1572. TF3p15 2,167; MNiSW - 30 pkt.

5. Slowik-Borowiec M. 2016. Dissipation kinetics of alpha-cypermethrin and lambda-
cyhalothrin residues in aboveground part of white mustard (Sinapis alba L.). Journal
of Environmental Science and Health, Part B., Pesticides, Food Contaminants, and
Agricultural Wastes, 51(9): 628-33. IF2p15 1,247; MNiSW - 20 pkt.

W przedstawianych do oceny pigciu publikacjach - Doktorantka jest pierwszym
autorem. Os$wiadczenia dwoch wspoétautorow (trzech publikacji) wyrazajacych zgode na ich
wykorzystanie w rozprawie doktorskiej - wskazuja na wiodaca role Doktorantki w
opracowaniu koncepcji badan i ich wykonania oraz przygotowania i redakcji artykutow.

Wprowadzenie dotaczone do cyklu publikacji w oparciu o trafnie dobrang literaturg
przedstawia problem badawczy, ktorym byto oznaczanie pozostatosci substancji aktywnych
(s.a.) $rodkow ochrony roslin ($.0.r.) w probach wybranych gatunkéw roslin zawierajacych
oprocz ksenobiotykdéw jakimi sg chemiczne $rodki ochrony roslin — substancje towarzyszace
probie badanej. Doktorantka skoncentrowata si¢ na oznaczaniu pozostatosci $.0.r. w roslinach

bogatych w olejki eteryczne (migta pieprzowa), kwasy organiczne i barwniki (gorczyca,
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koper) bazujac na metodzie analitycznej QUEChERS, do ktdrej wprowadzala modyfikacje na
roznych jej etapach w zaleznosci od badanych substancji 1 zanieczyszczen im
towarzyszacych.

Cel pracy i zakres badan zostaly przedstawione i rozpisane na pig¢ zagadnien, ktore
obejmowaty optymalizacje i modyfikacje takich parametrow metody jak: masa proby 1 jej
uwodnienie oraz odpowiedni dobdr rozpuszczalnika; optymalizacj¢ procesu oczyszczania
ekstraktu w celu obnizenia zawarto$ci zanieczyszczen zaburzajacych sygnat analityczny
i udoskonalenie parametréw sprawnosci analitycznej takich jak: poprawnosc, precyzja
i liniowos$¢; ocene wpltywu skladnikow obecnych w probie, ktére moga zakloci¢ oznaczenie
ilosciowe i jakosciowe zwigzkow analizowanych, wykorzystanie opracowanej metody do
oceny stezen pozostalosci $.0.r. w roslinach zielarskich w odniesieniu do obowigzujacych
najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci (NDP); zastosowanie opracowanej metody do
wyznaczenia degradacji pozostatosci s.a. $.or. w uprawie gorczycy bialej, w celu
prognozowania spodziewanych pozioméw pozostatosci w zaleznosci od budowy chemicznej
s.a. oraz czasu po zabiegu.

Zatozone cele pracy Doktorantka zrealizowata w pigciu publikacjach. Material 1 metody
zastosowane i wykonane nie budzg zadnego zastrzezenia, natomiast $wiadcza o bardzo
dobrym warsztacie naukowym Doktorantki oraz o przemy$lanym i konsekwentnie
realizowanym harmonogramie badan. Autorka dysponowata aparaturg pozwalajaca na
prawidlowe wykonanie zaplanowanego procesu badawczego. Badania do pracy doktorskiej
wykonata w laboratorium, ktore posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji 1 spetnia
wymagania Polskiej Normy PN-EN IS/EIC 17025.

Publikacja nr 1. pod tytulem “Analysis of pesticide residues in fresh peppermint,
Mentha piperita L., using the Quick Easy Cheap Effective Rugged and Safe Method
(QuEChERS) followed by gas chromatography with electron capture and nitrogen phosphorus
detection” dotyczy analizy pozostalosci $.0.r. w $wiezej migcie pieprzowe] (Mentha piperita
L.). Doktorantka przedstawita zmodyfikowang metode oznaczania pozostatosci 14 s.a. 8. o. 1.
(8 insektycydow, 4 herbicydow i 2 fungicydow) w $wiezej masie migty wraz z procedurg
przygotowania prob bazujgc na uznanej metodzie QuUEChERS. Zmodyfikowana metoda
zostala poddana walidacji obejmujacej: poprawnos¢, precyzje, selektywno$¢, granice
oznaczalnosci i niepewno$¢ pomiaru w celu okreslenia jej przydatnosci do analizy
pozostatosci $.0.r. w materiale roslinnym o wysokiej zawartosci chlorofilu. Uzyskane dane
dotyczace pozostatosci §.o.r. charakteryzowaly si¢ dobrymi parametrami odchylenia

standardowego. Zaproponowana metoda — jak podaje Doktorantka, w poréwnaniu do
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poprzednio uzywanej jest mniej czaso- i pracochtonna, a jednoczesnie bardziej wrazliwa
i doktadna. Z puntu widzenia ochrony Srodowiska istotny jest tez fakt, ze w opracowang]
metodzie zuzywa sie okoto 30 razy mniej rozpuszczalnika, za$ utylizacja rozpuszczalnikow
chlorowanych wykorzystywanych w poprzedniej metodzie zostala wyeliminowana. Jak
podaje Doktorantka zaproponowang metode mozna stosowa¢ do oznaczania wigkszej liczby
pozostatosci §.o.1.

W publikacji nr 2 pt. ,,Gas chromatographic determination of pesticide residues in white
mustard” Doktorantka analizowala 51 s.a. $.o.r. w gorczycy bialej (Sinapis alba). Aby
przeprowadzi¢ badania do procedury QUEChERS wprowadzono zmiany, ktére obejmowaly:
wielkosci proby, ilos¢ dodawanej wody oraz ilos¢ dodawanego rozpuszczalnika. Dlatego
testowano proby o roznej masie (10, 7,5 1 5 g), o roznej ilosci dodawane] wody 1
rozpuszczalnika — celem ustalenia wlasciwych parametrow do oznaczenia badanych
pozostatosci s.a. Najlepsze wyniki uzyskano dla préb o masie 5 g i dodatku 10 ml wody.
Kolejny etap obejmowatl przetestowanie efektywnosci oczyszczania proby z substancji ja
zanieczyszczajgcych jak np.: cukrow, kwasow tluszczowych, barwnikow fotosyntetycznych,
steroli, oktadecyli, czy zwigzkow lipofilnych. 1 tu przetestowano trzy rodzaje sorbentow:
sorbent sktadajgcy sie z amin pierwszo- i drugorzedowych (PSA), sadzy grafitowanej (GCB)
oraz modyfikowanego zelu krzemionkowego z grupami oktadecylowymi (Cig).

Dodatkowo ekstrakt proby gorczycy wzbogacono mieszaning 16 s.a. na poziomie
oznaczalno$ci 0,01 mg/kg i wyzszym (w zaleznosci od zwiazku). Zadawalajace wyniki
doktadnosci zostaty wyliczone i przedstawione jako odzysk, ktory wynosit od 70 do 120%
przy wzglednych odchyleniach standardowych (RSDs) od 0 do 19%, z wyjatkiem
wycofanego w 2004 roku fungicydu heksachlorobenzenu (HCB), gdzie wyliczony odzysk byt
niski, bo na poziomie 62 %. Taki wynik uzyskano na skutek oczyszczania proby sorbentami
GCB i PSA.

Podobnie jak w publikacji nr 1, w drugim do$wiadczeniu proby gorczycy pobierano po
1,3,7,9,11, 14,16, 17, 18, i 21 dniach po ostatnim zabiegu $.0.r. W ten sposéb zaplanowany
eksperyment pozwolit stwierdzi¢, ze oznaczone poczgtkowe pozostatosci insektycydow alfa-
cypermetryny i lambda-cypermetryny w gorczycy ulegaty degradacji zgodnie z wyliczonymi
w publikacji rownaniami  kinetycznymi. Pozostato$ci  herbicydéw pendimetaliny
i dimetenamidu-P byly na poziomie granicy oznaczalnosci 0,01 mg/kg w 90 dniu po oprysku,
natomiast fluazyfopu-P-butylu juz w 7 dniu po zabiegu.

W zmodyfikowanej metodzie ekstrahowano pestycydy acetonitrylem, a nastgpnie

poddano dyspersyjnemu oczyszczaniu fazy statej przy uzyciu sorbentow GCB i1 PSA, co
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umozliwito analize pozostatoéci s.a. w probach gorczycy metoda chromatografii gazowej z
detektorami: wychwytu elektronéw (ECD) oraz azotowo-fosforowym (NPD). Stwierdzono,
ze tylko wobec trzech s. a. (HCB, S-metolachloru i teflubenzuronu), zmodyfikowana metoda
okazata si¢ nieprzydatna. Natomiast wobec az 48 (z 51) s. a. ustalone parametry okazaly sig
przydatne, ze szczegdlnym uwzglednieniem powtarzalnosci 1 odtwarzalnosci, liniowoscl,
odzysku i niepewnosci pomiaru. Dlatego zaproponowana metoda spetnia kryteria UE, a zatem
jest przydatna w rutynowych analizach pozostatosci s.a. w materiatach roslinnych o wysokiej
zawartosci chlorofilu.

Publikacja nr 3 pt. “Validation of a QuEChERS-based gas chromatographic method for
multiresidue pesticide analysis in fresh peppermint including studies of matrix effects”
dotyczy walidacji zmodyfikowanej metody chromatografii gazowej QuEChERS do
oznaczania 46 s.a. w $wiezej miecie pieprzowej. Dla kazdej s.a. Doktorantka sprawdzita
liniowos¢ walidowanej metody, ktora miescila sie w zakresie od 0,004 do 5.288 ug/mL w
zaleznosci od s.a., z wyjatkiem chlorotalonilu (0.980). Dlatego ten etap walidacji byl wysoce
zadawalajacy. Dodatkowo Doktorantka ocenita takze wplyw, ktéry mogg wywierac
wspotobecne w probee sktadniki na oznaczenie s.a. $.0.1.. Ustalila parametry charakteryzujgce
sprawno$¢ dziatania metody oraz jej ograniczen oraz sprawdzila przydatnos¢ metody do
oznaczania pozostatosci s.a. §.0.r. W poczatkowej fazie procedury Doktorantka izolowata s.a.
z préb badanych, a nastgpnie usuwata duza ilo$¢ zwiazkéw zanieczyszczajacych. Wplyw
sktadnikow, ktére moga zaklocaé oznaczenie iloSciowe i jakosciowe badanych 17 s.a.
okreslita przy uzyciu wspotczynnikow kierunkowych krzywej kalibracyjnej dla danej s.a
obecnej w probie badanej i dla s.a. rozpuszczonych w czystym rozpuszczalniku. Uzyskane
warto$ci mie$cily sie w zakresie od — 25 dla bifentryny do 15% dla azoksystrobiny, natomiast
dla pozostalych badanych s.a. byly mate. W przeprowadzonych badaniach na uwagg
zashuguje takze stwierdzenie, ze obliczona niepewno$¢ pomiaru przy zastosowaniu modelu
empirycznego byla znacznie mniejsza, niz maksymalna warto$¢ progowa zalecana przez UE
wynoszgca 50%, co jest dobra rekomendacja zaproponowane] przez Doktorantke metody.
Publikacja nr 4 pt. “QuEChERS-based methods for the determination of pesticide residues in
a dill using gas chromatography with electron capture and nitrogen phosphorus detection”
przedstawia trzy modyfikacje metody QUEChERS do oznaczania 22 pozostatosci s.a. s.0.r. w
koprze. Aby usprawni¢ ostatni proces przygotowania prob kopru Doktorantka zaproponowata
dodatkows ekstrakcje ciecz-ciecz (LLE) na ostatnim etapie przygotowan: ckstraktu, co
uproscito etap oczyszczania i pozwolilo zastapi¢ acetonitryl eterem naftowym. Dokonana

modyfikacja pozwolita dozowaé ekstrakt bezposrednio do kolumny chromatografu gazowego.
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Dos$wiadczenie to przeprowadzono w trzech wariantach oczyszczania prob. Pierwszy polegat
na zastgpieniu ekstrakcji do zdyspergowanej fazy statej (d-SPE) przez ekstrakcje LLE, drugi
wariant wprowadzat po d-SPE dodatkowa ekstrakcje LLE, za$§ trzeci pozostawal przy
oczyszczaniu d-SPE. Przeprowadzone badania wykazaly, Zze dla techniki oczyszczania prob
technikg d-SPE i odparowania ekstraktu pod strumieniem N,, oraz zmianie rozpuszczalnika
na eter naftowy otrzymano najlepszy odzysk, bo od 73 do 110 % ($rednio 95%) 1 wzglednym
odchyleniu standardowym RSD od 0 do 12 % ($rednio 5 %). Oszacowana niepewnos¢ dla
badanych s.a. wynosita od 7 do 14 % przy przyjetej $redniej niepewnosci wynoszacej 11 %.
Tak zmodyfikowana metoda pozwolita stwierdzi¢, ze 83 % préb kopru pochodzacego ze
sprzedazy nie zawierato pozostatosci s.a. Jednak w trzech prébach wykryto pozostatosci s.a.
§.0.r.. W jednej probie pozostatosci insektycydu chlorpyrifosu wynosily — 0,13 mg kg ™', co
oznacza, ze NDP zostaty przekroczone ponad dwa razy, w innych wykryto herbicyd
pendimetaling, ktora nie jest dopuszczona do stosowania w koprze, podobnie jak fungicyd
propikonazol. Jednak dla pewnosci, proby te poddano ponownej ocenie przy uzyciu metody
chromatografii gazowej - tandemowej spektrometrii masowe] (GC-MS / MS). W ten sposob
wyniki zostaly potwierdzone, a weryfikacja zostala rowniez dokonana pod wzgledem
doktadnosci, odzysku i niepewnosci metody.

Publikacja nr 5 pt. , Dissipation kinetics of alpha-cypermethrin and lambda-cyhalothrin
residues in aboveground part of white mustard (Sinapis alba L.) dotyczy degradacji alfa-
cypermetryny i lambad-cyhalotryna w gorczycy biatej bazujac na zmodyfikowanej przez
Doktorantke i poddanej walidacji metodyce. Oceny degradacji substancji aktywnych
pyretroidow: alfa-cypermetryny 1 lambda-cyhalotryny w probkach gorczycy dokonano po 1,
4,7,11, 151 18 dniach od zabiegu (dla pierwszego doswiadczenia) i po 1, 3,7, 9, 11, 14, 16,
17, 18 i 21 dniach od zabiegu (dla drugiego doswiadczenia). Srednie poczatkowe pozostatosci
alfa-cypermetryny w gorczycy wynosity 0,955 + 0,496 mg/kg, za$ lambda- cyhalotyrny 0,773
+ 0,391 mg/kg. Doktorantka wykazata, ze wraz z uptywem czasu nastgpowal rozklad
badanych s.a., a czas potowicznego rozktadu wynosit 3,8 i 3,3 dni odpowiednio. Wyliczyta,
ze poczatkowy poziom stgzen pozostatosci alfa-cypermetryny i lambda-cyhalotryny spadt o
potowe (t12) w 4 1 6 oraz 3 i 7 dniu po zabiegu odpowiednio. Uzyskane dane pozwolity na
stwierdzenie, ze gorczyca chroniona chemicznie daje plon bezpieczny pod wzgledem
toksykologicznym. Wedtug MRiRW okres karencji np. dla rzepaku chronionego przy uzyciu
preparatu Fastac 100 EC (alfa-cypermetryna) wynosi 49 dni, za$ dla rzepaku chronionego
Karate Zone 050 CS (lambda-cyhalotryna) — 28 dni. Tak dlugie okresy karencji informuja, ze

substancje aktywne w formie macierzystej bardzo dlugo pozostaja w roslinie. Uzyskane
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wyniki beda mogly by¢ zatem wykorzystane przy ponownej aktualizacji informacji
umieszczanych w instrukcjach stosowania $rodkéw ochrony roslin oraz w ich kartach

charakterystyk.

Przeprowadzone badania wraz z analiza wynikow wykazaty celowosci stosowania
zmodyfikowanej metody opartej na ekstrakcji acetonitrylem i/lub eterem etylowym, a
nastepnie oczyszczaniu do fazy statej z uzyciem sorbentow GCB i PSA do oznaczania
pozostalosci s.a. $.or. w roélinach zielarskich o duzej ilosci chlorofilu, przy uzyciu
chromatografii gazowej z detektorami: wychwytu elektronéw 1 azotowo-fosforowym.
Badania przeprowadzone w akredytowanym laboratorium zostaly sprawdzone w
miedzynarodowych badaniach bieglosci, w ktorych uzyskano zadawalajace wyniki dla
wszystkich oznaczonych substancji aktywnych.

Uwagi krytyczne 1 dyskusyjne:

e w publikacji nr 2 Autorka podaje, ze badania pozostatosci $srodkow ochrony roslin
zostaly przeprowadzone w gorczycy biatej — ,.roslinie o duzej zawartosci chlorofilu™.
Co Autorka rozumie pod pojeciem ,.rosliny o duzej zawartosci chlorofilu™?

W przegladowe] publikacji, na ktorg si¢ powoluje - autorstwa B. Sawicka, E. Kotiuk.
2006. pt. Gorczyce jako ro$liny wielofunkcyjne” — nie znalaztam informacji o
zawartosci chlorofilu w gorczycy;

e w czterech pierwszych publikacjach w rozdziatach “"Materials and Methods™ nie
podano jakie czeSci rosliny i w jakiej fazie rozwojowej pobierano do badan. Taka
informacja zawarta jest tylko w publikacji nr 5.

Jedynie z wprowadzenia dofaczonego do cyklu publikacji sktadajacych si¢ na
rozprawe doktorska stwierdzam, ze do badan pobierano liscie miety, gorczycy oraz

kopru. Jednak nie podano fazy rozwojowej badanych roslin.

Do najwazniejszych oryginalnych osiagnigé Doktorantki nalezy zaliczy¢:

opracowanie nowych technik obejmujgcych: pobieranie i przygotowanie prob, ekstrakcj¢ s.a.
§.0r. z substancji zanieczyszczajacych probe, jej oczyszczanie 1 oznaczanie, a W
konsekwencji szybkie i skuteczne oznaczenie badanych substancji aktywnych nalezacych do
roznych grup chemicznych za pomoca chromatografu gazowego sprz¢zonego z selektywnym
detektorem wychwytu elektronéw (GC-ECD) i detektorem azotowo-fosforowym (GC-NPD);
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walidacje zaproponowanych metod w celu zapewnienia zgodnos$ci ze stawianymi wymogami;
zastosowanie zmodyfikowanych metod w praktyce do oznaczani pozostatosci s.a. w prébach
roélinnych o duzej iloéci chlorofilu lub olejkow eterycznych w ziolach;

wyznaczenie szybko$ci degradacji badanych s.a. §.0.r;

przydatno$¢ zmodyfikowanych metod w rutynowych analizach materialu roslinnego o duzej

ilosci chlorofilu.

Podsumowanie

W uprawach roslin zielarskich podobnie jak rolniczych, warzywniczych
i ogrodniczych stosowanie chemicznych $rodkow ochrony roslin powinno odbywac si¢
zgodnie z instrukcjg stosowania zawarta na etykiecie tych ksenobiotykow. Majac na
wzgledzie ich persystencje w $rodowisku i bioakumulacje w poszczegolnych ogniwach
tancucha pokarmowego - kontrola pozostatosci stata si¢ koniecznosécig. Ciagle doskonalenie
aparatury uzywanej do jakosciowego 1 ilo$ciowego oznaczania oraz optymalizacja procesu
przygotowania prob, ekstrakcji i oczyszczania z wykorzystaniem réznych sorbentow oraz
wyeliminowania wplywu sktadnikow zanieczyszczajgcych probe, ktore mogg zaklocic
oznaczanie badanej substancji - jest gwarantem postgpu w analityce badania pozostatosci s.a.
S.0.T.

Wszystkie artykuly sktadajace sie na prace doktorska dotycza modyfikacji oznaczania
pozostatoéci §.0.r. w ziolach bazujac na oryginalnej metodzie analitycznej QUEChERS, do
ktorej Doktorantka wprowadzata z powodzeniem modyfikacje na réznych jej etapach, w
zaleznoéci od badanych substancji i zanieczyszczen im towarzyszacych, dlatego spetniony
zostal ustawowy wymog dotyczacy spojnosci tematycznej artykutow wchodzacych w skiad
rozprawy doktorskie;.

Autorka sformutowala wnioski, ktore odpowiadajg na postawione cele 1 obrazujg duza
wartos¢ merytoryczng pracy. Dowiodta, ze zmodyfikowana metoda w odniesieniu do metody
oryginalnej pozwolita na zmniejszenie masy proby badanej, uwodnienie jej przed ekstrakcjg
oraz zmiane rodzaju rozpuszczalnika w ekstrakcie bezposrednio przed analizg instrumentalng,
przetestowata i dobrata odpowiednie sorbenty, zweryfikowala mozliwo$¢ wprowadzenia
ekstrakcji LLE. Dowiodta, ze najlepsze oczyszczanie proby z duzej ilosci barwnikow
fotosyntetycznych uzyskuje si¢ stosujac sorbent d-SPE w polaczeniu ze zmiang
rozpuszczalnika poprzez odparowanie w strumieniu azotu. Uzyskane parametry walidaci:

poprawnos¢, precyzja, selektywnos¢, granica oznaczalnosci i niepewnoscl pomiaru w



badanych zakresach stezen byty satysfakcjonujace dla 86 s.a. 1 dowiodly, ze metod¢ mozna
wykorzysta¢ do oznaczania $ladowych ilosci s.a. na poziomach nizszych, anizeli ustalonych
w Rozporzadzeniu Unijnym dla badanych s.a.. Zmodyfikowana przez Doktorantke metoda
jest szybsza, latwiejsza, tansza i bezpieczna dla srodowiska. Celem potwierdzenia jakosci
uzyskanych wynikoéw zmodyfikowana metoda zostata sprawdzona w migdzynarodowych
badaniach bieglosci, w ktorych otrzymano zadawalajace wyniki dla wszystkich wykrytych
s.a.. Doktorantka dokonal tez analizy degradacji wybranych dwdch pyretroidow. Uzyskane
wyniki pozwolity na prognoze spodziewanych pozioméw pozostalosci w roSlinie w
zaleznosci od dawki s.a. i czasu jaki uplyng od zabiegu. Zmodyfikowana metoda z
powodzeniem moze by¢ stosowana do oznaczania pozostatosci s.a. $.o.r. w ro$linach

lisciastych zawierajacych duza ilos¢ chlorofilu.

Podsumowujac stwierdzam, ze:

e praca doktorska oparta na pigciu publikacjach anglojezycznych zostata bardzo
dobrze przygotowana 1 zrealizowana oraz uprzednio zrecenzowana pIrzez
edytorow zagranicznych, co zwigksza jej wiarygodnos¢,

e Autorka zrealizowala cele badawcze przy uzyciu prawidlowych metod
laboratoryjnych, polowych i statystycznych. Wyniki badan wzorcowo
przedstawita w przejrzystych tabelach, rysunkach i na chromatogramach oraz
trafnie je zinterpretowata;

e logicznie sformulowane wnioski wzbogacily pismiennictwo w nowa
oryginalng wiedz¢ dotyczaca bezpieczenstwa zywnosci chronione)
chemicznymi srodkami ochrony roslin;

e recenzowana rozprawa prezentuje wysoki poziom wiedzy i spetnia warunki
okre$lone w art. 13 ust.1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst
jednolity: Dz. U. 22016 r. poz.882 ze zm.).



Whiosek

Stawiam wniosek do Rady Naukowej Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego
Instytutu Badawczego w Poznaniu o dopuszczenie Pani mgr Magdaleny Stowik-Borowiec
do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie wnosze¢ do Rady Naukowej Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego
Instytutu Badawczego w Poznaniu o wyréznienie pracy doktorskiej ze wzgledu na jej wysoka

warto$¢ naukows 1 utylitarng.

B, Aotomas
Olsztyn, 20 czerwiec 2017 rok prof. dr hab. Barbara Adomas
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