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Od poczatku 2014 roku w Unii Europejskiej obowigzuje uprawa roslin, w tym
soi, zgodnie z zasadami integrowanej ochrony. Niniejsze opracowanie ma stuzy¢
pomoca rolnikom i doradcom w ich wdrazaniu w produkgji soi niezaleznie, od
jego przeznaczenia.

W integrowanej ochronie roslin, pierwszenstwo maja metody niechemiczne
(agrotechniczne, mechaniczne, fizyczne, biologiczne, hodowlane i inne), a gdy oka-
73 sie one niewystarczajace, wowczas mozna zastosowa¢ metode chemiczng. Proce-
dura uzycia pestycydu wymaga jednak spelnienia pewnych $cisle okreslonych wa-
runkéw, np. podjecie decyzji o przeprowadzeniu zabiegu powinno zawiera¢ analize
ekonomiczng uwzgledniajaca przewidywane i potencjalne straty plonu na podstawie
prawidtowej diagnostyki agrofaga i oceny progu jego szkodliwosci; fachowe przygo-
towanie osoby wykonujacej zabieg chemiczny; urzedowy certyfikat sprawnosci tech-
nicznej opryskiwacza; bezwzgledne przestrzeganie etykiety srodka ochrony roslin,
w tym okresu karencji. W integrowanej ochronie roélin nie zaklada si¢ catkowitej
likwidacji populacji organizmu szkodliwego, lecz ograniczenie jego liczebnosci do
takiej wielkosci, aby nie powodowala strat gospodarczych i srodowiskowych.

REALIZACJA INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA M.IN.:

V umiejetnosci rozpoznawania V znajomosci progdéw ekonomicznej
gatunkow agrofagoéw oraz szkodliwos$ci organizmu
znajomosci ich biologii i sposobu szkodliwego oraz umiejetnosci
zachowania si¢ w réznych ich wykorzystania w warunkach
warunkach pogodowych, konkretnej uprawy,

V znajomosci wrogdéw naturalnych “ wiedzy o réznych metodach

i antagonistow oraz ich biologii, profilaktyki i zwalczania

z umiejetnoscig ich integracji,

wiedzy o wymaganiach i rozwoju dostepu do danych glebowych

chronionego gatunku rosliny i meteorologicznych miejsca uprawy

uprawnej, oraz oceny ich wplywu na rozwdj
populacji organizmu szkodliwego,

AN
AN

dostepu do informacji zdolno$ci przewidywania

o prognozowanych terminach potencjalnych niekorzystnych
pojawu organizmu szkodliwego oraz skutkéw ubocznych

rzeczywistej oceny jego nasilenia podejmowanych zabiegéw ochrony
i dalszego rozwoju, roélin dla cztowieka

i srodowiska.
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INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ANG. INTEGRATED PEST MANAGEMENT - IPM)

jest to sposob ochrony roélin uprawnych przed organizmami szkodliwy-
mi (grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotworczy-
mi, owadami, roztoczami, nicieniami, chwastami lub zwierzetami kregowy-
mi), polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki
i ochrony roslin, w szczegdlnosci metod niechemicznych, w celu zminimali-
zowania potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowi-
ska. Celem Integrowanej Ochrony Roélin jest utrzymanie populacji agrofa-
gow ponizej progéw szkodliwosci oraz zabezpieczenia efektu ekonomicznego
produkc;ji.

Obecnie w Polsce zagrozenia dla soi ze strony patogenow i szkodnikow jest
niewielkie, dlatego nie opracowano metod chemicznej ochrony roslin przed
tymi agrofagami. W zwiazku z tym integracja ochrony tych upraw dotyczy
gléwnie metod niechemicznych (agrotechnicznych, biologicznych i hodowla-
nych).

PRZYDATNE ADRESY STRON INTERNETOWYCH:

www.iorpib.poznan.pl - Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa

www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stu-
pi Wielkiej

www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut
Badawczy

www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy

Instytut Badawczy w Putawach
www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Insty-
tut Badawczy
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l. WSTEP

Soja jest jedna z najwazniejszych roélin uprawnych na §wiecie — zajmuje 6sme
miejsce wérdd gatunkow zywiacych ludzkosé. Jest jednoczes$nie najwazniejszym
gatunkiem z roslin bobowatych, zajmujaca 76% ich areatu. Ma bardzo cenny skiad
chemiczny nasion zawierajacych jednoczes$nie 18-22% oleju, o duzej zawartosci
nienasyconych kwaséw ttuszczowych oraz 33-45% biatka o doskonatym skladzie
aminokwasowym. Dzieki temu znajduje bardzo szerokie zastosowanie w zywie-
niu czlowieka, zwierzat i jest surowcem dla wielu galezi przemystu. Wartos¢ bio-
logiczna biatka sojowego jest zblizona do wzorcowego biatka jaja kurzego. Jest na
$wiecie najwazniejsza rosling biatkowa — prawie 70% produkcji $rut roslinnych
to $ruta sojowa. Zajmuje rowniez drugie miejsce, po palmie oleistej, w produk-
cji olejow roslinnych — 31% $wiatowej produkeji olejow. Olej sojowy zawiera do
2,5% lecytyny, cennego fosfolipidu szeroko stosowanego w przemysle spozyw-
czym i farmaceutycznym. Inne cenne zwigzki znajdujace si¢ w nasionach soi to
m.in. izoflawony (427-2743 pg/g), ktére odgrywaja istotna role w profilaktyce
choréb serca i nowotworéw oraz zmniejszajg niekorzystne objawy menopauzy.
Te cenne wlasciwosci zwiazkow znajdujacych sie¢ w nasionach soi spowodowa-
ty, ze Chinczycy, ktorzy uprawiaja soje najdluzej, nazywali ja ,,cudowna rosling”
Dlatego tez w wielu panstwach azjatyckich soja jest obecna w codziennej diecie
w postaci tradycyjnych potraw sojowych jak mleko sojowe, tofu, natto, miso,
tempeh, sos sojowy, edamame i innych okoto 100 dan. Na podstawie historycz-
nych i geograficznych danych uwaza sig, ze soja zostala udomowiona w XI wieku
p.n.e. (ponad 3000 lat temu), w pétnocnych Chinach. Gatunek uprawny Glycine
max pochodzi bezposrednio od dzikiego Glycine soja, ktoéry rosnie w Chinach,
Rosji (Daleki Wschod), Korei i Japonii. W Chinach G. soja wystepuje od 24° do
53¢ szeroko$ci geograficznej poinocnej, a w Rosji wystepuje na Dalekim Wscho-
dzie - Obwéd Amurski, Kraj Chabarowski i Kraj Nadmorski (Primorski Kraj) do
55° szeroko$ci geograficznej pdtnocnej czyli szerokosci geograficznej poinocne;j
Polski. Olbrzymie zréznicowanie tego gatunku odzwierciedlito si¢ w soi upraw-
nej. W czasie dlugiego okresu udomowienia, odmienne wymagania rolnikéw
uprawiajacych soje w réznych agro-ekologicznych warunkach, doprowadzity do
olbrzymiego zréznicowania jej form uprawnych umozliwiajgc obecnie uprawe
soi w 94 panstwach $wiata. Powierzchnia uprawy soi na $wiecie systematycz-
nie ro$nie. W 1970 soja zajmowala 29,5 mln, w 1980 - 50,6 mln, w 2000 -
74,3 mln, w 2012 - 106,6 mln ha, a w 2013 - 111,5 mln ha. W 2016 r. po-
wierzchnia uprawy soi szacowana jest na 123 mln ha, a prognozowane zbiory
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na 324 mln t przy $rednim plonie 2,65 t/ha (prognoza USDA). Jak wida¢ od
2000 r. areal uprawy soi zwiekszy! si¢ o blisko 50 mln ha!!! Najwiekszymi pro-
ducentami soi w 2015 r. byly Stany Zjednoczone z produkcjg 106,9 mln t, na-
stepnie Brazylia 100 mln t i Argentyna 58,5 mln t (Soystat). W panstwach tych
uprawia si¢ prawie wylacznie odmiany soi modyfikowane genetycznie (GM)
- w Stanach Zjednoczonych w 2013 r. soja GM stanowila 94,0% powierzchni
uprawy, w Brazylii 94%, a w Argentynie 100%. Panistwa te sg rownocze$nie naj-
wiekszymi eksporterami soi i $ruty sojowej, dlatego tez 2 mln ton Sruty sojowej
importowanej corocznie przez Polske pochodzi z soi genetycznie modyfikowa-
nej. W zwigzku z ogromna zaleznoscig Polski ale rowniez catej Europy od im-
portu biatka paszowego w ostatnich latach wiele panistw, w tym Polska, tworzy
wlasne programy majace na celu wzrost wlasnej produkcji roélin biatkowych.
W Europie w 2012 r. postalo stowarzyszenia — Danube Soya Association, Glow-
nym celem organizacji jest zmniejszenie zalezno$ci Europy od importu soi przez
promowanie uprawy soi niemodyfikowanej genetycznie (Non GM) jako czesci
zrownowazonego rolnictwa. Stowarzyszenie wspiera zwigkszenie obszaru upra-
wy soi wplywajac na rozwéj rynku handlowo-przetworczego i certyfikowanie
produktéw sojowych pochodzacych z uprawy soi nie modyfikowanej genetycz-
nie. Do stowarzyszenie przystapilo aktualnie 14 panstw: Austria, Bosnia i Her-
cegowina, Bulgaria, Chorwacja, Moldawia, Niemcy, Polska, Rumunia, Serbia,
Stowacja, Stowenia, Szwajcaria, Ukraina i Wegry. Do promowania uprawy soi ge-
netycznie niemodyfikowanej przystapila rowniez Polska z dniem 17.01.2014 r.,
akces Polski podpisal Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi Stanistaw Kalemba.

W Polsce préby uprawy soi byly przeprowadzane juz w XIX wieku. Pierw-
sze doswiadczenie przeprowadzil w 1878 r. dr Antoni Sempotowski, 6wczesny
profesor Wyzszej Szkoly Rolniczej im. Haliny w Zabikowie k/Poznania. Wysia-
ne 19 odmian chinskich soi, otrzymanych z Wiednia od prof. Fryderyka Halde-
brandta w warunkach Zabikowa nie dojrzato. W koricu XIX w. oraz w na poczatku
XX proby uprawy soi, réznych odmian sprowadzanych z Chin podejmowano na
wschodzie Polski. W okresie miedzywojennym pierwsza odmiana, ktorej uprawe
propagowano szerzej byta Wileniska Brunatna wyselekcjonowana w 1925 r. w Wil-
nie przez Wactawa Strazewicza z nasion soi, otrzymanych z ogrodu botanicznego
w Bazylei. W latach 30., w Putawach odmiane Pulawska Wczesng wyhodowat Boh-
dan Dzikowski. W rezultacie tych dzialann w 1933 r. w Polsce uprawiano 1503 ha
soi. Po IT Wojnie Swiatowej podejmowano szereg préb uprawy w latach 50. i 60.
Wyhodowane w tym okresie odmiany np. Ztocista, Warszawska, Mochowska czy
tez odmiana Bydgoska 052 charakteryzowaly si¢ zbyt dlugim okresem wegeta-
cji oraz za niskim potencjalem plonowania. Przelomem w hodowli soi w Polsce
byto otrzymanie w 1981 r. w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roélin w Radzi-
kowie przez zespol prof. J. Szyrmera odmiany Progres. Byla to bardzo wczesna,
po raz pierwszy zawsze w warunkach Polski dojrzewajaca odmiana, ktérej uprawe
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propagowano w latach 80. w poludniowo-wschodniej czesci kraju, niestety row-
niez dajaca zbyt niskie plony. Pierwsze polskie odmiany, ktére mozna uzna¢, ze sa
wystarczajaco dostosowane do warunkéw klimatycznych Polski, poniewaz zawsze
dojrzewaja w poczatku wrzesnia oraz charakteryzujg si¢ dobrym potencjalem plo-
nowania, wyhodowano je w Katedrze Genetyki i Hodowli Roslin UP w Poznaniu
i w IHAR w Radzikowie. Z pierwszego wymienionego wyzej osrodka wpisano do
Krajowego Rejestru w 1991 r. odmiany: Nawiko w 1997 i Gaj, a w roku 2002 od-
miane Augusta. Z drugiego osrodka ww. wpisano w roku 1992 odmiang Aldana,
ktérej aktualnie wlascicielem jest Hodowla Roslin Strzelce Sp. z 0. 0. Pomimo tego,
ze odmiany te byly bardzo dobrze przystosowane do uprawy w warunkach Polski,
soi praktycznie nie uprawiano (obszar uprawy wynosil kilkaset hektaréw), glow-
nie z powodu bardzo niskich cen importowanej sruty sojowej. Wzrost zaintereso-
wania uprawg soi w ostatnich latach spowodowal pojawienie si¢ wielu nowych od-
mian, ktére opisano w dalszej czesci opracowania. Istotny wzrost obszaru uprawy
soi w Polsce nastapil w 2012 r., przekraczajac 2000 ha. Szacuje sig, ze powierzch-
nia uprawy soi, doliczajac pola obsiane nasionami zebranymi juz przez rolnikéw
w 2013 r. wyniosta okoto 4000 ha, w 2014 r. przekroczyta 6000 ha a w 2015 r. za-
siano w Polsce okoto 20 000 ha soi.

Soja jest gatunkiem, ktorego uprawa wpisuje si¢ w programy zréwnowa-
zonego rolnictwa i przynosi szereg korzysci rolnikowi. Pierwsza jest wzboga-
cenie ptodozmianu o rosline stragczkowa. Gleboki i obfity system korzeniowy po-
prawia fizyko-chemiczng strukture gleby. Soja jako typowa rosling motylkows,
ktéra wspolzyje z bakteriami brodawkowymi Bradyrhizobium japonicum, wia-
zacymi azot z powietrza. Przy dobrym zaszczepieniu nasion soi, bezposrednio
przed siewem i obfitym brodawkowaniem na korzeniach bakterie mogg dostar-
czy¢ ro$linom nawet 100 kg N/ha. Czgs¢ tego azotu w resztkach pozniwnych oraz
w rozktadajacych si¢ brodawkach korzeniowych, pozostaje na polu wzbogacajac
stanowisko pod roéling nastepcza o 60-75 kg N/ha. W warunkach klimatycznych
Polski soja nie jest atakowana przez zadne grozne choroby grzybowe, bakte-
ryjne i wirusowe, a takze przez szkodniki. Sporadycznie wystepujace choroby
nie wymagaja zabiegéw fungicydowych. Aktualnie zarejestrowane odmiany
dojrzewaja wczesnie, tj. na przelomie sierpnia i wrzeénia, stad nie wymaga-
ja desykacji. Mozliwo$¢ uprawy soi przy minimalnym stosowaniu chemicznej
ochrony (tylko herbicydy) oraz obnizonym nawoZeniu azotowym, pozwala
zbierac plony w jak najbardziej naturalny sposéb, o wiele zdrowszy w porow-
naniu z innymi roslinami. Dlatego tez uprawa soi jest proekologiczna i w du-
Zej mierze zgodna z zasadami integrowanej ochrony roslin.

Soja jest cenna rosling uprawng ze wzgledu na wyjatkowy sklad chemiczny
nasion, zawierajacych dwa podstawowe skladniki pokarmowe, biatko i ttuszcz,
w iloéci wiekszej niz u innych straczkowych.
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Od 1 stycznia 2014 roku w Polsce oraz innych krajach Unii Europejskiej stoso-
wanie zasad integrowanej ochrony roslin stato si¢ obowigzkiem wszystkich profe-
sjonalnych uzytkownikéw ochrony roslin (Dyrektywa 2009/128/WE; Rozporza-
dzenie WE/1107/2009; Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin
Dz. U. poz. 455).

Integrowana ochrona roslin polega na ochronie roslin przed organizmami
szkodliwymi, z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod ochrony rodlin,
a szczegolnie metod niechemicznych, w sposéb minimalizujacy zagrozenie dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz $rodowiska. Wykorzystuje w pelni wiedz¢ o orga-
nizmach szkodliwych dla roslin (zwlaszcza o ich biologii i szkodliwosci), w celu
okreslenia optymalnych terminéw podejmowania dziatan zwalczajacych te orga-
nizmy, a takze naturalne wystepowanie organizmdéw pozytecznych, w tym dra-
piezcow i pasozytow organizmow szkodliwych dla roélin. Pozwala takze ograni-
czy¢ stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin do niezbednego minimum
i w ten sposdb ograniczy¢ presje na Srodowisko naturalne oraz chroni biorézno-
rodno$¢ srodowiska rolniczego.

Obowigzek przestrzegania zasad integrowanej ochrony roslin przez wszyst-
kich profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony roslin, poczawszy od dnia
1 stycznia 2014 roku, wynika z postanowien art. 14 Dyrektywy 2009/128/WE
o zréwnowazonym stosowaniu $rodkéw ochrony roslin oraz Rozporzadzenia nr
1107/2009 o wprowadzeniu do obrotu §rodkéw ochrony roélin. Artykut 55 Rozpo-
rzadzenia nr 1107/2009/WE stanowi, ze $rodki ochrony roslin muszg by¢ stosowa-
ne wlasciwie. Wlasciwe stosowanie srodkéw ochrony roslin powinno by¢ m.in.
zgodne z wymaganiami podanymi w etykiecie oraz z postanowieniami Dyrek-
tywy 2009/128/WE, w szczegolnosci zgodne z ogolnymi zasadami integrowane;j
ochrony roslin, o ktérych mowa w art. 14 oraz zalaczniku III do tej Dyrektywy.

1. OGOLNE ZASADY INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

1. Zapobieganie wystepowaniu organizméw szkodliwych lub minimalizowanie
ich negatywnego wplywu na rosliny uprawne mozna osiagna¢ lub je wspiera¢
miedzy innymi przez:
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- plodozmian;

- wlasciwe techniki uprawy (np. zwalczanie chwastéw przed siewem lub sa-
dzeniem roélin, przestrzeganie terminu i normy wysiewu, stosowanie wsie-
wek, uprawe bezorkows i siew bezposredni);

- stosowanie w odpowiednich wypadkach odmian odpornych/tolerancyjnych
oraz materialu siewnego i nasadzeniowego kategorii standard/kwalifikowa-
ny;

- zrdwnowazone nawozenie, wapnowanie i nawadnianie/odwadnianie;

— stosowanie srodkéw higieny (np. regularne czyszczenie maszyn i sprzetu),
aby zapobiec rozprzestrzenianiu si¢ organizmoéw szkodliwych;

— ochroneg i stwarzanie warunkéw do wystepowania waznych organizméw po-
zytecznych, np. poprzez odpowiednie metody ochrony roslin lub wykorzy-
stywanie ekologicznych struktur w miejscu produke;ji i poza nim.

. Organizmy szkodliwe muszg by¢ monitorowane odpowiednimi metodami
i narzedziami, jezeli s one dostgpne. Wsréd takich narzedzi powinny znalez¢é
sie monitoring pdl oraz systemy ostrzegania, prognozowania i wczesnego dia-
gnozowania oparte na solidnych podstawach naukowych, tam gdzie mozliwe
jest ich zastosowanie, a takze doradztwo os6b o odpowiednich kwalifikacjach
zawodowych.

. Na podstawie wynikéw dzialan monitorujacych uzytkownik profesjonalny
musi zdecydowad, czy i kiedy stosowaé metody ochrony roslin. Podstawowy-
mi czynnikami wplywajacymi na podejmowanie decyzji sa pewne i oparte na
solidnych podstawach naukowych progi szkodliwo$ci wystepowania organi-
zmo6w szkodliwych. Jesli jest to wykonalne, przed zabiegiem ochrony roslin
nalezy wzig¢ pod uwage wartosci progéw szkodliwosci dla danego regionu,
konkretnego obszaru, uprawy i konkretnych warunkéw pogodowych.

. Nad metody chemiczne przedklada¢ nalezy zréwnowazone metody biologicz-
ne, fizyczne i inne metody niechemiczne, jezeli zapewniaja one zadowalajaca
ochrong przed organizmami szkodliwymi.

. Stosowane pestycydy muszg by¢ jak najbardziej ukierunkowane na osiggniecie
danego celu i powodowac¢ jak najmniej skutkéw ubocznych dla zdrowia ludzi
i organizmoéw niebedacych celem zwalczania, a takze dla $rodowiska.

. Uzytkownik profesjonalny powinien ograniczy¢ stosowanie pestycydéw i inne
formy interwencji do niezbednego minimum, np. przez zredukowanie dawek,
ograniczenie liczby wykonywanych zabiegéw lub stosowanie dawek dzielo-
nych, biorgc pod uwage to, czy mozna zaakceptowa¢ dany poziom zagrozenia
rodlin i czy interwencje te nie zwigkszaja ryzyka rozwoju odpornosci organi-
zmo6w szkodliwych.

. Jesli wiadomo, ze istnieje ryzyko powstania odpornosci na dany preparat,
a nasilenie wystepowania organizmoéw szkodliwych wymaga wielokrotnego
stosowania pestycydéw w danych uprawach, nalezy zastosowa¢ dostepne stra-
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tegie przeciwdzialajace rozwojowi odpornosci, by zachowa¢ skutecznos¢ tych
produktéw. Moze to obejmowac stosowanie wielu pestycydéw o réznych me-
chanizmach dzialania.

8. Uzytkownik profesjonalny powinien sprawdzaé efekty zastosowanych metod
ochrony roélin, zapisujac przeprowadzone zabiegi z uzyciem pestycydéw oraz
dzialania monitorujace wystgpowanie organizméw szkodliwych.

Decyzje o wykonaniu zabiegéw ochrony roslin powinny by¢ podejmowane
w oparciu o monitoring wystepowania organizmoéw szkodliwych, z uwzglednie-
niem ekonomicznej szkodliwo$ci. Wybierajac srodki ochrony roélin, nalezy bra¢
pod uwage ich selektywnos¢. Ponadto stosowanie srodkéw ochrony roslin powin-
no by¢ ograniczone do niezbednego minimum, szczegdlnie przez redukowanie
dawek lub ograniczanie liczby wykonywanych zabiegdw.

Obowigzek przestrzegania ogoélnych zasad integrowanej ochrony roslin wyni-
ka bezposrednio z przepisow art. 55 Rozporzadzenia nr 1107/2009/WE. O obo-
wigzku przestrzegania przez profesjonalnych uzytkownikéw $rodkéw ochrony
roslin ogélnych wymagan integrowanej ochrony roslin informuje takze zawarty
w art. 35 ust. 3 pkt 1 Ustawy o $rodkach ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 r.
(Dz. U. poz. 455). Zgodnie z art. 35 ust. 3 pkt 2 tej ustawy, profesjonalni uzytkow-
nicy srodkéw ochrony roslin zostali takze zobowiagzani do prowadzenia dokumen-
tacji, w ktorej powinni wskaza¢ sposob realizacji wymagan integrowanej ochrony
roslin, co najmniej podajac przyczyny wykonania zabiegu $rodkiem ochrony ro-
$lin. Wypelnianie tych wymagan bedzie kontrolowane przez Panstwowa Inspek-
cje Ochrony Roslin i Nasiennictwa, za ich nieprzestrzeganie beda nakladane kary
w postaci grzywny, orzekanej w oparciu o przepisy o wykroczeniach.

Do rozwoju integrowanej ochrony roslin konieczne sa takze dziatania wspie-
rajace i upowszechniajace ten system, szczegélnie udost¢pnianie rolnikom
programow wspomagania decyzji, a takze odpowiednich metodyk obejmuja-
cych monitorowanie wystepowania organizméw szkodliwych oraz progi ich
ekonomicznej szkodliwosci, organizacja szkolen, konferencji tematycznych,
wydawanie ulotek i artykulow w prasie branzowej oraz rozwdj niezaleznego
doradztwa.

Jednym z podstawowych dziatan stuzacych wdrozeniu ogdlnych zasad inte-
growanej ochrony roélin, jest udostepnienie profesjonalnym uzytkownikom $rod-
kéw ochrony roélin na biezaco aktualizowanych metodyk integrowanej ochrony
rodlin. Metodyki te zawierajg zalecenia dotyczace metod ochrony roslin poszcze-
gblnych upraw, obejmujace metody agrotechniczne, biologiczne i chemiczne, ze
szczegdlnym uwzglednieniem wspomagania naturalnych proceséw samoregula-
cji zachodzacych w agrocenozach. Wieksze znaczenie niz w tradycyjnych sys-
temach ochrony roslin przed agrofagami beda mialy metody niechemiczne,
czyli agrotechniczna i biologiczna. Jednym z elementéw wykorzystywanych
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w integrowanej ochronie roélin jest prawidtowy ptodozmian. Istotna jest tez upra-
wa odmian odpornych i tolerancyjnych oraz wprowadzanie do praktyki rolniczej
alternatywnych form uprawy, takich jak siew mieszanek odmian i gatunkéw, po-
zwalajacych na lepsze wykorzystanie zasobow srodowiska rolniczego, bez zaklo-
cania jego réwnowagi biologicznej. Metodyki te powinny takze wskazywac naj-
efektywniejsze i bezpieczne techniki aplikacji srodkéw ochrony roslin. Beda one
takze zawieraly wskazowki dotyczace doboru i stosowania srodkéw ochrony ro-
$lin w taki sposob, ktory minimalizuje ryzyko powstawania zagrozen dla zdrowia
ludzi oraz $rodowiska naturalnego.

Zgodnie z art. 14 ust. 2 Dyrektywy 2009/128/WE panstwa czlonkowskie Unii
Europejskiej ustanawiajg lub wspierajg wszelkie warunki, niezbedne do wdro-
zenia integrowanej ochrony roslin. Szczegdlnie zapewniaja one profesjonalnym
uzytkownikom dostep do informacji i narzedzia do monitorowania organizméw
szkodliwych oraz podejmowania odpowiednich decyzji.Istotnym wsparciem dla
wdrazania zasad integrowanej ochrony roélin bedzie, oprocz systemu sygnaliza-
cji agrofagdéw, udostepnienie profesjonalnym uzytkownikom pestycydow, wybra-
nych systemdw wspomagania decyzji w ochronie roslin, ich aktualizacja i rozsze-
rzenie o kolejne elementy i funkcje, a takze udostgpnienie opracowan naukowych
z tego zakresu.

W Polsce od wielu lat s3 prowadzone szkolenia z zakresu ochrony roslin, ale
obecnie nalezy szczegolnie akcentowa¢ w ich programach elementy integro-
wanej ochrony roslin. Istnieje rowniez system kontroli dziatania sprzetu stuzace-
go do zabiegdéw ochrony roslin. Rolnicy prowadza takze ewidencje wykonanych
zabiegdw ochronnych.

2. INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN W PRZEPISACH
PRAWNYCH

Integrowana ochrona roélin zostala wprowadzona do polskiego prawodaw-
stwa ustawg o ochronie roélin z dnia 18 grudnia 2003 r. (Dz. U. nr 133, poz. 849
z 2008 r. tekst jednolity). W artykule 4, ustep 3 podano, zZe organizmy niekwaran-
tannowe mozna zwalcza¢ lub ogranicza¢ ich wystepowanie przez:
zabiegi agrotechniczne;
stosowanie odmian tolerancyjnych lub odpornych;
metody biologiczne;
zabiegi srodkami ochrony roslin;
zastosowanie co najmniej dwdch metod zwalczania, wymienionych w pkt 1-4,
zwanych dalej ,,integrowang ochrong ro$lin”, majacych na celu ograniczenie
stosowania srodkéw ochrony roslin do minimum niezbednego do utrzymania
populacji organizmoéw szkodliwych na poziomie ograniczajacym szkody lub
straty gospodarcze.

M



14 Metodyka integrowanej ochrony i produkgji soi dla doradcéw

Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin (Dz. U. poz. 455)
w artykule 2, pkt 16 podaje, ze ,integrowana ochrona roslin — sposéb ochrony
rodlin przed organizmami szkodliwymi polegajacy na wykorzystaniu wszyst-
kich dostepnych metod ochrony roslin, w szczegdlnosci metod niechemicznych,
w sposob minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla $ro-
dowiska” Na podstawie artykutu 40, ustep 1 Ustawy o $rodkach ochrony roslin
(Dz. U. poz. 455), 31 marca 2014 roku przyjeto Rozporzadzenie w sprawie warun-
kow stosowania $srodkéw ochrony roslin. W paragrafie 2, ustep 1 Rozporzadze-
nia podano, ze srodki ochrony roélin na terenie otwartym stosuje si¢ przy uzyciu
opryskiwaczy, jezeli miejsce stosowania tych srodkow jest oddalone co najmniej:
20 m od pasiek, 3 m od zbiornikéw i ciekdw wodnych oraz innych terenéw nie-
uzytkowych rolniczo i od krawedzi jezdni drég publicznych z wylaczeniem drog
publicznych zaliczanych do kategorii drég gminnych oraz powiatowych. W para-
grafie 3 projektu tego Rozporzadzenia podano, ze $rodki ochrony roélin na tere-
nie otwartym mozna stosowac, jezeli predkos¢ wiatru nie przekracza 4 m/s. Wy-
magania dotyczace integrowanej ochrony roslin zostaly ujete w Rozporzadzeniu
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. (Dz. U. poz. 505)
i sg zgodne z zalgcznikiem III do Dyrektywy 2009/128/WE.

Sposéb postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu $rodkéw ochro-
ny roélin zostal okreslony w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
z dnia 22 maja 2013 r. (Dz. U. poz. 625). Wedlug paragrafu 3 przygotowanie $rod-
kéw ochrony roélin do zastosowania przez sporzadzenie cieczy uzytkowej odby-
wa sie w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia w odleglosci nie mniejszej niz 20
m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekéw wodnych. Zabieg z zastosowa-
niem $rodkéw ochrony roélin moze by¢ wykonywane przez osoby, ktére ukonczy-
ty szkolenie w zakresie stosowania §rodkéw ochrony roslin (art. 41 ustawy z dnia
8 marca 2013 r. o srodkach ochrony roélin — Dz. U. poz. 455). Szczegdtowe zasa-
dy dotyczace szkolen w zakresie srodkéw ochrony roélin zostaly podane w Roz-
porzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 maja 2013 r. (Dz. U.
poz. 554). W programach szkolen wiekszy nacisk zostal potozony na zagadnienia
zwigzane z wdrazaniem zasad integrowanej ochrony roslin oraz ograniczeniem
zagrozen wiazacych sie ze stosowaniem srodkow ochrony roélin, w szczegélnosci
ochrong $rodowiska wodnego oraz owadéw zapylajacych.

Do zabiegu z zastosowaniem $rodkéw ochrony roélin uzywa sie sprzetu prze-
znaczonego do tego celu, ktory uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat i srodowiska oraz jest sprawny technicznie
i skalibrowany, tak aby zapewni¢ prawidlowe stosowanie srodkéw ochrony roélin
(art. 48 ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony roslin - Dz. U. poz.
455). Sprawy badania sprawnosci technicznej opryskiwaczy zostaly ujete w Roz-
porzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 7 marca 2013 r. (Dz. U.
poz. 416). Wymagania techniczne dotyczace opryskiwaczy naziemnymch oraz
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agrolotniczych zostaly zawarte w Rozporzadzeniach z dnia 5 marca i 18 kwietnia
2013 r. (Dz. U. poz. 415 i 504).

Intensyfikacja produkgji roélin rolniczych oraz stosowanie nawozéw sztucz-
nych i srodkéw ochrony roélin niesie ze sobg ryzyko zanieczyszczenia srodowi-
ska naturalnego. Wzrost swiadomosci konsumentéw wymusil podjecie dziatan
w celu produkowania zywnosci bezpiecznej dla zdrowia i z zachowaniem ochrony
srodowiska. Systemem spelniajgcym te wymagania jest Integrowana Produkcja
Roélin (IP).

Ustawa o srodkach ochrony roslin (Dz. U. z 2015 r. poz. 547) w art. 2 podaje
nastepujacg definicje: ,,integrowana produkcja roslin - produkcja roélin z zasto-
sowaniem integrowanej ochrony roélin oraz z wykorzystaniem postepu technicz-
nego i biologicznego w uprawie i nawozeniu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zdrowia ludzi i zwierzat oraz ochrony $rodowiska”.Integrowana produkcja po raz
pierwszy do przepiséw krajowego prawa zostala wprowadzona ustawa o ochronie
rodlin z 18 grudnia 2003 r. Nastepnie ustawa o $rodkach ochrony roslin (Dz. U.
z 2015 r. poz. 547) wprowadzita modyfikacje w systemie integrowanej produk-
cji roslin. Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa przekazala cer-
tyfikacje producentéw rolnych upowaznionym podmiotom, nad ktérymi spra-
wuje nadzor. Szczegotowo zostalo to uregulowane art. 55-63 ustawy o $rodkach
ochrony roslin. Producent rolny, ktéry chce uzyska¢ potwierdzenie stosowania
integrowanej produkcji roslin certyfikatem jest zobowigzany dokona¢, w kazdym
roku, zgloszenia podmiotowi certyfikujacemu, nie pdzniej niz 30 dni przed sie-
wem albo sadzeniem roslin, albo w przypadku roslin wieloletnich, przed rozpo-
czeciem okresu ich wegetaciji.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkeji roélin jest wy-
dawany, jezeli producent roslin spelni nastepujace wymagania:

- ukonczy szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roélin i posiada zaswiad-
czenie o ukonczeniu tego szkolenia;

- prowadzi produkcje i ochrong roélin wedlug szczegélowych metodyk zatwier-
dzonych przez Gtéwnego Inspektora i udostepnionych na stronie internetowej
administrowanej przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa;

- stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roélin na sktad-
niki pokarmowe, okres§lone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub ro-
$lin;

- dokumentuje prawidlowo prowadzenie dzialan zwigzanych z integrowana
produkcja roslin;

- przestrzega przy produkcji roélin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegol-
nosci okreslonych w metodykach;

- w probkach roélin i produktéw roslinnych pobranych do badan nie zostana
stwierdzone przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srod-
kéw ochrony roslin oraz poziomoéw azotandw, azotyndw i metali cigzkich;
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- przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed or-
ganizmami szkodliwymi, w szczegdlnosci okreslonych w metodykach.

Certyfikat po$wiadczajgcy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydawa-
ny jest na okres niezbedny do zbycia roslin jednak nie dluzej niz na okres 12 mie-
siecy. Wzor certyfikatu okreslony zostal w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie kwalifikacji os6b prowadza-
cych czynnosci kontrolne przestrzegania wymagan integrowanej produkeji roslin
oraz wzoru certyfikatu poswiadczajacego stosowanie integrowanej produkcji ro-
$lin (Dz. U. poz. 760). Producent roslin, ktory otrzymat certyfikat poswiadczaja-
cy stosowanie integrowanej produkcji roélin, moze uzywaé Znaku Integrowane;j
Produkcji Roslin do oznaczania roélin, dla ktérych zostat wydany ten certyfikat.

Akty normatywne

- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 paz-
dziernika 2009 r. ustanawiajaca ramy wspolnotowego dzialania na rzecz zréw-
nowazonego stosowania pestycydéw (Dz. U. UE L 309)

- Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady WE nr 1107/2009 z dnia
21 pazdziernika 2009 r. dotyczace wprowadzania do obrotu $srodkéw ochrony
roélin (Dz. U. UE L 309)

- Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 16 grudnia 2010 r.
w sprawie integrowanej produkgji (Dz. U. Nr 256, poz. 1722)

- Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie warunkdéw
stosowania §rodkow ochrony roslin. Projekt z dnia 28 pazdziernika 2012 r.
(www. minrol.gov. pl)

- Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 5 marca 2013 r.
w sprawie wymagan technicznych dla opryskiwaczy (Dz. U. poz. 415)

- Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 7 marca 2013 r.
w sprawie badania sprawnosci technicznej opryskiwaczy (Dz. U. poz. 416)

- Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 kwietnia 2013 r.
zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie integrowanej produkcji (Dz. U.
poz. 452)

- Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r.
w sprawie rozwigzan technicznych, jakie powinny by¢ zastosowane podczas
wykonywania zabiegéw z zastosowaniem $rodkéw ochrony roélin przy uzyciu
sprzetu agrolotniczego (Dz. U. poz. 504)

- Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi z dnia 18 kwietnia 2013 r.
w sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin (Dz. U. poz. 505)

- Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 maja 2013 r.
w sprawie szkolen w zakresie srodkéw ochrony roslin (Dz. U. poz. 554)
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- Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r.
w sprawie sposobu postgpowania przy stosowaniu i przechowywaniu §rodkéw
ochrony roslin (Dz. U. poz. 625)

- Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r.
w sprawie kwalifikacji 0oséb prowadzacych czynnosci kontrolne przestrzegania
wymagan integrowanej produkcji roslin oraz wzodr certyfikatu po$wiadczaja-
cego stosowanie integrowanej produkgji roslin (Dz. U. poz. 760); wzdr notat-
nika IP (Dz. U. poz. 788)

- Ustawa z dnia 18 grudnia 2003 r. o ochronie roélin. Dz. U. z 2008 r. Nr 133,
poz. 849 (tekst jednolity)

- Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o $§rodkach ochrony roélin. Dz. U. poz. 455,
opublikowana 12 kwietnia 2013 r

- Ustawa o $rodkach ochrony roélin (Dz. U. z 2015 r. poz. 547); art. 55-63, wpro-
wadzajaca modyfikacje w systemie integrowanej produkcji roslin

- www.dziennikustaw.gov.pl

- www.minrol.gov.pl



I1l. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE
W INTEGROWANEJ OCHRONIE
| PRODUKCJI SOl

Prawidlowa agrotechnika umozliwia optymalny wzrost i rozwdj roslin
przez caly sezon wegetacyjny, a w takich warunkach sa one bardziej odporne
na choroby oraz tolerujg obecnos¢ niewielkiej liczby szkodnikéw.

1. WYMAGANIA KLIMATYCZNE

Uprawe soi w Polsce utrudniajg jej duze wymagania termiczne i ujemna re-
akcja na dlugos¢ dnia. Do uprawy w polskich warunkach nadaja si¢ odmiany,
ktorych okres wegetacji nie przekracza 140 dni (fot. 1 i 2). Soja jako roélina cie-
plolubna stosunkowo latwo bywa uszkadzana przez przygruntowe przymroz-
ki. Wyrdznia si¢ dwa krytyczne okresy rozwoju, w ktérych soja ma szczegdlnie
duze wymagania termiczne. Pierwszy okres wystepuje od siewu do petni wscho-
doéw - niska temperatura w tym czasie moze przedluzy¢ okres kietkowania, gdzie

Fot. 1. Nieréwnomierne dojrzewanie odmian soi; Gtubczyce, 6 wrzes$nia 2012 roku
(fot. T. Praczyk)
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Fot. 2. Nierownomierne dojrzewanie odmian soi; Glubczyce, 6 wrzesnia 2012 roku
(fot. T. Praczyk)

znaczna cze$¢ nasion gnije i nie wschodzi. Drugim okresem krytycznym jest faza
kwitnienia, gdy temperatura spada ponizej 10°C nie wchodzi ona w faze kwit-
nienia, a utrzymywanie si¢ przez dtuzszy czas temperatury ponizej 24°C op6z-
nia kwitnienie. Mniej ciepta potrzebuje soja w okresie dojrzewania. Gromadzeniu
biatka sprzyja wyzsza $rednia temperatura dobowa i pewien niedostatek opaddow.
Natomiast gromadzeniu ttuszczu raczej nizsza $rednia temperatura dobowa oraz
normalna i zwiekszona ilo$¢ opadow.

2. WYMAGANIA GLEBOWE

Soje powinno si¢ uprawiac na glebach zyznych, w wysokiej kulturze oraz do-
brych wlasciwosciach fizycznych. Gleby pod soje powinny by¢ cieple, przewiewne
oraz dobrze utrzymujace wilgo¢. Zbyt zwigzle s3 mniej przydatne do jej uprawy,
gdyz w takich warunkach kietkowanie nasion i wschody roslin sg utrudnione.
Dobre plony soi uzyskuje si¢ na czarnych ziemiach, zasobnych w skladniki po-
karmowe, jak réwniez na glebach lzejszych, pod warunkiem, ze nawozenie mine-
ralne jest obfite, a opady wystepuja w zwigkszonej ilosci. Najbardziej odpowied-
nie dla soi sg gleby zaliczane do kompleksu pszennego bardzo dobrego, dobrego
wadliwego, klasy bonitacyjnej II-IIIb. Soja nie znosi gleb kwasnych, najbardziej
odpowiednie s3 gleby o odczynie obojetnym. Warto pamieta¢, Ze nasiona soi kiel-
kuja epigeicznie (kietkowanie nadziemne) - li$cienie wyrastaja nad powierzchnie
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Fot. 3. Utrudnione wschody soi po wystgpieniu intensywnych opadéw deszczu po siewie,
tzw. zaskorupienie gleby (fot. M. Markowicz)

gleby, na zlewnych glebach moga mie¢ z tym trudnosci, jesli dojdzie do ich zasko-
rupienia (fot. 3). Soja nie jest wigc dobra roélina na gleby zbyt ciezkie, podmokle
i z natury zimne.

3. STANOWISKO | PLODOZMIAN

W naszych warunkach soje mozna uprawia¢ w stanowisku po zbozach, kto-
re zostawiajg pole wolne od chwastow oraz srednio zasobne w azot (zbyt duza
zawarto$¢ azotu powoduje stabe zawiazywanie bakterii brodawkowych oraz
moze powodowac wyleganie roslin), w trzecim roku po okopowych uprawia-
nych na oborniku i nie czgéciej niz co cztery lata na tym samym polu. Na glebach
stabszych soja moze by¢ uprawiana po okopowych, w drugim roku po uzyznie-
niu gleby obornikiem, ale pod warunkiem, ze termin siewu byt optymalny. Sta-
nowisko po okopowych wplywa na soje ujemnie, przedluzajac jej wegetacje. Soje
mozna rowniez sia¢ po kukurydzy pod warunkiem, ze stosowane w niej herbicy-
dy ulegly rozktadowi. Soja jest bardzo dobrym przedplonem dla pszenicy ozi-
mej zostawiajac glebe naturalnie zdrenowana i rozluzniona. Pozostawia takze
znaczne ilodci azotu zawigzanego przez bakterie brodawkowe, ktorego ilos¢
wacha sie w przedziale 40-80 kg N/ha rocznie. Pamietajmy, Ze soja stuzy do
poprawiania wartosci stanowiska.
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Soja najczesciej uprawiana jest po zbozach i podobnie jak inne bobowate
moze by¢ rosling przerywajaca nastepstwo zboz po sobie, wplywajac korzyst-
nie na ich wzrost, rozwoj, zdrowotnos¢ i plonowanie. Udzial roslin bobowa-
tych w zmianowaniu sprzyja zmniejszaniu zachwaszczenia zbdz i porazaniu
ich przez choroby powodowane przez grzyby.

4. PRZYGOTOWANIE GLEBY

Zabiegi uprawowe nalezy przeprowadzic¢ z duza starannoscia, najwieksza
wage nalezy przylozy¢ do odchwaszczenia stanowiska pod soje, a jednoczesnie
zapewni¢ dobre warunki wilgotnosciowe do kietkowania nasion.

Pierwszym zabiegiem majacym na celu zatrzymanie wilgoci w glebie jest ze-
rwanie $cierniska po skoszeniu zboza. Jesienig nalezy wykona¢ orke przedzimowa.

Soje mozna uprawiaé takze w systemie bezorkowym, stosujac jesienia sprzet
do plytkiej uprawy (fot. 5). Uprawki wiosenne nalezy ograniczy¢, aby nie prze-
suszy¢ roli. Wezesng wiosng nalezy wykona¢ widkowanie w celu przerwania pa-
rowania i zniszczenia kietkujacych chwastéw. Przed samym siewem glebe nalezy
doprawi¢ na gleboko$¢ 5-6 cm za pomocg agregatu uprawowego (fot. 6). Bardzo
wazne jest, aby pole przed siewem byto wyréwnane i bez kamieni ze wzgledu na
koniecznos$¢ bardzo niskiego koszenia, gdyz wiekszos¢ odmian soi nisko wigze
dolne straki. Na glebach lekkich mozna wykona¢ zabieg watowania posiewnego

Fot. 4. Rosliny soi siane po orce przedzimowej (fot. M. Markowicz)
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Fot. 5. Uprawa soi w technologii bezorkowej (fot. M. Markowicz)

Fot. 6. Uprawa przedsiewna (fot. M. Markowicz)
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w celu wyréwnania pola oraz zapewnienia lepszego podsigkania wody dla dobre-
go kietkowania nasion. Na glebach ciezszych nie zaleca si¢ watowania posiewne-
go, gdyz po wystgpieniu intensywnych opadéw atmosferycznych moze dojs¢ do
zaskorupienia gleby co spowoduje utrudnione wschody roslin.

5. ZINTEGROWANY SYSTEM NAWOZENIA

5.1. WYMAGANIA | POTRZEBY NAWOZOWE

Wedtug literatury nawozenie soi powinno by¢ dos¢ obfite, poniewaz roslina
ta pobiera duze ilosci skladnikéw pokarmowych z gleby. Soja do wytworzenia
1 dt nasion wraz z plonem ubocznym pobiera 6,8 kg N, 1,7 kg P,O, oraz 3,32
kg K,O. Analizujac plonowanie soi w Top Farms Glubczyce mozna stwierdzi¢,
ze soja uprawiana na glebach o $redniej i wysokiej zasobnosci w fosfor oraz po-
tas wykazuje stosunkowo mate potrzeby nawozenia tymi skladnikami, co jest od-
mienne do zalecen z literatury fachowej. Wedlug dr. W. Koscielniaka na glebach
gdzie zawartosci skladnikéw pokarmowych znacznie przekraczaja wartosci po-
dane w tabeli 1. mozna zrezygnowac z nawozenia potasem i fosforem. Na glebach
gdzie zawartosci te sg zblizone do tych w tabeli 1, zaleca si¢ wysiac jesienia okoto
40-50 kg/ha P,0O, oraz 60-80 kg/ha K,O. Na glebach o niskiej zasobnos$ci dawki
nalezy zwiekszy¢ do 70 kg/ha P,O oraz 120 kg/ha K, 0.

Tabela 1. Optymalne wiasciwosci agronomiczne gleb

Kategoria Zawarto$¢ mg/100 g gleby
agronomiczna pH wKCL
leb
gy P,0, K,0 Mg
Bardzo lekkie 5,1 10,0 10,0 3,0
Lekkie 5,6 11,5 12,5 4,5
Srednie 6,1 13,0 15,0 6,0
Ciezkie 6,6 14,5 17,5 7,5

(Zalecenia agrotechniczne, tom | — Technologie upraw, IUNG Putawy 1992)

Soja dzigki symbiozie z bakteriami brodawkowymi sama zaopatruje sie w azot.
Wyniki badan wskazujg, ze na glebach mniej zasobnych i na stanowiskach po
zbozach nawozenie azotem zwigksza plon nasion, ale réwnocze$nie moze prze-
dluza¢ okres wegetacji, obniza¢ mase brodawek oraz powodowa¢ wyleganie ro-
$lin. Gdy symbioza z bakteriami brodawkowymi jest prawidlowa powszechnie za-
leca si¢ podanie startowej dawki azotu przedsiewnie w ilosci 30 kg/ha, najlepiej
w postaci saletry amonowe;j.
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E

Fot. 7. Brodawki na korzeniu soi z bakteriami asymilujgcymi azot atmosferyczny
(fot. M. Markowicz)

Soja posiada male wymagania odno$nie azotu, dzieki symbiozie z bakteria-
mi brodawkowymi, ktore asymiluja azot czasteczkowy (N2) z powietrza.

Przy obfitym brodawkowaniu, symbiotyczne bakterie azotowe moga dostar-
czy¢ roslinom soi nawet 100 kg N/ha. Dzi¢ki temu mozna znaczaco ograniczy¢
nawozenie azotowe, co sprzyja ochronie Srodowiska i jest zgodne z dyrektywa

Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE.

Soja reaguje korzystnie na niektore mikroskladniki:

o cynk - stymuluje synteze aminokwasu tryptofanu, bedacego skiadnikiem
biatka biorgcego udzial w powstawaniu interakcji pomigedzy roslinami a bak-
teriami,

« molibden - jego niedobér powoduje niedorozwdj brodawek. Molibden jest ko-
faktorem (niebiatkowym skladnikiem) enzymu, nitrogenazy wilasciwej, biora-
cej udziat w reakeji przeksztalcenia azotu atmosferycznego w jony amonowe,

« bor - stymuluje rozwdj bakterii brodawkowych,

o siarka i magnez - siarka jest sktadnikiem reduktazy nitrogenazy, ktdra tak
jak nitrogenaza wlasciwa bierze udzial w tworzeniu przyswajalnego azo-
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tu. Magnez natomiast pobudza rozwdj systemu korzeniowego, co zwigk-
sza ilo$¢ pobieranych przez rosliny sktadnikéw pokarmowych. Na glebach
o niskiej zawarto$ci siarki i magnezu, soje nalezy dokarmia¢ siarczanem
magnezu (fot. 8).

5.2. SKUTKI BLEDOW NAWOZOWYCH

« Zbyt obfite nawozenie azotem moze powodowa¢ wyleganie plantacji soi oraz
stabe zawigzywanie lub brak bakterii brodawkowych.

« Nie nalezy stosowaé nawozéw zawierajacych miedz i mangan. Miedz hamuje
wzrost wlo$nikéw, co znacznie ogranicza brodawkowanie, natomiast mangan
jest toksyczny dla bakterii Bradyrhizobium.

6. ROLAHODOWLI W INTEGROWANEJ OCHRONIE
| PRODUKCJI SOl

W integrowanej ochronie roslin jednym z podstawowych sktadowych zbio-
rowiska jest roslina uprawiana na polu, ktéra potencjalnie moze by¢ zywicie-
lem dla okreslonych agrofagéw. Rosliny réznych gatunkéw sg atakowane przez

Fot. 8. Niedobory mikrosktadnikow nalezy uzupetnia¢ nawozami dolistnymi w poczgtkowym
etapie wzrostu roslin — drugiej/trzeciej pary tréjlistkéw (fot. M. Markowicz)
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specyficzne dla nich agrofagi oraz réznig sie¢ w stosunku do nich odpornoscia
czy tez tolerancjg. Duze réznice w podatnosci na choroby i szkodniki wystepu-
ja rowniez w obrebie gatunku pomiedzy odmianami. Waznym elementem inte-
growanej ochrony roélin jest uprawa odmian odpornych lub tolerancyjnych na
agrofagi. Wykazano wielokrotnie, ze hodowla odpornosciowa jest najlepsza
droga do zapewnienia roslinom ochrony przed chorobami i szkodnikami,
a uprawa odmian odpornych sprawia, ze rolnik ma mniejsze koszty upra-
wy i jednocze$nie srodowisko jest chronione przed wprowadzaniem znaczg-
cych ilosci pestycydow.

Choroby soi, tak jak w przypadku wielu innych gatunkéw uprawnych moga
powodowac znaczne zmniejszenie plonéw. Oszacowano, ze tylko w 2006 r.
w 8 krajach o najwigkszej na $wiecie produkcji, choroby soi zmniejszyly plono-
wanie 0 59,9 mln ton, co stanowilo okoto 20% produkcji.

Hodowla odpornosciowa jest integralng czescig programow hodowlanych
w kazdym gatunku roélin, w tym soi. Soja jako gatunek jest atakowana przez
duzg liczbe choréb grzybowych, bakteryjnych i wirusowych, poniewaz uprawa
soi jest szeroko rozpowszechniona w krajach o réznych warunkach klimatycz-
nych. W Ameryce uprawia si¢ ja od Kanady do Argentyny, prawie we wszyst-
kich krajach Azji od Turcji poprzez Nepal do Japonii, w Afryce od Egiptu po
Republike Potudniowej Afryki oraz w Australii. Rosliny narazone sa na poraze-
nie przez caly okres wegetacji - od kielkowania do konca formowania sie stra-
koéw i wypelniania nasion. Najgrozniejsza chorobg soi na $wiecie, powodujaca
najwigksze straty w plonie — ponad 20% wszystkich strat, jest rdza soi (Soy-
bean Rust) wywolywana przez Phakopsora pachyrhizi. Druga przyczyna strat
jest Soybean Cyst Nematode wywolywane przez nicienie Heterodera glycines.
W nastepnej kolejnosci najwigksze straty powoduja: septorioza (plamistos¢
brunatna) (Septoria Brown Spot) wywotywana przez Septoria glycines, choro-
by siewek (Rhizoctonia solani, Pythium spp., Fusarium spp., Phomopsis spp.),
antraktoza (Anthracnose Stem Blight) powodowana przez Colletotrichum
truncatum oraz zgnilizna (Charcoal rot) powodowana przez Macrophomina
phaseolina. Na niektére choroby bakteryjne jak np. Pseudomonas syringae oraz
np. na nicienie nie ma skutecznych srodkéw chemicznych. W tych przypad-
kach szczegdlnie, ale rowniez we wszystkich innych chorobach i szkodnikach
hodowla odpornosciowa jest najlepsza droga do zapewnienia roslinom sku-
tecznej ochrony. Pomimo, ze patogeny i szkodniki nie zagrazaja jeszcze
uprawom soi w Polsce, ale wraz z wzrostem powierzchni uprawy moga za-
cza¢ wystepowac w wiekszym nasileniu.

Powaznym problemem w hodowli jest poszukiwanie genotypéw odpornych
lub tolerancyjnych na dang chorobe potrzebnych dla prowadzenia skutecz-
nej hodowli odpornosciowe;j. Istotnym zrédlem odpornosci sg gatunki dzikie,
a w przypadku soi jej bezposredni dziki przodek Glycine soja. Dzigki tatwosci
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otrzymywania mieszancow, z gatunku G. soja przeniesiono do soi uprawnej
wiele cennych genéw. Najczesciej wlasnie przenoszono odpornosé na szereg
patogenéw i szkodnikéw np. SMV (Soybean Mosaic Virus), BPMV (bean pod
mottle virus) oraz Phialophora gregata. G. soja byta zrédtem odpornosci na ga-
sienice zjadajace liscie - Spilosoma obliqua Walker. Odpornos¢ na SCN (soybe-
an cyst nematode) przeniesiono prowadzac selekcje w oparciu o markery mo-
lekularne. Wiele wspotczesnych programéw hodowli odpornosciowej na takie
patogeny jak Phytophthora sojae, Heterodera glycines, Soybean mosaic virus,
soybean sudden-death syndrome wykorzystuje markery molekularne do selek-
cji. Przyktadem wyhodowania odmiany soi odpornej na mszyce jest odmiana
Dowling.

Hodowle odpornosciowa nalezy prowadzi¢ ciaggle. Rosliny nie tylko roz-
nych gatunkow sg atakowane przez specyficzne dla nich agrofagi i réznig sie
w stosunku do nich odpornoscia czy tez tolerancjg. Réwniez duze rdéznice
w podatnosci na choroby i szkodniki wystepuja w obrebie gatunku pomiedzy
odmianami. Jedng z przyczyn koniecznosci prowadzenia stale hodowli odpor-
nosciowej jest fakt, ze dany genotyp rosliny moze by¢ odporny na jeden, okre-
slony genotyp patogena, a podatny na wiele innych. W populacjach patoge-
néw zachodzg ciggle zmiany. Pojawianie si¢ nowych wirulentnych patotypdéw
dla dotychczas odpornych odmian jest podstawowym problemem hodowli
odpornosciowej. W hodowli odpornosciowej soi takim przykladem moze by¢
hodowla odmian odpornych na rdze¢ soi Phakopsora pachyrhizi. Pomimo zna-
lezienia kilku genéw odpornosci (RppI, Rpp2, Rpp3, Rpp4, Rpp5 i Rpp6) zaden
z nich nie daje odpornosci na calg pule genowa wszystkich ras patogena. Ho-
dowla odpornosciowa zawsze byla waznym celem hodowlanym a wprowa-
dzenie integrowanej ochrony roslin zwi¢kszylo jej role w jeszcze wigkszym
stopniu.

7. DOBOR ODMIAN

Wybér odmiany do uprawy jest jedna z kluczowych decyzji wptywajacych na
zebranie odpowiednio wysokich plonéw. Szczegdlnie dotyczy to soi, gatunku sto-
sunkowo nowego dla rolnika, ktéry nie byt uprawiany w Polsce na szersza skale.
Z tego tez m. in. powodu, mimo wzrostu zainteresowania uprawg soi w Polsce,
w Krajowym Rejestrze (KR) jest aktualnie (2016 r.) wpisanych tylko sze$§¢ odmian
soi: Abelina, Aldana, Aligator, Augusta, Madlen i Mavka (tab. 2).

Najstarsza jest odmiana Aldana, wpisana do KR w 1992 r. Odmiana wyhodo-
wana w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie, aktualnie w Ho-
dowli Roslin Strzelce Sp. z 0. 0. - Grupa IHAR. Odmiana bardzo wczesna, cha-
rakteryzuje sie $rednig wysokoscig roslin — okoto 80 cm i ma stosunkowo duze
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Tabela 2. Odmiany soi wpisane do Krajowego Rejestru w 2016 r. (COBORU)

Odmiana Kraj Hodowca
Aldana Polska Hodowla Roélin
Strzelce Sp. z 0.0.
Augusta Polska Uniwersytet Przy}'odnlczy
w Poznaniu
Mavka Polska Hodowla Soi AgroYoumis
Polska Sp. z o.0.
Madlen Polska Hodowla Soi AgroYoumis
Polska Sp. z 0.0.
Aligator Francja Euralis Semences
. . Saatzucht Donau
Abeline Austria Ges.m.b.H. & CoKG

nasiona; masa 1000 nasion wynosi $rednio powyzej 170 g. W doswiadczeniach
COBORU w latach 2010 - 2011 Aldana plonowata od 25,8 do 35,0 dt/ha. Zawie-
ra w nasionach okoto 35% biatka i 20% ttuszczu. Druga polska odmiana Augusta
zostala wyhodowana w Katedrze Genetyki i Hodowli Roslin Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Poznaniu i wpisana do KR w 2002 r. (fot. 9).

Otrzymano ja w wyniku krzyzowania miedzygatunkowego pomiedzy linig
104 (Glycine max) i linig 11 (Glycine soja). Rosliny odmiany maja $rednio 80 cm
wysokos$ci i mniejsze nasiona od odmiany Aldana, masa 1000 nasion wynosi
$rednio 125 g. W latach 2010-2011 w dos$wiadczeniach COBORU odmiana plo-
nowala od 23,7 do 31,8 dt/ha. Zawarto$¢ biatka w nasionach okoto 35%, a thusz-
czu - 20%. Augusta jest w poréwnaniu z odmiang Aldana, wg danych COBORU,
nieznacznie mniej porazana przez bakteryjna plamistos¢ lici.

W zwiazku z brakiem zainteresowania uprawg soi w Polsce przez kilkana-
$cie lat nie wpisano do KR Zadnej odmiany, a hodowla twdrcza soi byla pro-
wadzona tylko w KG i HR UP w Poznaniu. Pierwsza odmiang, po tej przerwie,
wpisang w 2013 r. do KR byla odmiana Mavka hodowli Hodowla Soi AgroY-
oumis Polska Sp. z 0.0. Odmiana ta wg hodowcy jest odmiang wczesng nale-
zacg do ,,000” grupy wczesnoséci o dlugosci okresu wegetacji — 125-135 dni.
Odmiana ma posredni typ wzrostu, pokr6j wyprostowany a barwe owlosie-
nia zlotawo-brazowa. Rosliny Mavki sg wysokie — 80-110 cm i wg hodow-
cy majg wysoko osadzony pierwszy strak (15-20 cm). Mavka jest odmiang
o bialych kwiatach i duzych (MTN ok. 180 g) o zbltej barwie okrywie nasien-
nej nasionach. Zawarto$¢ biatka 36-40% a tluszczu 18-22%. Rekomendowa-
na jest do uprawy na terenie centralnej, potudniowej, poludniowo-zachodniej
i potudniowo-wschodniej czesci Polski. W 2015 r. wpisano do KR dwie od-
miany: Aligator hodowca Euralis Semences (przedstawiciel w Polsce Euralis
Nasiona Sp. z 0.0.) i Madlen hodowli Hodowla Soi AgroYoumis Polska Sp. z 0.0.
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Aligator wg hodowcy jest odmiang wczesng, nalezaca do grupy ,,000%
a wg opisu krajowej list odmian odmiang bardzo pézng. Odmiane charakte-
ryzuje odporno$¢ na wyleganie i wysokie osadzenie dolnych stragkéw. W do-
$wiadczeniach rejestrowych COBORU w latach 2013-2014 odmiana plo-
nowala na poziomie 121% wzorca. W nasionach $rednia zawarto$¢ biatka
wynosi 34,3% a tluszczu 24,4%. Odmiana Abelina zostala wyhodowana przez
hodowle Saatzucht Donau Ges.m.b.H. & CoKG z Austrii, ktérej w Polsce re-
prezentantem jest Saatbau Polska Sp. z 0.0. Odmiana Abelina zostala wpisana
do KR w 2016 r. Jest to odmiana zaliczana do odmian wczesnych ,,000”. Rosli-
ny charakteryzuja sie wg hodowcy intensywnym wczesnym wigorem. Kwiaty
fioletowe a nasiona z ciemnym znamieniem. uzyskuje bardzo wczesng dojrza-
tos¢. Abelina charakteryzuje sie¢ wysoka zawarto$cig biatka i tluszczu.
Wszystkie wpisane do KR odmiany soi sg zaliczane do ,,000” grupy doj-
rzalosci, jednak rézne pochodzenie tych odmian jest przyczyna, ze w wa-
runkach Polski roznig si¢ dlugoscig okresu wegetacji (tab. 2). Na podsta-
wie doswiadczen rejestrowych w Liscie odmian rolniczych sklasyfikowane
s3 one nastepujaco: Augusta — bardzo wczesna, Aldana - wczesna, Abelina

Fot. 9. Dojrzatos¢ petna soi odmiana Augusta; Gtubczyce, 9 wrzesnia 2012 r. (fot. T. Praczyk)



30 Metodyka integrowanej ochrony i produkgji soi dla doradcéw

- $rednio wczesna, Mavka - §rednio pdézna, Madlen - p6zna, Aligator - bar-
dzo pdina. Szczegétowa charakterystyke niektérych cech oraz potencjalu
plonowania odmian wykonang na podstawie do$wiadczen porejestrowych
(PDO) przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Charakterystyka odmian na podstawie wynikéw ogdlnokrajowych doswiadczen

PDO
Odmiana Plon nasion (% wzorca) —
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Aligator 121 121 - - - 87 12,1 180 33,8 | 24,3 140
Mavka 103 111 111 114 - 102 13,7 185 32,9 | 24,1 135
Madlen 99 104 - - - 76 11,1 166 | 34,1 | 21,7 | 137
Aldana 97 97 110 105 105 82 9,9 173 33,8 | 24,6 128
Augusta 87 91 90 95 95 81 10,7 | 137 | 34,0 | 23,3 | 127

W zwigzku ze wzrostem zainteresowania uprawg soi w Polsce wzrosto rowniez
zainteresowanie hodowcow wpisaniem odmian soi do KR. W 2016 r. w badaniach
rejestrowych COBORU bylo 13 odmian soi (tab. 4). Odmiany te zostaly wyhodo-
wane w 12 hodowlach w Austrii, Francji, Kanadzie, Niemczech i Szwajcarii, a tyl-
ko jedna odmiana DS33S zostala wyhodowana w Polsce. Odmiany te moga wejs¢
do uprawy jezeli beda wpisane do KR.

W Polsce moga by¢ uprawiane nie tylko odmiany, ktére sa wpisane do
KR, ale rowniez wszystkie odmiany wpisane aktualnie do Wspo6lnotowego
Katalogu Odmian CCA. Dlatego tez w nasiennictwie bylo w 2015 r. 18 od-
mian soi (tab. 5 i 6). Najwigcej plantacji nasiennych bylo odmiany Mavka, na-
stepnie odmiany Merlin, Simona i Annushka. Odmiany Annushka i Merlin
byly takze najczesciej uprawianymi odmianami soi w Polsce w kilku ostatnich
latach.
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Tabela 4. Odmiany soi w badaniach rejestrowych w 2016 (COBORU)

Nazwa Nazwa Data przyjecia
Lp. hodowlana ostateczna do badan Hodowca
1 148/14 18.02.2015 Hodowla Soi AgroYoumis Polska
Sp.zo.o.
Universitat Hohenheim
2 $ZD518 18.03.2016 Landessaatzuchtanstalt 720
Saatzucht Donau
3 SZD2049 18.03.2016 Ges.m.b.H. & CoKG
4 CH22188 Coraline 18.03.2016 Agroscope Changings-Wadenswil
ACW
DANKO Hodowla Roélin
5 DS33S 18.02.2015 Sp. z 0.0., Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu
6 ESG141 18.03.2016 Euralis Semences
7 GL2013206 18.02.2015 Saatzucht Gleisdorf
8 68-3 18.03.2016 Hodowla Soi AgroYoumis Polska
Sp.zo.0
9 SN 0062-19 Oressa 18.03.2016 Soya-North Co., Ltd.
10 CH20731 Paradis 18.02.2015 Agroscope Changings-Wadenswil
ACW
11 OAC 01-02 Petrina 28.02.2014 University of Guelph
Norddeutsche Pflanzenzucht
12 SOJ-133 18.02.2015 Hans-Georg Lembke KG
13 OAC 07-03C Viola 18.03.2016 University of Guelph

Tabela 5. Odmiany soi zgtoszone w Polsce do kwalifikacji polowej w 2015 r. (PIORIN)

Powierzchnia plantacji
Lp. Odmiana Liczba plantacji zakwalifikowanych
[ha]

1 Abelina 15 119,00

2 Aldana 2 12,50

3 Aligator 5 41,56

4 Amandine 13 70,00

5 Annushka 58 376,01

6 Atlanta 12 187,00

7 Augusta 10 40,74

8 Lissabon 53 250,98

9 Madlen 42 256,77

10 Mavka 131 1048,92
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11 Merlin 99 878,00
12 Petrina 1 4,38
13 Protina 5 94,40
14 Simona 56 449,97
15 Sirelia 2 33,80
16 Smuglyanka 2 32,50
11 Violetta 6 75,64
18 Viorica 13 101,28
Razem: 525 4073,45

Tabela 6. Wybrane odmiany soi uprawiane w Europie z uwzglednieniem wczesnosci ich
dojrzewania (wedtug hodowcow) (Wspdlnotowy Katalog Odmian Roslin Rolni-
czych — 2015/C 404/01)

Lp. | Odmiana Hodowca 'Kra] .. Wezesnoé¢ dojrzewania
rejestracji
Hodowla Roslin
1 Aldana Strzelce Sp. z 0.0. Polska 2 ($rednio wczesna)
- Grupa IHAR; Polska
Austria;
2 Aligator Euralis Semences; Francja Francja; 3 ($rednio p6zna)
Polska
Delley Samen Austria:
3 Amandine und Pflanzen AG; . 3 ($rednio pézna)
o Szwajcaria
Szwajcaria
Intersaatzucht GmbH & . i o,
4 Amarok Co. KG Niemcy 3 ($rednio pdzna)
5 Annushka AgroYoumis; Polska Ukraina; 1 (bardzo wczesna)
Polska
Uniwersytyet Przyrodniczy
6 Augusta w Poznaniu; KG i HR; Polska 1 (bardzo wczesna)
Polska
7 Bohemians Zemedelska agentura, s.1.0; Czechy 1 (bardzo wczesna)
Czechy
8 Brunensis Semences Prograin Inc; Czechy 2 ($redniowczesna)
Kanada
Uniwersytyet Przyrodniczy
9 Gaj* w Poznaniu; KG i HR; Polska 2 ($redniowczesna)
Polska
Austria;
10 Gallec Delley Samen upd Pﬂanzen Szwajcaria; 2 ($redniowczesna)
AG; Szwajcaria
Wegry
Pflanzenzucht Oberlimpurg . .,
11 Herta_P70O Dr. Peter Franck; Niemecy Austria 4 (pdina)
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b Korus Semences Prograin Inc.; Austria; 2 (¢rednio wezesna)
Kanada Czechy
13 | Laurentiana Semences Prograin Inc; Czechy 1 (bardzo wczesna)
Kanada
Saatzucht Donau
14 Lissabon Ges.m.b.H. & CoKG; Austria 3 ($rednio pdzna)
Austria
AgroY is; Polsk: kraina; , .
15 Mavka groToumis; Tolska Ukraina 2 ($rednio wczesna)
Sp.zo.0. Polska
16 Madlen AgroYoumis; Polska Ukraina; 2 ($§rednio wczesna)
Sp. z 0.0. Polska
11 Merlin Saatbau Linz; Austria Au.strla; 2 ($rednio wczesna)
Litwa
P in Inc.;
18 | Moravians Semences Prograin Inc Czechy 1 (bardzo wczesna)
Kanada
Uniwersytyet Przyrodniczy
19 Nawiko* w Poznaniu; KG i HR; Polska 2 ($§rednio wczesna)
Polska
Semences Prograin Inc.; Austria;
20 Naya & v Czechy; 2 ($rednio wczesna)
Kanada
Wegry
1 Oressa* «Coa—CeBeP» Soya,—Sever Blaiofus; 1 (bardzo wezesna)
Ko.; Bialorus Rosja
Delley Samen
22 Paradis und Pflanzen AG; Szwajcaria 1 (bardzo wczesna)
Szwajcaria
Pflanzenzucht
23 Petrina Oberlimpurg Dr. Peter Austria 4 (pbzna)
Franck; Niemcy
Bialorus;
. «Cos-Cesep» Soya-Sever Rosja;
24 Pripyat Ko.;Soya UK Ltd Ukraina; 1 (bardzo wczesna)
Anglia
Austria; .
25 ES Senator Euralis Semences; Francja ustr1.a 4 (pdzna)
Francja
26 Silesia Semences Prograin Inc; Czechy 1 (bardzo wczesna)
Kanada
Delley Samen Austria:
27 Tiguan und Pflanzen AG; . > 1 (bardzo wczesna)
. Niemcy
Szwajcaria
Delley Samen Austria:
28 Tourmaline und Pflanzen AG; o 4 (pdzna)
- Szwajcaria
Szwajcaria

*odmiany, ktére nie znajduja sie wykazie odmian Wspélnotowego Katalogu Odmian
Roslin Rolniczych (CCA) z roku 2015
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Odmiany soi uprawiane w Europie reprezentujg 3 typy wczesnosci:

1 - odmiany bardzo wczesne (petna dojrzato$é: 3 - 5.09); moga by¢ upra-
wiane w catym kraju;
2 - odmiany $rednio wczesne (pelna dojrzalo$é: 8 - 14.09); moga by¢ upra-

wiane w rejonach Polski Centralnej i Poludniowej;

3i4 - odmiany dojrzewajace $rednio poézno lub pézno (pelna dojrzalodc:
17-25.09). Odmiany $rednio pozne sg przeznaczone do uprawy w naj-
cieplejszych rejonach kraju, czyli w Polsce poludniowo-zachodniej
i potudniowo-wschodniej.

8. SIEW

Przed przystapieniem do siewu nalezy sprawdzi¢ temperature oraz po-
ziom uwilgotnienia gleby. Soje wysiewa sie w glebe ogrzang do temperatury
powyzej 8°C. Gdy gleba jest zimna, wschody roslin opdzniajg si¢, a nasiona
w wigkszym stopniu narazone s3 na dzialania mikroorganizméw, w tym pa-
togenow, bytujacych w glebie. Przymrozki dodatkowo zwiekszaja ubytki ro-
$lin. Fenologicznym wskaznikiem terminu siewu soi jest okres kwitnienia
klonu zwyczajnego lub koniec kwitnienia wisni, zazwyczaj jest to okres od
20 kwietnia do 5 maja, w zaleznos$ci od rejonu. Zbyt pézny siew przediuza
okres wegetacji, co wptywa niekorzystnie na dojrzewanie nasion. Natomiast
wcze$niejszy termin siewu wplywa korzystnie na wysokos$¢ osadzenia dolnych
strakow. Z prowadzonych obserwacji w Top Farms Glubczyce moze to by¢ od
1 do 2 cm wyze;j.

Norma wysiewu nasion zalezy od masy 1000 nasion oraz ich czystosci i zdol-
nosci kietkowania. Wysiewajac soje w wezsze rzedy zwigksza sie wysokos¢ zawia-
zywania pierwszych strakéw, co znacznie ulatwia zbidr. Zalecana glebokos¢ siewu
to 3—-4 cm. Niekorzystny jest siew glebszy, gdyz utrudnia wschody roslin. Najwyz-
sze plony nasion osiaga si¢ przy obsadzie nasion 60-70 roslin/m?. Nasiona soi
czesto maja obnizong zdolno$¢ kielkowania oraz r6zng mase 1000 nasion. Ilo$¢
wysiewu na hektar nalezy wyliczy¢ ze wzoru:

(obsada nasion na m? x masa 1000 nasion)/(zdolnos¢ kietkowania)
= ilo$¢ wysiewu w kg/ha)

Soja nie znosi zbyt glebokiego siewu. Zalecana gleboko$¢ siewu to 3-4 cm,
w zaleznosci od warunkow glebowych (fot. 10). Soje najkorzystniej wysiewaé
w szeroko$ci rzedow 15-25 cm, wykorzystujac siewnik zbozowy (fot. 11).
Soje mozna wysiewaé siewnikiem punktowym (np. do burakéw) w roz-
stawie 45 cm pod warunkiem zaloZenia specjalnych tarcz wysiewajacych
(fot. 121 13).
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Fot. 10. Odpowiednia gteboko$¢ siewu nasion soi ksztattuje sie na poziomie ok. 3 cm
(fot. M. Markowicz)

Fot. 11. Siew siewnikiem zbozowym w rozstawie miedzyrzedzi 15 cm (fot. M. Markowicz)
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Fot. 12. Siew soi siewnikiem punktowym (fot. M. Markowicz)

Fot. 13. Siew punktowy z podsiewem nawozu (fot. M. Markowicz)
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Przy siewie soi w rozstawie 45 cm, a w rzedach co 4-5 cm, obsada roélin na
m? wyniesie 44,4 roéliny. Przy siewie w rozstawie mi¢dzyrzedzi 45 cm, nalezy li-
czy¢ si¢ z wiekszg konkurencja chwastéw, gdyz rosliny soi pézniej zakrywaja fan.
Bardzo wazna czynnoscia jest zaszczepienie materialu siewnego bakteriami
brodawkowymi. Szczepionka bakteryjna (np. Nitragina) zawiera zywe kultury
bakterii brodawkowych, majacych zdolnos¢ do wigzania wolnego azotu atmos-
ferycznego. Szczepionke sporzadza si¢ z najbardziej wirulentnych (fatwo wnika-
jacych do korzeni roslin) i najaktywniejszych (wigzacych duze ilosci N,) szcze-
pow bakterii. Namnaza sie je na specjalnych pozywkach, ktére nastepnie przenosi
sie na sterylne podloze, np. na glebe. Kazda roélina z rodziny bobowatych moze
wspolzy¢ tylko z okreslonym gatunkiem bakterii brodawkowych, w przypadku
soi jest to Bradyrhizobium japonicum. Szczepienie nasion wlasciwym prepara-
tem bakteryjnym przyspiesza okres tworzenia si¢ brodawek korzeniowych, za-
pewniajac wlasciwy przebieg symbiozy. Najlepiej jednak skorzystac z profesjo-
nalnie przygotowanego materialu siewnego, zainokulowanego juz bakteriami
brodawkowymi, przygotowanego przez firmy nasienne.

Nasiona mozna zaszczepi¢ Nitraging przez ich zmieszanie recznie lub w za-
prawiarkach mechanicznych, na mokro (zwilzajac nasiona zawiesing preparatu)
lub na sucho, stosujac 1,5-2 porcji preparatu na material siewny przeznaczony na
lha. Wszystkie czynno$ci nalezy wykonywa¢ w miejscu ocienionym, gdyz pod
wplywem promieni stonecznych bakterie ging. Zaprawianie Nitraging wykonuje
sie tuz przed siewem.

Soja jest szczego6lnie wrazliwa na zaskorupienie gleby. W warunkach, kiedy
po siewie wystapil ulewny deszcz, wschody roslin sg znacznie utrudnione. Z tego
powodu bardzo wazne jest ledzenie prognozy pogody, gdyz w warunkach nasze-
go kraju na przelomie kwietnia i maja czesto wystepuja ulewne deszcze. W takim
przypadku lepiej opdzni¢ termin siewu. Nalezy takze, unika¢ siewu do zbyt mo-
krej ziemi.

Zawsze nalezy wysiewa¢ nasiona kwalifikowane, dobrze oczyszczone,
o znanej zdolnosci kietkowania, zdrowe i dojrzale. Spelnienie tego wymogu
jest jednym z podstawowych warunkow uzyskania dobrych, wyréwnanych
wschodow, mniejszego zachwaszczenia uprawy oraz silnych i zdrowych roslin,
dajacych wysoki plon.



V. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

Chwasty stanowig silng konkurencje dla roslin soi. Jak wykazaly badania
wykonane w USA, zachwaszczenie w ilosci powyzej 10-20 roélin na 10 m?
plantacji powoduje powazne straty w plonie. Wplyw zachwaszczenia w ilosci
ponizej 10 roélin na 10 m? plantacji na plon soi jest trudny do przewidzenia,
gdyz jest uzalezniony od gatunku chwastu, kondycji roslin soi oraz od warun-
kow atmosferycznych. Plantacje soi powinny by¢ wolne od chwastow (fot. 14).
Przy silnym zachwaszczeniu, rosliny soi wykazuja objawy niedoboru sktadnikow
pokarmowych, s3 bladozielone, a plon nasion jest niski i o gorszej jakosci (fot. 15).
Oplacalno$¢ uprawy soi jest wiec w duzym stopniu uzalezniona od skutecznego
wyeliminowania zachwaszczenia.

Fot. 14. Dobrze odchwaszczone pole, poczgtek wegetac;ji (fot. M. Markowicz)
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Fot. 15. Zachwaszczone pole soi, 9 wrzesnia 2012 r. (fot. T. Praczyk)

Najbardziej krytycznym okresem pielegnowania uprawy soi sg pierwsze
3-4 tygodnie po wschodach, kiedy z powodu wolnego wzrostu roslin s3 one
narazone na zagluszenie przez chwasty. Aby do tego nie dopusci¢, w terminie,
gdy masowo pojawig sie pierwsze potrojne liscie wlasciwe, mozna wykonaé
bronowanie.

W ochronie przed chwastami, w ramach integrowanej ochrony roslin, dazy
sie do ograniczenie zachwaszczenia, a nie do jego calkowitej eliminacji.

Do najbardziej szkodliwych chwastow w uprawach soi naleza gatunki jed-
noroczne: komosa biala, chwastnica jednostronna, rdesty, szarlat szorstki,
a takze samosiewy rzepaku. Z gatunkow wieloletnich na plantacji soi moga
wystepowac przede wszystkim perz wlasciwy i ostrozen polny.

1. NAJWAZNIEJSZE GATUNKI CHWASTOW

W zaleznosci od regionu kraju, typu gleby, aktualnego przebiegu warunkéow
pogodowych, a zwlaszcza stanu fitosanitarnego plantacji, zasiewom soi zagraza
wiele gatunkow chwastéw. Do najbardziej szkodliwych naleza: komosa biata, rde-
sty, szarlat szorstki oraz chwastnica jednostronna. Z gatunkow chwastéw wielo-
letnich na plantacji soi moga wystepowac przede wszystkim ostrozen polny i perz
wlasciwy.
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Tabela 7. Chwasty najczesciej wystepujace w uprawie soi i ich szkodliwos¢

Gatunek chwastu

Rodzaj zagrozenia

Chwastnica jednostronna
[Echinochloa crus-galli (L.) P.
Beauv.]

Ze wzgledu na swoja cieplolubno$¢ stanowi szczegdlne
zagrozenie przy poznym siewie.

Komosa biata
(Chenopodium album L.)

Gatunek szybko rosnacy, o wysokiej konkurencyjnoéci
w stosunku do wody i skladnikéw pokarmowych, a takze
silnie zacieniajacy z powodu osiaganej wysokosci (czasem

do 150 cm).

Ostrozen polny
[Cirsium arvense (L.) Scop]

Roélina wieloletnia, o wysokos$ci 50-150 cm, posiada
gleboki i silnie rozgateziony system korzeniowy.
Rozmnaza si¢ z odrostéw korzeniowych i przez

owoce. Kazdy kawalek pedu korzeniowego
moze utworzy¢ nowa rosline. W lipcu wytwarza
rézowofioletowe kwiaty, puch kielichowy stuzy do

rozsiewania owocow na znaczne odlegloéci. Kwitnie
od czerwca do pazdziernika. Gatunek utrudniajacy

zbiér oraz bardzo konkurencyjny w stosunku do
wody, $wiatla i skladnikéw pokarmowych. Ostrozen
polny wystepuje na roznych typach gleb od lekkich,

suchych i piaszczystych do cigzkich, gliniastych.

Perz wlasciwy
[Elymus repens (L.)]

Wieloletnia trawa roztogowa, o wysokosci 40-130
cm, tworzaca w glebie poziomo utozong warstwe
rozlogéw. Utrudniajg one rozwdj systemowi
korzeniowemu soi, wywolujac silny efekt
konkurencyjny. Rozmnaza si¢ przez podziemne
rozlogi oraz owoce. Jedna roélina wytwarza kilkaset
ziarniakéw, ktére zachowujg zywotno$é
w glebie przez okres do 10 lat. Perz wlasciwy
wystepuje na wszystkich typach gleb. Najlepiej
rozwija si¢ na glebach zyznych, wilgotnych i dobrze
napowietrzonych, rzadziej pojawia si¢ na glebach
piaszczystych i o niskim pH.

Rdestéwka powojowata
[Fallopia convolvulus (L.)
A. Love]

Roslina jednoroczna, jara, o dtugosci 20-100 cm,
wijgca si¢. Najlepiej rozwija si¢ na lekkich glebach
piaszczystych oraz glebach $rednio ciezkich, dobrze
znosi susze. Jedna ro$lina wytwarza $rednio 140-200
nasion, ktére moga zachowa¢ zywotno$¢ w glebie
przez 15-17 lat. Gatunek dobrze znoszacy susze;
grozny podczas masowego wystepowania w czasie
wschodow.

Samosiewy rzepaku
(Brassica napus)

Nasiona tej rosliny uprawnej dostaja si¢ do gleby przez
osypywanie w okresie dojrzewania, a takze podczas
zbioru. Zachowuja zdolnos¢ do kietkowania przez kilka
lat. Rzepak najlepiej rozwija si¢ na glebach gliniastych,
prochnicznych, zasobnych w skladniki pokarmowe.
Samosiewy rzepaku silnie konkuruja z rozwijajacymi sie
roélinami soi powodujac ich ostabienie. Wystepuje w formie
jarej i ozime;j.
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Szartat szorstki
(Amaranthus retroflexus L.)

Gatunek wybitnie cieplolubny, jego kietkowanie
przypada na p6zng wiosne lub lato; niebezpieczny
dla plantacji zakladanych z pdznego siewu; stanowi
zagrozenie zaréwno przy duzym, jak i $rednim
poziomie wilgotnosci.

Tasznik pospolity
(Capsella bursa-pastoris)

Roélina jednoroczna lub dwuletnia, o wysokosci
20-40 cm, o zmiennej budowie w zaleznosci od
warunkéw §rodowiska. Kwitnie przez caly sezon
wegetacyjny. Jedna roélina moze wytworzy¢ kilka
tysiecy nasion, ktére moga zachowa¢ zywotnoéé
w glebie przez 5-6 lat. Wschody pojawiaja si¢
przez caly okres wegetacji, wystepuje na wszystkich
typach gleb. Moze wytworzy¢ w ciagu roku kilka
pokolen.

Tobolki polne
(Thlaspi arvense)

Roélina jednoroczna lub dwuletnia, o wysokosci
10-30 cm, bardzo pospolita. Kwitnie od poczatku
maja do pdznej jesieni. Nasiona charakteryzuja
sie wysoka odpornoscia na dziatanie czynnikow
zewnetrznych. Zaczynajg kietkowa¢ w temperaturze
od 1 do 2°C, ponadto mogg kietkowa¢ niedojrzate
nasiona. Jedna roélina moze wydac¢ kilka pokolen
w ciggu okresu wegetacji. Roélina wystepujaca na
glebach gliniastych, srednich i ciezkich oraz na
glebach lzejszych, prochnicznych i zasadowych.

Fot. 16. Chwastnica jednostronna na plantacji soi (fot. A. Luboinski)
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Fot. 17. Komosa biata na plantacji soi (fot. A. Luboinski)

Fot. 18. Ostrozen polny (fot. T. Praczyk)
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Fot. 19. Perz wiasciwy (fot. A. Luboinski)

Fot. 20. Rdestéwka powojowata (fot. A. Luboinski)
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Fot. 21. Samosiewy rzepaku (fot. A. Luboinski)

Fot. 22. Szartat szorstki (fot. T. Praczyk)
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Fot. 23. Tasznik pospolity (fot. A. Luboinski)

Fot. 24. Tobotki polne (fot. A. Luboinski)
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2. NIECHEMICZNE METODY REGULACJI ZACHWASZCZENIA

W ograniczaniu zachwaszczenia wazne znaczenie maja dzialania zapobiegaw-
cze, ktére polegaja na wyborze pola o relatywnie niskiej presji chwastéw oraz na
stosowaniu wysokiej jakosci materiatu siewnego, co moze przyczynic si¢ do zmniej-
szenia problemu zachwaszczenia. Pozytywny wplyw na obnizenie zachwaszczenia
bedzie mial réwniez wysiew soi w malym rozstawie rzedéw - 15 cm, oraz zwiek-
szenie obsady roslin na metrze kwadratowym (80-100 roslin). W niektérych sy-
tuacjach, zwlaszcza gdy problemem sa gleboko korzenigce sie chwasty wieloletnie
odpowiednie zmianowanie roslin na danym polu moze by¢ pomocne w ogranicza-
niu zachwaszczenia. Mechaniczne zwalczanie chwastéw na plantacjach soi obej-
muje zabiegi agrotechniczne stosowane podczas przygotowania stanowiska do sie-
wu oraz bezpos$rednie ich zwalczanie po wschodach soi. Czesto stosowane plytkie
spulchnianie gleby przed siewem moze skutecznie wspomaga¢ odchwaszczanie.

Istotnym elementem ograniczania zachwaszczenia pdl przeznaczonych do
uprawy soi jest wykonywanie zespolu uprawek pozniwnych niszczacych siew-
ki chwastow i system korzeniowy gatunkow wieloletnich.

W niektdrych sytuacjach, zwlaszcza gdy problemem s3 gleboko korzenig-
ce si¢ chwasty wieloletnie, odpowiednie zmianowanie roslin na danym polu
moze by¢ pomocne w zwalczaniu chwastéw. Mechaniczne zwalczanie chwastow

Fot. 25. Soja tworzy duzg mase lisci, ktéra moze dos$¢ dobrze zakrywaé powierzchnie
gleby, co ogranicza rozrastanie sie chwastow (fot. T. Praczyk)
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na plantacjach soi obejmuje zabiegi agrotechniczne, stosowane podczas przygo-

towania stanowiska do siewu oraz bezpos$rednie ich zwalczanie po wschodach

soi. Czesto stosowane plytkie spulchnianie gleby przed siewem, moze skutecznie
wspomaga¢ odchwaszczanie.

Zwalczanie chwastow po wschodach soi moze by¢ dokonywane za pomoca na-
stepujacych zabiegéw mechanicznych:

« bronowanie plantacji od fazy 3 liScia do okresu, w ktorym rosliny soi osiagna
okoto 15 cm wysokosci (soja w fazie liScieni jest bardzo wrazliwa na uszkodze-
nia mechaniczne),

« stosowanie opielaczy w miedzyrzedziach (przy stosowaniu szerokich miedzy-
rzedzi.

3. METODY OKRESLANIA LICZEBNOSCI | PROGI SZKODLIWOSCI

Progi szkodliwosci stanowia podstawe integrowanej ochrony roslin. Ustalenie
progu szkodliwosci na danej uprawie i dla danego chwastu wymaga bardzo wie-
lu obserwacji oraz kilkuletnich doswiadczen. W przypadku soi nie okreslono jak
dotad obligatoryjnych progéw szkodliwosci dla chwastow.

4. CHEMICZNE METODY REGULACJI ZACHWASZCZENIA

Najbardziej skutecznym i ekonomicznie uzasadnionym sposobem ochrony
plantacji soi przed chwastami jest zastosowanie herbicydéw. Obecnie w Polsce do
ochrony soi przed zachwaszczeniem zalecanych jest 10 substancji czynnych (tab. 8).

Tabela 8. Wykaz substancji czynnych zalecanych do odchwaszczania plantacji soi

Dawk:
Substancja czynna awka Termin zabiegu
Jjaczy [g/ha] g
Linuron 562,5-675,0
Metobromuron 1000-1500
Metrybuzyna 330
Metrybuzyna + flufenacet 350 + 480 bezposrednio po siewie
Prosulfokarb 2400-3200
S-metolachlor 960-1200
Pendimetalina 682,5-1183
Bentazon + imazamoks 288 + 13.44 po wschodach soi — chwasty w fazie od
’ liscienia do 4 li$ci wlasciwych
Fluazyfop-P-butylowy 90-375 nie wczeéniej, niz w fazie
2-3 liéci soi i nie pdzniej, niz przed
Fluazyfop-P-butylowy 93,75-375 ukazaniem si¢ pierwszego paka kwiatowego
na zewnatrz li$ci
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Fot. 26. Powschodowe zwalczanie chwastow w soi (fot. M. Markowicz)

Warunkiem skutecznego dzialania herbicydéw jest prawidlowe rozpoznanie
chwastéw, dobdr odpowiedniego $rodka oraz terminowe wykonanie zabiegu. Na-
lezy pamietac, ze w przypadku dlugotrwatej suszy dzialanie herbicydéw stosowa-
nych doglebowo (bezposrednio po siewie soi) jest ograniczone i w takiej sytuacji
moze zaistnie¢ konieczno$¢ ponownego zabiegu herbicydem o dzialaniu dolist-
nym (bentazon + imazamakos).

W celu ulatwienia wyboru odpowiedniego $rodka przedstawiono ponizej
charakterystyke substancji czynnych, wykorzystywanych w ochronie przed za-
chwaszczeniem upraw soi oraz zakres zwalczanych gatunkéw chwastow (dane
pochodzg z aktualnych etykiet srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do obrotu
i stosowania zezwoleniami Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wisi).

Herbicydy zawierajace linuron

Dzialanie na chwasty: pobierane sg przez korzenie i liScie chwastow. Najsku-
teczniej dzialajg na chwasty od fazy wschodoéw do fazy 6 lisci. Zastosowane w poz-
niejszych fazach rozwojowych chwastéw niszcza je mniej skutecznie. Preparaty
przeznaczone do zwalczania rocznych chwastow dwuli$ciennych.

Uwaga: Opryskiwac na dobrze uprawiong, wilgotna glebe. Niewielkie opady
wystepujace po opryskiwaniu nie sg szkodliwe, natomiast silne moga spowodo-
wac uszkodzenia roslin. W przypadku dluzszej suszy srodek mozna stosowac, je-
zeli istnieje mozliwo$¢ deszczowania pola.
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Herbicydy zawierajace prosulfokarb

Dzialanie na chwasty: pobierane sg przez chwasty w ciagu 1 godziny od za-
stosowania. Opady deszczu wystepujace po tym terminie nie obnizajg skutecz-
nosci dzialania §rodkéw. Optymalnym terminem stosowania jest okres przed
wschodami i wezes$nie po wschodach chwastéw do ich wczesnych faz rozwo-
jowych. Preparaty przeznaczone do selektywnego zwalczania niektorych rocz-
nych chwastow jednolisciennych i dwulisciennych.

Uwaga: Nasiona wysiewac na glebokos$¢ nie mniejszg niz 3 cm.

Herbicydy zawierajace bentazon + imazamoks

Dzialanie na chwasty: pobierane sg gldwnie przez liScie chwastow. Naj-
skuteczniej niszczg chwasty do fazy 2-4 lisci. Preparaty przeznaczone do
zwalczania jednorocznych chwastow dwulisciennych i niektérych jednoli-
$ciennych.

Uwaga: zawsze stosowac z adiuwantem Dash HC w dawce 0,6 1/ha

Herbicydy zawierajace S-metolachlor

Dzialanie na chwasty: dzialaja selektywnie i ukladowo, powodujac hamowa-
nie kietkowania i rozwoju siewek chwastéw. Srodki pobierane s przez kietkuja-
ce chwasty. Chwasty s3 niszczone przed wschodami, w okresie wschodéw oraz
krotko po wschodach. Umiarkowane opady i ciepta pogoda sprzyjaja dziataniu
srodka. Preparat przeznaczony do zwalczania chwastéw jednoli$ciennych (gtow-
nie prosowatych) oraz niektérych dwulisciennych.

Uwaga: W przypadku braku opadéw atmosferycznych (przesuszona gleba)
srodki stosowac przed siewem rosliny uprawnej - z wymieszaniem z gleba na gte-
boko$¢ 5 cm.

Herbicydy zawierajace fluazyfop-P-butylowy

Dzialanie na chwasty: dzialajg selektywnie i ukladowo; pobierane sg przez
liscie, a nastepnie przemieszczaja si¢ do korzeni i roztogéw chwastow, powo-
dujac zahamowanie ich wzrostu i rozwoju. Zamieranie chwastow widoczne jest
po uplywie 2-3 tygodni od opryskiwania. Intensywny wzrost chwastow, ciepta
pogoda i dostatecznie wilgotna gleba przyspieszaja dziatanie srodkéw. Nato-
miast chlodna pogoda opdznia dzialanie srodkéw, ale nie obniza ich skutecz-
nosci. Deszcz lub deszczowanie wykonane w godzine po zabiegu nie obniza-
ja skutecznosci dzialania srodkéw. W warunkach suszy, skuteczno$¢ dziatania
na perz moze ulec obnizeniu. Srodki nalezy stosowaé na chwasty roczne od
fazy 2 lisci do poczatku krzewienia, a na chwasty wieloletnie (np.: perz wlasci-
wy) w fazie 4-10 lisci. Preparaty przeznaczone do zwalczania perzu wlasciwego
oraz rocznych chwastéow jednoli$ciennych.
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Herbicydy zawierajace dwie substancje czynne: metrybuzyna + flufenacet

Dzialanie na chwasty: substancje czynne pobierane sg gléwnie przez korze-
nie, w mniejszym stopniu przez liscie chwastow. Srodki skutecznie niszcza chwa-
sty od fazy kietkowania do fazy 2-4 liSci. Preparaty przeznaczone do zwalczania
chwastéw dwulisciennych i niektérych jednolisciennych.

Uwaga: W celu zapewnienia optymalnej skutecznosci zaleca si¢ stosowanie
srodkéw na dobrze uwilgotniong glebe. Zaleca si¢ wysiew nasion na jednakowa
glebokos¢.

Herbicydy zawierajace metobromuron

Dziatanie na chwasty: herbicydy pobierane sa przez korzenie i liscie chwa-
stow. Najskuteczniej dzialaja na chwasty od fazy ich kietkowania do fazy rozety.
Preparaty przeznaczone do zwalczania rocznych chwastow dwulisciennych i nie-
ktorych chwastow jednoli$ciennych.

Herbicydy zawierajace metrybuzyne
Dzialanie na chwasty: preparaty przeznaczone do zwalczania chwastow dwu-
lisciennych i niektorych jednoli$ciennych.

Herbicydy zawierajace pendimetaline

Dzialanie na chwasty: srodki pobierane sg przez korzenie i czgsci nadziemne
chwastow. Najskuteczniej zwalczaja chwasty w okresie ich kietkowania i wschoddéw.
Chwasty jednoliScienne sg zwalczane do fazy pierwszego lub do poczatku drugiego
liscia, a chwasty dwuli$cienne do fazy dwoch lisci wlasciwych. Preparat przezna-
czony do zwalczania rocznych chwastéw dwuli$ciennych i jednolisciennych.

Uwaga: Przy dawce powyzej 1,5 1/ha w niekorzystnych warunkach pogodo-
wych (niskie temperatury i wysoka wilgotnos¢) moga wystapi¢ objawy uszko-
dzen, takie jak przejsciowe zahamowanie wzrostu czy przebarwienia lisci. Moze
to mie¢ negatywny wplyw na wysoko$¢ plonu.

Herbicydy zawierajace fluazyfop-P-butylowy

Dzialanie na chwasty: dzialaja selektywnie i ukladowo; pobierane sa przez
liscie, a nastepnie przemieszczaja si¢ do korzeni i rozlogéw chwastow, powodu-
jac zahamowanie ich wzrostu i rozwoju. Zamieranie chwastéw widoczne jest po
uplywie 2-3 tygodni od opryskiwania. Intensywny wzrost chwastéw, ciepta po-
goda i dostatecznie wilgotna gleba przyspieszaja dzialanie srodkéw. Chtodna po-
goda opoznia ich dzialanie, ale nie obniza skutecznosci. Deszcz lub deszczowa-
nie wykonane w godzine po zabiegu nie obnizaja skutecznosci dzialania $rodkow.
W warunkach suszy skutecznos¢ ich dzialania na perz moze ulec obnizeniu. Pre-
paraty przeznaczone do zwalczania perzu wlasciwego oraz rocznych chwastow
jednoli$ciennych.
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Owies gluchy

Niezapominajka polna

Miotla zbozowa

Maruna bezwonna

Mak polny

Krzywoszyj polny

Komosa wielkolistna

Komosa biala

Jasnota r6zowa

Jasnota purpurowa

Iglica pospolita

Gwiazdnica pospolita

Gorczyca polna

Fiolek tréjbarwny

Fiolek polny

Dymnica pospolita

Chwastnica jednostronna

Chaber blawatek

Bodziszek drobny

Bielun dziedzierzawa

Chwast

Substancja
czynna

Linuron

Prosulfokarb

Bentazon + imazamoks

S-metolachlor

Metrybuzyna + flufenacet

Metobromuron

Metrybuzyna

Pendimetalina

Fluazyfop-P-butylowy

Chwast sredniowrazliwy - Chwast odporny |:| Brak danych

- Chwast wrazliwy

Rys. 1a. Skutecznos$¢ chwastobodjcza substancji czynnych (dane pochodza z etykiet srodkéw ochrony roslin)
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Samosiewy rzepaku

Rzodkiew $wirzepa

Rumianek pospolity

Rumian polny

Rdest ptasi

Rdest plamisty

Rdest kolankowaty

Rdestowka powojowata

Psianka czarna

Przytulia czepna

Przymiotno kanadyjskie

Przetacznik rolny

Przetacznik polny

Przetacznik perski

Przetacznik bluszczykowy

Poziewnik szorstki

Pokrzywa zwyczajna

Pokrzywa zegawka

Perz whasciwy

Palusznik krwawy

Chwast

Substancja
czynna

Linuron

Prosulfokarb

Bentazon + imazamoks

S-metolachlor

Metrybuzyna + flufenacet

Metobromuron

Metrybuzyna

Pendimetalina

Fluazyfop-p-butylowy

Chwast sredniowrazliwy - Chwast odporny |:| Brak danych

B chwast wrazliwy

Rys. 1b. Skutecznos$é chwastobodjcza substanciji czynnych (dane pochodza z etykiet Srodkéw ochrony roslin) — cd.
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V. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Na soi mozna zaobserwowa¢ objawy wielu choréb powodowanych przez
grzyby, jednak nie maja one jak na razie istotnego znaczenie gospodarczego.

Wiekszo$¢ grzybow patogenicznych, mogacych porazaé soje przenoszonych
jest z nasionami. W warunkach Polski sg to przede wszystkim grzyby nalezace
do rodzajow: Alternaria, Ascochyta, Colletotrichum, Fusarium, Phomopsis, Pere-
nospora i Sclerotinia.

Objawem porazenia nasion grzybami patogenicznymi moze by¢:

- wystepowanie nasion nietypowych: stabo wyksztalconych, drobnych (Scleroti-
nia) lub pomarszczonych (Phomopsis),

- stwierdzenie obecno$ci w masie nasion, obcych domieszek np. sklerocji zgni-
lizny twardzikowej,

- wystepowanie brunatnych plamisto$ci na powierzchni nasion (porazenie
grzybem Ascochyta, Colletotrichum lub grzybami z rodzaju Fusarium),

- obecnos$¢ na powierzchni nasion wypuklosci (porazenie grzybem Colletotri-
chum), grzybni (porazenie grzybami z rodzaju Fusarium), przetrwalnikow —
oospor (porazenie grzybem Peronospora),

- wystepowanie przebarwien okrywy nasiennej, matowobialych lub matowosi-
nawych w przypadku Perenospora albo biatych i r6zowawych w przypadku Fu-
sarium,

— drobne pekniecia okrywy nasiennej (i pomarszczenie — Phomopsis).

Oprocz grzybow z nasionami moga by¢ przenoszone niektdore wirusy (SMV
- Soybean Mosaic Virus) i bakterie (np. PSG - Pseudomonas syringae pv. glycinea).

Opoznienie terminu siewu zwigksza ryzyko porazenia roslin soi wirusami.

Bakteria Pseudomonas syringae pv. glycinea (PSG), bytujaca na nasionach soi,
powoduje zaraze bakteryjna, najczesciej wystepujaca bakterioze soi.
Zmiany w wygladzie nasion wywolane czynnikami nieinfekcyjnymi:

« zielonos¢ dojrzatych nasion, pomimo ze ich wilgotno$¢ wynosi ponizej 13%,
$wiadczy o zahamowaniu procesu rozkladu chlorofilu z powodu suszy. W ta-
kich warunkach enzym biorgcy udziat w tym procesie nie dziata. Nasiona takie
dobrze kietkuja, ale Zle si¢ przechowuja,
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Fot. 27. Nasiona porazone przez grzyby patogeniczne dla soi (Fot. G. Filoda)

Fot. 28. Wystepowanie w nasionach wirusa mozaiki soi — SMV, powoduje powstawanie na

powierzchni nasion soi charakterystycznych brunatnych przebarwien (fot. G. Filoda)
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o pekniecia i zlamania nasion. Sg to mechanicznie uszkodzenia, powstajace
w czasie zbioru, gdy nasiona sa bardzo suche (nasiona soi sg bardzo podatne
na takie uszkodzenia). Nasiona takie Zle si¢ przechowuja ze wzgledu na wiek-
szg podatnos¢ na porazenie przez grzyby z rodzaju Aspergillus, czy Penicillium
(grzyby przechowalnicze),

« silne pomarszczenie okrywy nasiennej; spowodowane jest wysokimi tempera-
turami i susza w czasie dojrzewania nasion. Nasiona takie dobrze kielkuja, ale
zle si¢ przechowuja,

« male, suche nie peczniejgce nasiona; powstaja w warunkach suszy i wysokich
temperatur, ich obecno$¢ w probie silnie obniza zdolnos¢ kietkowania nasion soi.

Slabo porazone nasiona nie wykazuja zadnych zmian chorobowych.

1. NAJWAZNIEJSZE CHOROBY

1.1. CHOROBY POJAWIAJACE SIE WE WCZESNYCH FAZACH
ROZWOJOWYCH ROSLIN

ZGORZEL SIEWEK

Objawy

Zgorzel siewek jest chorobg powodowang przez wiele gatunkéw grzybow cho-
robotworczych przenoszonych z nasionami (Alternaria, Ascochyta, Colletotri-
chum, Fusarium, Perenospora manshurica, Phomopsis i Sclerotinia sclerotiorum)
oraz bytujacych w glebie (Botrytis, Fusarium solani, Phytium, Phytophthora, Rhi-
zoctonia solani, Sclerotinia). Silna infekcja w momencie kietkowania nasion powo-
duje brak wschodéw. W kolejnych fazach chore rosliny wykazujg sczernienia lub
zbrunatnienia na korzonkach i hipokotylu (fragment siewki pomigdzy korzon-
kiem a liScieniami). Objawy porazenia mogg wystepowac takze na liScieniach i li-
$ciach wilasciwych. Choroba przyczynia si¢ do obnizenia plonu przez zmniejsze-
nie obsady roslin na polu oraz ich ostabienie.

Przyczyny wyst¢powania:

e porazone nasiona,

 zbyt gleboki wysiew nasion,

 przedluzajace sie¢ wschody spowodowane niska temperatura,

« zaskorupienie gleby, zachodzace w glebach o duzej zawartosci czesci splawia-
nych (ilastych) i malej zawartosci préchnicy,

« wysoka wilgotnos¢ gleby.
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Fot. 29. Zgorzel siewek soi (fot. G. Filoda)

Fot. 30. Puste miejsca w czasie wschoddéw moga swiadczy¢ m.in. o zahamowaniu kietko-
wania nasion lub wystapieniu przedwschodowej zgorzeli siewek z powodu silne-
go porazenia nasion przez patogeny (fot. G. Filoda)
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Fot. 31. Rosliny rozwijajace sie z zasiedlonych przez patogeny nasion sg czesto porazo-
ne systemicznie (ukladowo) i w poréwnaniu ze zdrowymi roslinami rosng wolniej,

czasami sg skarlate, czesto nie zawigzujg strgkow (fot. G. Filoda)

Fot. 32. Soja bardzo dobrze kompensuje wypady roslin przez tworzenie dodatkowych
rozgatezien. Na zdjeciu rosliny soi w czasie kwitnienia (fot. G. Filoda)
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Zapobieganie i zwalczanie:
« uzywanie kwalifikowanego materialu siewnego,
« zakladanie plantacji na glebach odpowiadajacych wymaganiom soi,
 przestrzeganie zasad prawidiowej agrotechniki,
o szczepienie nasion szczepionkami, zawierajacymi kultury bakterii symbio-
tycznych, wiazacych azot atmosferyczny.

1.2. CHOROBY, KTORYCH OBJAWY MOGA POJAWIC SIE WE
WSZYSTKICH FAZACH ROZWOJOWYCH ROSLIN SOI

ANTRAKNOZA (Colletotrichum spp.)

Objawy

Pierwsze objawy choroby, w postaci brunatnoczerwonych plamek, moga pojawi¢
sie juz w fazie siewki, z powodu porazonych nasion. Najbardziej charakterystyczne
objawy wystepuja jednak na strakach. Sa one okragtawe, nieco wkleste, brunatnego

Fot. 33. Objawy antraknozy na strgkach (fot. G. Filoda)
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koloru. Czesto dochodzi do zahamowania wzrostu strgkdw i ich znieksztatcenia.
Zmiany chorobowe moga wystepowac takze na ogonkach lisciowych i pedach. Z sil-
nie porazonych okryw strakdw grzyb moze przedostawac si¢ na nasiona.

Przyczyny wystepowania:
e porazone nasiona,
o zbyt gesty siew,
e duze zachwaszczenie,
o przedtuzajace si¢ opady deszczu, obfita rosa lub mgta,
o temperatura > 20°C.

Zapobieganie i zwalczanie:
Tak, jak przy zgorzeli siewek.

ASKOCHYTOZA (Ascochyta sp.)

Objawy na lisciach

W czasie wegetacji moga pojawic¢ si¢ na powierzchni lisci, ciemnobrunatne
plamy poczatkowo bardzo male, pozniej powiekszajace sie. Wigksze plamy maja
jasniejszy §rodek, z widocznymi gotym okiem czarnymi, okragtymi owocnikami
grzyba (piknidiami), w ktérych produkowane sa zarodniki konidialne, stuzace do
rozprzestrzenia si¢ choroby.

Fot. 34. Objawy ascochytozy na liciach (fot. G. Filoda)
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Objawy na stragkach
 Plamy podobne jak na li§ciach. Grzyb moze przerasta¢ przez okrywe i poraza¢
nasiona.

Przyczyny wystepowania:

e porazone nasiona,

« wysoka wilgotnos¢ powietrza (90%; przy wilgotnosci ponizej 80% choroba
sie nie rozwija). Wystepowaniu choroby sprzyjaja tereny wilgotne i obfitujace
w mgly oraz czgste i drobne opady deszczu,

o temperatura powietrza 20-24°C.

Zapobieganie i zwalczanie:
Tak, jak przy zgorzeli siewek.

MACZNIAK RZEKOMY (Peronospora manshurica)

Objawy

Pierwotnym zrédtem infekcji sg oospory zimujace w obumartych czesciach
porazonych roslin lub znajdujace si¢ w okrywach nasiennych. Rosliny rozwijaja-
ce sie z nasion inkrustowanych oosporami mogg by¢ systemowo zainfekowane.
Przestaja rosnac¢ i do$¢ szybka zamieraja. Pierwsze objawy na nowo zainfekowa-
nych roslinach pojawiaja si¢ w czerwcu, na gornej powierzchni blaszek lisciowych

Fot. 35. Maczniak rzekomy soi - gérna strona liscia (fot. G. Filoda)
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w postaci malych, zdttozielonych plamek, ktére moga si¢ powigkszac i szarze¢. Na
spodniej stronie liSci, pod plamami, kiedy jest duza wilgotno$¢ powietrza, moze
by¢ widoczny szarawy nalot (grzybnia patogena). Poniewaz tylko najmlodsze li-
$cie wrazliwe s3 na porazenie przez grzyba, objawy choroby pojawiajg sie na
lisciach w czesci wierzcholkowej rosliny. Silne porazenie roslin moze prowadzi¢
do opadania lisci.

Przyczyny wyst¢powania:

« porazone nasiona (infekcja pierwotna),

o czeste mgly,

« wietrzna pogoda,

« nadmierna wilgotnos¢ gleby,

o temperatury wynoszace 10-27°C, sprzyjaja powstawaniu zarodnikéw koni-
dialnych, ktére stanowig gléwne zZrédlo infekcji nowych tkanek,

o podatno$¢ odmian,

« wieloletnia monokultura.

Zapobieganie i zwalczanie:
 uzywanie zdrowego, kwalifikowanego materiatu siewnego,
« zakladanie plantacji w miejscach odpowiadajacych wymaganiom soi,
o przestrzeganie zasad prawidlowej agrotechniki,
« unikanie uprawy w monokulturze,
« uprawa odmian odpornych.

SEPTORIOZA - BRAZOWA PLAMISTOSC LISCI SOI
(Septoria glycines)

Objawy

Objawy choroby pojawiaja si¢ czesto juz na pierwszych, jeszcze poje-
dynczych liSciach w postaci nieregularnych, ciemnobrazowych plam z z6tta
otoczka. W sprzyjajacych dla patogena warunkach, porazeniu ulega¢ moga
takze liscie gorne (rzadko). Silne porazenie prowadzi¢ moze do zélkniecia,
przedwczesnego zasychania i opadania lisci, co moze wplywa¢ na obnize-
nie plonu nasion.

Plamistosci lisci powodowane przez grzyb Septoria glycines sa czasami my-
lone z objawami zarazy bakteryjnej (Pseudomonas syringae pv. glycinea — PSG).

Zaraza bakteryjna jest najcze$ciej wystepujaca bakterioza soi w krajach,
gdzie soja uprawiana jest na duzg skale. Bakteria Pseudomonas syringae pv.
glycinea moze porazac juz siewki poniewaz przenoszona jest z nasionami.
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Fot. 36. Plamistosc lisci soi powodowana przez grzyb Septoria glycines (fot. G. Filoda)

Zaréwno w przypadku zarazy bakteryjnej, jak i brunatnej plamistosci lisci soi
na lisciach moga wystepowac male, bragzowe plamy z z61tg otoczka. Roznica
miedzy septorioza soi a zarazg bakteryjna polega przede wszystkim na tym, ze
brunatna plamisto$¢ lisci rozwija si¢ na dolnych, starszych liSciach, natomiast
objawy bakteriozy pojawiaja si¢ na lisciach mtodych (gérne pietro lisci).

Przyczyny wystepowania:

« nagromadzenie inokulum grzyba w glebie (wieloletnia uprawa soi na danym
terenie),

« wysokie temperatury powietrza (20-25°C),

« duza wilgotnos¢ (85-90%),

« obfite i czgste opady deszczu,

o duze zageszczenie roslin,

« uprawa w malo przewiewnym terenie lub w zaglebieniach pola,

+ wrazliwa odmiana.

Zapobieganie i zwalczanie:
Tak, jak przy zgorzeli siewek.
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FUZARIOZY (Fusarium spp.)

Grzyby wywolujace fuzariozy sa typowymi i bardzo powszechnymi patogena-
mi glebowymi, ale zrodtem pierwotnej infekcji moga by¢ réwniez nasiona. Zalez-
nie od gatunku grzyba choroba moze mie¢ charakter fuzariozy zgorzelowej lub
naczyniowe;j.

FUZARYJNA ZGORZEL SZYJKI KORZENIOWE]
I PODSTAWY LODYGI
(Fuzarioza zgorzelowa)

Objawy

Choroba powodowana jest przez wiele gatunkow Fusarium wystepuja-
cych w glebie lub zasiedlajacych nasiona. Roéliny porazone rosng bardzo
wolno, sa mniejsze oraz stabsze od roélin zdrowych. Zmiany chorobowe

Fot. 37. Objawy fuzariozy na szyjce korzeniowej (fot. G. Filoda)
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wystepuja na szyjce korzeniowej i podstawie todygi w postaci ciemnobra-
zowych i czerwonawych przebarwien, powstajacych w wyniku stopniowego
rozkladu tkanek.

Przyczyny wystepowania:

e porazone nasiona,

« nadmierna wilgotnos¢ gleby,

o niska temperatura,

o kilkuletnia monokultura,

o obecno$¢ nicieni w glebie, ktore przez uszkadzanie tkanek korzeni przyspie-
szajg pierwotng infekcje.

Zapobieganie i zwalczanie:
 uzywanie zdrowego, kwalifikowanego materiatu siewnego,
« zakladanie plantacji w miejscach odpowiadajacych wymaganiom soi,
o przestrzeganie zasad prawidlowej agrotechniki,
« unikanie uprawy w monokulturze,
« unikanie uprawy na glebach zakazonych nicieniami.

1.3. CHOROBY, KTORYCH OBJAWY MOGA POJAWIC SIE W FAZIE
KWITNIENIA

FUZARYJNE WIEDNIECIE (Fuzarioza naczyniowa)

Objawy

Chorobe wywotuje gatunek Fusarium oxysporum. Grzyb wnikajac w wiaz-
ki przewodzace w todydze, bocznych pedach, ogonkach lisciowych, czy szy-
putkach (na podluznym przekroju widoczne silne zbrazowienie ich wiazek
przewodzacych), moze powodowa¢ zahamowanie wzrostu roslin, zwijanie si¢
lisci, wiednigcie kwiatostandw, ograniczenie wzrostu strakéw. Typowe objawy
pojawiajg sie w okresie kwitnienia lub troche wczesniej. Nasilajg si¢ w koncu
czerwca do polowy lipca, gdy temperatura gleby wynosi powyzej 25°C.

Przyczyny wystepowania:
e porazone nasiona,
» wysoka temperatura powietrza (25-28°C),
« obecno$¢ nicieni w glebie,
« nadmierna wilgotnos¢ gleby.

Zapobieganie i zwalczanie:
Tak, jak przy fuzariozie zgorzelowe;j.
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Fot. 38. Objawy porazenia roslin soi przez grzyby z rodzaju Fusarium na lisciach
(fot. G. Filoda)
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Fot. 39. Chwoscik soi stanowi realny problem dla upraw soi w potudniowej i sSrodkowe;j
czesci Stanéw Zjednoczonych (fot. G. Filoda)
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CERKOSPORIOZA
(CHWOSCIK SOI)

Objawy

Powodowana jest przez gatunek Cercospora sojina. Gtéwnym zrédtem za-
kazenia sg porazone resztki roélinne. Poniewaz okres inkubacji grzyba jest
stosunkowo dlugi (2 tygodnie), objawow choroby nigdy nie wida¢ na mto-
dych, rozwijajacych si¢ liSciach, a s3 one najbardziej narazone na infekcje.
Plamy s3 poczatkowo dos¢ drobne, ale z czasem mogg si¢ zlewa¢ w wieksze.
Szary, w miare uplywu czasu prawie bialy srodek, otoczony jest czerwono-
brunatna, ciemniejacg obwodka. Objawy moga wystapi¢ takze na todygach
i strgkach.

Przyczyny wyst¢powania:
 ciepla i wilgotna pogoda (brak opadéw i niska wilgotnos¢ powietrza hamuja
rozwdj choroby).

Zapobieganie i zwalczanie
Tak, jak przy zgorzeli siewek.

ZGNILIZNA TWARDZIKOWA
(Sclerotinia sclerotiorum)

Objawy

Sclerotinia to powszechnie wystepujacy grzyb, porazajacy wiele roslin upraw-
nych. Zrédlem zakazenia sg porazone nasiona oraz zimujace w glebie przetrwal-
niki (sklerocja). Skleroty pobudzane sg do rozwoju przez dtuzszy okres chtodu
a nastepnie wzrost temperatury i wilgotnosci. Objawy zgnilizny twardzikowe;j
pojawiaja si¢ w czasie kwitnienia lub przed zbiorem. Pierwszym objawem jest
pojawienie sie na fodygach bialoszarych plam, na ktérych nastepnie rozwija sie
biala watowata grzybnia, a na jej powierzchni lub czesciej wewnatrz todyg po-
jawiajg si¢ czarne skleroty. Grzybnia przerasta tkanki fodyg, co moze prowadzi¢
do przedwczesnego zamierania gornej czesci roslin. Skleroty, powstajace na ze-
wnatrz fodyg w warunkach duzej wilgotnosci z tatwoscig osypuja sie na ziemie.
W glebie moga bytowac przez wiele lat.

Przyczyny wystepowania:
« nasiona porazone grzybem,
« zbyt wczesny siew,
« stosunkowo niska temperatura powietrza (12-24°C),
« zbyt waskie rzedy,
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Fot. 40. Puszysta, biata grzybnia Sclerotinia sclerotiorum wewnatrz todygi porazonej ro-
sliny (fot. G. Filoda)

e przenawozenie azotem,

« duza wilgotnos¢ (85-90%),

o duze zageszczenie roslin,

o uprawa w malo przewiewnym terenie lub w zagtebieniach pola.

Zapobieganie i zwalczanie:

o takjak przy zgorzeli siewek,

» wlasciwy ptodozmian; powinno wprowadzac si¢ do plodozmianu rosliny zbo-
zowe oraz przestrzega¢ kilkuletniej rotacji, nie zaklada¢ plantacji soi na polu
po rzepaku,

 dokladne odchwaszczanie plantacji,

o wybdr odmian bardziej odpornych na te chorobe.
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Fot. 41. Grzyb Sclerotinia sclerotiorum wytwarza czarne skleroty o wielkosci 0,3—30 mm
(Fot. G. Filoda)

1.4. CHOROBY, KTORYCH OBJAWY POJAWIAJA SIE W FAZIE
ZAWIAZYWANIA STRAKOW

PURPUROWA CERKOSPORIOZA SOI

Objawy

Choroba pojawia si¢ pdzno i w zwigzku z tym jest czg¢sto mylona ze zbyt wcze-
snym dojrzewaniem roélin. Gléwnym zrodtem zakazenia sg porazone resztki
roslinne. Powodowana jest przez gatunek Cercospora kikuchii. Chorob¢ mozna
rozpoznaé po purpurowobrazowym cetkowaniu, postepujacym od szczytow li-
$ci. Grzyb moze poraza¢ takze straki i nasiona, i wtedy na ich okrywie wystepuja
purpurowe plamistosci.

Przyczyny wystepowania i sposoby zapobiegania chorobie takie same, jak
w przypadku chwoscika soi.
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Fot. 42. Purpurowienie lisci soi spowodo-  Fot. 43. Grzyby z rodzaju Fusarium po-
wane porazeniem przez Cercospora wodujg przedwczesne zasychanie
kikuchii (fot. G. Filoda) strgkow (fot. G. Filoda)

FUZARYJNE BRUNATNIENIE STRAKOW

Objawy

Choroba pojawia si¢ w postaci suchej zgnilizny na strgkach na poczatku sierp-
nia. Chore straki s3 brazowe i slabo rozwinigte. Przy silnym porazeniu grzyb-
nia przerasta do nasion, ktore nie wypelniajg si¢ i pozostaja plaskie, z rozlanymi
ciemnobrazowymi plamami.

Przyczyny i sposoby zapobiegania chorobie takie same, jak w przypadku
fuzaryjnego wiedniecia.

2. NIECHEMICZNE METODY OCHRONY

W ograniczaniu patogendw w integrowanej ochronie roslin uprawnych wyko-
rzystywane s3 przede wszystkim metody niechemiczne. Do niechemicznych me-
tod zalicza sig: metody hodowlane, biologiczne i agrotechniczne.

Metody hodowlane

Efektywnos¢ zabiegéw agrotechnicznych zalezy w znacznej mierze od jakosci
materialu siewnego, ktéry powinien odznacza¢ si¢ odpowiednig czystoscia, wy-
soka zdolnoscig kietkowania oraz zdrowotnoscia. Kwalifikowany material siewny
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o wysokiej wartosci uzytkowej zapewnia od poczatku wegetacji prawidtowy wzrost
i rozwdj roslin oraz w przypadku plantacji nasiennych wysoki, o dobrej jakosci plon
nasion. Taki material siewny powinien pochodzi¢ od odmian jak najlepiej przysto-
sowanych do warunkéw klimatycznych panujacych w rejonie uprawy, o duzej od-
pornosci na porazenie przez patogeny. We wspdlnotowym katalogu odmian roslin
rolniczych (CCA) z 2015 r. wpisane s3g 420 odmiany soi. Natomiast w Krajowym
Rejestrze COBORU (2015) znajduje si¢ ich 6. Dla niektérych odmiany europej-
skich zostala okreslona odpornos¢ na choroby: maczniaka rzekomego (Perenospo-
ra), zgnilizne twardzikowa (Sclerotinia), bakteriozy i wirozy (tab. 9).

Tabela 9. Odpornos¢ przyktadowych odmian soi na choroby (wg hodowcéw)

Odmiana Choroba Odpornos¢
Perenospora +++
. Sclerotinia ++
Aligator -
bakteriozy ++/+
wirozy +
Perenospora ++
) Sclerotinia ++
Amandine -
bakteriozy ++/+
wirozy ++/+
Perenospora +++
) Sclerotinia ++
Merlin -
bakteriozy ++++
wirozy +++
Perenospora +++
Sclerotinia +
Senator :
bakteriozy ++/+
wirozy ++
Perenospora +
Sclerotinia +++
Gallec -
bakteriozy -
wirozy ++
Perenospora +++
) Sclerotinia ++/+
Lissabon -
bakteriozy +++
wirozy +++
Perenospora +++
) Sclerotinia +++
Tourmaline B
bakteriozy +++
wirozy ++++
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Perenospora 4+
Ti Sclerotinia -
iguan
8 bakteriozy .
wirozy ++/+
Perenospora 4+
Sclerotinia -
Herta PZO -
bakteriozy 4+
wirozy 4+
Perenospora 4+
. Sclerotinia F+/+
Moravians -
bakteriozy T+
wirozy -
Perenospora ++
- Sclerotinia /4
Silesia -
bakteriozy ++
wirozy -
Perenospora +++
Sclerotinia /4
Naya -
bakteriozy T+
wirozy ++/+
Perenospora +++/+
. Sclerotinia T+ +
Brunensis -
bakteriozy 4+
wirozy -
Perenospora 4+
. Sclerotinia 4+
Laurentiana -
bakteriozy -
wirozy -
Perenospora +++
. Sclerotinia T+
Bohemians -
bakteriozy ++
wirozy 4+
Perenospora 4+
. Sclerotinia 4+
Petrina -
bakteriozy T+
wirozy 4+
Perenospora ++/+
Sclerotinia ++
Korus -
bakteriozy y
wirozy ++
Odpornosé¢:

++++ bardzo odporny
+ bardzo wrazliwy
— wrazliwosci nie okreslono
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Wysiew nasion odmian o wiekszej odpornosci na choroby, odpowiedniej dla
regionu dlugo$ci okresu wegetacji i o lepszym przystosowaniu do warunkéw
agrometeorologicznych, takich jak: okresowe susze, zréznicowane gleby, przed-
plony, terminy siewu itp., to jedna z mozliwos$¢ ograniczenia wystepowania pato-
gendw na roslinach soi. Odmiany nadajace si¢ na wczesny siew pozwalajg ograni-
czy¢ straty w plonie, poniewaz fazy wegetacji roélin czesto rozmijajg sie z etapami
rozwoju patogenow.

Metody biologiczne

Czynnikiem biologicznym, majagcym wplyw na zdrowotnos¢ roslin soi sg bak-
terie Bradyrhizobium japonicum, wigzace azot atmosferyczny, ktére wchodza
w uklad symbiotyczny z soja.

W glebach naszego kraju nie stwierdza si¢ na ogét obecnosci bakterii symbio-
tycznych soi, ze wzgledu na to, ze soja nie wystepuje u nas jako roélina dzika i jest
jeszcze stosunkowo rzadko uprawiana. Dlatego bardzo wazne jest stosowanie
szczepionek bakteryjnych lub kupowanie nasion soi juz nimi zaprawionymi.
Dobry uklad symbiotyczny pomigdzy soja a bakteriami Bradyrhizobium zapew-
nia dobry rozwdj roslinom, co powoduje ich wigksza odpornos¢ na porazenie
przez patogeny.

Metody agrotechniczne

Za pomocy wlasciwie i terminowo przeprowadzonych zabiegéw agrotechnicz-
nych mozna w znacznym stopniu ograniczy¢ wystepowanie choréb w uprawach soi.

Bardzo wazne jest wlasciwe przygotowanie gleby do siewu, zapewniajace opty-
malne warunki dla wschodéw roslin. Szybkie wschody i dobra dostepnos¢ sktad-
nikéw pokarmowych, powoduje zwigkszong odpornos¢ roslin na porazenie przez
patogeny znajdujace si¢ w glebie i powietrzu.

Do czynnikéw agrotechnicznych, ograniczajacych, a w niektérych wypadkach
eliminujgcych wystepowanie patogenéw w uprawie soi mozna zaliczy¢:

o poprawne zmianowanie (unikanie uprawy bezposrednio po sobie roslin spo-
krewnionych lub atakowanych przez te same choroby),

o terminowa i staranng uprawe gleby (m. in. niszczenie resztek roslinnych, na
ktérych zimuja rozne formy patogenéw; walka z chwastami, ktdre biorg udziat
w przenoszeniu choréb i umozliwiaja patogenom przetrwanie niekorzystnych
dla nich warunkdéw),

« wlasciwe nawozenie (zwigksza odpornos¢ soi na porazenie patogenami),

« optymalny termin i gteboko$¢ siewu oraz wlasciwa obsada roslin (stwarzajac
optymalne warunki kielkowania i wschodéw roslin ogranicza si¢ wystepowa-
nie zgorzeli siewek),

« miedzyplony (wzbogacaja glebe w przyswajalne skladniki pokarmowe, przery-
wajg cykle zyciowe patogendw),
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o terminowy zbidr (przedluzenie wegetacji prowadzi do silnego porazenia na-
sion grzybami).

3. METODY OKRESLANIA LICZEBNOSCI | PROGI
SZKODLIWOSCI

Dla upraw soi z powodu braku zagrozenia ze strony patogenéw, nie okreslono
jak dotad progow szkodliwosci dla chordb. Nie opracowano takze metod okresla-
nia zdrowotnosci plantacji.

4. CHEMICZNE METODY OCHRONY

Aktualnie z powodu niewielkiego nasilenia choréb nie zarejestrowano zad-
nych $rodkéw chemicznych do ochrony soi. Dotyczy to braku zapraw nasiennych
oraz fungicydéw, ktére moglyby by¢ zastosowane w czasie wegetacji.
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VI. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH
PRZEZ SZKODNIKI

Soja ze wzgledu na duzg zawartos$¢ biatka moze by¢ nie tylko doskonalg po-
zywka dla grzybow chorobotwoérczych, ale réwniez dla szkodnikéw. Jak dotad
z uwagi na niewielki areal uprawy soi w Polsce, zagrozenie ze strony szkod-
nikow jest male. Potencjalnym zagrozeniem dla soi sa szkodniki wielozerne tzw.
polifagi, jak na przyklad: mszyce, omacnica prosowianka, oprzedziki, rolnice stra-
kowce, $mietki, tarczOwkowate oraz zmieniki.

1. NAJWAZNIEJSZE GATUNKI SZKODNIKOW

RUSAYKA OSETNIK (Vanessa cardui)

Samice motyla skladaja jasnozielone jaja na lisciach roslin zywicielskich. Sg to
przede wszystkim: ostrozen, pokrzywa i topian, ale okazjonalnie takze lucerna,
ogorecznik i soja.

Fot. 44. Rusatka osetnik — owad dorosty (topagrar.pl)
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Fot. 45, 46. Mtode gasienice ukrywajg sie w zwinietych lisciach lub oprzedach.

Przepoczwarzanie trwa 7—10 dni (fot. G. Filoda)
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Po 7 dniach z jaj rozwijaja si¢ gasienice, ktore zeruja w splecionych oprzedach
na kilku do kilkunastu lisciach, szkieletujac je.

Ich Zerowanie trwa ok. 2-4 tygodni.

W duzych ilosciach, pojawia si¢ cyklicznie.

Przyczyny wystepowania:
« ocieplanie si¢ klimatu (motyle migruja z Afryki Péinocneji potudnia Europy);
« zachwaszczenie pola ostrozniem polnym i chabrem;
o duze zageszczenie roslin (zwigkszona norma wysiewu soi).

Zapobieganie i zwalczanie:

« stworzenie optymalnych warunkow dla wzrostu i rozwoju soi;

o likwidacja chwastow, ktore w okresie kwitnienia stanowig Zrédlo pokarmu dla
motyli.

Rosliny soi majg duzg zdolno$¢ kompensacji strat spowodowanych Zerowa-
niem gasienic rusatki osetnik

MSZYCE (Aphidoidea)

Drobne owady ssgce, atakujace prawie kazda ro$ling. Zerowanie mszyc na
roélinie objawia si¢ zazwyczaj silnym zahamowaniem wzrostu oraz znieksztal-
ceniem lub catkowitym ograniczeniem rozwoju lisci i mlodych pedéw. W Pol-
sce nie stwierdzono masowego wystepowania tych szkodnikéw na roslinach soi.
Rozwojowi populacji mszyc sprzyja sucha i ciepla pogoda oraz wysokie nawo-
zenie azotem.

Prog ekonomicznej szkodliwosci, okreslony w oparciu o badania prowa-
dzone w USA, wynosi dla tego szkodnika 250 osobnikow na rosline.

Przyczyny wystepowania:
« suchai ciepta pogoda;
« zbyt wysokie nawozenie azotem.

Zapobieganie i zwalczanie:

« izolacja przestrzenna od upraw koniczyny, lucerny, wyki (rosliny, na ktérych
mszyce zimuja);

« przeprowadzenie glebokiej orki po zbiorze;

o wczesny siew soi, uwzgledniajacy odmiany szybko rosnace
i zakwitajace.
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Fot. 47. Mszyca grochowa (fot. P. Strazynski)

OMACNICA PROSOWIANKA

(Ostrinia nubilalis Hibner)

Podstawowg rosling zywicielskg dla tego gatunku w Polsce jest kukurydza. Gg-
sienice tego motyla moga zerowa¢ na ponad 200 gatunkach roslin, w tym na fa-
soli szparagowej i soi, oraz na wielu chwastach. Wgryzajac si¢ do pedu gléwnego,
ostabiajg jego wlasciwo$ci mechaniczne, co prowadzi do tamania si¢ lodyg i wy-
legania roslin.

Przyczyny wystepowania:
« ocieplanie si¢ klimatu;
« sasiedztwo duzego areatu kukurydzy;
o deficyt opadow.

Zapobieganie i zwalczanie:
 rozdrobnienie i glebokie przyoranie resztek pozniwnych;
« niszczenie i usuwanie z plantacji chwastow grubotodygowych.
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Fot. 48. Ggsienica omacnicy prosowianki zerujg w todydze (fot. P. Beres)

OPRZEDZIKI
(Sitona sp.)

Chrzgszcze oprzedzikéw moga zagrozi¢ roslinom soi w okresie wiosen-
nym i wczesnoletnim, zwlaszcza podczas upalnej i suchej pogody. Najpow-
szechniej spotyka sie oprzedzika pregowanego i oprzedzika wielozernego,
ktdre zywig si¢ wegetatywnymi cze$ciami roslin. Moga one uszkadza¢ lub cal-
kowicie niszczy¢ kielki wschodzgcych roslin. Charakter i wielko$¢ powstaja-
cych w tym czasie szkdd zalezy gtownie od liczby chrzgszczy oraz terminu
ich masowego pojawu, a takze od stopnia zaawansowania roélin we wzroscie.
Obok chrzaszczy, szkodliwym stadium rozwojowym oprzedzikéw sg tak-
ze larwy. Zeruja one w glebie, w brodawkach korzeniowych roslin bobo-
watych, a ich Zerowanie zakldca proces wigzania azotu atmosferycznego.
Przy duzej liczebnosci larw dochodzi do spadku plonu na skutek ogranicze-
nia wzrostu roslin oraz wytwarzania przez nie mniejszej liczby strakéw, z go-
rzej wypelnionymi nasionami.
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Fot. 49. Oprzedziki; na plantacjach roslin motylkowatych pojawiajg sie najwczesniej ze
wszystkich szkodnikéw tych roslin osiggajg ok. 5 mm diugosci (fot. P. Strazynski)

Przyczyny wystepowania:
o suchaiupalna pogoda

Zapobieganie i zwalczanie:

e wczesny siew;

« lokalizowanie plantacji z dala od upraw innych stragczkowych, zwlaszcza wie-
loletnich (miejsce zimowania chrzaszczy);

« stworzenie optymalnych warunkéw dla wzrostu i rozwoju soi.

ROLNICE (Agrostis ssp.)

Sa to wielozerne szkodniki wystepujace w glebie. Najczesciej spotyka sie je na
zbozach, trawach, ziemniaku, buraku, warzywach, a takze na roslinach bobowa-
tych (tubiny, soja). Rolnice sg gasienicami motyli z rodziny séwkowatych, ktére
obserwuje sie przez caly okres wegetacji roslin. Gasienice kryja si¢ w glebie i tam
zerujg na korzeniach lub wychodza w nocy na powierzchnie i podgryzaja rosli-
ny, ktére z tego powodu przewracajg si¢. Charakterystyczng cechg gasienic jest
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Fot. 50. Gasienica rolnicy zwinieta w charakterystyczny dla niej sposéb (fot. M. Mrowczynski)

spiralne zwijanie si¢ ich w czasie spoczynku lub w razie zaniepokojenia.Rozwo-
jowi rolnic sprzyja susza i wysoka temperatura w czasie lotu motyli, skfadania jaj
i wylegu gasienic (maj). Licznie wystepuja gtéwnie na glebach lekkich i na plan-
tacjach zachwaszczonych.

Przyczyny wystepowania:
 susza i wysoka temperatura w czasie lotu motyli

Zapobieganie i zwalczanie:

« wrejonach, gdzie stwierdzono wystepowanie rolnic, nalezy zaorywac nieuzyt-
ki, stwarzajace doskonate warunki do rozmnazania si¢ rolnic;

« odpowiednie przygotowanie gleby; zabiegi uprawowe uszkadzaja i niszcza ga-
sienice;

 odchwaszczanie; ogranicza liczbe miejsc do sktadania jaj oraz zrédfa pokarmu
dla motyli (kwitngce chwasty).

STRAKOWCOWATE (Bruchinae)

Szkodniki te uszkadzajg straki w czasie wegetacji i nasiona w magazynie. Pra-
wie kazdy gatunek roslin straczkowych ma swojego ,wlasnego“ strakowca: fasole
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Fot. 51. Strgkowiec bobowy (fot. P. Beres)

atakuje strakowiec fasolowy, groch - grochowy, bob - bobowy, a na nasionach
soi moze zerowal strgkowiec sojowy. Sa to niewielkie chrzgszcze o dlugosci
od 2 do 5 mm, ktére sktadaja jaja na mlodych strakach. Wylegte larwy wgryzaja
sie do stragkdw, a nastepnie do nasion, w ktérych odbywa sie dalszy ich rozwoj. Po
wyjéciu chrzaszczy z nasion pozostaja regularne, okragle otwory. Nasiona takie
nie kietkuja.

Przyczyny wystepowania:
o zbyt gesty siew;
o pdzne zawigzywanie strakow.

Zapobieganie i zwalczanie:
e wczesny siew;
« do siewu uzywac nasiona bez §ladéw zerowania szkodnika;
o staranne niszczenie resztek poZniwnych;
« niszczenie chrzaszczy w magazynach.
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SMIETKA KIEEKOWKA (Delia florilega Zett.)

Szkody wyrzadzaja larwy tej muchoéwki (biale i beznogie), wgryzajac si¢ do
wnetrza kietkujacych nasion, uniemozliwiajg ich wschody. Moga réwniez uszka-
dza¢ stozek wzrostu, co czesto powoduje szybkie zamieranie roslin. Rozwojowi
larw sprzyja powolne kietkowanie nasion i chfodna pogoda.

Przyczyny wystepowania:

« zacienione i wilgotne stanowisko;

 Zle przygotowana gleba ( duzo resztek pozniwnych);

 obecno$¢ w poblizu dtugo kwitnacych upraw koniczyny, lucerny lub innych ro-
8lin straczkowych (muchéwki sg zwabiane przez skupiska kwitngcych roglin).

Zapobieganie i zwalczanie:

« lokalizowanie plantacji z dala od upraw innych stragczkowych, zwlaszcza wie-
loletnich;

« unikanie zakladania plantacji po uprawach pozostawiajacych duzo resztek po-
zniwnych.

TARCZOWKOWATE (Pentatomidae)

Cechg charakterystyczng tych szkodnikow jest siegajaca do potowy odwloka
tarczka. Sg to duze, w poréwnaniu z innymi pluskwiakami réznoskrzydtymi, owa-
dy, odzywiajace si¢ sokami roglin. Ich dtugo$¢ wynosi od 10 do 12 mm.

W miejscach naktu¢ tworzg si¢ nekrotyczne plamki. Owady te w czasie obrony
wydzielaja nieprzyjemny zapach. Ich szkodliwo$¢ jest niewielka.

Fot. 52. Plusknia jagodziak zeruje na réznych roslinach, od najmniejszych po najwieksze
drzewa (fot. G. Filoda)



VI. Ograniczanie strat powodowanych przez szkodniki 85

Fot. 53. Osobniki doroste zmienika lucernowca dorastajg do 8 mm dtugosci (fot. P. Beres)

ZMIENIK LUCERNOWIEC (Lygus rugulipennis Popp.)

Zmienik ten atakuje przede wszystkim lucerne, ale takze inne rosliny bobo-
wate, takie jak np. groch czy soje. Wysysajac soki powoduje deformacje réznych
czedci rosliny, podobnie jak mszyce. Moze zZerowa¢ na lisciach, zawigzkach kwiatéw
i owocdw oraz na wierzchotkach pedu.

W okresie wegetacji wystepuja dwa pokolenia szkodnika. Na poczatku wegeta-
cji jest ich stosunkowo mato (I pokolenie). Liczebno$¢ I pokolenia, pojawiajace-
go sie w okresie letnim moze by¢ znaczaca. Wzrostowi jego szkodliwosci sprzyja
ciepla i sucha pogoda.

Przyczyny wyst¢epowania:

« brak zachowania izolacji przestrzennej uprawy od wieloletnich roélin motyl-
kowych i plantacji nasiennych roslin selerowatych (miejsce zimowania owa-
dow);

 zbyt gesty wysiew nasion i maly rozstaw rzedéw;

o duze zachwaszczenie plantacji;

« sucha i stoneczna pogoda.

Zapobieganie i zwalczanie:
o stworzenie optymalnych warunkéw dla wzrostu i rozwoju soi
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WCIORNASTEK SOJOWY (Sericothrips variablilis Beach)

Wciornastek sojowy to niewielki (1,5 mm), trudno dostrzegalny gotym okiem
owad. Szczegélnie szybko rozmnaza si¢ w cieptym $rodowisku szklarniowym. Ze-
ruje na spodniej stronie liScieni i liéci, w poblizu nerwéw, wypijajac soki rolin-
ne. Zeby dostac si¢ do wnetrza komérek, rozrywa ich $ciany. W wyniku zerowania
wciornastkow do pustych, uszkodzonych komorek, dostaje si¢ powietrze, powodu-
jac powstawanie na lisciach charakterystycznych srebrzystych plamek. Larwy i nim-
fy maja cialo koloru zéltawego, natomiast osobniki doroste sa ciemnobrunatne.

Przyczyny wyst¢powania:
« upalna pogoda;
« stres wodny (susza);
o slabe gleby;
« gleby bardziej zageszczone (staba retencja wody).

Zapobieganie i zwalczanie:
» odpowiedni plodozmian;
« stworzenie optymalnych warunkéw dla wzrostu i rozwoju soi.

Fot. 54. Bezskrzydta larwa wciornastka (nimfy posiadajg zaczatki skrzydet, natomiast
osobniki doroste majg ich 2 pary) (fot. R. Gwiazdowski)
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Fot. 55. Gtéwny szkodnik soi we Wioszech (fot.: flog.pl)
WIECZERNICA SZCZAWIOWKA (Acronicta rumicis L.)

Motyl nocny z rodziny séwkowatych o szarym zabarwieniu, z niewyraznym
rysunkiem na skrzydfach. Lot motyli trwa od IV do IX, dajac 2 pokolenia. Gasie-
nice, o jaskrawych kolorach czerwono-biatych, o ok. 2 cm dlugosci, pojawiaja si¢
od V do IX. Poczwarki znajdujg si¢ w oprzedach.

Rosliny zywicielskie: szczaw, pokrzywa, wrzosy, glogi i wierzby.

Szkodliwos$¢ wieczernicy szczawidwkj wynika z zarlocznosci gasienic, ktére
powoduja zatokowe wyzerki w liciach, redukujac znacznie powierzchni¢ asymi-
lacyjna rodlin.

Przyczyny wystepowania:
 zwiekszona uprawa soi;
« duzy udzial w krajobrazie rolniczym dzikich roélin zywicielskich;
« niewielkie nocne opady deszczu.

Zapobieganie i zwalczanie:
o lokalizowanie plantacji z dala od upraw kukurydzy, nieuzytkow, zadrzewien
$rédpolnych
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NICIENIE (Nematoda)

Na $wiecie znanych jest kilkadziesigt gatunkéw nicieni, szkodnikéw soi.
Cze¢$¢ z nich moze powodowaé bardzo istotne straty w plonach, jak na przy-
ktad matwik sojowy (Heterodera glycines). Ze wzgledu na fakt, Ze soj¢ uprawia
sie w Polsce na wiekszg skale dopiero od niedawna, badania nad szkodliwo$cig
wystepujacych u nas nicieni dla tej rosliny sg jeszcze w toku. Wstepne wyni-
ki prac prowadzonych w Instytucie Ochrony Roslin- Panstwowym Instytucie
Badawczym w Poznaniu wskazujg, ze w naszych warunkach szkodnikiem ta-
kim moze by¢ na przyklad nicien znany pod tacinska nazwa Longidorus atte-
nuatus. Nicienie wystepuja i przemieszczajg si¢ przede wszystkim w glebie,
niektore gatunki moga jednak wnikac¢ do wnetrza roélin i przedostawac sie
do nadziemnych czesci roslin. Objawy zerowania sg zazwyczaj niespecyficz-
ne, to znaczy, ze obserwujac sama roéline trudno jest ustali¢ jaki atakuje jg ga-
tunek nicienia. Objawy sa tez zrézZnicowane w zaleznosci od pasozytujace-
go gatunku nicienia, a zalicza si¢ do nich np. staby wzrost ogdlny, chlorozy
lici i/lub ich przedwczesne schniecie, deformacje lisci i pedow. Ponadto,
objawy pasozytowania pojawiaja si¢ czesto na korzeniach i moga obejmo-
wac np. znieksztalcenia oraz nekrozy. Z praktycznego punktu widzenia nie
jest mozliwe zdiagnozowanie chorob soi wywotywanych przez nicienie bezpo-
$rednio na polu. Konieczne jest pobranie préb gleby i samych roslin a nastep-
nie przekazanie ich wyspecjalizowanym jednostkom.

2. NIECHEMICZNE METODY OCHRONY

Niechemiczne metody ograniczania wystepowania szkodnikéw na soi na tym
etapie jej uprawy w Polsce s3g metodami wystarczajacymi.

Metody hodowlane
Metody hodowlane oparte sg przede wszystkim na wyborze do uprawy wla-
$ciwych odmian:

« odpornych lub tolerancyjnych na okreslone szkodniki,

« najlepiej dostosowanych do warunkéw glebowych i klimatycznych, wystepu-
jacych w danym rejonie, poniewaz wlasciwe warunki wzrostu i rozwoju roslin
skutecznie bedg ograniczaé ryzyko strat powodowanych przez szkodniki,

« odmian nadajacych si¢ na wczesny siew, aby rosliny w chwili najwiekszego
zagrozenia ze strony poszczegélnych szkodnikow byly starsze, czyli bardziej
odporne.
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Metody biologiczne

W przypadku plantacji soi ochrona biologiczna polega na wykorzystaniu na-
turalnego wplywu organizméw pozytecznych na ograniczanie wystepowania
agrofagow, przez stwarzanie im dobrych warunkéw bytowania.

Metody agrotechniczne

Jednym z podstawowych zalozen integrowanej ochrony soi przed szkodnikami
sa dzialania prewencyjne, oparte przede wszystkim na prawidtowej agrotechnice.

Bardzo wazne jest:

« wybranie jak najwczesniejszego terminu siewu (szybsza poczatkowa wegetacja
roslin pozwala wyprzedzi¢ okres najwiekszego zagrozenia ze strony szkodni-
koéw, szczegdlnie groznych dla wschodéw),

+ stosowanie wlasciwego ptodozmianu (wiele szkodnikéw zimuje w wierzchniej
warstwie gleby lub pozostawionych resztkach roslinnych; w przypadku monokul-
tur, szkodniki po przezimowaniu maja utatwiony dostep do bazy pokarmowe;j),

o odchwaszczanie plantacji i usuwanie resztek pozniwnych (miejsce zimowania
wielu szkodnikéw, np. rolnic, omacnicy prosowianki),

« wykonywanie glebokiej orki i czeste spulchnianie gleby, celem ograniczenia
wystepowania szkodnikéw glebowych,

« uprawa miedzyplonéw (przerywaja cykle zyciowe szkodnikow),

« stosowanie zrownowazonego nawozenia mineralnego (nawozy mineralne sto-
sowane racjonalnie wywieraja pozytywny wplyw na wzrost i rozwoj roslin,
wzbogacajac przy tym glebe w sktadniki pokarmowe),

o izolacja przestrzenna od innych plantacji bobowatych, przede wszystkim wie-
loletnich (miejsce zimowania szkodnikow).
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Poza bezposrednimi szkodami wywolanymi przez naklucia i wysysanie so-
kow, pluskwiaki (mszyce, tarczowkowate i zmieniki) sa takze niebezpieczne
posrednio - przenosza bowiem choroby wirusowe oraz ulatwiaja wnikanie do
tkanek roslin bakterii i zarodnikéw grzybow powodujacych grozne choroby.

Soja, tak jak i inne rosliny bobowate narazona jest takze na zerowanie dzikich
zwierzat, a zwlaszcza zajecy do fazy kwitnienia, a pdzniej saren do zbioréw. Aby
do tego nie dopusci¢ mozna zastosowac:

« metode mechaniczng - zabezpieczanie powierzchni plantacji poprzez wyko-
rzystanie roznego rodzaju ogrodzen,

« metodg agrotechniczng — prawidtowy wybdr miejsc siewu z dala od laséw i in-
nych miejsc ostojowych dla zwierzyny (zakrzewienia),

o metode chemiczng - wykorzystanie repelentéw i ekologicznych $rodkéw
ochrony roslin, ktérych dziatanie polega na odstraszaniu i zniechecaniu rosli-
nozernych ssakéw fownych do zerowania.

3. METODY OKRESLANIA LICZEBNOSCI | PROGI
SZKODLIWOSCI

Progi szkodliwosci stanowig podstawe integrowanej ochrony roslin. Ustale-
nie progu szkodliwosci na danej uprawie i dla danego szkodnika wymaga bardzo
wielu obserwacji oraz kilkuletnich doswiadczen. W przypadku soi nie okres§lono
jak dotad obligatoryjnych progow szkodliwosci dla poszczegdlnych gatunkow
szkodnikow.

4. CHEMICZNE METODY OCHRONY

Aktualnie nie ma zarejestrowanych insektycydéw do zwalczania szkodnikéw
w uprawach soi.



VII. METODY BIOLOGICZNE W INTEGROWANEJ
OCHRONIE ROSLIN

Organizmy regulujace w naturalnych warunkach liczebnos¢ szkodnikéw na-
zywamy pozytecznymi, a sterowanie przez czlowieka ich dzialalno$cig okreslamy
jako walke biologiczng. Metody biologiczne polegaja na wykorzystaniu wiruséw,
chorobotwdrczych mikroorganizméw (bakterie, grzyby) oraz makroorganizmoéw
(drapiezne roztocze oraz drapiezne i pasozytnicze owady) do zwalczania szkodni-
kéw roslin, patogendw i chwastow. W biologicznym zwalczaniu szkodnikéw roz-
réznia sie trzy gléwne metody:

1. introdukcje, czyli trwale osiedlanie na nowych terenach wrogéw naturalnych,
sprowadzonych z innych regionéw lub kontynentéw,

2. ochrong pozytecznych organizméw poprzez dokonywanie w $rodowisku ko-
rzystnych dla nich zmian oraz stosowanie srodkéw im nie zagrazajacych (se-
lektywnych) - metoda konserwacyjna,

3. okresowa kolonizacje czyli okresowe wprowadzanie wrogéw naturalnych da-
nego agrofaga, na uprawach, na ktérych on nie wystepuje wcale lub w malej
ilosci.

W uprawach polowych, w tym na plantacjach soi mozna wykorzysta¢ gléw-
nie ochrong organizmdéw pozytecznych. Organizmy pozyteczne zyjace w $ro-
dowisku naturalnym redukuja liczebnos¢ gatunkéow szkodliwych. Dlatego
wazne jest, zeby na polach uprawnych zauwazac¢ nie tylko szkodniki, ale takze
ich wrogéw naturalnych, ktérych rola bardzo cz¢sto jest niedoceniana. Warto
wiec je dobrze poznaé, aby bezmyslnie nie niszczy¢ sprzymierzencéw czlowie-
ka. W obrebie relacji wystepujacych pomiedzy szkodnikiem, a jego wrogiem
naturalnym nalezy wymieni¢ drapieznictwo, gdzie drapiezca to organizm,
ktéry zabija i zjada osobniki innego gatunku (uklad: drapiezca-ofiara). Dra-
piezca jest zwykle wigkszy od swojej ofiary i do swojego rozwoju potrzebuje
przewaznie wiecej niz 1 ofiary. Drugg formg wspdtzycia dwoch organizmow
jest pasozytnictwo, w ktérej jeden czerpie korzysci ze wspolzycia, drugi pono-
si z tego tytutu szkody. Osobnika, ktéry czerpie korzysci z pasozytnictwa nazy-
wamy pasozytem, ktdry wykorzystuje stale lub okresowo organizm zywiciela
jako zrodlo pozywienia i srodowisko zycia, a tego, ktory ponosi szkody - zy-
wicielem. Istnieja dwa rodzaje pasozytnictwa: pasozytnictwo zewnetrzne, kie-
dy pasozyt pewna cze$¢ zycia spedza na zywicielu (ektopasozyt) lub wewnatrz
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jego ciala (endopasozyt). W obrebie pasozytow wyrodznia si¢ parazytoidy. Pa-
razytoidy sa to pasozyty, ktorych larwy zabijaja zywiciela, a doroste osobniki
zyja wolno. Wiekszos$¢ pasozytow szkodnikow to parazytoidy (Kochman i We-
gorek 1997).

Wisréd pasozytow, ktore w naturalny sposob ograniczaja w znaczacy sposéb
populacje mszyc w uprawie soi sg pasozytnicze blonkéwki, gléwnie z rodziny
mszycarzowatych (Aphidius spp.). Samice pasozytniczych btonkéwek sklada-
ja jaja pojedynczo do ciala larwy mszycy. Rozwdj larwy parazytoida przebiega
w calos$ci wewnatrz ciala ofiary, ktéra zamiera, a posta¢ dorosta po przepo-
czwarczeniu wydostaje sie na zewnatrz przez otwdr wygryziony w grzbietowej
czgsci ciala mszycy. Mszyce tracg woskowy nalot, ich cialo staje si¢ matowe
i przeksztalca sie w tzw. mumie (fot. 57) (Fiedler 2007). Bardzo wazng role
w ograniczaniu populacji szkodnikéw w uprawie soi moga odgrywac takze pa-
sozytnicze muchoéwki z rodziny raczycowatych. Muchéwki z tej rodziny swoim
wygladem przypominaja muche domowa, lecz s3 od niej wigksze, bardziej kre-
pe i pokryte szczecinkami (fot. 58). Samice przy pomocy pokladetka sktadaja
jaja bezposrednio do ciala zywiciela, na jego powierzchnie, na roéling lub do
gleby. Wylegajace si¢ na zewnatrz larwy wchodzg do ciata owada-zywiciela. Po
zakonczeniu rozwoju doroste larwy raczyc wychodzg z ciata gospodarza, ktéry
w wyniku uszkodzenia wiekszos$ci tkanek oraz utraty hemolimfy ginie w czasie
tego procesu. Raczycowate pasozytuja wiele szkodliwych gatunkow gasienic
motyli, w tym np. omacnicy prosowianki, spasozytowanie przez t¢ blonkéw-
ke moze dochodzi¢ w czerwcu nawet do 60%. Samice, zanim rozpoczng skla-
danie jaj, odzywiaja si¢ pylkiem i nektarem kwiatowym z roslin uprawnych
i dziko rosnacych. Dlatego wazne jest posiadanie w sasiedztwie takich enklaw,
stanowigcych baze pokarmowa dla tego parazytoida. Waznym wrogiem natu-
ralnym w uprawie soi jest takze pasozytnicza blonkowka z rodziny kruszyn-
kowatych - gatunek kruszynek zmienny Trichogramma evanescens w zwalcza-
niu omacnicy prosowianki (a posrednio takze rolnic, pigtnéwek i stonecznicy
orezdwki). Jest to jeden z najmniejszych gatunkéw pasozytniczych, wielkosci
od 0,4 do 0,8 mm (fot. 59). Sktada jaja do jaj innych owaddéw, gdzie nastep-
nie rozwija si¢ nowe pokolenie pasozyta. Niektdore gatunki kruszynka wyste-
puja w sposdb naturalny na plantacjach soi, gdzie niszcza zloza jaj omacnicy
prosowianki i posrednio innych gatunkéw szkodliwych, niemniej z uwagi na
ograniczong liczebnos¢ i skuteczno$¢ jajobodjcza moga by¢ dodatkowo wpro-
wadzane przez czlowieka przez okresowg kolonizacje. Pasozyta wprowadza sie
na uprawe w postaci spasozytowanych jaj, a wychodzace btonkéwki odszukuja
zlozone jaja szkodnika i skladaja do nich swoje jaja. Kruszynka powinno sig¢
wyktada¢ partiami, co 7 dni i mozna w ten sposdb uzyska¢ skutecznos¢ nawet
do 95%. Biopreparaty zawierajace poczwarki kruszynka aplikuje si¢ na rosliny
kukurydzy recznie przez zawieszanie na liSciach kapsut z entomofagiem lub za



94 Metodyka integrowanej ochrony i produkcji soi dla doradcow

Fot. 56. Spasozytowana mszyca — ,,mumia” (fot. M. Tomalak)

Fot. 57. Raczycowate — posta¢ dorosta (fot. M. Tomalak)



VII. Metody biologiczne w integrowanej ochronie roslin 95

Fot. 58. Biegacz fioletowy (Carabus violaceus) (fot. M. Tomalak)

pomocg aparatury agrolotniczej (rozsypywanie poczwarek pasozyta na planta-
cje z wykorzystaniem samolotéw lub wiatrakowcow). Aby metoda biologiczna
charakteryzowala si¢ wysoka skutecznoscig konieczne jest precyzyjne ustale-
nie terminu introdukcji entomofaga w momencie pojawu $wiezo ztozonych
2167 jaj szkodnika, gdyz tylko takie sg zasiedlane przez samice kruszynka (Fie-
dler 2007; Beres 2008).

Nalezy rowniez pamigtad, ze w srodowisku glebowym, w sposéb naturalny
wystepuje wiele gatunkéw patogenicznych grzyboéw, bakterii czy nicieni, kto-
re w sprzyjajacych warunkach regulujg liczebnos¢ populacji wielu gatunkow
szkodliwych. Wystepujacy naturalnie w glebie czynnik biologiczny moze wy-
wola¢ epizoocje i zupelnie zredukowa¢ populacje szkodnika, takim przykta-
dem moga by¢ grzyby owadomorki, ktére w optymalnych warunkach redu-
kowaty kolonie mszyc w calosci na uprawie lub ogranicza¢ populacji danego
szkodnika, np. stonki ziemniaczanej, ktdrej stadia rozwojowe zimujace w gle-
bie byly redukowane do 30% populacji, dzieki dziataniu grzybéw owadobdj-
czych Beauveria bassiana, co w efekcie przyczynia si¢ do mniejszego wystapie-
nia szkodnika rowniez w latach nastepnych. (Sosnowska 1997, Balazy 2000).
Dlatego wazne jest, aby ze wzgledu na naturalnie wystepujace organizmy po-
zyteczne w $rodowisku - metoda konserwacyjna, modyfikowaé krajobraz
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Fot. 59. Trzyszcz piaskowy (Cicindela hybrida) (fot. M. Tomalak)

rolniczy dla stworzenia odpowiednich warunkoéw dla ich rozwoju. Wykazano,
ze rozwojowi grzyboéw owadobdjczych sprzyjaja np. siedliska nadwodne, sil-
nie uwilgotnione, lasy, zadrzewienia, szuwary, faki i uprawy wieloletnie oraz
stosowanie obornika czy bezorkowy system uprawy gleby. Natomiast wysokie
dawki nawozéw mineralnych, intensywna agrotechnika, stosowanie chemicz-
nych §rodkéw ochrony roslin oraz zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi
ogranicza bardzo potencjal mikroorganizméw pozytecznych w glebie (Tka-
czuk 2008).

W uprawie soi powaznym problemem moga by¢ takze §limaki. Do zwal-
czania $limakéw mozna zastosowac nicienie pasozytnicze, gatunek Phasmar-
habditis hemaphrodita, ktoére sa dostepne w sprzedazy jako $rodki $limako-
bojcze (moluskocydy), np. w preparacie Phasmarhabditis System (Koztowski
i Koztowski 2003).

W przyrodzie najczesciej spotykang naturalng forma zaleznosci miedzy or-
ganizmami zywymi jest drapieznictwo. Najliczniejsza grupg mniej lub bardziej
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wyspecjalizowana w drapieznictwie sg chrzgszcze, gtéwnie z rodzin: biegaczo-
watych (Carabidae) (fot. 4), trzyszczowate (Cicindelidae) (fot. 60), gnilikowa-
te (Histeridae) (fot. 61), kusakowate (Staphylidae), biedronkowate (Coccinelli-
dae), omarlicowate (Sylphidae) i omomilkowate (Cantharididae). Chrzaszcze
posiadajg typowy gryzacy aparat gebowy z silnie rozwinietymi zuwaczkami
stuzacy do chwytania i zabijania ofiar. Chrzaszcze do petnego rozwoju potrze-
buja do kilkuset ofiar (zjadane sg rézne stadia rozwojowe owadow), jakkolwiek
liczba ta zmienia si¢ w zaleznosci od rozmiaréw ciata ofiary. Wazna rodzing
pozytecznych chrzaszczy sg biegaczowate, wérod ktorych tylko jeden gatunek
jest szkodnikiem upraw rolniczych - tokas garbatek. Wigekszo$¢ z nich jest
pod ochrong i odzywia si¢: mszycami, mréwkami, gasienicami, poczwarkami
motyli oraz larwami innych chrzaszczy i muchéwek. Czgsto pokarmem dla
nich sg takze $§limaki i dzdzownice. Najmniejsze z biegaczowatych - niestrud-
ki, odzywiaja si¢ jajami innych owaddéw, np. oprzedzikéow i $mietek. Zapo-
trzebowanie pokarmowe biegaczowatych jest ogromne. W ciggu doby biegacz
zjada wigcej pokarmu niz sam wazy. Wsrdéd rodziny kusakowatych na uwage
zastuguje rydzenica (Aleochara bilineata), niewielki dwumilimetrowy kusak,

Fot. 60. Gnilik (Hister helluo) (fot. M. Tomalak)
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atakujacy larwy, poczwarki i postacie doroste $mietek oraz innych muchéwek.
Rydzenica niszczy 20-30% poczwarek $§mietki kietkéwki i §mietki kapus$ciane;
(Fiedler i Sosnowska 2008).

Najbardziej znana i okreslana mianem ,,bozych kréwek’, jest rodzina biedron-
kowatych (fot. 62, 63). Sposrod okolo 70 gatunkdw wystepujacych w Polsce, tylko
jeden — owelnica lucernianka, odzywia si¢ pokarmem roslinnym, pozostate pro-
wadzg drapiezny tryb zycia, zjadajac rozne stadia rozwojowe: mszyc, miodowek,
czerwcOw i przedziorkdw. Zardéwno larwy, jak i doroste biedronki sg bardzo zar-
foczne. Jedna larwa zjada w ciggu swego rozwoju okolo 600 mszyc, a owad do-
rosty likwiduje dziennie okofo 50 réznych stadiow szkodnikéw. Najczesciej na
terenie calego kraju wystepuja biedronka siedmiokropka i biedronka dwukropka.

Bardzo wazna grupa drapiezcow s3 owady z rzedu muchowek, gléwnie
dwdch rodzin: bzygowatych (Syrphidae) (fot. 64) oraz pryszczarkowatych (Ce-
cidomyiidae). Bzygowate skladaja jaja w bezposrednim sasiedztwie kolonii
mszyc, ulatwiajac w ten sposob szybkie odnalezienie pokarmu wylegajacym
si¢ larwom. Beznogie larwy tych muchdéwek sg drapiezne, odzywiajg si¢ mszy-
cami, a w przypadku ich braku takze innymi drobnymi stadiami rozwojowymi
owadow. Zapotrzebowanie pokarmowe larw jest bardzo duze, a ich zartocz-
no$¢ (w zaleznosci od gatunku bzyga i jego ofiary) wynosi od 100 do 1000
mszyc. Do najczesdciej spotykanych gatunkéw muchdwek z rodziny bzygowa-
tych zaliczane sa: Episyrphus balteatus, Sphaerophoria scripta, Metasyrphus
corollae. Zapotrzebowanie pokarmowe jednej larwy tego ostatniego gatunku
przekracza 800 sztuk mszycy.

Przedstawicielem rodziny pryszczarkowatych jest pryszczarek mszycojad
(Aphidioletes aphidimyza) (fot. 65), ktéry wystepuje zaréwno w warunkach
polowych, a takze sztucznie wprowadzany do szklarni w celu biologicznego
zwalczania mszyc. Samica sklada jaja w poblizu kolonii mszyc. Bezposred-
nio po wylegu, larwy wpelzaja pod mszyce, paralizujg je, a nastepnie zeruja,
pobierajac plynng zawartos¢ ciala mszycy. Warto zaznaczy¢, ze tylko czes¢
mszyc jest zjadana przez larwe, pozostate sg zabijane substancjg paralizuja-
cg. Drapiezny tryb zycia prowadzi réwniez wigkszos$¢ przedstawicieli sieciarek
(Neuroptera), ktorych larwy posiadaja sierpowate zuwaczki przystosowane do
wysysania innych owadéw. Sg to niewielkie o seledynowych, siateczkowatych
skrzydlach owady, ktére czg¢sto mozna spotka¢ pomiedzy framugami okien
i w innych zacisznych kryjowkach. Przedstawicielem najczesciej spotykanym
jest zlotook pospolity (Chrysoperla carnea) (fot. 66, 67). Osobniki doroste
odzywiajg sie pylkiem i nektarem kwiatowym, a larwy sa drapiezne i atakuja
mszyce, male gasienice motyli oraz inne mi¢kkie owady oraz jaja. Larwa zto-
tooka zjada w ciggu dnia 20 mszyc lub ok. 300 przedziorkéw, a w ciggu calego
zycia ok. 600 mszyc, kilkaset jaj i innych stadidw rozwojowych owaddéw (Piat-
kowski 2001; Sosnowska i Fiedler 2013).
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Fot. 61. Biedronka siedmiokropka (fot. M. Tomalak)

Fot. 62. Larwa biedronki (fot. M. Tomalak)



100 Metodyka integrowanej ochrony i produkcji soi dla doradcow

Fot. 63. Bzygowate (Syrphidae) — posta¢ dorosta (fot. M. Tomalak)

Z pewnoscia do pozytecznych owadow zaliczy¢ nalezy skorki (Dermap-
tera) (fot. 68), nazywane potocznie szczypawkami, ze wzgledu na obecnos¢
cegdw w koncowej czesci ciala. Cegi stuza im do obrony, do odstraszania na-
pastnikow, a takze spetniajg pomocnicze funkcje w czasie kopulacji. Sg to jed-
nak owady drapiezne, prowadzace nocny tryb zycia, ich ofiarami s3 mszyce
i inne drobne owady. Zjadaja takze jaja owadow, np. pachowki stragkoweczki
i innych gatunkéw szkodliwych motyli. Drapiezne sg takze pluskwiaki réz-
noskrzydte z dwoch rodzin: dziubalkowatych i tasznikowatych. Uzywajg one
klujki jako szpady do zabijania, a nastepnie wysysaja swoje ofiary, np. mszy-
ce, wciornastki, gasienice owadoéw i roztocze. Do rodziny dziubalkowatych
nalezg dwa pospolite gatunki: dziubalek gajowy i dziubaleczek maly (fot. 69).
Ich pokarmem sa przedziorki, ale wysysaja rowniez jaja owocdwek i innych
motyli, mszyc oraz wciornastkéw. W ciagu doby dziubaleczki potrafig wyssa¢
50 jaj przedziorkéw lub 7 larw mszycy czy wciornastkow. Z cala pewnoscia
nie doceniamy réwniez roli pajakow w ograniczaniu liczebnosci wielu groz-
nych szkodnikéw roslin. A wystarczy przyjrze¢ si¢ pajeczynom czesto wyste-
pujacym w uprawie soi, gdzie mozna zobaczy¢ w sieci mszyce, pryszczarki,
skoczki czy $mietki. W Polsce zyje okolo 700 gatunkéw pajakéw, wsrod kto-
rych najpospolitszym jest Linyphia triangularis, w ktorego sieciach stwierdzo-
no ponad 150 réznych gatunkéw owaddw. S to jednak niewyspecjalizowani
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drapiezcy, ktérzy odlawiaja w swoje sieci te owady, ktorych jest najwiecej
w $rodowisku i ktére przypadkowo w nie wpadaja, w tym réwniez wrogéw
naturalnych. Niemniej mozna uzna¢ takze pajaki za waznego regulatora li-
czebnosci roélinozernych owadow (Wiech 1997; Wiech i wsp. 2001).

Méwiac o organizmach pozytecznych, wystepujacych naturalnie srodowisku,
nie nalezy zapominac¢ takze o roli ,,zapylaczy’, i to zaréwno zwierzat, jak i owa-
déw. Zapylanie nie tylko zwigksza plony, ale poprawia tez ich jako$¢. W na-
szej strefie klimatycznej okolo 80-90% gatunkdéw roslin zapylanych jest wlasnie
przez owady. Zapylanie naturalne kwiatéw roslin owadopylnych, jest czesto nie-
doceniane, a nie wolno zapomina¢ o tym, Zze jest to najtanszy czynnik plono-
tworczy w produkcji rolniczej. Organizmami pozytecznymi sg takze drapiezne
zwierzeta, nalezace do réznych grup systematycznych (plazy, gady, ptaki czy ssa-
ki), np. ropucha, zaba, zaskroniec, jaszczurka, sikorka i jez (Wiech 1997; Pru-
szynski i wsp. 2012).

Mechanizmy regulujace liczebno$¢ gatunkéw szkodliwych w $rodowisku
naturalnym caly czas funkcjonuja, ale mozna je dodatkowo stymulowa¢, np.

Fot. 64. Larwa pryszczarka mszycojada (fot. M. Tomalak)
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Fot. 65. Osobnik dorosty ztotooka pospolitego (fot. M. Tomalak)

Fot. 66. Larwa ztotooka pospolitego (fot. M. Tomalak)
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Fot. 67. Skorek pospolity (Forticula auricularia) (fot. M. Tomalak)

Drapiezny pluskwiak z rodziny dziubatkowatych (fot. Z. Fiedler)
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dostarczajac wrogom naturalnym miejsc schronienia czy zapewniajgc im dostatek
pozywienia. Coraz czeéciej w uprawach rolniczych tworzy si¢ tzw. refugia, w kto-
rych obok uprawy gléwnej wysiewane sg gatunki produkujace duza ilos¢ nektaru
i pylku. W tych miejscach pozyteczne owady czy stawonogi doskonale si¢ rozwi-
jaja i stad nalatujg na pola redukujac liczebnos¢ szkodnikéw i utrzymujac ja na
bezpiecznym dla uprawy poziomie. Podobng funkcje pelnig rosliny dziko rosnace
w poblizu pdl uprawnych oraz zadrzewienia srodpolne. Sg one Zrédlem pokarmu
dla organizméw pozytecznych, zapewniajg im schronienie i miejsce do zimowa-
nia oraz umozliwiajg bezpieczny rozwdj.

Istotnym elementem w integrowanej ochronie roslin jest takze stosowanie
tzw. selektywnych pestycydow, ktore sa bezpieczne lub mniej toksyczne dla
organizmoéw pozytecznych (Pruszynski i wsp. 2012). Nie nalezy réwniez zapo-
minac o zwigkszaniu takze swiadomosci producentéw rolnych o roli wrogéw
naturalnych wystepujacych w $rodowisku naturalnym, poniewaz tzw. ,,opdr
srodowiska” stanowi wazny element, czesto niedoceniany w integrowanej
ochronie roslin.
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Owady pozyteczne na uprawach mozna podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza to
zapylacze — gléwnie pszczoly i trzmiele, druga to naturalni wrogowie szkodni-
kéw, tworzacy tzw. opor srodowiska. Miedze, zarosla i zadrzewienia $rodpolne to
miejsca bytowania pozytecznej entomofauny, a takze gryzoni i ptakéw. Naturalni
wrogowie (drapiezcy, pasozyty, parazytoidy) nie sg w stanie w sposéb ciagly redu-
kowac liczebnosci populacji

szkodnikéw do poziomu ponizej progéw ekonomicznej szkodliwosci. Jednak
integrowana ochrona zaklada prowadzenie ochrony racjonalnej, tzn. w sposéb
maksymalnie wykorzystujacy pozyteczna dziatalno$¢ pozytecznej entomofauny.

Zaleca sie:

« odstepowanie od zabiegdw gdy szkodnik nie jest liczny i towarzyszy mu pojaw
gatunkow pozytecznych (mozna uwzgledni¢ ograniczenie zabiegu do brzegéw
plantacji),

« stosowanie selektywnych $rodkéw ochrony roélin i w odpowiednim terminie
(lub mieszanin, w tym z nawozami dolistnymi),

 stosowanie zapraw nasiennych (brak jest aktualnie zarejestrowanych §rodkéw
do zaprawiania nasion soi), chronigcych uprawy w poczatkowym okresie we-
getacji,

« wykonywanie zabiegéw chemicznych po zapoznaniu si¢ z informacjami na
etykiecie srodka ochrony roslin, dotyczacymi toksycznosci i okresu prewencji
dla pszczol.

W uprawach soi, z uwagi na ograniczone wystepowanie szkodnikéw réwniez
organizmy pozyteczne pojawiaja si¢ w niewielkiej ilosci. Sq to wirusy, bakterie
i grzyby owadobdjcze oraz biedronki, zlotooki, bzygowate, muchowki z rodzaju
Aphidoletes, gasieniczniki, drapiezne pluskwiaki, pajaki, gryzonie i ptaki zjadajace
chrzaszcze, ich larwy oraz gasienice.



IX. ROLA DORADZTWA W ZAKRESIE WDRAZANIA
ZALECEN INTEGROWANEJ PRODUKCJI
| OCHRONY ROSLIN

1. PODSTAWY PRAWNE | ORGANIZACYJNE SYSTEMU
DORADZTWA ROLNICZEGO

Jednostki doradztwa rolniczego funkcjonuja na podstawie ustawy z 22 paz-
dziernika 2004 roku o jednostkach doradztwa rolniczego (t.j. z 2013 r. Dz. U. poz.
474). Zgodnie z tg ustawg, struktury publicznego doradztwa rolniczego tworza
nastepujace jednostki:

o Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie (CDR), posiadajace 3 oddzialy

(w Krakowie, Poznaniu i Radomiu),

» 16 wojewddzkich osrodkéw doradztwa rolniczego (ODR).

Centrum Doradztwa Rolniczego funkcjonuje jako panstwowa osoba prawna
i podlega bezposrednio ministrowi rolnictwa i rozwoju wsi. Wojewddzkie osrod-
ki doradztwa rolniczego z uwagi na wejscie w zycie ustawy z dnia 22.06.2016 roku
o zmianie ustawy o jednostkach doradztwa rolniczego staly sie panstwowymi jed-
nostkami organizacyjnymi posiadajagcymi osobowo$¢ prawng. Nowelizacja ustawy
o jednostkach doradztwa rolniczego z 2016 roku wprowadzita podlegtos¢ wojewodz-
kich jednostek doradztwa rolniczego do ministra wlasciwego do spraw rozwoju wsi.
Rolnicy w Polsce mogga korzystac z ustug doradczych, swiadczonych gtéwnie przez:
« wojewodzkie o$rodki doradztwa rolniczego (ODR),
o izby rolnicze,
« prywatne podmioty doradcze w tym podmioty akredytowane w zakresie ustug
doradczych dla rolnikéw i posiadaczy lasow.
o Osrodki doradztwa rolniczego znajduja si¢ w kazdym wojewodztwie. Struktu-
ra organizacyjna tych instytucji jest nastepujaca:
« centrala z dzialami zatrudniajacymi doradcow-specjalistow,
« biura powiatowe i biura na poziomie gmin zatrudniajace doradcéw terenowych.

Wszystkie ODR-y, oprocz doradztwa indywidualnego, organizuja szkole-
nia i doradztwo grupowe, prowadza wlasne strony internetowe, wydaja cza-
sopisma - miesieczniki adresowane do rolnikow i mieszkancow wsi, a takze
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Rys. 4. Centrum Doradztwa Rolniczego z siedzibg w Brwinowie wraz z Oddziatami
w Krakowie, Poznaniu i Radomiu (http://www.cdr.gov.pl/o-instytucji/informacje-
-ogolne)

organizuja wystawy, targi, pokaz i konkursy. Wiekszo$¢ posiada pokazowe
gospodarstwa rolne, w ktorych prowadzone s3 poletka demonstracyjne, naj-
czedciej we wspolpracy z instytucjami naukowymi. W celu dostosowania pro-
gramow dzialania do potrzeb i oczekiwan mieszkancow wsi, przy kazdej jed-
nostce dziala Spoteczna Rada Doradztwa Rolniczego.

Obowigzujace regulacje na lata 2014-2020, dotyczace funkcjonowania syste-
mu doradztwa rolniczego (Farm Advisory System — FAS), nakladaja na admini-
stracje panstw cztonkowskich wymaég zapewnienia rolnikom wiasciwego dostepu
do doradztwa rolniczego. Zgodnie z oczekiwaniami Komisji Europejskiej, System
Doradztwa Rolniczego powinien by¢ sprawny i merytorycznie przygotowany do
wdrazania rozwigzan planowanych do realizacji w latach 2014-2020.

Ustugi z zakresu doradztwa rolniczego sa realizowane réwniez w ramach dzia-
talnosci ustawowej Izb Rolniczych, dzialajacych na podstawie ustawy z 14.12.1995
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r. (Dz. U. z 2002 nr 101, poz.927 z p6zn. zm.) o izbach rolniczych. Izby Rolnicze
funkcjonujg w kazdym z 16 wojewddztw, zatrudniajg doradcéw i $cisle wspdtpra-
cuja z oSrodkami doradztwa rolniczego. Prywatne podmioty doradcze dziataja na
podstawie ustawy z 2.07.2004 r. o swobodzie dzialalno$ci gospodarczej (Dz. U.
22013 r. poz. 672).

Aby korzystaé ze wsparcia w ramach dzialania ,,Korzystanie z ustug dorad-
czych przez rolnikéw i posiadaczy laséw” firmy prywatne musza uzyska¢ akredy-
tacje ministra rolnictwa i rozwoju wsi.

Instytucja odpowiedzialng za doskonalenie zawodowe w zakresie proble-
matyki rolnictwa i rozwoju obszarow wiejskich doradcow rolniczych jest Cen-
trum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie. Poprzez szkolenia, przygotowalo
doradcéw do realizacji dziatann w ramach polityki rolnej i PROW 2007-2013 oraz
PROW 2014-2020.

Oddzial w Krakowie specjalizuje si¢ w zagadnieniach doskonalenia zawodo-
wego doradcéw rolniczych w zakresie wspierania rozwoju pozarolniczych funkcji
obszarow wiejskich.

Oddzial w Poznaniu zajmuje si¢ metodyka doradztwa rolniczego, ekonomika
rolnictwa oraz wydaje jedyne czasopismo dla doradcéw rolniczych - naukowy
kwartalnik ,,Zagadnienia doradztwa rolniczego”

Oddzial w Radomiu koordynuje zagadnienia rolnictwa ekologicznego (pro-
wadzi pokazowe, ekologiczne gospodarstwo rolne w Chwalowicach), ochrony
srodowiska, systemow produkcji rolnej w tym integrowanej ochrony roslin oraz
przetworstwa rolnego na poziomie gospodarstwa rolnego w utworzonym w tym
celu centrum szkolenia praktycznego.

Obecnie w systemie doradztwa funkcjonuja nastepujace specjalizacje dorad-
cze:
 doradca rolniczy, posiadajacy uprawnienia do $wiadczenia ustug doradczych

na temat wzajemnej zgodnosci,

o doradca rolno$rodowiskowy, swiadczacy ustugi doradcze w ramach progra-
mow rolnosrodowiskowych,

« ckspert przyrodniczy, §wiadczacy ustugi doradcze (sporzadzajacy ekspertyzy
przyrodnicze) w ramach programoéw rolnosrodowiskowych,

o doradca lesny.

Zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami — doradca rolniczy niezalez-
nie od zatrudnienia w publicznym lub prywatnym podmiocie, wpisany na liste,
musi mie¢ wyzsze wyksztalcenie rolnicze lub pokrewne, ukonczony kurs specja-
lizacyjny oraz zdany egzamin. Przepisy nakladaja takze na doradce wpisanego na
liste , obowigzek uczestnictwa w specjalistycznych szkoleniach uzupelniajacych.
Osoba, ktdra nie wywiaze si¢ z tego obowigzku jest skreslana z listy. Wyksztalce-
nie kadry doradczej stanowi ogromny potencjal jednostek doradztwa rolniczego.
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W nowym okresie programowania, w latach 2014-2020 przy udziale Centrum
Doradztwa Rolniczego w Brwinowie wprowadzone zostaja dodatkowe specja-
lizacje, takie jak:
 doradca z zakresu integrowanej ochrony roélin,

« doradca ekologiczny.

2. DORADZTWO W RAMACH PROGRAMU ROZWOJU
OBSZAROW WIEJSKICH 2014-2020

Celem dzialann Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020:
,» Iransfer wiedzy i dzialalno$¢ informacyjna” oraz ,,Ustugi doradcze, ustugi z za-
kresu zarzadzania gospodarstwem rolnym i ustugi z zakresu zastepstw” jest za-
pewnienie dostepu do nowoczesnej wiedzy rolnikom i posiadaczom lasow.
Swiadczone na ich rzecz doradztwo, a takze promocja i upowszechnianie inno-
wacji poprzez stymulowanie wspolpracy miedzy podmiotami dziatajacymi w rol-
nictwie, fancuchu zywnosciowym oraz sektorze badan i rozwoju jest wyzwaniem,
do ktorego kadra doradcza podchodzi z pelnym zaangazowaniem. Wszystkie
podmioty doradcze (publiczne i prywatne) zostang wlaczone w dzialania PROW
2014 - 2020 realizujgc, jako beneficjenci, projekty w zakresie szkolen ( dziatanie
,» Iransfer wiedzy i dzialalno$¢ informacyjna” ) czy doradztwa ( dziatanie ,,Ustugi
doradcze, ustugi z zakresu zarzadzania gospodarstwem rolnym i ustugi z zakre-
su zastepstw” ). Wybor beneficjentéw tych dzialan bedzie si¢ odbywat zgodnie
z zasadami zaméwien publicznych. Realizacja przewidywanych dziatan z obszaru
doradztwa rolniczego w latach 2014-2020 wymaga rozwoju zakresu i poziomu
wiedzy pracownikéow doradztwa rolniczego.
Wymagania dotyczace integrowanej produkcji i ochrony roslin wynikajace
z wielu aktéw prawnych, okreslajg nastepujace cele:
« zminimalizowanie niebezpieczenstw i zagrozen dla zdrowia i srodowiska na-
turalnego,wynikajacych ze stosowania pestycydow,
« poprawienie kontroli stosowania i dystrybucji pestycydéw,
« ograniczenie stosowania szkodliwych substancji czynnych przez ich zastgpie-
nie bezpieczniejszymi lub metodami niechemicznymi,
« wspieranie stosowania niskich dawek lub prowadzenia upraw bez chemiczne;j
ochrony,
o wzrost $wiadomosci producentéw rolnych i promowanie stosowania integro-
wanej ochrony roslin, Kodeksow Dobrej Praktyki Rolniczej oraz Dobrej Prak-
tyki Ochrony Roslin.

Zgodnie z art. 14 Dyrektywy 2009/128/WE wszystkie kraje cztonkowskie Unii
Europejskiej zostaty zobowiazane do wdrozenia do dnia 1 stycznia 2014 roku ogdl-
nych zasad integrowanej ochrony roslin. Krajowy Plan Dziatania (KPD) na rzecz
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ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony roélin stano-
wi wykonanie zobowigzan wynikajacych z postanowien dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiaja-
cej ramy wspolnotowego dziatania na rzecz zréwnowazonego stosowania pesty-
cydéw (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str. 71). KPD tematycznie uwzglednia
wszystkie dziatania kluczowe dla wdrozenia przedmiotowej dyrektywy i w tym
znaczeniu jest dobrze przygotowany.

Problemem natomiast jest nie to, co znalazlo si¢ w Krajowym Planie Dzia-
tania, ale skad otrzyma¢ érodki na jego realizacje. Srodki finansowe s3 po-
trzebne nie tylko do realizacji nowych dziatan, ale takze do kontynuacji tych
prowadzonych od wielu lat. Dyrektywa 2009/128/WE w artykule 4 méwi wy-
raznie ,,Panstwa czlonkowskie opisuja w swoich Krajowych Planach Dzialania,
w jaki sposéb beda wdrazaly srodki zgodnie z art. 5-15”, a w artykule 13, ,,Pan-
stwa czlonkowskie ustanawiaja lub wspieraja ustanowienie wszelkich warun-
kow niezbednych do wdrozenia integrowanej ochrony rosdlin. W szczegdlnosci
zapewniaja one, aby uzytkownicy profesjonalni mieli do dyspozycji informa-
cje i narzedzia do monitorowania organizméw szkodliwych i podejmowania
odpowiednich decyzji, jak rdwniez ustugi doradcze w zakresie integrowanej
ochrony roslin”. Zatem to na panstwie polskim ciagzy obowiazek stworzenia
odpowiednich systemoéw i zapewnienia rolnikom narzedzi umozliwiajacych
stosowanie integrowanej ochrony roslin, co wiaze si¢ z okreslonymi nakfada-
mi finansowymi.

W Krajowym Planie Dzialania duzg wage przyktada si¢ do upowszechniania
dobrych praktyk, w szczegdlnosci zasad integrowanej ochrony roélin, poprzez
dziatania edukacyjno-informacyjne oraz opracowywanie narzedzi stuzacych
rolnikom we wdrazaniu tych zasad, wéréd ktérych nalezy wymieni¢ metodyki
integrowanej ochrony roslin dla poszczegdlnych upraw, kodeks dobrej prakty-
ki ochrony roslin, systemy wspomagania decyzji w ochronie roslin wskazujace
optymalny termin zastosowania srodka ochrony rodlin, a takze rozw¢éj doradztwa
w tym zakresie. Upowszechnianiu dobrych praktyk stuzy¢ bedzie takze popula-
ryzacja systemu integrowanej produkgji roslin — dobrowolnego systemu jakosci
i certyfikacji zywnosci.

Ograniczanie ryzyka zwigzanego ze stosowaniem srodkéw ochrony roélin jest
warunkiem rozwoju rolnictwa zréwnowazonego oraz przyczynia si¢ do ochrony
$rodowiska naturalnego. Wdrazanie ogoélnych zasad integrowanej ochrony roslin
oraz ograniczenie zaleznosci ochrony roslin od preparatéw chemicznych zapew-
ni zaspokojenie potrzeb ekonomicznych rolnikéw przy zachowaniu biologiczne;j
réznorodnosci zasobow srodowiska naturalnego obszaréw wiejskich. Wprowa-
dzeniu i realizacji zalozen integrowanej ochrony roslin towarzyszy wiele dziatan
i aktow prawnych, ktorych zadaniem jest wspieranie i przyspieszanie tych proce-
sOw (Mrowczynski 2013).
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3. DZIALANIA DORADZTWA W ZAKRESIE WDRAZANIA ZALECEN
INTEGROWANEJ PRODUKCJI | OCHRONY ROSLIN

Zadaniem stuzb doradczych jest i nadal bedzie nie tylko biezagca pomoc, ale
przede wszystkim doprowadzenie do zmiany mentalnoéci producenta rolnego
w jego podejsciu do ochrony roslin, otaczajacego go Srodowiska, ochrony wtasne-
go zdrowia oraz bezpieczenstwa konsumentéw. Dzialania stuzb doradczych w in-
tegrowanej ochronie roélin polegaja miedzy innymi na dokonywaniu szeregu
roznych ocen i podjeciu decyzji w celu ochrony plantacji z maksymalna skutecz-
noscia przy minimalnym wplywie na srodowisko (Dominik i Schonthaler 2012).

Do najwazniejszych dzialan, jakie nalezy podjac naleza:

« identyfikacja agrofagéw: doradcy rolniczy i rolnicy przede wszystkim musza
zidentyfikowa¢ szkodnika, chorobe lub chwasty, aby mdc wiasciwie wybra¢
odpowiedni produkt do ich zwalczania. Dobranie wlasciwego srodka, najlep-
szego w danej sytuacji bedzie bardziej ekonomiczne, gdyz pozwoli unikna¢
nieefektywnych w danym przypadku produktéw. Pozwala to na wybor najlep-
szej, dostepnej opcji ochrony plondw,

« monitorowanie: prowadzenie statych obserwacji nad pojawianiem si¢ i nasi-
leniem agrofagéw jest szczegdlnie wazne obecnie, gdy obok uniknigcia strat
w plonie pod uwage nalezy bra¢ czynnik ekonomiczny, srodowiskowy oraz
obowigzek prowadzenia ochrony roslin w oparciu o zasady integrowanej
ochrony,

» dokonanie oceny i wyboru: gdy populacja agrofaga zblizy sie¢ do wyznaczo-
nego progu szkodliwosci, najefektywniejszym sposobem redukcji popula-
cji moze si¢ okazac¢ zastosowanie skutecznego pestycydu wywierajacego naj-
mniejszy wplyw na §rodowisko i ludzi. W przypadku szkodnikéw nie mozna
zapomnie¢ o sprawdzeniu ilosci pozytecznych np. owaddw, ktérych obecnosé
moze sugerowac, ze populacja szkodnikéw zmaleje bez interwencji,

» sygnalizacja: polega na powiadomieniu producenta przez stuzby doradcze
ochrony roslin o pojawieniu si¢ konkretnej choroby, szkodnika, innych agro-
fagéw i koniecznosci wykonania wlasciwego zabiegu w okreslonym terminie.

Uwzgledniajac priorytety okreslone w Krajowym Planie Dzialania na rzecz
ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin na lata
2013-2017, Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie wraz z niektérymi ODR-
-ami (kujawsko-pomorskim, lubuskim, pomorskim i wielkopolskim) podjety dziata-
nia majgce na celu utworzenie systemu wspomagania decyzji w zakresie integrowane;j
ochrony roslin. W trakcie realizacji jest jedno z kluczowych zatozen, a mianowicie
tworzenie sieci gospodarstw demonstracyjnych na terenie catego kraju.

Gospodarstwa demonstracyjne reprezentuja najwyzszy poziom produkcji rol-
niczej. Sa one miejscem wdrazania zasad integrowanej produkcji i ochrony roslin
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przez organizacje warsztatow polowych, prezentacje postepu hodowlanego, re-
alizacje wykladow specjalistow. Jednoczesnie w gospodarstwach tych bedzie pro-
wadzona przez merytorycznych doradcédw, obserwacja nasilenia wystepowania
agrofagow dla uzyskania danych stanowigcych podstawe do podejmowania decy-
zji o potrzebie wykonywania zabiegéw ochroniarskich oraz wyznaczania terminu
ich przeprowadzenia. Przedmiotowe gospodarstwa wyposazane s3 w automatycz-
ne stacje meteorologiczne, wlgczone w jednolity, centralny system, co pozwoli na
efektywne prowadzenie sygnalizacji wystapienia pojawu agrofagow.

W ostatnich latach nastgpit znaczny postep w metodach sygnalizacji poprzez
wdrazanie systeméw wspomagajacych okreslenie optymalnego terminu zabiegu
(System Wspomagania Decyzji). ,,Narzedzia” te stanowig element nowoczesne-
go doradztwa i s3 wykorzystywane w pracy doradczej (Pruszynski i Wolny 2009).

Aby wyniki monitoringu przyniosly korzysci, wykonanie obserwacji wyma-
ga zaangazowania wielu przygotowanych do tych obowigzkéw specjalistow, ktd-
rzy zabezpiecza prawidlowy zbidr i wlasciwe przekazanie informacji. Budowany
system umozliwia korzystanie z doradztwa online z wykorzystaniem narzedzi IT
uwzgledniajacych najnowsze rozwigzania w zarzadzaniu gospodarstwem rolnym,
w tym réwniez wsparcie rozwoju gospodarki rolnej w rozumieniu Europejskiego
Partnerstwa Innowacyjnego (EPI).

Centrum Doradztwa Rolniczego od 2012 roku prowadzi doskonalenie zawo-
dowe doradcéw w zakresie integrowanej ochrony roslin. W latach 2013-2014 na
zlecenie MRiRW, zostaly zrealizowane projekty szkoleniowe, w ramach ktérych
przeszkolono tacznie 1483 0sob. Projekty obejmowaty rézne formy doskonalenia
doradcow, takie jak:

o szkolenia e-learningowe,
o praktyczne zajecia warsztatowe na plantacjach rolniczych, warzywniczych

i sadowniczych,
 wyjazdy studyjne do krajéw UE.

W trakcie prowadzonych zaje¢ warsztatowych uwzgledniono praktyczne
aspekty w zakresie rozpoznawania chorob, szkodnikéw i chwastéw na prowa-
dzonych uprawach. W latach 2012-2013 opracowano publikacje¢ dotyczaca inte-
growanej ochrony roslin, ktdra jest dostepna na stronie www.cdr.gov.pl. System
doradztwa rolniczego powinien budowa¢ program wsparcia intelektualnego pol-
skich producentéw rolnych.

Ostrzegac szybko i skutecznie - to gléwne zadanie nowej platformy sygna-
lizacji agrofagow.

Ostrzegaé, edukowac¢, informowac, radzi¢ - to funkgje, jakie spetnia¢ ma wia-
$nie nowa, internetowa platforma sygnalizacji agrofagéw. Oprocz ostrzezen o nie-
bezpiecznych chorobach, szkodnikach czy chwastach, na stronie publikowane
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beda programy ochrony roslin, a takze zalecenia dotyczace prawidlowego i sku-
tecznego zwalczania agrofagdw. Platforma jest przygotowana przez Instytut
Ochrony Roslin w Poznaniu we wspolpracy z Instytutem Ogrodnictwa w Skier-
niewicach oraz Instytutem Nawozenia, Uprawy i Gleboznawstwa w Pulawach, in-
nymi placowkami naukowo-badawczymi, a takze osrodkami doradztwa rolnicze-
go. Ma to by¢ narzedzie, ktére bedzie pomagato rolnikom w codziennej pracy.

Realizacja przedsigwziecia bedzie miala istotne znaczenie przy monitorowa-
niu sytuacji pszczdl, narazonych na dzialanie §rodkéw ochrony roélin. Nie za-
braknie zatem zalecen, jak wykonywa¢ zabiegi ochronne, aby nie zaszkodzito to
owadom zapylajacym.

Upowszechnienie integrowanej ochrony roslin wymaga aktywnego i twor-
czego udzialu w tym procesie wszystkich zainteresowanych jednostek, orga-
nizacji rzagdowych i samorzadowych. Bez wyraznego wsparcia i to nie tylko
sfownego, ale zapewniajacego warunki do realizacji zasad i promowania inte-
growanej produkgji i ochrony roélin nie mozna liczy¢ na koncowy sukces.



X. ZBIOR | PRZECHOWYWANIE

Zbidr soi przeprowadza sie w fazie pelnej dojrzatosci strakow i nasion, czyli
najczesciej od konca sierpnia do potowy wrze$nia. Zbyt wezesny zbiér obniza nie
tylko wielko$¢ plonu nasion, ale takze pogarsza ich jako$¢. Zbyt pozny zbidr na-
tomiast moze doprowadzi¢ do duzych strat, z powodu pekania strgkéw i osypy-
wania sie nasion.

Zbiér mozna wykonywa¢ mechanicznie, przy pomocy kombajnu zbozowego
z odpowiednio dobranym hederem. Powinien by¢ on jak najwezszy, aby na sklo-
nach bocznych terenu nie unosil si¢ w gore i nie kosit zbyt wysoko, poniewaz naj-
bardziej dorodne straki osadzone s3 bardzo nisko.

Fot. 69. Oznakg dojrzewania soi jest naturalne zétkniecie, zasychanie, a nastepnie opa-
danie lisci. Na fodygach pozostajg jedynie z6itobrgzowe straki (fot. M. Markowicz)
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Fot. 70. Heder przystosowany do zbioru soi (fot. M. Markowicz)

Fot. 71. Sciernisko po zbiorze kombajnem z hederem przystosowanym do zbioru soi;
heder z elastycznym przyrzadem tngcym. Brak pozostawionych strgkéw na polu
(fot. M. Markowicz)
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Fot. 72, Sciernisko po zbiorze kombajnem z hederem przystosowanym do zbioru zbéz;
na zdjeciach widoczne sg niezebrane strgki . Straty plonu nasion z powodu pozo-
stawienia strgkéw na polu mogg siega¢ do 30% (fot. M. Markowicz)

Fot. 73. Sciernisko po zbiorze kombajnem z hederem przystosowanym do zbioru zbéz;
na zdjeciach widoczne sg niezebrane straki . Straty plonu nasion z powodu pozo-
stawienia strgkéw na polu mogg siega¢ do 30% (fot. M. Markowicz)
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Fot. 74. Po zbiorze, nasiona powinny by¢ szybko dosuszone do wilgotnosci mniejszej niz
15%, aby nie dopusci¢ do strat w czasie przechowywania. Pomieszczenie do prze-
chowywania nasion soi powinno by¢ suche i dobrze wietrzone (fot. M. Markowicz).



XI. WLASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA
SRODKOW OCHRONY ROSLIN

1. PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Srodki ochrony roélin nalezy przechowywaé w osobnych budynkach lub spe-
cjalnych magazynach, wyraznie oznakowanych (napis: ,,Srodki ochrony roslin”)
oraz zamykanych i zabezpieczonych przed dostepem 0séb nieupowaznionych.
Magazyn ze srodkami ochrony roslin powinien znajdowac si¢ z dala od miejsc
wrazliwych na skazenie oraz w bezpiecznej odleglosci od obszaréw podatnych
na pozar. Miejsce napelniania opryskiwacza powinno umozliwia¢ zatrzymywanie
wyciekajacych srodkéw ochrony roslin i by¢ w pelni zabezpieczone przed przedo-
stawaniem si¢ skazen do wéd gruntowych.

Systematycznie nalezy sprawdza¢ waznos¢ srodkéw ochrony roélin. Przeter-
minowane pestycydy powinny by¢ zabezpieczone i zestawione w odpowiednio
oznaczonym miejscu, do momentu przekazania ich firmie, zajmujacej si¢ prze-
wozeniem substancji chemicznych przeznaczonych do utylizacji.

W ostatnich latach duzy problem stanowig srodki nieoryginalne. Stosowa-
nie takich srodkéw moze narazi¢ producenta na straty, poniewaz sg one malo
skuteczne lub nawet nieskuteczne, poza tym moga powodowa¢ uszkodzenia
ro$lin uprawnych oraz skaza¢ srodowisko. Aby ustrzec si¢ przed takimi pro-
duktami nalezy:

o $rodki kupowaé w sprawdzonych punktach sprzedazy;

« zada¢ dowodu zakupu;

« sprawdza¢ opakowanie i etykiete produktu (etykiety muszg by¢ w jezyku pol-
skim);

« unika¢ specjalnych ofert cenowych.

2. PRZYGOTOWANIE DO ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN

W ochronie roélin wybor wlasciwej techniki i parametréw opryskiwania w du-
zym stopniu wplywa na efektywno$¢ i bezpieczenstwo zabiegu oraz minimalizo-
wanie negatywnego wptywu srodkéw chemicznych na srodowisko naturalne. Na
kazdym etapie postepowania ze $rodkami ochrony roslin nalezy stosowaé wia-
$ciwg organizacje pracy i dostepne srodki techniczne, zgodnie z zasadami dobrej
praktyki ochrony roélin.
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Opryskiwacz wykorzystywany do zabiegéw opryskiwania powinien posiada¢
aktualne potwierdzenie sprawnosci technicznej, wykonywanej w ramach okreso-
wych badan sprzetu uzywanego do stosowania srodkéw ochrony roslin. Powinien
by¢ przystosowany do opryskiwania danej uprawy i zapewni¢ dobre pokrycie ro-
$lin cieczg uzytkows, zawierajaca wlasciwy srodek ochrony roslin. Przed zabie-
giem opryskiwacz powinien zosta¢ skalibrowany (regulowanie i ustawienie para-
metrow eksploatacyjnych pracy opryskiwacza).

Regulacja (kalibracja) opryskiwacza pozwala na stosowanie optymalnych
parametrow zabiegu, a efektem pracy jest rownomierne naniesienie cieczy
uzytkowej na opryskiwane obiekty (roéliny lub glebe) przy uwzglednieniu wta-
$ciwosci roslin (faza rozwojowa, wielkos¢, gestos¢) w zréznicowanych warun-
kach pogodowych.

Sporzadzanie cieczy uzytkowej

Ciecz uzytkowa nalezy zawsze sporzadza¢ bezposrednio przed zabiegiem.
Przed otwarciem opakowania zawierajgcego preparaty chemiczne nalezy szczego-
fowo zapoznac si¢ z etykieta srodka ochrony roslin, w ktérej zawarte s3 niezbedne
wskazdowki i informacje dotyczace mozliwosci mieszania i stosowania tych $rod-
kow. Zawsze nalezy zwracaé uwage, aby przygotowac tylko takg ilos¢ cieczy uzyt-
kowej, ktora jest niezbedna do ochrony danej plantacji.

Proces sporzadzania cieczy uzytkowej nalezy przeprowadza¢ w sposob
ograniczajacy ryzyko skazenia gruntu oraz wéd powierzchniowych i pod-
ziemnych w odleglo$ci nie mniejszej niz 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbior-
nikow i ciekow wodnych.

Dobor dawki cieczy uzytkowej

W integrowanych systemach ochrony upraw wymagana jest czesta zmia-
na dawki cieczy uzytkowej na hektar w zaleznosci od rodzaju zabiegéw ochrony
(zwalczanie choréb, szkodnikéw i chwastéw), a takze warunkéw agrotechnicz-
nych i pogodowych na plantacji. Dawka cieczy powinna uwzglednia¢: zalecenia
zawarte w etykiecie srodka ochrony roslin, wielko$¢ i gestos¢ uprawy oraz typ po-
siadanego opryskiwacza i urzadzen rozpylajacych.

Rodzaj opryskiwania i typ rozpylacza

W zaleznosci od aktualnych potrzeb, warunkéw atmosferycznych i rodzaju
zwalczanego agrofaga wykonuje si¢ opryskiwanie: drobnokropliste, $redniokro-
pliste lub grubokropliste. Informacje o rodzaju opryskiwania dla danego prepara-
tu sg podawane w etykiecie obok zalecanej dawki i zalecanej ilosci cieczy na hektar.
Wyboru rozpylacza do zabiegu dokonuje si¢ na podstawie wymaganego rozmiaru
kropli i rodzaju opryskiwania. W opryskiwaczach polowych w zabiegach ochrony
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roélin powinno si¢ stosowac przede wszystkim rozpylacze szczelinowe (ptasko-
strumieniowe). Rozpylacze plaskostrumieniowe oferowane s3 w wielu rodzajach
i typach: standard, o polepszonej jakosci rozpylania (o rozszerzonym zakresie
ci$nien roboczych), przeciwznoszeniowy (inaczej antyznoszeniowy lub nisko-
znoszeniowy) oraz ezektorowy.

Warunki wykonywania zabiegow

W celu uzyskania wysokiej skutecznosci i bezpieczenstwa zabiegu nalezy
wykonywac opryskiwanie w optymalnych warunkach pogodowych. Opryski-
wanie w niesprzyjajacych warunkach pogodowych jest czesto gtéwng przy-
czyng uszkodzen rosélin w wyniku znoszenia cieczy uzytkowej. W mniej ko-
rzystnych warunkach atmosferycznych zalecane jest stosowanie rozpylaczy
niskoznoszeniowych lub ezektorowych, produkujacych grube lub bardzo gru-
be krople.

Temperatura, jak i wilgotno$¢ powietrza wplywaja na zachowanie si¢ rozpy-
lanej cieczy, a co za tym idzie na koncowa efektywnos¢ stosowanych $rodkow
ochrony roslin. Zalecane temperatury powietrza podczas zabiegéw sa uwarunko-
wane rodzajem i mechanizmem dziafania aplikowanego $rodka ochrony roslin -
takie dane zawarte s3 w tekstach etykiet. Najlepiej zabiegi ochronne wykonywa¢
rano lub wieczorem, wzglednie gdy sprzet jest do tego przystosowany, w godzi-
nach nocnych - panujg woéwczas znacznie korzystniejsze warunki temperatury
i wilgotnosci powietrza.

3. POSTEPOWANIE PO WYKONANIU ZABIEGU OPRYSKIWANIA

Po zakonczeniu cyklu zabiegéw (w danym dniu) nalezy z opryskiwacza usuna¢
resztki cieczy uzytkowej przez wypryskanie cieczy ze zbiornika lub spuszczenie
resztek cieczy przez kran spustowy do podstawionych naczyn. Wlasciwe oproz-
nienie opryskiwacza z resztek cieczy uzytkowej, w zaleznosci od sytuacji i wypo-
sazenia technicznego gospodarstwa mozna dokonac przez:

« rozproszenie cieczy na uprzednio opryskiwanej plantacji przez dolanie do
zbiornika opryskiwacza najmniejszej koniecznej ilosci wody (2-10% objetosci
zbiornika lub ilos¢ do 10-krotnego rozcienczenia pozostatej w zbiorniku cie-
czy), wlaczenie pompy i przy zamknietym doptywie do rozpylaczy przeptuka-
nie wszystkich uzywanych podczas zabiegu podzespotéw ukladu cieczowego
— czynno$¢ taka nalezy powtorzy¢ trzykrotnie,

o resztki pozostalej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza unieszkodliwi¢ z wy-
korzystaniem urzadzen technicznych zapewniajacych biologiczng biodegra-
dacje srodkéw ochrony roslin lub jesli nie jest to mozliwe to resztki wyko-
rzysta¢ zgodnie z zaleceniami dotyczacymi zagospodarowania pozostalosci
plynnych.
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Niedopuszczalne jest wylewanie pozostalej po zabiegu cieczy na glebe czy
do systemu $ciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie w jakimkolwiek innym
miejscu uniemozliwiajagcym jej zebranie.

Wiszystkie czynnos$ci zwigzane z myciem wewngtrznym aparatury zabiegowej
mozna wykonywac¢ na polu lub plantacji, gdzie wykonany byl zabieg lub wlasnym
nieuzytkowanym rolniczo terenie, z dala od uje¢ wody pitnej, i studzienek kanali-
zacyjnych. Mycia opryskiwacza nie wolno przeprowadza¢ kilkakrotnie w tym sa-
mym miejscy, by nie spowodowa¢ skazenia miejscowego gleby.

Czynnosci zwigzane z myciem, plukaniem zbiornika i instalacji cieczowej
opryskiwacza wykonuj w bezpiecznej odlegtosci — nie mniejszej niz 30 m - od
studni, zbiornikéw i ciekéw wodnych, studzienek kanalizacyjnych oraz obszaréow
wrazliwych na skazenie.

Na koniec dnia pracy nalezy umy¢ woda cala aparature z zewnatrz, a takze
podzespoly majace kontakt ze srodkami chemicznymi. Do mycia zewngtrznego
opryskiwacza nalezy stosowa¢ najmniejsza konieczng ilos¢ wody, najlepiej z uzy-
ciem lancy wysokoci$nieniowej zamiast szczotki, aby skroci¢ czas i zwigkszy¢ sku-
tecznos$¢ mycia.

Wewnetrzne i zewnetrzne mycie opryskiwacza najlepiej przeprowadzad
w miejscu umozliwiajacym skierowanie poptuczyn do zamknietego systemu zbie-
rania skazonych pozostalosci lub do systemu neutralizacji/bioremediacji (np. sta-
nowisko Biobed, Phytobac, Vertibac). W przypadku braku specjalistycznych sta-
nowisk mycie zewnetrzne opryskiwacza mozna wykonac na polu, na biologicznie
aktywnej powierzchni (np. teren zadarniony), cechujacej sie ograniczonym prze-
sigkaniem i dobrymi wlasciwosciami biodegradacji zanieczyszczonej wody. Do
mycia warto stosowa¢ dodatek zalecanych i ulegajacych szybkiej biodegradacji
srodkéw wspomagajacych efektywnosé mycia.

Po umyciu i wyschnigciu maszyny nalezy przeprowadzi¢ konserwacje opry-
skiwacza zgodnie z instrukcja obstugi sprzetu. Wszelkie naprawy wykonuje sie na
biezaco, niezwlocznie po stwierdzeniu usterki lub awarii.
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Systemy wspomagania decyzji stanowig wazny element w integrowanej ochro-
nie roélin, poniewaz, wykorzystujac zgromadzong wiedze z zakresu produkc;ji ro-
slinnej wskazuja, ktdre zabiegi sa konieczne i zalecajg optymalny termin wykona-
nia chemicznych zabiegdéw ochrony roslin.

Na stronie http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-
-roslinna/Ochrona-roslin/Integrowana-ochrona-roslin/Systemy-wspomagania-
podejmowania-decyzji-w-ochronie-roslin opisano 6 takich systemow.

1. INTERNETOWY SYSTEM SYGNALIZACJI AGROFAGOW

System wspomagania decyzji prowadzony przez Panstwowa Inspekcje Ochro-
ny Roslin i Nasiennictwa zawiera wykaz upraw waznych gospodarczo na danym
terenie oraz liste agrofagdw, ktore moga wywota¢ znaczace szkody gospodarcze.
W oparciu o prowadzone obserwacje na wybranych losowo plantacjach odnoto-
wywane jest wystepowanie organizmoéw szkodliwych dla roslin oraz rejestrowany
jest poziom uszkodzen wywotanych przez choroby, szkodniki i chwasty wystepu-
jace w tych uprawach. Dane te pozwalaja na podanie orientacyjnej daty wystapie-
nia agrofaga i sposobow jego zwalczania.

2. SYGNALIZACJA AGROFAGOW

Uzupelnieniem sygnalizacji agrofagéw prowadzonej przez PIORIN jest moni-
toring agrofagéw prowadzony przez Instytut Ochrony Roélin - PIB w Poznaniu.

3. PDO REKOMENDACJA ODMIAN

System wspomagania decyzji przy doborze odmian do uprawy zawiera:

« informacje dotyczace funkcjonowania programu porejestrowego doswiad-
czalnictwa odmianowego,

o listy odmian zalecanych do uprawy w ramach poszczegdlnych gatunkéw i na
obszarze poszczegolnych wojewddztw,

« publikacje wynikéw Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego
(w wersji elektronicznej),

« aplikacje ,,Poréwnanie odmian pod wzgledem wybranych cech” - pomocna
przy dokonywaniu wyboru odmiany do uprawy,
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o aplikacje ,Charakterystyka odmian” - umozliwiajacg wyswietlenie charakte-
rystyki wartosci gospodarczej danej odmiany oraz informacji o jej wpisaniu
do krajowego rejestru oraz danych dotyczacych hodowcy, pelnomocnika i za-
chowujgcego odmiane,

» wyniki do$wiadczenn z odmianami roslin ogrodniczych prowadzone przez
Centralny O$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych poza programem Po-
rejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego.

Pozostale systemy dotycza uprawy pomidora pod ostonami, monitoringu za-
razy ziemniaka oraz monitoringu rdzy brunatnej zboz.

Z powodu braku systemdéw wspomagania decyzji w ochronie roélin soi przed
agrofagami, w Instytucie Ochrony Roslin — Panstwowym Instytucie Badawczym
prowadzone sg badania nad ich opracowaniem.

Obecnie przy wyborze zarejestrowanych $rodkéw ochrony do zwalczania
chwastéw mozna skorzysta¢ z wykazu etykiet — instrukcji srodkéw ochrony ro-
$lin zamieszczonych na stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi — strona
etykiety-instrukcje: www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-
-roslinna/Ochronaroslin/ lub wyszukiwarki §rodkéw ochrony: www.minrol.gov.
pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/ Wyszukiwarka-
-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin.
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Skala BBCH przyjeta zostala w krajach Unii Europejskiej do okreslania
gtownych 10 faz rozwojowych roélin uprawnych. Fazy te ponumerowane s3
od 0 do 9 i dodatkowo kazdej fazie przypisano kolejng cyfre okreslajaca do-
kladniej dang faze gtéwnego rozwoju rosliny. Poszczegélnym fazom odpowia-
da inny wyglad zewnetrzny opisywanej rodliny. Przejscie od jednej fazy do
kolejnej jest procesem cigglym, dlatego za poczatek danej fazy przyjmuje sie
czas kiedy 10% roslin ma okreslone dla tej fazy rozwojowej cechy, a za pelnie,
gdy 50 % roslin osiaga takie cechy. Dlugos$¢ fazy rozwojowej zalezy od gatunku
ro$liny, odmiany oraz od warunkéw atmosferycznych panujacych w danym
regionie uprawy.

Okreslenie szczegotowej fazy rozwojowej rosliny ulatwia w rolnictwie sto-
sowanie rodkow ochrony roslin, a takze nawozow.

KOD OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00  Suche nasiona

01-03 Pe¢cznienie nasion

08  Kielek dosigga powierzchni gleby; widoczne wybrzuszenie
09  Kielek przebija sie na powierzchnie gleby (,,faza peknigcia”)

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (glowny ped)

10  Liscienie calkowicie rozwiniete

11  Rozwinieta pierwsza para lisci wlasciwych (jednolistkowe liscie na pierw-
szym wezle)

12 Rozwiniety trdjlistkowy lis¢ na drugim wezle

13 Rozwiniety tréjlistkowy lis¢ na trzecim wezle

14-19 Dalszy rozwdj lisci

Glowna faza rozwojowa 2: Rozwoj pedow bocznych
od 21 Rozwdj pedéw kolejnych rzedow
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Glowna faza rozwojowa 4: Rozwoj czeséci wegetatywnych, przeznaczonych do
zbioru

49  Cze$¢ wegetatywna rosliny, przeznaczona do zbioru osigga ostateczng
wielko$¢

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu (glowny ped)
51  Widoczne pierwsze paki kwiatowe
55-59 Dalszy rozwdj pakow

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie (glowny ped)
61  Poczatek fazy kwitnienia

65  Pelnia fazy kwitnienia

69  Koniec fazy kwitnienia; widoczne pierwsze straki

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwoj strakow i nasion

70  Pierwszy strak osiaggnal typowa dlugos¢

71-78Dalszy rozwdj strakow

79  Prawie wszystkie straki osiagnety typowa dlugos¢; nasiona wypelniaja za-
glebienia wiekszosci stragkow

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie strgkéw i nasion

80  Pierwszy dojrzaly strak, nasiona typowej barwy, suche i twarde

81-88Dalsze dojrzewanie strakow

89  Wigkszo$¢ strakéw dojrzalych, nasiona typowej barwy, suche i twarde
(gotowe do zbioru)

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

91  Okoto 10 % lisci przebarwia si¢ i opada
91-96Dalsze przebarwianie si¢ i opadania lici
97  Zamierajg cze$ci nadziemnie rosliny

99  Zebrane nasiona, okres spoczynku



XIV. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI
STOSOWANYCH SRODKOW OCHRONY
ROSLIN

Obowigzek prowadzenia dokumentacji dotyczacej stosowania srodkéw ochro-
ny roélin przez uzytkownikéw profesjonalnych wynika z art. 67 Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika
2009 r. dotyczacej wprowadzania do obrotu $rodkéw ochrony roélin i uchylaja-
cej przepisy dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz. Urz. UE L 309
z 24.11.2009, str. 1). Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadze-
nia i przechowywania przez 3 lata dokumentacji dotyczacej wykonanych zabie-
géw. Prowadzona dokumentacja musi zawiera¢ obligatoryjnie takie elementy
jak: nazwe $rodka ochrony roslin, czas zastosowania i zastosowang dawke, ob-
szar i uprawy, na ktérych zastosowano $rodek ochrony roélin. Dodatkowo usta-
wa o $rodkach ochrony roslin w art. 35 obliguje rolnika do wskazania w prowa-
dzonej dokumentacji sposobu realizacji wymagan integrowanej ochrony roslin
poprzez podanie co najmniej przyczyny wykonania zabiegu $rodkiem ochrony
rodlin. Producent rolny moze w dokumentacji odnotowywa¢ réwniez inne dzia-
tania i spostrzezenia zwigzane z prowadzona produkcja rolniczg np. informacje
o warunkach pogodowych podczas wykonywanego zabiegu oraz godziny (od-
do) opryskiwania. Po wykonaniu zabiegu (1-4 tygodnie) w tabeli mozna podaé
informacje dotyczace jego skutecznosci. Dokumentacje mozna prowadzi¢ wedtug
ponizszego schematu (tab. 10).

Prowadzenie ewidencji zabiegdw ma duze znaczenie w przypadku wystgpienia
m.in.: zatrucia osob, zatrucia pszczdl, uszkodzenia sgsiednich upraw na skutek
zniesienia cieczy. Dokumentacja taka moze by¢ réwniez pomocna przy wybo-
rze roélin nastepczych w ptodozmianie. Prowadzona starannie jest cennym Zré-
dfem informacji o zuzyciu $rodkéw ochrony roslin i prawidtowosci ich stosowa-
nia. Zgodnie z Ustawg z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin, z dniem
1 stycznia 2014 r. stosowanie integrowanej ochrony roslin stalo si¢ obowigzkiem
wszystkich profesjonalnych uzytkownikéw $rodkéw ochrony roslin.

Uzytkownicy profesjonalni, ktérzy stosuja $rodki ochrony roslin sa zobligowa-
ni uwzglednia¢ wymogi integrowanej ochrony roslin okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wyma-
gan integrowanej ochrony roélin (Dz. U. poz. 505). Wedlug ww. rozporzadzenia,
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Tabela 10. Przyktadowa tabela do prowadzenia dokumentacji zabiegdéw srodkami ochro-
ny roslin

Zastosowany $rodek

ochrony roélin Uwagi

Lp.

Numer pola
czynnej
dawka [l/ha], [kg/ha]
skutecznos¢ zabiegu

Iy

wykonano zabieg [ha]

Termin wykonania zabiegu
nazwa handlowa
nazwa substancji
lub stezenie [%)]
faza rozwojowa
uprawianej rosliny
podczas zabiegu

choroby, szkodnika lub chwastu
warunki pogodowe

Nazwa uprawianej rosliny (odmiana)
Przyczyna zastosowania $rodka
ochrony roélin z podaniem nazwy

Powierzchnia uprawy w gospodarstwie
(ha]
Wielkosé¢ powierzchni, na ktorej

Zrédto: Beres i Mrowczynski (2013)

producent rolny powinien przed zastosowaniem chemicznej ochrony roslin
wykorzysta¢ wszelkie dostepne dzialania i metody ochrony przed agrofagami
aby ograniczy¢ stosowane pestycydy. Zapisy rozporzadzenia ktada silny nacisk
m.in. na stosowanie plodozmianu, odpowiednich odmian, przestrzegania opty-
malnych terminéw, stosowania wlasciwej agrotechniki, nawozenia oraz zapobie-
gania rozprzestrzenianiu si¢ organizméw szkodliwych. Jednym z wymogdéw jest
réwniez ochrona organizmdéw pozytecznych oraz stwarzanie warunkéw sprzyja-
jacych ich wystepowaniu. W szczegélnosci dotyczy to owaddw zapylajacych i na-
turalnych wrogéw organizméw szkodliwych. Zastosowanie chemicznej ochrony
rolin powinno by¢ poprzedzone dzialaniami monitoringowymi w uprawie oraz
podparte odpowiednimi instrumentami naukowymi i doradztwem. Prawidtowo
prowadzona integrowana ochrona roslin powinna by¢ réwniez dokumentowana
z uwzglednieniem ww. element6w, a oceng skutecznosci podejmowanych dzia-
tan i metod ochrony roélin przeprowadza si¢ w szczegélnosci na podstawie pro-
wadzonej dokumentacji dotyczacej stosowanych srodkéw ochrony roslin oraz na
podstawie wynikéw monitorowania wystepowania organizmoéw szkodliwych.

W przypadku, kiedy producent ubiega si¢ o certyfikat integrowanej produk-
cji roslin, to zobowigzany jest do dokumentowania prowadzonych dzialan zwia-
zanych z produkcja roslin w notatniku integrowanej produkcji roélin. Wzér
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notatnika IP, Minister Rolnictwa i Rozwoju Wi okreslil w rozporzadzeniu z dnia
24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dzialan zwigzanych z integrowana
produkcja roslin (Dz. U. poz. 788). Prawidlowo i na biezaco prowadzony notatnik
IP stanowi jeden z niezbednych elementéw wymaganym przez podmioty certyfi-
kujace do wydania certyfikatu integrowanej produkgji roslin.

Do notatnika integrowanej produkgji rodlin producent ubiegajacy sie o certy-
fikat IP zobowigzany jest wpisa¢ informacje dotyczace prowadzonej uprawy, pol
wraz z planem sytuacyjnym. Wpisywane w czgsci poczatkowej notatnika infor-
macje powinny uwzglednia¢ ogélne dane dotyczace prowadzonego gospodarstwa,
posiadanego sprzetu do stosowania srodkéw ochrony roélin oraz ich operatoréw,
plodozmianu, materialu siewnego lub nasion przeznaczonych do siewu wraz z in-
formacja dotyczaca wysiewu. Nastepnag czgscig notatnika jest dzial dotyczacy ana-
liz gleby i rolin oraz nawozenia. W tym dziale nalezy odnotowa¢ informacje do-
tyczace przeprowadzonych analiz nawozowych ze szczegdlnym uwzglednieniem
wskazanych w metodykach IP. Analizy s3 podstawowa czynno$cia majaca wplyw
na prawidlowe ustalenie potrzeb nawozowych roslin, w zwigzku z tym ta czynnoé¢
powinna by¢ obowigzkowo wykonana i odnotowana w notatniku. W tabelach do-
tyczacych nawozenia producent notuje wszystkie zastosowane nawozy organicz-
ne, mineralne oraz wapnowanie z uwzglednieniem rodzaju nawozu wraz z daw-
ka i miejscem jego stosowania. W przypadku integrowanej produkeji nawozenie
dolistne powinno by¢ skorelowane z obserwacjami zaburzen fizjologicznych. Pro-
ducent jest zobowiazany do prowadzenia systematycznych lustracji plantacji pod
katem wystepowania choréb fizjologicznych i kazdorazowo ten fakt odnotowac.

Podstawowym elementem notatnika IP jest tabela ,,Obserwacje kontrolne i re-
jestr zabiegéw biologicznej i chemicznej ochrony roslin”. Producent zobowigza-
ny jest do prowadzenia systematycznych lustracji i kazdorazowego odnotowania
tego faktu w czesci tabeli dotyczacej obserwacji zdrowotnosci roslin. W przypadku
stwierdzenia nasilenia wystepowania agrofagéw ponad poziom okreslony w meto-
dyce i wykonania zabiegu ochrony roslin nalezy ten fakt skrupulatnie odnotowac.
Obowigzkowo nalezy ewidencjonowa¢ uzyte herbicydy i inne $rodki chemiczne.
W notatniku IP znajduje si¢ réwniez miejsce do odnotowywania agrotechnicznych
zabiegéw uprawowych oraz niechemicznych metod zapobiegania wystepowaniu
i zwalczania chwastéow. W czesci koncowej notatnika IP producent odnotowuje
informacje dotyczace zbioréw, spelnienia wymagan higieniczno-sanitarnych oraz
wymagan z zakresu ochrony roélin przed organizmami szkodliwymi.

Prowadzenie notatnika zwalnia producenta z obowigzku prowadzenia dodat-
kowej dokumentacji zabiegow dla zgloszonej uprawy, poniewaz wszystkie wymo-
gi w tym zakresie, okreslone rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. i ustawa o o$rodkach ochrony
roélin sg spetnione. W takim przypadku producent obowigzany jest przecho-
wywac notatnik przez okres 3 lat.
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Zalacznik 1.
Nietypowy rozwoj roslin soi oraz prawdopodobne przyczyny obserwowanych
nieprawidlowosci
Objawy | Motzliwe przyczyny
Wschody
« staba jakos¢ nasion (staba zdrowotnos¢ nasion, nasiona
niedojrzate)
Brak wschodéw « zastosowane $rodki ochrony roélin (herbicydy)

« zaskorupiona gleba (susza)
« zbyt gleboki siew
« patogeny i szkodniki glebowe

« staba jako$¢ nasion (patogeny przenoszone z nasionami)

« zastosowane $rodki ochrony roslin (herbicydy, zawierajace
s.cz. linuron lub metrybuzyne)

« patogeny i szkodniki glebowe

Zamieranie siewek

Zmiany w wygladzie lisci

« zastosowane $rodki ochrony roélin (herbicydy)
Liscie znieksztalcone « porazenie przez wirusy
« porazenie przez wciornastki

Lidcie z6tkng od brzegoéw « niedobdr potasu

Liscie z6tkna,

ale zylki pozostaja zielone * niedobdr magnezu

Liscie brgzowe « wciornastki

Liscie (dolne)

z przebarwieniami miedzy « zbyt wysoka dawka herbicydu (np. metrybuzyny)
nerwami

« szkodniki Zerujace na liSciach

Liscie z dziurami lub wzerami .
« uszkodzenia przez grad

Plamy na lisciach lub lodygach | « choroby

« stabe brodawkowanie
« czynniki ograniczajace rozwdj systemu korzeniowego (zbyt
mokra lub sucha gleba, patogeny i szkodniki glebowe)

Zbtkniecie lidci i staby wzrost
roélin

Zmiany w pokroju roélin

Skrecenia lisci i pedéw roélin « fitotoksyczne dzialanie herbicydéow

« porazenie przez grzyby patogeniczne

. « nicienie
Staby wzrost roslin .
« staby drenaz gleby
« susza
o wirusy
Karlowato$¢ roslin « nicienie

« fitotoksyczne dzialanie herbicydéw

Zmiany w wygladzie strgkéw




XIV. Zasady prowadzenia ewidencji stosowanych srodkéw ochrony ro$lin 131

Brak stragkéw lub nasion

« zfe warunki wzrostu dla roslin na poczatku wegetacji
o szkodniki
« fitotoksyczne dzialanie herbicydéw

Zmiany w rozwoju i pokroju korzeni

Zdeformowania

« zbyt twarda/zbita gleba
« nicienie lub inne szkodniki glebowe

Ograniczone brodawkowanie

« brak w glebie bakterii Bradyrhizobium japonicum

« niskie pH

« brak w glebie molibdenu

« szkodniki glebowe (larwy oprzedzikéw)

« nieodpowiednie nawozenie (za wysokie dawki nawozéw
azotowych)

« zakldcenia w procesie fotosyntezy (niedobdr magnezu)

« zaktécenia w transporcie produktéw fotosyntezy do korzeni
(zerowanie mszyc i wciornastek; niedobér boru)
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Zalacznik 2.
Lista Kontrolna Integrowanej Produkeji Roélin (IPR) dla upraw rolniczych

Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100%, tj. 28 punktow)
TAK/
NIE Komentarz

Punkty kontrolne
as/d

Lp.
Czy producent prowadzi produkeje i ochrone roélin
1 wedtug szczegélowych metodyk zatwierdzonych przez
Gl6éwnego Inspektora?
Czy producent posiada aktualne szkolenie IP
potwierdzone zaswiadczeniem z zastrzezeniem art. 64
ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy o $rodkach ochrony roslin?
Czy w gospodarstwie znajduja si¢ i s3 przechowywane
3 wszystkie wymagane dokumenty (np. metodyki,
notatniki)?
Czy Notatnik IP jest prowadzony prawidlowo i na
prowads 0/0
iezaco?
Czy producent stosuje nawozenie na podstawie
faktycznego zapotrzebowania roélin na sktadniki
5 . . . t/d
pokarmowe, okreslone w szczegdlnoéci na podstawie
analiz gleby lub roslin?
Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji
. - . t/d
kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku?
Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami po
7 |$rodkach ochrony roélin i $rodkami przeterminowanymi
zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa?
Czy ochrona chemiczna roélin jest zastgpowana

8 metodami alternatywnymi wszedzie tam gdzie jest to
uzasadnione?

t/d

4/d

t/ad

t/d

t/d

Czy ochrona chemiczna roélin jest prowadzona w oparciu
9 o progi ekonomicznej szkodliwosci i sygnalizacje
organizméw szkodliwych (tam gdzie to jest mozliwe)?

Czy zabiegi $rodkami ochrony roélin s3 wykonywane

wylacznie przez osoby posiadajace aktualne, na czas
wykonywania zabiegdw, za§wiadczenie o ukornczeniu
szkolenia w zakresie stosowania $rodkéw ochrony roslin /0

10 lub doradztwa dotyczacego srodkéw ochrony roélin, lub
integrowanej produkcji roélin, lub innego dokumentu

potwierdzajacego uprawnienia do stosowania srodkéw
ochrony roélin?
4/

Czy aplikowane $rodki ochrony roélin sa dopuszczone

11 . . . s
do stosowania w danej uprawie - ro$linie?

Czy kazde zastosowanie srodkéw ochrony roslin jest
zanotowane w Notatniku IP z uwzglednieniem powodu
12 stosowania, daty i miejsca stosowania oraz powierzchni

uprawy, dawki i iloéci cieczy uzytkowej na jednostke
powierzchni?

t/d
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13

Czy zabiegi ochrony roélin byly przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna
temperatura, wiatr ponizej 4 m/s)?

t/ad

14

Czy przestrzega si¢ rotacji substancji czynnych
$rodkéw ochrony roélin wykorzystywanych do
wykonywania zabiegdw - jezeli jest to mozliwe?

t/d

15

Czy producent ogranicza liczb¢ zabiegow
i ilos¢ stosowanych §rodkéw ochrony roslin do
niezb¢dnego minimum ?

4/a

16

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe
pozwalajace dokladnie okresli¢ ilos¢
odmierzanego $rodka ochrony roglin?

t/ad

17

Czy warunki bezpiecznego stosowania §rodkéw
okreslone w etykietach s przestrzegane?

t/ad

18

Czy producent przestrzega zapisow etykiety
dotyczacych zachowania srodkéw ostroznosci
zwigzanych z ochrong $rodowiska naturalnego, tj.
np. zachowania stref ochronnych i bezpiecznych
odleglosci od terendéw nieuzytkowanych rolniczo?

t/ad

19

Czy przestrzegane sg okresy prewencji i karencji?

t/ad

20

Czy nie sa przekraczane dawki oraz maksymalna
liczba zabiegéw w sezonie wegetacyjnym
okreslona w etykiecie $rodka ochrony roslin?

t/d

21

Czy opryskiwacze wymienione w Notatniku IP sg
sprawne i maja aktualne badania techniczne?

t/ad

22

Czy producent przeprowadza systematyczna
kalibracje opryskiwacza/-y?

t/ad

23

Czy producent posiada wydzielone miejsce do
napelniania i mycia opryskiwacza?

4/a

24

Czy postepowanie z resztkami cieczy uzytkowej
jest zgodne z zapisami etykiet srodkéw ochrony
roélin?

t/ad

25

Czy $rodki ochrony roslin sg przechowywane
w oznakowanym, zamknigtym pomieszczeniu,
W sposob zabezpieczajacy przed skazeniem
$rodowiska?

t/ad

26

Czy wszystkie $rodki ochrony roslin sa
przechowywane wytacznie w oryginalnych
opakowaniach?

t/ad

27

Czy producent IP przestrzega przy produkcji
roélin zasad higieniczno-sanitarnych,
w szczegblnosci okreslonych w metodykach?

t/ad

28

Czy sa zapewnione odpowiednie warunki dla
rozwoju i ochrony pozytecznych organizmoéw?

t/ad

Suma punktoéw
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Wymagania dodatkowe dla polowych upraw rolniczych
(zgodno$¢ min. 50%, tj. 8 punktow)

Lp. Punkty kontrolne '11"\14411](5/ Komentarz

Czy uprawiane odmiany roélin zostaly
1 dobrane pod katem integrowanej produkcji /4
roslin?

Czy kazde pole jest oznaczone zgodnie

z wpisem w Notatniku IP? U/a

Czy producent stosuje prawidlowy
plodozmian?

a/ad

Czy producent wykonal wszystkie
4 niezbedne zabiegi agrotechniczne zgodnie /4
z metodykami IP?

Czy w uprawach jest stosowany zalecany

miedzyplon? U/a

Czy w gospodarstwie prowadzi si¢ dzialania
ograniczajgce erozj¢ gleby?

a/ad

Czy do wykonania zabiegu byly uzywane
7 opryskiwacze wyszczegoélnione w notatniku /4
Ip?

Czy maszyny do stosowania nawozow sg /0
utrzymane w dobrym stanie technicznym?

Czy maszyny do stosowania nawozéw
umozliwiajg doktadne ustalenie dawki?

a/ad

Czy kazde zastosowane nawozenie jest
zanotowane z uwzglednieniem formy,
rodzaju, daty stosowania, ilo$ci oraz miejsca
stosowania i powierzchni?

10 /4

Czy nawozy s3 magazynowane
w oddzielnym, wyznaczonym do tego celu
pomieszczeniu, w sposob zabezpieczajacy
przed skazeniem $rodowiska?

11 /4

Czy producent zabezpiecza puste
12 opakowania po $§rodkach ochrony rolin /4
przed dostgpem 0s6b postronnych?

Czy producent posiada odpowiednio
13 przygotowane miejsce do zbierania odpadéw /4
i odrzuconych ptodéw rolnych?

Czy w poblizu miejsc pracy znajduja si¢

14 apteczki pierwszej pomocy medycznej?

t/a

Czy w gospodarstwie sa wyraznie oznaczone
15 miejsca niebezpieczne np. miejsca /4
przechowywania $rodkéw ochrony roslin?

Suma punktéw
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Zalecenia (realizacja min. 20%, tj. 2 punktéw)
Lp. Punkty kontrolne TAK/ Komentarz
NIE
1 Czy dla gospodarstwa s sporzadzone mapy glebowe? | [1/[]
Czy nawozy nieorganiczne s3 magazynowane w czystym
2 . . . as/d
i suchym pomieszczeniu?
3 Czy wykonano analiz¢ chemiczng nawozéw 0/0
organicznych na zawarto$¢ skladnikéw pokarmowych?
Czy oswietlenie w pomieszczeniu, gdzie
przechowywane sg $rodki ochrony roslin umozliwia
4 o i . a/d
odczytywanie informacji zawartych na opakowaniach
$rodkéw ochrony roslin?
Czy producent wie, jak nalezy postepowaé w przypadku
5 rozlania lub rozsypania si¢ srodkéw ochrony rosliniczy | [1/]
ma narzedzia do przeciwdzialania takiemu zagrozeniu?
Czy producent ogranicza dostep do kluczy i magazynu,
6 w ktérym przechowuje $rodki ochrony roslin, osobom | [/
niemajgcym uprawnien w zakresie ich stosowania?
Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko
7 $rodki ochrony roslin dopuszczone do stosowania [y
w uprawianych przez siebie gatunkach?
Czy producent poglebia wiedze na spotkaniach,
8 kursach lub konferencjach poswieconych integrowanej | [1/]
produkgji rodlin?
9 Czy producent korzysta z ustug doradczych? /4

Suma punktoéw




XV. LITERATURA

Balazy S. 2000. Zréznicowanie grup funkcjonalnych grzybéw entomopatogenicznych. Biotechno-
logia 3: 11-32.

Bere$ PK. 2008. Przydatno$¢ kruszynka w zwalczaniu omacnicy prosowianki. Ochrona Roélin 6:
11-14.

Bere$ PK., Mréwczynski M. 2013. Metodyka integrowanej ochrony kukurydzy dla producentéw.
Instytut Ochrony Roslin - PIB, Poznan, 67 ss.

Dominik A., Schonthaler J. 2012. Integrowana ochrona roélin w gospodarstwie. Poradnik praktycz-
ny - zasady ogdlne. Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie, Oddzial w Radomiu, 70 ss.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr 2009/128/WE z dnia 21 pazdzier-
nika 2009 r.

Etykiety Srodkéw Ochrony Roélin. Biuletyn Informacji Publicznej Ministerstwa Rolnictwa i Roz-
woju Wsi 2016 [online]: https://bip.minrol.gov.pl/Informacje-Branzowe/Produkcja-Roslinna/
Ochrona-Roslin/Etykiety-Srodkow-Ochrony-Roslin.

Fiedler Z. 2007. Organizmy pozyteczne, wystepowanie, identyfikacja oraz wykorzystanie w integro-
wanej produkeji w Polsce (D. Sosnowska, red.). ISBN 978-83-89867-22-3, 84 ss.

Filoda G., Mréwczynski M. 2012. Metodyka integrowanej ochrony soi dla producentéw. Instytut
Ochrony Roélin - PIB, Poznan, 32 ss.

Fiedler Z., Sosnowska D. 2008. Metody biologiczne w rolnictwie ekologicznym: 167-175. W: ,,Po-
szukiwanie nowych rozwigzan w ochronie upraw ekologicznych” (E. Matyjaszczyk, red.).
ISBN 978-83-89867-31-5, 394 ss.

Hanf M. 1983. The Arable Weeds of Europe with their seedlings and seeds. BASF United Kingom
Limited for BASF Aktiengesellschaft D-6700 Ludwigshafen, 494 ss.

Hani F, Popow G., Reinhard H., Schwarz A., Tanner K., Vorlet M. 1998. Ochrona roélin rolniczych
w uprawie integrowanej. Choroby. Szkodniki. Organizmy pozyteczne. PWRIL, Warszawa,
333 ss.

Hotubowicz-Kliza G. 2007. Uprawa soi. Instrukcja upowszechnieniowa IUNG - PIB Pulawy, 130 ss.

Jasinska Z., Kotecki A. 2003. Szczegélowa uprawa roélin. s. 113-124. Tom II. Wydawnictwo Akade-
mii Rolniczej, Wroclaw.

Kochman J., Wegorek W. (red.). 1997. Ochrona roslin. Wydanie V. Plantpress, Krakéw, 701 ss.

Kornobis EW., Dobosz R., Bubniewicz P, Filipiak A. 2016. First record of nematode Longidorus
attenuates on soybean in Poland. Plant Disease100 (1): 228.

Koscielniak W., Pyziak K. 2015. Soja - uprawa z perspektywa: poradnik agrotechniczny (praca zbio-
rowa Wtadystaw Ko$cielniak, Kazimierz Pyziak pod redakcja Agnieszki Krawczyk). Opolski
Osrodek Doradztwa Rolniczego, Losiow, 43 ss.

Kozak M., Wojciechowski W. 2015. Atlas chwastow. Sumi-Agro Poland, 143 ss.



XV. Literatura 137

Koztowski J., Kozlowski R.J. 2003. Zagrozenie rzepaku ozimego przez slimaki (Gastropoda: Pulmo-
nata) i metody ich zwalczania. Roéliny Oleiste — Oilseed Crops 24 (2): 659-669.

Lista Opisowa Odmian. Roéliny rolnicze. Cz. 2. 2010. Centralny Osrodek Badania Odmian Roélin
Uprawnych. Stupia Wielka, 124 ss.

Lista Opisowa Odmian. Roéliny rolnicze. Cz. 2. 2011. Centralny O$rodek Badania Odmian Roélin
Uprawnych. Stupia Wielka, 148 ss.

Luszczewska D., Bac S. 2012. Podstawy Produkcji Roslinnej. Podrecznik dla technikéw rolniczych.
PWRIL, Warszawa, 436 ss.

Mréwcezynski M. (red.). 2013. Integrowana ochrona upraw rolniczych. Podstawy integrowanej
ochrony. PWRIL, Poznan, 153 ss.

Pigtkowski J. 2001. Pozyteczne owady, roztocze i nicienie pomocne w zwalczaniu szkodnikéw. Owo-
ce, Warzywa, Kwiaty 4: 11-13.

Podbietkowski Z., Sudnik-Wojcikowska B. 2003. Stownik roélin uzytkowych. PWRIL, Warszawa,
708 ss.

Pruszynski S., Bartkowski J., Pruszynski G. 2012. Integrowana ochrona roélin w zarysie. Wyd. CDR
Brwinow, O. Poznan. ISBN 978-83-60232-39-2, 56 ss.

Pruszynski S., Wolny S. 2009. Przewodnik Dobrej Praktyki Ochrony Roélin. Instytut Ochrony
Roélin - PIB, Poznan, 90 ss.

Skrzypczak G. 1996. Podreczny atlas chwastéw. Wydawnictwo Medix Plus, Poznan, 216 ss.

Sosnowska D. 1997. Biologiczne zwalczanie stonki ziemniaczanej. Ochrona Roélin 7: 6-7.

Sosnowska D., Fiedler Z. 2013. Metody biologiczne i ochrona organizméw pozytecznych. s. 45-58.
W: ,,Integrowana ochrona upraw rolniczych” (M. Mréwczynski, red.). Tom I. PWRIL, Poznan.
ISBN 978-83-09-01152-1.

Tkaczuk C. 2008. Wystepowanie i potencjal infekcyjny grzybéw owadobojczych w glebach agroce-
noz i $rodowisk seminaturalnych w krajobrazie rolniczym. Wydawnictwo Akademii Podla-
skiej. Rozprawa Naukowa 94, 160 ss.

Wiech K. 1997. Pozyteczne owady i inne zwierzeta. Medix Plus, Poznan, 115 ss.

Wiech K., Bednarek A., Grabowski M., Goszczynski W. 2001. Ochrona ro$lin bez chemii. Dzialko-
wiec, Warszawa, 120 ss.

Zalecenia Ochrony Roslin na lata 2016/2017. cz. 11 II. Instytut Ochrony Roslin - PIB, Poznan 2016,
672 ss.



