ol INSTYTUT OCHRONY ROSLIN
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

'VA

2

o

vam—

Va—

Va——

=
=
Va——

Va—

Metodvyka

integrowanej ochrony
i produkgji

bobiku

dla doradcéw

ISBN 978-83-64655-24-1 Poznan 2016




INSTYTUT OCHRONY ROSLIN
|||||E PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
=

Metodvyka
integrowanej ochrony
i produkg;ji

dla doradcéw

Opracowanie zbiorowe pod redakcja:
dr. inz. Przemystawa Strazynskiego
i prof. dr. hab. Marka Mrowczynskiego

Program Wieloletni 2016-2020

»Ochrona roslin uprawnych z uwzglednieniem bezpieczenstwa
Zywnosci oraz ograniczenia strat w plonach i zagrozen dla zdrowia
ludzi, zwierzat domowych i sSrodowiska”

1.1. Aktualizacja i opracowanie metodyk integrowanej ochrony
rodlin rolniczych oraz poradnikow sygnalizatora

POINAN 2016




INSTYTUT OCHRONY ROSLIN - PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY SPIS TRESCI
Zaklad Transferu Wiedzy i Innowacji, ul. Wladystawa Wegorka 20, 60-318 Poznan
tel. 61 864 90 27, e-mail: upowszechnianie@iorpib.poznan.pl, www.ior.poznan.pl

Opracowanie zbiorowe pod redakcjg: II. PRZEPISY PRAWNE DOTYCZACE INTEGROWANE] OCHRONY .....7
dr. inz. Przemystawa Strazynskiego i prof. dr. hab. Marka Mréwczynskiego

III. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE

Recenzent: W INTEGROWANE] OCHRONIE I PRODUKCJI BOBIKU................... 14
prof. dr hab. Jerzy Szukata”

1. Stanowisko i plodozmian...........ccccvcccrnicinivcnncncc s 14
Autorzy opracowania: 2. Przygotowanie gleby ... 15
dr inz. Przemystaw Strazynski! mgr Andrzej Obst® 3. Zintegrowany System NAWOZEIIA ........cccerevreeeceererimriseereressmsescsesersssesesesenens 16
prof. dr hab. Marek Mréwezytiski! dr Krzysztof Krawezyk! 4. STEW e 19
prof. dr hab. Jerzy Ksiezak? dr Joanna Kamasa! . .
mgr Agnieszka Osiecka® dr Anna Mackowiak-Sochacka! 5. DOBOI OAMIAN ..ot 21
dr hab. Roman Krawczyk! dr Zaneta Fiedler! IV. ZNACZENIE HODOWLI W INTEGROWANE] OCHRONIE
dr inz. Joanna Horoszkiewicz-Janka' ~ dr hab. Ewa Matyjaszczyk! I PRODUKCJI BOBIKU......cccrvvvmmmmiminnnnnnsssssmmsssisssssssssssssssssssssssssssssssans 27
prof. dr hab. Marek Korbas! dr hab. Roman Kierzek!
dr hab. Natasza Borodynko! dr Tomasz Klejdysz! V. REGULACJA ZACHWASZCZENIA ......cccceoviviirniinniicniiines 38
dr hab. Maria Ruszkowska! dr inz. Grzegorz Pruszynski! 1. Niechemi d lacii zach . 40
rof. dr hab. Jan Koztowski! dr hab. Kinga Matysiak! . Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia.........cccveeveeuvcurieriecnnnn.
fngr Piotr Stopyra* mgr Marta Dubas! 2. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwos$ci.........ccceueueuvicrnnnnn. 45
prof. dr hab. Pawel Wegorek! inz. Henryk Wachowiak! 3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia .........ccccecuvevicivciniericnnne. 45
dr Joanna Zamojska' dr Grzegorz Gorzata® VI. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB......oooococreeroceeeressocerssssseee 47
mgr Daria Dworzanska!
1. Ograniczanie sprawcOw chordb grzybowych.........c.coceveccivvcnnccinicnnnes 47
Autorzy zdjec: 1.1. Najwazniejsze ChOroby.........ccccviiiiiciiiniiinccce e 47
dr inz. Przemystaw Strazynski', prof. dr hab. Jan Koztowski', 1.2. Niechemiczne metody 0Chrony...........c.ccveeveereeeneeneeeneeseeeseeseirenneeens 57
prof. dr hab. Marek Korbas', dr hab. Roman Krawczyk', dr Tomasz Klejdysz', 1.3. Chemiczne metody ochrony.........cccccveuvieivcininicincinesiccnceiennes 59
prof. dr hab. Marek Tomalak!, dr Zaneta Fiedler! . . . I
2. Ograniczanie sprawcow choréb wirusowych.........ccovvvcivciccininininnne, 61
Instytut Ochrony Rodlin - PIB, Poznath 2.1. Najwazniejsze choroby wirusowe bobiku ..........cccceveeuvicirincvinicnnnacs 61
2Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB, Pulawy 2.2. Metody zapobiegania chorobom wiruSowym ..........ccoececerevceeenecunence 64
*Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych, Stupia Wielka VIL. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI.... 66
“‘Hodowla Roélin, Strzelce o ' o
5Wojewddzki Osrodek Doradztwa Rolniczego, Poznan 1. Najwazniejsze gatunki SZKOANIKOW ........ceuvvuevreucrrircrrincecinecineciniceinecnnenes 66
°Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Warszawa 2. Niechemiczne metody 0Chrony ... 75
"Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu 3. Metody okre$lania liczebnosci i progi SZKoOdLiWOSCi......uveeeenceeeecererenenn. 77
Korekta redakcyjna: 4. Systemy wspomagania deCyzZji........coueureeurereuerreeerrerernencreereeeeseersesesessesensenes 77
Zaklad Transferu Wiedzy i Innowacji 5. Chemiczne metody 0ChIONY........cccocviiiiiiiiiiiiiiiie 78
VIII. SZKODNIKI MAGAZYNOWE BOBIKU ....coocvvirrrirririeierereereereneeenenene 79

ISBN 978-83-64655-24-1
IX. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH

PRZEZ ZWIERZYNE LOWNA ....ccocornnrrrtrrereeeee e enerenereresesesesenene 85
Naklaq: S0egz. . 1. Problem i jego PrzyCzyny ... 85
Sklad i famanie: Wojciech Szybisty 2. Przeciwdzialanie sZkodom..........ccccevviiiiiniciniiinicinncicces 86

Druk: TOTEM, ul. Jacewska 89, 88-100 Inowroctaw, www.totem.com.pl



X. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SLIMAKI ......88

1. Najwazniejsze gatunki SImakOw ........cccoccurevcrrnceenecenenceninceenccneceeeeenne 88

2. Szkody powodowane W UPrawach .........c.ccceccuveurierneineenicineinieeienneneeenennes 91

3. Niechemiczne metody ochrony ro$lin ............cceecevevnccnicinincrcnccnnenees 92

4. Metody oceny zagrozenia ro$lin i progi szkodliwosci........cocccevuveueureecunnncs 93

5. Chemiczne metody OChIONY......c.ccoveueuiueiciciniicierec e 93
XI. METODY BIOLOGICZNE W INTEGROWANE]

OCHRONIE ROSLIN .....corutmeemmresseeseseessseessssesssssesssssssssssssssssssssssssessnes 94
XII. OCHRONA ORGANIZMOW POZYTECZNYCH ......coeoommrrmrrrerrnrrenns 105
XIII. ZNACZENIE BAKTERII NITRYFIKACY]JNYCH

W ROZWOJU BOBIKU......coiiiiiniieeeeneneresesesesesesesesasesassesesesesesesenens 107
XIV. DOSTEPNOSC PREPARATOW DO OCHRONY BOBIKU

W INTEGROWANE] OCHRONIE ......ccoovrrrrenererrinereeeeneeeerenenenenenenene 112
XV. ROLA DORADZTWA W ZAKRESIE WDRAZANIA ZALECEN

INTEGROWANE] PRODUKCJI I OCHRONY ROSLIN ......ccooeerverrenn 116
XVI. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT

I PRZECHOWYWANIE PLONU....c.coiiiiirnininenerenerenenerereeeeeenenenenenenene 123
XVIL. WLASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA SRODKOW

OCHRONY ROSLIN ....coootttittrimeisseeseessseesssesssessssssssesssssssssssssssssssssanees 124
XVIIL FAZY ROZWOJOWE BOBIKU......ccctviririeiinirieierieeeenieeeneeeeeneereneens 127
XIX. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTAC]I

W INTEGROWANE] OCHRONIE ROSLIN .....coooevrerreereereeneeeereesieeene 131
XX, LITERATURA ..ottt sttt nes 138

l. WSTEP

Obowiazek uprawy roélin, w tym bobiku, zgodnie z zasadami integrowanej
ochrony wszedl w zycie w Unii Europejskiej z poczatkiem 2014 roku. W integro-
wanej ochronie roslin pierwszenstwo maja metody niechemiczne (agrotechniczne,
mechaniczne, fizyczne, biologiczne, hodowlane i inne), a gdy okazg si¢ one niewy-
starczajgce, wowczas bedzie mozna zastosowaé metode chemiczng. Procedura za-
stosowania chemicznego srodka wymaga jednak spelnienia pewnych $cisle okre-
slonych warunkéw, jak np. oparcie decyzji o przeprowadzeniu zabiegu o analize
ekonomiczng przewidywanej, potencjalnej straty plonu na podstawie prawidtowej
diagnostyki agrofaga i oceny progu jego szkodliwosci; fachowego przygotowania
osoby wykonujacej zabieg chemiczny; urzedowego certyfikatu sprawnosci tech-
nicznej opryskiwacza; przestrzeganie etykiety srodka ochrony roslin, w tym okre-
su karencji. W integrowanej ochronie roslin nie zaklada si¢ calkowitej likwidacji
populacji organizmu szkodliwego lecz ograniczenie jego liczebnosci do takiej wiel-
kosci, aby nie powodowala strat gospodarczych i sSrodowiskowych.

Niniejsze opracowanie jest podstawa do dziatania rolnikéw uprawiajacych bo-
bik z r6znym przeznaczeniem. Dzigki informacjom zawartym w poszczegdlnych
rozdzialach tatwiej bedzie mozna sprosta¢ wymaganiom, ktére powinny by¢ spel-
nione w toku produkcji.

Realizacja integrowanej ochrony wymaga miedzy innymi:

- umiejetno$ci rozpoznawania gatunkow agrofagdw oraz znajomosci ich biolo-
gii i sposobu zachowania si¢ w réznych warunkach pogodowych,

- znajomosci jego wrogdw naturalnych lub antagonistéw oraz ich biologii,

- wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego gatunku rosliny uprawne;j,

- dostgpu do informacji o prognozowanych terminach pojawu organizmu szko-
dliwego oraz rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego rozwoju,

- znajomosci progéw ekonomicznej szkodliwosci organizmu szkodliwego oraz
umiejetnosci ich wykorzystania w warunkach konkretnej uprawy,

- wiedzy o réznych metodach profilaktyki i zwalczania z umiejetnoscia ich in-
tegracji,

- dostepu do danych glebowych i meteorologicznych miejsca uprawy oraz oceny
ich wplywu na rozwdj populacji organizmu szkodliwego,

- zdolnosci przewidywania potencjalnych niekorzystnych skutkéw ubocznych
podejmowanych zabiegéw ochrony roslin dla cztowieka i srodowiska.
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INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ANG. INTEGRATED PEST MANAGEMENT - IPM)

jest to sposob ochrony roélin uprawnych przed organizmami szkodliwy-
mi (grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotworczy-
mi, owadami, roztoczami, nicieniami, chwastami lub zwierzetami kregowy-
mi), polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki
i ochrony roslin, w szczegdlnosci metod niechemicznych, w celu zminimali-
zowania potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowi-
ska. Celem Integrowanej Ochrony Roélin jest utrzymanie populacji agrofa-
gow ponizej progéw szkodliwosci oraz zabezpieczenia efektu ekonomicznego
produkc;ji.

PRZYDATNE ADRESY STRON INTERNETOWYCH:

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa

www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut
Badawczy

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Pafnstwowy Instytut Badawczy

www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Insty-
tut Badawczy

www.cdr.gov.pl — Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie

www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad
Higieny

www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych

www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy

Instytut Badawczy

II. PRZEPISY PRAWNE DOTYCZACE
INTEGROWANEJ OCHRONY

PRODUKCJA ROSLIN ROLNICZYCH

Od 1 stycznia 2014 roku w Polsce oraz innych krajach Unii Europejskiej stoso-
wanie zasad integrowanej ochrony roélin stalo sie obowiazkiem wszystkich profe-
sjonalnych uzytkownikéw ochrony roslin (Dyrektywa 2009/128/WE; Rozporza-
dzenie WE/1107/2009; Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin
Dz. U. poz. 455).

Integrowana ochrona roslin polega na ochronie roslin przed organizmami
szkodliwymi, z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod ochrony rodlin,
a szczegolnie metod niechemicznych, w sposéb minimalizujacy zagrozenie dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz Srodowiska. Wykorzystuje w pelni wiedz¢ o orga-
nizmach szkodliwych dla roslin (zwlaszcza o ich biologii i szkodliwosci), w celu
okreslenia optymalnych terminéw podejmowania dziatan zwalczajacych te orga-
nizmy, a takze naturalne wystepowanie organizmdéw pozytecznych, w tym dra-
piezcow i pasozytow organizmoéw szkodliwych dla rodlin. Pozwala takze ograni-
czy¢ stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin do niezbednego minimum
i w ten sposdb ograniczy¢ presje na Srodowisko naturalne oraz chroni biorézno-
rodno$¢ srodowiska rolniczego.

Obowigzek przestrzegania zasad integrowanej ochrony roslin przez wszyst-
kich profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony roslin, poczawszy od
dnia 1 stycznia 2014 roku, wynika z postanowien art. 14 Dyrektywy 2009/128/
WE o zréwnowazonym stosowaniu srodkéw ochrony roslin oraz Rozporzadze-
nia nr 1107/2009 o wprowadzeniu do obrotu §rodkéw ochrony roslin. Artykut
55 Rozporzadzenia nr 1107/2009/WE stanowi, ze srodki ochrony roslin musza
by¢ stosowane wlasciwie. Wlasciwe stosowanie srodkéw ochrony roslin powin-
no by¢ m.in. zgodne z wymaganiami podanymi w etykiecie oraz z postanowie-
niami Dyrektywy 2009/128/WE, w szczegdlnosci zgodne z ogélnymi zasadami
integrowanej ochrony roélin, o ktérych mowa w art. 14 oraz zalgczniku III do

tej Dyrektywy.
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OGOLNE ZASADY INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

1. Zapobieganie wystepowaniu organizméw szkodliwych lub minimalizowanie
ich negatywnego wplywu na rosliny uprawne mozna osiggnac¢ lub je wspiera¢
miedzy innymi przez:

- ptodozmian;

— wlasciwe techniki uprawy (np. zwalczanie chwastéw przed siewem lub sa-
dzeniem roélin, przestrzeganie terminu i normy wysiewu, stosowanie wsie-
wek, uprawe bezorkows, ciecie i siew bezpo$redni);

- stosowanie w odpowiednich wypadkach odmian odpornych/tolerancyjnych
oraz materialu siewnego i nasadzeniowego kategorii standard/kwalifikowany;

- zrdwnowazone nawozenie, wapnowanie i nawadnianie/odwadnianie;

- stosowanie $rodkéw higieny (np. regularne czyszczenie maszyn i sprzetu),
aby zapobiec rozprzestrzenianiu si¢ organizméw szkodliwych;

- ochrone i stwarzanie warunkow do wystepowania waznych organizméw po-
zytecznych, np. poprzez odpowiednie metody ochrony roslin lub wykorzy-
stywanie ekologicznych struktur w miejscu produkgji i poza nim.

2. Organizmy szkodliwe musza by¢ monitorowane odpowiednimi metodami
i narzedziami, jezeli s one dostepne. Wérdd takich narzedzi powinny znalezé
sie monitoring pol oraz systemy ostrzegania, prognozowania i wczesnego dia-
gnozowania oparte na solidnych podstawach naukowych, tam gdzie mozliwe
jest ich zastosowanie, a takze doradztwo os6b o odpowiednich kwalifikacjach
zawodowych.

3. Na podstawie wynikéw dzialan monitorujacych uzytkownik profesjonalny
musi zdecydowa¢, czy i kiedy stosowa¢ metody ochrony roélin. Podstawowy-
mi czynnikami wplywajacymi na podejmowanie decyzji s3 pewne i oparte na
solidnych podstawach naukowych progi szkodliwosci wystepowania organi-
zmow szkodliwych. Jesli jest to wykonalne, przed zabiegiem ochrony roslin
nalezy wzia¢ pod uwage wartosci progdw szkodliwosci dla danego regionu,
konkretnego obszaru, uprawy i konkretnych warunkéw pogodowych.

4. Nad metody chemiczne przedktada¢ nalezy zréwnowazone metody biologicz-
ne, fizyczne i inne metody niechemiczne, jezeli zapewniaja one zadowalajaca
ochrong przed organizmami szkodliwymi.

5. Stosowane pestycydy musza by¢ jak najbardziej ukierunkowane na osiggniecie
danego celu i powodowac¢ jak najmniej skutkéw ubocznych dla zdrowia ludzi
i organizmoéw niebedacych celem zwalczania, a takze dla sSrodowiska.

6. Uzytkownik profesjonalny powinien ograniczy¢ stosowanie pestycydow i inne
formy interwencji do niezbgednego minimum, np. poprzez zredukowanie da-
wek, ograniczenie liczby wykonywanych zabiegéw lub stosowanie dawek dzie-
lonych, biorac pod uwage to, czy mozna zaakceptowa¢ dany poziom zagrozenia

Il. Przepisy prawne dotyczgce integrowanej ochrony 9

rodlin i czy interwencje te nie zwigkszaja ryzyka rozwoju odpornosci organi-

zmow szkodliwych.

7. Jesli wiadomo, ze istnieje ryzyko powstania odpornosci na dany preparat,
a nasilenie wystepowania organizmoéw szkodliwych wymaga wielokrotnego
stosowania pestycydéw w danych uprawach, nalezy zastosowa¢ dostepne stra-
tegie przeciwdzialajace rozwojowi odpornosci, by zachowa¢ skutecznos¢ tych
produktow. Moze to obejmowac stosowanie wielu pestycydéw o réznych me-
chanizmach dzialania.

8. Uzytkownik profesjonalny powinien sprawdza¢ efekty zastosowanych metod
ochrony roslin, zapisujac przeprowadzone zabiegi z uzyciem pestycydéw oraz
dzialania monitorujgce wystgpowanie organizméw szkodliwych.

Decyzje o wykonaniu zabiegéw ochrony roélin powinny by¢ podejmowane
w oparciu o monitoring wystepowania organizméw szkodliwych, z uwzglednie-
niem ekonomicznej szkodliwo$ci. Wybierajac srodki ochrony ro$lin, nalezy bra¢
pod uwage ich selektywnos¢. Ponadto stosowanie srodkéw ochrony roslin powin-
no by¢ ograniczone do niezbednego minimum, szczegélnie przez redukowanie
dawek lub ograniczanie liczby wykonywanych zabiegdw.

Obowigzek przestrzegania ogolnych zasad integrowanej ochrony roslin wyni-
ka bezposrednio z przepiséw art. 55 Rozporzadzenia nr 1107/2009/WE. O obo-
wigzku przestrzegania przez profesjonalnych uzytkownikéw $rodkéw ochrony
roslin ogélnych wymagan integrowanej ochrony roslin informuje takze zawarty
wart. 35 ust. 3 pkt 1 Ustawy o srodkach ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 r. (Dz.
U. poz. 455). Zgodnie z art. 35 ust. 3 pkt 2 tej ustawy, profesjonalni uzytkownicy
srodkéw ochrony roélin zostali takze zobowigzani do prowadzenia dokumenta-
cji, w ktdrej powinni wskaza¢ sposob realizacji wymagan integrowanej ochrony
roélin, co najmniej podajac przyczyny wykonania zabiegu $rodkiem ochrony ro-
$lin. Wypelnianie tych wymagan bedzie kontrolowane przez Panstwowa Inspek-
cje Ochrony Roslin i Nasiennictwa, za ich nieprzestrzeganie beda nakladane kary
w postaci grzywny orzekanej w oparciu o przepisy o wykroczeniach.

Do rozwoju integrowanej ochrony roslin konieczne s takze dziatania wspiera-
jace i upowszechniajgce ten system, szczegélnie udostepnianie rolnikom progra-
moéw wspomagania decyzji, a takze odpowiednich metodyk obejmujgcych moni-
torowanie wystepowania organizméw szkodliwych oraz progi ich ekonomicznej
szkodliwosci, organizacja szkolen, konferencji tematycznych, wydawanie ulotek
i artykutéw w prasie branzowej oraz rozwdj niezaleznego doradztwa.

Jednym z podstawowych dziatan stuzacych wdrozeniu ogdlnych zasad inte-
growanej ochrony roélin, jest udostepnienie profesjonalnym uzytkownikom $rod-
kéw ochrony roslin na biezaco aktualizowanych metodyk integrowanej ochrony
rodlin. Metodyki te zawierajg zalecenia dotyczace metod ochrony roslin poszcze-
golnych upraw, obejmujace metody agrotechniczne, biologiczne i chemiczne, ze
szczegolnym uwzglednieniem wspomagania naturalnych proceséw samoregulacji
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zachodzacych w agrocenozach. Wigksze znaczenie niz w tradycyjnych systemach
ochrony roslin przed agrofagami beda mialy metody niechemiczne, czyli agro-
techniczna i biologiczna. Jednym z elementéw wykorzystywanych w integrowa-
nej ochronie roélin jest prawidlowy plodozmian. Istotna jest tez uprawa odmian
odpornych i tolerancyjnych oraz wprowadzanie do praktyki rolniczej alternatyw-
nych form uprawy, takich jak siew mieszanek odmian i gatunkéw, pozwalajacych
na lepsze wykorzystanie zasobow $rodowiska rolniczego, bez zakldcania jego
réwnowagi biologicznej. Metodyki te powinny takze wskazywac najefektywniej-
sze i bezpieczne techniki aplikacji srodkéw ochrony roélin.

Beda one takze zawieraly wskazdwki dotyczace doboru i stosowania srodkow
ochrony roélin w taki sposéb, ktéry minimalizuje ryzyko powstawania zagrozen
dla zdrowia ludzi oraz srodowiska naturalnego.

Zgodnie z art. 14 ust. 2 Dyrektywy 2009/128/WE panstwa czlonkowskie Unii
Europejskiej ustanawiajg lub wspieraja ustanowienie wszelkich warunkéw nie-
zbednych do wdrozenia integrowanej ochrony roélin. Szczegdlnie zapewniajg one
profesjonalnym uzytkownikom dostep do informacji i narzedzia do monitorowa-
nia organizméw szkodliwych oraz podejmowania odpowiednich decyzji.

Istotnym wsparciem dla wdrazania zasad integrowanej ochrony roslin bedzie,
oprocz systemu sygnalizacji agrofagéw, udostepnienie profesjonalnym uzytkow-
nikom pestycydéw wybranych systeméw wspomagania decyzji w ochronie roélin,
ich aktualizacja i rozszerzenie o kolejne elementy i funkcje, a takze udostepnienie
opracowan naukowych z tego zakresu.

W Polsce od wielu lat s3 prowadzone szkolenia z zakresu ochrony roélin, ale
obecnie nalezy szczegolnie akcentowa¢ w ich programach elementy integrowanej
ochrony roslin. Istnieje réwniez system kontroli dzialania sprzetu stuzacego do
zabiegdw ochrony roélin. Rolnicy prowadzg takze ewidencje wykonanych zabie-
gow ochronnych.

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN W PRZEPISACH
PRAWNYCH

Integrowana ochrona roélin zostala wprowadzona do polskiego prawodaw-
stwa Ustawg o ochronie roslin z dnia 18 grudnia 2003 r. (Dz. U. nr 133, poz. 849
z 2008 r. tekst jednolity). W artykule 4 ustep 3 podano, ze organizmy niekwaran-
tanowe mozna zwalcza¢ lub ogranicza¢ ich wystgpowanie przez:
zabiegi agrotechniczne;
stosowanie rolin odmian tolerancyjnych lub odpornych;
zwalczanie biologiczne;
zabiegi srodkami ochrony roslin;
zastosowanie co najmniej dwoch metod zwalczania, wymienionych w pkt 1-4,

M NS

zwanych dalej ,,integrowang ochrong roélin”, majacych na celu ograniczenie

Il. Przepisy prawne dotyczgce integrowanej ochrony 11

stosowania srodkéw ochrony roslin do minimum niezbg¢dnego do utrzymania

populacji organizméw szkodliwych na poziomie ograniczajagcym szkody lub

straty gospodarcze.

Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin (Dz. U. poz. 455)
w artykule 2 pkt 16 podaje, ze ,integrowana ochrona roslin — sposéb ochrony ro-
$lin przed organizmami szkodliwymi polegajacy na wykorzystaniu wszystkich do-
stepnych metod ochrony roslin, w szczegdlnosci metod niechemicznych, w spo-
so6b minimalizujgcy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska”

Na podstawie artykutu 40 ustep 1 Ustawy o srodkach ochrony roélin (Dz. U.
poz. 455), 31 marca 2014 roku przyjeto Rozporzadzenie w sprawie warunkoéw sto-
sowania $rodkow ochrony roslin. W paragrafie 2 ustep 1 Rozporzadzenia podano,
ze $rodki ochrony roélin na terenie otwartym stosuje sie przy uzyciu opryskiwa-
czy, jezeli miejsce stosowania tych §rodkéw jest oddalone co najmniej: 20 m od
pasiek, 3 m od zbiornikéw i ciekéw wodnych oraz innych terenéw nieuzytkowych
rolniczo i od krawedzi jezdni drég publicznych z wylaczeniem drég publicznych
zaliczanych do kategorii drég gminnych oraz powiatowych. W paragrafie 3 tego
Rozporzadzenia podano, ze $rodki ochrony roélin na terenie otwartym mozna
stosowac, jezeli predkos$¢ wiatru nie przekracza 4 m/s (Dz. U. poz. 516).

Wymagania dotyczace integrowanej ochrony roslin zostaty ujete w Rozporza-
dzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi z dnia 18 kwietnia 2013 r. (Dz. U. poz.
505) i s3 zgodne z zalacznikiem III do Dyrektywy 2009/128/WE.

Sposéb postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkéw ochro-
ny roélin zostal okreslony w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
z dnia 22 maja 2013 r. (Dz. U. poz. 625). Wg paragrafu 3 przygotowanie $srodkéw
ochrony roélin do zastosowania przez sporzadzenie cieczy uzytkowej odbywa si¢
w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia w odleglosci nie mniejszej niz 20 m od
studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekéw wodnych.

Zabieg z zastosowaniem srodkéw ochrony roslin moze by¢ wykonywany przez
osoby, ktdre ukonczyly szkolenie w zakresie stosowania srodkéw ochrony roslin
(art. 41 Ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roélin - Dz. U. poz. 455).
Szczegdtowe zasady dotyczace szkolen w zakresie srodkéw ochrony roslin zosta-
ty podane w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 maja
2013 r. (Dz. U. poz. 554). W programach szkolen wiekszy nacisk zostal polozony
na zagadnienia zwigzane z wdrazaniem zasad integrowanej ochrony roélin oraz
ograniczeniem zagrozen wigzacych si¢ ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin,
w szczegdlnosci ochrong srodowiska wodnego oraz owaddw zapylajacych.

Do zabiegu z zastosowaniem $rodkéw ochrony roslin uzywa si¢ sprzetu
przeznaczonego do tego celu, ktdry uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie stwa-
rza zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska oraz jest sprawny tech-
nicznie i skalibrowany, tak aby zapewni¢ prawidlowe stosowanie $rodkow
ochrony roslin (art. 48 Ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o §rodkach ochrony roslin -
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Dz. U. poz. 455). Sprawy badania sprawnosci technicznej opryskiwaczy zostaly
ujete w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 7 marca 2013 .
(Dz. U. poz. 416). Wymagania techniczne dotyczace opryskiwaczy naziem-
nych oraz agrolotniczych zostaly zawarte w Rozporzadzeniach z dnia 5 marca
i 18 kwietnia 2013 r. (Dz. U. poz. 415 i 504).

INTEGROWANA PRODUKCJA ROSLIN ROLNICZYCH
W PRZEPISACH PRAWNYCH

Intensyfikacja produkgji roélin rolniczych oraz stosowanie nawozéw sztucz-
nych i srodkéw ochrony roélin niesie ze soba ryzyko zanieczyszczenia srodowi-
ska naturalnego. Wzrost $wiadomosci konsumentéw wymusit podjecie dziatan
w celu produkowania zywnosci bezpiecznej dla zdrowia i z zachowaniem ochrony
srodowiska. Systemem spelniajagcym te wymagania jest Integrowana Produkcja
roslin (IP).

Ustawa o $rodkach ochrony roélin (Dz. U. z 2015 r. poz. 547) w art. 2 podaje
nastepujaca definicje: ,,integrowana produkeja roélin — produkcja roslin z zasto-
sowaniem integrowanej ochrony roslin oraz z wykorzystaniem postepu technicz-
nego i biologicznego w uprawie i nawozeniu, ze szczegélnym uwzglednieniem
zdrowia ludzi i zwierzat oraz ochrony srodowiska”

Integrowana produkcja po raz pierwszy do przepiséw krajowego prawa zosta-
ta wprowadzona Ustawg o ochronie roslin z 18 grudnia 2003 r. Nastepnie ustawa
o $rodkach ochrony roélin (Dz. U. z 2015 r. poz. 547) wprowadzila modyfika-
cje w systemie integrowanej produkgji roslin. Panstwowa Inspekcja Ochrony Ro-
$lin i Nasiennictwa przekazala certyfikacje producentéw rolnych upowaznionym
podmiotom, nad ktérymi sprawuje nadzor. Szczegdtowo zostalo to uregulowane
art. 55-63 ustawy o $rodkach ochrony roslin.

Producent rolny, ktéry chce uzyskaé potwierdzenie stosowania integrowanej
produkgji roslin certyfikatem jest zobowigzany dokona¢, w kazdym roku, zglo-
szenia podmiotowi certyfikujagcemu, nie pdézniej niz 30 dni przed siewem albo sa-
dzeniem roslin, albo w przypadku roslin wieloletnich, przed rozpoczg¢ciem okresu
ich wegetacji.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roslin jest wy-
dawany, jezeli producent roélin spelni nastepujace wymagania:

- ukonczy szkolenie w zakresie integrowanej produkgji roslin i posiada zaswiad-
czenie o ukonczeniu tego szkolenia;

- prowadzi produkcj¢ i ochrone roélin wedtug szczegétowych metodyk zatwier-
dzonych przez Gltéwnego Inspektora i udostepnionych na stronie internetowej
administrowanej przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa;
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- stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na sktad-
niki pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub ro-
$lin;

- dokumentuje prawidlowo prowadzenie dzialan zwigzanych z integrowang
produkcja roslin;

— przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegol-
nosci okreslonych w metodykach;

- w probkach roélin i produktéw rodlinnych pobranych do badan nie zostana
stwierdzone przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci $rod-
koéw ochrony roélin oraz pozioméw azotandw, azotyndw i metali cigzkich;

- przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed or-
ganizmami szkodliwymi, w szczegélnosci okreslonych w metodykach.

Certyfikat po$wiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydawa-
ny jest na okres niezbedny do zbycia roslin, jednak nie dtuzej niz na okres 12 mie-
siecy. Wzor certyfikatu okreslony zostat w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie kwalifikacji 0os6b prowadza-
cych czynnosci kontrolne przestrzegania wymagan integrowanej produkcji roélin
oraz wzoru certyfikatu poswiadczajacego stosowanie integrowanej produkgji ro-
slin (Dz. U. poz. 760). Producent roslin, ktory otrzymat certyfikat poswiadczaja-
cy stosowanie integrowanej produkcji roélin, moze uzywaé Znaku Integrowane;j
Produkcji Roslin do oznaczania roélin, dla ktérych zostat wydany ten certyfikat.



I1l. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE
W INTEGROWANEJ OCHRONIE | PRODUKCJI
BOBIKU

1. STANOWISKO | PLODOZMIAN

Bobik jest rodling dnia dlugiego, dobrze przystosowang do naszych warun-
kow klimatycznych. Najkorzystniejsze warunki do jego uprawy sa w pasie nad-
morskim (od Zalewu Szczecinskiego po Zalew Wislany) na Pojezierzu: Pomor-
skim, Mazurskim, Nizinie Podlaskiej oraz w dorzeczu goérnego i srodkowego
biegu Warty i Pilicy, na Wyzynie Malopolskiej, jak réwniez w dolnym biegu Wisty
i Sanu (Demidowicz 1990; Michalska 1992). Natomiast wedlug Bochniarz i wsp.
(1986a) sprzyjajace warunki termiczne panuja na terenie catego kraju, a rejoniza-
cje uprawy tego gatunku wyznaczajg gleby, gdyz na glebach zwigzlych gliniastych
o glebokim poziomie akumulacyjnym istnieje mozliwo$¢ odpowiedniego zaopa-
trzenia bobiku w wode.

Sposrdéd wszystkich gatunkoéw roslin strgczkowych uprawianych w Polsce, bo-
bik ma najwi¢ksze wymagania wodne. Wspodtczynnik transpiracji dla tego gatun-
ku wynosi od 500 do 700. Optymalna suma opadéw dla bobiku wedlug Hruszki
(1991) wynosi 320-400 mm, natomiast wedtug Dziezyca (1989) oraz Domanskie-
go i Wiatra (1994) na glebach $rednich wynosza 347 mm, a na ciezkich 304 mm.
Najwigksze potrzeby wodne u tego gatunku wystepuja w okresie intensywnego
wzrostu, kwitnienia i zawigzywania strakow (EI Nadi 1969). Przypada to na okres
od polowy czerwca do polowy lipca. Reaguje on ujemnie nie tylko na niedobdr
wody w glebie, ale i w powietrzu. Wystepujaca w tym okresie susza powoduje
skrécenie dlugosci owocujacej czesci pedu, zmniejszenie liczby strakéw na rosli-
nie i obniZenie masy nasion, co prowadzi do spadku plonu (Starck 1998). Nad-
mierne opady w okresie dojrzewania nasion oraz zasychania lodyg i strgkéw sa
niekorzystne, gdyz powoduja przedtuzenie okresu wegetacji oraz utrudniajg wy-
konanie zbioru.

Gatunek ten ma duze wymagania glebowe i najlepiej udaje si¢ na glebach zwie-
ztych, zyznych, dobrze utrzymujacych wilgo¢, o wysokiej kulturze, zaliczanych do
kompleksu pszennego bardzo dobrego i dobrego (klasa I-IIIb). Naleza do nich
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czarnoziemy, czarne ziemie, gleby brunatne i ptowe wytworzone z itéw oraz gliny
zwalowej, mady $rednie i ciezkie. W warunkach dobrego uwilgotnienia i odpo-
wiedniej kultury roli mozna uzyska¢ wysoki poziom plonéw réwniez na glebach
klasy IVa. Zdaniem Fordonskiego i wsp. (1993) oraz Marksa i Nowickiego (1997)
bobik wymaga gleb zwigzlejszych, strukturalnych i préchnicznych o odczynie
obojetnym. Natomiast nieprzydatne do uprawy sa gleby przesuszone i nadmier-
nie wilgotne, gdyz utrudniony jest w nich rozwoj systemu korzeniowego i bakterii
brodawkowych. Bobik wymaga gleb o odczynie obojetnym i zasadowym, a nie
znosi mocno zakwaszonych. Optymalne pH wynosi od 6,8 do 7,2.

Bobik ze wzgledu na male wymagania co do przedplonu w zmianowaniu po-
winien by¢ uprawiany po zbozach w trzecim roku po okopowych na oborniku.
Umieszczenie bobiku w zbyt bliskim nastepstwie po oborniku powoduje nad-
mierny rozwdj wegetatywny roslin, co przedluza dojrzewanie i obniza plon na-
sion. Na tym samym polu moze by¢ uprawiany co 4 lata, a jego udziat w strukturze
zasiewow nie powinien by¢ wigkszy niz 20-25%. Bobiku nie nalezy uprawia¢ po
rodlinach bobowatych w czystym siewie, jak réwniez po ich mieszankach z trawa-
mi oraz po pastwiskach przemiennych. Gatunek ten stanowi wartosciowy przed-
plon dla roslin zbozowych, a zwlaszcza dla pszenicy ozimej. Szemplinski (1997)
podaje, ze plonowanie zboz jarych i ozimych po bobiku o tradycyjnym rozwoju
i samokonczacym typie wzrostu bylo takie samo i wigksze 0 6-11% niz po owsie.
Natomiast Harasimowicz-Herman (1997) stwierdzila, iz gatunek ten powodu-
je wielorakie zmiany w chemizmie i biologii gleby, co posrednio i bezposrednio
wplywa na wzrost jej zyznosci. Jego znaczenie wzrasta w gospodarstwach specja-
lizujacych sie w uprawie zboz, gdzie spelnia réwniez role rosliny fitosanitarne;.

2. PRZYGOTOWANIE GLEBY

Po zbiorze przedplonu nalezy wykona¢ talerzowanie. Po wczesnie zbieranych
zbozach mozna wysia¢ poplony Scierniskowe (rosliny kapustowate lub facelig).
Przed zimg nalezy glebe zaora¢, najlepiej plugiem obracalnym, poniewaz nie po-
zostawia sie wowczas bruzd, zmniejsza przejazdy na uwrociach i zmniejsza si¢
koszt wykonania zabiegu.

Uprawa wiosenna ma na celu przygotowanie dobrego podioza dla wysiewa-
nych nasion (glebokos$¢ 8-12 cm). Powinna ogranicza¢ si¢ do jak najmniejszej
liczby zabiegdw uprawowych wykonywanych w tym okresie. Zmniejszenie plonu
bobiku zanotowali Wesotowski (1991) oraz Dzienia i wsp. (1995) uprawiajac bo-
bik po wymarznietych oziminach. Natomiast wedtug Szukaly i wsp. (1997) siew
bezposredni w warunkach deszczownia obnizal plon nasion bobiku w poréwna-
niu do uprawy ptuznej od 11 do 14,4%, w warunkach naturalnego uwilgotnienia
gleby od 9,3 do 13,6%. Wedlug Marks i Nowickiego (1997) na glebie cigzkiej wy-
dajnos¢ bobiku w wigkszym stopniu modyfikowana jest warunkami pogodowymi
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w okresie wegetacji niz zréznicowang uprawa roli. Zabiegi uprawowe zalezg od
sposobu siewu nasion i stanu roli po zimie. Siew agregatem uprawowo-siewnym
umozliwia wysiew bobiku za jednym przejazdem ciggnika. Stosujac siewnik z re-
dlicami talerzowymi przeznaczonymi do siewu gltebokiego nalezy przed siewem
zastosowac agregat uprawowy. Zwykle siewniki zbozowe nie posiadaja redlic ta-
lerzowych i nie nadajg si¢ do siewu bobiku, gdyz nie s3 w stanie umiesci¢ nasion
na glebokos¢ 8-12 cm. Wysiew nasion bobiku na wlasciwg gleboko$¢ oraz row-
nomierne ich rozmieszczenie w rzedzie umozliwiajg siewniki punktowe np.: Mo-
nosem PNU, Multicorn, Monoair 80 i Pneumasem, pod warunkiem, Ze szerokos¢
miedzyrzedu bedzie wynosita okoto 30 cm.

3. ZINTEGROWANY SYSTEM NAWOZENIA

O efektywnosci wspolzycia bobiku z bakteriami brodawkowymi oraz o prawi-
dfowym wykorzystaniu skfadnikéw pokarmowych decyduje odczyn gleby. Gleby
kwasne o pH ponizej 5,5 nalezy zwapnowac najlepiej w okresie wykonywania po-
zniwnych zabiegéw uprawowych po przedplonie (tab. 1). Jesli zawarto$¢ magnezu
jest mniejsza niz 6 mg w 100 g gleby nalezy zastosowa¢ wapno magnezowe. Na
glebach o odczynie zblizonym do obojetnego, ale ubogich w magnez nalezy zasto-
sowac¢ nawozy magnezowe (kizeryt, kainit lub kamex) w dawce 40-80 kg/ha MgO.

Tabela 1. Dawki nawozéw wapniowych [t/ha]

Potrzeba wapnowania
Kompleks glebowy
konieczne potrzebne wskazane | ograniczone
Pszenny: bardzo dobry i dobry 6,0 3,0 2,0 1,0
Zytni bardzo dobry 4,5 3,0 1,7 1,0
I?szelllny wadliwy 35 25 15 _
Zytni dobry

Bobik ma stosunkowo duze wymagania pokarmowe, bowiem na jednostke
plonu pobiera 2-3 razy wigcej skladnikéw pokarmowych niz zboza. Jego system
korzeniowy zdolny jest jednak pobra¢ sktadniki pokarmowe ze zwigzkéw form
trudnodostepnych. Tym ttumaczy si¢ czesty brak reakcji bobiku na nawozenie fos-
forem i potasem na glebach o $redniej zasobnosci w te skladniki. Jasiniska i Malarz
(1983) nie uzyskali wyraznego dodatniego efektu w plonie pod wptywem zwigk-
szonych dawek fosforu i potasu, natomiast Bochniarz i Bochniarz (1989) wykazali
korzystny wplyw nawozenia tymi skladnikami. Zalecane dawki nawozéw fosforo-
wych i potasowych zaleza od zasobnosci gleby w te sktadniki (tab. 2 i 3) oraz od
poziomu spodziewanego plonu. Nawozy te nalezy zastosowa¢ przed orka zimowa
lub mozliwie najwczesniej wiosng przed rozpoczeciem prac wiosennych.
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Tabela 2. Dawki nawozéw fosforowych [kg P,O./ha]

Zawartos¢ fosforu
Kompleks glebowy bardzo . , A bardzo
. niska $rednia wysoka
niska wysoka
Pszenny bardzo dobry
Pszenny dobry 115 75 45 35 30
Zbozowo-pastewny mocny
Zytni bardzo dobry 125 85 50 35 30
Pszenny wadliwy
Zytni dobry 100 70 45 25 20
Tabela 3. Dawki nawozow potasowych [kg K,O/ha]
Zawarto$¢ potasu
Kompleks glebowy bardzo niska $rednia wysoka bardzo
niska wysoka

Pszenny bardzo dobry
Pszenny dobry 130 105 95 85 25
Zbozowo-pastewny mocny
Zytni bardzo dobry 135 125 105 95 30
Pszenny wadliwy
Zytni dobry 105 105 90 75 30

Bobik dzigki wspdtzyciu z bakteriami brodawkowymi, podobnie jak inne ro-
sliny bobowate korzysta z azotu atmosferycznego. Wielu autoréw (Harasim 1989;
Benedycka i Nowak 1995) podkresla korzystny wplyw azotu mineralnego na plon
nasion bobiku, wzrost byt spowodowany gléwnie zwigkszeniem liczby strakéw
i nasion w stragku. Kulig i Zidtek (1997) podaja, ze wzrastajace dawki nawoze-
nia azotem wplywaja na zwiekszenie zawartosci biatka w nasionach, przy czym
korzystniej na t¢ cech¢ oddzialuje dolistnie dokarmianie azotem. Behairy i wsp.
(1988) stwierdzili, ze przedsiewna dawka azotu powodowala wzrost liczby stra-
kéw i nasion na roélinie, natomiast nie wplywata na zawarto$¢ biatka w nasio-
nach. Szukata i wsp. (1997) podaja, Ze optymalna dawka dla bobiku wynosi 30 kg/
ha. Wedlug tych autoréw w warunkach deszczowania plon nasion bobiku wzrasta
pod wplywem nawozenia azotem krzywoliniowo do dawki 58,5 kg/ha, natomiast
w warunkach niedeszczowanych prostoliniowo do 90 kg N/ha. Natomiast wedlug
Kalembasy i Kalembasy (1990) nawozenie azotem w dawce 100 kg/ha i wyzszej po-
wodowalo istotne zwiekszenie plonu nasion w poréwnaniu do nawozonych dawka
50 kg/ha i bez nawozenia tym skladnikiem. Na glebach zasobnych w azot (po
rodlinach silnie nawozonych tym skladnikiem lub przyoranym poplonie $cierni-
skowym), a zwlaszcza w warunkach dobrego uwilgotnienia gleby nawozenie azo-
tem jest zbedne. W stabszych stanowiskach korzystne jest zastosowanie startowej
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dawki azotu (20-30 kg/ha N), z ktérego rosliny moga korzysta¢ w poczatkowym
okresie wzrostu, kiedy nie wyksztalcily jeszcze brodawek korzeniowych. Zbyt wy-
sokie dawki azotu maja niekorzystny wplyw na efektywno$¢ wspolzycia roslin
z bakteriami brodawkowymi.

Na intensywno$¢ przyswajania azotu atmosferycznego w duzym stopniu
maja wplyw: temperatura powietrza i gleby (Kage 1995; Sawicka 1998), pH gle-
by i zasobno$¢ w sktadniki pokarmowe (Strzelec 1995). Do skladnikow mine-
ralnych niezbednych w symbiozie bakterii z rosling gospodarzem zalicza si¢
fosfor, potas, mangan i mikroelementy. Niedobdr potasu w podtozu silnie ogra-
nicza nodulacje korzeni bobiku (Ruszkowska i wsp. 1989; Wojcieska i Kocon
1997). Prawdopodobnie rola tego pierwiastka zwigzana jest z powstawaniem
i przemieszczaniem weglowodanow. Jego nadmiar prowadzi do zmniejszenia
przyswajania magnezu, ktéremu przypisuje si¢ posrednie oddzialywanie na po-
wstawanie i przemiany weglowodanéw. Wigksze wymagania roélin w stosunku
do fosforu wynikaja ze zwiekszonego udzialu tego sktadnika w procesach rege-
neracji ATP. Mikroelementy, takie jak kobalt i molibden sa skladnikami enzy-
mow biorgcych udzial w wigzaniu N,, natomiast wigksze zapotrzebowanie na
wapn, cynk i siarke wynika z funkcjonowania brodawek, a nie calych roslin (Na-
Iborczyk 1993). Wedlug wielu autoréw duze stezenie w glebie azotu mineralne-
go hamuje symbiotyczne wigzanie N, (Hardanson i wsp. 1991; Kage 1995; Filek
i wsp. 1997). Za jedna z przyczyn hamowania wigzania azotu atmosferycznego
przez azot mineralny podaje si¢ niedostateczne zaopatrzenie brodawek korze-
niowych w asymilaty, ktére moze by¢ blokowane przez azot mineralny, pobiera-
ny przez rosliny z gleby. Wazna role moze odgrywac stosunek C : N w roslinach.
Szeroki stosunek C : N umozliwia korzystanie z azotu zwigzanego bez szkody
dla procesu symbiozy.

Bobik, podobnie jak wszystkie rosliny stragczkowe, ma réwniez wigksze wyma-
gania w stosunku do niektorych mikroelementéw: molibdenu, manganu, kobal-
tu, cynku i boru. Wynika to ze zwigkszonego udziatu tych pierwiastkéw w proce-
sach enzymatycznych oraz regeneracyjnych ATP. Brak boru hamuje kietkowanie
pytku na znamionach stupka, co w rezultacie przyczynia si¢ do zmniejszenia licz-
by stragkéw. Ponadto w warunkach niedostatku boru tkanki przewodzace w bro-
dawkach korzeniowych maja nieprawidtowa budowe, przez co transport asymi-
latéw ulega oslabieniu. Mangan odgrywa tez wazng rol¢ w przemianach azotu.
Jasinska i Kotecki (1989) wykazali wzrost plonu nasion bobiku pod wplywem
dolistnego stosowania manganu. Wyniki Ksigzaka i wsp. (1993) wskazuja, iz do-
karmianie dolistne bobiku nawozem Insol lub Agrosol nie wptywa na zwieksze-
nie poziomu plonowania. Przyczyn takiej reakcji autorzy dopatruja si¢ w dosta-
tecznej zawarto$ci makro- i mikroelementéw w glebie. Jesli stan roslin wskazuje
na niedobory skladnikéw pokarmowych np. chlorozy, mozna zastosowac wielo-
sktadnikowe nawozy dolistne, zwlaszcza na glebach o odczynie obojetnym, gdzie
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takie pierwiastki, jak mangan i bor przechodza w formy trudno rozpuszczalne
i niedostepne dla roélin (tab. 4).

Tabela 4. Dolistne dokarmianie bobiku

. Dawka , .

Rodzaj nawozu [I/ha] Sposéb stosowania
Insol S Tytan 2x4
Insol 6 2%2 stosowa¢ dwukrotnie: w fazie 6-8 lisci i przed

kwitnieniem (rozpusci¢ w 250 dm3 wody,
Insol B 1-2 . . .
opryskiwaé w godzinach rannych lub wieczorem

Insol Mn 0,2-0,3% na wilgotne rosliny)
Arysta Bor 1-3

4. SIEW

Do siewu nalezy uzywa¢ kwalifikowany material siewny, o znanej wartosci
uzytkowej i masie 1000 nasion. Pozwoli to na ustalenie prawidlowej ilosci wysie-
wu zapewniajacej wlasciwg zwarto$¢ fanu. Okres od siewu do wschodéw jest diu-
gi i w tym czasie nasiona porazane s przez grzyby znajdujace si¢ w glebie. Bez-
posrednio przed siewem, w celu zwigkszenia stopnia brodawkowania i asymilacji
azotu z powietrza, nalezy szczepi¢ nasiona nitraging dla bobiku (zwlaszcza na po-
lach, gdzie nie byl uprawiany).

Bobik nalezy sia¢ jak najwczesniej, aby wykorzysta¢ dobra wilgotnos¢ gle-
by do kietkowania nasion. Niska temperatura w poczatkowym okresie wzrostu
umozliwia przejécie pelnej jarowizacji w krotkim czasie, rozwiniecie silniejsze-
go systemu korzeniowego, zapewniajacego lepsze zaopatrzenie rosliny w skfad-
niki pokarmowe i wod¢. Opo6zniony termin siewu w duzym stopniu decyduje
o mniejszej liczbie strakéw i nasion na roslinie, masie 1000 nasion, a w rezultacie
o poziomie plonowania. Wczesny siew wptywa takze na wczesniejsze zakwitanie
roélin, nizsze formowanie okétkow pierwszych kwiatostanow, ktore sg lepiej za-
opatrywane w asymilaty i wode niz kwiatostany polozone wyzej. Skjelvag (1981)
i Schroder (1985a, b) celowos¢ stosowania wczesnego terminu siewu uzasadniaja
duzg wrazliwoscig na czynniki pogody oraz wskazujg na duzg role czynnika ter-
micznego w ksztaltowaniu dlugosci okresu wegetacji bobiku. Kazdy dzien op6z-
nienia siewu w okresie od 30 marca do 14 kwietnia, wplywa na zmniejszenie licz-
by strakdw i nasion na roélinie (Mc Vetty i wsp. 1986) i w konsekwencji powoduje
obnizke plonu nasion bobiku o okolo 0,8% (okoto 35 kg/ha) oraz na nieznacz-
ne skrécenie pedéw (Rutkowski i Fordonski 1987). Opdznienie siewu powoduje
takze przedluzenie terminu dojrzewania roslin, pogorszenie warunkéw ich zbio-
ru i dosuszania nasion.

Zapewnienie optymalnego zageszczenia roslin na jednostce powierzchni jest
jednym z najwazniejszych czynnikéw agrotechnicznych decydujacych o wielkosci
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plonu nasion bobiku. Ponadto ilo$¢ roélin na jednostce powierzchni ma znaczacy
wplyw na prawidtowy rozwoju generatywny, utrzymanie wolnej od zachwaszcze-
nia plantacji i rbwnomierne dojrzewanie roélin. Zmniejsza si¢ rowniez ryzyko ich
wylegania oraz wystepowania chordb i szkodnikow.

Przyjmuje sig, ze w suchszych warunkach siedliska liczba roélin na jednost-
ce powierzchni powinna by¢ wieksza. Wedtug Day i wsp. (1979), w warunkach
uzupelniajacego nawozenia azotem przy zageszczeniu wigekszym niz 18 roslin na
1 m? plon nasion juz nie wzrasta, natomiast Ziotek (1981) wykazal, ze optymal-
ne zageszczenie wynosi 60-80. Z kolei Mc Vetty i wsp. (1986) podaja, iz zwigk-
szenie obsady z 35 do 58 roélin na 1 m? tylko nieznacznie wptywa na plon nasion
bobiku. Autorzy ci podkreslaja jednak, ze zageszczenie roslin ponizej 35 szt. na
1 m? prowadzi juz do istotnej obnizki plonu nasion. Wiekszo$¢ prac dotyczacych
tego zagadnienia uwzglednia odmiany o tradycyjnym typie wzrostu (Fordonski
i wsp. 1980; Zidtek 1981; Jasinska 1983; Bochniarz i wsp. 1986). Wedlug Jasin-
skiej (1983) oraz Hiigi i Kellera (1990), najwigksze plony nasion uzyskuje si¢ przy
wysiewie 50-60 kietkujacych nasion na 1 m2. Pdzniejsza praca Jasinskiej i Kotec-
kiego (1995) wskazuje, ze optymalny wysiew dla odmian tradycyjnych wynosi
55 szt./m?, a dla samokonczacych 70 szt./m?. Badania nad ilo$cia wysiewu prowa-
dzono w ré6znych warunkach przyrodniczych i przy zréznicowanej rozstawie rze-
dow, wahajacej si¢ w granicach od 12 do 50 cm (Fordonski i wsp. 1980; Bochniarz
i wsp. 1986; Fordonski i Rutkowski 1988). Zielinska i wsp. (1993) wykazali, ze roz-
stawa rzedow nie miata wpltywu na poziom plonowania, a najbardziej racjonalny
wysiew zaréwno pod wzgledem ilosci, jak i jako$ci plonu nasion wynosit 40 szt./m?.
Jasinska i Kotecki (1995b) podaja, ze zwiekszenie gestosci siewu z 40 do 70 szt./m?
zmienialo niekorzystnie parametry struktury plonu rosliny, co nie ma jednak bez-
posredniego zwigzku z plonowaniem, gdyz plon nasion jest silnie zalezny od ob-
sady roélin. Wyniki dotyczace ustalenia optymalnego zageszczenia bobiku o sa-
mokonczacym typie wzrostu sg zréznicowane, co prawdopodobnie jest zwigzane
ze zmiennymi warunkami siedliska, w jakich byly prowadzone badania (Pyzik
i wsp. 1988; Fordonski i wsp. 1989; Kotecki 1994; Patka 1996). Badania z odmiang
Tibo wykazaly, ze najkorzystniej bylo wysiewaé: w Polsce poinocno-wschodniej
- 70, w poludniowo-zachodniej - 85, a w poludniowo-wschodniej 100 nasion na
1 m2 Pozniejsze badania Borowieckiego i wsp. (1992, 1997) wskazuja, ze opty-
malna obsada bobiku wynosi 40-50 roslin na 1 m? dla wszystkich odmian, w tym
dla samokonczacej Tibo. Zwiekszenie zageszczenia prowadzi, zdaniem tych au-
torow, do zmniejszenia liczby strakéw na roélinie i do skrécenia owocujacej cze-
$ci pedu. Wedtug Steukarda i wsp. (1986a, b), odmiany samokonczace wymagaja
zwigkszonego wysiewu w pordwnaniu do tradycyjnych, dla zrekompensowania
nieco nizszej plennosci. Fordonski i wsp. (1989) w swojej pracy wykazali zblizony
poziom plonowania odmian tradycyjnych i samokonczacych przy zageszczeniu
wynoszacym odpowiednio 50 i 65 nasion na 1 m?.
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Ilos¢ wysiewu zalezy od zdolnosci kietkowania i masy 1000 nasion. Potrzebna
ilos¢ wysiewu na 1 ha oblicza si¢ wedlug wzoru:

xb

T a
ilo$¢ wysiewu = —

a — liczba nasion na 1 m?,

b - masa 1000 nasion w g,
czysto$¢ % x zdolnos¢ kietkowania %

100

¢ — warto$¢ uzytkowa materialu siewnego w %

Zalecana rozstawa rzedéw wynosi 20-30 cm, a optymalna glebokos¢ siewu
8-12 cm. Plycej nalezy wysiewa¢ nasiona na glebach zwiezlych, zyznych i wilgot-
nych, a glebiej na glebach lzejszych i bardziej suchych. Nasiona umieszczone na
tej gtebokosci maja dobre warunki do kietkowania, a siewki do rozwoju systemu
korzeniowego. Rosliny sa wowczas bardziej odporne na susze i wyleganie oraz
mozliwe jest mechaniczne i chemiczne zwalczanie chwastow.

Ze wzgledu na potrzebe opryskiwania w czasie wegetacji bobiku zaleca si¢ wy-
znaczanie $ciezek przejazdowych o szerokosci 40-45 cm na kota opryskiwacza,
w odstepach dostosowanych do szerokosci uzywanego sprzetu.

5. DOBOR ODMIAN

Bobik jest bardzo wartosciowa rosling, szczegoélnie na glebach zwiezlych, przy-
stosowang do uprawy w warunkach klimatycznych Polski. Sposrod roélin bobo-
watych grubonasiennych uprawianych w naszym kraju ma najwigksze wymagania
glebowe oraz wodne i ten fakt determinuje rejony jego uprawy (w pasie poinoc-
nym i poludniowym). Rekompensatg duzych wymagan jest najwiekszy w grupie
bobowatych grubonasiennych plon biatka. Mimo swoich waloréw jest to gatunek
niedoceniany od wielu lat. Jedng z przyczyn tej sytuacji moze by¢ to, ze uprawa bo-
biku w warunkach spelniajacych jego wymagania nie zawsze jest fatwa. Intensyw-
ny wzrost rodlin i mozliwos¢ ich wylegania oraz nieréwnomiernego dojrzewania
utrudniajg wykonywanie zabiegéw ochrony w trakcie wegetacji. Jezeli natomiast
bobik zostanie wysiany na niewlasciwym stanowisku (zbyt lekkie gleby, rejony ce-
chujace sie okresowym niedostatkiem opaddéw) jego duzy potencjat plonowania
zostaje wyraZznie ograniczony.

Gléwnym kierunkiem jego uprawy w Polsce jest pozyskiwanie nasion paszo-
wych. Z tego wzgledu sklad chemiczny nasion bobiku jest rozpatrywany pod ka-
tem warto$ci odzywczej i jego przydatnosci w komponowaniu pasz. Szczegdlne
znaczenie ma informacja o skfadnikach antyzywieniowych w nasionach - przede
wszystkim taninach, ktére sa niepozadane i ograniczaja udzial nasion w paszy.



22 Metodyka integrowanej ochrony i produkcji bobiku dla doradcéw

Trendy w hodowli nowych odmian sg odpowiedzig na zapotrzebowanie zgta-
szane ze strony praktyki rolniczej. Z tego wzgledu duze znaczenie ma hodowla
odmian réznych typoéw, ktdra uwzglednia specyficzne wymagania uzytkownikow
i producentéw pasz. Ostateczng weryfikacja osiggnietego sukcesu hodowlanego
jest upowszechnienie odmiany w uprawie oraz duzy i staly jej udziat w reprodukgji.

W przesztosci generalnie hodowano i uprawiano odmiany bobiku cechujace
sie niesamokonczacym typem wzrostu i nasionami zawierajacymi taniny w steze-
niu blisko 1,0 mg/g s.m. Pdzniej prace hodowlane prowadzono w nastepujacych
kierunkach: wytworzenia odmian samokonczacych i odmian o niskiej zawartosci
tanin w nasionach. Z jednej strony poszukiwano form réwnomiernie dojrzewa-
jacych o nizszych roslinach, aby tatwiejsze byto wykonanie zabiegéw pielegnacyj-
nych, a z drugiej potrzebne byto ulepszenie sktadu chemicznego nasion - gtéwnie
obnizenie zawartosci zwigzkéw antyodzywczych.

Odmiany bobiku grupuje si¢ na podstawie zasadniczych réznic morfologicz-
nych i uzytkowych. Obecnie w Krajowym Rejestrze (KR) wyodrebnia sie trzy gru-
py odmian bobiku: niesamokonczace o znacznej zawartosci tanin w nasionach,
niesamokonczace o niskiej zawartosci tanin (tzw. niskotaninowe) w nasionach
oraz odmiany samokonczace o znacznej zawartosci tanin. W przesztosci najlicz-
niejsza grupe stanowily odmiany niesamokonczace o znacznej zawarto$ci tanin,
ktorych zaleta byt duzy potencjal plonowania. Jednak rosliny odmian niesamo-
konczacych, w sprzyjajacych warunkach byty bardzo wysokie i czgsto wylegaly.
Podczas, gdy straki nizej osadzone juz dojrzewaly, na szczycie rosliny wigzaly
sie jeszcze nowe, co w efekcie pogarszato rownomierno$¢ dojrzewania. Klopotli-
wy bywal wiec jednofazowy zbidr plantacji. Prace hodowlane skoncentrowano na
wytworzeniu odmian samokonczacych. Gléwnymi ich zaletami bylo wczesniej-
sze i bardziej rownomierne dojrzewanie, mniejsza podatnos¢ roslin na wylega-
nie i ich ograniczony wzrost. Uzyskano to przez wyhodowanie odmian z genem
ti (terminal inflorescence), ktéry determinuje wytworzenie kwiatostanu szczyto-
wego blokujacego w roslinie wzrost wegetatywny. Ta cecha u roslin bobiku daje
mozliwos¢ tatwiejszego wykonania zabiegdw ochronnych w okresie wegetaciji,
gdyz rosliny sa nizsze i o wigkszej sztywnosci. Szybsze i rownomierne dojrzewa-
nie nasion jest widoczne szczego6lnie w latach mokrych, sprzyjajacych wzrostowi
roélin. W takich warunkach odmiany moga by¢ nawet o tydzien do dwdch weze-
$niejsze od form niesamokonczacych. Pierwsza odmiang samokonczaca wpisano
do Krajowego Rejestru w 1990 roku. W pdzniejszym okresie rejestrowano kolejne
takie formy, jednak w praktyce zaobserwowano wigkszg ich podatnos¢ na choro-
by w poréwnaniu do odmian niesamokonczacych. W okresie przeszto 20 lat byto
kilka odmian samokonczacych wysokotaninowych, aktualnie jest tylko jedna.

Kolejnym osiggnieciem polskiej hodowli byly odmiany o bardzo malej zawartosci
tanin w nasionach (ponizej 0,1 mg/g s.m.). W latach 2002-2004 do Krajowego Re-
jestru wpisano 3 pierwsze odmiany niskotaninowe. Wyhodowanie takich form byto
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cenne pod wzgledem uzytkowym, poniewaz zostal mocno ograniczony w nasionach
czynnik antyzywieniowy, jakim s3 taniny. Wraz z wyrazng poprawg jakosci nasion,
w procesie hodowli uzyskano takze dodatkowe cechy morfologiczne pozwalajace na
szybkie odréznienie tych odmian. Kwiaty odmian niskotaninowych sa w catosci biate,
bez ciemnej plamki, a nasiona bialoszare lub bialobezowe, ktdre nie ciemniejg podczas
przechowania. W odréznieniu od nich, odmiany o znacznej zawartosci tanin w nasio-
nach cechuja sie ciemniejszymi nasionami i biatymi kwiatami z plamka melaninowa.
W ostatnich latach obserwuje sie w Krajowym Rejestrze duze zmiany w zestawie
odmian bobiku. Analizujac chocby ostatnie dziesieciolecie, widoczne jest ogranicze-
nie liczebne stanu KR w poréwnaniu do stanu sprzed lat (rys. 1 i 2). Aktualnie zare-
jestrowanych jest 11 odmian, co stanowi zaledwie okoto 50% stanu sprzed dziesieciu
lat. Zmniejszenie liczby odmian wynikalo miedzy innymi ze stale zmniejszajacego
sie zainteresowania uprawg tego gatunku. Ze wzgledu na matly obrét nasion i spadek
do minimum rozmiaréw reprodukcji, firmy hodowlane okresowo wstrzymaly prace
nad hodowlg tworcza. Negatywna tego konsekwencja byt kilkuletni zast6j w dopty-
wie nowych odmian. Dopiero po o$miu latach prace nad hodowlg twoérczg wzno-
wiono, czego efektem byta rejestracja nowych odmian, wylacznie niskotaninowych.
Zmianie ulegla struktura ilo$§ciowa odmian poszczegdlnych grup. Nieco
ponad polowe aktualnie zarejestrowanych odmian stanowia formy niesamo-
konczace niskotaninowe. W roku 2006 byto ich 26%. Bedace jeszcze kilka lat
temu w przewadze formy niesamokonczace, wysokotaninowe (w 2006 roku —
12 odmian), aktualnie ulegly ograniczeniu do czterech. Zdecydowanie zmalata

Bobik (23)
odmiany wysokotaninowe (17) odmiany niskotaninowe (6)
niesamokonczace (12) samokonczace (5) niesamokonczace (6)
liczba odmian w KR liczba odmian w KR liczba odmian w KR
wpisanych w latach: wpisanych w latach: wpisanych w latach:
- przed 1990: 1
- 1990-2000: 7 - 1990-2000: 4 - 1990-2000: 0
- 2001-2006: 4 - 2001-2006: 1 - 2001-2006: 6

Rys. 1. Bobik. Stan odmian w Krajowym Rejestrze (KR) w roku 2006
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Rys. 2. Bobik. Stan odmian w Krajowym Rejestrze (KR) w roku 2016

liczba odmian wysokotaninowych niesamokonczacych i dos¢ wyraznie form
wysokotaninowych samokonczacych. Generalnie liczba odmian wysokotani-
nowych (niezaleznie od typu wzrostu) zmniejszyta si¢ 0 70%. Grupe odmian
samokonczacych reprezentuje pojedyncza odmiana, a jeszcze dziesigc lat temu
stanowily one 22% stanu KR. Na znaczeniu zyskaly formy niskotaninowe, kt6-
re maja wicksze perspektywy na zainteresowanie ze strony przemystu paszo-
wego. Charakterystyke poszczegolnych odmian bobiku przedstawiono w tabe-
lach5.,6.17.

Tabela 5. Zarejestrowane odmiany bobiku i ich plonowanie

Plon $redni z wielolecia

Rok wpisania Barwa
. - Barwa . . .
Odmiany | do Krajowego . nasion nasion biatka
. kwiatow .
Rejestru po zbiorze

[%] wzorca

1 2 3 4 5

Wzorzec 47,3 [dt z ha] | 1195 [kg z ha]
niesamokonczace wysokotaninowe
Ashleigh N 2004 bez |
Bobas 2002 biata z bez 01 | 102
N plamka )
Oena 2004 melaninowa bez I

SonetN 1995 bez

N — odmiana niebadana w latach 2014—2015
bez — bezowa, bsz — biatoszara, szbez — szarobezowa; na podstawie badan OWT CO-

BORU

Tabela 6. Wazniejsze cechy rolniczo-uzytkowe odmian bobiku

. Dlugos¢ okresu
Wyleganie .
od siewu do: Dlugos¢ | Réwno-
Wysoko$¢ | po zakon- . fazy -miernos¢
Odmiany | roslin czeniu przed Il)(oc'zqt.ku d’o?rza:)- kwitnie- | dojrzewa-
kwitnie- | zbiorem w1t'n1e— Sc,l tec N nia nia
. nia nicznej
nia
[em] [skala 9°] [liczba dni] [skala 9°]
1 2 3 4 5 6 7 8
niesamokonczace wysokotaninowe
Bobas | 135 | 7,7 | 6,8 | 64 | 124 | 24
niesamokonczace niskotaninowe

Albus 128 8,1 7,5 63 124 25

Amigo 129 8,3 7,5 64 125 25

Amulet 132 7,9 7,0 63 126 25

Fernando 130 7,9 7,2 63 126 26

Olga 129 8,1 7,5 63 125 26

samokonczaca wysokotaninowa
Granit 113 7,7 7,2 62 120 23 8,0
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Tabela 7. Wazniejsze cechy rolniczo-uzytkowe odmian bobiku

Porazenie przez choroby Zawartos¢

Uszko- tanin

dzenia skon-

crekola- nasion | 8% | piotka | wikna | 4675

Odmiany dowz'x askochy- rdza przez 100-0 e ogolne- | surowe- wanych
Plan,l}_ toza strakow- sion g0 g0 wna-
stos¢ ca Szl‘(’)'l’fh IV. ZNACZENIE HODOWLI| W INTEGROWANEJ
wqy OCHRONIE | PRODUKCJI BOBIKU
[skala 9°] [%] [g] [% s.m.]
? | 10 | 1 12 1 14 | = 16 Zmieniajace sie warunki srodowiska, nowe technologie uprawy i wymogi ryn-
niesamokoficzace wysokotaninowe ku oczekuja od hodowli roslin wprowadzania do uprawy nowych odmian. Wzrost
Bobas | 7.2 | 73 | 77 | 25 | 484 | 30,0 | 8.8 | 0.788 poziomu plonowania, a nawet jego utrzymanie na stalym poziomie nie jest moz-
niesamokonczgce niskotaninowe liwe bez postepu biologicznego. Nalezy réwniez doda¢, ze hodowla nowych od-
Albus 72 6,9 73 36 470 30,0 95 0,070 mian jest najtaniszym i najbardziej przyjaznym dla srodowiska sposobem zwiek-
Amigo 7,3 7,3 7.4 34 483 294 %3 | 0,066 szania wysoko$ci i jakosci plonu (Arseniuk i wsp. 2004).

Amulet 7,3 7,2 7,5 3,0 452 30,1 94 | 0,064 Postep biologiczny ma szczegdlne znaczenie w grupie roslin straczkowych,
Fernando 7,3 7,4 7,5 33 450 30,2 9,4 0,068 ktore ze wzgledu na wspolzycie z bakteriami brodawkowymi nie s3 nawozone
Olga 7,3 7,0 7,6 3,6 446 29,8 9,4 0,066 azotem, wiec poziom plonowania mozna podnie$¢ przede wszystkim na drodze
samokonczaca wysokotaninowa hodowlanej. Rosliny straczkowe posiadaja wiele cech prymitywnych utrudniaja-
Granit | 6,6 | 6,9 | | 38 | 483 | 28,1 | 8,8 | 0,848 cych uprawe i stosowanie mechanizacji, np. pekajace straki, wiotkie todygi. Po-

prawa tych cech jest mozliwa poprzez hodowle nowych odmian. Nasiona roslin
straczkowych zawierajg substancje antyzywieniowe, ktére moga mie¢ niekorzyst-
ny wplyw na wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych, a nawet na zdrowie zwie-
rzat (Jasinska i Kotecki 1993). Usuwanie tych substancji w procesach technolo-
gicznych jest kosztowne i nie zawsze mozliwe. Jako$¢ nasion mozna poprawi¢
metodami hodowlanymi. Przykladem wykorzystania postepu biologicznego jest
wyhodowanie stodkich odmian tubinu, wasolistnych odmian grochu lub niskota-
ninowych odmian bobiku.

POSTEP HODOWLANY W BOBIKU

Postep w hodowli bobiku Vicia faba L. (partim) nalezy rozpatrywac¢ nie tylko
ze wzgledu na wzrost plonowania nowych odmian, ale takze ze wzgledu na popra-
we cech jakosciowych nasion oraz cech uzytkowych.

Wedlug Prusinskiego (2007) postep ilosciowy w bobiku na przestrzeni lat
1971-2006 wynosil rocznie 57,4 kg/ha. Potencjalne mozliwosci plonowania bo-
biku mozna oszacowa¢ na podstawie wynikéw uzyskanych w porejestrowych do-
$wiadczeniach odmianowych COBORU. Sredni plon w latach 2003-2011 wy-
nidst 48,6 dt/ha (obliczenia wlasne). Najwyzszy plon 57,2 dt/ha uzyskano w 2004
roku, najnizszy 35,2 dt/ha w 2006 roku (tab. 8). Pomimo znaczacego postepu
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hodowlanego, wykorzystanie potencjalu biologicznego w warunkach produk-
cyjnych jest niedostateczne. W analogicznym okresie $redni plon nasion bobiku
w Polsce wynidst 2,4 t/ha. Najwyzsze plony byly w 2004 roku 2,8 t/ha, najnizsze
w 2006 roku 2,0 t/ha (Florek i wsp. 2012). Wykorzystanie potencjalnych mozliwo-
$ci plonowania wynosi zaledwie 50%.

Prace hodowlane nad bobikiem w Polsce prowadzono juz w okresie migdzy-
wojennym ubieglego wieku. Miejscowe populacje badat i szczegdtowo opisal Lu-
cjan Kaznowski z Panstwowego Instytutu Naukowego Gospodarstwa Wiejskie-
go (PINGW) w Pulawach. Efektem tych prac byla m.in. odmiana Nadwislanski
wyhodowana przez Kaznowskiego w 1923 roku (Jasinska i Kotecki 1993). Byla
to najbardziej popularna odmiana, doskonale przystosowana do warunkéw przy-
rodniczych Polski. Z Krajowego Rejestru zostala skreslona dopiero w 2008 roku.
Ujemng cechg odmiany Nadwislanski, jak i nastepnych tradycyjnych odmian bo-
biku uprawianych w okresie powojennym, byl dlugi okres wegetacji. Barbacki pi-
sal, ze ,,duzym osiggnieciem hodowlanym byloby uzyskanie bobiku wczesniejsze-
go, ktéry zaréwno na produkcje nasion, jak i zielonej masy méglby by¢ uprawiany
razem ze zbozami jarymi” (Ruebenbauer i wsp. 1964).

Ten cel udatlo si¢ osiggnaé dopiero w 1990 roku, kiedy zarejestrowano pierw-
szg polska odmiane samokonczaca Tibo. W poréwnaniu z odmiang Nadwislanski,
charakteryzowala si¢ ona krétszym $rednio o 7 dni okresem wegetacji, nizszymi
0 28% roslinami, ale réwniez nizszym o 12,3% plonowaniem (Jasinska i Kotecki
1993). Dopiero zarejestrowana w 2006 roku samokorczaca odmiana Granit plonu-
je na poziomie zblizonym do odmian tradycyjnych (Lista opisowa odmian 2013).

W 2002 roku zarejestrowano pierwsza polska odmiane bobiku o niskiej za-
wartoéci tanin — Albus (Lista opisowa odmian 2002). Taniny sg zaliczane do sub-
stancji antyzywieniowych. Powodujg one obnizenie strawnosci biatka i weglowo-
dandéw, zmniejszaja dostepnos¢ metioniny i zelaza oraz pogarszaja smak paszy
(Jasinska i Kotecki 1993).

Hodowle zachowawczg zarejestrowanych odmian prowadzg trzy o$rodki ho-
dowlane: DANKO Hodowla Roslin Sp. z o.0., Hodowla Roslin Strzelce Sp. z o.o.
Grupa IHAR, Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roélin - Panstwowy Instytut Ba-
dawczy (Lista odmian roélin rolniczych 2014).

Tabela 8. Plon nasion bobiku w latach 2003-2011

Lata Plony PDO [dt/ha] Plony w produkgji [t/ha]
2003 49,6 2,4
2004 57,2 2,8
2005 52,4 2,4
2006 35,2 2,0
2007 44,0 2,3
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2008 52,0 2,3
2009 55,0 2,5
2010 37,0 2,7
2011 55,2 2,5
Srednia 48,6 2,4

KIERUNKI HODOWLI

W Polsce hodowla nowych odmian bobiku prowadzona jest aktualnie w Ho-
dowli Roélin Strzelce Sp. z 0.0. Grupa IHAR. Podstawowe prace hodowlane sku-
pione s3 na bobiku bialo kwitngcym o niskiej zawarto$ci tanin i tradycyjnym typie
wzrostu. Rozpoczeto rowniez hodowle bobiku samokonczacego bialo kwitngcego
o niskiej zawartosci tanin. Gléwne kierunki hodowli, to:

- wysoki plon nasion,

- niepekanie okryw nasiennych,
- niepekanie strakow,

- wczesnos¢ dojrzewania,

- samokonczenie,

- hodowla odpornosciowa.

Podobnie, jak w innych gatunkach gtéwnym celem hodowli bobiku jest zwiek-
szenie plonowania. Najwyzej i najbardziej stabilnie plonuja tradycyjne odmiany
bobiku, jednak z uwagi ograniczenia w wykorzystaniu nasion do produkcji pasz
i dlugi okres wegetacji, ich znaczenie gospodarcze jest niewielkie. Biala barwa
kwiatéw jest skorelowana z niska zawartoscig tanin i innych substancji antyzy-
wieniowych. Odmiany biato kwitngce zawierajg §ladowe iloéci tanin i lepiej nada-
ja sie do produkcji pasz. Taniny stanowily naturalny mechanizm ochronny roélin
bobiku. Wyeliminowanie tanin spowodowalo zmniejszenie odpornosci na pato-
geny i szkodniki, ostabilo zdolnos¢ kietkowania nasion i wigor roslin (Kolasinska
i Wiewiora 2002). Poprzez krzyzowanie i selekcje réznych form bobiku udalo si¢
wyhodowa¢ odmiany bialo kwitngce, ktére plonujg na poziomie zblizonym od-
mian tradycyjnych. Jednak dalsze prace nad poziomem i stabilnoscig plonowania
bobiku sg niezbedne.

Ujemng cechg form biato kwitngcych bobiku jest pekanie okrywy nasien-
nej. Jest to powazny problem w produkeji nasiennej kwalifikowanego materia-
tu siewnego. Genetyczne uwarunkowanie tej cechy sprawia, ze juz w strakach
cze$¢ nasion posiada peknieta okrywe. Uszkodzone nasiona sa czesto zainfeko-
wane patogenami i nie kietkuja. Konieczne jest opracowanie metodyki selekeji
i hodowli pozwalajacej na uzyskanie nasion spefniajacych wymogi norm przewi-
dzianych dla kwalifikowanego materiatu siewnego. Prace nad zmniejszeniem pe-
kania okrywy nasiennej prowadzone sa3 w Hodowli Roélin Strzelce Sp. z 0.0. Gru-
pa IHAR w ramach programu wieloletniego ,,Ulepszanie krajowych Zrédet biatka
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rodlinnego, ich produkgji, systemu i wykorzystania w paszach”, realizowanego we
wspolpracy z Instytutem Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu.

Pekanie stragkéw i osypywanie nasion powoduje straty nasion przy zbiorze.
Obecnie uprawiane odmiany osypuja sie w niewielkim stopniu, jednak w dalszym
ciggu w trakcie selekcji usuwa sie rosliny o duzych sklonnosciach do pgkania stra-
kow. W hodowli poszukuje sie form o migkkich i pomarszczonych strakach, ktére
nie pekajg. Dotychczas znalezione formy bobiku o takich strgkach majg grube na-
siona i plonujg niezadowalajgco.

Srednia dtugos¢ okresu wegetacji aktualnie zarejestrowanych odmian bobiku wy-
nosi 129 dni dla form tradycyjnych i 124 dla form samokonczacych (Lista opisowa
odmian 2013). Jest to duze osiggni¢cie hodowli, poniewaz bobik w Polsce centralnej
mozna zebrac¢ juz w sierpniu, a na pétnocy kraju na poczatku wrzesnia. Umozliwia
to wykorzystanie doskonalego stanowiska po bobiku pod uprawe pszenicy ozime;.
W hodowli nowych odmian ta cecha w dalszym ciggu jest brana pod uwage.

Zaleta odmian samokonczacych jest mala wysoko$¢ roslin, mata skfonnos¢
do wylegania, wczesne i rOwnomierne dojrzewanie, a tym samym latwiejsze wy-
konywanie opryskiwania i tatwiejszy zbiér kombajnem. Wadg jest nieco nizsze
plonowanie oraz mniejsza odpornos$¢ na plamistos¢ czekoladowg i rdze bobu (Ja-
sinska i Kotecki 1993). Zarejestrowana odmiana bobiku samokonczacego Granit
jest odmiang o kwiatach barwnych i wysokiej zawartosci tanin. Prowadzone s3
juz prace nad wyhodowaniem odmiany samokonczacej, bialo kwitnacej o niskiej
zawartosci tanin.

Hodowla odpornosciowa jest niezwykle waznym kierunkiem hodowli bobiku,
jednak prowadzona jest w niedostatecznym zakresie. Na bobiku wystepuje wiele
groznych i trudnych do zwalczenia choréb. W warunkach naszego kraju najwigk-
sze zagrozenie stanowi askochytoza (Ascochyta fabae), czekoladowa plamisto$cé
(Botrytis fabae), rdza (Uromyces viciae-fabae) oraz fuzaryjna zgorzel (Fusarium
spp.) (Boligtowa i wsp. 2012). Badaniem odpornosci na A. fabae i B. fabae przez
wiele lat zajmowala sie dr Elzbieta Zakrzewska w Zakladzie Fitopatologii Instytu-
tu Hodowli i Aklimatyzacji Roélin — PIB w Radzikowie. Hodowle odpornosciowa
prowadzila w ramach tematu ,Wytworzenie zrédel genetycznych niskotaninowe-
go bobiku odpornego na askochytoze i czekoladowa plamistos¢ oraz grochu siew-
nego odpornego na zgorzelowa plamisto$¢”. Nasiona bobiku pochodzace z ba-
dan i przekazane w latach 2002-2004 do Hodowli Roélin w Strzelcach zostaly
wykorzystane w hodowli nowych odmian. Dotychczas nie udalo si¢ uzyskac ge-
notypéw catkowicie odpornych na A. fabae i B. fabae, ale wyprowadzono formy
o duzej tolerancji na te patogeny. Obecnie prace badawcze nad grzybami A. fabae
i B. fabae prowadzone s3 w Zakladzie Fitopatologii Instytutu Hodowli i Aklima-
tyzacji Roslin — PIB w Radzikowie w ramach programu wieloletniego ,,Ulepszanie
roélin dla zréwnowazonych agroekosystemow, wysokiej jako$ci Zzywnosci i pro-
dukcji roslinnej na cele niezywnosciowe” (Boros i wsp. 2014).
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PERSPEKTYWY HODOWLI BOBIKU W POLSCE | NA SWIECIE

Globalizacja gospodarki i wolny rynek wplynely na strukture zasiewow i wiel-
ko$¢ produkeji poszczegdlnych gatunkéw roslin. Okolo 80% $wiatowej produkeji
nasion roélin stragczkowych (284 mln t) stanowi soja (Swiecicki i wsp. 2010). Po-
wierzchnia uprawy soi na $wiecie w 2010 roku wynosita 102,4 mln ha, a zbiory
261,6 mln ton. 81% Swiatowej produkcji soi pochodzi z trzech krajow: Argentyny
(52,6 mln t), Brazylii (68,5 mln t) i Standw Zjednoczonych (90,6 mln t) (FAOSTAT
2012). Udzial Unii Europejskiej w globalnych zasiewach soi jest niewielki. Po-
wierzchnia zasiewdéw wynosi zaledwie 0,31 mln ha, jednak mata konkurencyjnos¢
rodzimych straczkowych spowodowata spadek powierzchni ich uprawy. W struk-
turze zasiewéw UE rodzime straczkowe zajmuja tylko 1,23%. Najwiecej uprawia
sie grochu (0,74 mln ha) i bobiku (0,31 mln ha), a nastepnie fasoli (0,089 mln ha)
i tubinu (0,069 mln ha) (Swiecicki 2013). Najwiecej bobiku uprawia sie w Wielkiej
Brytanii (181 tys. ha) i Francji (100,6 tys. ha), a nastepnie w Hiszpanii (53,1 tys.
ha), Wloszech (48,5 tys. ha) i Niemczech (15,7 tys. ha) (Kulig i Zajac 2007).

W Polsce w strukturze zasiewéw w 2013 roku az 72,6% zajmowaly zboza, a tyl-
ko 1,8% straczkowe i 0,01% soja (rys. 3).

Powierzchnie zasiewdw poszczegdlnych gatunkow roélin straczkowych Polsce
w 2013 roku przedstawia tabela 9. Do powierzchni zasiewow ogdtem (190,5 tys.
ha) wliczono mieszanki zbozowo-straczkowe (43,5 tys. ha) i straczkowe pastewne

W Zboza - 72,6%

B Przemystowe - 11,0%
M Pastewna - 8,8%

B Ziemniaki - 4,3%

B Straczkowe - 1,8%

M Soja - 00,1%

Pozostate - 2,5%

Rys. 3. Struktura zasiewéw w Polsce (GUS 2013)
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na zielonke (21,4 tys. ha). Soja w danych GUS wliczana jest do innych oleistych,
dlatego w tabeli podano powierzchnie wediug FAOSTAT (2012).

Tabela 9. Powierzchnia zasiewdw roslin strgczkowych (GUS)

Ziemioplody Powierzchnia w 2015 r. [ha]

Straczkowe jadalne razem 91033
Z tego:

groch 37983

fasola 25829

bob 3745

inne straczkowe jadalne -

Stragczkowe pastewne na nasiona 251 441 (bez wyki i soi)
Z tego:

groch 12011

wyka 11 845

bobik 31593

tubin stodki 207 837

inne straczkowe pastewne -

mieszanki zbozowo-straczkowe 49 594

straczkowe pastewne na zielonke 37 095

soja 840

Ogotem straczkowe 342 474 (bez soi)

Zrédto: FAOSTAT (2012)

Powierzchnia uprawy roélin straczkowych w ostatnich latach systematycznie
wzrasta i wedlug GUS (2016) w roku 2015 wynosita 342 tys. ha. Rosliny straczko-
we charakteryzuja si¢ mala stabilnoscig i niskim poziomem plonowania wynika-
jacym czesto z bledéw agrotechnicznych.

W celu zwiekszenia udziatu roslin stragczkowych w strukturze zasiewéw i po-
prawy oplacalnosci ich uprawy w krajach Unii Europejskiej wprowadzono dopta-
ty do uprawy roélin straczkowych w ramach programéw rolno-srodowiskowych
(Rolnictwo i Gospodarka Zywnosciowa w Polsce 2012) oraz doptaty do materiatu
siewnego (ARR 2014). Sg juz widoczne pozytywne efekty dziatania tych progra-
moéw. Ogdlna powierzchnia plantacji nasiennych roélin straczkowych sukcesyw-
nie spadata do roku 2013 (tab. 10). W 2014 roku zakwalifikowano 8960 ha plan-
tacji. Jest to wzrost o 28% w stosunku do roku poprzedniego. Z kolei w roku 2015
powierzchnia ta wzrosta do 19 239 ha. Najbardziej wzrosta powierzchnia kwalifi-
kowanego tubinu waskolistnego i grochu siewnego, ale w pozostatych gatunkach
powierzchnia plantacji nasiennych réwniez si¢ zwigkszyla (rys. 4). Wynika to ze
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wzrostu zapotrzebowania na kwalifikowany materiat siewny. Jednocze$nie od-
biorcy nasion oczekuja od hodowli roslin nowych odmian. Ozywienie na rynku
nasiennym roslin straczkowych zwigkszy szanse na rozwoj hodowli twoérczej tych
gatunkow. Réwniez programy wieloletnie ustanowione dla rolniczych instytutéw
badawczych przyczynia sie do wprowadzenia do uprawy nowych odmian (Rol-
nictwo i Gospodarka Zywnosciowa w Polsce 2012).

Tabela 10. Plantacje nasienne roslin straczkowych (PIORiN)

Plantacje nasienne [ha]
Gatunek
2010 2011 2012 2013 2014 2015
Lubin waskolistny 3208 2754 2768 2584 3501 5060
Groch siewny 3011 2305 1650 1333 1980 4984
Lubin z6tty 2357 1872 1768 1606 1852 3035
Bobik 423 442 333 558 901 2095
Wyka siewna 373 268 269 342 707 1554
Lubin biaty 41 13 11 31 17 70
Soja 10 48 254 597 1976 4073
Ogolem 9422 7701 7052 7052 10936 20871
4000
3500
3000 \ /
2500 —
_E 2000
1500
1000
500 — ‘f//
0
2010 2011 2012 2013 2014
— kubin waskolistny —— Groch siewny —— kubin z6tty
—Bobik ——Wyka siewna tubin biaty Wyka kosmata

Rys. 4. Powierzchnia plantacji nasiennych roslin strgczkowych w latach 2010-2014
(PIORIN 2014)
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MATERIAL SIEWNY BOBIKU

Materialem siewnym bobiku sg nasiona odmian znajdujacych si¢ w obro-
cie objetych przepisami dotyczacymi wytwarzania i jako$ci. Rejestracje od-
mian oraz wytwarzanie, ocen¢ i kontrole materialu siewnego reguluje Usta-
wa o nasiennictwie z dnia 9 listopada 2012 r. (Dz. U. z dnia 28 grudnia 2012
r. poz. 1512). W Polsce w obrocie moze by¢ material siewny kategorii elitar-
ny i kategorii kwalifikowany odmian wpisanych do krajowego rejestru, odpo-
wiednich rejestréw innych niz Rzeczpospolita Polska panstw czlonkowskich
(UE) lub wspdlnotowego katalogu (CCA) lub rejestru panstwa stowarzyszone-
go (EFTA). W obrocie moze by¢ réwniez material siewny odmian skreslonych
z rejestru do czasu wycofania z obrotu.

Wytwarzanie materialu siewnego rozpoczyna si¢ od materialu mateczne-
go wytworzonego przez zachowujacego odmiang i stanowi jedno lub kilka jego
rozmnozen. Zachowujacym odmiane, czyli prowadzacym hodowle zachowaw-
czg odmiany po jej zarejestrowaniu, jest hodowca lub inna osoba fizyczna, osoba
prawna albo jednostka organizacyjna nieposiadajaca osobowosci prawnej, ktorej
zadaniem jest wytworzenie materialu matecznego zgonie z metodyka przewidzia-
ng dla danej odmiany.

Hodowla zachowawcza powinna utrzymac poziom plonowania i charakte-
rystyczne wilasciwosci odmiany oraz wyrdwnanie i trwalos¢. Metodyke ho-
dowli zachowawczej opracowuje najczesciej tworca odmiany. Bobik jest ga-
tunkiem cze$ciowo allogamicznym, czyli w znacznym stopniu obcopylnym.
W czasie wegetacji na plantacji bobiku dochodzi do przepylen miedzy réz-
nymi roslinami. W efekcie powstaja rekombinanty, ktére moga rézni¢ si¢ od
reszty populacji nie tylko morfologicznie, ale réwniez poziomem plonowania,
odpornoscig na choroby, terminem dojrzewania, itp. Powstale rekombinanty
moga by¢ korzystne dla populacji lub niekorzystne, prowadzace do wyradzania
si¢ odmiany. Zadaniem prowadzacego hodowle zachowawcza jest wyselekcjo-
nowanie korzystnych form i usunigcie niekorzystnych, rozmnozenie pojedyn-
czych roélin i zbadanie w dos§wiadczeniach ich potomstw, a nast¢gpnie wytwo-
rzenie materialu matecznego. Hodowle zachowawcza danej odmiany prowadzi
sie w szkotce hodowlanej, ktéra powinna by¢ zalozona w obrebie plantacji na-
siennej kategorii elitarny.

Material siewny kategorii elitarny oznacza material siewny przedbazowy lub
bazowy wytworzony przez zachowujacego odmiane z materialu matecznego
(material hodowcy), przeznaczony do produkcji materialu siewnego kategorii
kwalifikowany. Material siewny kategorii kwalifikowany oznacza material siew-
ny wyprodukowany bezposrednio z materiatu siewnego kategorii elitarny. Dla
bobiku jest to najnizszy stopien kwalifikacji C/1 (tab. 11).
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Tabela 11. Kategorie i stopnie kwalifikacji materiatu siewnego bobiku
(Zat. nr 1 do Rozporzgdzenia MRiRW z dnia 18 kwietnia 2013 r. poz. 517)

Stopien kwalifikacji

Kategoria .
nazwa symbol opis

trzecie pokolenie poprzedzajace material
PB/III | siewny kategorii kwalifikowany wytworzone
z materiatu hodowcy

przedbazowy .
drugie pokolenie poprzedzajace materiat

Elitarny PB/II siewny kategorii kwalifikowany wytworzone
z PB/III

pierwsze pokolenie poprzedzajace material
bazowy B siewny kategorii kwalifikowany wytworzone
z PB/II

material siewny wytworzony z materialu
C/1 siewnego kategorii elitarny stopnia bazowy
B

pierwszego

Kwalifikowany 2
rozmnozenia

Material siewny kwalifikowany C/1 jest podstawowym materiatem siewnym
plantacji produkcyjnych. Posiadacz gruntéw rolnych moze uzywac do siewu we
wlasnym gospodarstwie materiatu ze zbioru wlasnego, pod warunkiem uiszcze-
nia oplaty na rzecz hodowcy odmiany chronionej wytacznym prawem (Ustawa
z dnia 26 czerwca 2003 r. o ochronie prawnej odmian roslin). Z oplaty zwolnieni
sg posiadacze gruntéw rolnych o powierzchni do 25 ha.

Wykorzystujac do siewu nasiona z wlasnej produkcji, nalezy liczy¢ si¢ z sukce-
sywng obnizkg poziomu plonowania odmiany i spadkiem jakos$ci produkowanych
nasion. Kwalifikowany material siewny jest wytwarzany z zachowaniem tozsamo-
$ci i czysto$ci odmianowej oraz ochrong przed porazeniem chorobami i szkodni-
kami przenoszonymi przez nasiona. Ma sprawdzong zdolnos¢ kietkowania i okre-
slong mase 1000 nasion. Ponadto w zaleceniach uprawowych dla kazdej odmiany
podaje sie optymalng obsade roélin. Te parametry umozliwiajg doktadne wylicze-
nie ilo$ci wysiewu, ktéra ma duzy wplyw na poziom plonowania. Material siewny
znajdujacy si¢ w obrocie powinien by¢ opakowany, zabezpieczony w sposéb unie-
mozliwiajacy jego otwarcie bez uszkodzenia i zaopatrzony w etykiety.

JAKOSC MATERIALU SIEWNEGO

Szczegbélowe wymagania dotyczace wytwarzania i jakosci materiatu siewne-
go bobiku okresla Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18
kwietnia 2013 r. w sprawie terminéw skladania wnioskéw o dokonanie oceny po-
lowej materialu siewnego poszczegélnych grup roélin lub gatunkéw roslin rolni-
czych i warzywnych oraz szczegdétowych wymagan w zakresie wytwarzania i jako-
$ci materialu siewnego tych roélin (Dz. U. z 2013 r. poz. 517).
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Material siewny kategorii elitarny i kwalifikowany wytwarza si¢ na plantacji
nasiennej. Powierzchnia plantacji nasiennej bobiku kategorii kwalifikowany nie
moze by¢ mniejsza niz 0,5 ha. Plantacja nie moze by¢ zalozona na polu, na ktd-
rym w ostatnich trzech latach uprawiano bobik lub béb, niezaleznie od ich prze-
znaczenia. Izolacja przestrzenna dla plantacji nasiennej bobiku o powierzchni do
2 ha, na ktorej jest wytwarzany material siewny kategorii elitarny wynosi 500 m,
kategorii kwalifikowany 100 m. Dla plantacji o powierzchni powyzej 2 ha izolacja
przestrzenna jest mniejsza i wynosi 100 m dla kategorii elitarny oraz 50 m dla ka-
tegorii kwalifikowany.

W okresie wegetacji bobiku prowadzi sie ochrone plantacji nasiennej. Wyste-
powanie chwastéw, choréb i szkodnikéw w ilosci powodujacej ograniczenie wy-
ksztalcenia nasion lub uniemozliwiajacej przeprowadzenie oceny polowej, moze
by¢ podstawa do dyskwalifikacji plantacji nasiennej. Na plantacji nasiennej po-
winna by¢ réwniez prowadzona systematyczna selekcja negatywna, polegajaca
w szczegdlnosci na usuwaniu roslin nietypowych. Minimalna czystos¢ odmiano-
wa dla plantacji nasiennej bobiku, na ktérej jest wytwarzany material siewny ka-
tegorii elitarny wynosi 99,7%, a dla kategorii kwalifikowany 99,0%.

Material siewny podlega ocenie polowej, ocenie laboratoryjnej oraz ocenie toz-
samosci i czysto$ci odmianowej. Wniosek o dokonanie oceny polowej materiatu
siewnego sktada zachowujacy odmiane lub osoba przez niego upowazniona, ktéra
bedzie prowadzi¢ obrét materiatem siewnym. Wniosek sklada si¢ do Wojewddz-
kiego Inspektora Ochrony Rodlin i Nasiennictwa w terminie do dnia 15 maja.
Oceng stanu plantacji przeprowadza upowazniony przez Wojewodzkiego Inspek-
tora urzedowy kwalifikator lub akredytowany kwalifikator jeden raz w okresie od
pelni kwitnienia roslin do poczatku zawigzywania strakdw. Kwalifikator wystawia
$wiadectwo oceny polowej materialu siewnego, jezeli wynik oceny stanu plantacji
spelnia wymagania okreslone dla danego stopnia odsiewu lub informacj¢ o dys-
kwalifikacji materialu siewnego po ocenie polowej (Dz. U. z 2013 1. poz. 1554).

Oceny laboratoryjnej materialu siewnego dokonujg laboratoria Wojewodz-
kich Inspektoratéw Ochrony Roslin i Nasiennictwa oraz laboratoria, ktére uzyska-
ly akredytacje Wojewodzkiego Inspektora. Pobierania préb i oceny laboratoryjnej
materialu siewnego dokonuje si¢ zgodnie z metodyka okreslong przez Miedzyna-
rodowy Zwigzek Oceny Nasion (ISTA) (Migdzynarodowe Przepisy Oceny Nasion.
Polska Wersja Wydania 2013). Dopuszczalna wielkos¢ partii nasion bobiku wynosi
30 ton. Minimalna masa préby do badan pobierana z partii wynosi 1000 gram. Pro-
by materiatu siewnego do oceny laboratoryjnej, na wniosek prowadzacego obrét
bedacego wlascicielem partii materialu siewnego, pobieraja urzedowi prébobiorcy
i akredytowani probobiorcy. W laboratorium okresla si¢ czystos¢ nasion (% wago-
wy) i procentowg zawarto$¢ innych nasion oraz zanieczyszczen; zdolno$¢ kietko-
wania (% liczbowy) i procentowg zawarto$¢ nasion twardych, siewek nienormal-
nych oraz nasion martwych; wilgotno$¢ nasion (%) i mase tysigca nasion (g).
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Wymagania jako$ciowe dla nasion bobiku kategorii elitarny wynosza: mini-
malna zdolnos¢ kietkowania okreslana dla nasion czystych 80%, maksymalna
zawarto$¢ nasion twardych 5%, minimalna czystos¢ 98%, maksymalna zawar-
to$¢ nasion innych gatunkéw roslin 0,3%, maksymalna zawartos¢ innych nasion
jednego gatunku 20 szt./kg, maksymalna zawarto$¢ nasion szczawiu Rumex spp.
2 szt./kg. Wymagania jako$ciowe dla nasion bobiku kategorii kwalifikowany wy-
nosza: minimalna zdolno$¢ kietkowania okreslana dla nasion czystych 80%, mak-
symalna zawarto$¢ nasion twardych 5%, minimalna czysto$¢ 98%, maksymalna
zawarto$¢ nasion innych gatunkéw roslin 0,5%, maksymalna zawarto$¢ innych
nasion jednego gatunku 0,3%, maksymalna zawarto$¢ nasion nostrzyku Melilotus
spp. 0,3%, maksymalna zawartos$¢ nasion szczawiu Rumex spp. 5 szt./kg.

Jezeli oceniana partia nasion spetnia wymagania jakosciowe, kierownik la-
boratorium wystawia $wiadectwo oceny laboratoryjnej materialu siewnego. Gdy
oceniana partia nasion nie spelnia wymagan jakosciowych, kierownik laborato-
rium wystawia informacj¢ o dyskwalifikacji danej partii materiatu siewnego.

Ocene tozsamosci i czysto$ci odmianowej materiatu siewnego dokonuje Cen-
tralny Osrodek Badania Odmian Roélin Uprawnych w wyznaczonych Stacjach
i Zakladach Do$wiadczalnych Oceny Odmian. Informacje o wynikach oceny da-
nej partii materialu siewnego Centralny Osrodek przekazuje prowadzacemu ob-
rét bedacemu wiascicielem partii podlegajacej ocenie, Gtéwnemu Inspektorowi
Ochrony Roslin i Nasiennictwa oraz zachowujacemu odmiane.



V. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

Bobik z roslin bobowatych grubonasiennych wyrdznia sie najwieksza konkuren-
cyjnoscig wzgledem chwastéw. Jednakze w poczatkowym okresie wzrostu, w zwigzku
z dlugim okresem wschodéw i malg obsada roslin jest narazony na zachwaszczenie,
ktore nie zwalczane przyczynia sie do duzych strat w ilosci i jakosci plonu nasion.

Chwasty sg nieodlgcznym elementem agrobiocenozy, a ich gléwnym zrédltem
s3 wystepujace w glebie diaspory (nasiona, klacza, rozlogi, bulwy, cebulki). Okre-
Slenie chwast jest terminem agronomicznym. Ta definicjg okreslany jest kazdy
gatunek rosliny, ktéry rosnie w miejscu, dla ktérego w okreslonym czasie zaplano-
wano inne przeznaczenie. Mianem ,,chwast” okreslany jest kazdy gatunek roslin-
nosci segetalnej lub ruderalnej, jak rowniez samosiewy roslin uprawnych, ktérych
nie planowano w uprawie bobiku.

Szkodliwo$¢ wzgledem rodliny uprawnej lub jej produktéow nie stanowi
chwast, tylko zachwaszczenie (fot. 1-8). O zachwaszczeniu mowimy wtedy,
gdy chwasty wystepuja w iloéci lub masie, ktéra w sposob bezposredni wply-
wa ujemnie na jako$¢ lub ilo$¢ plonu lub w sposéb posredni przyczynia sie do
opoznienia terminu zbioru lub wydluzenia czasu pracy maszyn, zmniejsza-
jac ich precyzje lub efektywno$¢ pracy. Szkodliwos¢ zachwaszczenia jest zalez-
na od warunkow glebowych i termiczno-wilgotnosciowych siedliska, a takze
biologii rozwoju chwastow i rosliny uprawnej oraz nastgepstwa wykonywanych
dziatan agrotechnicznych.

Szkodliwos¢ zachwaszczenia wynika z duzego zapotrzebowania chwastow na
wode i skfadniki pokarmowe (Tymrakiewicz 1959). W warunkach zachwaszcze-
nia zwieksza si¢ ryzyko wylegania roslin bobiku, a plon nasion jest niski i gorszej
jakosci. Istotny wplyw na plonowanie i rozwdj rosliny uprawnej ma liczebnos¢
oraz sklad gatunkowy zbiorowisk chwastow. Intensyfikacja produkgcji rolnej opar-
ta na uproszczeniach w zmianowaniu i w zabiegach agrotechnicznych, jak réw-
niez zwalczanie chwastow oparte przewaznie tylko na herbicydach prowadzi do
sukcesji w kierunku kompensacji nielicznych gatunkéw chwastow (Barberi i wsp.
1997; Adamczewski i Dobrzanski 2012). Proces kompensacji jest bardzo nieko-
rzystny z punktu widzenia rolniczego i przyrodniczego.

W poczatkowym okresie rozwoju bobik narazony jest na zachwaszczenie gatun-
kami roslin o nizszych wymaganiach termicznych podczas kietkowania. Z gatunkéw
jednorocznych sg to: bodziszki, farbownik (krzywoszyj) polny, gwiazdnica pospolita,
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komosy, przetaczniki, chwasty rdestowate i rumianowate, a z chwastow wieloletnich
m.in.: mlecz polny, ostrozen polny, perz wlasciwy, podbiat pospolity, skrzyp polny.

Duze zagrozenie stanowig gatunki chwastow, ktore moga rozwijaé si¢ w zacie-
nieniu (perz, podbial, skrzypy oraz chwasty rdestowate i rumianowate).

Gatunki chwastow cechujace si¢ niskg wrazliwoscig na warunki wilgotnosciowe
gleby dobrze rozwijaja si¢ zaréwno w latach wilgotnych oraz suchych, licznie za-
chwaszczajac rosliny uprawne wysiewane wiosng (Tymrakiewicz 1959; Dobrzan-
ski i Adamczewski 2009; Krawczyk i wsp. 2015). W$réd jednorocznych gatunkow
sg to: bodziszki (Geranium sp.), komosa biata (Chenopodium album), fiotki (Viola
sp.), a z gatunkow wieloletnich: perz wlasciwy (Elymus repens ). Gatunki chwastow
najczesciej wystepujace w uprawie bobiku wymieniono w tabeli 12.

Tabela 12. Najwazniejsze gospodarczo gatunki chwastow w uprawie bobiku

Gatunek Znaczenie

Bodziszek (Geranium spp.) ++
Bylica pospolita (Artemisia vulgaris L.) ++
Chaber btawatek (Centaurea cyanus L.) + +
Chwastnica jednostronna [Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.] ++
Dymnica pospolita (Fumaria officinalis L.) +
Farbownik (krzywoszyj) polny [Anchusa arvensis (L.) M. Bieb.] ++
Fiolki (Viola spp.) +
Gwiazdnica pospolita [Stellaria media (L.) Vill.)] ++
Iglica pospolita [Erodium cicutarium (L.) LHér.] +
Jasnoty (Lamium spp.) +
Komosa biata (Chenopodium album L.) +++
Mak polny (Papaver rhoeas L.) +

Maruna nadmorska bezwonna [Matricaria maritima L. subsp. inodora (L.)

Dostal] A
Mlecze (Sonchus spp.) ++
Ostrozen polny [Cirsium arvense (L.) Scop.] +++
Perz wlasciwy [Elymus repens (L.) Gould] + 4+
Powdj polny (Convolvulus arvensis L.) +
Przetaczniki (Veronika spp.) +
Przytulia czepna (Galium aparine L.) +
Rdest ptasi (Polygonum aviculare L.) +
Rdest szczawiolistny (Polygonum lapathifolium L.) ++
Rdestéwka powojowata [Fallopia convolvulus (L.) A. Love] ++ +
Rumian polny (Anthemis arvensis L.) +++
Rumianek pospolity [Chamomilla recutita (L.) Rauschert] +
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Samosiewy rzepaku (Brassica napus L.) ++
Skrzyp polny (Equisetum arvense L.) +
Tasznik pospolity [Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.] +
Tobotki polne (Thiaspi arvense L.) +

+ szkodliwos¢ niska lub o znaczeniu lokalnym
++ szkodliwos¢ duza
+++ szkodliwos¢ bardzo duza

1. NIECHEMICZNE METODY REGULACJI ZACHWASZCZENIA

W niechemicznym zwalczaniu zachwaszczenia nalezy dazy¢ do integracji
réznych metod zwalczania chwastow opartych na Iaczeniu dziatan profilaktycz-
nych oraz bezposrednich metod niszczenia chwastow (Melander i wsp. 2005).
Rozpoznanie problematyki zachwaszczenia danego stanowiska jest waznym
elementem efektywnej strategii zwalczania zachwaszczenia. Ustalenie przy-
czyny i jej eliminacja moze skuteczniej rozwigzac¢ problem zachwaszczenia niz
przeciwdzialanie ich skutkom (Krawczyk 2007). Na przyktad liczne wystepowa-
nie samosiewow rzepaku moze by¢ nastepstwem zbyt krotkiej przerwy w zmia-
nowaniu od uprawy rzepaku lub nadmiernego osypania si¢ nasion tej rosliny
przedplonowej wskutek op6znionego jej zbioru lub zle ustawionego kombajnu
podczas zbioru rzepaku.

Fot. 1. Siewki chwastnicy jednostronnej na plantacji bobiku (fot. R. Krawczyk)
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Fot. 2. Zachwaszczenie bobiku — dominacja komosy biatej (fot. R. Krawczyk)

Fot. 3. Zachwaszczenie komosg biatg, chwastnicg jednostronna, perzem wtasciwym oraz
farbownikiem (krzywoszyjem) polnym (na zdjeciu w centrum) (fot. R. Krawczyk)
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Fot. 4. Zachwaszczenie perzem wiasciwym (fot. R. Krawczyk)

Fot. 5. Zachwaszczenie skrzypem polnym (fot. R. Krawczyk)
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Fot. 6. Kwiat chabra blawatka (na drugim planie kwiat maruny bezwonnej) (fot. R. Krawczyk)

Fot. 7. Zachwaszczenie marung bezwonng (fot. R. Krawczyk)
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Fot. 8. Zachwaszczenie skrzypem polnym i perzem wtasciwym (fot. R. Krawczyk)

Uwzglednienie bobiku w ptodozmianach z duzym udzialem zb6z korzystnie
wplywa na ograniczanie zachwaszczenia stanowisk z niektdrych ucigzliwych ga-
tunkéw chwastéw dla zbdz ozimych, jak np. miotla zbozowa (Apera spica-venti).

Gléwna przyczyng zachwaszczenia sg diaspory (nasiona, klacza, rozlogi, bulwy,
cebulki) chwastow w glebie, dlatego w integrowanej ochronie przed zachwaszcze-
niem prowadzone dzialania powinny dazy¢ do zmniejszenia ich liczebnosci przez
réznego rodzaju zabiegi we wszystkich mozliwych fazach. Strategie zmniejszania
»glebowego banku diaspor chwastéw” nalezy rozpoczaé juz w zespole uprawek
pozniwnych. W tych zabiegach w szczegdlnosci nalezy zwalcza¢ gatunki chwa-
stow wieloletnich rozmnazajacych si¢ przez podziemne roztogi lub klacza, jak np.:
mlecze (Sonchus sp.), ostrozenie (Cirsum sp.), powoj polny (Convolvulus arvensis)
i szczawie (Rumex sp.). Zabiegi uprawowe, ktore maja na celu pobudzenie nasion
chwastéw do kietkowania, a nastepnie zwalczanie ich siewek, majg istotny wptyw
na zmniejszenie liczebnosci aktywnych nasion chwastéw w wierzchniej warstwie
gleby przed siewem rosliny uprawne;.
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Znaczacym czynnikiem ograniczajagcym ryzyko zachwaszczenia jest uzyskanie
wyréwnanych wschodéw o optymalnej obsadzie. Dlatego nalezy wysiewac zdrowy,
dobrej jako$ci material siewny w zalecanych terminach agrotechnicznych i gesto-
$ciach siewu. Optymalna obsada roslin zmniejsza ryzyko zachwaszczenia wtdrnego.

Dtugi okres wschodéw oraz niska obsada roslin bobiku sprzyja zachwaszczeniu.
W tym poczatkowym okresie ryzyko zachwaszczenia jest najwieksze. Przed wscho-
dami bobiku (BBCH 01-08) mozna zwalcza¢ chwasty za pomocg lekkiej brony sto-
sujac jedno- lub dwukrotne bronowanie plantacji. W tych zabiegach, oprocz zwalcza-
nia siewek chwastow, korzystne jest skruszenie wierzchniej warstwy gleby. Wazne jest,
aby elementy robocze narzedzi pielgcych, plytko spulchniajac powierzchnie gleby, nie
mialy kontaktu z delikatnym pedem zarodkowym (epikotyl) roslin bobiku.

W okresie wschodow bobiku (BBCH 09-11), gdy delikatny ped nadliscienio-
wy (epikotyl) przebija si¢ nad powierzchnie gleby, nie mozna wykonywa¢ mecha-
nicznych zabiegéw pielegnacyjnych ze wzgledu na duza wrazliwo$¢ na mecha-
niczne uszkodzenia.

Po wschodach, mechaniczne odchwaszczanie z uzyciem brony mozna wyko-
nac¢ od fazy 2-3 lisci wlasciwych bobiku (BBCH 12-13). W optymalnym ustaleniu
terminu powschodowego pielenia kluczowe jest uzyskanie wyréwnanych wscho-
dow roslin bobiku. Dlatego wazne jest precyzyjne wykonanie siewu na wyréwna-
ng glebokos¢ w dobrze uprawiong glebe. Powschodowe bronowanie nalezy prze-
prowadzi¢ w sfoneczny dzien, gdy wierzchnia warstwa gleby jest sucha, a roéliny
sa w warunkach mniejszego turgoru (uwodnienia tkanek rodlinnych). Dla tych
zabiegow korzystniejszg pora dnia sg godziny popotudniowe. Chwasty sg najsku-
teczniej niszczone w najmlodszych fazach wzrostu — w fazie kietkowania i siewki.

Intensywnos¢ odchwaszczania brong jest zalezna od rodzaju brony i kata na-
chylenia jej zebéw roboczych oraz predkosci pracy i zwiezlosci gleby. Powscho-
dowe odchwaszczanie za pomocg opielacza wymaga siewu w wigkszej odlegtosci
miedzyrzedzi (25-40 cm). Zazwyczaj stosowane sg 1-2 zabiegi pielenia — ostatni
zabieg przed zwarciem miedzyrzedzi.

2. METODY OKRESLANIA LICZEBNOSCI | PROGI SZKODLIWOSCI

W poczatkowym okresie rozwoju nalezy dazy¢ do utrzymania plantacji wol-
nej od chwastéw, gdyz od fazy kietkowania (BBCH 01) do fazy wydtuzania pedu
(BBCH 30) rosliny bobiku sg najbardziej podatne na zachwaszczenie. Oficjalnych
progdéw szkodliwosci dla bobiku nie opracowano.

3. CHEMICZNE METODY REGULACJI ZACHWASZCZENIA

Herbicydy w bobiku mozna stosowaé bezposrednio po siewie lub po wscho-
dach. Zwalczanie chwastéw bezposrednio po siewie oparte jest na stosowaniu
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srodkéw chwastobdjczych zawierajacych substancje czynne (s.cz.) linuron, prosul-
fokarb oraz nowg s.cz. na naszym rynku: metobromuron, o ktdrej pierwsze donie-
sienia w literaturze naukowej pochodzg z lat 60. ubieglego stulecia (Schuler i Eb-
ner 1964). W celu zwigkszenia zakresu zwalczanych gatunkéw chwastéw obecnie
dostepna jest mieszanina s.cz: pendimetalina + chlomazon. Herbicydy stosowane
w zabiegach doglebowych najskuteczniej zwalczaja chwasty w najmlodszych fa-
zach wzrostu, tj. w fazie ich kielkowania i siewki. Przy zabiegach doglebowych
wazne jest dobre przygotowanie i doprawienie gleby, aby jej powierzchnia byta
wyroéwnana i wilgotna. W okresie wiosennej wegetacji, w poszczegoélnych latach,
wystepuje znaczne zréznicowanie w zakresie temperatur powietrza i opadéw - od
warunkéw wilgotnych do suchych (Skowera i Puta 2004). Zmienny przebieg w za-
kresie uwilgotnienia gleby podczas wiosennej wegetacji ma wplyw na skutecz-
nosc¢ doglebowych zabiegéw herbicydowych. Herbicydy o dziataniu doglebowym
najskuteczniej zwalczajg wrazliwe gatunki chwastéw w warunkach dobrego uwil-
gotnienia gleby (Adamczewski i wsp. 1994; Dobrzanski 1994; Rola i wsp. 1999;
Woznica 2012). Sposrdd srodkéw chwastobdjczych o najwigkszych wymaganiach
wzgledem wilgotnosci gleby nalezy wymieni¢ s.cz. pendimetaline.

Stosujac s.cz. chlomazon, ktérg sposrod herbicydéw stosowanych w bobiku
charakteryzuje najwieksza lotnos¢, nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na przestrze-
ganie minimalnych odlegloéci od innych upraw i plantacji oraz na wystepujace
warunki atmosferyczne. Wazne jest, aby nie dopusci¢ do znoszenia cieczy uzytko-
wej podczas wiatru, jak réwniez, gdy nie ma wiatru, podczas warunkow sprzyja-
jacych zjawisku inwersji temperatury, stwarzajacej warunki do przenoszenia s.cz.
herbicydu.

W zabiegach powschodowych do zwalczania licznych gatunkéw chwastéw
dwulisciennych w bobiku stosowana jest mieszanina bentazon + imazamoks, a do
selektywnego zwalczania chwastow jednoliSciennych oraz samosiewéw zboz gra-
minicydy zawierajace s.cz.: fluazyfop-P butylu oraz haloksyfop-R metylu. Grami-
nicydy dzialajg nalistnie po wschodach tych chwastéw. Do zwalczania gatunkéw
chwastéw jednorocznych oraz samosiewow zbdz nalezy stosowac nizsze dawki.

Na plantacjach zachwaszczonych, w celu utatwienia zbioru i desykacji (dosu-
szenia) nasion, przed zbiorem mozna zastosowac zalecane $rodki zawierajace s.cz.
glifosat. Nie mozna stosowac tej s.cz. na plantacjach nasiennych bobiku.

Zabiegi ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z aktualnymi zaleceniami.
Szczegdtowe informacje na temat wymagan agrotechnicznych oraz wyboru wia-
$ciwej techniki i parametréw zabiegu zawiera etykieta srodka ochrony roslin.

VI. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

1. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB GRZYBOWYCH

1.1. NAJWAZNIEJSZE CHOROBY

W integrowanej ochronie pierwszenstwo w ograniczaniu choréb majg zawsze
metody niechemiczne. W ochronie bobiku przed chorobami wykorzystywane sa
gléwnie metody: agrotechniczna i hodowlana. Nie wyklucza to jednak zastosowa-
nia metody chemicznej w przypadku, kiedy istniejg takie mozliwosci.

Fot. 9. Askochytoza na fodygach bobiku (fot. M. Korbas)
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Fot. 10. Askochytoza na strgkach bobiku (fot. M. Korbas)

Fot. 11. Czekoladowa plamisto$¢ bobiku (fot. M. Korbas)
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Fot. 12. Rdza bobiku (fot. M. Korbas)

Bobik jest gatunkiem, ktéry moze by¢ porazany przez wiele sprawcow chorob.
Choroby na roélinie moze powodowac jeden lub jednoczes$nie kilka patogendw.
Do wazniejszych choréb bobiku o znaczeniu gospodarczym naleza: askochytoza
bobiku (fot. 9, 10, 16) i czekoladowa plamistos¢ bobiku (fot. 11) oraz rdza bobi-
ku (fot. 12 i 16), ktora jest grozniejsza dla odmian p6zniej dojrzewajacych (Jarec-
ki i Bobrecka-Jamro 2014). Poza wymienionymi chorobami w uprawie bobiku
wystepowaé moga: maczniak rzekomy bobiku, rizoktonioza bobiku, szara plesn,
wiednigcie i sucha zgnilizna korzeni bobiku (fot. 13-15), zgnilizna twardzikowa
oraz zgorzel siewek i zgnilizna korzeni oraz rak koniczyny na bobiku.

W tabeli 13. zestawiono choroby wystepujace w uprawie bobiku oraz ich zna-
czenie gospodarcze.

Aby uzyska¢ wysoki potencjal plonowania tej rodliny nalezy uwzgledni¢ co
najmniej kilka czynnikéw agrotechnicznych, np. zmianowanie, wybor stanowi-
ska, uprawe gleby, nawozenie, pielegnowanie zasiewow. Wszystko to ma na celu
stworzenie optymalnych warunkéw do wzrostu i rozwoju roslin. W przeciwnym
razie uprawiany bobik moze mie¢ zwiekszong podatnos¢ na agrofagi, w tym na
sprawcow chorob. Porazenie roélin przez patogena wywolujacego chorobe powo-
duje straty w plonie. Wysoko$¢ strat w plonie nasion w uprawie bobiku spowo-
dowanych wystepowaniem choréb szacuje si¢ srednio na 15%, chociaz niekiedy
s3 one znacznie wyzsze. Stopien i nasilenie porazenia roslin bobowatych, w tym
bobiku, przez patogeny zalezy od wielu czynnikéw, m.in.: od warunkéw pogodo-
wych, zabiegdw agrotechnicznych (Kurowski i wsp. 2006).
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Fot. 14. Silne porazenie przez sprawcéw wiedniecia i suchej zgnilizny korzeni bobiku
Fot. 13. Wiedniecie i sucha zgnilizna korzeni bobiku (fot. M. Korbas) (fot. M. Korbas)
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Fot. 15. Wiednigcie i sucha zgnilizna korzeni bobiku — objawy na strgkach (fot. M. Korbas)

Fot. 16. W gornej czesci liscia objawy askochytozy bobiku na lisciach i poduszeczki rdzy
bobiku na lisciu (fot. M. Korbas)
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Tabela 13. Znaczenie gospodarcze wybranych sprawcéw chordb bobiku w Polsce

Choroba Sprawca (y) Znaczenie
Askochytoza bobiku Ascochyta fabae +++
Czekoladowa plamisto$¢ bobiku Botrytis fabae +++
Maczniak rzekomy bobiku Peronospora viciae +
Rak koniczyny na bobiku Sclerotinia trifolium var. fabae +
Rdza bobiku Uromyces fabae +/++
Rizoktonioza bobiku Thanatephor.us cucumeris, s.t. strzepk. .

Rhizoctonia solani

Szara plesn Botrytis cinerea +/++
Wiednigcie i sucha zgnilizna Fusarium oxysporum {. sp. fabae, F. solani,

R . . . ++
korzeni bobiku F. avenaceum, Rhizoctonia solani
Zgnilizna twardzikowa Sclerotinia sclerotiorum +
Zgorzel siewek, zgnilizna Pythium debaryanum, Fusarium oxysporum, ot
korzeni E avenaceum

+ mate +/++ mate do Sredniego ++ Srednie +++ duze

Znajomos¢ zrédet infekcji oraz warunkoéw, ktore sprzyjaja wystepowaniu cho-
réb sa pomocne przy precyzyjnym okresleniu terminu zabiegu. W tabeli 14. zo-
staly przedstawione informacje, ktére ulatwia rozpoznanie obecnych w czasie
wegetacji chorob bobiku. Wiadomosci te powinny stuzy¢ do precyzyjnego okre-
$lenia terminu zwalczania w przypadku potrzeby stosowania metody chemiczne;.

Tabela 14. Najwazniejsze zrodta infekcji chordb oraz sprzyjajace warunki dla rozwoju ich

sprawcow
Sprzyjajace warunki dla rozwoju
Choroba Zrédta infekcji i §é
) temperatura w1l.gotn(3sc gleby
i powietrza
grzybnia zimujaca w nasionach
Askochytoza i w resztkach roélinnych, zarodniki o nadmiar opadéw
. . .. . 18-20°C Lo . .
bobiku konidialne rozprzestrzeniajace si¢ i wilgoci w glebie
przez wiatr i deszcz
Caekoladowa nasiona, res.ztl.q poraz.onych ros}lr}, wilgotna, deszczowa
o przetrwalniki w glebie, zarodniki o pogoda, wysoka
plamistos¢ g . . ok. 20°C . ,,
. konidialne rozprzestrzeniajace si¢ wilgotnos¢ gleby, brak
bobiku Y
przez wiatr i deszcz fosforu i potasu
Mgczniak zarodniki na porazonych roélinach, o w1lgotna} gleba,’ ,
rzekomy . ok. 15°C wysoka wilgotno$¢
) nasiona :
bobiku powietrza, rosa
Rak koniczyny sklerocja (przetrwalniki grzyba) o deszczowa pogoda
. . S ok. 20°C . .
na bobiku w glebie, resztki pozniwne w czasie wegetacji
. zarodniki (urediniospory) . .
Rdza bobiku w powietrzu, resztki porazonych roslin cieplo wilgotna pogoda
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E;ic;ll:lomoza przetrwalniki w glebie ciepto sucho
resztki pozniwne, samosiewy; 10-18°C
Szara plesa chwasty, nasiona, gleba P ti’?iélme wysoka

Wigdniecie resztki porazonych roélin, gleba
i sucha P yen > 81ED, szeroki zakres | nadmiar i niedobdr
. nasiona, zarodniki przenoszone . . .
zgnilizna . temperatur wilgoci w glebie
. . z wiatrem
korzeni bobiku
5-25°C,

Zgnilizna skleroty w glebie oraz .
twardzikowa w materiale siewnym optymalnie wysoka

Y 16-22°C
Zgorzel siewek,
zgnilizna gleba, material siewy umiarkowana wysoka
korzeni

Zrédto: Kryczynski i Weber (2011); Korbas i wsp. (2015)
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Objawy choroby wystepuja najczesciej na gornej po-
wierzchni lidci w postaci drobnych, wyraznie ograniczo-
nych plam, barwy czekoladowej z lekko wzniesionym
czerwonobrunatnym brzegiem o $rednicy 0,5-3 mm.
Srodek plam bywa czesto zaschniety. Silnie porazone li-

Aby skutecznie zapobiega¢ wystepowaniu chordb wazne jest ich prawidlowe
okreslenie. W tabeli 15. opisane zostaly charakterystyczne objawy najwazniej-
szych powodowanych przez patogeny choréb wystepujacych w uprawie bobiku.
Grzyby chorobotworcze pojawia¢ sie moga na wszystkich czesciach bobiku i wy-
stepuja od fazy kietkowania, gdy korzen zarodkowy wyrasta z nasion (BBCH 05)
do konca formowania sie strgkéw (BBCH 79), a nawet do fazy dojrzewania nasion

(BBCH 85) - 50% dojrzalych ciemnych strakow (tab. 16).

Tabela 15. Cechy diagnostyczne chordb bobiku

Choroba

Cechy diagnostyczne

Mozliwos¢
pomylenia
objawow

Askochytoza
bobiku

Symptomy porazenia wystepuja na wszystkich cze-
$ciach nadziemnych roélin. Na li§ciach grzyb powodu-
je powstawanie owalnych, brunatnych plam z jasniej-
szym centrum i ciemng czerwonobrunatng obwodka
skladajaca si¢ z jednego lub kilku pierscieni. W $rod-
ku plam wystepujg liczne, czarnobrunatne owocniki
- piknidia. Na todygach plamy sg wydluzone i zlewajg
sie, w miejscu wystepowania plam todygi sa ostabione
i moga si¢ famac. Na strakach wystepuja ciemne plamy
o nieregularnym ksztalcie, bardziej zagtebione. Plamy
czesto zlewajg sie ze soba i tworzg duze nekrozy zajmu-
jace 70-80% powierzchni strakow.

czekoladowa
plamistos¢ bobiku

Czekoladowa $cie przedwczesnie zasychajg i opadaja. Nekrozy barwy askochytoza
plamistos¢ bobiku | brazowo-czekoladowej lub brunatnej moga wystgpowac bobiku

na lodygach. Silnie porazone lodygi tamia sie i nastep-

nie roéliny obumierajg. Plamy na porazonych strakach sg

barwy wisniowo-brazowej. Przy silnym porazeniu mlode

straki zamieraja i opadaja. Szczegélnie intensywne roz-

przestrzenianie si¢ choroby nastepuje w lipcu i sierpniu.

Poczatkowo na roélinach w czasie wschodow pojawia-

ja sie na powierzchni liscia chlorotyczne plamy o $red- .
Maczniak nicy od 1 do 3 mm. Na dolnej czgéci porazonych lisci szard pl<le)s.n,
rzekomy bobiku | mozna zauwazy¢ luzny nalot skladajacy sie z zarodni- wczesnte) Ob.]ljwy

kujacej grzybni. Przy silnym porazeniu lidcie zamieraja rdzy boblku

i nastepuje zahamowanie rozwoju roslin.

Porazone roéliny sa zahamowane we wzroscie i po twﬁglzlillzzjva
Rak koniczyny pewnym czasie wigdna. Przy probie wyciagnigcia cho- wiedniecie i suc,ha
na bobiku 11r(eJ rosl.lny z gleby nastepuje oderwanie jej przy szyjce zgnilizna korzeni

orzeniowe;j. bobiku

Poczatkowe objawy choroby widoczne s3 w postaci

z6ltawych plamek, w pézniejszym czasie widoczne s3

na nich ulozone kolisto, z6ttopomaranczowe, pylace

skupienia zarodnikdéw. Po 2-3 tygodniach, najpierw na | poczatkowe objawy
Rdza bobiku dolnej stronie liSci, a nastgpnie na gornej stronie lisci czekoladowej

pojawiaja sie¢ pylace, rdzawo-brunatne skupienia za- | plamistosci bobiku

rodnikéw letnich. Skupienia ulozone s3 bezladnie lub

w ksztalcie pierScieni. Silnie porazone roéliny stopnio-

wo z6tkna i przedwczesnie zamieraja.

Na przyziemnej czesci todygi i na korzeniach pojawia- e
Rizoktonioza ja si¢ nekrotyczne plamy o barwie brunatnoczarne;. ng(%?qulil suChj‘l
bobiku Na lodydze na wysokosci szyjki moze takze wystepo- Zght 1bzn§.korzen1

wac biata grzybnia sprawcy choroby. obikd

Nieregularne, sinozielone plamy na li§ciach, fodygach maczniak
Szara ples i strakach czqst‘o Z szar‘ob,ralzowy‘m. nalotem grz?rbni rzekomy, .zgnilizna

oraz trzonkow i zarodnikéw konidialnych. Porazone twardzikowa,

czesci rosliny zamieraja. askochytoza bobiku

Wystepowanie choroby obserwuje si¢ w postaci czer-

nienia korzeni, zasychania brzegéw lisci i zahamowania

wzrostu siewek. Na starszych roslinach objawy widocz-
Wiedniecie ne s3 na podstawie fodyg i na korzeniach. Poczatkowo rak koniczyny
i sucha zgnilizna pojawiajg si¢ ciemnobrunatne przebarwienia w postaci na bobiku,
Korzeni bobiku wydtuzonych nekroz. Porazone roéliny zamieraja. Przy rizoktonioza

stabszym porazeniu liscie brazowieja i zasychaja nie za- bobiku

wigzujac nasion. Na porazonych cze$ciach roélin w cza-
sie wilgotnej pogody moze wystepowa¢ biala grzybnia
lub tososiowe skupienia zarodnikdw.
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Od kw1tn1e1.na.na fodygach pojawiajg si¢ biato-sza- szara pless,
- re plamy, niekiedy ze strefowaniem. Wewnatrz fo- | . " = 7
Zgnilizna dyg lub czasami na ich powierzchni wystepuje bia- wigdnigeie i sucha
twardzikowa 8 P yStepw zgnilizna korzeni

ta, watowata grzybnia i czarne przetrwalniki grzyba
- sklerocja.

bobiku

Zgorzel siewek,
zgnilizna korzeni

Czgé¢ kielkéw brunatnieje i zamiera jeszcze przed
wschodami. Po wschodach, na przyziemnej czesci
podli$cieniowej i na korzeniach powstajg brunatne
plamy. Po pewnym czasie w tych miejscach siew-
ki wyraznie si¢ przewezaja, a roéliny wiedna i prze-
wracaja sie. Silnie porazone siewki zamierajg, stabo
porazone rosna, ale ich dalszy rozwdj jest znacznie
stabszy. Gdy wystepuja wysokie temperatury i de-
ficyt wody, na podstawie lodygi nastepuje szybki
rozwdj ciemnych nekroz i famanie si¢ todyg przy
ziemi.

Korzenie chorych roslin ulegaja zbrunatnieniu i znisz-
czeniu, wskutek czego mozna je fatwo wyciagnac z gle-
by.

uszkodzenia
przez szkodniki
lub uzycie
niewlasciwego
herbicydu,
wiedniecie i sucha
zgnilizna korzeni
w poczatkowe;j
fazie rozwoju

Tabela 16. Wystepowanie objawéw choréb na poszczegdinych organach bobiku

Choroba

Korzen Lodyga Lis¢ Kwiatostan

Strak Nasiona

Askochytoza
bobiku

X X

X X

Czekoladowa
plamistos¢
bobiku

Maczniak
rzekomy
bobiku

Rak koniczyny
na bobiku

Rdza bobiku

Rizoktonioza
bobiku

Szara ple$n

Wiedniecie
i sucha zgnilizna
korzeni bobiku

Zgnilizna
twardzikowa

Zgorzel siewek,
zgnilizna
korzeni
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1.2. NIECHEMICZNE METODY OCHRONY
METODA HODOWLANA

Jednym z powodéw uzyskiwania niezadowalajacych plonéw jest niewystarcza-
jaca odpornos¢ odmian bobiku na choroby. Metoda ta bardzo dobrze wpisuje sie
w integrowang ochrone roélin. W praktyce wykorzystywana jest poprzez wyboér
odmian o mozliwie najwigkszej odpornosci na porazenie przez sprawcéw cho-
réb. Najlepiej, aby odpornos$c¢ ta byla na porazenie przez kilka patogendw, jednak
w przypadku bobiku brakuje odmian z taka cecha. W zwigzku z tym proponuje
sie, aby do uprawy uzywa¢ odmiany, ktére w konkretnych warunkach wysoko
plonuja, co jest m.in. spowodowane przez zwigkszong odpornos¢ lub tolerancje
na porazenie przez waznych gospodarczo sprawcow choréb. W Krajowym Reje-
strze Odmian wpisanych jest 9 odmian bobiku. W badaniach COBORU w skali
9-stopniowej (9 — odporna, 1 — wrazliwa = niska odpornos¢) sklasyfikowano po-
datno$¢ 6 odmian bobiku ze wzgledu na wystepowanie takich choréb, jak: asko-
chytoza bobiku, czekoladowa plamistosci bobiku i rdza bobiku (Lista Opisowa
Odmian Roélin Rolniczych 2015). Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna wy-
wnioskowac¢, ze odpornos¢ bobiku na choroby jest srednia i wynosi od 6,3 do 7,7.
W przypadku czekoladowej plamisto$ci sposrod 6 badanych odmian wartosci wa-
haly si¢ w przedziale 6,3-7,1 ($rednio 6,9), dla askochytozy bobiku byto to 6,6-7,3
($rednio 7,0) i dla rdzy bobiku wynosity 7,3-7,8 ($rednio 7,5).

METODA BIOLOGICZNA

Brak jest srodkéw biologicznych, ktére mogtyby by¢ uzyte do zwalczania pa-
togenéw bobiku. Jednak posrednio ta metoda moze by¢ zastosowana poprzez
wzbogacenie Zycia mikrobiologicznego przy pomocy nawozenia organicznego.
W nawozach organicznych znajduja sie liczne grzyby, bakterie i promieniowce.
Wirod tych organizméw sg tez czesto antagonisci patogendw powodujacych cho-
roby w uprawie bobiku. Przykladowo tymi organizmami sg grzyby rodzaju Tri-
choderma i bakterie z rodzaju Bacillus. Stosowanie bakterii nitryfikacyjnych wply-
wa na rozwdj roélin i dzieki temu zmniejsza predyspozycje do ich porazania przez
patogeny.

Szczepienie nasion bobiku Nitraging, ktéra zawiera bakterie rodzaju Brachyr-
hizobium wzbogaca zycie mikrobiologiczne w bakterie wigzace azot z powietrza.
Bakterie te samodzielnie wigza azot w srodowisku glebowym lub wodnym i okre-
$lane sg jako wolno zyjace asymilatory N,, natomiast bakterie rodzaju Rhizobium
czy Frankia wiazg ten pierwiastek przy uzyciu roélin (symbiotyczne wigzanie
azotu) (Martyniuk 2012). Szczegélne znaczenie ma symbioza roslin bobowatych
z bakteriami brodawkowymi (Rhizobium). Badania gleby pochodzacej z réznych
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rejonow Polski wskazujg na $rednig lub wysoka zawarto$¢ Rhizobium legumino-
sarum biovar viciae w wiekszosci badanych gleb (Martyniuk i wsp. 2005; Marty-
niuk 2012). W prébach gleby w ktorych nie odnotowano bakterii symbiotycznych
stwierdzono korelacje pomiedzy populacja Rhizobium w glebie a odczynem pH
(3,7-4,2) (Martyniuk i wsp. 2005).

METODA AGROTECHNICZNA

Metoda agrotechniczna polega na ograniczaniu obecnosci sprawcéw chordb
przede wszystkim przez prawidlowe i terminowe wykonywanie wszystkich czyn-
nosci zwiazanych z przygotowaniem gleby i pielegnacja uprawy bobiku.

Duzg role w zwalczaniu choréb lub w zapobieganiu ich wystepowania odgry-
wajg czynnosci agrotechniczne. Wptywajg one na ograniczenie choréb wystepu-
jacych zwlaszcza we wezesnych fazach rozwoju bobiku. Istotne znaczenie maja
nastepujace elementy agrotechniki:

- odpowiednie zmianowanie i dobor stanowiska,

- prawidlowe przygotowanie gleby pod zasiew, poprzez jesienne przyoranie
resztek pozniwnych,

— przestrzeganie zasad prawidlowego nawozenia, terminu i gestosci siewu.

Bobiku nie nalezy uprawia¢ po bobiku oraz po innych bobowatych cz¢sciej,
jak co 4-5 lat, gdyz mozna spodziewa¢ si¢ znacznego nasilenia choréb ptodo-
zmianowych, w tym choréb powodowanych przez grzyby rodzaju Fusarium (po-
wodujacych wiedniecia) i zgorzeli siewek korzeni.

Waznym zagadnieniem zwigzanym z wczesnym siewem i czesto stabymi
wschodami jest zjawisko tzw. stresu chfodno-wodnego, ktory prowadzi do zmian
fizjologicznych w nasieniu i siewce. Objawiaja sie one w postaci wielopedowosci,
uszkodzen kietkow, a nastepnie porazeniu nasion i siewek przez grzyby oraz za-
mieraniu siewek. Powyzszym objawom sprzyja wysiew nadmiernie wysuszonych
nasion (ponizej 10% wilgotnosci) podczas chlodnej i wilgotnej wiosny.

Opdznianie siewu wplywa na spadek plonu nasion oraz wydluza wegetacje
i zwieksza podatno$¢ roélin na porazenie przez choroby. W tabeli 17. zestawiono
najwazniejsze metody ograniczania choréb bobiku.

Tabela 17. Najwazniejsze metody ograniczania chordb bobiku

Metody ograniczania
Choroba
agrotechniczna hodowlana chemiczna
Zdrrr?:gri‘ffililz:any siew odmian opryskiwanie

Askochytoza bobiku Jasienniys o zwigkszonej | roélin fungicydami
dokladny zbidr i uprawa - . o
. odpornosci w okresie wegetacji

gleby, przerwa w uprawie
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Czekoladowa
plamistoé¢ bobiku

zdrowe, kwalifikowane
nasiona do siewu, staranny
zbidr roélin i niszczenie
resztek pozniwnych

opryskiwanie
roélin fungicydami
w okresie wegetacji

Maczniak rzekomy
bobiku

zdrowy material siewny,
niszczenie resztek

prawidtowe zmianowanie,
mniejsza gestos$¢ siewu,
dostepnoé¢ azotu, siew
mieszanin odmian

pozniwnych
Rak koniczyny rzerwa w uprawie
na bobiku P P
staranny zbidr roslin
i uprawa gleby umozliwiajaca
zniszczenie resztek . .
oiniwnveh siew odmian

Rdza bobiku P e o zwiekszone;j -

odpornosci

Rizoktonioza bobiku

przyorywanie resztek
poiniwnych, niszczenie
samosiewow

plodozmian, niszczenie
resztek pozniwnych, izolacja

opryskiwanie roélin

i sucha zgnilizna
korzeni bobiku

niszczenie resztek
pozniwnych, prawidlowe
zmianowanie

Szara ple$n przestrzenna form jarych - . .
. w trakcie wegetacji
od ozimych, optymalne
nawozenie
N zdrowy material siewny,
Wiednigcie 4

Zgnilizna
twardzikowa

plodozmian, odmiany

o wiekszej odpornoéci,
wlasciwa norma wysiewu,

optymalne nawozenie

opryskiwanie roélin
w trakcie wegetacji

Zgorzel siewek,
zgnilizna korzeni
(rézne gatunki
grzybow)

plodozmian, optymalny
termin siewu, wlasciwa
glebokos¢ i norma wysiewu,
dobra struktura gleby,
zbilansowane nawozenie

1.3. CHEMICZNE METODY OCHRONY

Bobik atakowany jest przez kilka agrofagéw w ciggu calego okresu wegetacji,
a zaniechanie ochrony roslin moze prowadzi¢ do znacznego spadku plonu, a tym
samym do pogorszenia oplacalnosci uprawy (Kulig i wsp. 2006).

Obecnie ochrona chemiczna przed chorobami bobiku jest mocno ograni-
czona. Jest to zwigzane z brakiem $rodkéw do zaprawiania nasion bobiku oraz
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Rys. 5. Terminy wystepowania i zwalczania najwazniejszych choréb podczas wegetacji bobiku

stosunkowo niewielka liczbg fungicydéw zarejestrowanych do opryskiwania bo-
biku w trakcie wegetacji (Zalecenia Ochrony Roslin 2016). Dlatego tez z powo-
du ograniczonych mozliwosci walki ze wszystkimi chorobami przy uzyciu meto-
dy agrotechnicznej istnieje koniecznos¢ uzupelnienia mozliwosci ich likwidacji
poprzez zastosowanie metody chemicznej. Integrowana ochrona roélin pozwala
na zastosowanie tej metody po spelnieniu okreslonych warunkéw. Fungicydy po-
winny by¢ jednak tak dobrane i zastosowane, aby z jednej stronny nie ingerowaty
w naturalne srodowisko, a z drugiej strony, aby ich uzycie bylo skuteczne i ekono-
micznie uzasadnione.

W badaniach Kulig i wsp. (2006) zastosowane do ochrony roélin fungicydy
oddzialywaly korzystnie na stan zdrowotny badanych odmian. Dwukrotne zwal-
czanie choréb w fazie kwitnienia i tuz po jego zakonczeniu skutkowato zwyzka
plonu, jednak ze wzgledu na wysokie ceny fungicydéw wielkos¢ uratowanego plo-
nu nasion nie rownowazyla kosztow zabiegéw. Wyniki te wskazuja, jak wazne jest
w integrowanej produkcji Iaczenie wszystkich dostepnych metod w celu zwalcza-
nia grzybéw chorobotwoérczych.

Askochytoza bobiku, czekoladowa plamisto$¢ bobiku, szara plesn i zgnilizna
twardzikowa s3 chorobami wystepujacymi na nadziemnych czesciach bobiku,
przeciwko ktorym w okresie wegetacji wykonywane sg zabiegi przy uzyciu fungi-
cydow. Liczba i terminy zabiegéw powinny by¢ uzaleznione od zagrozenia cho-
robami. Przed przystgpieniem do zabiegu opryskiwania przy uzyciu fungicydow
nalezy przeprowadzi¢ lustracje polowa w celu okreslenia, jakie choroby wystepu-
ja i w jakim nasileniu, co z pewnoscia pozwoli wybra¢ odpowiedni fungicyd do
walki z nimi. Uprawy bobiku mozna opryskiwa¢ fungicydami w okresie kwitnie-
nia, po zakonczeniu oblotu pszczdl. Zaleca si¢ przestrzeganie rotacji fungicydow
o roznych mechanizmach dzialania, co zwigksza efektywnos¢ zabiegu.

Bobik narazony jest na porazenie przez caly okres wegetacji — od kietkowania
do konca formowania si¢ strakéw, a nawet do fazy dojrzewania nasion (rys. 5).

Dojrzewanie | Zamieranie

i nasion

Kwitnienia

Rozwoj
kwiatostanu

- Orientacyjny termin zwalczania najwazniejszych choréb

Rozwoj
pedow
bocznych
20-29

10-19

Poczatek pojawu oraz nasilenie wystgpowania choréb powodowanych przez grzy-
by wystepuje w roznych fazach rozwojowych. Jest to uzaleznione w duzej mierze
od przebiegu warunkéw pogodowych w czasie wegetacji.

Kietkowanie | Rozwdj li$ci
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uwarunkowania rynkowe i ekonomiczne gospodarstw spowodowaly zmniejsze-
nie liczby uprawianych gatunkéow roslin, np. zmniejszyta si¢ powierzchnia uprawy
rodlin okopowych i stragczkowych na rzecz kukurydzy czy rzepaku. Jedna z kon-
sekwencji tego dziatania jest degradacja gleby, a sposobem na odbudowanie jej
prawidlowej struktury, jest m.in. wprowadzenie do zmianowania roélin straczko-
wych, w tym bobiku (Vicia faba). Dobrze rozwiniety system korzeniowy (silny ko-
rzen palowy i korzenie boczne) drenuje glebe poprawiajac jej wlasciwosci fizycz-
ne i chemiczne. Wzrost i plonowanie bobiku moga by¢ ograniczone m.in. przez
porazenie roélin przez wirusy. Ogromne znaczenie ma tutaj wiek rosliny i faza
rozwojowa, w jakiej znajduje si¢ ona w momencie porazenia wirusem. Im roélina
mlodsza, tym zwykle straty w plonach sg bardziej znaczace. Efektem infekcji wi-
rusowej jest zaburzenie metabolizmu rosliny, co objawia si¢ na roslinach w postaci
plam, przejasnien, nekroz, mozaiki, zéttaczki, zahamowania wzrostu, itp. Wysta-
pienie wylacznie objawdw lokalnych wskazuje czesto na pewien stopien odporno-
$ci roéliny na wirusa, a jego szkodliwo$¢ bywa zwykle nizsza. Przyczyna wigkszych
strat w plonie, mogacych sigga¢ w ekstremalnych przypadkach nawet 100%, sg ob-
jawy systemiczne. Zwykle wigza si¢ one ze stabszym wzrostem roélin czy ograni-
czonym kwitnieniem, co moze by¢ przyczyna stabego wigzania owocow.

Z wczesniej prowadzonych badan wynika, ze choroby bobiku wystepuja w wa-
runkach Polski do$¢ powszechnie, szczegélnie w latach, kiedy warunki pogodowe
sprzyjaja wystepowaniu wektoréow. Obecnie badania nad wirusami bobiku, jak
i innych roslin bobowatych sg bardzo ograniczone.

Jednym z najbardziej pospolitych wiruséw bobiku, obecnym wszedzie tam,
gdzie uprawiane sg rosliny bobowate (zaré6wno w Europie, jak i Azji oraz Ame-
ryce PéInocnej) jest wirus ostrej mozaiki grochu (Pea enation mosaic virus-1,
PEMV-1) i wirus ostrej mozaiki grochu-2 (Pea enation mosaic virus-2, PEMV-
2), sprawcy ostrej mozaiki bobiku. Do wywotania choroby, niezbedna jest jed-
noczesna obecnos¢ obydwdch wiruséw w roslinie. Na bobiku PEMV wystepuje
réwnie czgsto jak na grochu, powodujac obnizenie liczby i masy nasion zawigza-
nych przez chore rosliny, co moze powodowac¢ spadek plonu nasion o okoto 40%
(Fiedorow 1984a). Jednoczesnie wirus wplywa na obnizenie sily kietkowania na-
sion i zwigkszenie ich podatnosci na porazenie przez grzyby i bakterie. Dodatko-
wo, roéliny chore moga wytwarza¢ mniej brodawek korzeniowych w poréwnaniu
z rodlinami zdrowymi (Blaszczak i wsp. 1974). Wirus powoduje zblizone objawy
zaréwno na liSciach bobiku, jak i grochu, w postaci przeswiecajacych ,,okienko-
wych” plamek, w miejscu ktérych wzrost blaszki lisciowej jest nieréwnomierny.
U niektorych odmian mogg mie¢ posta¢ chlorotycznych pierscionkéw i sg wow-
czas slabiej zarysowane. W efekcie takich zmian liscie moga by¢ mniejsze i po-
marszczone, a rosliny mniej dorodne. Wzdluz nerwéw po spodniej stronie lisci
moga wystepowac enacje. W warunkach naturalnych wirusy te wystepuja na bo-
bie, bobiku, grochu, peluszce, koniczynie, wyce i groszku pachnacym (Hagedorn
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1974). PEMV zimuje w wieloletnich roslinach uprawnych, jak i dziko rosnacych,
skad mszyce (Acyrtosiphon pisum czy Myzus persicae) przenosza go wiosng na
zdrowe roéliny. Jest to najwazniejszy sposob rozprzestrzeniania si¢ wirusa na
polu. PEMYV nie przenosi si¢ z nasionami bobiku czy innych swoich gospodarzy
(Timmerman-Vaughan i wsp. 2009).

Innym wirusem powodujacym straty w uprawie bobiku jest wirus zoéitej mo-
zaiki fasoli (Bean yellow mosaic virus, BYMV), sprawca zwyklej mozaiki bobiku.
Szkodliwy wplyw wirusa to: (1) zahamowanie wytwarzania masy zielonej i nasion,
(2) obnizenie jako$ci nasion, ktore zbierane z roslin chorych sg zwykle drobniejsze
i tatwiej ulegaja zakazeniu przez grzyby pasozytnicze oraz przez wirusy. Takie na-
siona sg zrédlem wirusa dla roslin uprawianych w kolejnych sezonach wegetacyj-
nych. W przypadku porazenia nasion bobiku przez BYMV powstaja dodatkowo
szkody zwigzane z koniecznoscig wykonania zabiegdéw chronigcych nasiona przez
zakazeniem lub dyskwalifikacja materialu nasiennego. Zwykta mozaika bobiku
jest chorobg pospolita, chociaz zwykle mniej szkodliwa niz inne choroby wiruso-
we. Jej gtéwnym objawem jest mozaika w postaci jasno- i ciemnozielonych plam
o wyraznie ograniczonych brzegach. Zwykle jest ona najbardziej widoczna na li-
$ciach mlodych. Ponadto, lidcie sa drobniejsze, a wzrost calych roélin jest zahamo-
wany. Powoduje to réwniez zmniejszenie plonu nasion, z ktérego czes¢ (od 0,1 do
1%) bywa zakazona wirusem (Fiedorow 1984b). Chociaz procent zakazonych na-
sion jest niewielki, podkresli¢ nalezy, ze wyroste z nich rosliny stanowi¢ beda w ko-
lejnym okresie wegetacji wystarczajace Zrédio materiatu infekcyjnego dla zakaze-
nia calej plantacji. BYMV zimuje w roslinach wieloletnich, takich jak koniczyna,
w nasionach swoich gospodarzy (bobik czy tubin) oraz w zimotrwatych organach
gospodarzy spoza rodziny Fabaceae, jak np. frezja, irys, mieczyk i narcyz. Zimuje
tez w dziko rosnacych roslinach bobowatych, takich jak: groszek z6lty, koniczyna
czerwona, lucerna chmielowa, czy nostrzyk zo6lty (Blaszczak i Manka 1977), z ktd-
rych przenoszony jest na zdrowe roéliny przez ponad 20 gatunkéw mszyc, gtéwnie:
Acrytosiphon pisum, Macrosiphum euphorbiae, Myzus persicae i Aphis fabae.

Kolejnym wirusem stwierdzanym na grochu jest odnasienny wirus grochu
(Pea seed-borne mosaic virus, PSbMV), sprawca mozaiki i lisciozwoju bobiku.
U wszystkich roslin bobowatych, w tym u bobiku, wirus wywotuje podobne obja-
wy, jak u grochu. Najbardziej charakterystyczne sa: (1) podwijanie pod spéd brze-
gow lisci i przylistkow, (2) chlorozy, (3) skartowacenie. W Polsce choroba wykryta
zostala w 1975 roku i nazywana byla mozaikowym zwijaniem lisci grochu badz
mozaikowym podwijaniem liSci grochu. Prowadzone wéwczas badania wykaza-
ty $rednig szkodliwos¢ wirusa (Blaszczak i wsp. 1985; Blaszczak 1988). Wirus zi-
muje w nasionach bobiku i wraz z nimi moze przedostawa¢ si¢ na tereny, na kto-
rych wczesniej nie wystepowal. Z porazonych siewek przenoszony jest za pomoca
wektorow, na zdrowe rosliny. Wektorami wirusa jest okoto 20 gatunkéw mszyc,
w tym: Acyrtosiphon pisum, Myzus persicae, Aphis craccivora i Aphis fabae.
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Wirusem charakterystycznym dla roslin bobowatych, ktérego obecno$¢ po-
twierdzono réwniez w roslinach bobiku, jest wirus wczesnego brunatnienia gro-
chu (Pea early browning virus, PEBV), sprawca wczesnego brunatnienia gro-
chu. W Polsce, wirus po raz pierwszy na bobiku zostal zidentyfikowany w latach
80. XX wieku (Fiedorow 1983, 1984a). Choroba ma zwykle charakter latentny,
w okresie wegetacji nie obserwuje sie¢ objawow charakterystycznych dla infekeji
wirusowej, jednakze zakazone rosliny daja nizszy plon nasion, wsrdd ktorych za-
kazone stanowig od 0,3 do 10,4% (Fiedorow 1984b). Na plantacjach bobiku PEBV
wystepuje w mniejszym nasileniu niz wirus zo6ltej mozaiki fasoli czy ostrej mozai-
ki bobiku, a szkodliwos¢ wirusa wiaze si¢ z zamieraniem zakazonych roslin oraz
z infekcja nasion, ktora siega 8% (Fiedorow 1983). Wirus moze przetrwac do 7
miesiecy w wektorze, ktérym jest nicier z rodzaju Trichodorus. Zrédlem wirusa
moga by¢ réwniez rosliny dziko rosnace.

W trakcie badan nad wirusami roslin bobowatych, stwierdzano réwniez wy-
stepowanie na bobiku wirusa wlasciwej mozaiki bobiku (Broad bean true mosaic
virus, BBTMV). Wirus powoduje ostre objawy chorobowe, na ktore sktadaja si¢
m.in.: (1) zétkniecie i zasychanie lisci, (2) przejasnienia nerwéw na miodych li-
$ciach, (3) chlorotyczne plamy, (4) silne zahamowanie wzrostu oraz (5) skartowa-
cenie i deformacje szczytow roslin. Wirus przenosi si¢ m.in. z nasionami bobiku,
ktore moga by¢ zrodlem infekcji w uprawie w kolejnym sezonie wegetacyjnym.

W mniejszym stopniu na roslinach bobiku stwierdzano réwniez nastepujace
wirusy: mozaiki lucerny, wiednigcia bobiku i plamistosci bobiku.

2.2. METODY ZAPOBIEGANIA CHOROBOM WIRUSOWYM

Brak chemicznych $rodkéw ochrony roélin przed chorobami wirusowymi po-
woduje, ze ciezar ochrony roslin kladzie si¢ na szeroko pojeta profilaktyke. Obej-
muje ona m.in. stosowanie kwalifikowanego materialu siewnego wolnego od
wiruséw, stosowanie w miare dostepnosci odmian odpornych na wirusy, zacho-
wywanie izolacji przestrzennej pomiedzy uprawami réznych roélin bobowatych,
a takze, co jest szczegélnie istotne — zwalczanie wektoréw, ktdre z jednej strony
uszkadzajg rodliny w trakcie zerowania, a z drugiej — sprzyjaja rozprzestrzenianiu
sie choréb wirusowych z roslin chorych na rosliny zdrowe oraz pomiedzy po-
szczegdlnymi plantacjami. I tak w ochronie bobiku przed wirusami nalezy sto-
sowa¢ material siewny pochodzacy z plantacji wolnych od wiruséw. Zakazone
nasiona nie wykazujg zadnych objawéw chorobowych, nie mozna ich odréznié
od nasion zdrowych. Dlatego tez, w celu sprawdzenia zdrowotnoséci nasion zale-
ca sie ich podkietkowanie i sprawdzenie na obecnos¢ wiruséw z zastosowaniem
odpowiednich metod diagnostycznych. Na podstawie wynikow testow partie
nasion o nieodpowiedniej zdrowotnosci mozna eliminowa¢ z dalszej reproduk-
cji. W miare mozliwo$ci nalezy wybiera¢ do uprawy odmiany tolerancyjne badz
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odporne na poszczegdlne wirusy. Niestety, w przypadku wirusa powodujacego
ostrag mozaike bobiku takich odmian na dzien dzisiejszy nie ma. O ile jest to moz-
liwe, zaleca sie wysiewanie nasion mozliwie wczesnie, dzigki czemu podczas na-
lotu mszyc roéliny s bardziej zaawansowane we wzroscie. Wskazane jest ponadto
zachowanie izolacji przestrzennej pomigdzy uprawami wszystkich roslin bobo-
watych trwalych i jednorocznych, poniewaz sg one gospodarzami i rezerwuarami
dla tych samych wiruséw.

W przypadku wiruséw powodujacych wyrazne objawy chorobowe zaleca si¢
stosowanie selekcji negatywnej, polegajacej na usuwaniu z plantacji roélin wyka-
zujacych objawy infekcji wirusowej. Jest to zabieg szczegolnie trudny w przypad-
ku duzych plantacji oraz gdy ilo$¢ roslin zarazonych jest na danym polu duza.

Ochrona upraw bobiku przed wirusem wczesnego brunatnienia polega dodat-
kowo na unikaniu uprawy bobiku po sobie. Nie nalezy wysiewa¢ odmian podat-
nych na wirusa na polu, na ktéorym wczesniej wystepowata choroba, w celu unik-
niecia zakazenia przez nicienie bedgce wektorem PEBV.



VIl. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH
PRZEZ SZKODNIKI

1. NAJWAZNIEJSZE GATUNKI SZKODNIKOW

Opracowanie integrowanych zasad ochrony bobiku przed szkodnikami,
z uwzglednieniem aspektéw proekologicznych, jest szczegdlnie istotne ze wzgle-
du na sporg liczbe gatunkow uszkadzajacych te rosling. Zakres ich szkodliwosci
zalezy przede wszystkim od warunkéw pogodowych, fazy rozwojowej i kondycji
rosliny, a takze sposobu prowadzenia uprawy. Najwieksze straty na skutek zero-
wania szkodnikéw moga wystepowac na plantacjach nasiennych bobiku, przy sil-
nym zasiedlaniu i uszkodzeniu ro$lin doprowadzajac do likwidacji plantacji, badz
dyskwalifikacji materialu siewnego.

Coraz wigksze zagrozenie ze strony szkodnikow jest w gtéwnej mierze spowo-
dowane stopniowym wzrostem powierzchni uprawy bobiku, jak i innych bobo-
watych (motylkowatych). Niekorzystnie wplywaja réwniez uproszczenia uprawy
jako przejaw intensyfikacji produkcji, niewlasciwe zmianowanie czy brak izola-
cji (Strazynski i Mrowczynski 2014). Niekiedy problemem jest tez nieprawidlowy
monitoring najwazniejszych gatunkéw szkodnikoéw, ich rozpoznawanie, okresla-
nie progéw szkodliwosci i terminéw optymalnego zwalczania.

Do najwazniejszych szkodnikéw bobiku naleza: oprzedziki, mszyce, strakow-
ce, wciornastki, $mietki oraz szkodniki glebowe (Nespiak i Opyrchatowa 1979;
Bunalski i Nowacki 1996; Mrowczynski i wsp. 2004).

OPRZEDZIKI, przede wszystkim oprzedzik pregowany (Sitona lineatus
L.) i oprzedzik wielozerny (Sitona crinitus Herbst.). S to chrzaszcze z rodzi-
ny ryjkowcowatych, dtugosci 5-8 mm (fot. 17). Doroste chrzaszcze po prze-
zimowaniu w glebie Zzeruja na wschodzacych roslinach, uszkadzajac lub cal-
kowicie niszczac mlode kielki. Jaja skltadane s3 na przetomie maja i czerwca
na powierzchni gleby w poblizu roélin. Larwy Zeruja w strefie korzeniowej
na brodawkach korzeniowych, ograniczajac wiazanie azotu atmosferyczne-
go. Letnie pokolenie oprzedzikow réwniez uszkadza liscie, jednak najwigksze
straty majg miejsce wiosng (do fazy 6 lisci), szczegdlnie kiedy ciepla i sucha
pogoda sprzyja rozwojowi owadéw na mlodych siewkach. Doroste chrzaszcze
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oprzedzikéw najintensywniej Zeruja we wczesnych godzinach porannych.
Charakter i zakres szkod zalezy gléwnie od liczebnosci chrzgszczy i terminu
ich pojawu, a takze od fazy rozwojowej rosliny. W po6zniejszym okresie wzro-
stu roslin oprzedziki zerujg gtéwnie na brzegach blaszek lisciowych pozosta-
wiajac na krawedziach lisci charakterystyczne zabki (zer zatokowy) (fot. 18).
Powazniejsze szkody w tym okresie moga powodowac lokalnie i w przypadku
masowego wystapienia, na skutek obnizenia powierzchni asymilacyjnej rodlin
oraz zwiekszajac podatnos¢ roslin na porazenia chorobami.

MSZYCE, gtéwnie mszyca trzmielinowo-burakowa (Aphis fabae Scop.) (fot.
19 i 20). Gatunek réznodomny, zimujacy na krzewach (gléwnie trzmieliny, ka-
liny i jaSminowca), dltugosci okoto 3 mm. Osobniki bezskrzydte - ciemne i ma-
towe, z zielono-brunatnym odcieniem, na odwloku moze by¢ widoczny biaty,
woskowy nalot. Osobniki uskrzydlone - ciemne i btyszczace. Pierwsze osobniki
pojawiaja si¢ na roslinach bobiku w maju, a ich szczytowe nasilenie ma miej-
sce przed i w okresie kwitnienia. W zalezno$ci od warunkéw pogodowych two-
rzg od kilku do kilkunastu pokolen. Mszyce zasiedlaja mlodsze, wierzchotkowe
fragmenty roélin. Na skutek Zerowania mszyc zahamowany jest wzrost roslin.
Zasiedlone fragmenty roélin moga ulega¢ deformacjom, wiedna¢ i zasychac.
W miejscach Zerowania mszyc przez uszkodzone tkanki moga wnika¢ zarodniki
badz inne czynniki powodujace wtdrne infekcje grzybowe i bakteryjne. Mszyca
trzmielinowo-burakowa moze przenosi¢ wirusy jako tzw. wektor. W mniejszym
nasileniu na bobiku moze wystepowaé mszyca grochowa (Acyrthosiphon pisum
Harris) i mszyca lucernowo-grochodrzewowa (Aphis craccivora Koch).

WCIORNASTKI, gltéwnie wciornastek grochowiec (Kokothrips robustus
Uz.) osiaga dlugos¢ 2 mm. Samice sg dluzsze od samcow, ale w podobnym za-
barwieniu (czerwonobrunatne lub czarne). Larwy s3 bezskrzydte, poczatko-
wo biale, z czasem pomaranczowe. Po przezimowaniu larw doroste osobniki
pojawiaja sie¢ na bobiku pod koniec maja, w najwiekszym nasileniu w czerw-
cu, wysysajac soki z tkanek. Jaja skladane s3 do pakow kwiatowych, na wierz-
chotkowych, mlodych lisciach i strgkach. W przypadku duzego nasilenia
szkodnika na uszkodzonych lisciach widoczne sg male, nekrotyczne plamki
(na kwiatach biale, na mtodych stragkach srebrzyste), w koncu organy te usy-
chaja i opadaja, a straki ulegaja skarlowaceniu. Wciornastek grochowy ma
jedno pokolenie w roku. Jego szkodliwo$¢ jest tym wigksza, im mlodsze sa
zaatakowane roéliny. Stad wieksze zagrozenie wystepuje w rejonach péinoc-
nych, gdzie siewy sg pdzniejsze.

STRAKOWIEC BOBOWY (Bruchus rufimanus Boh.) to chrzaszcz dlugo-
$ci do 5 mm, czarny, pokryty rdzawymi lub bialymi wloskami, tworzacymi
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plamki na pokrywach (fot. 21). Po przezimowaniu wewnatrz ziaren w prze-
chowalniach (cz¢$¢ populacji zimuje w kryjowkach na zewnatrz) doroste
chrzaszcze wylatuja wiosng na pierwsze Zerowanie i kopulacje (chrzaszcze nie
rozmnazaja si¢ w magazynach). Jaja sktadane s3a od poczatku czerwca na po-
wierzchni miodych stragkéw. Larwy (dlugosci 5-6 mm, biatozoéltawe, tukowa-
te, z ciemna glowa) wgryzaja sie do wnetrza stragkéw, a nastepnie do wnetrza
nasion. Miejsce wgryzienia do stragka zarasta i staje si¢ prawie niewidoczne
(mata, ciemna plamka). Wewnatrz wygryzionego nasiona nastepuje przepo-
czwarczenie. Zasiedlone nasiona posiadaja na powierzchni wycigte przez lar-
we wieczko o $rednicy okoto 2 mm. W zalezno$ci od stadium przebywajacego
wewnatrz owada jasniejsze (poczwarka) lub ciemniejsze (chrzaszcz). W jed-
nym nasieniu bobiku moze rozwija¢ sie kilka larw. U strgkowca bobowego wy-
stepuje jedno pokolenie rocznie.

SMIETKA KIEEKOWKA (Delia platura Meig) to muchéwka dlugosci do
5 mm, szara z ciemnymi smuzkami. Larwy dlugosci okolo 7 mm, bialawe, bez
wyodrebnionej glowy, beznogie. Zimuje jako poczwarka (bobdéwka) w glebie.
Wylot muchéwek ma miejsce na przelomie kwietnia i maja. Samice skladaja jaja
do gleby w poblizu nasion, badz kielkéw roslin, w ktére wylegle larwy wgryzaja
sie i zeruja w ich wnetrzu uszkadzajac liscienie. Wczednie zaatakowane rosliny

Fot. 17. Oprzedziki nalezg do najgrozniejszych szkodnikéw bobiku (fot. P. Strazynski)
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Fot. 19. Mszyca trzmielinowo-burakowa (fot. P. Strazynski)
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Fot. 20. Silnie skolonizowana roslina bobiku przez mszyce trzmielinowo-burakowg Fot. 22. Pedraki (fot. P. Strazynski)
(fot. P. Strazynski)

Fot. 21. Strgkowiec bobowy (fot. P. Strazynski) Fot. 23. Gasienica rolnicy (fot. P. Strazynski)
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Fot. 24. Ogrodnica niszczylistka (fot. P. Strazynski)

Fot. 25. Uszkodzone kwiaty bobiku przez stodyszka rzepakowego (fot. P. Strazynski)
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nie kietkuja, badz stabo sie rozwijaja, a ich liScienie sa nieregularnie powygryza-
ne i sczerniale. Po przepoczwarczeniu na przetomie czerwca i lipca pojawia si¢
drugie pokolenie. Smietka kietkéwka wystepuje powszechnie, czasem w duzym
nasileniu, szczegélnie na bardziej wilgotnych glebach, $wiezo przyoranych lub po
nawiezieniu obornikiem.

Ograniczona liczba zabiegéw uprawowych to sprzyjajace warunki dla roz-
woju szkodnikéw glebowych - gtéwnie pedrakéw (fot. 22), drutowcéw i rolnic
(fot. 23), ktére w ostatnich latach nabieraja coraz wiekszego znaczenia. Moga bo-
wiem wyjada¢ peczniejace nasiona, korzenie siewek czy podgryza¢ lodygi mlo-
dych roélin u nasady. Zagrozeniem przez caly okres wegetacji moga by¢ gasienice
motyli, zmieniki oraz wiele gatunkéw owadéw wielozernych, jak np. ogrodnica
niszczylistka (fot. 24). Lokalnie na plantacjach moga pojawia¢ sie chrzaszcze sto-
dyszka rzepakowego zerujace na kwiatach (fot. 25). Plantacje polozone w poblizu
skupisk lesnych moga by¢ atrakcyjne dla zwierzyny fownej. Powaznym proble-
mem moga by¢ takze nicienie (niszczyk zjadliwy).

Obserwowane w ostatnim czasie zmiany klimatu moga sprzyja¢ gatunkom
cieplolubnym powodujac masowe wystapienia na uprawach. Moga pojawia¢ si¢
takze gatunki nowe lub moze wzrasta¢ szkodliwos¢ tych, ktore dotychczas nie
mialy wigkszego znaczenia gospodarczego. Znaczenie gospodarcze poszczegol-
nych szkodnikéw bobiku przedstawiono w tabeli 18.

Tabela 18. Znaczenie gospodarcze szkodnikow bobiku

Szkodnik Aktualnie Prognoza
Mszyce +++ +++
Oprzedziki +++ Ft
Stragkowiec bobowy +++ T
Weciornastki ++ ++
Smietki +H+ .

Nicienie + +

Szkodniki glebowe ++ et
Slimaki + +

+++ szkodnik bardzo wazny
++ szkodnik wazny
+ szkodnik o znaczeniu lokalnym

Istotg wlasciwej oceny zagrozenia ze strony szkodnikéw jest znajomosé
podstaw morfologii i biologii danego gatunku szkodnika, np. terminéw poten-
cjalnego wystepowania na uprawie (rys. 6). Jest to jeden z kluczowych elemen-
tow w integrowanej ochronie roélin. Monitoring uprawy jest podstawa do wy-
znaczenia wladciwego terminu zwalczania - konieczne jest ustalenie momentu
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Rys. 6. Potencjalne terminy wystepowania najwazniejszych szkodnikéw podczas wegetacji bobiku
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nalotu szkodnika oraz jego liczebnosci. Najprostsza, a jednocze$nie wysoce
skuteczng i czesto konieczng metoda monitoringu sa wzrokowe lustracje upra-
wy. Przydatne s3 takze inne metody, np. z wykorzystaniem ,,z6itych naczyn”,
tablic lepowych, czy odtowéw przy pomocy czerpaka. Wazna jest systematycz-
no$¢ dzialan monitorujacych ze wzgledu na duza dynamike zmian $rodowi-
skowych, gtéwnie klimatycznych. Wyniki monitoringu, jak i innych obserwacji
warto notowac, gdyz z pewnoscig beda pomocne w kolejnych latach.

2. NIECHEMICZNE METODY OCHRONY

Metody niechemiczne w ochronie bobiku przed szkodnikami przedstawiono
w tabeli 19.

Tabela 19. Podstawowe niechemiczne metody ograniczania liczebnosci szkodnikow bobiku

Szkodnik Metody i sposoby ochrony

wiasciwy ptodozmian, podorywki, zaprawianie nasion,
mozliwie wczesny siew, izolacja przestrzenna od innych
bobowatych, w tym wieloletnich i zeszlorocznych, gteboka
orka przedzimowa

Oprzedziki

zaprawianie nasion, wczesny siew, zréwnowazone nawozenie,
Mszyce izolacja przestrzenna od innych bobowatych, w tym
wieloletnich oraz plantacji burakow

wiasciwy ptodozmian, gleboka orka jesienna, siew odmian

Welornastki szybko rosnacych i szybko zakwitajagcych
Strakowiec mozliwie wczesny zbidr, gleboka orka przedzimowa
bobowy

wlasciwy ptodozmian, podorywki, talerzowanie, zwalczanie

Drutowce, pedraki, . . . .
pe chwastéw, wieksza norma wysiewu nasion, gleboka orka

rolnice !
przedzimowa
Smietki wczesny siew, wieksza norma wysiewu nasion, zwalczanie
chwastow, dokladne przyoranie obornika
Nicienie wiasciwy ptodozmian, niszczenie resztek pozniwnych

METODA AGROTECHNICZNA

Jednym z podstawowych zalozen integrowanej ochrony bobiku przed szkod-
nikami sg dziatania prewencyjne, oparte przede wszystkim na prawidlowej agro-
technice. Wlasciwa uprawa przedsiewna i pozniwna ogranicza zagrozenie ze
strony szkodnikoéw, szczegdlnie glebowych i tych, ktérych stadia zimujg w gle-
bie. Duze znaczenie ma ograniczanie zachwaszczenia (fot. 26), prawidlowy pto-
dozmian oraz izolacja przestrzenna od innych roélin bobowatych (takze uprawia-
nych w roku poprzedzajacym) oraz wieloletnich.
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Fot. 26. Chwasty sprzyjaja rozwojowi wielu polifagicznych gatunkéw mszyc
(fot. P. Strazynski)

METODA HODOWLANA

W metodzie hodowlanej istotny jest dobor odpowiednich odmian pod katem
wymagan glebowych i klimatycznych, poniewaz wlasciwe warunki wzrostu i roz-
woju roslin pozwalajg skutecznie ograniczy¢ ryzyko strat powodowanych przez
szkodniki.

METODA BIOLOGICZNA

Metody biologiczne oparte s3 na stosowanych w ochronie rolin $rodkach bio-
logicznych i biotechnicznych. Wykorzystuje sie réwniez opér srodowiska, czyli
wplyw organizméw pozytecznych w naturalnym ograniczaniu agrofagéw. Dlate-
go jednym z przejawow ochrony biologicznej jest stwarzanie organizmom pozy-
tecznym dobrych warunkéw bytowania z zachowaniem prawidtowych stosunkéw
W agrocenozie.
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3. METODY OKRESLANIA LICZEBNOSCI
| PROGI SZKODLIWOSCI

Progi szkodliwo$ci powinny stanowi¢ podstawe racjonalnej ochrony. Ustale-
nie progu szkodliwosci na danej uprawie i dla danego szkodnika wymaga nie-
kiedy bardzo wielu obserwacji i kilkuletnich doswiadczen. Dla najwazniejszych
szkodnikéw bobiku progi szkodliwosci s3 juz opracowane (tab. 20).

Tabela 20. Zasady i terminy prowadzenia obserwacji oraz progi szkodliwosci dla poszcze-

goInych szkodnikéw bobiku

Szkodnik Zasada obserwacji Termin obserwacji Prog szkodliwosci
lustracja uprawy
pod katem pojawu od wschodéw do 10% roélin
Oprzedziki chrzaszczy stadium 2-3 lidci z uszkodzonymi
i uszkodzen BBCH 10-13 lis¢mi
- zer zatokowy
obecno$¢ mszyc na rozwdj kwiatostanu pojedyncze mszyce
wszystkich organach BBCH 50-59 na 20% roslin,
Mszyce . L -
wegetatywnych, zotte kwitnienie poczatek kolonii na
naczynia BBCH 60-69 10% roslin
2 chrzaszcze na 1 m?
. lustracja pod katem | formowanie stragkow
Strakowiec bobowy obecnodci chrzaszczy BBCH 67-79 lub 1-2 ch,r?qszcze
na 50 roslinach

4. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Jednym z narzedzi ulatwiajacych wdrozenie zasad integrowanej ochrony ro-
$lin sg systemy wspomagajace podejmowanie decyzji w ochronie roslin. Syste-
my te s3 pomocne w okreslaniu optymalnych terminéw wykonywania zabiegow
ochrony roslin (w korelacji z fazg wzrostu rosliny, biologia szkodnika i warun-
kami pogodowymi), a tym samym pozwalajg uzyska¢ wysoka efektywno$¢ tych
zabiegdéw przy ograniczeniu stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roélin do
niezbednego minimum.

Internetowa Platforma Sygnalizacji Agrofagéw, prowadzona przez Instytut
Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy i instytucje partnerskie, obejmu-
je caly kraj i zawiera wykaz upraw waznych gospodarczo na danym terenie oraz
liste agrofagéw, ktoére moga wywola¢ znaczace szkody gospodarcze. W oparciu
o prowadzone obserwacje na wybranych losowo plantacjach odnotowywane jest
wystepowanie organizméw szkodliwych dla roslin oraz rejestrowany jest poziom
uszkodzen wywotanych przez choroby, szkodniki i chwasty wystepujace w tych
uprawach. Dane te pozwalaja na podanie orientacyjnej daty wystapienia agrofaga
i sposobow jego zwalczania.



78 Metodyka integrowanej ochrony i produkcji bobiku dla doradcéw

Ponadto system zawiera czg$¢ instruktazows, dzigki ktérej mozna prawidlo-
wo kontrolowa¢ plantacje i podejmowac decyzje o optymalnym terminie zabiegu.
Dla kazdego gatunku agrofaga podano podstawowe informacje o jego morfologii,
biologii oraz metodach prowadzenia obserwacji polowych, a takze wartosci pro-
gow ekonomicznej szkodliwosci.

Wiecej informacji na:
www.iorpib.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.pl, www.imgw.pl,
www.minrol.gov.pl, www.cdr.gov.pl

5. CHEMICZNE METODY OCHRONY

Decyzje o zastosowaniu $rodkéw chemicznych do ochrony bobiku przed
szkodnikami nalezy podejmowa¢ indywidualnie dla kazdej plantacji w oparciu
o progi szkodliwosci dla danego szkodnika, z uwzglednieniem innych czynnikéw,
takich jak: aktualna faza rozwojowa rosliny, poziom nawozenia, stopient ochrony
herbicydowej, warunki glebowe, uksztaltowanie terenu, obecnos¢ pozytecznej en-
tomofauny, czy nasilenie wystepowania szkodnika w poprzednich latach.

W ochronie integrowanej metoda chemiczna zalecana jest w ostatecznosci,
przy duzym nasileniu wystepowania i szkodliwoséci danego gatunku oraz braku
innych sposobéw ograniczenia strat.

Kluczowg role podczas zabiegéw chemicznych odgrywa termin zabiegu, do-
bér odpowiedniego srodka i jego dawka oraz zakres temperatur, w jakich jest naj-
bardziej skuteczny. Pomocg przy wyborze srodka ochrony roslin sg aktualne Zale-
cenia Ochrony Roslin wydawane corocznie przez IOR - PIB w Poznaniu.

VIll. SZKODNIKI MAGAZYNOWE BOBIKU

Nasiona bobiku (podobnie jak bobu) zasiedlane s3 chetnie przez strgkowca
bobowego (Bruchus rufimanus Boh.) (fot. 27 i 28) (Borowiec 1988) i czesto wraz
z plonem trafiajg do magazynéw. Znaczenie gospodarcze tego szkodnika w Polsce
jest duze (Kaniuczak 2010). Brak ochrony uprawy bobiku lub zfe jej prowadzenie
moze spowodowa¢ nawet calkowite zniszczenie plonu przez strakowca bobowe-
go. Nasiona bobiku w mniejszym stopniu zasiedla¢ moze tez stragkowiec bobikowy
(Bruchus atomarius L.) (fot. 29) (Obarski 1964; Sadej 1979), ktdry bardziej prefe-
ruje jednak dzikie roéliny z rodziny bobowatych oraz stragkowiec fasolowy (Acan-
thoscelides obtectus Say.) (fot. 30) (Herford 1935). Wymienione wyzej strakowce
trafiajg do magazynéw wraz z plonem i tam najczedciej koncza rozwoj, jedynie
stragkowiec fasolowy moze rozwija¢ kolejne pokolenia w nasionach bobiku, co przy
nieodpowiednich warunkach przechowywania (wysoka temperatura) oraz braku
kontroli magazynowanego surowca moze by¢ przyczyng calkowitych strat.

Nasiona bobiku, w ktorych rozwijajg si¢ larwy stragkowcdw na pozér nie rdz-
nig sie od tych niezasiedlonych. Dopiero doroste larwy nacinajg delikatnie skor-
ke nasiona od wewnatrz tworzac tzw. ,okienko”, pod ktérym wygryzaja obszer-
na kolebke poczwarkows. Zaréwno larwa, jak i poczwarka sg jasno ubarwione
i stabo widoczne przez ,,okienka”. Dopiero, gdy wewnatrz pojawiajg si¢ ciemno
zabarwione chrzaszcze, wowczas mozna tatwo zidentyfikowa¢ zasiedlone nasio-
na (fot. 31). W magazynach, gdzie panuje podwyzszona temperatura chrzgszcze
stragkowcdw moga opuszczac nasiona bobiku juz krétko po zbiorach, pozostawia-
jac w nich charakterystyczne okragte otwory (fot. 32). Wowczas przelatujg na pa-
rapety okienne, przemieszczajg si¢ po powierzchni pryzm lub po opakowaniach.
W magazynach chlodzonych chrzgszcze pojawiaja sie znacznie pozniej. W jed-
nym nasieniu bobiku rozwija si¢ najczesciej jedna lub dwie larwy, rzadziej wigcej.

Rozdrobnione, uszkodzone lub w rézny sposéb przetworzone nasiona bobiku
zasiedli¢ moze réwniez szereg szkodnikéw magazynowych, kojarzonych najcze-
$ciej z magazynami zbdz. Sg to wolki: zbozowy [Sitophilus granarius (L.)], ryzowy
[S. oryzae (L.)], kukurydzowy (S. zeamais Motsch.), trojszyki: gléwnie gryzacy
(Tribolium castaneum Herbst) i ulec (T. confusum Duv.), spichrzele: surynamski
[Oryzaephilus surinamensis (L.)] oraz orzechowiec (O. mercator Fauv.), ale réw-
niez kapturnik zbozowy [Rhyzopertha dominica (Fabr.)] oraz rézne gatunki roz-
plaszczykow (Cryptolestes spp.) (Sinha i Muir 1977).
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Globalny handel stwarza dodatkowo niebezpieczenstwo zawleczenia do kraju
gatunkow szkodnikéw magazynowych, ktore zwykle stanowia problem w krajach
cieplejszych stref klimatycznych. Z transportami nasion bobiku lub produktéw
z nich wytworzonych, do kraju moga dostac si¢ tak egzotyczne gatunki strgkow-
cow, jak strakowiec czteroplamy (Callosobruchus maculatus) lub strakowiec chin-
ski (Callosobruchus chinensis). Ojczyzna obu gatunkow sg tropikalne regiony po-
tudniowo-wschodniej Azji, gdzie wyrzadzaja znaczne straty zaréwno w uprawach
polowych roslin bobowatych, jak i w magazynach. Z Polski wykazywane sg rzad-
ko. Znanych jest obecnie mniej niz 10 przypadkow zawleczenia tych gatunkdow.
Oba gatunki s3 owadami cieplolubnymi, a ich rozwdj w krajach o umiarkowanym
klimacie mozliwy jest jedynie w okresie letnim lub w pomieszczeniach ogrzewa-
nych (Burakowski i wsp. 1990).

W magazynach, gdzie panuje podwyzszona temperatura oraz wilgotnos¢, po-
wazny problem mogg stanowi¢ roztocze, gtéwnie rozkruszki (Acaridae), ale réw-
niez roztoczkowate (Glycyphagidae). Rozkruszki s3 owalnego ksztaltu pajecza-
kami z nieco zwezajacy si¢ przednig czescig ciala, dlugos¢ ich rzadko przekracza
0,5 mm. Cialo ich ma barwe biafg lub kremowg i pokryte jest licznymi, dtugimi
szczecinkami. Ze wzgledu na niewielkie rozmiary sg trudne do zaobserwowania
bez odpowiedniej aparatury. Pajeczaki te charakteryzuja si¢ duzym potencjalem
rozrodczym i w sprzyjajacych warunkach bardzo szybko zwiekszaja swoja liczeb-
nos$¢. Ich aktywnos¢ powoduje wzrost wilgotnosci i temperatury magazynowa-
nych nasion bobiku, co w konsekwencji prowadzi do rozwoju bakterii i grzybow.
Zyjac na powierzchni nasion zanieczyszczaja je wylinkami, odchodami i martwy-
mi osobnikami. Infekcje grzybowe moga by¢ powodem zanieczyszczenia nasion
bobiku groznymi mykotoksynami.

W magazynach najczedciej spotykanym przedstawicielem rozkruszkow jest
rozkruszek maczny [Acarus siro (L.), synonim Tyroglyphus farinae L.] (fot. 33).
Charakteryzuje si¢ on dymorfizmem plciowym. Samice s3 owalne, dlugosci ok.
0,5 mm, samce s3 nieco mniejsze (0,4 mm) o ciele wydluzonym. Obie plcie sg
barwy bialej, z nieco ciemniejszymi odndézami i aparatem gebowym. Cate cialo
pokrywaja dlugie szczeciny, z ktérych wyrozniajg sie dwie, potozone w tylnej cze-
$ci. Odndza przednie samcoéw s3 masywne i na udach wystepuje charakterystycz-
ny dla rodzaju Acarus kolec. U nasady pazurka stop I i II pary odnézy wystepuja
niewielkie wyrostki. Stadia preimaginalne sa podobne do osobnikéw dorostych.
Rdznig si¢ od nich wielkoscig, liczba odnézy, ich budowa oraz rozmieszczeniem
szczecinek na ciele. Jaja s3 owalnego ksztaltu, blyszczace i prawie przezroczyste.
Samice przytwierdzajg je do podloza kleista wydzieling. Jedna samica moze zto-
zy¢ ich w ciagu zycia ok. 200. Z jaj po ok. tygodniu legna sie larwy pierwszego
stadium. Rozkruszek maczny ma 4 stadia larwalne. Rozwoj pokolenia szkodnika
moze w zalezno$ci od warunkow (temperatura, wilgotno$¢, pokarm) trwaé od
10 dni do ok. 2 miesiecy. W przypadku wystapienia niekorzystnych warunkéw,
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pomiedzy poszczegélnymi stadiami larwalnymi moze pojawié si¢ tzw. hypo-
pus, odporny na brak pokarmu oraz niekorzystne warunki rozwoju. Rozkruszek
maczny, w przeciwienstwie do owadéw, moze rozwijac sie w stosunkowo niskich
temperaturach, bo juz w 3°C, (maximum 30°C). Przy optymalnej wilgotnosci po-
karmu siegajacej 14-17%. Osobniki doroste moga zy¢ nawet 100 dni. Rozkruszek
maczny preferuje uszkodzone ziarna bobiku lub produkty przetworzone (Chmie-
lewski 2000).

Kolejnym gatunkiem rozkruszka mogacym porazaé plon bobiku jest rozkru-
szek drobny (Tyrophagus putrescientiae Schr., synonim Tyrophagus noxius Zach.).
Jest bardzo podobny do rozkruszka macznego, od ktérego rézni si¢ m.in. cheto-
taksjg ciala. Samica moze zlozy¢ w ciggu zycia nawet 700 jaj. Osobniki doroste
zyja przecietnie 2 miesigce, w odpowiednich warunkach mogg przetrwac przeszto
rok. Rozwdj pokolenia jest bardzo szybki i wynosi od 10 dni do ponad 4 miesigcy.
W temperaturze 25°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza 70% trwa 15 dni. Roz-
woj mozliwy jest w zakresie temperatur od 8 do 32°C. Rozkruszek drobny wydaje
sie mie¢ wigksze znaczenie w przechowywaniu nasion ro$lin zawierajacych duza
iloé¢ biatka oraz ttuszczu (Pakyari i Maghsoudlo 2011).

Nieodpowiednie warunki magazynowania (wysoka temperatura i wilgotnos¢
oraz nieszczelne pomieszczenia), brak kontroli wprowadzanych do magazynu na-
sion oraz nieodpowiednia ochrona upraw bobiku sg gléwnymi przyczynami po-
jawiania si¢ szkodnikéw magazynowych. Nie bez znaczenia jest réwniez jakos¢

Fot. 27. Samica strgkowca bobowego (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 28. Chrzgszcz strgkowca bobowego po opuszczeniu nasiona bobiku (fot. T. Klejdysz) Fot. 31. Nasiona bobiku zasiedlone przez strgkowca bobowego z charakterystycznymi
Lokienkami” wskazujacymi na obecnos¢ chrzgszczy wewnatrz nasion (fot. T. Klejdysz)

Fot. 29. Strgkowiec bobikowy Fot. 30. Strgkowiec fasolowy Fot. 32. Nasiona bobiku w wiekszos$ci opuszczone przez chrzgszcze strgkowca bobowego
(fot. T. Klejdysz) (fot. T. Klejdysz) (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 33. Rozkruszek maczny (fot. T. Klejdysz)

zebranych nasion. Wigkszo$¢ szkodnikéw magazynowych zasiedlajacych nasio-
na bobiku (oprdcz strakowcoéw) preferuje nasiona uszkodzone. Natomiast zanie-
czyszczenia pozostale po zbiorze takie jak czesci zielone roslin moga by¢ przy-
czyna lokalnego wzrostu wilgotnosci w magazynowanej masie nasion, co sprzyja
rozwojowi roztoczy oraz drobnoustrojow.

IX. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH
PRZEZ ZWIERZYNE tOWNA

1. PROBLEM | JEGO PRZYCZYNY

Ze wzgledu na wybrane wlasciwosci odzywcze, uprawiane odmiany bobiku,
podobnie jak inne rosliny z rodziny bobowatych, moga by¢ narazone na szkody
powodowane przez niektore gatunki zwierzat fownych. Nalezy w tym miejscu wy-
mieni¢ trzy gatunki z rodziny jeleniowatych (Cervidae): jelen szlachetny (Cervus
elaphus L.), sarna (Capreolus capreolus L.) oraz daniel (Dama dama L.) oraz jeden
gatunek z rodziny swiniowatych (Suidae) — dzik (Sus scrofa L.). Wymienione ga-
tunki jeleniowatych sg zwierzetami poligastrycznymi, fitofagami, cho¢ maja rézne
preferencje pokarmowe, zaréwno jesli chodzi o gatunki zjadanych roslin, jak tez
ich ilos¢. Dzik natomiast, cho¢ jest zwierzgciem monogastrycznym i wszystkozer-
nym, to jednak okoto 80-90% pobieranego przez dziki pokarmu stanowig rosli-
ny. W okresach ograniczonej dostepnosci pokarmu, jak to ma miejsce w naszym
klimacie na przedwio$niu, zasiewy bobiku, pomimo glebokiego siewu bobiku
(8-12 cm), moga by¢ uszkadzane przez euryfagicznego dzika juz w drugiej poto-
wie marca, poniewaz na jednym metrze kwadratowym zwierzeta te odnajdujg od
40 do 85 peczniejacych nasion, dzieki §wietnie wyksztalconemu zmystowi wechu.

W pdzniejszej fazie wegetacji bobiku przysmakiem sarny stajg si¢ kwiaty nie-
ktorych odmian, a w kolejnych fazach wzrostu, zwlaszcza od fazy zawigzywania
strakéw, bobik jest chetnie zjadany przez wszystkie wymienione gatunki ssakow
fownych, gtéwnie jeleniowate. Dzieje si¢ tak, poniewaz nasiona tej rosliny zawie-
raja 28-30% biatka ogolnego o wysokiej wartosci biologicznej dla tych zwierzat,
a takze duze ilo$ci skrobi wptywajace na korzysci energetyczne pokarmu. Pod
wzgledem skladu aminokwasowego biatko wystepujace w bobiku zawiera duze
ilo$ci aminokwaséw egzogennych, takich jak: lizyna, metionina, treonina i trypto-
fan, szczegdlnie potrzebnych miodym zwierzetom w okresie szybkiego przyrostu
masy mig$niowej oraz samicom w okresie laktacji. Poziom szkéd powodowanych
przez zwierzeta roslinozerne w uprawach réznych odmian bobiku skorelowany
jest z zawartoscig substancji wtornych, a szczegolnie tanin ograniczajacych war-
to$¢ odzywcza bobiku. Taniny oraz inhibitory proteaz, hamujace aktywno$¢ en-
zymow proteolitycznych (trypsyny, chymotrypsyny, a-amylazy), ktére réwniez
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wystepuja w nasionach tej rosliny, sa gtéwnym czynnikiem antyzywieniowym dla
jeleniowatych. Substancje te powoduja obnizenie strawno$ci biatka i weglowoda-
ndéw oraz pogarszajg walory smakowe odmian bobiku dla tych zwierzat. Problem
szkod towieckich dotyczy wiec szczegdlnie nowych, niskotaninowych odmian,
a postep w hodowli nowych odmian bobiku powoduje coraz wigkszy udzial od-
mian samokonczacych i niskotaninowych w praktyce rolniczej. W fazie zawiazy-
wania strgkdw samce jeleniowatych w okresie wzrostu poroza poszukuja roslin
bobiku nie tylko ze wzgledu na duze zawartosci bialka, ale réwniez sole mineral-
ne, fosfor i potas, ktére wystepuja w tej roslinie. Stada wymienionych zwierzat,
a takze dziki, oprdcz zgryzania roslin tratujg je i kalecza, przenoszac przy okazji
zarodniki i mikroorganizmy, co przyczynia si¢ do zwigkszonej zachorowalno$ci
roélin na choroby grzybowe, bakteryjne i wirusowe.

Warto$¢ odzywcza bobiku dla wymienionych gatunkow zwierzat w odniesie-
niu do 100 graméw zjedzonych nasion wyglada nastepujaco: warto$¢ energetycz-
na (kcal) - 88; tluszcz — 0,7 g; kwasy tluszczowe nasycone - 0,1 g; kwasy ttusz-
czowe wielonienasycone - 0,3 g; kwasy tluszczowe jednonienasycone - 0,1 g;
cholesterol - 0 mg; weglowodany - 18 g; blonnik - 8 g; cukry - 9 g; bialko - 8 g.
W nasionach bobiku znajduje si¢ réwniez wiele waznych dla prawidlowego meta-
bolizmu zwierzat witamin: witamina A - 333 IU; kwas askorbinowy - 3,7 mg; wi-
tamina D - 0 IU; witamina B6 - 0,1 mg; witamina B12 - 0 ug. Nasiona bobiku sa
réwniez bogate w sktadniki mineralne, takie jak: fosfor - 256 mg, potas - 332 mg,
s6d - 25 mg, zelazo - 1,6 mg; wapn - 37 mg (Murray i wsp. 2008; Campbell i Far-
rell 2013). Na warto$¢ pokarmowa zielonej masy bobiku maja wpltyw gtéwnie
cechy odmianowe, faza rozwojowa oraz czynniki przyrodnicze i agrotechniczne
(Walker i Snyder 1933; Walker i Hare 1943; Hagedorn i Waker 1954; Zaumeyer
1962; Hagedorn 1973, 1974, 1984; Gane i wsp. 1988; Tixier i Duncan 1997; Jasin-
ska i Kotecki 1999; Wegorek 2007). Liczebnos$¢ populacji wymienionych zwierzat
w ostatnich latach w Polsce znacznie wzrosta i utrzymuje si¢ na bardzo wysokim
poziomie z duzymi réznicami gestosci i liczebnosci populacji w réznych regio-
nach kraju (Wegorek i wsp. 2011, 2016; Albinski i wsp. 2013).

2. PRZECIWDZIALANIE SZKODOM

Poziom szkéd powodowanych przez wyzej wymienione zwierzeta fowne i ich
wplyw na spadek plonu upraw bobiku uzaleznione s3 od wielu czynnikéw bio-
logicznych i srodowiskowych. Gléwne znaczenie ma jak wspomniano gesto$¢
i struktura populacji wymienionych gatunkéw zwierzat oraz ilos¢ i dostepnos¢
preferowanego przez poszczegdlne gatunki pokarmu na terenach przylegtych
do upraw bobiku. Duze znaczenie ma struktura krajobrazu w poblizu plantacji,
wystepowanie obszaréw lesnych i ostojowych, sasiedztwo pol uprawnych, a tak-
ze pora roku i przebieg pogody. W celu zmniejszenia szkéd w uprawach bobiku
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nalezy stosowac integrowang ochrone, uwzgledniajaca wszystkie dostepne moz-
liwosci biologiczne i mechaniczne, w ktorej najwazniejsze sg zabiegi biologicz-
ne, zmierzajace do zachowania réwnowagi ekologicznej miedzy zageszczeniem
zwierzyny a zasobno$cig pokarmowg $rodowiska (Wegorek i Zamojska 2012).
Techniczne sposoby ochrony powinny by¢ zabiegami pomocniczymi lub uzupet-
niajacymi. W wypadku wystepowania przegeszczonych populacji ssakéw rosli-
nozernych oraz braku w biotopie dostatecznej ilosci pokarmu, srodki techniczne
(repelenty zapachowe, smakowe i inne) nie sg skuteczne; zwierzeta z koniecznosci
zeruja na plantacjach bobiku.

W ochronie mniejszych powierzchniowo plantacji przed zgryzaniem i wydep-
tywaniem przez jeleniowate i dziki zaleca si¢ stosowanie mechanicznych srodkow
ochrony, takich jak: ogrodzenia i pastuchy elektryczne, odstraszacze dzwigkowe,
swietlne, fotoputapki i detektory elektroniczne, ktére zapobiegaja wchodzeniu
zwierzat na uprawe lub informuja rolnika o fakcie wejscia lub przebywania zwie-
rzat na plantacji.

Badania nad preferencjami Zerowymi jeleniowatych w odniesieniu do od-
mian bobiku moga by¢ przydatne w ich doborze na terenach silnie zagrozonych
zgryzaniem przez jeleniowate. Wiadomo, zZe odmiany o wigkszej zawarto$ci sub-
stancji wtérnych, jak pochodne fenoli - taniny, moga ogranicza¢ spozycie roélin.
W obecnym czasie brak jest badan i danych na temat preferencji Zerowych jele-
niowatych w odniesieniu do uprawianych w Polsce odmian bobiku.



X. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH
PRZEZ SLIMAKI

1. NAJWAZNIEJSZE GATUNKI SLIMAKOW

Bobik nalezy do roélin straczkowych o duzych wymaganiach wodnych i prefe-
ruje gleby ciezkie, wilgotne oraz zasobne w wapn. Takie warunki sprzyjaja rozwojo-
wi §limakéw nagich, co sprawia, ze szkodniki te mogg lokalnie wyrzadza¢ znaczne
szkody w uprawach bobiku. Najwieksze zagrozenie stwarzajg slimaki nagie: po-
mrowik plamisty (Deroceras reticulatum), slinik pospolity (Arion vulgaris), $linik
wielki (A. rufus) i $linik zmienny (A. distinctus). Mniejsze znaczenie maja: $linik
rdzawy (A. subfuscus), $linik przepasany (A. fasciatus), pomrowik maty (D. laeve),
pomrowik polny (D. agreste), pomréw wielki (Limax maximus) oraz inne §limaki
nagie ($liniki, pomrowiki i pomrowy), a takze niektore slimaki skorupkowe.

Pomrowik plamisty — Deroceras reticulatum (O.E. Miiller, 1774) (fot. 34)

Jest pospolitym gatunkiem wystepujacym powszechnie na obszarze cale-
go kraju (Wiktor 2004). Ma dlugos$¢ do 4,5 cm podczas pelzania. Na grzbiecie
za plaszczem wystepuje krotka listwa grzbietowa. Ciato pokryte jest ciemnymi
plamkami wystepujgcymi w bruzdach skéry. Zyje od 9 do 12 miesiecy i tworzy do
dwdch pokolen w roku, ktére zachodzg na siebie (Shirley i wsp. 1998). Sktada do
600 jaj, gléwnie latem i jesienig. Zimuja jaja i osobniki mtodociane. Slimaki wyle-
gaja sie pod koniec lata i jesienia. Niewielka czes¢ wylega sie wiosnag z zimujacych
jaj. Szczyt liczebno$ci przypada pod koniec lata i wezesng jesienia. Slimaki zeruja
na podziemnych i naziemnych organach roélin. Pozostaja aktywne w niskich tem-
peraturach (do +2°C). Wyrzadzajg szkody w uprawach rolniczych i ogrodniczych
na calych powierzchniach pol.

Slinik pospolity — Arion vulgaris Moquin Tandon, 1885 (fot. 35)

Znany byl wczesniej pod nazwa $linik luzytanski (Arion lusitanicus Mabille,
1868) (Welter-Schultes 2012; Koztowski i Jaskulska 2014). Jest obcym gatunkiem
inwazyjnym zawleczonym do Polski pod koniec lat 80. XX wieku (Koztowski
i Kornobis 1995). Poczatkowo wystepowal tylko w okolicy Rzeszowa, a obecnie
zasiedla prawie caly obszar kraju (Kozlowski 2012). Osiaga dlugos¢ do 12 cm.
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Zyje okoto jednego roku i sktada $rednio 400 jaj (Koztowski 2008). Jaja sktadane
s3 od potowy sierpnia do péznej jesieni. Slimaki wylegaja sie pznym latem i je-
sienig, a niewielka cze$¢ (30-40%) wiosng nastepnego roku. Szczyt liczebnosci
wystepuje w polowie maja i w drugiej potowie pazdziernika. Slimak wyrzadza
dotkliwe szkody w brzegowych partiach pol, gléwnie w okresie wschod6w roélin.

Slinik wielki — Arion rufus (Linnaeus, 1758) (fot. 36)

Jest bardzo podobny do $linika pospolitego. Wystepuje gléwnie w zachodniej
czesci kraju, skad rozprzestrzenia sie na wschodnie obszary (Wiktor 2004). Obecnie
mozna go takze spotka¢ w ogniskach zawleczenia w wojewddztwach: tédzkim, mato-
polskim i podkarpackim (Koztowski 2012). Ma dtugoé¢ do 15 cm. Zyje okolo jednego
roku i sklada srednio 415 jaj, gléwnie w sierpniu i wrze$niu (Riedel i Wiktor 1974).
Slimaki wylegaja si¢ pod koniec lata i jesienia, a niewielka cze$¢ wiosng z zimujacych
jaj. Wysoka liczebnos¢ utrzymuje si¢ od lipca do wrze$nia, a w niektére lata do potowy
pazdziernika. Podobnie, jak slinik pospolity niszczy rosliny gtéwnie na brzegach pdl.

Slinik zmienny - Arion distinctus Mabille, 1868

Wystepuje na zachodzie kraju, najliczniej w wojewodztwach zachodnio-po-
morskim, lubuskim, pomorskim, wielkopolskim i dolnoslaskim (Wiktor 2004).
W ostatnich latach spotyka si¢ nowe ogniska wystepowania w wojewddztwach:
$laskim, malopolskim i opolskim oraz sporadycznie w innych miejscach (Ko-
ztowski 2010). Ma dtugos¢ do 3,5 cm. Zyje od 7 do 16 miesiecy i sktada do 200 jaj.
Wylega si¢ w czerwcu i lipcu, a niewielka cze¢$¢ osobnikdw jesienia lub wiosng na-
stepnego roku. Wysoka liczebnos$¢ utrzymuje sie od wrzesnia do konca pazdzier-
nika (Koztowski 2010). Szkody wyrzadza na calych powierzchniach pol, gléwnie
w okresie wschoddw i rozwoju pierwszych lisci.

Fot. 34. Pomrowik plamisty — Deroceras reticulatum (fot. J. Koztowski)
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Fot. 35. Slinik pospolity — A. vulgaris (fot. J. Koztowski)

Fot. 36. Slinik wielki — Arion rufus (fot. J. Koztowski)
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2. SZKODY POWODOWANE W UPRAWACH

Slimaki uszkadzajg rosliny bobiku podczas calego okresu wegetacyjnego, jed-
nak najwieksze szkody wystepuja wiosna, w okresie kietkowania i wzrostu ro-
$lin (BBCH 08-14) (fot. 37). Slimaki zjadaja w calosci kielki i pierwsza pare lisci,
a w pozniejszych fazach rozwojowych wygryzaja nieregularne otwory i zjadaja
brzegi lisci zmniejszajac powierzchnie asymilacyjng roélin. Silnie uszkodzone ro-
sliny wypadaja lub atakowane sg przez inne bezkregowce oraz sprawcéw choréb.
Uszkodzenia wczesnych faz rozwojowych roslin moga prowadzi¢ do znacznego
spadku plonow. Niekiedy uszkodzenia roslin wystepuja w fazie rozwoju i dojrze-
wania stragkéw (BBCH 70-79), na ktérych $limaki chetnie Zeruja.

Slimaki nagie najliczniej wystepuja na polach z duzg iloscia resztek pozniwnych
i grud gleby, gdzie znajduja pokarm i kryjowki (Kozlowski 2010). Takie warunki
wystepuja najczesciej w uprawach prowadzonych systemem uproszczonym. Naj-
bardziej narazone na uszkodzenia s3 ro$liny zbytnio zageszczone. Slimaki zeruja
gléwnie nocy, a w ciggu dnia kryja si¢ w glebie, w rowach i miedzach oraz pod ro-
slinami w uprawach. Optymalne warunki zerowania wystepuja w temperaturach
16-20°C i wilgotnosci ponad 70%, jednak rodliny moga by¢ uszkadzane nawet przy
1-2°C. Uszkodzenia powodowane przez §limaki moga by¢ mylone z objawami ze-
rowania innych szkodnikéw (sprezykowate, zukowate), jednak nieomylnym zna-
kiem ich obecnosci s pozostawiane na glebie i roslinach zaschniete slady sluzu.

Fot. 37. Uszkodzenia roslin bobiku przez $limaki nagie (fot. J. Koztowski)
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3. NIECHEMICZNE METODY OCHRONY ROSLIN

METODA PROFILAKTYCZNA

Slimaki nagie potrzebuja do zycia réznorodnego pokarmu oraz wilgotnych
siedlisk z duzg liczbg kryjowek. W celu ograniczenia ich liczebnosci stosuje sie:
osuszanie zbyt wilgotnych pol, niszczenie chwastdw rosngcych w uprawach, cze-
ste wykaszanie miedz i rowéw, usuwanie resztek pozniwnych i kompostéw oraz
réznych przedmiotéw lezacych na ziemi (Glen i Moens 2002; Koztowski 2010).
Zabiegi te niepokoja slimaki i pozbawiajg je miejsc bytowania, co w znacznym
stopniu hamuje rozw¢j ich populacji.

METODA AGROTECHNICZNA

Najwazniejsze zabiegi agrotechniczne ograniczajace liczebnos¢ slimakéw
w uprawach bobiku to gleboka orka, bronowanie, wtékowanie i walowanie gleby
(Glen i Moens 2002; Kozlowski 2010). Zabiegi te niszczg slimaki i likwidujg otwo-
ry oraz szczeliny w glebie, co ogranicza liczbe miejsc ich bytowania. W przypad-
ku stwierdzenia duzej liczby slimakéw na polu przeznaczonym pod bobik, po
zbiorze przedplonu nalezy wykona¢ zesp6t uprawek pozniwnych i zniszczy¢ sa-
mosiewy oraz chwasty, ktére sg zrodlem pokarmu dla slimakow. Jesienig wyko-
nuje si¢ gleboka orke, a przed siewem stosuje agregat uprawowy. Po wschodach
pole nalezy ponownie zabronowac, a pézniej sukcesywnie niszczy¢ chwasty. Wy-
mienione zabiegi znacznie obnizaja poziom liczebnosci §limakéw w uprawach.
Duze znaczenie w ograniczaniu szkdd wyrzadzanych przez §limaki maja: rotacja
roélin w zmianowaniu, dlugi okres odtogowania pol, wezesny i gteboki siew oraz
duzy rozstaw roslin.

METODA HODOWLANA

Metoda hodowlana polega na doborze odmian mniej podatnych i toleran-
cyjnych na Zerowanie §limakéw. Badania wykonane w IOR - PIB, na rosli-
nach w fazie 3-4 lisci dziewieciu odmian bobiku, wykazaly znaczne zrézni-
cowanie w wielkosciach ich uszkodzen przez rézne gatunki slimakéw. Mniej
podatna na uszkodzenia przez §linika pospolitego i $linika wielkiego byla
wysokotaninowa odmiana Optimal, a przez pomrowika plamistego wysoko-
taninowa odmiana Granit (Koztowski i Jaskulska 2014). Odmiany te bedzie
mozna poleci¢ do uprawy na terenach zasiedlonych przez wymienione gatunki
slimakow.
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METODA BIOLOGICZNA

Wykorzystanie metody biologicznej w ochronie przed slimakami dotyczy
upraw wszystkich gatunkéw roslin. Polega ona na stworzeniu warunkéw sprzy-
jajacych rozwojowi wrogéw naturalnych slimakoéw, takich jak: chrzaszcze biega-
czowate, zaby, jaszczurki, gryzonie, niektdre ptaki i ssaki. Nalezy w okolicy pdl
chroni¢ pozyteczne zwierzeta poprzez utrzymywanie zaroéli, zywoptotow, oczek
wodnych, budek legowych dla ptakéw, itp.

W ogniskach licznego wystepowania slimakéw w uprawach oraz miedzach, ro-
wach, zaroslach, zaglebieniach terenu, itp., mozna zastosowa¢ biopreparat Nema-
slug (Becker Underwood, Anglia) (Koztowski 2010). Zawiera on wyselekcjonowa-
ng forme pasozytniczego nicienia Phasmarhabditis hermaphrodita, ktory przenosi
toksyczng dla slimakow bakterie. Jest skuteczny w warunkach wilgotnej wiosny
lub jesieni, zwlaszcza w ochronie rolin przed miodocianymi stadiami §limakéw.

4. METODY OCENY ZAGROZENIA ROSLIN
| PROGI SZKODLIWOSCI

Zagrozenie roélin ocenia si¢ na podstawie liczy slimakéw odtawianych w pu-
tapki chwytne, a w przypadku uszkodzenia roélin przez $limaki, na podstawie
stopnia uszkodzenia roslin. Obserwacje wykonuje si¢ bezposrednio po wysiewie
rodlin do fazy rozwojowej czterech lisci wlasciwych (BBCH 03-14). Okresla si¢
$rednig liczbe slimakéw na pulapke i $redni procent uszkodzenia roslin. Progi
szkodliwosci slimakéw wystepujacych w uprawach bobiku nie zostaty dotychczas
ustalone. Mozna wstepnie przyja¢, ze podobnie, jak w uprawach rzepaku i innych
roslin dwuli$ciennych prog zagrozenia dla bobiku bedzie wynosit: a) w fazie kiel-
kowania i rozwoju pierwszych lisci (BBCH 09-11) 2-3 slimaki $rednio na putap-
ke i 5% uszkodzenie roélin, b) w pézniejszych fazach rozwojowych rolin (BBCH
12-14) 4 i wigcej $limakow i 10% uszkodzenie roslin.

5. CHEMICZNE METODY OCHRONY

Zwalczanie §limakow prowadzi si¢ za pomoca granulowanych przynecajacych
moluskocydéw zawierajacych aktualnie metaldehyd lub fosforan zelaza (Koztow-
ski 2016). Jednak zaden z wymienionych $rodkéw nie zostal zarejestrowany do
ochrony bobiku przed slimakami. Mozna je stosowa¢ do zwalczania §limakow
w miedzach, rowach i zaroslach sgsiadujacych z uprawami tej rosliny, z ktérych
$limaki migruja na uprawy w poszukiwaniu pokarmu. Na powierzchniach pozba-
wionych roslin §limaki mozna zwalcza¢ za pomoca wapna niegaszonego.



XI. METODY BIOLOGICZNE W INTEGROWANEJ
OCHRONIE ROSLIN

Organizmy regulujace w naturalnych warunkach liczebnos$¢ szkodnikéw na-
zywamy pozytecznymi, a sterowanie przez cztowieka ich dzialalnoscia okreslamy
jako walke biologiczna. Metody biologiczne polegaja na wykorzystaniu wirusow,
chorobotwoérczych mikroorganizméw (bakterie, grzyby) oraz makroorganizméw
(drapiezne roztocze oraz drapiezne i pasozytnicze owady) do zwalczania szkodni-
kow roslin, patogenow i chwastow. W biologicznym zwalczaniu szkodnikéw roz-
réznia sie trzy gtéwne metody:

1. introdukcje, czyli trwate osiedlanie na nowych terenach wrogéw naturalnych,
sprowadzonych z innych regionéw lub kontynentoéw,

2. ochrone pozytecznych organizméw poprzez dokonywanie w srodowisku ko-
rzystnych dla nich zmian oraz stosowanie srodkéw im niezagrazajacych (selek-
tywnych),

3. okresowa kolonizacje czyli okresowe wprowadzanie wrogéw naturalnych
danego agrofaga, na uprawach, na ktérych on nie wystepuje wcale lub w ma-
tej ilosci.

W uprawach polowych, w tym na plantacjach bobiku mozna wykorzysta¢
gléwnie ochrong organizméw pozytecznych. Organizmy pozyteczne zyjace
w $rodowisku naturalnym redukuja liczebnos¢ gatunkéw szkodliwych. Dlatego
wazne jest, zeby na polach uprawnych zauwaza¢ nie tylko szkodniki, ale takze ich
wrog6w naturalnych, ktorych rola bardzo czesto jest niedoceniana. Warto wigc je
dobrze pozna¢, aby bezmyslnie nie niszczy¢ sprzymierzencoéw cztowieka. W ob-
rebie relacji wystepujacych pomiedzy szkodnikiem a jego wrogiem naturalnym
nalezy wymieni¢ drapieznictwo, gdzie drapiezca to organizm, ktdry zabija i zjada
osobniki innego gatunku (uklad: drapiezca-ofiara). Drapiezca jest zwykle wigkszy
od swojej ofiary i do swojego rozwoju potrzebuje przewaznie wiecej niz 1 ofiary.
Druga forma wspdlzycia dwdch organizmow jest pasozytnictwo, w ktorej jeden
czerpie korzysci ze wspdlzycia, drugi ponosi z tego tytutu szkody. Osobnika, ktéry
czerpie korzysci z pasozytnictwa nazywamy pasozytem, ktory wykorzystuje sta-
le lub okresowo organizm zywiciela jako zrédto pozywienia i srodowisko Zycia,
a tego, ktdry ponosi szkody - zywicielem. Istnieja dwa rodzaje pasozytnictwa:

XI. Metody biologiczne w integrowanej ochronie roslin 95

pasozytnictwo zewnetrzne, kiedy pasozyt pewna czg$¢ zycia spedza na zywicielu
(ektopasozyt) lub wewnatrz jego ciala (endopasozyt). W obrebie pasozytow wy-
réznia sie parazytoidy. Parazytoidy sg to pasozyty, ktorych larwy zabijajg zywicie-
la, a doroste osobniki zyja wolno. Wiekszos¢ pasozytéw szkodnikéw to parazyto-
idy (Kochman i Wegorek 1997).

Wisrdd pasozytéw, ktore w naturalny sposéb ograniczajg populacje organi-
zmow szkodliwych w uprawie bobiku sg pasozytnicze blonkéwki, gléwnie z ro-
dzin gasienicznikowatych i meczelkowatych - np. barytkarz bieliniak (fot. 38).
Samice pasozytniczych blonkowek, zanim rozpoczng skladanie jaj, odzywia-
ja sie pylkiem i nektarem kwiatowym z roslin uprawnych i dziko rosnacych.
Dlatego wazne jest posiadanie w sasiedztwie takich enklaw, stanowiacych baze
pokarmowg dla tych parazytoidéw. Barylkarz bieliniak w znacznacy sposob
moze redukowac liczebno$¢ populacji bielinkéw w uprawie bobiku. W jednej
gasienicy bielinka moze rozwija¢ si¢ nawet kilkadziesigt larw barylkarza. Po
zakonczeniu rozwoju, larwy pasozyta opuszczaja cialo swojej ofiary i w ciagu
kilku godzin formuja wokot zamierajacej gasienicy kilkadziesigt zottych oprze-
déw. W niektére lata obserwowano w sierpniu bardzo liczne, nawet powyzej
90% opanowanie gasienic bielinkéw przez tego parazytoida. W ograniczaniu
populacji mszycy trzmielinowo-burakowej znaczenie maja takze pasozytni-
cze blonkéwki z rodziny mszycarzowatych (Aphidius spp.). Samice pasozytni-
czych blonkéwek sktadaja jaja pojedynczo do cial larw mszycy. Rozwoj larwy
parazytoida przebiega w calosci wewnatrz ciala ofiary, ktéra zamiera, a postac

Fot. 38. Baryikarz bieliniak — posta¢ dorosta (fot. M. Tomalak)
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Fot. 39. Spasozytowana mszyca — mumia (fot. M. Tomalak)

dorosla po przepoczwarczeniu wydostaje si¢ na zewnatrz przez otwor wygry-
ziony w grzbietowej czesci ciala mszycy. Mszyce tracg woskowy nalot, ich ciato
staje si¢ matowe i przeksztalca si¢ w tzw. mumie (fot. 39) (Fiedler 2007).

W sposdb naturalny zaréwno oprzedzik pregowany, jak i strakowiec bobowy
moga by¢ rowniez porazane przez grzyby i bakterie patogeniczne. Dotychczaso-
we doswiadczenia prowadzone w Polsce wykazaly, ze w warunkach polowych za-
prawianie nasion grzybem owadobdjczym Isaria fumosorosea moze ograniczy¢
uszkodzenia nasion o ok. 40% przed stragkowcem bobowym, zastosowanie nato-
miast gatunkow grzybow patogenicznych I. fumosorosea oraz Beauveria bassiana
pozwala zredukowac¢ liczebnos¢ larw oprzedzika pregowanego do 60%, a w po-
aczeniu z nicieniami owadobdjczymi: Steinernema carpocapsae oraz Heterhab-
ditis bacteriophora wykazano $miertelno$¢ larw oprzedzikéw nawet do 100% po
5 dniach od momentu infekcji (Kuzniar i wsp. 2014).

W przyrodzie najczeéciej spotykang naturalng formg zaleznosci miedzy or-
ganizmami zywymi jest drapieznictwo. Najliczniejsza grupa mniej lub bardziej
wyspecjalizowang w drapieznictwie sg chrzgszcze, gtéwnie z rodzin, takich jak:
biegaczowate (Carabidae) (fot. 40), trzyszczowate (Cicindelidae) (fot. 41), gnili-
kowate (Histeridae) (fot. 42), kusakowate (Staphylidae), biedronkowate (Cocci-
nellidae), omarlicowate (Sylphidae) i omomitkowate (Cantharididae). Chrzasz-
cze posiadajg typowy gryzacy aparat gebowy z silnie rozwinietymi zuwaczkami
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Fot. 40. Biegacz fioletowy (fot. M. Tomalak)

Fot. 41. Trzyszcz piaskowy (fot. M. Tomalak)
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Fot. 42. Gnilik (fot. M. Tomalak)

stuzacy do chwytania i zabijania ofiar. Chrzaszcze do pelnego rozwoju potrzebuja
do kilkuset ofiar (zjadane s rozne stadia rozwojowe owadow), jakkolwiek liczba
ta zmienia si¢ w zaleznosci od rozmiardw ciala ofiary. Wazng rodzing pozytecz-
nych chrzgszczy sa biegaczowate, wsrdd ktorych tylko jeden gatunek jest szkod-
nikiem upraw rolniczych - lokas garbatek. Wiekszos$¢ z nich jest pod ochrona
i odzywia sie: mszycami, mréowkami, gasienicami, poczwarkami motyli oraz lar-
wami innych chrzaszczy i muchowek. Czesto pokarmem dla nich sg takze slimaki
i dzdzownice. Najmniejsze z biegaczowatych — niestrudki, odzywiaja si¢ jajami
innych owadow, np. oprzedzikéw i $mietek. Zapotrzebowanie pokarmowe bie-
gaczowatych jest ogromne. W ciggu doby biegacz zjada wiecej pokarmu niz sam
wazy. Wérdd rodziny kusakowatych na uwage zastuguje rydzenica (Aleochara bi-
lineata), niewielki dwumilimetrowy kusak, atakujacy larwy, poczwarki i postacie
doroste $mietek oraz innych muchéwek. Rydzenica niszczy 20-30% poczwarek
$mietki kietkowki i $mietki kapuscianej (Fiedler i Sosnowska 2008).

Najbardziej znana i okreslana mianem ,,bozych kréwek’, jest rodzina biedron-
kowatych (fot. 43 i 44). Sposréd okoto 70 gatunkéw wystepujacych w Polsce, tyl-
ko jeden - owelnica lucernianka, odzywia si¢ pokarmem roslinnym, pozostate
prowadza drapiezny tryb zycia, zjadajac rozne stadia rozwojowe: mszyc, miodod-
wek, czerwcow i przedziorkéw. Zaréwno larwy, jak i doroste biedronki sa bardzo
zartoczne. Jedna larwa zjada w ciagu swego rozwoju okoto 600 mszyc, a owad
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Fot. 43. Biedronka siedmiokropka (fot. M. Tomalak)

Fot. 44. Larwa biedronki (fot. M. Tomalak)




100 Metodyka integrowanej ochrony i produkcji bobiku dla doradcéw

Fot. 45. Przedstawiciel bzygowatych (fot. M. Tomalak)

dorosty likwiduje dziennie okoto 50 réznych stadiéw szkodnikéw. Najczesciej na
terenie calego kraju wystepuja biedronka siedmiokropka i biedronka dwukropka.

Bardzo wazng grupa drapieznikéow sa owady z rzedu muchoéwek, gtéwnie
dwoch rodzin: bzygowatych (Syrphidae) oraz pryszczarkowatych (Cecidomyii-
dae). Bzygowate (fot. 45) skladajg jaja w bezposrednim sasiedztwie kolonii mszyc,
ulatwiajgc w ten sposob szybkie odnalezienie pokarmu wylegajacym sie larwom.
Beznogie larwy tych muchéwek sg drapiezne, odzywiaja si¢ mszycami, a w przy-
padku ich braku takze innymi drobnymi stadiami rozwojowymi owadéw. Zapo-
trzebowanie pokarmowe larw jest bardzo duze, a ich zartocznos¢ (w zaleznosci
od gatunku bzyga i jego ofiary) wynosi od 100 do 1000 mszyc. Do najczgsciej spo-
tykanych gatunkéw muchéwek z rodziny bzygowatych zaliczane sa: Episyrphus
balteatus, Sphaerophoria scripta, Metasyrphus corollae. Zapotrzebowanie pokar-
mowe jednej larwy tego ostatniego gatunku przekracza 800 sztuk mszycy.

Przedstawicielem rodziny pryszczarkowatych jest pryszczarek mszycojad
(Aphidioletes aphidimyza) (fot. 46), ktéry wystepuje zaréwno w warunkach po-
lowych, a takze jest sztucznie wprowadzany do szklarni w celu biologicznego
zwalczania mszyc. Samica sklada jaja w poblizu kolonii mszyc. Bezposrednio po
wylegu, larwy wpelzaja pod mszyce, paralizuja je, a nastgpnie Zeruja, pobierajac
plynng zawartos¢ ciala mszycy. Warto zaznaczy¢, ze tylko czgs¢ mszyc jest zjada-
na przez larwe, pozostale sg zabijane substancja paralizujaca.

Drapiezny tryb zycia prowadzi réwniez wigkszo$¢ przedstawicieli sieciarek
(Neuroptera), ktérych larwy posiadajg sierpowate zuwaczki przystosowane do
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Fot. 46. Larwy pryszczarka mszycojada (fot. M. Tomalak)

wysysania innych owadéw. S3 to owady niewielkie o seledynowych, siateczkowatych
skrzydlach, ktére czgsto mozna spotka¢ pomiedzy framugami okien i w innych za-
cisznych kryjéwkach. Przedstawicielem najczesciej spotykanym jest zlotook pospo-
lity (Chrysoperla carnea) (fot. 47). Osobniki doroste odzywiaja si¢ pytkiem i nekta-
rem kwiatowym, a larwy sg drapiezne, atakuja mszyce, male gasienice motyli i inne
migkkie owady oraz jaja. Larwa zlotooka (fot. 48) zjada w ciggu dnia 20 mszyc lub
ok. 300 przedziorkow, a w ciagu catego zycia ok. 600 mszyc, kilkaset jaj i innych sta-
diéw rozwojowych owadéw (Pigtkowski 2001; Sosnowska i Fiedler 2013).

Z pewnoscig do pozytecznych owadow zaliczy¢ nalezy skorki (Dermapte-
ra) (fot. 49), nazywane potocznie szczypawkami, ze wzgledu na obecno$¢ cegdéw
w koncowej czesci ciata. Cegi stuzg im do obrony, do odstraszania napastnikéw,
a takze spelniajg pomocnicze funkcje w czasie kopulacji. S to jednak owady dra-
piezne, prowadzace nocny tryb zycia, ich ofiarami s3 mszyce i inne drobne owa-
dy. Drapiezne sg takze pluskwiaki réznoskrzydte z dwoch rodzin: dziubatkowa-
tych i tasznikowatych. Uzywaja one kiujki jako szpady do zabijania, a nast¢pnie
wysysaja swoje ofiary, np. mszyce, wciornastki, gasienice owaddw i roztocze. Do
rodziny dziubalkowatych naleza dwa pospolite gatunki: dziubalek gajowy i dziu-
bateczek maly (fot. 50). Ich pokarmem sg przedziorki, ale wysysaja réwniez jaja
owocowek i innych motyli, mszyc oraz wciornastkéw (np. wciornastka grochow-
ca). W ciggu doby dziubaleczki potrafig wyssa¢ 50 jaj przedziorkéw lub 7 larw
mszycy czy wciornastkow. Z calg pewnoscig nie doceniamy réwniez roli paja-
kéw w ograniczaniu liczebnosci wielu groznych szkodnikéw roslin. A wystarczy
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Fot. 47. Ziotook pospolity — posta¢ dorosta (fot. M. Tomalak)

Fot. 48. Ziotook pospolity — larwa (fot. M. Tomalak)
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Fot. 49. Skorek pospolity (fot. M. Tomalak)

przyjrzeé si¢ pajeczynom czesto wystepujacym w uprawie bobiku, gdzie mozna
zobaczy¢ w sieci mszyce, pryszczarki, skoczki czy $mietki. W Polsce zyje okoto
700 gatunkow pajakoéw, wsrdd ktorych najpospolitszym jest Linyphia triangula-
ris, w ktdrego sieciach stwierdzono ponad 150 réznych gatunkéw owaddow. Sg to
jednak niewyspecjalizowani drapiezcy, ktorzy odlawiaja w swoje sieci te owady,
ktérych jest najwiecej w $rodowisku i ktére przypadkowo w nie wpadaja, w tym
réwniez wrogéw naturalnych. Niemniej mozna uzna¢ takze pajaki za waznego
regulatora liczebno$ci roslinozernych owadéw (Wiech 1997; Wiech i wsp. 2001).

W uprawie bobiku powaznym problemem od kilku lat sg takze §limaki. Do
zwalczania §limakoéw mozna zastosowa¢ nicienie pasozytnicze, np. gatunek Pha-
smarhabditis hemaphrodita, ktére s3 dostepne w sprzedazy jako $rodki §lima-
kobojcze (moluskocydy), np. w preparacie Phasmarhabditis System (Kozlowski
i Koztowski 2003).

Mowiac o organizmach pozytecznych, wystepujacych naturalnie srodowisku,
nie nalezy zapominac takze o roli ,,zapylaczy’, i to zaréwno zwierzat, jak i owaddw.
Zapylanie nie tylko zwieksza plony, ale poprawia tez ich jako$¢. W naszej strefie
klimatycznej okolo 80-90% gatunkow roslin zapylanych jest wlasnie przez owady.
Zapylanie naturalne kwiatéw roslin owadopylnych jest czgsto niedoceniane, a nie
wolno zapomina¢ o tym, ze jest to najtanszy czynnik plonotwdrczy w produkeji
rolniczej. Organizmami pozytecznymi sa takze drapiezne zwierzeta, nalezace do



104 Metodyka integrowanej ochrony i produkcji bobiku dla doradcéw

Fot. 50. Drapiezny pluskwiak z rodziny dziubatkowatych (fot. Z. Fiedler)

réznych grup systematycznych (plazy, gady, ptaki, czy ssaki), np. ropucha, zaba,
zaskroniec, jaszczurka, sikorka i jez (Wiech 1997; Pruszynski i wsp. 2012).

Mechanizmy regulujace liczebno$¢ gatunkéw szkodliwych w $rodowisku na-
turalnym caly czas funkcjonujg, ale mozna je dodatkowo stymulowa¢, np. do-
starczajac wrogom naturalnym miejsc schronienia, czy zapewniajac im dostatek
pozywienia. Coraz cze$ciej w uprawach rolniczych tworzy sie tzw. refugia, w kto-
rych obok uprawy gléwnej wysiewane sg gatunki produkujace duza ilos¢ nektaru
i pytku. W tych miejscach pozyteczne owady czy stawonogi doskonale si¢ rozwi-
jaja i stad nalatuja na pola redukujac liczebnos¢ szkodnikéw i utrzymujac ja na
bezpiecznym dla uprawy poziomie. Podobna funkcje pelnia rosliny dziko rosnace
w poblizu pél uprawnych oraz zadrzewienia $rédpolne. Sg one zZrédlem pokarmu
dla organizméw pozytecznych, zapewniajg im schronienie i miejsce do zimowa-
nia oraz umozliwiaja bezpieczny rozwoj.

Istotnym elementem w integrowanej ochronie roélin jest takze stosowanie tzw.
selektywnych pestycydow, ktore sa bezpieczne lub mniej toksyczne dla organi-
zmow pozytecznych (Pruszynski i wsp. 2012).

Nie nalezy réwniez zapomina¢ o zwigkszaniu $wiadomosci producentéw rol-
nych o roli wrogéw naturalnych wystepujacych w srodowisku naturalnym, ponie-
waz tzw. ,,opor srodowiska” stanowi wazny element, czesto niedoceniany w inte-
growanej ochronie roslin.

XIl. OCHRONA ORGANIZMOW POZYTECZNYCH

Owady pozyteczne w uprawach mozna podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza to
zapylacze — gtéwnie pszczoly i trzmiele, druga to naturalni wrogowie szkodnikow,
tworzacy tzw. naturalny opor srodowiska, ktore zostalty omoéwione szerzej w po-
przednim rozdziale.

Zapylacze to przede wszystkim przedstawiciele nadrodziny pszczoty (Apo-
idea), ktérych na $wiecie wystepuje ok. 20 tys. gatunkéw, a w Polsce ponad 450 ga-
tunkéw (Banaszak 1987). W uprawach rolniczych obecnos$¢ zapylaczy czesto
wplywa korzystnie na podwyzszenie plonu oraz na jego jakos¢. W Polsce okoto
60 gatunkow roslin uprawnych pozytywnie reaguje na odwiedzanie przez owady
zapylajace. Wérdd nich jest znaczna grupa roslin, dla ktérych obecnos¢ zapylaczy
jest bardzo korzystna, chociaz w pewnym stopniu s3 one samopylne. Do takich
roélin nalezy m.in. bobik.

Fot. 51. Trzmiel (fot. P. Strazynski)
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Jednym z najpowazniejszych czynnikdéw ograniczajacych populacje pszczo-
ty miodnej i innych dziko Zyjacych zapylaczy, a takze niezapylajacych owadow
pozytecznych s3 zatrucia srodkami ochrony roslin. Jakkolwiek postep w dobo-
rze $srodkow ochrony roélin i technice ich stosowania, a takze przepisy prawne
znacznie zagrozenie to ograniczyty, jednak bledy oraz czgsto niedostateczna wie-
dza i przygotowanie zawodowe plantatoréw czy wykonawcéw zabiegdw ochrony
rodlin s3 nadal przyczyng zatru¢ entomofauny pozytecznej (Mréwczynski 2013).
Nawet najlepsze zabiegi agrotechniczne i ochrona chemiczna nie przyniosa ocze-
kiwanych rezultatow, jezeli rosliny beda odizolowane i niedostepne dla owadow
zapylajacych. Istotna role w zapylaniu upraw odgrywaja takze inne pszczotowa-
te — spodrdd dziko zyjacych pszczdl najwigksze znaczenie jako zapylacze roslin
uprawnych majg trzmiele (fot. 51) (Banaszak 1987).

Majac na wzgledzie potrzebe ochrony srodowiska naturalnego, konieczne jest
uwzglednienie przy planowaniu i wykonywaniu zabiegéw dzialann majacych na
celu ochrong nie tylko pszczoly miodnej, ale takze dziko Zyjacych zapylaczy i in-
nych owadéw pozytecznych. W celu unikniecia i niedopuszczenia do zatrucia
pszczot nalezy przede wszystkim:

— zabiegi wykonywac¢ tylko w razie przekroczenia przez organizmy szkodliwe
progow ekonomicznej szkodliwosci i jezeli to mozliwe ograniczy¢ zabiegi do
pasow brzeznych i miejsc wystapienia agrofaga,

- bezwzglednie przestrzega¢ zalecen podanych na etykiecie srodkéw ochrony
ro$lin,

- do wykonania zabiegdw na uprawach kwitnacych lub z kwitnacymi chwasta-
mi dobiera¢ srodki nietoksyczne dla pszczét lub o krétkim okresie prewenciji,

- zabiegi srodkami o kilkugodzinnym okresie prewencji nalezy wykonywac wie-
czorem, po zakonczeniu oblotu uprawy przez pszczoly,

- nie opryskiwac roélin pokrytych spadzia,

— zapobiegal przenoszeniu cieczy roboczej na sasiednie, szczegélnie kwitnace
uprawy,

- nie wykonywac¢ zabiegéw przy silnym wietrze,

- informowac pszczelarzy o wykonywanych zabiegach ochrony rodlin,

- przestrzega¢ przepisow prawnych,

- przestrzega¢ Zasad Dobrej Praktyki Ochrony Roslin (Pruszynski i Wolny
2009).

Nalezy podkredli¢, ze integrowana ochrona wymaga od producenta, oprocz
dobrej jakosci bezpiecznej zywnosci, takze ochrony srodowiska naturalnego,
a wigc rowniez owadow zapylajacych. Integrowane programy produkcji poszcze-
golnych gatunkow roélin uprawnych uwzgledniaja ochrone¢ zapylaczy i innych
owaddw pozytecznych (Pruszynski 2007).

XIl. ZNACZENIE BAKTERII NITRYFIKACYJNYCH
W ROZWOJU BOBIKU

CHARAKTERYSTYKA BAKTERII NITRYFIKACYJNYCH BOBIKU

Wiekszos¢ gatunkéw roslin motylkowatych tworzy uklad symbiotyczny ze spe-
cyficznymi tylko dla nich gatunkami rizobiéw (fot. 52). W przypadku bobiku s3 to
bakterie Rhizobium leguminosarum bv. viciae. Bakterie symbiotyczne roélin bobo-
watych bytuja w glebie, jako saprofity. Charakterystyczne dla polskiego rolnictwa
wyka, groch i koniczyna uprawiane s3 w Polsce od dawna, a dodatkowo ich dzicy
krewni sg pospolitymi przedstawicielami flory obszaréw pozarolniczych. Stad wy-
soka liczebno$¢ szczepoéw Rhizobium leguminosarum bv. trifolii (symbiont koniczy-
ny) i Rhizobium leguminosarum bv. viciae (symbiont wyki, bobiku i grochu) w pol-
skich glebach (Martyniuk i wsp. 2012). W prowadzonych w IUNG - PIB pracach
nad wystepowaniem w glebach Polski bakterii symbiotycznych roslin straczkowych
w 3 probkach gleb lekkich i zakwaszonych nie wykryto w ogéle symbiontéw grochu

Fot. 52. Rizobia na korzeniach bobiku (fot. P. Strazynski)
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i bobiku, podczas, gdy w pozostatych 77 prébach ilo§¢ komdrek Rhizobium legumi-
nosarum biotyp vicea byla wysoka lub $rednia. Na populacj¢ rizobiéw niekorzyst-
nie wplywaja pestycydy, ktdre czesto niszcza lub ograniczaja rozwdj mikroflory
glebowej (Martyniuk i wsp. 1999). Liczebnos$¢ populacji bakterii nitryfikacyjnych
w $rodowisku glebowym zalezy zaréwno od czynnikéw glebowo-klimatycznych
(pH gleby, ilos¢ dostepnych skladnikéw pokarmowych innych niz azot, wilgotnos¢
i struktura gleby, temperatura, itp.) (Streeter 1994), jak i od zabiegdéw agrotechnicz-
nych (Sadowsky i Graham 1998; Graham i Vance 2003). Badania wykazaly, ze po-
szczegolne gatunki bakterii brodawkowych odmiennie reaguja zaréwno na nawoze-
nie, jak i na wieloletnig przerwe w uprawie rosliny — gospodarza. Dostepnos¢ nawet
niewielkich ilosci azotu mineralnego, ktdry pozostal w glebie po poprzedniej upra-
wie wspomaganej nawozami sztucznymi czyni proces nawigzywania symbiozy nie-
korzystnym energetycznie dla roslin. Na wzrost populacji bakterii symbiotycznych
bobiku ma réwniez wpltyw konkurencyjnos¢ szczepdw rizobiéw bobiku w stosunku
do innych rizobiéw wchodzacych w sktad danej populacji glebowej. Podsumowu-
jac, za sprzyjajace dla bakterii nitryfikacyjnych nalezy uzna¢ takie warunki, w kto-
rych wystepuje niedobdr azotu w glebie, wilgotno$¢ gleby, temperatura gleby i po-
wietrza, a takze niezbedne makro- i mikroelementy znajduja si¢ w optimum.

PRZEBIEG PROCESU BIOLOGICZNEGO WIAZANIA
AZOTU ATMOSFERYCZNEGO (BWAA) PRZEZ BAKTERIE
NITRYFIKACYJNE

Podobnie, jak w przypadku wszystkich innych roslin uprawnych, istotnym czyn-
nikiem plonotwdrczym bobiku jest azot, poniewaz spelnia niezwykle wazna role bu-
dulca zywych organizméw [wchodzi w sktad zaréwno kwaséw nukleinowych (DNA
i RNA), jak i biatek]. 98 procent azotu na Ziemi wystepuje w formie nieorganicz-
nej (N,) natomiast w organizmach Zywych wystepuje zaledwie 2% (Krug i Win-
stanley 2002). Proces biologicznego wiazania azotu atmosferycznego BWAA polega
na enzymatycznej konwersji niereaktywnego i w zwigzku z tym nieprzyswajalne-
go dla rodlin i zwierzat azotu czasteczkowego N, do zredukowanej amonowej for-
my tego pierwiastka, ktéry moze by¢ dalej metabolizowany w komérkach zywych
organizméw. BWAA zachodzi w przyrodzie wylacznie przy udziale bakterii, przy
czym w 70-80% s3 to bakterie symbiotyczne (Peoples i Craswell 1992; Cheng 2008).
Najwazniejsza cechg odrdzniajacg bakterie symbiotyczne od pozostalych mikroor-
ganizmow wigzacych azot z powietrza jest fakt, ze nie moga wigzac azotu pozosta-
jac w formie wolnozyjacej. Sposrod roéznych systemow symbiotycznych najwieksze
znaczenie, zwlaszcza na polach uprawnych ma symbioza roélin bobowatych (motyl-
kowatych) z bakteriami brodawkowymi (rizobia). Wzajemne rozpoznanie si¢ part-
neréw symbiozy opiera si¢ na wymianie specyficznych sygnaléw molekularnych po-
chodzenia roslinnego - flawonoidéw oraz bakteryjnego — czynnik Nod (Perret i wsp.
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2000; Spaink 2000; Jones i wsp. 2007). W reakcji na swoiste flawonoidy nastepu-
je sekrecja czynnikéw Nod, indukcja podzialéw komérkowych kory korzenia, po-
wstawanie brodawek i nici infekcyjnych, poprzez ktére nastepuje wnikanie rizobiow
do tworzacej si¢ brodawki (Jones i wsp. 2007). Brodawki korzeniowe stanowia dla
rizobiow rodzaj ,,niszy ekologicznej’, wewnatrz ktérej panuja warunki beztlenowe,
a bakterie przyjmuja posta¢ tzw. bakteroidéw — komorek redukujacych azot atmos-
feryczny przy udziale enzymu nitrogenazy (Kaminski i wsp. 1998; Patriarca i wsp.
2002) . W zamian za zredukowane zwigzki azotu roélina dostarcza swoim bakteryj-
nym symbiontom zwigzki wegla wytworzone podczas fotosyntezy. Zapewniajg one
bakteroidom energie niezbedng do redukcji azotu atmosferycznego (Karunakaran
i wsp. 2009; Prell i wsp. 2009). Najintensywniejsza asymilacja azotu przez bakterie
brodawkowe jest na poczatku pakowania (Stopyra 2016).

Corocznie do globalnego cyklu biogennego N wprowadzane jest z atmosfery po-
nad 100 x 10° ton tego pierwiastka w wyniku jego biologicznej redukeji. Do poczat-
ku lat 90. biologiczne wigzanie azotu atmosferycznego (BWAA) byto najwigkszym
zrodlem zwigzanego N w biosferze. Szacunki przeprowadzone w ostatnim dziesie-
cioleciu wskazuja, ze iloéci N pochodzenia antropogenicznego przewyzszaja obec-
nie ilosci N wigzanego naturalnie w procesie biologicznym (Martyniuk 2008).

ROLA BAKTERII NITRYFIKACYJNYCH BOBIKU
W UPRAWIE ROSLIN

Uprawy roélin bobowatych, takich jak bobik, stosowane w ptodozmianie, dzigki
symbiozie z bakteriami nitryfikacyjnymi wzbogacaja glebe w azot, ktéry w kolej-
nym sezonie wegetacyjnym wykorzystujg rosliny nastepcze. Wiekszo$¢ biologicz-
nie zwigzanego azotu wykorzystywana jest przez rosliny bobowate dla ich wzrostu
i znajduje si¢ w plonie gtéwnym, tj. nasionach czy masie nadziemnej roslin, czes¢
natomiast dostaje sie do gleby w formie wydzielin korzeniowych i resztek pozniw-
nych roélin. Do tego czasu azot pobierany jest z nasion, a nastepnie z gleby. Azot
biologicznie zwigzany przez roéliny i bakterie wykorzystywany jest z resztek po-
zniwnych w wigkszym procencie niz z nawozu azotowego (okoto 50%). Dlatego
uprawa bobowatych przyczynia si¢ réwniez do ograniczania zanieczyszczenia $ro-
dowiska, ktére zwigzane jest z silnym wymywaniem z gleby sztucznie wprowadzo-
nego, niezwigzanego azotu. Straty te siggaja nawet 60% dawki nawozu azotowego
wprowadzonego do gleby (Von Richthofen 2006) i moga wywolywa¢ eutrofizacje
okolicznych zbiornikéw wodnych. BWAA jest korzystne nie tylko dla rosliny wcho-
dzacej w symbioze z bakteriami brodawkowymi. Proces ten doskonale wpisuje si¢
w zaloZenia nowoczesnego, zrownowazonego rolnictwa, ktore zaklada ograniczanie
stosowania sztucznych nawozdw azotowych oraz chemicznych $rodkéw ochrony
roslin na rzecz metod naturalnych, takich jak BWAA. Symbioza z rizobiami zmniej-
sza zapotrzebowanie roslin bobowatych na sztuczne nawozy azotowe, a w idealnym



110 Metodyka integrowanej ochrony i produkcji bobiku dla doradcéw

ukladzie czyni uprawy samowystarczalnymi. Dobrze rozwiniety system korzeniowy
bobiku drenuje glebe poprawiajac jej wlasciwosci fizyczne i chemiczne. Dla przy-
ktadu przyorane resztki pozniwne bobiku srednio wzbogacaja glebe w: azot 50-100,
potas 80-120, wapn 30-50, fosfor 4-10 kg/ha. Po zbiorze bobiku na 1 ha pozostaje
4-5 ton resztek pozniwnych, zawierajacych okoto 70 kg N, 20 kg P,O; i 40 kg K,O.
Bobik stanowi wartosciowy przedplon dla roslin zbozowych, a zwlaszcza dla psze-
nicy ozimej (Hatano i Lipiec 2004).

ROLA BAKTERII NITRYFIKACYJNYCH BOBIKU
W PROCESIE REKULTYWACJI ZDEGRADOWANYCH GLEB

Intensyfikacja produkcji roslinnej i uproszczenia w uprawie, takie jak zmniej-
szenie powierzchni uprawy okopowych i straczkowych na rzecz zboz, kukurydzy
i rzepaku prowadza do wzrostu zuzycia nawozéw mineralnych i srodkéw ochrony
rodlin. W efekcie wzrasta zakwaszenie gleb, zmniejsza si¢ aktywno$¢ mikroorga-
nizmoéw glebowych, nastepuje kompensacja chwastow i czynnikéw chorobotwor-
czych oraz jednostronne wyczerpanie skladnikéw pokarmowych. Konsekwencja
jest nie tylko spadek plonéw, ale rowniez postepujaca degradacja gleby. Jednym ze
sposobow odbudowania prawidlowej struktury gleby jest wprowadzenie do zmia-
nowania roslin straczkowych lub bobowatych drobnonasiennych wysiewanych
w plonie gtéwnym (Stopyra 2016). Z roélin stragczkowych do uprawy fitomeliora-
cyjnej na glebach cigzkich i srednich nadaje si¢ przede wszystkim bobik. Zjawisko
redukcji azotu atmosferycznego przy udziale R. leguminosarum bv. viciae odgrywa
kluczowg role w procesie fitoremediacji z udziatem bobiku, cho¢ za wykorzysta-
niem tej rosliny przemawiajg takze jej inne zalety. Bobik wytwarza silny palowy
system korzeniowy osiagajacy dtugos¢ do 110 cm, ktory drenuje glebe poprawia-
jac jej wlasciwosci fizyczne i chemiczne, ponadto bobik jest zdolny do pobiera-
nia skfadnikéw pokarmowych z trudno dostepnych zwigzkéw oraz z glebszych
warstw, przez co uruchamia nieprzyswajalny dla zboz fosfor i potas.

W przypadku gleby skazonej czynnikami zewnetrznymi (np. przez substan-
cje ropopochodne) wykazano, ze w przypadku bobiku inokulowanego bakteria-
mi Rhizobium leguminosarum bv. viciae WWA (wielopier§cieniowe weglowodory
aromatyczne) o stezeniu 1% wspomagajg wzrost bakterii i roélin zwigkszajac ich
sucha i $wiezg mase, a takze ilo§¢ brodawek na roélinie oraz zawarto$¢ azotu w pe-
dach i nasionach (Radwan i wsp. 2005).

SZCZEPIONKI NASIENNE

Jedna z najstarszych metod agrobiotechnologicznych jest zastosowanie szcze-
pionek rizobiowych zawierajacych zywe komorki bakterii, ktdre majg usprawnic¢
infekcje brodawek korzeniowych przez szczepy wysokowydajne w redukcji N,.
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Zaprawy nasienne zawierajace takie substancje czynne, jak karbendazym, tiuram
czy karbosulfan mogg by¢ polecane do przedsiewnego zaprawiania nasion roslin
straczkowych, ze wzgledu na ich niewielka toksycznos¢ w stosunku do szczepio-
nek rizobiowych tych roslin (Martyniuk 2012).

Stosowanie szczepionek z zywymi rizobiami ma jednak sens tylko w sytu-
acji, gdy dany gatunek rosliny bobowatej nigdy nie byl uprawiany na danym
terenie lub tez nie byt tam uprawiany przez kilka lat z rzedu. Wtedy szczep
znajdujacy sie w szczepionce nie napotyka konkurencji ze strony rizobidéw lo-
kalnej populacji glebowej (Streeter 1994; Skorupska i wsp. 2010). Lokalne ri-
zobia znajdujace si¢ w glebie sg znacznie lepiej przystosowane do panujacych
tam warunkow stad najwigkszym problemem w przypadku szczepionek za-
wierajacych zywe komorki bakteryjne jest brak konkurencyjnosci szczepow
wprowadzanych do gleby wzgledem duzo liczniejszych populacji glebowych,
ktére s jednoczes$nie lepiej przystosowane do zmiennych warunkéw panuja-
cych w glebie. Najnowszym odkryciem w badaniach nad zwigkszaniem efek-
tywnosci biologicznej redukcji N, jest rezygnacja z tradycyjnych szczepionek
z zywymi bakteriami na rzecz biopreparatéw, ktorych substancje¢ czynnag sta-
nowig czynniki Nod, izolowane ze specjalnie wyselekcjonowanych szczepow
o wysokiej wydajnosci symbiotycznej. Podanie czynnikéw Nod bezposrednio
na nasiona przed siewem lub opryskanie ich roztworem kilkudniowych sie-
wek wywoluje przyspieszenie procesu nawigzywania symbiozy oraz zwigk-
szenie liczby brodawek korzeniowych zasiedlanych przez obecne w glebie ri-
zobia (Prithiviraj i wsp. 2003; Macchiavelli i Belles-Marino 2004; Maj i wsp.
2009; Kidaj i wsp. 2011). Rozwigzanie takie prowadzi do zwigkszenia ilosci
zredukowanego azotu nawet przy niskiej wydajnosci symbiotycznej lokalnych
szczepOw zakazajacych poszczegdlne brodawki jednej rosliny. Omija tez gltow-
ne wady inokulacji rodlin tradycyjnymi zywymi kulturami rizobiéow zwiaza-
ne z wysoka wrazliwos$cig zywych komorek na ewentualne niekorzystne wa-
runki wystepujace podczas przechowywania oraz dozowania szczepionki (np.
niedobdr lub nadmiar wody, niewlasciwa temperatura, pH) oraz konkuren-
cja szczepdw szczepionkowych z naturalnymi szczepami obecnymi w glebie
(Streeter 1994). Dodatkowo dziatanie czynnikéw Nod przyspiesza kielkowa-
nie i wzrost siewek oraz stymuluje wzrost korzeni roslin bobowatych (Prithi-
viraj i wsp. 2003; Macchiavelli i Belles-Marino 2004; Maj i wsp. 2009; Kidaj
i wsp. 2011), jak i niebobowatych (bawelna, kukurydza) (Souleimanov i wsp.
2002; Prithiviraj i wsp. 2003). W Polsce badaniami nad tym zajmuje si¢ Zaktad
Genetyki i Mikrobiologii Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi UMCS w Lublinie,
w ktérym opracowano dwa biopreparaty, zawierajace czynniki Nod izolowane
ze szczepOow R. leguminosarum bv. viciae GR09 oraz R. leguminosarum bv. tri-
folii KO17, z powodzeniem stosowane odpowiednio w uprawach bobiku, gro-
chu, wyki oraz koniczyny.



XIV. DOSTEPNOSC PREPARATOW DO OCHRONY
BOBIKU W INTEGROWANEJ OCHRONIE

Jako ogolng zasade¢ nalezy przyjaé, ze w integrowanej ochronie roslin mozna
stosowac wszystkie zarejestrowane srodki ochrony roslin, zwracajac jednak uwa-
ge na to aby zabieg chemiczny wykonywac¢ tylko wtedy, kiedy to potrzebne i w ta-
kiej dawce, ktéra zapewni zwalczenie organizmu szkodliwego, bez zwigkszenia
ryzyka wywolania odpornosci na stosowang substancje czynna.

Warto jednak zwroci¢ uwage, ze jednym z elementdw integrowanej ochrony
roslin jest wykorzystywanie do ograniczania populacji organizméw niepozada-
nych nie tylko srodkéw chemicznych, ale wszystkich dostepnych metod, w tym
metod opartych na technikach agronomicznych oraz metod fizycznych, mecha-
nicznych lub biologicznych. Rozporzadzenie 1107/2009 (Rozporzadzenie 2009)
dotyczace wprowadzania do obrotu srodkéw ochrony roslin wprost nakazuje, aby
przy doborze $rodkéw ochrony roslin zawsze, jezeli jest to tylko mozliwe, priory-
tetowo traktowa¢ niechemiczne i naturalne rozwigzania alternatywne. Zatem roz-
wazajac dostepnos¢ preparatow do ochrony bobiku zwrécono szczegdlng uwage
na mozliwos¢ stosowania srodkéw ochrony roslin zawierajacych substancje czyn-
ne pochodzenia naturalnego. Przeanalizowano réwniez dostepne na rynku pre-
paraty zawierajace w swoim sktadzie organizmy zZywe pod katem mozliwosci ich
wykorzystania w ochronie bobiku.

DOSTEPNOSC BIOPREPARATOW DO OCHRONY BOBIKU

Do makroorganizméw stosowanych w ochronie rodlin naleza: nicienie owa-
dobdjcze, drapiezne roztocze oraz drapiezne i pasozytnicze owady. Bioprepara-
ty zas, to preparaty handlowe zawierajace makroorganizmy uzyskane na drodze
masowego rozmnazania metodami laboratoryjnymi lub przemystowymi. Dosto-
sowujgc prawo polskie do unijnego przed przystgpieniem Polski do Unii Euro-
pejskiej zniesiono stare przepisy dotyczace rejestracji biopreparatéw w Polsce, ale
nie wprowadzono na ich miejsce nowych. W efekcie do chwili obecnej w Polsce
nie obowiazuje rejestracja w tym zakresie, co oznacza, ze nie ma ograniczen w ich
sprzedazy, brak jest jakiegokolwiek nadzoru i sporzadzenie kompletnego wykazu
biopreparatéw stosowanych w naszym kraju jest zadaniem bardzo trudnym. Jak
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podkresla Tomalak (2010) brak znajomosci petnego zestawu makroorganizméw
sprowadzanych do Polski w formie biopreparatéw do ochrony roslin z pewnoscia
nie stuzy bezpieczenstwu naturalnemu $rodowiska rolniczego kraju.

Ze wzgledu na brak rejestracji rynek biopreparatéw zmienia si¢ bardzo dyna-
micznie i producenci szybko moga reagowac na potrzeby ogrodnikéw i rolnikow
jezeli tylko istnieje rynkowe zapotrzebowanie. Organizmy zywe mogace skutecz-
nie ograniczy¢ dany problem w ochronie s3 znane, a sposéb ich przemystowego
namnazania i dostarczania ich w dobrej kondycji do odbiorcéw zostal opracowa-
ny. Z drugiej jednak strony rolnikowi trudno dotrze¢ do informacji, co na rynku
jest aktualnie dostepne.

W 2012 roku przeprowadzono analize dostepnosci biopreparatéw w Polsce na
podstawie oferty najwiekszych firm, a w 2015 roku analize mozliwo$ci wykorzy-
stania mikroorganizmdéw (Matyjaszczyk 2012, 2015). Stwierdzono, ze w ochronie
bobiku biopreparaty nie stanowig alternatywy dla srodkéw ochrony roélin.

DOSTEPNOSC SRODKOW OCHRONY ROSLIN ZAWIERAJACYCH
SUBSTANCJE CZYNNE POCHODZENIA NATURALNEGO

Wiréd zarejestrowanych $rodkéw ochrony roslin mozna wyodrebni¢ gru-
pe¢ preparatéw zawierajacych substancje czynne pochodzenia naturalnego, ktore
z punktu widzenia zasad integrowanej ochrony roslin mozna uznac za bardziej
pozadane niz typowe $rodki chemiczne. Wigkszo$¢ z tych preparatdw jest zakwa-
lifikowana do stosowania w rolnictwie ekologicznym.

Kwalifikowanie srodkéw ochrony roslin do stosowania w rolnictwie ekolo-
gicznym stanowi obowiazek Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego Instytutu
Badawczego (IOR - PIB). Aktualny wykaz srodkéw ochrony roslin zakwalifiko-
wanych do stosowania w rolnictwie ekologicznym dostepny jest na stronie inter-
netowej IOR - PIB (Wykaz 2016).

W chwili przygotowania niniejszej publikacji do druku do stosowania w rol-
nictwie ekologicznym zakwalifikowanych bylo 37 srodkéw ochrony roslin, wéréd
nich 26 fungicyddéw, 9 insektycydow, 2 moluskocydy. Na 37 srodkéw zakwalifiko-
wanych do stosowania w rolnictwie ekologicznym 14 zawieralo miedz, a 7 czyn-
niki biologiczne, wystepowaly w nich takze wodoroweglan potasu, (E,E)-8,10-do-
decadieno-1-ol, siarka, olej parafinowy, olejek z krzewu herbacianego, fosforan
zelaza czy spinosad. Wigkszos¢ srodkow zakwalifikowanych do stosowania w rol-
nictwie ekologicznym jest przeznaczonych do ochrony upraw ogrodniczych i sa-
downiczych. Okolo potowa $rodkéw ma réwniez zastosowanie w ochronie upraw
rolniczych, ale zaden z nich nie jest zarejestrowany do ochrony bobiku. Mozna
zatem stwierdzi¢, ze obecnie nie jest mozliwe zapewnienie jakiejkolwiek ochro-
ny bobiku przy uzyciu preparatéw zawierajacych substancje czynne pochodzenia
naturalnego.
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DOSTEPNOSC CHEMICZNYCH SRODKOW
OCHRONY ROSLIN DLA BOBIKU

Liczba chemicznych srodkéw zarejestrowanych do ochrony bobiku przed
szkodnikami, chorobami oraz chwastami zostala przedstawiona odpowiednio
w tabelach 20., 21. i 22. Obecnie producenci bobiku majg do dyspozycji dwa in-
sektycydy (oba zawierajg te sama substancje czynng). Fungicydy sa trzy, a herbi-
cydéw jest 11. Srodki posiadajace w numerze zezwolenia (druga kolumna tabel)
litery h.r. to preparaty z importu réwnolegtego bedace w praktyce klonami innych
srodkéw zawierajacych te samg substancje czynng. Rejestracja pozaetykietowa
oznacza, ze zezwolenie dla bobiku zostalo wydane w oparciu o rozszerzenie dla
upraw maloobszarowych. Potwierdzono zatem bezpieczenstwo stosowania §rod-
ka, ale producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jego skutecznos¢.

Analizujac tabele mozna stwierdzi¢, ze mozliwosci chemicznej ochrony bobi-
ku s3 w Polsce niewystarczajace. Brakuje bowiem rozwigzan dla wszystkich pro-
bleméw w ochronie, a tam gdzie te rejestracje istnieja nie ma zazwyczaj mozliwo-
$ci rotacji preparatow w celu zapobiegania rozwojowi odpornosci organizméw
szkodliwych

Tabela 20. Mozliwosci chemicznej ochrony bobiku w Polsce przed szkodnikami wedtug
stanu na czerwiec 2016

Grupa chemiczna Substancja czynna

pyretroidy beta-cyflutryna

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie rejestru Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi [Rejestr 2016]
h.r. — $rodki z handlu réwnolegtego

Rejestracja pozaetytkietowa

Tabela 21. Mozliwosci chemicznej ochrony bobiku w Polsce przed chorobami wedtug sta-
nu na czerwiec 2016

Grupa chemiczna Substancja czynna
dikarboksymidy iprodion
ftalany chlorotalonil

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie rejestru Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju

Wsi [Rejestr 2016]
h.r. — $rodki z handlu réwnolegtego
Rejestracja pozaetytkietowa
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Tabela 22. Mozliwosci chemicznej ochrony bobiku w Polsce przed chwastami wedtug sta-

nu na czerwiec 2016

Grupa chemiczna

Substancja czynna

pochodne mocznika

linuron

tiokarbaminiany

prosulfokarb

benzotiodiazynowe + imidazoliny

bentazon, imazamoks

fluazyfop-P butylu

arylofenoksykwasy haloksyfop-R metylu
fluazyfop-P butylu
fenylomoczniki metobromuron
glicynowe glifosat

dinitroniliny + izoksazolidiony

pendimetalina, chlomazon

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie rejestru Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju

Wsi [Rejestr 2016]
h.r. — srodki z handlu réwnolegtego

Kursywa — herbicydy stosowane bezposrednio po siewie

Rejestracja pozaetytkietowa
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PODSTAWY PRAWNE | ORGANIZACYJNE SYSTEMU
DORADZTWA ROLNICZEGO

Jednostki doradztwa rolniczego funkcjonuja na podstawie ustawy z 22 paz-
dziernika 2004 roku o jednostkach doradztwa rolniczego (t.j. z 2013 r. Dz. U.
poz. 474). Zgodnie z ta ustawa, struktury publicznego doradztwa rolniczego
tworza nastepujace jednostki: — Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie
(CDR), posiadajace 3 oddzialy (w Krakowie, Poznaniu i Radomiu),

- 16 wojewddzkich osrodkéw doradztwa rolniczego (ODR).

Centrum Doradztwa Rolniczego funkcjonuje jako panstwowa osoba prawna
i podlega bezposrednio ministrowi rolnictwa i rozwoju wsi. Wojewddzkie osrod-
ki doradztwa rolniczego z uwagi na wejscie w zycie ustawy z dnia 22.06.2016 roku
o zmianie ustawy o jednostkach doradztwa rolniczego staly sie panstwowymi jed-
nostkami organizacyjnymi posiadajacymi osobowos¢ prawna. Nowelizacja ustawy
o jednostkach doradztwa rolniczego z 2016 roku wprowadzita podlegtos¢ wojewodz-
kich jednostek doradztwa rolniczego do ministra wlasciwego do spraw rozwoju wsi.

Rolnicy w Polsce moga korzysta¢ z ustug doradczych, swiadczonych gtéwnie
przez:

- wojewddzkie osrodki doradztwa rolniczego (ODR),

- izby rolnicze,

- prywatne podmioty doradcze, w tym podmioty akredytowane w zakresie
ustug doradczych dla rolnikéw i posiadaczy lasow.

- Osrodki doradztwa rolniczego znajdujg si¢ w kazdym wojewddztwie. Struktu-
ra organizacyjna tych instytucji jest nastepujaca:

- centrala z dziatami zatrudniajacymi doradcow-specjalistow,

- biura powiatowe i biura na poziomie gmin zatrudniajace doradcéw tereno-
wych.

Wszystkie ODR-y, oprocz doradztwa indywidualnego, organizuja szkolenia
i doradztwo grupowe, prowadza wlasne strony internetowe, wydaja czasopisma
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- miesieczniki adresowane do rolnikéw i mieszkancow wsi, a takze organizuja
wystawy, targi, pokazy i konkursy. Wiekszos¢ posiada pokazowe gospodarstwa
rolne, w ktérych prowadzone s3 poletka demonstracyjne, najczesciej we wspot-
pracy z instytucjami naukowymi. W celu dostosowania programéw dzialania do
potrzeb i oczekiwan mieszkancéw wsi, przy kazdej jednostce dziata Spoleczna
Rada Doradztwa Rolniczego.

Obowigzujace regulacje na lata 2014-2020, dotyczace funkcjonowania syste-
mu doradztwa rolniczego (Farm Advisory System - FAS), nakladaja na admini-
stracje panstw cztonkowskich wymaég zapewnienia rolnikom wiasciwego dostepu
do doradztwa rolniczego. Zgodnie z oczekiwaniami Komisji Europejskiej, System
Doradztwa Rolniczego powinien by¢ sprawny i merytorycznie przygotowany do
wdrazania rozwigzan planowanych do realizacji w latach 2014-2020.

Ustugi z zakresu doradztwa rolniczego sa realizowane réwniez w ramach dzia-
talnosci ustawowej Izb Rolniczych, dzialajacych na podstawie ustawy z 14.12.1995
r. (Dz. U. 22002 nr 101, poz. 927 z p6zn. zm.) o izbach rolniczych. Izby Rolnicze
funkcjonujg w kazdym z 16 wojewoddztw, zatrudniajg doradcow i $cisle wspot-
pracuja z o$rodkami doradztwa rolniczego. Prywatne podmioty doradcze dzia-
taja na podstawie ustawy z 2.07.2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej
(Dz.U.z2013 r. poz. 672).

Aby korzysta¢ ze wsparcia w ramach dzialania ,,Korzystanie z ustug dorad-
czych przez rolnikéw i posiadaczy laséw” firmy prywatne musza uzyska¢ akredy-
tacje ministra rolnictwa i rozwoju wsi.

Instytucja odpowiedzialng za doskonalenie zawodowe w zakresie problema-
tyki rolnictwa i rozwoju obszaréw wiejskich doradcéw rolniczych jest Centrum
Doradztwa Rolniczego w Brwinowie. Poprzez szkolenia, przygotowalo doradcéw
do realizacji dzialain w ramach polityki rolnej i PROW 2007-2013 oraz PROW
2014-2020.

Oddzial w Krakowie specjalizuje si¢ w zagadnieniach doskonalenia zawodo-
wego doradcéw rolniczych w zakresie wspierania rozwoju pozarolniczych funkcji
obszaréw wiejskich.

Oddzial w Poznaniu zajmuje si¢ metodyka doradztwa rolniczego, ekonomika
rolnictwa oraz wydaje jedyne czasopismo dla doradcéw rolniczych - naukowy
kwartalnik ,,Zagadnienia doradztwa rolniczego”

Oddzial w Radomiu koordynuje zagadnienia rolnictwa ekologicznego (pro-
wadzi pokazowe, ekologiczne gospodarstwo rolne w Chwalowicach), ochrony
srodowiska, systemoéw produkcji rolnej, w tym integrowanej ochrony roslin oraz
przetworstwa rolnego na poziomie gospodarstwa rolnego w utworzonym w tym
celu centrum szkolenia praktycznego.

Obecnie w systemie doradztwa funkcjonujg nastepujace specjalizacje doradcze:

— doradca rolniczy, posiadajacy uprawnienia do §wiadczenia ustug doradczych
na temat wzajemnej zgodnosci,
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- doradca rolnosrodowiskowy, §wiadczacy ustugi doradcze w ramach progra-
mow rolnosrodowiskowych,

— ekspert przyrodniczy, $wiadczacy ustugi doradcze (sporzadzajacy ekspertyzy
przyrodnicze) w ramach programoéw rolnosrodowiskowych,

- doradca lesny.

Zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami — doradca rolniczy niezalez-
nie od zatrudnienia w publicznym lub prywatnym podmiocie, wpisany na liste,
musi mie¢ wyzsze wyksztalcenie rolnicze lub pokrewne, ukoniczony kurs specja-
lizacyjny oraz zdany egzamin. Przepisy nakladaja takze na doradce wpisanego na
liste, obowiazek uczestnictwa w specjalistycznych szkoleniach uzupelniajacych.
Osoba, ktdra nie wywiaze si¢ z tego obowigzku jest skreslana z listy. Wyksztalce-
nie kadry doradczej stanowi ogromny potencjal jednostek doradztwa rolniczego.

W nowym okresie programowania, w latach 2014-2020 przy udziale Centrum
Doradztwa Rolniczego w Brwinowie wprowadzone zostaja dodatkowe specjaliza-
cje, takie jak:

- doradca z zakresu integrowanej ochrony rodli,
- doradca ekologiczny.

DORADZTWO W RAMACH PROGRAMU ROZWOJU
OBSZAROW WIEJSKICH 2014-2020

Celem dzialan Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020:
,» Iransfer wiedzy i dzialalno$¢ informacyjna” oraz ,,Ustugi doradcze, ustugi z za-
kresu zarzadzania gospodarstwem rolnym i ustugi z zakresu zastepstw” jest za-
pewnienie dostepu do nowoczesnej wiedzy rolnikom i posiadaczom laséw.
Swiadczone na ich rzecz doradztwo, a takze promocja i upowszechnianie inno-
wacji poprzez stymulowanie wspolpracy miedzy podmiotami dzialajacymi w rol-
nictwie, fanicuchu zywnosciowym oraz sektorze badan i rozwoju jest wyzwaniem,
do ktorego kadra doradcza podchodzi z pelnym zaangazowaniem. Wszystkie
podmioty doradcze (publiczne i prywatne) zostang wlaczone w dzialania PROW
2014-2020 realizujac, jako beneficjenci, projekty w zakresie szkolen (dzialanie
,»Iransfer wiedzy i dziatalnos$¢ informacyjna”) czy doradztwa (dzialanie ,,Ustugi
doradcze, ustugi z zakresu zarzadzania gospodarstwem rolnym i ustugi z zakresu
zastepstw”). Wybdr beneficjentéw tych dzialan bedzie odbywat si¢ zgodnie z za-
sadami zaméwien publicznych. Realizacja przewidywanych dzialan z obszaru do-
radztwa rolniczego w latach 2014-2020 wymaga rozwoju zakresu i poziomu wie-
dzy pracownikéw doradztwa rolniczego.

Wymagania dotyczace integrowanej produkcji i ochrony roslin wynikajace
z wielu aktéw prawnych, okreslajg nastepujace cele:

- zminimalizowanie niebezpieczenstw i zagrozen dla zdrowia i srodowiska na-
turalnego,
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- wynikajgcych ze stosowania pestycydow,

- poprawienie kontroli stosowania i dystrybucji pestycydow,

- ograniczenie stosowania szkodliwych substancji czynnych przez ich zastgpie-
nie bezpieczniejszymi lub metodami niechemicznymi,

- wspieranie stosowania niskich dawek lub prowadzenia upraw bez chemicznej
ochrony,

- wzrost $wiadomosci producentéw rolnych i promowanie stosowania integro-
wanej ochrony roslin, Kodekséw Dobrej Praktyki Rolniczej oraz Dobrej Prak-
tyki Ochrony Roélin.

Zgodnie z art. 14 Dyrektywy 2009/128/WE wszystkie kraje cztonkowskie Unii
Europejskiej zostaly zobowigzane do wdrozenia do dnia 1 stycznia 2014 roku
ogolnych zasad integrowanej ochrony roélin.

Krajowy Plan Dzialania (KPD) na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze
stosowaniem §rodkéw ochrony roslin stanowi wykonanie zobowigzan wynika-
jacych z postanowien dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/
WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspdlnotowego dzia-
tania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydéw (Dz. Urz. UE L 309
z 24.11.2009, str. 71). KPD tematycznie uwzglednia wszystkie dzialania klu-
czowe dla wdrozenia przedmiotowej dyrektywy i w tym znaczeniu jest dobrze
przygotowany.

Problemem natomiast jest nie to, co znalazlo si¢ w Krajowym Planie Dziala-
nia, ale skad otrzymac $rodki na jego realizacje. Srodki finansowe s3 potrzebne
nie tylko do realizacji nowych dzialan, ale takze do kontynuacji tych prowadzo-
nych od wielu lat. Dyrektywa 2009/128/WE w artykule 4 méwi wyraznie ,,Pan-
stwa czlonkowskie opisujg w swoich Krajowych Planach Dziatania, w jaki sposéb
beda wdrazaly srodki zgodnie z art. 5-157, a w artykule 13, ,,Paiistwa czlonkow-
skie ustanawiajg lub wspierajg ustanowienie wszelkich warunkéw niezbednych
do wdrozenia integrowanej ochrony roslin. W szczegoélnosci zapewniaja one, aby
uzytkownicy profesjonalni mieli do dyspozycji informacje i narzedzia do moni-
torowania organizmoéw szkodliwych i podejmowania odpowiednich decyzji, jak
réwniez ustugi doradcze w zakresie integrowanej ochrony roélin”. Zatem to na
panstwie polskim cigzy obowigzek stworzenia odpowiednich systeméw i zapew-
nienia rolnikom narzedzi umozliwiajacych stosowanie integrowanej ochrony ro-
slin, co wiaze si¢ z okreslonymi nakladami finansowymi.

W Krajowym Planie Dzialania duzg wage przyktada si¢ do upowszechniania
dobrych praktyk, w szczegdlnosci zasad integrowanej ochrony roélin, poprzez
dzialania edukacyjno-informacyjne oraz opracowywanie narzedzi stuzacych
rolnikom we wdrazaniu tych zasad, wéréd ktérych nalezy wymieni¢ metodyki
integrowanej ochrony roslin dla poszczegélnych upraw, kodeks dobrej prakty-
ki ochrony roslin, systemy wspomagania decyzji w ochronie roslin wskazujace
optymalny termin zastosowania srodka ochrony roslin, a takze rozwdéj doradztwa
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w tym zakresie. Upowszechnianiu dobrych praktyk stuzy¢ bedzie takze popula-
ryzacja systemu integrowanej produkgji roélin - dobrowolnego systemu jakosci
i certyfikacji zywnosci.

Ograniczanie ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony roélin jest
warunkiem rozwoju rolnictwa zréwnowazonego oraz przyczynia si¢ do ochrony
$rodowiska naturalnego. Wdrazanie ogoélnych zasad integrowanej ochrony roslin
oraz ograniczenie zaleznosci ochrony roslin od preparatéw chemicznych zapew-
ni zaspokojenie potrzeb ekonomicznych rolnikéw przy zachowaniu biologiczne;j
réznorodnosci zasobow srodowiska naturalnego obszaréw wiejskich. Wprowa-
dzeniu i realizacji zalozen integrowanej ochrony roslin towarzyszy wiele dziatan
i aktow prawnych, ktérych zadaniem jest wspieranie i przyspieszanie tych proce-
sOw (Mrowczynski 2013).

DZIALANIA DORADZTWA W ZAKRESIE WDRAZANIA
ZALECEN INTEGROWANEJ PRODUKCJI | OCHRONY ROSLIN

Zadaniem stuzb doradczych jest i nadal bedzie nie tylko biezaca pomoc, ale
przede wszystkim doprowadzenie do zmiany mentalnosci producenta rolnego
w jego podejsciu do ochrony roslin, otaczajacego go srodowiska, ochrony wia-
snego zdrowia oraz bezpieczenstwa konsumentéw. Dziatania stuzb doradczych
w integrowanej ochronie roslin polegaja migdzy innymi na dokonywaniu szeregu
réznych ocen i podjeciu decyzji w celu ochrony plantacji z maksymalng skutecz-
noscig przy minimalnym wplywie na srodowisko (Dominik i Schonthaler 2012).

Do najwazniejszych dzialan, jakie nalezy podja¢ naleza:

identyfikacja agrofagéw: doradcy rolniczy i rolnicy przede wszystkim musza
zidentyfikowa¢ szkodnika, chorobe lub chwasty, aby mo6c wlasciwie wybraé od-
powiedni produkt do ich zwalczania. Dobranie wlasciwego srodka, najlepszego
w danej sytuacji bedzie bardziej ekonomiczne, gdyz pozwoli unikng¢ nieefektyw-
nych w danym przypadku produktéw. Pozwala to na wybor najlepszej, dostepnej
opcji ochrony plonéw,

monitorowanie: prowadzenie stalych obserwacji nad pojawianiem sie
i nasileniem agrofagéw jest szczegoélnie wazne obecnie, gdy obok unikniecia
strat w plonie pod uwage nalezy bra¢ czynnik ekonomiczny, srodowiskowy
oraz obowiazek prowadzenia ochrony roélin w oparciu o zasady integrowane;
ochrony,

dokonanie oceny i wyboru: gdy populacja agrofaga zblizy sie do wyzna-
czonego progu szkodliwosci, najefektywniejszym sposobem redukeji populacji
moze si¢ okaza¢ zastosowanie skutecznego pestycydu wywierajacego najmniejszy
wplyw na $rodowisko i ludzi. W przypadku szkodnikéw nie mozna zapomnieé
o sprawdzeniu ilo$ci organizméw pozytecznych np. owadoéw, ktérych obecnosé
moze sugerowa¢, ze populacja szkodnikéw zmaleje bez interwencji,
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sygnalizacja: polega na powiadomieniu producenta przez stuzby doradcze
ochrony roélin o pojawieniu si¢ konkretnej choroby, szkodnika, innych agrofa-
gow i koniecznosci wykonania wlasciwego zabiegu w okreslonym terminie.

Uwzgledniajac priorytety okreslone w Krajowym Planie Dzialania na rzecz
ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin na lata
2013-2017, Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie wraz z niektérymi
ODR-ami (kujawsko-pomorskim, lubuskim, pomorskim i wielkopolskim) pod-
jely dzialania majace na celu utworzenie systemu wspomagania decyzji w za-
kresie integrowanej ochrony roélin. W trakcie realizacji jest jedno z kluczowych
zalozen, a mianowicie tworzenie sieci gospodarstw demonstracyjnych na terenie
catego kraju.

Gospodarstwa demonstracyjne reprezentuja najwyzszy poziom produkcji rol-
niczej. S3 one miejscem wdrazania zasad integrowanej produkc;ji i ochrony roélin
przez organizacje warsztatow polowych, prezentacje postepu hodowlanego oraz
realizacje wykladéw specjalistow. Jednoczesnie w gospodarstwach tych prowa-
dzona bedzie przez doradcéw merytorycznych, obserwacja nasilenia wystepowa-
nia agrofagéw dla uzyskania danych stanowigcych podstawe do podejmowania
decyzji o potrzebie wykonywania zabiegéw ochroniarskich oraz wyznaczania ter-
minu ich przeprowadzenia. Przedmiotowe gospodarstwa wyposazane s w auto-
matyczne stacje meteorologiczne, wlaczone w jednolity, centralny system, co po-
zwoli na efektywne prowadzenie sygnalizacji wystgpienia pojawu agrofagow.

W ostatnich latach nastgpil znaczny postep w metodach sygnalizacji poprzez
wdrazanie systemdéw wspomagajacych okredlenie optymalnego terminu zabiegu
(System Wspomagania Decyzji). ,,Narzedzia” te stanowig element nowoczesne-
go doradztwa i s3 wykorzystywane w pracy doradczej (Pruszynski i Wolny 2009).

Aby wyniki monitoringu przyniosty korzysci, wykonanie obserwacji wymaga
zaangazowania wielu przygotowanych do tych obowigzkéw specjalistow, ktorzy
zabezpieczg prawidlowy zbidr i wlasciwe przekazanie informacji.

Budowany system umozliwia korzystanie z doradztwa online z wykorzysta-
niem narzedzi I'T uwzgledniajacych najnowsze rozwigzania w zarzadzaniu gospo-
darstwem rolnym, w tym réwniez wsparcie rozwoju gospodarki rolnej w rozu-
mieniu Europejskiego Partnerstwa Innowacyjnego (EPI).

Centrum Doradztwa Rolniczego od 2012 roku prowadzi doskonalenie zawo-
dowe doradcéw w zakresie integrowanej ochrony roslin. W latach 2013-2014 na
zlecenie MRiRW, zostaly zrealizowane projekty szkoleniowe, w ramach ktérych
przeszkolono tgcznie 1483 0sob. Projekty obejmowaty rézne formy doskonalenia
doradcow, takie jak:

- szkolenia e-learningowe,
- praktyczne zajecia warsztatowe na plantacjach rolniczych, warzywniczych

i sadowniczych,

- wyjazdy studyjne do krajow UE.
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W trakcie prowadzonych zaje¢ warsztatowych uwzgledniono praktyczne
aspekty w zakresie rozpoznawania choréb, szkodnikéw i chwastéw na prowadzo-
nych uprawach.

W latach 2012-2013 opracowano publikacje dotyczacg integrowanej ochrony
roslin, ktora jest dostepna na stronie www.cdr.gov.pl. System doradztwa rolnicze-
go powinien budowa¢ program wsparcia intelektualnego polskich producentow
rolnych.

Ostrzega¢ szybko i skutecznie - to gléwne zadanie testowanej nowej platfor-
my sygnalizacji agrofagow.

Ostrzegaé, edukowa¢, informowa¢, radzi¢ - to funkcje, jakie spetnia¢ ma
tworzona wla$nie nowa, internetowa platforma sygnalizacji agrofagéw. Oprocz
ostrzezen o niebezpiecznych chorobach, szkodnikach czy chwastach, na stronie
publikowane beda programy ochrony roslin, a takze zalecenia dotyczace prawi-
dlowego i skutecznego zwalczania agrofagdw. Platforma jest przygotowywana
przez Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu we
wspOlpracy z Instytutem Ogrodnictwa w Skierniewicach oraz Instytutem Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach, innymi placéwkami naukowo-badaw-
czymi, a takze o$rodkami doradztwa rolniczego. Ma to by¢ narzedzie, ktére be-
dzie pomagalo rolnikom w codziennej pracy.

Realizacja przedsiewzigcia bedzie miala istotne znaczenie przy monitorowaniu
sytuacji pszczdl, narazonych na dzialanie srodkéw ochrony roslin. Nie zabraknie
zatem zalecen, jak wykonywac zabiegi ochronne, aby nie zaszkodzilo to owadom
zapylajacym. Upowszechnienie integrowanej ochrony roslin wymaga aktywnego
i tworczego udziatu w tym procesie wszystkich zainteresowanych jednostek, orga-
nizacji rzadowych i samorzagdowych. Bez wyraznego wsparcia i to nie tylko stow-
nego, ale zapewniajacego warunki do realizacji zasad i promowania integrowanej
produkc;ji i ochrony roslin nie mozna liczy¢ na koncowy sukees.

Wykorzystano informacje:
www.minrol.gov.pl, www.piorin.gov.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ior.poznan.pl,
www.coboru.pl, www.ihar.edu.pl

XVI. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR,
TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE PLONU

Zbiér nasion bobiku jest jedng z najbardziej waznych czynnosci. Nalezy on do
gatunkow niestwarzajacych duzych trudnosci technicznych przy zbiorze, ale fatwo
uszkadzane sg nasiona przy omlocie (Ksiezak i Podlesny 2002). Bobik bez problemu
mozna zbiera¢ kombajnem, gdyz dojrzewa stosunkowo réwnomiernie. Do zbioru
przystepuje sie wowczas, gdy straki i fodygi sa poczerniate i suche. Termin zbioru wy-
pada zwykle w sierpniu, a w warunkach wiekszej wilgotnosci na péinocy kraju moze
opoznic si¢ do wrzesnia. Jezeli przebieg pogody powoduje opdznienie dojrzewania,
do zbioru bobiku mozna przystapi¢ po desykacji, gdy sciemnieje okoto 80% strakéw.

Zbiér bobiku kombajnem zmniejsza straty nasion oraz naklady na robocizne.
Dostosowanie kombajnu zbozowego do jego zbioru polega na zmniejszaniu obro-
tow bebna mldcacego do 500-600 obr./min., poszerzeniu do pozycji maksymalnej
szczeliny miedzy bebnem a klepiskiem, ustawieniu duzych obrotéw i otworéw wen-
tylatora oraz dobraniu odpowiednich sit. Podczas regulacji nalezy uwzgledni¢ mie-
dzy innymi wilgotnos¢ roslin, zachwaszczenie oraz wyleganie. Jesli pogoda jest sucha
i sfoneczna moze nastgpic¢ przesuszenie nasion (moga peka¢ podczas zbioru). Nalezy
wowczas zbierac je wczesnie rano lub w nocy, zmniejszajac obroty bebna nawet do
450 obr./min.

Po omlocie nasiona wymagaja doczyszczenia i dosuszenia do 13-14% wilgotno-
$ci. Nasiona przeznaczone na material siewny nalezy dosusza¢ powoli i stopniowo.
Z tego wzgledu w suszarniach nie wolno jednorazowo obniza¢ wilgotnosci nasion
wiecej niz o 3%, gdyz moga ulec uszkodzeniu. Nalezy réwniez przestrzega¢ zasady,
ze im wilgotniejsze s3 nasiona tym niZsza powinna by¢ temperatura ich suszenia.
Nasiona zawierajace 30% wody powinny by¢ dosuszane w temperaturze nie przekra-
czajacej 30°C. Po obnizeniu wilgotnosci nasion do 25°C, a nastepnie do 20%, tempe-
ratura powietrza moze by¢ podwyzszona odpowiednio do 35i 45°C. Suszenie nasion
bobiku przeznaczonych na pasze¢ réwniez nie powinno odbywac si¢ w zbyt wysokiej
temperaturze, gdyz moze nastgpi¢ pogorszenie przyswajalnosci niektorych sktadni-
kéw pokarmowych. Nasiona mozna réwniez dosusza¢ w magazynie nieogrzewanym
powietrzem lub poprzez czeste szuflowanie cienko roztozonej warstwy.

Stoma bobiku pozostaje na polu, przed przyoraniem, gdy jest zbyt dtuga nalezy
ja odpowiednio rozdrobni¢ (np. talerzéwka).



XVII. WLASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA
SRODKOW OCHRONY ROSLIN

PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Magazyn ze srodkami ochrony roslin powinien znajdowac si¢ z dala od wszel-
kich obszaréw wrazliwych na skazenie §rodkami ochrony roélin i w bezpiecznej
odlegtosci od obszaréw podatnych na pozar. Miejsce napelniania powinno umoz-
liwia¢ zatrzymywanie wyciekajacych srodkéw ochrony roslin i by¢ w pelni zabez-
pieczone przed przedostawaniem si¢ skazen do wod gruntowych.

PRZYGOTOWANIE DO ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN

W ochronie roélin wyboér wlasciwej techniki i parametréw opryskiwania w du-
zym stopniu wplywa na efektywno$¢ i bezpieczenstwo zabiegu oraz minimalizo-
wanie negatywnego wplywu srodkéw chemicznych na srodowisko naturalne. Na
kazdym etapie postepowania ze $rodkami ochrony roslin nalezy stosowaé wia-
$ciwg organizacje pracy i dostepne srodki techniczne, zgodnie z zasadami dobrej
praktyki ochrony roslin.

Kalibracja opryskiwacza pozwala na stosowanie optymalnych parametréw
zabiegu, a efektem pracy jest rownomierne naniesienie cieczy uzytkowej na opry-
skiwane obiekty (rosliny lub glebe) przy uwzglednieniu wlasciwosci roélin (faza
rozwojowa, wielkos¢, gesto$¢) w zréznicowanych warunkach pogodowych.

Sporzadzanie cieczy uzytkowej. Ciecz uzytkowa nalezy zawsze sporzadza¢
bezposrednio przed zabiegiem. Przed otwarciem opakowania zawierajacego pre-
paraty chemiczne trzeba szczegélowo zapoznac sie z etykieta $rodka ochrony ro-
$lin, w ktérej zawarte sg niezbedne wskazowki i informacje dotyczace mozliwosci
mieszania i stosowania tych srodkéw. Zawsze nalezy zwraca¢ uwage, aby przygo-

towac¢ tylko taka ilo§¢ cieczy uzytkowej, ktéra jest niezbedna do ochrony danej

plantacji.
Dobér dawki cieczy uzytkowej. W integrowanych systemach ochrony

upraw wymagana jest czesta zmiana dawki cieczy uzytkowej na hektar w zalez-
nosci od rodzaju zabiegéw ochrony (zwalczanie choroéb, szkodnikéw i chwa-
stow), a takze warunkow agrotechnicznych i pogodowych na plantacji. Dawka
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cieczy powinna uwzgledniaé: zalecenia zawarte w etykiecie srodka ochrony
roslin, wielkos¢ i gestos¢ uprawy oraz typ posiadanego opryskiwacza i urza-
dzen rozpylajacych.

Rodzaj opryskiwania i typ rozpylacza. W zaleznosci od aktualnych po-
trzeb, warunkéw atmosferycznych i rodzaju zwalczanego agrofaga wykonuje
sie opryskiwanie: drobnokropliste, sredniokropliste lub grubokropliste. Infor-
macje o rodzaju opryskiwania dla danego preparatu sa podawane w etykiecie
obok zalecanej dawki i zalecanej iloéci cieczy na hektar. Wybor rozpylacza
do zabiegu dokonuje si¢ na podstawie wymaganego rozmiaru kropli i rodzaju
opryskiwania. W opryskiwaczach polowych w zabiegach ochrony roélin po-
winno sie stosowac przede wszystkim rozpylacze szczelinowe (plaskostrumie-
niowe). Rozpylacze plaskostrumieniowe oferowane sg w wielu rodzajach i ty-
pach: standard, o polepszonej jakosci rozpylania (o rozszerzonym zakresie
ci$nien roboczych), przeciwznoszeniowy (inaczej antyznoszeniowy lub ni-
skoznoszeniowy) oraz ezektorowy.

Warunki wykonywania zabiegéw. W celu uzyskania wysokiej skutecznosci
i bezpieczenstwa zabiegu nalezy wykonywac opryskiwanie w optymalnych wa-
runkach pogodowych. Opryskiwanie w niesprzyjajacych warunkach pogodo-
wych jest czesto gtéwna przyczyng uszkodzen roslin w wyniku znoszenia cieczy
uzytkowej. W mniej korzystnych warunkach atmosferycznych zalecane jest sto-
sowanie rozpylaczy niskoznoszeniowych lub ezektorowych, produkujacych grube
lub bardzo grube krople.

Temperatura, jak i wilgotnos¢ powietrza wplywaja na zachowanie sie rozpylanej
cieczy, a co si¢ z tym wiaze, na konicowy efektywnos¢ stosowanych $rodkéw ochro-
ny rolin. Zalecane temperatury powietrza podczas zabiegéw s3 uwarunkowane ro-
dzajem i mechanizmem dziafania aplikowanego srodka ochrony ro$lin - takie dane
zawarte sg w tekstach etykiet. Najlepiej zabiegi ochronne wykonywac rano lub wie-
czorem, wzglednie gdy sprzet jest do tego przystosowany, w godzinach nocnych -
panuja wowczas znacznie korzystniejsze warunki temperatury i wilgotnosci.

POSTEPOWANIE PO WYKONANIU ZABIEGU OPRYSKIWANIA

Po zakonczeniu cyklu zabiegéw (w danym dniu) nalezy z opryskiwacza usung¢
resztki cieczy uzytkowej przez wypryskanie cieczy ze zbiornika lub spuszczenie
resztek cieczy przez kran spustowy do podstawionych naczyn. Wiasciwe oproz-
nienie opryskiwacza z resztek cieczy uzytkowej, w zaleznosci od sytuacji i wypo-
sazenia technicznego gospodarstwa mozna dokonac przez:

- rozprowadzenie cieczy na uprzednio opryskiwanej plantacji poprzez dolanie
do zbiornika opryskiwacza wody w ilosci réwnej 10-30% objetosci zbiornika

i rozproszenie cieczy na uprzednio opryskiwanej plantacji - czynno$¢ taka na-

lezy powtdrzy¢ trzykrotnie,



126 Metodyka integrowanej ochrony i produkcji bobiku dla doradcéw

- resztki pozostalej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza unieszkodliwi¢ z wyko-
rzystaniem urzadzen technicznych zapewniajacych biologiczng biodegradacje
substancji czynnych $rodkéw ochrony roslin.

Po umyciu i wysuszeniu sprzetu nalezy przeprowadzi¢ konserwacje opryski-
wacza zgodnie z instrukcjg obstugi. Wszelkie naprawy wykonuje si¢ na biezaco,
niezwlocznie po stwierdzeniu usterki lub awarii.

Niedopuszczalne jest wylewanie pozostatej po zabiegu cieczy na glebe czy do
systemu $ciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie w jakimkolwiek innym miej-
scu uniemozliwiajacym jej zebranie.

XVIl. FAZY ROZWOJOWE BOBIKU

Prawidlowe okreslenie fazy rozwojowej rosliny, w ktorej nalezy przeprowadzi¢
zabieg zwalczania agrofaga, decyduje czesto o skutecznosci zabiegu. Od kilku lat
w Polsce, podobnie jak w wielu innych krajach swiata do precyzyjnego okreslenia
faz rozwojowych roslin uprawnych stosuje si¢ skale BBCH. Skala BBCH jest ko-
dem cyfrowym, wprowadzonym w krajach Europy Zachodniej juz w 1994 roku.
Na calym $wiecie skala BBCH wykorzystywana jest zaréwno przez naukow-
cow, stuzby doradcze, jak i rolnikéw. Skala BBCH jest niezwykle ceniona przede
wszystkim ze wzgledu na swoja uniwersalnos¢ (taki sam uktad skali dla wszyst-
kich roélin uprawnych) oraz wygode stosowania (zapis cyfrowy zastepuje opis).

Standardowy opis faz rozwojowych wg BBCH posiada takie samo oznakowa-
nie, niezaleznie od jezyka i kraju, w ktérym skala jest stosowana. Celem tworcow
skali BBCH bylo opracowanie kodu dziesietnego, precyzyjnie okreslajacego fe-
nologiczne fazy wzrostu i rozwoju roslin. Skala BBCH podzielona jest na gtéwne
i podrzedne fazy rozwojowe. Gléwne (podstawowe) fazy wzrostu i rozwoju opi-
sano stosujac numeracj¢ od 0 do 9. Jednak w celu bardziej doktadnego scharakte-
ryzowania danej fazy rozwojowej konieczne jest dodanie drugiej cyfry. Uzyskany
w ten sposdb dwucyfrowy kod precyzyjnie okresla faze rozwojowa, w ktérej znaj-
duje sie roslina. Arytmetycznie wyzszy kod wskazuje na pozniejsza faz¢ rozwojo-
wa. Jest to szczegdlnie wazne przy podejmowaniu decyzji zastosowania srodkow
ochrony roslin we wczesnych fazach rozwojowych. Druga liczba charakteryzuje
krotki okres rozwojowy poszczegolnych gatunkéw roslin, w odniesieniu do glow-
nych faz rozwojowych (Knott 1987; Lancashire i wsp. 1991; Feller i wsp. 1995; Me-
ier 1997; Adamczewski i Matysiak 2002; Black i wsp. 2009).

W bobiku wyréznia si¢ 8 gléwnych faz rozwojowych: Faza 0 - Kietkowanie
(wschody), Faza 1 — Rozwdj lisci, Faza 2 — Rozwdj pedéw bocznych, Faza 3 - Wzrost
(wydluzanie si¢) pedu, Faza 5 - Rozwoj kwiatostanu, Faza 6 — Kwitnienie, Faza 7 —
Rozwdj strakéw i nasion, Faza 8 — Dojrzewanie strakéw i nasion, Faza 9 - Starzenie
sie i zamieranie roslin. Warto zwrdci¢ uwage, ze w odrdznieniu od innych roslin bo-
bik nie posiada Fazy 4 - Rozwdj czesci wegetatywnych przeznaczonych do zbioru.

Czas trwania poszczegolnych faz rozwojowych w duzej mierze zalezny jest od
odmiany bobiku i warunkéw agrotechniczno-pogodowych. Szczegdlnie fazy zwia-
zane z kwitnieniem, tworzeniem strgkéw i nasion oraz ich dojrzewaniem moga
w zalezno$ci od warunkdéw ulega¢ skréceniu lub wydluzeniu (Fazy rozwojowe
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5, 6, 7, 8). Warunki pogodowe maja istotne znaczenie takze dla kietkowania na-
sion i réwnomiernych wschodéw roslin (Faza rozwojowa 0). Ogoélnie jednak dla
bobiku przyjmuje sie, iz okres od siewu do wschodéw wynosi 10-30 dni (Faza 0),
od wschodéw do zakrycia miedzyrzedzi to 30-40 dni, okres od siewu do poczat-
ku kwitnienia to 55-70 dni, a faza kwitnienia (Faza 6) trwa od 35 do 45 dni. Caly
okres wegetacji bobiku wynosi ok. 110-140 dni.

Klucz do okreslania faz rozwojowych wyki w skali BBCH
KOD OPIS

Gléwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00  Suche nasiona

01  Poczatek pecznienia nasion

03  Koniec pecznienia nasion

05  Korzen zarodkowy wydostaje sie z nasiona

07  Ped wydostaje sie z nasiona

08  Ped rosnie w kierunku powierzchni gleby

09  Ped przebija si¢ przez powierzchnie gleby (pekanie gleby)

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwoj lisci

10  Widoczna para tuskowatych lisci (czasami moga by¢ zaschniete)
11  Rozwiniety pierwszy lis¢ (faza 1 liscia)

12 Faza 2 lidcia

13 Faza3liscia

1.  Fazy trwaja az do....

19  Faza 9 lub wigcej lisci

Glowna faza rozwojowa 2: Rozwoj pedow bocznych (rozgalezien)

20  Brak pedéw bocznych

21  Poczatek rozwoju pedéw bocznych

22 2pedy boczne

2.  Fazytrwajaazdo ...

29  Koniec powstawania pedéw bocznych, 9 lub wiecej pedéw bocznych

Glowna faza rozwojowa 3: Wydluzanie lodygi (glowny ped)
30  Poczatek wzrostu pedu

31 Faza 1 miedzywezla

32  Faza2 miedzywezla

33  Faza 3 miedzywezla

3.  Fazytrwajgazdo...

39  Widocznych 9 lub wigcej miedzywezli
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Gléwna faza rozwojowa 5: Pojawianie si¢ kwiatostanu

50
51
55
59

Paki kwiatowe zakryte w lisciach

Widoczne pierwsze paki kwiatowe wysuniete z lisci

Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe nad lis¢mi, nadal zamkniete
Widoczne pierwsze platki, wiele pojedynczych pakow kwiatowych, kwiaty
nadal zamkniete

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60
61
63
65
67
69

Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w populacji)

Otwarte kwiaty na 1 gronie kwiatostanu

Otwarte kwiaty na 3 gronach kwiatostanu

Pelnia kwitnienia: kwiaty otwarte na 3 gronach kwiatostanu
Koncowa faza kwitnienia, wiekszos$¢ platkow opadfa i zaschta
Koniec kwitnienia

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwdj strakow i nasion

70
71
72
73
75
77
79

Pierwsze straki osiagaja typowa dlugos¢

10% strakow osiggnelo typowa dlugos¢

20% strakow osiagnelo typowa dltugos¢

30% strakow osiagneto typowa dlugos¢

50% strakow osiagneto typowa dlugosé

70% strakow osiagnelo typowa dltugos¢

Wszystkie straki osiagnely typowa wielkos¢, nasiona catkowicie uformowane

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie strakow i nasion

80
81
83
85
87
89

Poczatek dojrzewania: nasiona zielone

10% strakéw dojrzewa, nasiona bragzowiejg i twardnieja

30% dojrzatych i ciemnych strakéw, nasiona brazowe i twarde

50% dojrzatych i ciemnych stragkéw, nasiona ciemnobrazowe i twarde
70% dojrzatych i ciemnych strgkéw, nasiona ciemnobrazowe i twarde
Pelna dojrzatos¢, prawie wszystkie straki ciemne, nasiona suche i twarde

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

93
95
97
99

Pedy zaczynajg ciemniec¢

50% pedow brazowych lub czarnych
Roslina zamiera i usycha

Zebrane nasiona, okres spoczynku
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Zrédto: Adamczewski i Matysiak (2011)

XIX. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACJI
W INTEGROWANEJ OCHRONIE ROSLIN

Obowigzek prowadzenia dokumentacji dotyczacej stosowania srodkéw ochro-
ny roélin przez uzytkownikéw profesjonalnych wynika z art. 67 Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika
2009 r. dotyczacej wprowadzania do obrotu $rodkéw ochrony roélin i uchylaja-
cej przepisy dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz. Urz. UE L 309
z 24.11.2009, str. 1). Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadze-
nia i przechowywania przez 3 lata dokumentacji dotyczacej wykonanych zabie-
gow. Prowadzona dokumentacja musi zawiera¢ obligatoryjnie takie elementy,
jak: nazwe $rodka ochrony roslin, czas zastosowania i zastosowang dawke, ob-
szar i uprawy, na ktérych zastosowano $rodek ochrony roélin. Dodatkowo usta-
wa o $rodkach ochrony roslin w art. 35 obliguje rolnika do wskazania w prowa-
dzonej dokumentacji sposobu realizacji wymagan integrowanej ochrony roslin
poprzez podanie co najmniej przyczyny wykonania zabiegu $rodkiem ochrony
rodlin. Producent rolny moze w dokumentacji odnotowywa¢ réwniez inne dzia-
tania i spostrzezenia zwigzane z prowadzong produkcja rolniczg np. informacje
o warunkach pogodowych podczas wykonywanego zabiegu oraz godziny (od-
do) opryskiwania. Po wykonaniu zabiegu (1-4 tygodnie) w tabeli mozna podac
informacje dotyczace jego skutecznosci. Dokumentacje mozna prowadzi¢ wedtug
ponizszego schematu (tab. 23).

Prowadzenie ewidencji zabiegéw ma duze znaczenie w przypadku wystgpienia
m.in.: zatrucia osob, zatrucia pszczdt lub uszkodzenia sgsiednich upraw na skutek
zniesienia cieczy. Dokumentacja taka moze by¢ réwniez pomocna przy wyborze
rodlin nastepczych w plodozmianie. Prowadzona starannie jest cennym zrédiem
informacji o zuzyciu §rodkéw ochrony roslin i prawidtowosci ich stosowania.

Zgodnie z Ustawg z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roglin, z dniem
1 stycznia 2014 r. stosowanie integrowanej ochrony roslin stalo si¢ obowigzkiem
wszystkich profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony roélin.

Uzytkownicy profesjonalni, ktérzy stosuja $rodki ochrony roslin s3 zobligowa-
ni uwzglednia¢ wymogi integrowanej ochrony roslin okreslone w Rozporzadze-
niu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wyma-
gan integrowanej ochrony roslin (Dz. U. poz. 505). Wedlug ww. rozporzadzenia,
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Tabela 23. Przyktadowa tabela do prowadzenia dokumentacji zabiegdw srodkami ochrony roélin
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Zrédio: Beres i Mréwczynski (2013)

producent rolny powinien przed zastosowaniem chemicznej ochrony roslin wy-
korzysta¢ wszelkie dostepne dziatania i metody ochrony przed agrofagami, aby
ograniczy¢ stosowane pestycydy. Zapisy rozporzadzenia kfadg silny nacisk m.in.
na stosowanie plodozmianu, odpowiednich odmian, przestrzegania optymalnych
terminow, stosowania wlasciwej agrotechniki, nawozenia oraz zapobiegania roz-
przestrzenianiu si¢ organizméw szkodliwych. Jednym z wymogéw jest rowniez
ochrona organizméw pozytecznych oraz stwarzanie warunkow sprzyjajacych ich
wystepowaniu. W szczegdlnosci dotyczy to owadow zapylajacych i naturalnych
wrogéw organizméw szkodliwych. Zastosowanie chemicznej ochrony roslin po-
winno by¢ poprzedzone dzialaniami monitoringowymi w uprawie oraz podparte
odpowiednimi instrumentami naukowymi i doradztwem. Prawidlowo prowadzo-
na integrowana ochrona roélin powinna by¢ réwniez dokumentowana z uwzgled-
nieniem ww. elementéw, a oceng¢ skutecznosci podejmowanych dziatan i metod
ochrony roslin przeprowadza si¢ w szczegdlnosci na podstawie prowadzonej do-
kumentacji dotyczacej stosowanych $rodkéw ochrony roélin oraz na podstawie
wynikéw monitorowania wystepowania organizméw szkodliwych.

W przypadku, kiedy producent ubiega sie o certyfikat integrowanej produk-
cji rodlin, zobowiazany jest do dokumentowania prowadzonych dziatan zwigza-
nych z produkcja roslin w notatniku integrowanej produkcji (IP) roslin. Wzér
notatnika IP, minister rolnictwa i rozwoju wsi okreslit w Rozporzadzeniu z dnia
24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dzialan zwigzanych z integrowana
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produkcja roélin (Dz. U. poz. 788). Prawidlowo i na biezagco prowadzony notatnik
IP stanowi jeden z niezbednych elementéw wymaganych przez podmioty certyfi-
kujace do wydania certyfikatu integrowanej produkc;ji roslin.

Do notatnika integrowanej produkgji roélin producent ubiegajacy si¢ o certy-
fikat IP zobowigzany jest wpisa¢ informacje dotyczace prowadzonej uprawy, pél
wraz z planem sytuacyjnym. Wpisywane w czesci poczatkowej notatnika informa-
cje powinny uwzglednia¢ ogoélne dane dotyczace prowadzonego gospodarstwa,
posiadanego sprzetu do stosowania §rodkéw ochrony roslin oraz ich operato-
réw, plodozmianu, materiatu siewnego lub nasion przeznaczonych do siewu wraz
z informacjg dotyczacg wysiewu. Nastepna czescig notatnika jest dziat dotyczacy
analiz gleby i roslin oraz nawozenia. W tym dziale nalezy odnotowa¢ informacje
dotyczace przeprowadzonych analiz nawozowych ze szczegdlnym uwzglednie-
niem wskazanych w metodykach IP. Analizy s3 podstawowa czynnosciag majaca
wplyw na prawidtowe ustalenie potrzeb nawozowych roslin, w zwigzku z tym ta
czynno$¢ powinna by¢ obowigzkowo wykonana i odnotowana w notatniku. W ta-
belach dotyczacych nawozenia producent notuje wszystkie zastosowane nawo-
zy organiczne, mineralne oraz wapnowanie z uwzglednieniem rodzaju nawozu
wraz z dawka i miejscem jego stosowania. W przypadku integrowanej produkcji
nawozenie dolistne powinno by¢ skorelowane z obserwacjami zaburzen fizjolo-
gicznych. Producent jest zobowigzany do prowadzenia systematycznych lustracji
plantacji pod katem wystepowania choréb fizjologicznych i kazdorazowo ten fakt
odnotowac.

Podstawowym elementem notatnika IP jest tabela ,,Obserwacje kontrolne i re-
jestr zabiegdw biologicznej i chemicznej ochrony roslin”. Producent zobowigza-
ny jest do prowadzenia systematycznych lustracji i kazdorazowego odnotowania
tego faktu w czesci tabeli dotyczacej obserwacji zdrowotnosci roslin. W przy-
padku stwierdzenia nasilenia wystepowania agrofagéw ponad poziom okreslo-
ny w metodyce i wykonania zabiegu ochrony roslin nalezy ten fakt skrupulatnie
odnotowac. Obowigzkowo nalezy ewidencjonowac uzyte herbicydy i inne $rod-
ki chemiczne. W notatniku IP znajduje si¢ rowniez miejsce do odnotowywania
agrotechnicznych zabiegéw uprawowych oraz niechemicznych metod zapobiega-
nia wystepowaniu i zwalczania chwastéw. W czedci koncowej notatnika IP pro-
ducent odnotowuje informacje dotyczace zbioréw, spelnienia wymagan higie-
niczno-sanitarnych oraz wymagan z zakresu ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi.

Prowadzenie notatnika zwalnia producenta z obowigzku prowadzenia dodat-
kowej dokumentacji zabiegéw dla zgloszonej uprawy, poniewaz wszystkie wymo-
gi w tym zakresie, okreslone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. i ustawa o o$rodkach ochrony
roélin sg spelnione. W takim przypadku producent zobowigzany jest przechowy-
wacé notatnik przez okres 3 lat.
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Lista Kontrolna IP dla upraw rolniczych

Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100%, tj. 28 punktow)

Lp.

Punkty kontrolne

TAK/
NIE

Komentarz

Czy producent prowadzi produkeje i ochrong roélin
wedlug szczegélowych metodyk zatwierdzonych przez
Gtéwnego Inspektora?

t/ad

Czy producent posiada aktualne szkolenie IP
potwierdzone zaswiadczeniem z zastrzezeniem art. 64
ust. 4, 5,7 i 8 ustawy o srodkach ochrony roglin?

t/ad

Czy w gospodarstwie znajduja si¢ i s3 przechowywane
wszystkie wymagane dokumenty (np. metodyki,
notatniki)?

t/d

Czy Notatnik IP jest prowadzony prawidtowo i na
biezaco?

t/d

Czy producent stosuje nawozenie na podstawie
faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki
pokarmowe, okreslone w szczeg6lnosci na podstawie
analiz gleby lub roslin?

4/d

Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji
kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku?

t/a

Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami
po $rodkach ochrony roélin i $rodkami
przeterminowanymi zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa?

t/d

Czy ochrona chemiczna roélin jest zastepowana
metodami alternatywnymi wszedzie tam gdzie jest to
uzasadnione?

t/d

Czy ochrona chemiczna roslin jest prowadzona
w oparciu o progi ekonomicznej szkodliwosci
i sygnalizacje organizmoéw szkodliwych (tam gdzie to
jest mozliwe)?

t/d

10

Czy zabiegi srodkami ochrony roélin s3 wykonywane
wylacznie przez osoby posiadajace aktualne, na czas
wykonywania zabiegdw, zaswiadczenie o ukonczeniu
szkolenia w zakresie stosowania §rodkéw ochrony roélin
lub doradztwa dotyczacego $rodkéw ochrony roélin, lub
integrowanej produkeji roélin, lub innego dokumentu
potwierdzajacego uprawnienia do stosowania srodkow
ochrony roélin?

t/d

11

Czy aplikowane $rodki ochrony roélin sa dopuszczone
do stosowania w danej uprawie - ro$linie?

t/d

12

Czy kazde zastosowanie srodkéw ochrony roslin jest
zanotowane w Notatniku IP z uwzglednieniem powodu
stosowania, daty i miejsca stosowania oraz powierzchni

uprawy, dawki i iloéci cieczy uzytkowej na jednostke

powierzchni?

t/d
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13

Czy zabiegi ochrony roslin byly przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna
temperatura, wiatr ponizej 4m/s)?

4/d

14

Czy przestrzega si¢ rotacji substancji czynnych
$rodkéw ochrony roslin wykorzystywanych do
wykonywania zabiegdw - jezeli jest to mozliwe?

t/ad

15

Czy producent ogranicza liczbe zabiegow
i ilo$¢ stosowanych srodkéw ochrony roélin do
niezbednego minimum ?

t/d

16

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe
pozwalajace dokladnie okresli¢ ilos¢
odmierzanego $rodka ochrony roélin?

t/d

17

Czy warunki bezpiecznego stosowania §rodkéw
okre$lone w etykietach sa przestrzegane?

4/d

18

Czy producent przestrzega zapisow etykiety
dotyczacych zachowania srodkéw ostroznosci
zwigzanych z ochrong $rodowiska naturalnego, tj.
np. zachowania stref ochronnych i bezpiecznych
odlegtosci od terenéw nieuzytkowanych rolniczo?

a/ad

19

Czy przestrzegane sa okresy prewencji i karencji?

t/ad

20

Czy nie sg przekraczane dawki oraz maksymalna
liczba zabiegéw w sezonie wegetacyjnym
okre$lona w etykiecie srodka ochrony roglin?

t/d

21

Czy opryskiwacze wymienione w Notatniku IP s3
sprawne i majg aktualne badania techniczne?

t/d

22

Czy producent przeprowadza systematyczng
kalibracje opryskiwacza/-y?

t/d

23

Czy producent posiada wydzielone miejsce do
napelniania i mycia opryskiwacza?

t/d

24

Czy postgpowanie z resztkami cieczy uzytkowej
jest zgodne z zapisami etykiet srodkéw ochrony
roslin?

t/d

25

Czy $rodki ochrony roslin sg przechowywane
w oznakowanym, zamknietym pomieszczeniu,
w sposob zabezpieczajacy przed skazeniem
$rodowiska?

t/d

26

Czy wszystkie §rodki ochrony roélin sg
przechowywane wylacznie w oryginalnych
opakowaniach?

4/d

27

Czy producent IP przestrzega przy produkcji
roélin zasad higieniczno-sanitarnych,
w szczegblnosci okreslonych w metodykach?

t/a

28

Czy s zapewnione odpowiednie warunki dla
rozwoju i ochrony pozytecznych organizmow?

t/d

Suma punktéw
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Wymagania dodatkowe dla polowych upraw rolniczych
(zgodno$¢ min. 50%, tj. 8 punktow)
TAK/
Lp. Punkty kontrolne NIE Komentarz
Czy uprawiane odmiany roslin zostaty
1 dobrane pod katem integrowanej produkeji /4
roslin?
» Czy kazde pole jest oznaczone zgodnie /0
z wpisem w Notatniku IP?
3 Czy producent stosgje prawidlowy /0
plodozmian?
Czy producent wykonal wszystkie
4 niezbedne zabiegi agrotechniczne zgodnie 0/
z metodykami IP?
5 Czyw uprawacb jest stosowany zalecany /0
miedzyplon?
Czy w gospodarstwie prowadzi sie dziatania
6 o . a/d
ograniczajace erozj¢ gleby?
Czy do wykonania zabiegu byly uzywane
7 opryskiwacze wyszczegolnione w notatniku 0/d
Ip?
Czy maszyny do stosowania nawozéw s3
8 : . 0/0
utrzymane w dobrym stanie technicznym?
9 Czy maszyny do stosowania nawozéw 0,0
umozliwiaja dokladne ustalenie dawki?
Czy kazde zastosowane nawozenie jest
zanotowane z uwzglednieniem formy,
10 , A 2 Q/a
rodzaju, daty stosowania, iloéci oraz miejsca
stosowania i powierzchni?
Czy nawozy s3 magazynowane
w oddzielnym, wyznaczonym do tego celu
11 . , . o Q/a
pomieszczeniu, w sposob zabezpieczajacy
przed skazeniem $rodowiska?
Czy producent zabezpiecza puste
12 opakowania po $rodkach ochrony roélin /4
przed dostepem 0s6b postronnych?
Czy producent posiada odpowiednio
13 przygotowane miejsce do zbierania odpadéw t/d
i odrzuconych ptodéw rolnych?
Czy w poblizu miejsc pracy znajduja si¢
14 . _ : a/d
apteczki pierwszej pomocy medycznej?
Czy w gospodarstwie s3 wyraznie oznaczone
15 miejsca niebezpieczne np. miejsca /4
przechowywania $rodkéw ochrony roslin?
Suma punktéw
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Zalecenia (realizacja min. 20%, tj. 2 punktow)
TAK/
Lp. Punkty kontrolne NIE Komentarz
1 Czy dla gospodarstwa sg sporzadzone mapy glebowe? | [1/[]
Czy nawozy nieorganiczne s3 magazynowane w czystym
2 . . : U/
i suchym pomieszczeniu?
3 Czy wykonano analize chemiczna nawozéw /0
organicznych na zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych?
Czy o$wietlenie w pomieszczeniu, gdzie
przechowywane sg $rodki ochrony roslin umozliwia
4 o N . o
odczytywanie informacji zawartych na opakowaniach
$rodkéw ochrony roslin?
Czy producent wie, jak nalezy postepowaé w przypadku
5 | rozlania lub rozsypania sie srodkéw ochrony roéliniczy | /0]
ma narzedzia do przeciwdzialania takiemu zagrozeniu?
Czy producent ogranicza dostep do kluczy i magazynu,
6 w ktorym przechowuje $rodki ochrony roslin, osobom | [1/[]
niemajgcym uprawnien w zakresie ich stosowania?
Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko
7 $rodki ochrony roslin dopuszczone do stosowania i/
w uprawianych przez siebie gatunkach?
Czy producent poglebia wiedze na spotkaniach,
8 kursach lub konferencjach poswieconych integrowanej | [1/[]
produkc;ji roélin?
9 Czy producent korzysta z ustug doradczych? /Q

Suma punktéw
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