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Recenzja
pracy doktorskiej mgr Magdaleny Jankowskiej pt. ,,Wplyw procesow
technologicznych na poziomy pozostalosci Srodkow ochrony roslin w wybranych

gatunkach owocow i warzyw”

1. Wprowadzenie

Niniejsza oceng pracy doktorskiej opracowatam w odpowiedzi na pismo Pani Prof. dr hab.
Danuty E. Sosnowskiej, Dyrektor Instytutu Ochrony Roslin - Panstwowego Instytutu
Badawczego w Poznaniu, z dnia 20 kwietnia 2016 r. (znak RN/20/16). Praca doktorska
zostata wykonana w Laboratorium Badania Pozostatosci Srodkéw Ochrony Roslin Instytutu
Ochrony Roslin — Panstwowego Instytutu Badawczego z siedzibg w Biatymstoku.
Promotorem przedlozonej do recenzji pracy doktorskiej jest Pani Prof. dr hab. Bozena

Lozowicka, a promotorem pomocniczym Dr Piotr Kaczynski.

2. Ocena problematyki badawczej

Stosowanie w produkcji rolniczej Srodkéw ochrony ros$lin 1 zwigzany z tym problem
pozostatosci pestycydow w produktach roslinnych stanowi istotne zagadnienie badawcze,
biorgc pod uwage mozliwos¢ ujemnego ich oddziatywania na organizmy konsumentow z
kolejnych ogniw tancucha troficznego. Zrdznicowanie asortymentu pestycydoéw, zwlaszcza
stosowanych w produkcji sadowniczej 1 warzywniczej, jest coraz wigksze, a czestotliwos¢
stosowania zabiegbw z ich uzyciem w okresie wegetacji roslin powoduje, Ze coraz
baczniejszag uwage nalezy zwraca¢ na koncentracje poszczegélnych ich komponentow w
owocach 1 warzywach przeznaczanych na konsumpcj¢ dla ludzi. Szczegdlne znaczenie
nabiera ocena ryzyka narazenia grupy najmiodszych dzieci, ktdre z natury sg bardziej podatne
na oddziatywanie substancji szkodliwych mogacych zagraza¢ zdrowiu i zyciu anizeli

pozostala cze¢s¢ populacji. Owoce i warzywa maja coraz wigksze znaczenie w zZywieniu



cztowieka przede wszystkim jako zrédto witamin i sktadnikéw mineralnych oraz btonnika.
Posiadaja tez liczne walory smakowe i sg coraz czgséciej wykorzystywane w komponowaniu
dan stosowanych w dietach z tzw. ,,zdrowa zywnoscia”.

Ograniczenie stezenia pestycydow i ich pozostatosci w produktach spozywczych mozna
osigga¢ stosujgc roznorodne procesy technologiczne (obrobke mechaniczng, termiczna,
wodng), podczas ktorych nastepuja przemiany chemiczne (hydroliza, rozktad termiczny) lub
ulatnianie si¢ tych substancji. Mata trwalo$¢ niektérych owocow i warzyw (truskawka,
malina, porzeczka, pomidor, kalafior, brokut) powoduje konieczno$¢ poddania ich procesom
technologicznego przetwarzania, m.in. na soki, przeciery, pulpy, koncentraty, czy poprzez
suszenie, zamrazanie, liofilizacje, itp.

Praca doktorska mgr Magdaleny Jankowskiej pt. ,,Wptyw procesow technologicznych na
poziomy pozostatosci srodkow ochrony roslin w wybranych gatunkach owocow 1 warzyw”
podejmuje interesujaca, wazng 1 bardzo aktualng z punktu widzenia poznawczego i
aplikacyjnego, problematyke badawcza.

Podjete badania, ktorych efektem jest prezentowana dysertacja, maja aspekt praktyczny,
poniewaz uzyskane wyniki mogg postuzy¢ do wyboru optymalnych zabiegdw stosowanych w
procesach technologicznych stuzacych przygotowaniu do spozycia lub konserwacji warzyw 1
owocow. Podjeta przez mgr Magdalene Jankowska problematyka badawcza jest jednym z
gléwnych zadan stojacych obecnie przed nauka, ktéremu przyswieca idea minimalizacji

niekorzystnego wptywu pestycydow 1 ich ksenobiotykow na zdrowie cztowieka.

3. Formalna analiza rozprawy

Przedstawiona do recenzji praca doktorska sklad si¢ z cyklu 9 jednotematycznych prac
naukowych, opublikowanych wspolnie z zespolem badawczym macierzystej jednostki, pod
kierunkiem Prof. dr hab. Bozeny Lozowickiej. Prace zostaly przygotowane w oparciu o
oryginalne wyniki przeprowadzonych do$wiadczen i1 wykonanych analiz. Dokumentacja
przedstawiona do oceny zawiera odbitkami tych prac oraz opracowanie podsumowujace
przedstawione w nich rezultaty, ktore sklada si¢ z rozdziatéw: streszczenie, summary,
wprowadzenie, cel i zakres pracy, materiat i metody, wyniki (w tym tabele i ryciny), dyskusja,
podsumowanie, literatura, materiaty uzupehiajace. Dokumentacja zawiera tez o§wiadczenia o
udziale Autorow w formutowaniu koncepcji badawczej, planowaniu 1 prowadzeniu
doswiadczen, wykonaniu analiz 1 opracowaniu wynikéw oraz przygotowaniu prac do
publikacji, z ktorych jasno wynika wiodaca rola mgr Magdaleny Jankowskiej na kazdym z

tych etapow. Wszystkie publikacje sa spdjne tematycznie. Dotycza oceny stezen pozostatosci



substancji czynnych pestycydow w owocach 1 warzywach, eliminacji lub zmniejszania ich
stezenia w wyniku zastosowania réznych proceséw technologicznych, wyznaczania
wskaznikow do oceny narazenia konsumentow w wyniku spozycia produktow zawierajacych
te substancje. Stanowi to podstawe do oceny przedstawionych prac jako osiggnigcia
naukowego w ubieganiu si¢ o stopien naukowy doktora.

Prace naukowe stanowigce jednolity tematycznie cykl zostaty opublikowane w latach 2014
(1), 2015 (3) 1 2016 (5): 5 prac w renomowanych czasopismach naukowych o zasiegu
miedzynarodowym (Desalination and Water Treatment, Environmental Monitoring and
Assessment, Chemical Papers, Journal of Elementology, Environmental Science and
Pollution Research), 3 prace w Proceedings z migdzynarodowych konferencji, a 1 praca w
opracowaniu zwartym Bezpieczenstwo zdrowotne zywnosci. Aspekty mikrobiologiczne,
chemiczne i ocena towaroznawcza. Wszystkie prace uzyskaty pozytywna oceng recenzentow,
a na wysoki poziom prezentowanych wynikow wskazuje taczny Impact Factor wynoszacy
7,516 oraz taczna ocena wedtug klasyfikacji czasopism MNiSW, ktéra wynosi 120 punktow.

W opracowaniu podsumowujacych cykl publikacji mgr Magdalena Jankowska przedstawia
problematyke badawcza, dokonujac przegladu wynikdéw prac innych autorow w dostepnej
literaturze. Zaprezentowala cel badan, ktoérych obiekt stanowily wybrane owoce (truskawka,
czarna porzeczka) i warzywa (brokut, pomidor), pozyskane w S$cistych do$§wiadczeniach
polowych 1 pod ostonami. W ich uprawie Autorka zastosowata pestycydy, a nastepnie
oznaczata stgzenie pozostato$ci $rodkéw ochrony roslin w surowcach wyjsciowych
niepoddanych obrébce oraz w owocach i1 warzywach poddanych réznym procesom
technologicznym (obrobka woda chlorowang, ozonowang lub z uzyciem ultradzwiekow;
obrobka mechaniczna; obrobka termiczna; zrdéznicowany czas lub intensywno$¢ dzialania
danego czynnika), a na tej podstawie ocenita efektywno$¢ usuwania pozostatosci pestycydow
z owocdw 1 warzyw. Oznaczala 16 substancji czynnych zawartych w fungicydach
(azoksystrobina, boskalid, bupirymat, chlorotalonil, cyprodinil, difenokonazol, fenheksamid,
fludioksonil, folpet, iprodion, metalaksyl, pyraklostrobina, tetrakonazol, tiofanat metylu,
tiuram 1 trifloksystrobina), 6 substancji czynnych zawartych w insektycydach (acetamipryd,
alfa-cypermetryna, chloropiryfos, deltametryna, lambda-cyhlotryna, pirymikarb) oraz 2
substancje czynne zawarte w akarycydach (fenazachina, propargit). Doktorantka przedstawita
zastosowane metody (akredytowane metody opracowane w macierzystej jednostce,
spetniajace standardy miedzynarodowe) 1 techniki analityczne (chromatografia gazowa,
chromatografia cieczowa). Uzyskane wyniki zostaly opracowane statystycznie oraz postuzyty

do obliczenia wspotczynnikow przetwarzania (PF) w zalezno$ci od uzytego surowca,



substancji czynnej 1 procesu technologicznego, do wyznaczenia korelacji pomiedzy
skuteczno$cig usuwania pestycydéw podczas stosowanych proceséw technologicznych i ich
specyficznymi  wilasciwo$ciami (substancja czynna, dziatanie kontaktowe, dzialanie
systemiczne) oraz do oszacowania ryzyka narazenia konsumentéw (dorosli, dzieci) bez
stosowania 1 z zastosowaniem wspOlczynnikow przetwarzania. Autorka skonfrontowala
uzyskane wyniki z dobrze dobrang najnowsza literaturg, glownie zagraniczng i angloje¢zyczna.

Cel pracy, material badawczy, sposob prowadzenia doswiadczen 1 procesOw
technologicznych, zastosowane metody analityczne i statystyczne sg prawidtowe i nie budza
zastrzezen. Na podkreslenie zastluguje bardzo precyzyjne przedstawienie celu i1 zakresu
planowanych badan oraz ich realizacja dla wyjasnienie kolejnych zagadnien. Swiadczy to o
dobrym przygotowaniu mgr Magdaleny Jankowskiej do prowadzenia prac naukowych i

bardzo dobrym opanowaniu metod i technik badawczych.

4. Merytoryczna analiza pracy

Rozprawa doktorska zostata przygotowana w oparciu o oryginalne wyniki uzyskane w
warunkach $cistych doswiadczen polowych oraz pod ostonami, ktére zostaly opublikowanych
w 9 pracach naukowych.

W pracy 1 “Effects of technological processing on levels of fungicide and insecticide
residues in broccoli” przedstawiono wyniki doswiadczenia, w ktérym stosowano insektycyd
zawierajacy chloropirifos 1 fungicyd zawierajacy iprodion na plantacji brokutow.
Zastosowano mycie, blanszowanie 1 gotowanie brokutu. Gotowanie w najwigkszym stopniu
obnizylo stezenia pozostatosci tych substancji, odpowiednio o 61,6 1 87,1%, blanszowanie
odpowiednio o 52 1 67,5%, najmniejsze efekty dalo gotowanie, ktére zmniejszylo ich
zawartos¢ odpowiednio o 42,4 1 48,9%. Efektywno$¢ usuwania zalezala od wlasciwos$ci
substancji: obnizanie st¢zenie iprodionu - substancji polarnej bylo bardziej efektywne niz
chloropirifosu - substancji niepolarne;.

W pracy 2 “Investigations on fungicide removal from broccoli by various processing
methods” zaprezentowano wyniki skuteczno$ci usuwania 5 fungicydow stosowanych w
uprawie brokutu po zastosowaniu mycia w wodzie chlorowanej lub ozonowanej oraz
blanszowania lub gotowania. Podobnie jak w poprzedniej pracy Autorka uznata, Ze wysoka
temperatura podczas gotowania powoduje istotne ograniczenie zawartosci substancji
czynnych w brokutach. I w tym przypadku analizy wykazaty, ze gotowanie byto najbardziej
skuteczne w usuwaniu pozostatosci substancji czynnych i kolejno blanszowanie, mycie w

wodzie ozonowanej lub chlorowanej. Stezenie pozostalos$ci pestycydow obnizylo si¢ pod



wpltywem tych proceséw odpowiednio o 66,7-87%, o 51,2-67,5%, o 35,3-49% 1 o 19,4-
45,9%. Efektywno$¢ usuwania pozostalosci pestycydéw w mniejszym stopniu zalezata od
sposobu dziatania substancji czynnej (kontaktowy, systemiczny). Najlepsze efekty przyniosto
usuwanie Srodka kontaktowego iprodion, ktorego stezenie zmniejszylo si¢ w zakresie od
45,9% (mycie woda chlorowang) do 87% (gotowanie).

W pracy 3 ,,Removal of 16 pesticide residues from strawberries by washing with tap and
ozone water, ultrasonic cleaning and boiling” przedstawiono wyniki stosowania substancji
aktywnych zawartych w 10 fungicydach i 6 insektycydach w uprawie truskawki. Pestycydy
zastosowano w fazie dojrzewania owocdw, a stezenie pozostalo$ci oznaczono w owocach
zebranych po 14 dniach od zabiegu. Zastosowano mycie woda chlorowang lub ozonowana,
mycie z zastosowaniem ultradzwiekéw oraz gotowanie, przy czym poréwnano stosowanie
tych zabiegow w czasie 1, 2 lub 5 minut. Autorka stwierdzila, Zze mycie truskawek z
zastosowaniem ultradzwickéw bylo bardziej efektywne w usuwaniu pozostatosci 16
ocenianych pestycydow niz pozostate sposoby (obnizenie st¢zenia o 35-91%), a gotowanie
bardziej skuteczne niz mycie w wodzie chlorowanej lub ozonowanej. Ponadto mycie owocow
woda ozonowang bylo bardziej skuteczne w obnizaniu stezenia substancji aktywnych o
mniejszej masie molowej niz tych o wigkszej masie. Autorka oceniata skuteczno$¢ usuwania
substancji aktywnych na podstawie wartosci wspotczynnikow przetwarzania PF. Wykazala,
ze efekty ich usuwania zalezaty od wtasciwosci tych substancji (rozpuszczalno$¢, polarnose,
dzialanie kontaktowe lub systemiczne), a takze czasu i1 intensywnos$ci dziatania danego
procesu technologicznego. Wartosci PF miescity si¢ w zakresie 0,07-1,76. W mniejszym
stopniu obnizylo si¢ st¢zenie pestycydow systemicznych (o 52-57%) niz kontaktowych (o 65-
91%). Natomiast stezenie 3 substancji aktywnych z grupy pyretroidéw (alfa-cypermetryna,
deltametryna, lambda-cyhalotryna) zwigkszyto si¢ podczas gotowania truskawek (PF>1), co
Autorka przypisuje ich zageszczeniu na skutek utraty wody przez owoce. Ponadto zostato
oszacowane narazenie krotkoterminowe dla alfa-cypermetryny zawartej w truskawkach, z
ktorego wynika, ze stezenie tej substancji nie przekracza bezpiecznej wartosci granicznej,
zaréwno bez uwzglednienia, jak po uwzglednieniu PF.

W pracy 4 ”Behaviour of selected pesticide residues in blackcurrants (Rites nigrum) during
technological processing monitored by liquid-chromatography tandem mass spectrometry”
przedstawiono wyniki doswiadczenia polowego, w ktérym zastosowano 10 pestycydow (2
akarycydy, 3 insektycydy, 5 fungicydow) w uprawie czarnej porzeczki, a owoce zebrano po
14 dniach od zabiegu. Zastosowanymi procesami technologicznymi bylo mycie owocéw,

myciet+wyciskanie soku oraz mycie+wyciskanie sokutgotowanie. Doktorantka zanotowata



znaczne obnizenie stezenia 4 substancji o dzialaniu kontaktowym (alfa-cypermetryna,
deltametryna, fenazachina, lambda-cyhalotryna) w soku z owocéw uprzednio umytych (PF
0,14-0,18), co wigze z ich malg rozpuszczalnos$cia w wodzie, tym bardziej, ze w przypadku
samego mycia PF dla tych substancji wynositlo 0,65-0,92, co Autorka wigze z ich
utrzymywanie si¢ na powierzchni skorki. Gotowanie owocoOw porzeczki spowodowato
zwigkszenie zawarto$ci pozostalo$ci wszystkich substancji o dzialaniu kontaktowym w
poréwnaniu z dzemem z owocoOw niepoddanych obrobce, a w przypadku 3 z nich (alfa-
cypermetryna, deltametryna, lambda-cyhalotryna) wartos¢ PF miescita si¢ w zakresie 1,05-
1,66. Uzyskano analogiczny efekt ich zageszczenia jak w przypadku truskawki. Mycie
porzeczek woda chlorowang w zréznicowanym stopniu oddziatywato na stgzenie pozostatosci
poszczeg6lnych pestycydow, nie gwarantowato usunigcia tych pozostato$ci i w niewielki
stopniu wigzato si¢ ze sposobem ich dzialania: PF dla wszystkich $rodkéw kontaktowych
wynosito 0,65-0,92, a dla wszystkich srodkéw systemicznych 0,29-0,92.

W pracy 5 “Comparison of effects of technological water and thermal processing on
pesticide removal in selected fruits and vegetables” przedstawiono wyniki do$wiadczen
polowych 1 pod ostonami, w ktérych w uprawie czarnej porzeczki, truskawki, pomidora i
brokutu zastosowano 11 pestycydow, w tym 5 o dzialaniu systemicznym i 6 o dziataniu
kontaktowym. Owoce 1 warzywa zbierano po 14 dniach od zastosowania pestycydu i poddano
procesom technologicznym przez 5 minut: mycie woda chlorowang lub ozonowang (20°C),
gotowanie (100°C). Podobnie jak w poprzednich badaniach Autorka wykazata, ze gotowanie
jest bardziej skutecznym sposobem na znaczace zmniejszenie zawarto$ci pozostatosci
substancji aktywnych w owocach 1 warzywach lub prawie calkowite ich usunigcie z surowca
(maksymalnie o 97%) niz obydwa sposoby mycia. Jednakze nie dotyczy to pozostatosci z
grupy pyretroidow (alfa-cypermetryny, deltametryny 1 lambda-cyhalotryny), ktorych
zawartos¢ w porzeczkach i truskawkach gotowanych zwigkszyta si¢ (PF>1). Doktorantka
tlumaczy to ich bardzo malg rozpuszczalnoscia w wodzie, bardzo wysoka temperaturg
wrzenia i stabg lotnos$cia.

W pracy 6 ,,Wplyw mycia woda chlorowang na pozostatosci srodkéw ochrony roslin w
zywno$ci pochodzenia ros$linnego oraz ryzyko narazenia zdrowia konsumentow”
przedstawiono wyniki stosowania pestycydow (11 fungicydéw, 5 insektycydow, 2
akarycydow) w uprawie truskawki, czarnej porzeczki, brokulu i pomidora. Pestycydy
stosowano w podwdjnej dawce w stosunku do zalecanej. Zebrane owoce 1 warzywa poddano
myciu biezaca woda chlorowang przez 2 minuty, oceniano efektywno$¢ usuwania substancji

aktywnych pestycydow w stosunku do ich st¢zenia w surowcu niepoddanym myciu w oparciu



o obliczone wspotczynniki przetwarzania PF. Doktorantka oszacowala ponadto narazenie
krotkoterminowe zdrowia dzieci i dorostych konsumentéw. Mycie warzyw i owocow pod
biezaca chlorowang woda obnizylo poziom pozostatosci pestycyddw, co ogranicza zagrozenie
zdrowia konsumentéw. Oceniajac generalnie narazenie krotkoterminowe zdrowia dzieci i
dorostych, Autorka stwierdzita przekroczenie dziennego pobrania boskalidu w brokutach
(warto$¢ ARfD>100%) tylko w przypadku dzieci. Po skorygowaniu uzyskanych warto$ci
przez obliczony wspolczynnik przetwarzania PF dzienne pobranie boskalidu takze nie
przekraczato dopuszczalnej wartosci (ARfD=79,1).

W pracy 8 “Dissipation, processing factors and risk assessment study of fungicide residues
in greenhouse-grown tomatoes” oraz poszerzonej o bardziej szczegdélowe wyniki pracy 7
,Dissipation of six fungicides in greenhouse-grown tomatoes with processing and health risk”
zostaty przedstawione wyniki dos§wiadczenia prowadzonego pod ostonami nad stosowaniem 6
fungicydow w uprawie 2 odmian pomidora. Fungicydy stosowano w 2 dawkach. Owoce z
ro$lin, na ktore zastosowano pojedyncze dawki fungicydow zebrane w 9 terminach (0, 1, 2, 3,
5,8, 11, 14 1 21 dni po zabiegu) dla zbadania kinetyki degradacji i oceny okresu pottrwania
pestycydow. Autorka wykazata wzglednie szybka degradacje pestycydow, ale zalezng w
pewnym stopniu od odmiany pomidora. Okres pottrwania pestycydow wynosit na ogot 2-3
dni, a po 21 dniach ich zawartos¢ w pomidorach obydwu odmian zmniejszyta si¢ o okoto
99%. Owoce z roslin, na ktore zastosowano podwojne dawki fungicydow zebrane po 3 dniach
po zabiegu i poddano procesom technologicznym (mycie, usuwanie skorki, homogenizacja,
pasteryzacja, konserwacja), oznaczono stgzenie pozostatosci pestycydow w catych owocach,
pulpie 1 skoérce, puree, soku i1 nasionach, koncentracie pomidorowym 1 zakonserwowanym
koncentracie. Zawarto$¢ pozostato$ci pestycydow w konserwowanym koncentracie byta
istotnie mniejsza, a wartosci wspotczynnikow PF miescity si¢ w zakresie: 0,32-0,90, 0,07-
0,45, 0,09-0,32, 0,05-0,16 1 0,01-0,24 odpowiednio dla mycia, usuwania skorki,
homogenizacji, pasteryzacji 1 konserwacji. Efekty wszystkich zastosowanych procesow
technologicznych zalezaly od specyficznych cech ocenianych pestycydow. Ze wzgledu na
brak wskaznikow do oceny ryzyko dlugoterminowej i krotkoterminowej ekspozycji na
dziatanie pestycydow dla populacji Polakéw, oceng oparto o dane dla populacji Brytyjczykow
i1 Wilochow. Autorka nie stwierdzila Zadnych istotnych zagrozen dla konsumentow
wynikajacych z dziennego pobraniem (ADI) czy ostrej dawki referencyjnej (ARfD) dla dzieci
1 dorostych oraz wykazala istotne znaczenie proceséw technologicznych dla bezpieczenstwa
Zywnos$ciowego.

W pracy 9 “The effect of technological processing on selected fungicide and insecticide



residue levels in blackcurrants” zostaly przedstawione wyniki do§wiadczenia polowego, w
ktérym zastosowano 7 pestycydow (5 fungicydow, 3 insektycydy) w uprawie czarnej
porzeczki. Owoce zebrano po 14 dniach od wykonania zabiegu. Owoce poddano procesom
technologicznym: mycie w biezacej chlorowanej wodzie przez 1, 2 lub 5 minut lub gotowanie
przez 1, 2 lub 5 minut (100°C) 1 oznaczono w nich st¢zenie pozostatosci pestycydow. Autorka
ocenila, ze gotowanie owocOw przez 5 minut obniza st¢zenie substancji aktywnych
fungicydow bardziej niz mycie w takim samym czasie, a odwrotng zalezno$¢ zanotowata w
przypadku insektycydow, ktorych st¢zenie w owocach zwiekszylto sie podczas gotowania. Jak
wczesniej juz wspominano, jest to efekt utraty wody z owocdw i1 zaggszczenia pozostatosci.
Doktorantka ocenia, ze zmiany te zaleza od rozpuszczalno$ci, polarnosci i temperatury
wrzenia danego pestycydu, np. stgzenie substancji o wigkszej rozpuszczalno$ci tiuramu i
tiofanatu-etylu obnizylo si¢ odpowiednio o 98 1 82%, a stgzenie substancji o malej
rozpuszczalnos$ci alfa-cypermetryny, lambda-cyhalothriny 1 deltametryny zwigkszyto sie
odpowiednio o 34, 45 1 60%.

W rozprawie bardzo cennym aspektem poznawczym jest ocena przydatnosci réznych
procesow technologicznych do ograniczania zawartosci pozostatosci pestycydéw w owocach i
warzywach lub ich eliminacji oraz ocena chronicznego i ostrego narazenia ludzi na skutek
pobrania tych substancji w spozywanych pokarmach. Pestycydy wymagaja szczegdlnej
ostrozno$ci przy ich stosowaniu oraz rozwagi przy ich dawkowaniu i1 terminie zbioru od
wykonania zabiegu, aby nie niosty negatywny skutkow dla zdrowia i Zycia czlowieka.

W swoich badaniach mgr Magdalena Jankowska ocenila zmiany zawartosci szerokiego
spektrum substancji czynnych (24) nalezagcych do 19 grup chemicznych, zawartych w
fungicydach (16), insektycydach (6) i akarycydach (2) stosowanych w ochronie czarnej
porzeczki 1 truskawki, brokulu i pomidora, po poddaniu owocoéw i1 warzyw procesom
technologicznym. Publikacje przedstawione jako rozprawa doktorska maja typowy uktad i
spetniajg wszelkie wymogi prac naukowych. Na szczegdlne podkreslenie zastuguja bardzo
doktadnie przedstawiony materiat i wiasnych akredytowanych najnowoczesniejszych metod
analitycznych, w tym ich walidacji, oraz precyzyjnie opracowane wyniki i ich konfrontacja z
wynikami prac innych autoréw. Aby oceni¢ zaleznosci pomiedzy wlasciwo$ciami substancji
czynnych pestycydow a skuteczno$cig ograniczania ich stezenia w  procesach
technologicznych Autorka zastosowala nowoczesne metody statystyczne, analize skupien
oraz wielowymiarowg analize gtéwnych sktadowych. W dyskusji Doktorantka nie ogranicza
si¢ do stwierdzania faktu zaistnialych zmian, ale stara si¢ wyjasni¢ przyczyny uzyskanych

zalezno$ci, biorgc pod uwage charakterystyke zastosowanych substancji czynnych. Na tej



podstawie Doktorantka przeprowadzita prawidlowe wnioskowanie zgodne z celami
badawczymi, z ktoérych wynika, ze zastosowane procesy technologiczne istotnie zmieniaty
stezenia pestycydow, doprowadzily do niemal catkowitej ich eliminacji lub radykalnie
zmniejszyty ich zawarto$¢ w owocach 1 warzywach. Dotyczy to dwudziestu jeden substancji
aktywnych, przede wszystkim substancji tatwo rozpuszczalnych, polarnych i o wzglednie
malej masie czasteczkowej. Termiczna obrobka na ogoét skutecznie zmniejszala zawartos$¢
pestycydoéw w owocach i warzywach, jednakze w owocach czarnej porzeczki i truskawki
Autorka zanotowata zwickszong zawarto$¢ substancji z grupy pyretroidéw po ich poddaniu
procesowi gotowania, na co wskazujg wartosci wspotczynnikow przetwarzania PF>1.
Doktorantka uwaza, ze na rozne efekty zmian stgzen pozostalosci pestycydu w wyniku
zastosowanych procesow technologicznych maja wpltyw niektore wlasciwosci fizyko-
chemiczne substancji czynnych (rozpuszczalno$¢, polarno$¢, masa czasteczkowa) oraz
mechanizmy ich dziatania (kontaktowy, systemiczny). Zalezno$ci te zostaly poddane
wielowymiarowej analizie statystycznych (analiza skupien, analizy gtéwnych sktadowych),
ktéra wykazata, ze istotne zalezno$ci migdzy tymi cechami a zakresem obnizenia poziomu
pozostatosci substancji aktywnych. Substancje o duzej polarno$ci, dobrze rozpuszczalne w
wodzie oraz o dziataniu kontaktowym sg latwiej eliminowane, poniewaz zazwyczaj pozostaja
na powierzchni owocoéw 1 warzyw. Natomiast srodki systemiczne, ktore wnikaja do rosliny
poprzez tkanke okrywajaca lub sg pobierane przez korzenie, a ponadto niepolarne i stabo
rozpuszczalne nie sg podatne na usuwanie w trakcie proceséw technologicznych.

Prace wchodzace w sklad rozprawy doktorskiej przedstawiaja materiat faktograficzny,
ograniczony do zagadnien merytorycznych, niezbednych dla przeprowadzenia przez Autorke
prawidtowego wnioskowania. Poszczegdlne rozdziaty 1 podrozdziaty prac scisle zazebiajg si¢
1 stanowig logiczng cato$¢, co utatwia ich studiowanie i merytoryczng ocen¢. Sa napisane
poprawnie pod wzgledem jezykowym 1 stylistycznym, w sposob umozliwiajacym doktadne
Sledzenie przeprowadzonych badan i analize¢ uzyskanych wynikéw. W pracach wykorzystano
bogata bibliografi¢ oraz obowigzujace akty prawne, cytowane we wlasciwy sposob.
Wigkszo§¢ stanowig pozycje anglojezyczne. Pozytywnie oceniam rowniez to, ze w
pismiennictwie Autorka wykorzystata tez niektore pozycje starsze, co oznacza, ze siegneta do
prac zrodtowych, bedacych cennymi oryginalnymi osiggnigciami naukowymi, a nie
ograniczyla si¢ do cytowania pozycji na podstawie zawartego w nich przegladu literatury lub
dyskusji, jak to si¢ zdarza w licznych publikacjach.

Merytorycznie oceniam rozprawe doktorskg bardzo wysoko. Z zalaczonych prac wynika,

ze Autorka poswiecila duzo czasu na studiowanie literatury naukowej, wlozyla bardzo duzo



wysitku w prace analityczne oraz edytorskie w przygotowanie manuskryptow do publikacji.
Zebrata obszerny material dokumentacyjny, o wartosci utylitarnej, co ma bardzo duze
znaczenie w naukach przyrodniczych. Uzyskane wyniki maja duze znaczenie poznawcze w
aspekcie stosowania procesOw technologicznych, zwlaszcza w przetwarzaniu owocow i
warzyw o krotkiej trwalosci, tak aby zapewni¢ wysoka ich warto$¢ odzywczg i zdrowotng dla

konsumentow.

5. Podsumowanie
Na postawie przedtozonych do oceny dokumentow mogg¢ jednoznacznie stwierdzic¢, ze:

- praca doktorska sktadajaca si¢ z 9 recenzowanych publikacji, w tym 8 w jezyku angielskim
w czasopismach zagranicznych lub o zasiggu migdzynarodowym, oraz 1 w jezyku
polskim, stanowi spojny tematycznie cykl publikacji, opartych na prawidtowo
przeprowadzonych doswiadczeniach Scistych 1 zwalidowanych metodach laboratoryjnych,
prawidtowo opracowanych wynikach w formie tabel i rycin oraz dobrze skonfrontowanych
z literaturg przedmiotu stanowi bardzo wartosciowe osiggni¢cie naukowe,

- bardzo cenne sg zwlaszcza podjete proby wyjasnienia przyczyn zanotowanych zalezno$ci,
poparte nowoczesng analizg statystyczng zalezno$ci migdzy badanymi czynnikami
(gatunek, stosowany sktadnik, jego wlasciwosciami oraz proces technologiczny),

- prace sg zakonczone podsumowaniem lub wnioskami, ktére znacznie poszerzajg nasza
wiedze 1 stanowig cenny wktad w realizacje zatozen ograniczania stezen ksenobiotykow w
produktach ~ ZywnoSciowych  przez = wykorzystanie = odpowiednich  procesow
technologicznych,

- recenzowana rozprawa doktorska prezentuje wysoki poziom merytoryczny oraz speinia
wymogi okreslone w art. 13 ust. | Ustawy z dnia 18 marca 2011 roku o stopniach 1 tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki [Dz. U. 2011, Nr 84, poz. 455].

6. Wniosek koncowy

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawnymi dotyczacymi szczegdlowego trybu
przeprowadzenia czynno$ci w przewodach doktorskich, sktadam formalny wniosek do Rady
Naukowej Instytutu Ochrony Roslin - Panstwowego Instytutu Badawczego w Poznaniu o
dopuszczenie mgr Magdaleny Jankowskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Biorac pod uwagg zakres przeprowadzonych badan przez mgr Magdaleng Jankowska, ich

wysoka warto$§¢ merytoryczng, nowatorstwo zastosowanych metod analitycznych i
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statvstycznych, sposob opracowania i przedstawienia wynikow oraz warosé utvlitama

rozprawy dla poprawy bezpieczenstwa Fywnosciowego, WNOSZe 0 WYTOMmienie oceniane)
pracy doktorskie).
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