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. WSTEP

Koniczynatakowa i biata to obok lucerny najbardziej
popularne w Polsce rosliny bobowate drobnona-
sienne. Obowiazek uprawy roslin, w tym koniczyn,
zgodnie z zasadami integrowanej ochrony wszedt
w zycie w Unii Europejskiej z poczatkiem 2014 roku.
W integrowanej ochronie roslin pierwszenstwo
maja metody niechemiczne (agrotechniczne, me-
chaniczne, fizyczne, biologiczne, hodowlane i inne),
a gdy okaza sie one niewystarczajace, wowczas be-
dzie mozna zastosowaé metode chemiczng. Proce-
dura zastosowania chemicznego $rodka wymaga
jednak spetnienia pewnych 3cisle okreslonych wa-
runkdw, jak np.: oparcia decyzji o przeprowadzeniu
zabiegu o analize ekonomiczna przewidywanej, po-
tencjalnej straty plonu na podstawie prawidtowej

diagnostyki agrofaga i oceny progu jego szkodliwo-
3ci; fachowego przygotowania osoby wykonujacej
zabieg chemiczny; urzedowego certyfikatu spraw-
nosci technicznej opryskiwacza; przestrzegania ety-
kiety Srodka ochrony roslin, w tym okresu karengji.
W integrowanej ochronie roslin nie zakfada sie cat-
kowitej likwidacji populacji organizmu szkodliwego,
lecz ograniczenie jego nasilenia do takiej wielkosdi,
aby nie powodowata strat gospodarczych i srodo-
wiskowych.

Niniejsze opracowanie jest podstawa do dziatania
dla rolnikéw uprawiajacych koniczyny. Dzieki infor-
macjom zawartym w poszczegblnych rozdziatach
tatwiej bedzie mozna sprosta¢ wymaganiom, ktére
powinny by¢ spetnione w toku produkgii.

REALIZACJA INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA M.IN.:

» umiejetnosci rozpoznawania gatunkéw agro-
fagdw oraz znajomosci ich biologii i sposobu
zachowania sie w réznych warunkach pogo-
dowych,

» znajomosci jego wrogdw naturalnych i antago-
nistow oraz ich biologii,

» wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego
gatunku rosliny uprawnej,

» dostepu do informacji o prognozowanych ter-
minach pojawu organizmu szkodliwego oraz
rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego
rozwoju,

» znajomosci progdw ekonomicznej szkodliwosci
organizmu szkodliwego oraz umiejetnosciich
wykorzystania w warunkach konkretnej upra-
Wy,

» wiedzy o réznych metodach profilaktyki
i zwalczania z umiejetnoscig ich integradji,

» dostepu do danych glebowych i meteorologicz-
nych miejsca uprawy oraz oceny ich wptywu na
rozwdj populacji organizmu szkodliwego,

» zdolno3ci przewidywania potencjalnych nie-
korzystnych skutkéw ubocznych podejmowa-
nych zabiegéw ochrony roslin dla cztowieka
i sSrodowiska.

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ang. Integrated Pest Management — IPM)

jest to sposob ochrony roslin uprawnych przed organizmami szkodliwymi
(grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotwérczymi, owadami,
roztoczami, nicieniami, chwastami lub zwierzetami kregowymi),
polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki i ochrony roslin,
w szczeg6lnosci metod niechemicznych, w celu zminimalizowania
potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska.
Celem Integrowanej Ochrony Roslin jest utrzymanie populacji agrofagéw ponizej
progow szkodliwosci oraz zabezpieczenia efektu ekonomicznego produkji.

WSTEP
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Przydatne adresy stron internetowych:

www.ior.poznan.pl -
www.minrol.gov.pl -
www.piorin.gov.pl -

Instytut Ochrony Roslin — Paristwowy Instytut Badawczy
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,

Gtéwny Inspektorat w Warszawie

www.ihar.edu.pl -

www.ios.edu.pl -
www.imgw.pl -
www.cdr.gov.pl -
www.pzh.gov.pl -
www.etox.2p.pl -
www.coboru.pl -
www.iung.pulawy.pl -

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy
Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Pafistwowy Instytut Badawczy
Centrum Doradztwa Rolniczego — Instytut Naukowo-Badawczy
Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Pafistwowy Zaktad Higieny
internetowy serwis toksykologii klinicznej

Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Parstwowy Instytut Badawczy

I. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE W INTEGROWANE!

OCHRONIE | PRODUKCJI KONICZYN

Na przemiennych i trwatych uzytkach zielonych,
koniczyny takowa (czerwona) i biata s3 podstawo-
wymi roslinami pastewnymi, wysokobiatkowymi,
zapewniajagcymi zwierzetom trawozernym dosko-
nafej jakosci pasze objetosciowa. W Polsce wsrdd
roslin bobowatych drobnonasiennych, koniczyny
takowa i biata zajmuja pierwsze miejsce pod wzgle-
dem znaczenia gospodarczego. Na dalszej pozyciji
znajduja sie lucerny, natomiast seradela w tym ran-
kingu plasuje sie na trzecim miejscu. W strukturze
zasiewow roslin bobowatych drobnonasiennych
koniczyny zawsze zajmowaty i nadal zajmujg do-
minujacg pozycje z aktualng powierzchnig upra-
Wy na pasze wynoszaca ponad 42 tys. ha (dane
z 2014 1), co stanowi okoto 52% areatu uprawy
wszystkich bobowatych drobnonasiennych. Na na-
siona bobowate drobnonasienne uprawia sie aktu-

alnie na powierzchni 7,3 tys. ha (tab. 1). Po wprowa-
dzeniu dopfat obszarowych do powierzchni upraw
roslin bobowatych drobnonasiennych w 2010 roku
nastapit niemal dwukrotny wzrost zainteresowania
uprawa koniczyn na pasze (tab. 1). Najwiekszy are-
at koniczyn zanotowano w 2013 roku, ale juz w na-
stepnym sezonie wegetacyjnym zmniejszyt sie on
o0 potowe. Produkcja nasion koniczyn przez szereg
lat odbywa sie na powierzchni zblizonej do 3 tys. ha.
Dwukrotne zwiekszenie tej powierzchni nastapito
w 2014 roku. Prawdopodobnie przyczynito sie do
tego wieksze zapotrzebowanie na krajowym rynku
nasiennym na nasiona tego gatunku. W produkgji
nasiennej w ostatnich latach pozyskiwaniu nasion
z plantacji koniczyny fakowej sprzyjaja ocieplenie
klimatu i okresowe niedobory opadéw.

Tabela 1. Powierzchnia uprawy koniczyn (dane GUS 2014)

Lata uprawy

Wykorzystanie
Na pasze 44 041 79278
Na nasiona 3025 3066

I 4
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75 431 64 801 91632 42373

3178 4843 3247 7372
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Zaletg koniczyn jest wysoki poziom plonowania
(zwiaszcza mieszanek koniczyny takowej z trawa-
mi) i duza zawarto3¢ biatka oraz sktadnikéw mine-
ralnych. Najczesciej koniczyna biata przeznaczana
jest do mieszanek pastwiskowych spasanych réz-
nymi gatunkami i grupami zwierzat trawozernych.
Zielonke koniczyny takowej skarmia sie tez w zy-
wieniu alkierzowym zwierzat lub przygotowuije sie
Z nigj siano, sianokiszonke albo kiszonke, a ostatnio
rowniez spasa na pastwiskach przemiennych wraz
z innymi bobowatymi drobnonasiennymi (koniczy-

na biata, koniczyna biatorézowa, komonica zwy-
czajna, lucerna chmielowa) oraz réznymi gatun-
kami traw. Koniczyne takowa charakteryzuje niska
koncentracja energii w paszy, dlatego nalezy jg skar-
miac facznie z innymi paszami energetycznymi. Naj-
tatwiejszym sposobem wzbogacenia jej w energie
jest uprawa w mieszankach z trawami.

Po ich uprawie pozostaje duza masa resztek po-
zbiorowych zwiekszajaca w warstwie ornej gleby
zawartos¢ substancji organicznej, azotu, fosforu
i potasu (tab. 2).

Tabela 2. Wptyw resztek pozbiorowych koniczyny itubinu waskolistnego na zyznosc¢ gleby

Zawartosc sktadnikow

pokarmowych

Sucha masa w resztkach

resztek
pozbiorowych

[t/ha]

Plon

[t/ha]

pozbiorowych [kg/ha]

'

Uzyskany plon
[t/ha]

llos¢ azotu
symbiotycznego w
[kg/ha]

azot
symbio-
tyczny

Indeks wigzania azotu

32,0 8,7 1857 54,4

9.8

ziemniak
0,67 124,4

104 69

2,85 6,7 19,2 23,2

Zrédto: Persikowa 2001

Koniczyny naleza do grupy roslin wykorzystujacych
w procesie symbiozy z bakteriami brodawkowy-
mi znaczne ilosci azotu atmosferycznego, dlatego
uprawiane w siewie czystym nie wymagaja nawoze-
nia tym sktadnikiem. Natomiast zmniejszone dawki

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

69,6

pszenica jara
0,7 84,5
7,6 54

azotu stosuje sie w mieszankach z trawami. Koni-
czyny majg duze znaczenie gospodarcze jako sktad-
niki mieszanek uprawianych na gruntach ornych
i w siedliskach takowych. Mieszanki dostarczajg
paszy 0 mniejszej zawartosci biatka i wiekszej kon-
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centracji energii niz siewy czyste, co jest korzystne
dla przezuwaczy. Poza tym mieszanki lepiej plonu-
ja, a koszty ponoszone na produkcje paszy s niz-
sze. Zmniejsza sie tez ryzyko uprawy, gdyz w warun-
kach nieodpowiednich dla koniczyn, trawy rozwijaja
sie dobrze i kompensuja ich mnigjszg wydajnos¢.
Przedtuzony jest tez okres uzytkowania, gdyz ko-
niczyna takowa jest rodling dwuletnia, uzytkowana
w roku siewu i w roku nastepnym. Gdy uprawiana
jest w mieszankach mozna ja uzytkowac w kolejnym
roku. Zaleta uprawy mieszanek koniczyn z trawami
jest lepsze przystosowanie do warunkéw siedlisko-
wych, zwtaszcza glebowych. W zasadzie mieszanki
koniczyny takowej i biatej z trawami mozna upra-
wiac na terenie catego kraju. Waznym zagadnieniem
w uprawie mieszanek bobowato-trawiastych sa
mniejsze koszty nawozenia mineralnego (zwlaszcza
azotem), poniewaz rosliny wzbogacaja Srodowisko
glebowe w azot wigzany w wyniku symbiozy z bak-
teriami brodawkowymi. Ponadto wzbogacajg glebe

w préchnice i sktadniki mineralne poprzez pozosta-
wienie wartosciowych resztek pozbiorowych. Bo-
bowate drobnonasienne stosuje sie do podnosze-
nia zyznosci gleby jako substytuty obornika (tab. 3)
oraz ,zywe 3ciétki” (tab. 4) w uprawie wspétrzedne;
z warzywami. Ten ostatni sposéb wykorzystania bo-
bowatych drobnonasiennych ma duze zastosowa-
nie i znaczenie w produkcji integrowanej. Najbar-
dziej przydatne sg w tym zakresie gatunki o krétkim
okresie wschodéw, szybko rozrastajace sie, niskie
i dobrze osfaniajace glebe jak np. koniczyna bia-
fa o matych wymaganiach wodnych zarazem mato
konkurencyjne dla warzyw (najczesciej wieloletnich
jak szparagi oraz rabarbar i niektore warzywa jedno-
roczne). W tak prowadzonych uprawach bobowate
drobnonasienne petnia funkcje okrywowa, chronig
glebe przed erozjg, zabezpieczajg ja przed wysycha-
niem i hamuja rozwoj chwastéw, a po przyoraniu s3
zielonym nawozem (tab. 4).

Tabela 3. Plon bulw ziemniaka oraz biatka ogétem i skrobi w % suchej masy

Zawartosc

Plon ogélny bulw

Nawo6z organiczny

[t/ha]

biatka

0
[%] ogolnego

Kontrola, bez stomy 28,0 100 8,2 13,4
Stoma jeczmienia jarego 36,8 131 9,2 14,1
Obornik + stoma 42,0 150 9,5 14,3
Koniczyna biata + stoma 46,9 167 10,5 14,1
Koniczyna biata + zycica wielokwiatowa 45,0 161 9,6 14,4

Zrédto: Ptaza 2004
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Tabela 4. Wptyw roslin okrywowych na wysoko3¢ plonu pora, wielko$¢ przyoranej biomasy oraz wptyw
nastepczy przyoranych roslin okrywowych (3rednia z 5 terminéw rosliny okrywowej)

Plon pora [t/ha] Plon wytworzonej biomasy wsiewek [t/ha]

zycica  koniczyna wyka Zycica koniczyna wyka

trwata biata ozima il trwata biata ozima izl
16,82 18,56 15,91 17,91 41,86 16,53 22,53 26,97
llo¢ skfadnikéw mineralnych wniesionych do gleby po przyoraniu siewek
zycica trwata koniczyna biata wyka ozima
N P K > NPK N P K > NPK N P K > NPK
126 194 1788 3108 567 80 599 1248 1655 91 80,4 1949
Wptyw nastepczy przyoranych roslin okrywowych na plon kapusty gtowiastej biatej
66,57 60,55 74,32 66,71 1,82 1,66 2,04 1,84

Zrédto: Kotota i Adamczewska-Sowifiska 2000

Mieszanki bobowatych z trawami lepiej zakiszaja
sie, poniewaz zawieraja wiecej weglowodandw niz
bobowate w siewie czystym. W produkcji siana stra-
ty zwigzane z obtamywaniem wartosciowych lici sa
mniejsze niz podczas suszenia samych koniczyn.
Aktualnie dazy sie do zréwnowazenia w rolnictwie,
dlatego wiekszego znaczenia nabiera produkcja rol-
nicza w systemie integrowanym oraz ekologicznym.
W zwigzku z tym wzrasta znaczenie roslin bobowa-
tych drobnonasiennychi zainteresowanie ich uprawa.
Rosliny te sa Zrédtem wysokiej jakosci paszy biatko-
wej, catkowicie naturalnej i niemodyfikowanej gene-
tycznie oraz uprawy podtrzymujacej i odtwarzajacej
zyzno$¢ i zasobno3¢ gleby. Szczegdlnie wazna role
bobowate spetniajg w gospodarstwach o wyso-
kim udziale zb6z w strukturze zasiewo6w, ponie-
waz poprawiaja zdrowotnos¢ i plonowanie ro-
§lin nastepczych oraz pozostawiaja duza mase
resztek pozbiorowych bogatych w sktadniki mi-
neralne. Przecietnie podaje sie, ze na plantacji koni-
czyny biatej na kazdy 1% jej udziatu w runi przypada
okoto 3 kg azotu zwiazanego symbiotycznie.
Koniczyna biata uwazana jest za najwazniejsza ro-

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

Sline bobowata drobnonasienng stosowang na pa-
stwiska trwate i przemienne. W sktad chemiczny
tego gatunku wchodzi biatko z wieloma amino-
kwasami, sole mineralne, mikro- i makroelementy
oraz witaminy. Jej walory smakowe i odzywcze do-
ceniane s3 przez zwierzeta chetnie wyjadajace ruf
z jej udziatem. Na przemiennych uzytkach zielonych
koniczyne biata wysiewa sie najczesciej w mieszan-
kach wielogatunkowych, tzn. z kilkoma gatunkami
traw oraz innymi roslinami bobowatymi, jak np. ko-
niczyna takowa i komonicg zwyczajna. Pastwisko
przemienne z udziatem koniczyny biatej uzytkowa-
ne jest do 4 lat.

Wtasciwy dobdr gatunkéw i odmian traw do mie-
szanek z koniczng takowa i biata stwarza mozliwos¢
réwnomiernego plonowania w latach i wieloletnie-
go uzytkowania zasiewu. W zmianowaniu okres
utrzymywania sie mieszanek spasanych zwierzeta-
mi zalezy od produkcyjnosci i zwartosci fanu.
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1. Stanowisko i ptodozmian

Udziat koniczyn w strukturze zasiewdw wigze sie
z zapotrzebowaniem na pasze objetosciowe i za-
lezy od zwierzat utrzymywanych w gospodarstwie.
Z reguty zasiewy czyste koniczyny takowej (bez
traw) uzytkowane sa przez jeden rok, nie liczac
roku zasiewu. W drugim roku plon spada o okoto
30-40% przez co uzytkowanie tego gatunku wy-
daje sie mato optacalne. Dtuzej mozna uzytkowac
koniczyne biatg zwfaszcza w uprawie z trawami.

Najczeiciej czyste zasiewy koniczyn i mieszanki ko-
niczyn z trawami wsiewa sie w rosline ochronna:
jeczmier zbierany na ziarno lub owies na zielon-
ke, badZ zboza jare (pszenica, pszenzyto). Rosling
ochronna wysiewa sie w terminie optymalnym dla
gatunku w ilo3ci zmniejszonej 0 20%.

Dla koniczyn najlepszym przedplonem sa okopowe
lub zboza uprawiane na oborniku (tab. 5).

Tabela 5. Przydatnos¢ przedplonéw dla koniczyny czerwone;j

Stanowisko w zmianowaniu Przedplony

Bardzo dobre i dobre
Srednie i stabe
Zte

Zrédto: Scibior i Brzéska 1999

Koniczyne fakowa zalicza sie do roslin podat-
nych na susze, o duzych wymaganiach wod-
nych. Najwieksze zapotrzebowanie tego ga-
tunku na wode przypada na okres od drugiej
dekady maja do korica sierpnia. Wysokie plo-
ny i prawidtowy rozwéj koniczyny takowej
uzyskuje sie warunkach opadéw rocznych
zblizonych do 500-600 mm, gdy co najmniej
350-400 mm opadow przypadto na okres we-
getacyjny. Rejony gérskie i nadmorskie wilgot-
ne, umiarkowanie chtodne i obfitujgce w czeste
i rownomierne opady sa najlepsze do uprawy
koniczyny takowe;j.

Bobowate drobnonasienne sg wrazliwe na wahania
temperatury, zwtaszcza wiosenne zamarzanie i roz-
marzanie gleby. Wptywa to Zle na roliny, gdyz uszka-
dza szyjki korzeniowe (organy spichrzowe), powo-
dujac zamieranie rodlin i obnizenie ich trwatosci.
Najodpowiedniejsze pod uprawe koniczyny fako-
wej s3 gleby Sredniozwiezte, zasobne w sktadniki
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okopowe, rzepak zboza ozime
zboza jare

straczkowe, kukurydza

pokarmowe, o odczynie zblizonym do obojetnego
(pH 6,5) lub lekko kwasnym (pH 5,6-6,5) charak-
teryzujace sie dobrym uwilgotnieniem o podtozu
piaskowo gliniastym (tab. 6). Stwierdzono najwiek-
sza produktywnos¢ i stabilne plonowanie miesza-
nek koniczyny biatej z trawami na glebie brunatnej
i madzie, a istotnie mniejsze na redzinie. Nieodpo-
wiednie dla tego gatunku sg gleby bardzo lekkie,
nadmiernie przesuszone, ciezkie wytworzone z glin
i itow, stale lub okresowo podmokte.

Koniczyna biata posiada znacznie ptytszy system ko-
rzeniowy w poréwnaniu z koniczyna fakowa i mniej-
sze wymagania wodne, aczkolwiek dobrze plonuje
w warunkach wilgotnych. Zatem moze by¢ uprawia-
na na glebach Izejszych, gliniasto-piaszczystych i na-
wet piaszczystych, redzinach oraz torfach.

Jak wszystkie bobowate drobnonasienne koni-
czyna biata wymaga odczynu gleby zblizonego do
obojetnego lub stabo zasadowego. Gatunek ten
znosi tez dobrze uprawe na glebie lekko kwasnej.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



Tabela 6. Warunki uprawy koniczyny tgkowej

Warunki polowe Kompleks glebowy Odczyn gleby (pH)

zbozowo pastewny mocny (8)

Bardzo dobre pszenny gorski (10) wiekszy od 6,5
zbozowy gbrski (11)

Dobre pszenny bardzo dobry (1) 6.8-65
pszenny dobry (2) o
zytni bardzo dobry (4) 5,6-6,0

rednie i stabe pszenny wadliwy (3) 65

zytni dobry (5)

Zytni staby (6)
Nie uprawia¢

zytni bardzo staby (7)

mniejszy od 5,5

zbozowo pastewny staby (9)

Zrédto: Zalecenia agrotechniczne 1992

2. Przygotowanie gleby

W roku poprzedzajacym siew koniczyn i mie-
szanek koniczyny fgkowej i biatej z trawami
jesienig nalezy doktadnie odchwasci¢ (mozna
zastosowac w tym celu herbicydy zawierajace
np. glifosat) i zwapnowac pole, a przed wyko-
naniem orki przedzimowej wysia¢ nawozy fos-
forowe i potasowe. Szczegdlnie niebezpieczne dla
koniczyn sa chwasty trwate.

Jezeli plantacje koniczyny i mieszanki zaktadamy
metoda wsiewki wiosng nalezy przygotowaé pole
pod zasiew zbdz jarych zgodnie z zasadami obo-
wigzujacymi dla danego gatunku rosliny ochronnej
— jeczmienia na ziarno, owsa na zielonke. Kolejnosé
realizacji zabiegdbw pielegnacyjnych wiosng zalezy

3. Nawozenie zrownowazone

od rosliny przedplonowej:

o po okopowych pole nawozi sie P i K, a nastepnie
wykonuije orke przedzimowa;

® po zbozach stosuje sie nawozy wapniowe nha
Scierdi, wykonuje talerzowanie, nawozenie P i K
oraz wykonuije orke przedzimowa.

Wiosng przed siewem koniczyn takowej i biatej na

pasze nalezy pole dobrze wyréwnaé, zabronowad,

CO zmniejszy parowanie i ograniczy rozwdj poja-

wiajacych sie chwastéw. Bezposrednio przed sie-

wem wskazane jest wyrdwnanie pola agregatem

uprawowym na gteboko3¢ 5 cm zapewniajace do-

bre warunki do kietkowania nasion koniczyn i traw

z mieszanek.

Wapnowanie zwykle stosuje sie¢ pod uprawe
rosliny przedplonowej albo jesienig po zbiorze
przedplonu przed orka przedzimowa. Wapno
stabo przemieszcza sie w glebie, wiec efekty jego
zastosowania uwidaczniaja sie dopiero w dru-

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

gim roku po wysiewie. Wapf jest bardzo waz-
nym sktadnikiem pokarmowym dodatnio wpty-
wajacym na rozwdj, plonowanie i zageszczenie
koniczyn w runi. Wapno w formie weglanowej
stosuje sie po zbiorze rosliny przedplonowej.
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Na glebach charakteryzujacych sie niska zawar-
toscig magnezu stosuje sie potowe lub jedng trze-
cig dawki w formie wapna magnezowego. Gleby
o niskiej zawartosci tego sktadnika, ale nie wyma-

Tabela7. Dawkiwapnaw t CaO/ha

gajace wapnowania nalezy nawozi¢ wapnem ma-
gnezowym lub potasowo-magnezowym w dawce
80-120 kg Mg/ha (tab. 7).

Konieczne do5,0 45
Potrzebne 5,1-5,5 3.0
Wskazane 5,6-6,0 1,8
Ograniczone 6,1-6,5 1,0

Zrodto: Zalecenia agrotechniczne 1992

Dla pastwiska polowego z koniczyna biatg z trawa-
mi optymalny jest odczyn gleby w zakresie pH 5,5-
6,5. Gleby kwasne (pH ponizej 5,5) przeznaczone
pod koniczyne biatg nalezy zwapnowaé. Mozna

Nawozenie naturalne

Koniczyny moga by¢ nawozone nawozami natu-
ralnymi: obornikiem, gnojéwka, gnojowica i kom-
postem. Ten rodzaj nawozéw sprzyja rozwojowi
zycia mikrobiologicznego w glebie. Dodatni wptyw
nawozenia naturalnego uwidacznia sie juz w pierw-
szym roku. Dtugotrwate dziatanie tego nawozenia
w nastepnych latach uzytkowania zalezy od dawki
nawozOéw naturalnych. Stosowanie tych nawozéw

pod koniczyne biatg i mieszanki z trawami na gle-
bach Srednich i ciezkich stosowac szybko dziatajace
wapno tlenkowe lub wolno dziatajace wapno we-
glanowe.

sprzyja zimotrwatosci koniczyn i plonowaniu acz-
kolwiek nie zawsze obserwuije sie wzrost wydajno-
sci zebranej masy i wydtuzenie okresu uzytkowania
zasiewow koniczyn, intensywne brodawkowanie
i wigzanie azotu atmosferycznego przez bakterie
symbiotyczne oraz przedtuzenie okresu uzytkowa-
nia zasiewdw koniczyn (tab. 8).

Tabela 8. Plony suchej masy mieszanek koniczyn (takowej, biatorézowej i biatej z trawami) o réznym spo-
sobie uzytkowania w zaleznosci od dawki kompostowanego obornika w t/ha

DEVY €

kompostowanego
obornika

Lata petnego uzytkowania

Pastwiskowo-kosne uzytkowanie

5 1,63 6,33 9,06 17,02
10 1,74 7,92 10,52 20,18
15 1,79 8,09 10,88 20,76
NIR r.n. 0,65 0,83 0,71

I 10

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



Tabela 8. Plony suchej masy mieszanek koniczyn (takowej, biatorozowej i biatej z trawami) o réznym spo-
sobie uzytkowania w zaleznosci od dawki kompostowanego obornika w t/ha cd.

DEE

kompostowanego
obornika

Lata petnego uzytkowania

Ko3no-pastwiskowe uzytkowanie

5 1,74 9,07 10,04 20,85
10 1,87 10,08 10,32 22,19
15 1,54 11,43 12,24 25,17
NIR rn. 0,75 1,25

r.n. - réznica nieistotna
Zrédto: Bojarszczuk i wsp. 2011

Z nawozami naturalnymi do gleby wnoszone
sg oprocz makroelementéw (azot, fosfor, po-
tas, wapn, magnez, séd) takze mikroelementy,
tj.: bor, cynk, kobalt, miedz, mangan, molibden
i zelazo, niewystepujace w nawozach mineral-
nych. Wraz z tymi nawozami naturalnymi wno-
szone sg do gleby kwasy humusowe i humino-
we niewystepujace w nawozach mineralnych.

W warunkach pastwiskowego wykorzystania runi
nie wolno stosowaé obornika Swiezego, tylko prze-
kompostowany w sposob tradycyjny (co najmnie]
rok) lub przy zastosowaniu aeratora do napowie-
trzenia pryzmy, co znacznie skraca czas technolo-
giczny otrzymania kompostu. Nawozéw natural-
nych absolutnie nie mozna stosowa¢ w sezonie
pastwiskowym na spasane kwatery czy inne frag-
menty pastwiska. Wysoka stomiastos¢ swiezego
nawozu i jego gruba warstwa przykrywajaca ruf
utrudnia rodlinom odrastanie, ponadto wazny jest

Nawozenie fosforem

Fosfor mato przemieszcza sie w glebie i nie jest
wyptukiwany z niej do gtebszych warstw. Dlatego
mozna go zastosowac w dawce jednorazowej pod
wykonywang orke przedzimowa tacznie dla roku
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tez nieprzyjemny zapach amoniaku towarzysza-
cy nawozom naturalnym dziatajacy odstraszajaco
na zwierzeta, ktére niechetnie zjadaja rui pach-
naca ich wtasnymi odchodami. Kompost posiada
strukture drobnoziarnistg (podobna do préchnicy),
znaczne maleje jego masa, dlatego réwnomiernie
i szybko cienka warstwa jest rozprowadzany na
uzytku zielonym, poza tym nie emituje nieprzyjem-
nych dla zwierzat zapachéw.

Koniczyny fakowa i biata uprawiane w siewie czy-
stym nie wymagaja nawozenia azotem. W gorszych
warunkach glebowych stosuje sie dawke startowa
30 kg N/ha. Nawozenie przedsiewne uwzglednia
potrzeby rosliny ochronnej, w ktéra wsiewane sa
koniczyny oraz mieszanki koniczyn z trawami. Daw-
ki nawozéw w uprawie koniczyn iich mieszanek ko-
niczynowo-trawiastych w siewie czystym tzn. bez
rosliny ochronnej zmniejsza sie 0 30%.

siewu i pierwszego roku uzytkowania koniczyn t3-
kowej i biatej. Mozna réwniez skomasowaé nawo-
zenie tym sktadnikiem na caty okres uzytkowania
tych roslin. Dawki oblicza sie mnozac dawke wyni-
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kajaca z zawartosci fosforu w glebie przez przewi-
dziane lata uzytkowania. Na wielko3¢ dawki fosforu
wptywa gatunek rosliny ochronnej (tab. 9). Gdy ko-
niczyna fakowa i jej mieszanki z trawami wsiewa-
my w jeczmieri na ziarno nalezy zastosowac na rok
70 kg P,O; na glebie o niskiej zasobnosci w ten
sktadnik, 50 kg P,O (przy Sredniej zasobnosci)
i 30 kg P,O. dla wysokiej zasobnosci fosforu w gle-

bie. Jezeli koniczyna wsiana jest w owies uprawiany
na zielonke dawki sg wieksze i wynoszg przy niskiej
zasobnosci gleby — 80 kg P,0, Sredniej - 70 kg P,O.
i wysokiej - 50 P,O.. Na pastwisku (koniczyny fako-
wej z trawami i koniczyny biatej z trawami) zmniej-
sza sie dawki nawozéw fosforowych z uwagi na
wzbogacanie gleby w ten sktadnik przez odchody
zwierzece pozostawione w runi.

Tabela 9. Plon suchej masy i zawarto3¢ sktadnikdw organicznych w zasiewach czystych koniczyny takowej

i w Scierniance (wsiewka w jeczmief)

bla’fko

Odmiana

Zawartos¢ w % s.m.

widkno Ca

Koniczyna fakowa siew czysty

24,6 028 194 1,22
23,0 0,31 2,33 1,08

0,34
0,36

Koniczyna fakowa Sciernianka

Diploidalna 0,68 18,1 14,3
Tetraploidalna 0,63 19,1 15,4
Diploidalna 0,52 19,2 16,4
Tetraploidalna 0,32 19,1 15,3

Zrédto; Cwintal i Koscielecka 2005

Nawozenie potasem

Potas moze by¢ przez rosliny pobierany w nad-
miarze, w duzych ilosciach. Dlatego roczng
dawke nalezy dzieli¢ na mniejsze porcje i poto-
we zastosowac wiosng wraz z ruszeniem we-
getacji, a druga czes¢ po zbiorze pierwsze-
go i drugiego odrostu runi. Potas bierze udziat
w pobieraniu wody z gleby, zwieksza trwatos¢,
odpornosé na mréz i niektore choroby, dlatego
wazne jest prawidtowe przeprowadzenie na-
wozenia tym sktadnikiem.

Podczas turnusu pastwiskowego zwierzeta wyda-
laja w odchodach ptynnych i statych znaczne ilosci

Nawozenie azotem

W roku siewu nawozenie azotem stosuje sie wy-
tacznie na pokrycie zapotrzebowania na ten sktad-
nik roslin ochronnych i powinno ono wynosi¢ do
30 kg N/ha dla jeczmienia i 40 kg N /haw przypad-
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21,0 0,25 1,82 1,10 0,31
22,8 0,29 1,83 099 034

potasu (nawet do 50 K,0), ktére nalezy uwzgled-
nia¢ i obnizy¢ zaplanowana wczedniej dawke na-
wozu. Nadmierna zawartos¢ potasu w runi dopro-
wadzi do wystapienia u zwierzat groznych choréb
metabolicznych, jak np. tezyczka pastwiskowa.
Koniczyny wsiane w jeczmiefi na ziarno nawozi sie
dawka 80, 60 i 40 kg K,O odpowiednio przy ni-
skiej, sredniej i wysokiej zawartosci potasu w gle-
bie. Natomiast gdy rosling ochronng dla koniczyn
Jest owies dawki te wynosza 90, 80, 60 kg K,0 dla
gleb o niskiej, sredniej i wysokiej zasobno3ci w ten
sktadnik.

ku owsa na zielonke. W pierwszym roku petnego
uzytkowania w tanie mieszanek koniczyny tgkowej
z trawami najczesciej dominuje koniczyna. Gatunek
ten bierze udziat w symbiozie z bakteriami brodaw-

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



kowymi wigzacymi azot czgsteczkowy z powietrza
i w zaopatrywaniu mieszanki w dostepne dla ro-
Slin zwigzki azotu. Dlatego wystarczajaca jest ilos¢
60-90 kg N/ha. W drugim roku, jezeli w runi domi-
nuja trawy mozna zwiekszy¢ roczng dawke azotu
do 120 kg N/ha. Jednak w przypadku dalszej prze-
wagi koniczyn w runi trzeba utrzymaé taki sam
poziom nawozenia, jak w pierwszym roku uzytko-
wania tzn. 60-90 kg N/ha. Z reguty roczna dawke
azotu dzieli sie na 2 rowne czesci i stosuje wiosng
w okresie ruszenia wegetacji oraz po zbiorze pierw-
szego pokosu. Wyzsze dawki nawozenia azotem
nie s3 efektywne, poniewaz nie obserwuije sie wiek-
szego przyrostu suchej masy w kg przypadajacego

4. Dob6r odmiany

na 1 kg zastosowanego azotu. Efektywnos¢ 1 kg
azotu zalezy od udziatu koniczyny takowej w mie-
szance i jest nizsza w warunkach siewu czystego
koniczyny i wysokiego udziatu koniczyny w runi niz
w mieszankach zdominowanych przez trawy.
Koniczyne biatg z trawami na pastwiskach trwatych
i przemiennych nawozi sie umiarkowanie azotem,
ktory stymuluje rozwéj traw w mieszankach. W la-
tach petnego uzytkowania zaleca sie dawke 90-120
kg N/ha w zaleznodci od przewazajacego w runi
komponentu. Dobra praktyka jest dzielenie dawki
rocznej na 3-4 czesci i zastosowanie jej pod kolejne
odrosty runi.

W doborze odmian koniczyny tgkowej w 2015
roku znajduje sie 11 odmian, z czego 10 to od-
miany diploidalne (Dajana, Krynia, Milena, Mi-
Ivus, Nike, Niniwa, Pyza, Raba, Rozeta, Tenia)
oraz jedna odmiana tetraploidalna - Kvarta.
Sposréd odmian diploidalnych — Raba jest odmiang
jednokodng, wydajaca jednokrotny, duzy plon zie-
lonej i suchej masy. Uwaza sie ja za mniej przydat-
na w produkgji paszy. Najczesciej odmiana Raba jest
rosling przedplonowa dla wczesnie sianych roslin

ozimych (rzepak, jeczmiefi). Whasciwosci rolniczo-
-uzytkowe odmian di- i tetraploidalnymi sa zrézni-
cowane (tab. 10, 11). Odmiany tetraploidalne lepiej
plonuja, szybciej odrastaja wiosna i po koszeniu, sa
trwalsze i bardziej konkurencyjne dla traw, a wiec
bardziej przydatne do uprawy w mieszankach. Wy-
réznia je rowniez wieksza zawartos¢ biatka w suchej
masie i mnigjsza zawartos¢ suchej masy w zielonce,
co utatwia suszenie i zakiszanie zielonki.

Tabela10. Sredni z cykli uprawy plon suchej masy i biatka odmian koniczyny fakowej [t/ha]

Plon suchej masy Plon biatka

Diploidalne
Tetraploidalne

Zrédto: Scibior, Bawolski 1997

Tabela 11.

15,03 2,17
16,40 2,57

Poréwnanie plonowania di- i tetraploidalnych odmian koniczyny czerwonej

Odmi Plon t/ha Wydajnosc t/ha
mian
4 m biatko ogélne biatko wtasciwe

Diploidalna 65,3 1,5 1,98 1,39
Tetraploidalna 7.3 10,9 2,01 1,52

Zrédto: Cwintal i Wilczek 2004

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI... 13 I



Odmiany tetraploidalne fatwiej porazane sa
maczniaka prawdziwego niz formy diploidal-
ne. W3rdd zarejestrowanych odmian 2 pochodza
z Danii (Kvarta, Milvus), a pozostate sa krajowej ho-
dowli. Niektére odmiany wpisano na liste odmian
roslin uprawnych juz dawno (Nike, Dajana i Raba),
inne sg nowymi kreacjami, ktore znalazty sie na niej
po roku dwutysiecznym (Kvarta, Milena, Milvus, Ni-
niwa, Pyza, Tenia).

W uprawie mieszanek z koniczng tagkowa sto-
suje sie: kostrzewe fakowa, tymotke takowa,
zycice trwatg i w siedliskach sprzyjajacych (cie-

pte, wilgotne) - festulolium. O zastosowaniu
danego gatunku trawy do mieszanek dwu-
i wielogatunkowych (ktére plonuja podob-
nie do mieszanek dwugatunkowych) decyduja
gtéwnie warunki wilgotnosciowe.

Mieszanki dwu- lub wielogatunkowe koniczyn
z trawami plonuja stabilniej niz koniczyny i trawy
uprawiane w siewie czystym. Trwato3¢ zasiewow
mieszanych jest wieksza ze wzgledu na r6zna reak-
cje komponentéw na warunki siedliska i zmiennos¢
pogody. Ponadto mieszanki charakteryzuje lepszy
i urozmaicony sktad chemiczny (tab. 12).

Tabela 12. Poréwnanie sktadu chemicznego i wartosci pokarmowej koniczyny takowej i jej mieszanek

Z trawami

Sktad chemiczny [% s.m.]

>
]
(=}
S
=]
7
e
9
o
[=]
o

Koniczyna

15,6 171 258 32 106
takowa
Koniczyna
takowa 71 160 272 35 103
z trawami

Zrédto: Scibior | Gawet 2004

Koniczyna biata wytwarza ptozace i tatwo ukorze-
niajace sie roztogi i stolony dzieki nim szybko zadar-
nia glebe i dobrze odrasta w warunkach spasania
zwierzat. Sposréd bobowatych drobnonasiennych
jest ona gatunkiem najczesciej spotykanym na pa-
stwiskach trwatych i przemiennych, gdzie dobrze
znosi warunki stresowe zwigzane z przygryzaniem
runi i udeptywaniem przez zwierzeta podczas tur-
nuséw pastwiskowych. Dzieki tym cechom koni-
czyna biata nadaje sie do wypasu ciggtego. W do-
borze figuruje krajowa odmiana Astra wpisana do
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Frakcje wiokna

Strawnos¢ s. m
energetyczna
Biatkowa
BTJ

433 476 316 51 72 079 39

430 529 327 45 75 079 36

rejestru w 1980 r. oraz zaliczane do starszych od-
mian Rawo i Romena, a z nowszych kreacji Cyma
i Tasman. Oprécz nich wpisane sa 2 odmiany zagra-
niczne: Lirepa pochodzaca z Danii oraz holenderska
odmiana Riesling.

Znane sa 3 formy koniczyny biatej: drobnolistne,
ktére przydatne sg na pastwiska i gorsze gleby, np.
na pastwiska gorskie lub gleby suche, redniolist-
ne i wielkolistne, te z kolei s3 plenne i konkurencyj-
ne dla traw w mieszankach. Odmiany wielkolistne
z powodu mniejszego wytwarzania roztogéw bar-
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dziej nadaja sie do uprawy na uzytkach przemien-
nych niz w warunkach trwatych uzytkdw zielonych.
Szczegblinie dobrze plonuja na glebach wilgotnych,
zyznych w cieplejszych warunkach, ale zimotrwato-
Scig nie doréwnujg pozostatym odmianom. Formy
Sredniolistne koniczyny biatej najbardziej rozpo-
wszechnione w naszym kraju ze wzgledu na gesta,
zwartg i wysoko produktywng ruf wykorzystuje sie
do mieszanek z trawami w warunkach trwatych
i przemiennych uzytkéw zielonych. Nalezy jednak
pamietac o tym, ze duze dawki azotu zastosowa-
ne pod mieszanki powoduja szybki rozwéj azoto-

5. Siew

lubnych traw, ktére sa bardziej konkurencyjne dla
koniczyny biatej, zacieniajg ja i zagtuszaja jej roz-
woj przez co moga zmniejszy¢ stabilnos¢ plonowa-
nia tego zasiewu. Warunki pogodowe wptywajg na
plonowanie mieszanek pastwiskowych koniczyny
biatej z trawami. Gleba wilgotna gwarantuje dobre
plonowanie i trwatos¢ koniczyny biatej w mieszan-
kach z trawami. Jednak nadmiar opadéw i wysoki
poziom wody gruntowej niekorzystnie wptywaja na
trwato3¢ koniczyny biatej. Ujemnie na rozwéj mie-
szanek z tym gatunkiem wptywa tez wysoka tem-
peratura powietrza.

Optymalny termin siewu koniczyn i ich miesza-
nek przypada na poczatek kwietnia, po ocie-
pleniu gleby, poniewaz mfode siewki sg wraz-
liwe na chtody. Siew czysty koniczyn powinien
by¢ wykonany w bardzo dobrych warunkach
glebowo-klimatycznych na polu wolnym od
chwastéw. Roslinami ochronnymi dla koniczy-
ny takowej sg jeczmiefi na ziarno wysiany w daw-
ce 100-120 kg/ha lub owies na zielonke wysiany
w ilo3ci 120-140 kg/ha. Ze wzgledu na wystepujace
w tym okresie susze, siew letni koniczyny fakowej
(bez rosliny ochronnej) najlepiej wykonac do kofica
lipca. Najczesciej zasiew letni koniczyny praktykuje
sie wytgcznie w przypadku nieudanego siewu wio-
sennego lub w innych przypadkach losowych. Ko-
niczyne tagkowa mozna tez wsiewac jesienia w po-
plony ozime, np. zyto. Uprawa koniczyny metoda
wsiewki w rosline ochronna obniza plonowanie
0 okoto 20-25% w poréwnaniu z uzyskanym bez
rosliny ochronnej (tab. 9). W dobrych warunkach
w przeliczeniu na hektar, w siewie czystym koniczy-
ny takowej wysiewa sie 10 kg odmian diploidalnych
i12 kg/ha odmian tetraploidalnych. W gorszych wa-
runkach normy wysiewu nasion tego gatunku na-

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

lezy zwiekszy¢ 0 30%. W mieszankach z trawami
stosuje sie 50% udziat komponentéw, a w warun-
kach ograniczonego nawozenia azotem udziat facz-
ny traw moze wynosi¢ do 30%.

Koniczyne biata sieje sie wiosna, w siewie czystym
lub wsiewa w jeczmieri jary lub owies. Na glebach
lekkich i w rejonach suchych mozna jg wysiewac
jesienia (przed przymrozkami) w oziminy. Zasiana
w tym czasie jest bardziej mrozoodporna i trwata
w pordéwnaniu z wysiewana wiosna. Przecigtnie wy-
siew koniczyny biatej wynosi 8-10 kg /ha. Przyjmuje
sie, ze bezpieczny dla wypasanych zwierzat udziat
bobowatych drobnonasiennych w runi pastwiska
nie powinien przekracza¢ 30%. W runi takowej na
siano lub sianokiszonke te rosliny moga stanowic do
50% plonu.

Zbyt duzy wysiew nasion koniczyn takowej i biatej
nie jest wskazany ze wzgledu na proces samoregu-
lacji tanu oraz zamieranie niektérych siewek i roslin.
Koniczyny wysiewa si¢ w rzedy co 10-12 cm na
gtebokos¢ okoto 1-1,5 cm, oddzielnym przej-
Sciem siewnika po wczesniejszym zasiewie
roéliny ochronnej. Rownomiernos¢ wschodéw
zapewnia zwatowanie pola watem gtadkim.
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I1l. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

Sposéb uzytkowania plantacji koniczyny ma wptyw
na szkodliwo3¢ okreslonych gatunkéw chwastow.
Na plantacjach nasiennych chwasty ujemnie wpty-
wajg na ilo3¢ i jako3¢ plonu nasion, jak réwniez
mogg by¢ trudne do usuniecia z materiatu nasien-
nego. W warunkach Polski koniczyny uprawiane sa
najczesciej z przeznaczeniem na pasze skarmiana
w formie zielonki, sianokiszonki, siana lub suszu.
Na plantacjach tej uprawy uzytkowanej na pasze

rodlinno3¢ towarzyszaca (chwasty), wystepujac
w umiarkowanych ilodciach, ma role ziéti wzbogaca
skfad botaniczny paszy. Zréznicowanie flory synan-
tropijnej (roslinnosci towarzyszacej) petni tez pozy-
teczne funkcje, gdyz stanowi element krajobrazu
oraz wptywa na rozwdj licznych stworzer zywych
w tym organizmdw pozytecznych, zwiekszajac bio-
réznorodnos¢ siedliska.

Zagrozenie dla rozwoju lub plonu roslin uprawnych nie stanowi chwast, tylko
zachwaszczenie. O zachwaszczeniu méwimy wtedy, gdy chwasty wystepuja w ilosci lub
masie, ktora w sposob bezposredni lub posredni prowadzi do strat ekonomicznych.

Straty ekonomiczne w nastepstwie zachwaszczenia
wynikaja z obnizenia jakosci lub ilo3ci plonu nasion,
ubozenia wartodci pokarmowej paszy lub wzrostu
pracochtonnosci oraz energochtonnosci jej produkiji.
Niekontrolowany rozwéj chwastéw na planta-
¢ji prowadzi do zachwaszczenia. Regulacja za-

1. Najwazniejsze gatunki chwastéow

chwaszczenia obejmuje cato¢ dziatan utrzymuja-
cych liczebnos¢ lub mase roslinno3ci towarzyszacej
(chwastéw) na poziomie niemajacym ekonomicz-
nego wptywu na rozwdji plon rosliny uprawnej oraz
jej zbidr i przetwarzanie.

W pierwszym roku uprawy zachwaszczenie
najczesciej zdominowane jest przez gatun-
ki chwastéw jednorocznych. Wsréd nich po-
wszechnie wystepuje komosa biata (Cheno-
podium album). Najczesciej wystepuje tylko
w roku siewu, jego rozwdj skutecznie ogra-
nicza przykaszanie plantacji, w okresie zimo-
wym wymarza. Zachwaszczenie komosa jest
silniejsze w ptodozmianach z duzym udziatem
upraw jarych. Lokalnie zagrozenie moga stano-
wi¢ licznie wystepujacy: fiotek (Viola sp), ma-
runa (Matricaria sp.), rumian (Anthemis sp.),
chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-
-galli) oraz gatunki chwastéw rdestowatych
(Polygonum sp.).

Gatunki chwastéw kapustowatych, szczeg6lnie:
tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris), tobot-
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ki polne (Thiaspi arvense) oraz chroszcz nagotody-
gowy (Teesdalea nudicaulis) najczeiciej zasiedlaja
miejsca z wypadami rosliny uprawnej, zazwyczaj
w kolejnych sezonach uprawy.

W okresie pbZnej jesieni i wczesnej wiosny, w wa-
runkach nizszych temperatur powietrza, dobrze
rozwijajg sie licznie w migjscach przerzedzonych:
bodziszki (Geranium sp.), przetaczniki (Veronica
sp.) i gwiazdnice (Stellaria sp.).

Z gatunkéw chwastéw trawiastych wieloletnich
perz wiasciwy (Agropyron repens) rozwija sie nie-
zaleznie od intensywnosci tej uprawy. Wéréd chwa-
stow dwulisciennych wieloletnich — szczawie (Ru-
mex sp.), osty (Sonchus sp.) i mniszek pospolity
(Taraxacum officinale) s3 mato wrazliwe na przy-
kaszanie, a ich liczebnos¢ wzrasta przy zmniejszaja-
cej sie obsadzie rodliny uprawnej.

REGULACJA ZACHWASZCZENIA



Komosa w koniczynie
(fot. P Strazyfiski)

Maruna w koniczynie w roku siewu
(fot. R. Krawczyk)




Mlecz w koniczynie
(fot. R. Krawczyk)

Perz w koniczynie
(fot. P Strazynski)




Rdest kolankowy w koniczynie
(fot. R. Krawczyk)

Farbownik (krzywoszyj) polny w koniczynie
(fot. P Strazynski)




Chwastnica w koniczynie
(fot. R. Krawczyk)

Pasozytnicza kanianka
(fot. P Strazynski)




Duzym zagrozeniem w uprawach koniczyny sa
chwasty pasozytnicze, nalezy do nich kanianka
koniczynowa (Cuscuta trifolii), kanianka ma-
cierzankowa (Cuscuta epithymum) i kanian-
ka pospolita (Cuscuta europea). Kanianka jest

pasozytem catkowitym. Substancje potrzebne
do zycia czerpie z rosliny zywicielskiej. W miej-
scu wystapienia kanianki nastepuje silne zaha-
mowanie rozwoju rosliny Zywicielskiej, czesto
prowadzac do jej catkowitego wyniszczenia.

2. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Plantacje koniczyny nalezy zaktada¢ na stanowi-
skach wolnych od chwastéw wieloletnich (perz
wiasciwy, szczaw) i pasozytniczych (kanianka). Naj-
wieksza wrazliwos¢ i podatnos¢ na zachwaszczenie
wystepuje w pierwszym roku uprawy w poczatko-
wym okresie rozwoju. W zachwaszczeniu najcze-
Sciej dominujg gatunki jednoroczne, a ich konku-

rencyjnos¢ ma wptyw na wzrost w poczatkowym
okresie wegetacji i rozw6j w latach nastepnych.
Siew koniczyny z rosling ochronna, najczesciej zbo-
zem jarym uprawianym na ziarno (jeczmien jary)
lub zielonke (owies), istotnie ogranicza ujemny
wptyw zachwaszczenia w roku siewu.

Niechemiczna ochrona przed zachwaszczeniem plantacji w siewie czystym
(bez rosliny ochronnej), w pierwszym roku uprawy, polega na przykaszaniu plantacji.
Rosliny koniczyny, po skoszeniu szybko odrastaja, zagtuszajac chwasty.

W kolejnych latach uprawy zréwnowazone uzytko-
wanie oparte o zbilansowane nawozenie oraz sys-
tematyczne koszenie we wiasciwych fazach rozwo-
ju koniczyny zmniejsza ryzyko zachwaszczenia.

W produkgji nasiennej uprawa w szerokich miedzy-
rzedziach po przykaszaniu wiosennym lub po zbio-

rach nasion umozliwia mechaniczne pielenie mie-
dzyrzedzi.

W miejscach wystepowania kanianki, rosliny nalezy
skosi¢ i usunaé w sposéb uniemozliwiajacy rozsie-
wanie nasion.

3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Gtéwna przyczyna zachwaszczenia sa wystepuja-
ce w glebie diaspory chwastéw (nasiona, kiacza,
roztogi, bulwy, cebulki). Historia zachwaszczenia
upraw przedplonowych jest pomocna w ustale-
niu decyzji w zakresie stosowania zabiegdéw od-
chwaszczajacych.

REGULACIA ZACHWASZCZENIA

Nie ma opracowanych progéw szkodliwo3ci w od-
niesieniu do chwastoéw w koniczynie.

Srodki chwastobojcze nalezy stosowaé zgod-
nie z aktualnymi zaleceniami. Informacji na te-
mat wyboru wiadciwej techniki zabiegu dostarcza
etykieta Srodkéw ochrony roslin.
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IV. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

1. Najwazniejsze choroby

Zwalczanie sprawcéw choréb koniczyny w in-
tegrowanej metodzie ochrony, ze wzgledu na
duze zagrozenie dla jej plonowania jest nie-
zbedne.

W integrowanej ochronie pierwszeristwo maja
niechemiczne metody zwalczania. Najcze-
Sciej sa to agrotechniczne i hodowlane metody
ograniczania organizméw powodujacych cho-
roby. Jezeli zaistnieje zagrozenie, ze ich za-
stosowanie nie spowodowato obnizenia wy-
stepowania danego agrofaga ponizej progu

ekonomicznej szkodliwosci, woéwczas nalezy
zastosowac metode chemiczna.

Potaczenie metod pozwala ograniczyé do mini-
mum wystepowanie takich sprawcéw choréb, jak
np.. antraknoza, kustrzebka, maczniak prawdzi-
wy, plesi pylnikéw, rak koniczyny, rdza koniczyny
i zgorzel siewek (tab. 13). Wystepowanie chorob
w uprawie koniczyny na zielong mase ma wptyw
na wielko3¢ zebranej paszy objetosciowej w posta-
ci zielonki, siana, sianokiszonki i kiszonki, a w przy-
padku uprawy na nasiona pogorszenie ich jakosci.

Tabela13. Znaczenie gospodarcze wybranych sprawcéw choréb koniczyny w Polsce

Antraknoza koniczyny Kabatiella caulivora +
Kustrzebka koniczyny Pseudopeziza trifolii ++
Maczniak prawdziwy koniczyny Erysiphe trifolii ++
Plesni pylnikdw koniczyny Botrytis anthophila +
Rak koniczyny Sclerotinia sclerotiorum AFap
Rdza koniczyny Uromyces trifolii +++
Zgorzel siewek kompleks grzybow +

+ mate; ++ Srednie; +++ duze

W integrowanej metodzie przydatne sg informacje
dotyczace Zrodet pierwotnych i wtérnych infekdji,
czyli miejsc w ktorych bytuje patogen i w jaki spo-
s6b choroby przenoszg sie w trakcie wegetacji koni-
czyny. Najczesciej uzytkuje sie ja przez rok lub dwa
lata, nie liczac roku siewu. Diuzsze prowadzenie
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uprawy koniczyny prowadzi do zwiekszenia wyste-
powania choréb. Grzyby do swojego rozwoju po-
trzebujg okreslonych warunkéw, tj. odpowiedniej
wilgotnosci i temperatury. W tabeli 14 zestawiono
warunki sprzyjajace wystepowaniu poszczegdlnych
choréb oraz Zrédta infekgji.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB



Tabela 14. Najwazniejsze Zrodta infekcji chordb oraz sprzyjajace warunki dla rozwoju ich sprawcéw

Sprzyjajace warunki dla rozwoju

Choroba

Zrodta infekgj

porazone nasiona, resztki

wilgotnosc gleby

temperatura : -
1 powietrza

wilgotna gleba, wysoka

Antraknoza koniczyny L 14-16°C . S
pozniwne, gleba wilgotnos¢ powietrza
Kustrzebka koniczyny askosopory 15-20°C wysqka wlleinese
powietrza
I’:/l qunlak prawdziwy samosiewy, resztki pozniwne 18-22°C sucha gleba
oniczyny
niskie dodatnie bt
Rak koniczyny sklerocja, zarodniki workowe powietrza, ciezka
temperatury
podmokfa gleba
et podzu?mng czesd roslin, 12-18°C wysc_>ka wilgotnosé
resztki pozniwne powietrza
wilgotna, zimna gleba,
Zgorzel siewek gleba, resztki pozniwne 10-15°C wysoka wilgotnos¢

powietrza

Witasciwe rozpoznanie i ograniczanie chorob jest jednym
z wazniejszych elementow integrowanej ochrony roslin.

W Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 roku w sprawie wy-
magaf integrowanej ochrony roslin w paragrafie
2. dotyczacym podijecia dziataf lub metod ochrony
roslin przed organizmami szkodliwymi jest mowa
0 poprzedzeniu monitorowaniem wystepowania
tych organizméw i uwzglednianiu aktualnej wiedzy
z zakresu ochrony roslin przed agrofagami, w tym
jezeli jest to uzasadnione, z uwzglednieniem m.in.
wskazan wynikajacych z opracowar naukowych
umozliwiajacych okreslenie optymalnych terminéw

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

wykonania chemicznych zabiegdéw ochrony roslin,
w szczegdlnoci w oparciu o dane meteorologiczne
oraz znajomos¢ biologii organizméw szkodliwych.
Dlatego oprdcz znajomosci zrodet infekcji oraz wa-
runkdw sprzyjajacych danej chorobie pomocne przy
okredleniu choroby na plantacji koniczyny jest po-
znanie objawéw jakie powodujg organizmy cho-
robotworcze (tab. 15). Pozwoli to na prawidtowe
rozpoznanie choroby, a w przypadku koniecznosci
wykonania zabiegu przy uzyciu fungicydéw na wia-
Sciwy ich dobbr.
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Tabela 15. Cechy diagnostyczne chordb koniczyny

Cechy diagnostyczne

Mozliwosé
pomylenia

Antraknoza
koniczyny

Kustrzebka
koniczyny

Maczniak
prawdziwy
koniczyny

Plesn pylnikow
koniczyny

Rak koniczyny
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Choroba wystepuije przez caty okres wegetacji koniczyny,

a jej nasilenie przypada na faze kwitnienia. Na nadziemnych
czesciach roslin: todygach, pedach kwiatowych, ogonkach
lisciowych, nerwach po spodniej stronie lisci widoczne sg
ciemnobrunatne, czasami czarne plamy, ktére stopniowo sie
wydtuzajg. Plamy na todygach sa zagtebione w wyniku czego
rosliny moga sie tamac. Plantacja wyglada jak po pozarze.
Porazone ptatki kwiatow sg szarofioletowe, a kielich brunatny.
Gtowki kwiatowe sg mniejsze, a nasiona o stabszej zdolnosci
kietkowania lub nie zostajg wytworzone.

Plamy wystepuja pojedynczo lub grupowo na gérnej stronie
blaszki lisciowej, a pdZniej takze na dolnej oraz na ogonkach
lisciowych i todygach oraz na strgkach (plantacje nasienne)
widoczne sg nieco wypukte i btyszczace okragte plamki

o Srednicy okoto -3 mm. Poczatkowo s3 one zéttawe,

az czasem brunatnoczerwone i ciemnobrunatne. Gdy ponad
potowa powierzchni licia jest porazona nastepuje masowe
opadanie lisci.

Choroba najczesciej wystepuje w drugiej potowie lata i jesienia.

Objawy choroby widoczne sa na wszystkich nadziemnych
czesciach roslin. Na gornej stronie blaszki lisciowej widoczny
jest biaty, maczysty nalot, ktory z czasem pokrywa catg
powierzchnie liscia. Z czasem nalot szarzeje i tworza sie w nim
drobne czarne kleistotecja. Chore roliny s3 mniejsze oraz daja
mniejszy plon zielonki oraz nasion.

Poczatkowo objawy choroby sa mato charakterystyczne —
porazone rosliny sg mniejsze i majg chlorotycznie zabarwione
liscie. W okresie kwitnienia widoczne sg charakterystyczne
objawy choroby — wydtuzone kwiatostany, pylniki szare

i poryte obfitym nalotem zarodnikéw konidialnych.
Wyksztatcone nasiona sg mniejsze i pozbawione potysku oraz
zasiedlone przez sprawce choroby.

Pierwsze objawy choroby moga wystapic jesienia na
pierwszorocznych zasiewach koniczyny w postaci brunatnienia

i zamierania pojedynczych lidci. Wiosng widoczne sa mniejsze lub
wieksze place wiednacych roslin z zamierajgcymi lis¢émi, gnijaca

szyjka korzeniowa i systemem korzeniowym. Gdy jest wilgotno na

porazonych, przyziemnych czedciach roslin wystepuie szarobiaty
watowaty nalot grzybni ze sklerocjami (czarne przetrwalniki)
wielko3ci od 3 do 15 mm.

objawow

Kustrzebka
koniczyny

Rdza
koniczyny

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB



Maczniak prawdziwy koniczyny
(fot. P Strazynski)

Tabela 15. Cechy diagnostyczne choréb koniczyny cd.

Mozliwos¢

Choroba Cechy diagnostyczne pomylenia
objawow

Drobne skupienia zarodnikdw o barwie rdzawobrunatnej

w postaci matych poduszeczek o wymiarach okoto 1 mm Kustrzebka
pojawiajace sie w okresie kwitnienia, gtéwnie na lisciach. Pod koniczyny
koniec lata poduszeczki maja barwe ciemnobrunatna.

Rdza koniczyny

W uprawie koniczyny wystepowac moze przed- i powschodowa
zgorzel siewek. W przypadku przedwschodowej zgorzeli nastepuje
Zgorzel siewek zamieranie wschodzacych rolin pod powierzchnia gleby. B
W przypadku zgorzeli powschodowej rosliny wolniej rosna i maja
brunatne korzenie. Przy silnym porazeniu wschodzaca roslina po

pewnym czasie wiednie i zamiera.

2. Niechemiczne metody ochrony

W ograniczaniu sprawcéw choréb w integro-  gdy metody te okazuja sie niedostatecznie sku-
wanej ochronie w pierwszej kolejnosci wyko-  teczne, wykorzystuje sie metode chemiczng do
rzystywane s wszystkie niechemiczne me-  walki z patogenami.

tody. Dopiero w uzasadnionych przypadkach,
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Zastosowanie niechemicznych metod ochrony ma
charakter zapobiegawczy. W uprawie koniczyny
powinny by¢ one wykorzystywane w walce z cho-
robami. Do dyspozycji plantatora pozostaje szereg
metod, w tym hodowlana, biologiczna i agrotech-
niczna (tab. 16).

Metoda hodowlana

Efektywnos¢ zabiegdw agrotechnicznych za-
lezy w znacznej mierze od jakosci materiatu
siewnego, jednego z podstawowych czynni-
kow produkcji. Dobry i zdrowy kwalifikowany
materiat siewny o wysokiej wartosci uzytkowej
zapewnia od poczatku wegetacji prawidtowy
wzrost i rozw6j roslin oraz w przypadku plan-
tacji nasiennych wysoki plon nasion.

We wspdlnotowym katalogu (CCA) (2015) wpisane
53 152 odmiany koniczyny biafej i 8 odmian koniczy-
ny czerwonej. W Krajowym Rejestrze COBORU (2015)
znajduje sie 7 odmian koniczyny biatej i 11 odmian ko-
niczyny czerwonej. Odmiany te réznig sie podatnoscia
na choroby. Zastosowanie metod agrotechnicznych
oraz wysiew odmian o wiekszej odpornosci to jedyna
mozliwo3¢ zwalczania sprawcéw choréb w uprawie
koniczyny, poniewaz nie ma zarejestrowanych fungi-
cyddéw do stosowania w tej uprawie.

Metoda biologiczna

Niestety brak jest metod biologicznych w celu ogra-
niczania choréb wystepujacych w uprawie koniczy-
ny. Wydaje sie, ze siew koniczyny do gleby, ktéra
nawozono obornikiem w poprzednich sezonach
zapewni¢ moze bogate zycie mikrobiologiczne
(bakterie, grzyby antagonistyczne do organizméw
chorobotwarczych dla koniczyny), co w posred-
ni sposéb jest realizacja metody biologicznej. Jed-
nak juz samo wprowadzenie do uprawy koniczyny
w gospodarstwie o wysokim udziale zb6z w struk-
turze zasiewdw sprzyja poprawie zdrowotnosci
i plonowania roslin nastepczych. Wzrost areatu ro-
Slin m.in. wigzacych azot, do ktérych zaliczana jest
koniczyna biata i czerwona wzbogaca warstwe orna
gleby w azot. Dzieki symbiozie z bakteriami Rhizo-
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bium koniczyna czerwona asymiluje w skali roku
azot atmosferyczny i pobiera z gleby mineralny
w ilosci okoto 170 kg/ha, z czego 59% wynosi udziat
azotu symbiotycznego. Uprawa koniczyny pozosta-
wia duza mase resztek pozniwnych.

Metoda agrotechniczna

Metoda agrotechniczna polega na ograniczaniu

obecnosci sprawcow chordb przede wszystkim

przez prawidfowe i terminowe wykonywanie

wszystkich czynnosci zwigzanych z przygotowa-

niem gleby i prowadzeniem uprawy koniczyny.

Zabiegi agrotechniczne obok wysiewu zdrowego,

kwalifikowanego materiatu siewnego to jedyne me-

tody stosowane w uprawie koniczyny w celu ograni-

czenia wystepowania grzybéw chorobotwérczych.

Dlatego wazne jest potaczenie tych dwdch metod

w celu zminimalizowania wptywu btedéw popet-

nionych w trakcie przygotowywania roli do siewu

oraz w trakcie prowadzenia plantacji. Przy pomocy

tej metody mozna zmniejszy¢ porazenie koniczyny

przez wiele patogendw. Gtéwnym celem jest ta-

kie przygotowanie gleby, ktére zapewni optymalne

warunki do wschodéw. Szybkie wschody i dostep-

nos¢ licznych sktadnikéw pokarmowych, powoduje

zwiekszona odpornos¢ roslin na porazenie przez pa-

togeny znajdujace sie w glebie i powietrzu.

Z agrotechnicznego punktu widzenia do czynnikéw

ograniczajacych, a w niektérych wypadkach elimi-

nujacych wystepowanie agrofagébw w uprawie ko-

niczyny mozna zaliczy¢:

e poprawne zmianowanie,

e terminowa i staranng uprawe roli,

o wiasciwe nawozenie organiczne i mineralne,

e optymalny termin i gteboko3¢ siewu oraz obsade
roslin,

e mechaniczna pielegnacje,

e przerwe w uprawie, w przypadku wystapienia
raka koniczyny,

e terminowe koszenie,

e terminowy zbiér.
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Wszystkie powyzej wymienione zabiegi wptywaja na
prawidtowe wschody oraz harmonijny rozwéj roslin.
Pierwsza chorobg, ktdra zagraza wschodzgcym ro-
Slinom koniczyny jest zgorzel siewek. Kolejng cho-
robg, ktérej zapobiegaé mozna poprzez przerwe
w uprawie koniczyny jest rak koniczyny. Jest to
wazne ze wzgledu na wystepujace w glebie skle-
rocja grzyba Sclerotinia sclerotiorum, ktére moga
przetrwac w glebie nawet 6-7 lat. Optymalny ter-
min i gteboko3¢ siewu, obsada roslin oraz termino-
we koszenie majg wazny wptyw na stan zdrowot-

ny plantacji koniczyny. Terminowy zbiér w uprawie
koniczyny na nasiona moze mie¢ wptyw na jakos¢
zebranych nasion. Okres miedzy osiagnieta dojrza-
to3cig nasion i zbiorem powinien by¢ w miare krét-
ki, aby zminimalizowac¢ straty wynikajace z rozwo-
ju chordb oraz mozliwosci zasiedlenia nasion przez
grzyby. W przypadku plantacji z przeznaczeniem na
pasze, w momencie pojawienia sie choroby wcze-
sny zbiér plonu przerywa rozwoj grzybéw powodu-
jacych chorobe.

Tabela 16. Najwazniejsze metody ograniczania choréb koniczyn

Metody ograniczania

Choroba : :
agrotechniczna hodowlana | chemiczna

Antraknoza zdrowy materiat siewny, unikanie sgsiedztwa plantacii B
koniczyny koniczyny
Kustrzebka unikanie zak’rad_gma nowych plant_ac_Jl w Pol:_)hzu _ Uprawa
koni starych plantacji, wczesne koszenie i zbior zielonej odmian
oniczyny
masy odpornych
ergsvzgzlilvl:/ gteboka orka, prawidtowy ptodozmian, optymalny gs::r;z
prav y termin siewu, odpowiednia gestos¢ siewu
koniczyny odpornych
PlesA pylnikow
koniczyny
unikanie zakfadania plantacji na glebach zbyt ciezkich nasiona
. i podmoktych, nawozenie plantacji nawozami
Rak koniczyny ! : . . wolne od
fosforowymi i potasowymi, gtebokie przeorywanie sklerociow
likwidowanych plantagji, przerwa w uprawie 6-7 lat !
Rdza przyspieszenie terminu zbioru, niszczenie resztek gz:ﬁgi
koniczyny pozniwnych i samosiewow
odpornych

Zgorzel siewek

gteboka orka, odpowiedni ptodozmian, regulacja
stosunkow w glebie, siew w optymalnym terminie
agrotechnicznym, odpowiednia gestos¢ siewu

3. Chemiczne metody ochrony

to braku zapraw nasiennych oraz fungicydéw, kto-
re mogtyby by¢ zastosowane w czasie wegetagj.

W chwili obecnej brakuje zarejestrowanych $rod-
kéw chemicznych do ochrony koniczyny. Dotyczy
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V. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

1. Najwazniejsze gatunki szkodnikéw

Koniczyna jest rosling atrakcyjng dla wielu ga-  loletnia roslina bobowata moze by¢ lokalnie ata-
tunkow szkodnikéw, gtownie ze wzgledu na  kowana przez gatunki szkodnikéw typowe dla tej
wysoka zawartos¢ biatka i jej powszechne sto-  grupy roslin, a zagrozone mogg by¢ przede wszyst-
sowanie dla celéw paszowych. Jednak jako wie-  kim nasienne plantacje koniczyn (tab. 17).

Tabela 17. Znaczenie gospodarcze najwazniejszych gatunkéw szkodnikéw koniczyn

Gatunek szkodnika

Drutowce (Elateridae) A
Gryzonie +
Miniarki (Phytomyza spp.) +
Mszyca grochowa (Acyrthosiphon pisum) +
Nicienie (Nematoda) +
Oprzedziki (Sitona spp.) +
Ozdobnik lucernowiec (Adelphocoris lineolatus) FF
Paciornica ( Contarinia spp.) +
Pedraki (Melolonthidae) 1R
Pedrus koniczynowiec (Apion apricans) +
Pienik slinianka (Philaenus spumarius) +
Rolnice (Agrotinae) ++
Skoczek ziemniaczak (Empoasca pteridis) +
Szkodniki wielozerne ++
Slimaki (Gastropoda) +
Smietka kietkdwka ( Hylemyia florilega) +
Zmieniki (Lygus spp.) ++
Zwierzyna towna ++
Wciornastki (Odontothrips spp.) +

+ szkodnik o znaczeniu lokalnym; ++ szkodnik wazny
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Zaréwno larwy, jak i doroste zmieniki
naktuwaja tkanki roslin
(fot. P Strazynski)

Skoczek
(fot. P Strazynski)

Mszyca grochowa
(fot. P Strazynski)




Pluskwiak zerujacy na kwiatach koniczyny
(fot. P Strazyfski)

Pedraki
(fot. P Strazynski)




Gasienica rolnicy
(fot. P Strazyfiski)

Przedstawiciel szarariczowatych
(fot. P Strazynski)




Ogrodnica niszczylistka
(fot. P Strazyfski)

Oprzedziki moga juz zagraza¢ wschodom roslin
(fot. P Strazynski)




Objawy Zerowania oprzedzikow - zer zatokowy
(fot. P Strazyfiski)

Na plantacjach koniczyn czesto pojawiaja sie gryzonie
(fot. P Strazynski)
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Okres wegetacji koniczyny na jednym stanowisku,
to sprzyjajace warunki rozwoju gtéwnie dla ga-
tunkéw monofagicznych. Wsréd szkodnikéw ko-
niczyny najczesciej wystepujg pluskwiaki rézno-
skrzydte wysysajace soki z tkanek — lokalnie moga
dos¢ licznie pojawi¢ sie zmieniki oraz ozdobnik
lucernowiec, zerujace gtéwnie na lisciach, pedach
i kwiatach. Pluskwiaki réwnoskrzydte, o podobnym
zakresie szkodliwosci, reprezentowane sa przez
mszyce i skoczki. Mszyca grochowa jest gatun-
kiem Scisle zwigzanym z ro3linami z rodziny bo-
bowatych, a na wieloletnich takze zimuje. Sposréd
skoczkdw moze pojawiac sie pienik slinianka oraz
skoczek ziemniaczak.

Pluskwiaki (zaréwno osobniki doroste, jak
i larwy) bezposrednio szkodzg roslinie wysy-
sajac soki, powodujac deformacje i usychanie
jej fragmentow, a w skrajnych przypadkach
zamieranie catych roslin. Ostabione rosliny sa
bardziej wrazliwe na niekorzystne warunki kli-
matyczno-glebowe, a w wyniku mechanicz-
nych uszkodzer tkanek — podatne na wtérne
porazenie przez czynniki chorobotwércze. Po-
nadto niektére gatunki szkodza posrednio jako
wektory wiruséw.

Liscie i kwiaty koniczyny moga by¢ uszkadzane
przez przylzefice — wciornastki, m.in. wciornast-
ka koniczynowca. Osobniki doroste i larwy tych nie-
wielkich owadéw powoduja zasychanie i opadanie
kwiatéw, co ma szczegblny wptyw na zawigzywa-
nie i stopief wypetnienia strgkéw nasionami. We-
wnatrz kwiatéw moga zerowaé larwy muchéw-
ki paciornicy. Wygryziony miekisz lisci w ksztafcie
korytarzy (tzw. miny) to objawy dziatalnosci larw
miniarek. Podziurawione jak sito liscie to obraz ze-

2. Niechemiczne metody ochrony

rowania niewielkiego chrzaszcza z rodziny ryjkow-
cowatych — pedrusia koniczynowca. Ograniczo-
na liczba zabiegéw uprawowych to dobre warunki
rozwoju dla szkodnikéw glebowych, gtéwnie pe-
drakéw i drutowcow, a takze gasienic rolnic. Gle-
ba bogata w materie organiczng sprzyja groznym
dla wschoddéw larwom Smietki kietkéwki. Istot-
ne znaczenie moga mie¢ réwniez obecne w glebie
i resztkach rolinnych nicienie korzeniowe, gtow-
nie korzeniak szkodliwy i guzaki. Lokalnie problem
moga stanowi¢ $limaki. Rosliny koniczyny moga
by¢ atrakcyjne dla wielu gatunkéw szkodnikéw
wielozernych, jak: gasienice motyli, szaraficzowa-
te, pasikonikowate, czy ogrodnica niszczylistka. Lo-
kalnie w duzym nasileniu moga pojawia¢ sie oprze-
dziki. Natomiast czesto na plantacjach koniczyn
obserwuie sie szkody powodowane przez gryzonie
oraz zwierzyne fowna.

Wiele czynnikéw, gtéwnie klimatycznych
i zwigzanych z technologia uprawy moze po-
wodowacé dynamiczne zmiany w wystepowa-
niu i szkodliwosci poszczegdlnych gatunkéw.
Wzrost temperatur bedzie sprzyjat gatunkom
cieptolubnym, badz wptywat na rozwéj nie-
ktoérych szkodnikéw, zwiekszajac liczbe po-
kolei oraz moze podnosi¢ szkodliwosé tych,
ktére do tej pory nie miaty znaczenia gospo-
darczego. Z tego samego powodu moga poja-
wiac sie zupetnie nowe gatunki szkodnikow.
Dlatego istotg wtasciwej oceny zagrozenia
jest znajomos¢ morfologii i podstawowych
elementow biologii danego gatunku, np. ter-
minéw potencjalnego wystepowania na rosli-
nach koniczyny (rys. 1).

Gtéwne niechemiczne metody i sposoby ograni-
czania liczebnosci szkodnikéw koniczyny zostaty

przedstawione w tabeli 18.
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Tabela 18. Podstawowe niechemiczne metody ograniczania liczebnosci szkodnikdw koniczyn

m Metody i sposoby ochrony

Zmieniki
Ozdobnik lucernowiec

Wociornastki
Mszyca grochowa

Skoczki
Oprzedziki

Paciornica plantacji bobowatych

Miniarki
Drutowce

Pedraki
Rolnice

Smietki

wiasciwy ptodozmian, podorywka, izolacja przestrzenna od innych
bobowatych, zwalczanie chwastéw, wczesny zbiér, niskie koszenie przed zimg

wiasciwy ptodozmian, wczesny siew, izolacja przestrzenna od innych
bobowatych, zréwnowazone nawozenie, zwalczanie chwastow

zaprawianie nasion, wczesny siew, zrownowazone nawozenie (gtéwnie N),
izolacja przestrzenna od innych plantacji bobowatych, w tym wieloletnich

wiasciwy ptodozmian, izolacja przestrzenna od innych plantacji bobowatych
wiasciwy ptodozmian, mozliwie wczesny siew, izolacja przestrzenna od innych

podorywka, zréwnowazone nawozenie, zwalczanie chwastéow

wiasciwy ptodozmian, podorywka, talerzowanie, zwalczanie chwastéw,
wieksza norma wysiewu nasion, gteboka orka jesienna

wczesny siew, zwalczanie chwastéw, doktadne przyoranie obornika

wiasciwy ptodozmian, podorywka, talerzowanie, wczesny i gtebszy siew,

Slimaki
jesienna

Nicienie

Metoda agrotechniczna

Jednym z podstawowych zatozen integrowa-
nej ochrony koniczyn przed szkodnikami s3
dziatania prewencyjne, oparte przede wszyst-
kim na prawidtowej agrotechnice. Prawidfo-
wa agrotechnika i uzupetnienie ewentualnych
sktadnikéw mineralnych poprawi kondycje ro-
slin w poczatkowych fazach wzrostu, gdy sa

usuwanie resztek roslinnych

zwalczanie chwastow, rozdrobnienie resztek pozniwnych, gteboka orka

wyjatkowo wrazliwe na atak ze strony po-
szczegodlnych gatunkow agrofagéw. Dodatko-
wo szybszy wzrost pozwoli zagtuszy¢ chwa-
sty, ktore czesto stanowig baze pokarmowa
dla niektérych szkodnikéw. Wtasciwa uprawa
przedsiewna i pozniwna ogranicza zagrozenie
ze strony szkodnikéw, szczegdlnie glebowych
i tych, ktorych stadia zimuja w glebie.

W przypadku koniczyn, podobnie jak u innych roslin bobowatych (strgczkowych),
bardzo duze znaczenie ma stosowanie prawidtowego ptodozmianu.

Wiele szkodnikéw zimuje w wierzchniej war-
stwie gleby lub pozostawionych resztkach ro-
slinnych. W przypadku monokultur, szkodniki po
przezimowaniu maja utatwiony dostep do bazy
pokarmowej. Z tego samego wzgledu zaleca sie
stosowanie izolacji przestrzennej od innych ro-

slin bobowatych (takze uprawianych w roku po-
przedzajacym) oraz innych roslin zywicielskich
poszczegblnych szkodnikéw, np. wieloletnich
bobowatych w przypadku mszycy grochowej
czy zmienikow. lzolacja przestrzenna pozwala
takze wydtuzy¢ przelot niektérych szkodnikow.
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Odpowiednie kroki ograniczajace potencjalne szko-
dy powodowane przez poszczegblne gatunki agro-
fagébw mozna podjaé takze na etapie wysiewania
nasion. Szybsza poczatkowa wegetacja roslin po-

zwala wyprzedzi€ okres najwiekszego zagrozenia ze
strony wszystkich szkodnikéw, szczegblnie groznych
dla wschoddw. Istotna jest takze obsada roslin.

Zbyt gesty siew ufatwia szkodnikom rozprzestrzenianie si¢, natomiast siew zbyt
rzadki sprzyja zachwaszczeniu. Bardzo wazny jest takze termin zbioru — zbyt p6zny
stwarza ryzyko powstawania wiekszych strat, zwtaszcza w jakosci plonu.

Po zbiorach wazna rzeczg jest wykonanie ze-
spotu uprawek pozniwnych, majacych na celu
doktadne rozdrobnienie pozostatosci roslin-
nych (miejsc zimowania i rozwoju niektorych
szkodnikow) i ograniczenie nasion chwastéw,
w tym wieloletnich. Uprawe pozniwng powin-
na konczy¢ gteboka orka przedzimowa, kt6-
ra ma zadanie fitosanitarne. Gruba warstwa
gleby przykrywa zimujace stadia szkodnikéw,
nasiona chwastéw i zarodniki grzybéw. Wydo-
bywa takze na powierzchnie te znajdujace sie
gtebiej, wystawiajac je na dziatanie niekorzyst-
nych warunkéw atmosferycznych. Przy okazji
mechanicznie niszczone sg szkodniki glebowe.

Metoda hodowlana
W metodzie hodowlanej nacisk potozony jest na
wyb6r odmian bardziej odpornych i tolerancyjnych

na dziatanie szkodnikéw w danym rejonie. Istot-
ny jest réwniez dobér odpowiednich odmian pod
katem wymagan glebowych i klimatycznych, po-
niewaz witasciwe warunki wzrostu i rozwoju roslin
skutecznie pozwalajg ograniczy¢ ryzyko strat po-
wodowanych przez szkodniki.

Metoda biologiczna

Metody biologiczne oparte s3 na stosowanych
w ochronie roslin srodkach biologicznych i biotech-
nicznych. Wykorzystuje sie réwniez opér srodowi-
ska, czyli wptyw organizmdw pozytecznych w na-
turalnym ograniczaniu agrofagéw. Dlatego jednym
z przejawdw ochrony biologicznej jest stwarzanie
organizmom pozytecznym dobrych warunkéw by-
towania z zachowaniem prawidtowych stosunkéw
W agrocenozie.

3. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Progi szkodliwosci powinny stanowi¢ podstawe
racjonalnej ochrony. Ustalenie progu szkodliwosci
na danej uprawie i dla danego szkodnika wymaga
niekiedy bardzo wielu obserwacgji i kilkuletnich do-
Swiadczen. Jednak na chwile obecna nie ma opra-
cowanych progdw szkodliwosci dla poszczegdlnych
szkodnikéw w uprawie koniczyn.

Monitoring uprawy jest podstawg do wy-
znaczenia wilasciwego terminu zwalczania
- konieczne jest ustalenie momentu nalotu
szkodnika oraz jego liczebnosci. Najprostsza,
a jednoczesnie wysoko skuteczng i czesto ko-
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nieczng metoda monitoringu sa wzrokowe lu-
stracje uprawy. Przydatne sg takze inne me-
tody, np. z wykorzystaniem ,,zéttych naczyi”,
tablic lepowych, przesiewanie gleby (w przy-
padku szkodnikéw glebowych), czy odtowéw
przy pomocy czerpaka. Wazna jest systema-
tycznosé dziatan monitorujacych ze wzgledu na
duza dynamike zmian Srodowiskowych, gtow-
nie klimatycznych. W przypadku stwierdzenia
szkodnikow (szczegélnie wciornastkdw) w du-
zym nasileniu, nalezy pierwszy pokos koniczy-
ny przeznaczy¢ na pasze.
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4. Chemiczne metody ochrony

Aktualnie nie ma zarejestrowanych insektycydéw do zwalczania szkodnikéw w trakcie wegetacji koniczyny.

Wiecej informagji na:

www.ior.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.pl, www.imgw.pl, www.minrol.gov.pl,

www.cdr.gov.pl

5. Ochrona organizméw pozytecznych

Owady pozyteczne na uprawach mozna po-
dzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza z nich to za-
pylacze - gtéwnie pszczoty i trzmiele, druga
to naturalni wrogowie szkodnikéw, tworza-
cy tzw. op6r srodowiska. Naturalni wrogowie
(drapiezcy, pasozyty, parazytoidy) nie sa w sta-
nie w sposob ciagly redukowac liczebnosci po-
pulacji szkodnikéw do poziomu ponizej progéw
ekonomicznej szkodliwosci. Jednak integro-
wana ochrona zaktada prowadzenie ochrony
racjonalnej, tzn. w sposéb maksymalnie wy-

Trzmiel
(fot. P Strazynski)

korzystujacy dziatalnos¢ pozytecznej entomo-
fauny. Miedze, zarosla srodpolne sg siedliskiem
wielu gatunkéw pozytecznych owadéw, a tak-
Ze gryzoni i ptakow. W uprawach koniczyny,
z uwagi na wystepujace gatunki szkodnikéw,
pojawia¢ sie moga nastepujace czynniki bio-
logiczne: wirusy, bakterie i grzyby owadobdj-
cze, biedronki, ztotooki, bzygowate, muchéwki
z rodzaju Aphidoletes spp., gasieniczniki, dra-
piezne pluskwiaki, pajaki, gryzonie i ptaki zja-
dajace chrzaszcze, ich larwy oraz gasienice.




VI. WEASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

1. Przechowywanie srodkéw ochrony roslin

Magazyn ze srodkami ochrony roslin powinien znaj-
dowac sie z dala od wszelkich obszaréw wrazliwych
na skazenie srodkami ochrony roslin i w bezpiecznej
odlegtoici od obszaréw podatnych na pozar. Miej-

sce napetniania opryskiwacza powinno umozliwia¢
zatrzymywanie wyciekajacych Srodkéw ochrony
roslin i by¢ w petni zabezpieczone przed przedosta-
waniem sie skazeri do wéd gruntowych.

2. Przygotowanie do zabiegow ochrony roslin

W ochronie roslin wybdér wiaiciwej techniki i para-
metréw opryskiwania w duzym stopniu wptywa na
efektywno3¢ i bezpieczerstwo zabiegu oraz mini-
malizowanie negatywnego wptywu srodkéw che-
micznych na $rodowisko naturalne. Na kazdym
etapie postepowania ze srodkami ochrony roslin
nalezy stosowa¢ wiasciwg organizacje pracy i do-
stepne Srodki techniczne, zgodnie z zasadami do-
brej praktyki ochrony roslin.

Kalibracja opryskiwacza pozwala na stosowa-
nie optymalnych parametréw zabiegu, a efektem
pracy jest rownomierne naniesienie cieczy uzytko-
wej na opryskiwane obiekty (rosliny lub glebe) przy
uwzglednieniu whasciwosci roslin (faza rozwojowa,
wielko3¢, gestos¢) w zroznicowanych warunkach
pogodowych.

Sporzadzanie cieczy uzytkowej. Ciecz uzytkowa
nalezy zawsze sporzadzaé bezposrednio przed za-
biegiem. Przed otwarciem opakowania zawieraja-
cego preparaty chemiczne nalezy szczegbtowo za-
poznac sie z etykieta Srodka ochrony roslin, w ktore]
zawarte sg niezbedne wskazéwki i informacje doty-
czace mozliwosci mieszania i stosowania tych $rod-
kéw. Zawsze nalezy zwraca¢ uwage, aby przygo-
towac tylko taka ilo3¢ cieczy uzytkowej, ktéra jest
niezbedna do ochrony danej plantaciji.

Dobor dawki cieczy uzytkowej. W integrowa-
nych systemach ochrony upraw wymagana jest
czesta zmiana dawki cieczy uzytkowej na hektar
w zaleznosci od rodzaju zabiegéw ochrony (zwal-
czanie chordb, szkodnikéw i chwastéw), a tak-
ze warunkdw agrotechnicznych i pogodowych na
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plantacji. Dawka cieczy powinna uwzgledniaé: za-
lecenia zawarte w etykiecie Srodka ochrony roslin,
wielkos¢ i gestos¢ uprawy oraz typ posiadanego
opryskiwacza i urzagdzen rozpylajacych.

Rodzaj opryskiwania i typ rozpylacza. W zalez-
nosci od aktualnych potrzeb, warunkéw atmosfe-
rycznych i rodzaju zwalczanego agrofaga wykonuje
sie opryskiwanie: drobnokropliste, sredniokropliste
lub grubokropliste. Informacje o rodzaju opryski-
wania dla danego preparatu sa podawane w ety-
kiecie obok zalecanej dawki i zalecanej iloci cieczy
na hektar. Wyboru rozpylacza do zabiegu dokonuje
sie na podstawie wymaganego rozmiaru kropli i ro-
dzaju opryskiwania. W opryskiwaczach polowych
w zabiegach ochrony rodlin powinno sie stosowaé
przede wszystkim rozpylacze szczelinowe (ptasko-
strumieniowe). Rozpylacze ptaskostrumieniowe
oferowane s3 w wielu rodzajach i typach: stan-
dard, o polepszonej jakosci rozpylania (o roz-
szerzonym zakresie cisnief roboczych), przeciw-
znoszeniowy (inaczej antyznoszeniowy lub
niskoznoszeniowy) oraz ezektorowy.

Warunki wykonywania zabiegéw. W celu uzy-
skania wysokiej skuteczno3ci i bezpieczefistwa za-
biegu nalezy wykonywaé opryskiwanie w opty-
malnych warunkach pogodowych. Opryskiwanie
w niesprzyjajacych warunkach pogodowych jest
czesto gtéwng przyczyng uszkodzeh roslin w wyni-
ku znoszenia cieczy uzytkowej. W mnigj korzystnych
warunkach atmosferycznych zalecane jest stosowa-
nie rozpylaczy niskoznoszeniowych lub ezektoro-
wych, produkujgcych grube lub bardzo grube krople.
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Temperatura, jak i wilgotno3¢ powietrza wptywa-
ja na zachowanie sie rozpylanej cieczy, a co za tym
idzie na koficowa efektywnos¢ stosowanych $rod-
kéw ochrony roslin. Zalecane temperatury powie-
trza podczas zabiegéw sa uwarunkowane rodza-
jem i mechanizmem dziatania aplikowanego srodka

ochrony roslin — takie dane zawarte sg w tekstach
etykiet. Najlepiej zabiegi ochronne wykonywacé rano
lub wieczorem, wzglednie gdy sprzet jest do tego
przystosowany, w godzinach nocnych — panuja
wowczas znacznie korzystniejsze warunki tempe-
ratury i wilgotnosci.

3. Postepowanie po wykonaniu zabiegu opryskiwania

Po zakofczeniu cyklu zabiegéw (w danym dniu)
nalezy z opryskiwacza usuna¢ resztki cieczy uzyt-
kowej przez wypryskanie cieczy ze zbiornika lub
spuszczenie resztek cieczy przez kran spustowy
do podstawionych naczyr. Wiasciwe opréznienie
opryskiwacza z resztek cieczy uzytkowej, w zalez-
nosci od sytuacji i wyposazenia technicznego go-
spodarstwa mozna dokonaé przez:

e rozprowadzenie cieczy na uprzednio opryski-
wanej plantacji przez dolanie do zbiornika opry-
skiwacza wody w ilosci réwnej 10-30% objeto-
Sci zbiornika i rozproszenie cieczy na uprzednio

opryskiwanej plantacji — czynnos¢ taka nalezy
powtdrzyc¢ trzykrotnie,

e resztki pozostatej, spuszczonej cieczy z opryski-
wacza unieszkodliwi¢ z wykorzystaniem urza-
dzer technicznych zapewniajacych biologicz-
ng biodegradacje substancji czynnych Srodkéw
ochrony roslin.

Po umyciu i wyschnieciu maszyny nalezy przepro-

wadzi¢ konserwacje opryskiwacza zgodnie z in-

strukcjg obstugi sprzetu. Wszelkie naprawy wyko-
nuje sie na biezaco, niezwtocznie po stwierdzeniu
usterki lub awarii.

Niedopuszczalne jest wylewanie pozostatej po zabiegu cieczy na
glebe czy do systemu Sciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie
w jakimkolwiek innym miejscu uniemozliwiajacym jej zebranie.
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Koniczyne fakowa w siewie czystym (bez rosliny
ochronnej) skarmia sie na biezaco w formie zielon-
ki, z ktérej mozna przygotowaé réwniez siano lub
sianokiszonke. Koniczyne fakowa w siewie czystym
mozna zbiera dwukrotnie w sezonie wegetacyj-
nym, w poczatku lub petni kwitnienia, wtedy uzy-
skuje sie zielonke lub siano przydatne w zywieniu
starszych zwierzat (bydfo, owce i konie). Intensyw-
ny zbiér trzech pokoséw wskazany jest w zywieniu
zwierzat mtodych, wysokoprodukcyjnych o wiek-
szych wymaganiach zywieniowych. Wtedy pierw-

szy i drugi pokos zbiera sie w poczatku kwitnienia
koniczyny tgkowej, a pasze przeznacza sie na zie-
lonke lub siano. Natomiast zbiér trzeciego pokosu
przeprowadza sie w fazie pgkowania. Tak pozyska-
na zielonka przeznaczana jest sie na biezace skar-
mianie lub surowiec do produkgiji kiszonki.

Plony koniczyny takowej zbieranej trzykrotnie sg niz-
sze od zbieranej dwukrotnie, odwrotnie przedstawia
sie jakos¢ uzyskanej paszy. Wieksza zawartos¢ i plon
biatka oraz nizsza witdkna charakteryzuje pasze uzy-
skana przy zbiorze trzech pokoséw (tab. 19).

Tabela19. Plonowanie tetraploidalnej koniczyny takowej uzytkowanej 2 i 3 kodnie [t/ha]

Liczba pokosow
N I R R

Zielona masa 65,7
Sucha masa 9,44
Biatko ogétem 1,69
Biatko wiasciwe 1,20

Zrodto: Wilczek i wsp. 1999

Tradycyjnie koniczyne takowa kosi sie w poczatku
kwitnienia. Wczesniejszy zbior pierwszego pokosu —
w poczatku pakowania, a nastepnych w poczatku
kwitnienia obniza roczny plon, jednak jakos¢ paszy

51,40 5,64
10,50 0,89
1,51 0,14
m 0,08

jest lepsza (tab. 20). W warunkach intensywnego

uzytkowania znacznie spada trwatos¢ rolin koni-
czyny.

Tabela 20. Plon suchej masy koniczyny takowej [t/ha] i Srednia z pokoséw zawartos¢ biatka i widkna w pa-

szy [% s.m.]

Termin zbioru pokosow A2 Odmiana RIS VBN
P [t/ha] biatka widkna

A - zbiér kazdego pokosu w fazie
poczatku pakowania roslin

B — zbiér kazdego pokosu w fazie
poczatku kwitnienia roslin

C - zbior pierwszego pokosu w fazie
poczatku pakowania, a nastepnych 17,1
w fazie poczatku kwitnienia roslin

Zrédto: Scibor i Bawolski 1997

PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT...

diploid 17,3 21,9
tetraploid 17,9 21,5
diploid 16,5 23,2
tetraploid 12,1 22,7
diploid 17,3 229
tetraploid 18,0 22,7

41 I



Mieszanki koniczyny fakowej z trawami skarmia sie  z r6zng intensywnoscia — dwa, trzy lub nawet czte-
w postaci zielonki i wykorzystuje do produkcji siana  ry razy w sezonie. Kazde op6Zznienie terminu zbioru
lub kiszonki. Proces zakiszania mieszanek przebie-  pierwszego pokosu z fazy poczatku pgkowania ko-
ga fatwiej niz koniczyny w siewie czystym ze wzgle-  niczyny do kfoszenia trawy zwieksza poziom plono-
du na wyzsza zawarto$¢ weglowodandw. Pierwszy  wania, ale jakos¢ paszy spada (tab. 21). Do miesza-
odrost mieszanki kosi sie w fazie ktoszenia traw,  nek z koniczyna tagkowg przydatne sa rézne gatunki
a nastepne w petni pakowania koniczyny fakowej.  traw (kostrzewa takowa, tymotka takowa, kup-
W latach petnego uzytkowania mieszanki zbiera sie  kdwka pospolita, zZycica trwata, festulolium).

Tabela 21.  Sktad chemiczny mieszanki koniczyny czerwonej z kostrzewa takowa w zaleznosci od terminu
zbioru | pokosu

. Biatko | Wt6kno .. Wartosc
Termin ) Wartosc .
. . " ogblne | surowe biatkowa
zbioru Faza rozwojowa roslin energetyczna

BTJ

Ll [g/kgs.m.]

I pokosu

[g/kgs.m.]

formowanie pedéw koniczyny
1 i stozek wzrostu trawy 10 cm 201 207 0,87 50
nad powierzchnia gleby

formowanie pedéw koniczyny

2 i poczatek ktoszenia trawy 197 21 081 48

3 _poczq_tek quowanla koniczyny 182 233 0,80 45
i pefnia ktoszenia trawy

4 poczqtek kwitnienia koniczyny 163 250 0.74 40
I trawy

5 petnia kwitnienia koniczyny 154 261 071 38

i trawy

JPM - jednostka pokarmowa produkcji mleka; BTJ — warto3¢ biatkowa, biatko trawione w jelicie cienkim

Mieszanki koniczyny takowej z trawamiiinnymibo-  plonowata nizej o okoto 4 t/haw drugim i o okoto
bowatymi, jak np. lucerna, koniczyna biata zasiewa 8 t/haw trzecim roku uzytkowania w poréwnaniu
sie na pastwiskach przemiennych, gdzie wzbogaca-  z mieszankami lucerny z trawami (rys. 2). Plonowa-
ja rud w rézne makro- i mikrosktadniki oraz liczne  nie pierwszego odrostu runi mieszanek koniczyny
aminokwasy i witaminy. Badania wykazaty, ze mie-  biatej, takowej i biatorézowej z trawami zalezato od
szanki koniczyny takowej i lucerny z trawami uzyt-  sposobu ich uzytkowania. Pod wzgledem wydaj-
kowane zmiennie ko3no-pastwiskowo uzupetnia-  nosci korzystniejszy okazat sie kosno-pastwiskowy
ja braki paszy objetosciowej wynikajace ze spadku  sposéb uzytkowania, polegajacy na zbiorze pierw-
poziomu plonowania trwatych uzytkéw zielonych.  szego odrostu runi na sianokiszonke niz pastwisko-
W warunkach ko3no-pastwiskowego uzytkowania  wo-ko3ne uzytkowane z wypasem pierwszego od-
rufi mieszanek koniczyny takowej z kostrzewa tgko-  rostu (tab. 22).

wa i festulolium uprawianych metoda ekologiczna
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Lata uzytkowania

1-koniczyna takowa (60%) + kostrzewa tgkowa (20%) + festulolium (20%)
2 - koniczyna fakowa (40%) + kostrzewa takowa (30%) + festulolium (30%)
3 - lucerna mieszafcowa (60%) + kupkdwka pospolita (20%) + tymotka fakowa (20%)
4 - lucerna mieszancowa (40%) + kupkowka pospolita (30%) + tymotka fakowa (30%)

Rys. 2. Plonowanie mieszanek koniczyny fakowej i lucerny z trawami uzytkowanych zmiennie w gospodar-

stwie ekologicznym (Zrédto: Gawet 2009)

Tabela 22. Roczny plon suchej masy mieszanek koniczyny biatej, takowej i biatordézowej z trawami w zalez-

nosci od sposobu uzytkowania runi [t/ha]

Rok uzytkowania Sposob uzytkowania runi

pastwiskowo-kosny

I rok uzytkowania

kosno-pastwiskowy

pastwiskowo-kosny

Il rok uzytkowania

kosno-pastwiskowy

Zrédto: Bojarszczuk i wsp. 2011

W zmiennym uzytkowaniu, od sktadu gatunkowe-
go mieszanek zalezy stabilnos¢ plonowania, zréw-
nowazony udziat komponentéw i wyjadanie runi.
W trzyletnim okresie niezaleznie od tego czy ich
rufi spasano krowami czy stosowano zmienny ko-
$no-pastwiskowy sposéb wykorzystania runi naj-
lepiej plonowaty mieszanki lucerny z trawami oraz
koniczyny biatej i lucerny z trawami, w ktérych bo-
bowate stanowity tacznie po 50% ich normy wy-
siewu w siewie czystym (rys. 3). Najgorzej w tych
badaniach wypadta koniczyna tagkowa w mieszance
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7,45
10,17
10,15
10,87

z trawami, szczegdlnie niski poziom plonu uzyska-
no dla tego gatunku w trzecim roku uzytkowania
(okoto 5t/ha) (rys. 3). Wynikafo to z przystosowa-
nia koniczyny takowej do dwuletniego uzytkowa-
nia kodnego i ostabienia roslin w warunkach stresu
zwigzanego z wypasem kréw.

W dtuzszym okresie zmienne uzytkowanie runi oka-
zato sie korzystniejsze niz jej spasanie zwierzetami,
aczkolwiek w poczatkowym okresie (1 i Il rok) po-
ziom plonowania w obu sposobach uzytkowania
jest czesto zblizony (rys. 4).
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@ sucha masa do wypasu O sucha masa pobrana przez krowy

-

Plon [t/ha]
O=_2NWPhrOIONXO®WOO

1 2 3 4 LSD 1 2 3 4 LSD 1 2 3 4 LSD
| 1l 1l

Lata uzytkowania

Mieszanki: 1" - koniczyna biata (25%) + koniczyna fakowa (25%) + zycica trwata (15%) + kupkowka
pospolita + kostrzewa tgkowa (10%) + kostrzewa czerwona (10%)

2 - koniczyna takowa (50%) + zycica trwata (20%) + kostrzewa tgkowa (20%) + tymotka fakowa (10%)
3 - lucerna mieszaficowa (50%) + kupkéwka pospolita (20%) + kostrzewa takowa (20%) + tymotka
takowa (10%)

4 — koniczyna biata (25%) + lucerna mieszaricowa (25%) + zycica trwata (15%) + kupkéwka pospolita
(15%) + kostrzewa fakowa (10%) + kostrzewa czerwona (10%)

Rys. 3. Plon suchej masy do wypasu i paszy pobranej w zaleznosci od sktadu gatunkowego mieszanek
[t/ha] (Zrédto: Gawet 2013)

@ sucha masa do wypasu O sucha masa pobrana

Plon [t/ha]

o N A~ O @

P* K/P LSD P K/P LSD P K/P LSD
| I 1

Lata uzytkowania

P - pastwiskowe uzytkowanie K/P - zmienne kosno-pastwiskowe uzytkowanie

Rys. 4. Plon suchej masy do wypasu i paszy pobranej przez krowy w zaleznosci od sposobu uzytkowania
mieszanek (Zrodto: Gawet 2013)

Koniczyna tagkowa zawiera w sktadzie chemicznym  po podsuszeniu zielonki. Aby utatwié wysychanie
mato cukréw prostych i duzo biatka dlatego trud-  koniczyny i mieszanek nalezy uzywaé kosiarki ze
no sie zakisza. Proces zakiszania utatwiajg dodat-  zgniataczami pokoséw. Kiszonki mozna przygoto-
ki kiszonkarskie. Najczesciej kiszonki wykonuje sie  wac technologig zbioru bezposredniego sieczkarnia
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zbierajaca (zbiér 1-fazowy) lub technologiami zbio-
ru posredniego (zbiér 2-fazowy). Stosuje sie w tym
celu prasy zwijajace zakiszang zielonke w baloty,
przyczepy zbierajace, sieczkarnie z podbieraczami
pokoséw. W gospodarstwach matych po jedno-
lub dwudniowym podsuszeniu zielonki z koniczy-
ny takowej i jej mieszanek z trawami do zawartosci
30-35% suchej masy stosuje sie zbidr i zakiszanie
prasami zwijajacymi i przyczepami zbierajgcymi.
W duzych gospodarstwach kiszonke przygotowu-
je sie w folii kiszonkarskiej, pryzmach lub silosach.

W roku siewu zasiewy koniczyny biatej w mieszan-
kach z trawami bez rosliny ochronnej rozwijajg sie
wolno i czesto ulegaja zachwaszczeniu. Dlatego po
uptywie okoto 5-6 tygodni od zasiewu przeprowa-
dza sie koszenie pielegnacyjne eliminujace chwasty
z runiiwatuje zasiew. Watowanie utatwia zadarnienie
runi i poprawia uwilgotnienie gleby. W razie potrzeby
nalezy ponownie wykona¢ koszenie odchwaszcza-
jace, a nastepne odrosty runi wypas¢ zwierzetami.
Po zebraniu rodliny ochronnej wsiewke mieszanek
nalezy skosi¢, nastepne odrosty mozna spasac sto-
sujac wypas krétkotrwaty i obowigzkowo zwatowac
rufi. W roku siewu i latach pozostawia sie na zime
rufi o wysokosci 8-10 cm, dlatego spasanie nalezy
przeprowadzi¢ odpowiednio wczednie, aby rosliny
zdofaty osiggna¢ wymagana wysokos¢ przed na-
dejéciem zimy. W nastepnych latach wypas zwierzat
rozpoczyna sie po osiggnieciu przez ruf wysokosci
12-15 cm i spasa jg do wysokosci 6-8 cm. Nastep-
ne odrosty runi spasa sie po osiggnieciu 15-20 cm
wysokosci. OpdZnienie wypasu Wiosng W pierwsze;
rotacji pogarsza jakos¢ runi w catym sezonie wege-
tacyjnym. Zaleca sie krétkotrwaty wypas kwaterowy
runi koniczyny biatej z trawami trwajacy przeciet-
nie 2-5 dni. Mozna tez stosowac wypas dawkowa-
ny z jednym lub dwoma przesunieciami ogrodzenia
pastwiska w ciggu dnia, wymaga to wiekszego za-
angazowania rolnika i dogladania zwierzat na pa-
stwisku. Jedna krowa o przecietnej masie ciata oko-
1o 500 kg w ciagu dnia zjada 15-20 kg suchej masy,
co odpowiada 60-75, a nawet do 90 kg zielonki.
Dlatego powierzchnia wydzielona bydtu w wypasie
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dawkowanym powinna wynika¢ z liczebnodci sta-
da i uwzglednia¢ jego zapotrzebowanie na pasze
oraz aktualny plon spasanej runi. Oszacowuje sie
go przez wyciecie i zwazenie roslin z okreslonej po-
wierzchni lub na podstawie wysokosci runi. Na pa-
stwisku z runig wyréwnana i zwarta przyjmuie sie, ze
na 1.cm wysokosci gtdwnej masy runi (bez gdrnych
fragmentéw pojedynczych roslin gorujgcych nad
tanem) przypada plon 0,6 tony zielonki. Natomiast
gdy zadarnienie pastwiska ksztattuje sie w granicach
90-70% na 1cm wysokosci gtbwnej masy runi przy-
pada okoto 0,54-0,42 tony zielonki. Plon zielonki
wylicza sie wedtug nastepujacego wzoru 0,6 t/ha x
90% = 0,54 t/ha zielonej masy.

W sezonie wegetacyjnym z pastwiska koniczyny
biatej z trawami mozna pozyska¢ okoto 13 ton su-
chej masy. Blisko 50-60% plonu rocznego pozy-
skuje sie w pierwszej rotacji, wiec obsada pastwi-
ska (liczba zwierzat jaka mozna wyzywic w sezonie
na 1 ha pastwiska lub ich masa ciata) w tej rotacji
powinna by¢ wieksza niz w pozostatych. Dlatego
w wiosennym odroscie runi powinna wynosi¢ 6-8
DJP (duzych jednostek przeliczeniowych tzn. krow
o masie 500 kg), natomiast pdZniej, latem gdy plon
spada wynosi 4 DJP/ha.

Racjonalny wypas przeprowadza sie na pastwisku
podzielonym na kwatery. Wiosng przy duzym plo-
nowaniu nalezy pastwisko podzieli¢ na wieksza
liczbe kwater lub wydtuzy¢ czas turnusu pastwi-
skowego na kwaterze, aby rufi mogta by¢ dobrze
wykorzystana przez wypasane stado. Dobrze wy-
korzystana run pastwiska jest wtedy, gdy zwierzeta
pobierajg 80% paszy oferowane;.

Liczbe kwater na pastwisku wylicza sie wedtug
wzoru: a/b + ¢, gdzie a — oznacza dtugos¢ okre-
su odrastania runi mieszanek (25 dni w miesiacu),
b - liczba dni przebywania zwierzat na pastwisku
(2-7), c - liczba stad zwierzat (najczesciej jedno).
Powierzchnie kwatery oblicza sie wedtug wzoru:
x/y, gdzie x — masa wypasanych zwierzat (t), y -
obciazenie pastwiska (t) (masa faczna DJP).
Dzienna powierzchnia pastwiska dla krowy prze-
cietnie wynosi 80 m2i powinna by¢ mniejsza wiosng
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(wysoki poziom plonowania), a w dalszych turnu-
sach pastwiskowych wieksza np. 0,5 DJP podczas
wypasu jesiennego.

Przecietnie zwierzeta pobierajg pasze przez 8-9 go-
dzin dziennie, pozostaty czas bydto przeznacza na
odpoczynek i przezuwanie. Dlatego nalezy zapew-
ni¢ zwierzetom odpowiednia ilo3¢ paszy o wysokiej
wartosci pokarmowej. W sezonie wegetacyjnym
pastwisko dobrze zadarnionej runi z okoto 30%
udziatem koniczyny biatej moze by¢ jedyng pasza
stosowana w zywieniu bydta.

Po zakoAczeniu turnusu pastwiskowego nale-
2y pastwisko zabronowac w celu réwnomiernego
rozprowadzenia odchodéw zwierzat po catej po-
wierzchni. Ten prosty zabieg agrotechniczny wy-
réwnuje warunki do odrastania dla wszystkich ga-
tunkéw wystepujacych w runi mieszanek. Ponadto
o najmniej raz lub dwa razy w sezonie pastwisko-
wym trzeba skosi¢ niedojady pozostate po zejsciu

zwierzat z kwatery. Zabieg ten wykonuje sie po
pierwszym i trzecim wypasie lub raz na zakoficzenie
sezonu pastwiskowego. Przecietnie sezon pastwi-
skowy w warunkach naszego kraju trwa 160-180
dni. W tym czasie mozna zrealizowaé 5-6 wypaséw
zwierzat. Kazde pastwisko nalezy wyposazy¢ w po-
idto, gdyz dorosta krowa potrzebuje 60 litréw wody
na dzief. Nalezy tez udostepni¢ bydtu lizawki solne
z mikroelementami. Na wypasane kwatery nie wol-
no stosowaé nawozéw naturalnych.

Jako3¢ pozyskanej paszy z mieszanek koniczyny bia-
fej z trawami zalezy od utrzymania odpowiedniego
udziatu koniczyny w runi. Zadanie to nie jest fatwe po-
niewaz wiele czynnikdw siedliskowych i agrotechnicz-
nych wptywa na udziat koniczyny biatej w runi. Wzra-
stajacy udziat tego gatunku w runi zwigksza wysokos¢
traw i ich rozkrzewienie, udziat lisci w plonie oraz plon
suchej masy (tab. 23). Poza tym zwigkszata sie zawar-
t03¢ zwiazkéw mineralnych w trawach.

Tabela 23. Wptyw koniczyny biatej na wzrost i rozwdj zycicy trwatej w mieszance

Udziat w mieszance [%]

Zycica
trwata

Liczba
pedow

koniczyna
biata

100 0 3,6 15.1
75 25 4,5 15,6
50 50 4,6 17,4
25 75 6,7 15,6

Zrédto: Harasim 1999

W sezonie wegetacyjnym obserwuje sie duze zmia-
ny jakosci paszy w poszczegdlnych rotacjach (tur-
nusach wypasowych). Wieksze stezenie sktadnikow
mineralnych obserwuie sie latem (Ca, Mg, K, Si, Cu,
Zn, Mn), odmiennie dzieje sie w przypadku P i Na.

Wysokos¢
roslin [cm]

Sucha masa
pojedynczej
rosliny [mg]

Plon suchej
masy
z wazonu [g]

Liczba lisci
naroslinie

12,6 84 2,12
14,7 102 2,35
16,3 118 2,83
21,6 169 3,16

Na sktad mineralny wptywa gtéwnie udziat koni-
czyny biatej w runi, a ten zazwyczaj niski jest wio-
sng i wzrasta w runi latem. Po zwiekszeniu udziatu
koniczyny biatej w runi 0 20% wzrasta tez warto3¢
energetyczna, biatkowa i strawnos¢ paszy (tab. 24).
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Tabela 24. Wartos¢ zywieniowa mieszanek pastwiskowych réznigcych sie udziatem koniczyny biatej w runi

9% udziat Wartos¢ 1kg s.m.

koniczyny | energe- Strawnos¢

w plonie tyczna [%]
s.m. IPM
Trawy 100% 0 0,84 28 83 86 n
Trawy 80% + koniczyna 20% 15,5 0,91 36 93 106 75
Trawy 60% + koniczyna 40% 25,5 0,95 49 102 126 80

Zrédto: Harasim 2010

Na udziat koniczyny biatej w runi rzutuje nie tyl-
ko jej konkurencyjno3¢ do poszczegdlnych gatun-
kéw traw, ale takze typ gleby, na ktérej uprawia sie
mieszanki (tab. 25). Wykazano, ze mieszanki upra-
wiane na glebie brunatnej byty bogatsze w biatko,
widkno i potas, na redzinie zawartos¢ tych sktadni-

kéw byta najnizsza, a wapnia najwyzsza. Mieszanke
z tymotka takowg wyrdzniata najnizsza zawartosé
sktadnikéw organicznych i mineralnych w poréw-
naniu do mieszanek z innymi gatunkami traw (ko-
strzewa fakowa, zycica trwatg)(tab. 25).

Tabela 25. Zawarto¢ sktadnikow pokarmowych (3redniaz 5 lat) [g/kg s.m.]

Trawa w mieszance

Typ gleby
Sktadniki zycica |kostrzewa| tymotka
trwata takowa | fakowa

Biatko

ogdlne

Widkno 206 201 201
surowe

Popiot 122 21 115
surowy

Thuszcz 39 23 0
surowy

p 3,8 37 37
K 36,8 34,5 34,9
Ca 123 125 126
Mg 1,9 2,2 19

Zrédto: Harasim 2006

193 195 202 204
129 124 121 116
40 44 40 40
35 39 37 35

32,6 35,9 35,0 33,6
173 13,9 14,4 13,0
2,0 2 2 1,8
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Na sktad chemiczny wptywa tez sposéb wykorzy-  no3¢ runi w sktadniki pokarmowe w poréwnaniu
stania runi. Spasanie zwierzetami zwigksza zasob-  z runia koszona i uzytkowana zmiennie (tab. 26).

Tabela 26. Pozadane cechy jakosciowe zielonki w zaleznosci od jej przeznaczenia

Przeznaczenie zielonki

Sucha masa [g/kg z.m.] 150-240 300-400
Biatko ogdlne [g/kg s.m.] 160-180 140-160
Witékno surowe [g/kg s.m.] 160-200 240-280
MJ NEL/kg s.m. 6,0-6,5 6,0-6,5
Energia
JPM/kg s.m. 0,84-0,91 0,84-0,91

Zrédto: Brzoska 2003

Z runi koniczyny biatej i jej mieszanek z trawami  stratami bardzo warto3ciowych lisci koniczyny bia-
przygotowuije sie wysokiej jakosci bardzo delikatne  tej, bogatych w biatko i inne sktadniki pokarmowe,
siano, albo kiszonke. Najczesciej w ten sposéb za-  ktére osypujg sie i krusza podczas przetrzasania
gospodarowuije sie nadmiar zielonki w rotacji wio- i dosuszania zielonki. Na kiszonke przeznacza sie
sennej. W produkgji siana nalezy liczy¢ sie z duzymi  ruf podsuszong do 30-40%.
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VIIl. FAZY ROZWOJOWE KONICZYN W SKALI BBCH

Skala BBCH jest czesto uzywana przez producen-
téw i doradcéw do szybkiego opisania fazy roz-
wojowej rodlin. Prosty uktad skali BBCH znajdu-
je szczegblne zastosowanie woéwczas, gdy trzeba
precyzyjnie okredli¢ faze rozwojowa rosliny, bez
podawania skomplikowanych opiséw tekstowych;
opisy tekstowe zastapiono odpowiednimi kodami
cyfrowymi. Taki zapis jest znacznym utatwieniem,
szczegblnie w warunkach polowych. Standardowy
opis faz rozwojowych wedtug BBCH posiada ta-
kie samo oznakowanie, niezaleznie od jezyka i kra-
ju, w ktérym skala jest stosowana. Dwucyfrowy
kod precyzyjnie okresla faze rozwojowg, w ktorej
znajduje sie roslina. Pierwsza cyfra okredla zawsze
gtéwna faze rozwojowa, a druga pozwala na jesz-
cze doktadniejsze okreslenie zaawansowania wzro-
stu i rozwoju rosliny uprawnej. Arytmetycznie wyz-
szy kod wskazuje na pdzniejsza faze rozwojowa.
Dzieki systemowi kodowemu mozna takze dokfad-
nie opisa¢ przedziat czasowy miedzy fazami rozwo-
jowymi rosliny. W zapisie podaje sie wéwczas kody
potaczone mysInikiem.

Rozwdj roslin poszczegbinych gatunkéw koniczyny
jest bardzo zblizony, stad tez opisujac fazy rozwo-
jowe w skali BBCH przyjeto jednakowa numeracje
i opisy. Warto jednak zaznaczy¢, iz istniejg réznice
miedzy gatunkami koniczyn i dotycza one przede
wszystkim wielko3ci i ksztattu lisci, wielkosci i kolo-
ru kwiatéw oraz ogdlnego pokroju roslin. Poréw-
nujac np. popularng koniczyne biatg (Trifolium re-
pens) z koniczyna czerwonga ( Trifolium pratense),
u tej drugiej mozna zaobserwowac wzniesiony ped,
wieksze lidcie i kwiaty. Natomiast, koniczyna biata,
charakteryzuje sie ptozacym pedem i korzeniami
przybyszowymi wyrastajacymi z kolanek.

FAZY ROZWOJOWE KONICZYN W SKALI BBCH

todyga koniczyny zbudowana jest z samoodnawia-
jacych sie segmentdw (fitomeréw). Kazdy segment
pedu posiada kolanko, z ktérego wyrasta lis¢, pak
kwiatowy, a w przypadku koniczyny biatej takze ko-
rzenie przybyszowe. U koniczyny biatej, kazdy seg-
ment przechodzi taki sam cykl zyciowy, gdy zamiera
jest zastepowany przez kolejny iroslina nadal rosnie.
Cykl zamierania segmentéw powoduje oddzielenie
sie kolejnych peddéw (od tego momentu odrebnych
roslin) od rosliny rodzicielskiej. Taka budowa seg-
mentowa koniczyny biatej pozwala na kilkukrotne
jej koszenie. Ptozace sie pedy boczne powstaja z
pakéw bocznych pedu gtéwnego po wytworzeniu
przez rosline 5-6 lisci. Korzer koniczyny biatej wraz
z czeSciami naziemnymi zamiera po okoto 2 latach.
Koniczyna czerwona posiada typowo wzniesiong
todyge, jej pedy sa znacznie dtuzsze, a fodyga grub-
sza, niz u koniczyny biatej. Nowe segmenty tworza
sie z wierzchotka pedu gtéwnego. Pedy wegetatyw-
ne pozostajg wzglednie krétkie, a pedy kwiatowe
bardzo szybko wydtuzaj sie i wzrastajg pionowo.
Po skoszeniu, roslina macierzysta ulega szybkiej re-
generacji. Zywotnos¢ koniczyny czerwonej wynosi
2-3 lata, zamieranie roslin zaczyna sie od korzenia.
Koniczyna czerwona posiada zdolno3¢ tworzenia
korzeni przybyszowych, jednak nie sg one tak licz-
ne, jak u koniczyny biatej.

UWAGA: W przypadku roslin wieloletnich, roslina
moze jednoczesnie znajdowac sie w kilku fazach
rozwojowych; w zapisie podaje sie wowczas nume-
ry poszczegblnych faz oddzielone ukosnikiem (/).
Poniewaz koniczyna jest rosling wieloletnia (bylina),
podano pierwsze dwie gtéwne fazy rozwojowe od-
dzielnie dla roslin rozwijajgcych sie z nasion (pierw-
szy rok uzytkowania) oraz dla roslin w kolejnych la-
tach uzytkowania.
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Koniczyna

Trifolium L.

KOD  OPIS

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie
(rozwdj z nasion, pierwszy rok uzytkowania)
00 Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion
03 Koniec pecznienia nasion
05 Korzeri zarodkowy wydostaje sie z nasiona

06 Wzrost korzenia, tworzenie wiosnikdw i/lub korzeni bocznych

07 Hypokotyl z liscieniami lub ped przebija tupine nasienna

08 Hypokotyl z liscieniami lub ped rosnie w kierunku powierzchni gleby
09 Liscienie przebijaja sie przez powierzchnie gleby

Gtéwna faza rozwojowa 0: Wzrost pedow i rozwoj pakow lisciowych
(kolejne lata uzytkowania)
00 Organy wieloletnie lub organy rozmnazania wegetatywnego w okresie spoczynku

01 Poczatek nabrzmiewania pakéw
03 Koniec nabrzmiewania pakéw lisciowych
05 Organy rozmnazania wegetatywnego tworza korzenie

07 Poczatek wzrostu pedéw lub pekanie paka
09 Wzrost pedu w kierunku powierzchni gleby
09 Ped/li3¢ przebija sie przez powierzchnie gleby
09 W pakach widoczne zielone koAcowki

Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwéj lisci (gtowny ped)
(rozwdj z nasion, pierwszy rok uzytkowania)

10 Liscienie catkowicie rozwiniete

1 Rozwiniety pierwszy lis¢ wtasciwy

12 Rozwiniety drugi lis¢ wiasciwy

13 Rozwiniety trzeci liS¢ wiasciwy

1. Fazy trwajgaz do ...

19 Rozwinietych 9 lub wiecej lisci whasciwych

Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwéj lisci (gtowny ped)
(kolejne lata uzytkowania)

10 Poczatek rozwoju pierwszego liscia

1 Rozwiniety pierwszy lis¢

12 Rozwiniety drugi lis¢ whasciwy

13 Rozwiniety trzeci liS¢ whasciwy

1. Fazy trwajgaz do ...

19 Rozwinietych 9 lub wiecej lisci wiasciwych
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Gtéwna faza rozwojowa 2: Tworzenie bocznych rozgatezien
21 Widoczne pierwsze, boczne rozgatezienie

22 Widoczne drugie, boczne rozgatezienie

23 Widoczne trzecie, boczne rozgatezienie

2. Fazy trwajg az do ...

29 Widocznych 9 lub wiecej rozgatezien

Gtéwna faza rozwojowa 3: Wydtuzanie todygi/rozwéj pedu gtéwnego

Gtéwna faza rozwojowa 4: Rozmnazanie wegetatywne

30 Poczatek wydtuzania todygi

31/41  Widoczne pierwsze miedzywezle (moga pojawiac sie korzenie przybyszowe dajace poczatek nowej roslinie)

32/42 Widoczne drugie miedzywezle (moga pojawiac sie korzenie przybyszowe dajace poczatek nowej rodlinie)

33/43 Widoczne trzecie miedzywezle (moga pojawiac sie korzenie przybyszowe dajace poczatek nowej rodlinie)

3. 4. Fazytrwajgazdo...

39/49 Widocznych 9 lub wiecej miedzywezli (moga pojawiac sie korzenie przybyszowe dajace poczatek
nowej roslinie)

Gtéwna faza rozwojowa 5: Powstawanie kwiatostanu (gtéwny ped)
51 Widoczny kwiatostan

55 Widoczne pierwsze, pojedyncze kwiaty (ciagle zamkniete)

59 Widoczne pierwsze ptatki kwiatowe

Gtéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie (gtowny ped)
60 Otwarte pierwsze kwiaty

61 Poczatek kwitnienia: 10% otwartych kwiatow

63 30% otwartych kwiatow

65 Petne kwitnienie: 50% otwartych kwiat6w, pierwsze pfatki moga opadac
67 Koficowa faza kwitnienia: wiekszos¢ ptatkdw opada i zasycha

69 Koniec kwitnienia: widoczne zawiagzki owocodw

Gtéwna faza rozwojowa 7: Rozwéj owocéw, nasion

n Zaczynaja rozwijac sie owoce (straki)

73 30% strakdéw osiggneto ostateczng wielkos¢

77 70% strak6w osiagneto ostateczna wielkosé

79 Prawie wszystkie straki osiagajg ostateczna wielko3¢ charakterystyczna dla gatunku

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion
80 Poczatek dojrzewania i zabarwiania sie strakéw

79 Zaawansowane dojrzewanie i zabarwianie strgkéw
89 Petna dojrzatos¢

Gtoéwna faza rozwojowa 9: Starzenie, poczatek okresu spoczynku lub koszenie
92 Poczatek odbarwiania i zasychania lisci
97 Spoczynek nasion
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IX. DOKUMENTACJA STOSOWANIA ZABIEGOW | PROWADZENIA
INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

W oparciu o Ustawe z dnia 8 marca 2013 r. o $rod-
kach ochrony roslin (Dz. U. poz. 455, z pbzn. zm.)
oraz Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika
2009 roku, w Polsce istnieje obowigzek prowa-
dzenia dokumentacji wykonywanych w gospodar-
stwie zabiegdw. Zgodnie z tymi postanowieniami,
profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin
powinni prowadzi¢ i przechowywaé przez co naj-
mniej trzy lata dokumentacje dotyczacg stosowa-
nych przez nich srodkéw ochrony roslin, zawieraja-
ca nazwe $rodka ochrony roslin, czas zastosowania
i dawke, obszar uprawy, na ktérych zastosowano
Srodek ochrony roslin. Na zadanie wtasciwego or-
ganu uzytkownicy powinni udostepni¢ odpowied-
nie informacje zawarte w tej dokumentacji. Od
1 stycznia 2014 roku uzytkownicy musza stosowac
Srodki ochrony roslin z uwzglednieniem integrowa-
nej ochrony rodlin, a w dokumentacji s3 zobowia-
zani réwniez do wskazania sposobu realizacji wy-
magaf integrowanej ochrony roslin, przez podanie
€0 najmniej przyczyny wykonania zabiegu Srodkiem
ochrony rodlin. Szczegbtowe wymagania integro-
wanej ochrony roslin, majac na uwadze ogranicze-

nie zagrozen dla ludzi, zwierzat i Srodowiska, zwia-
zanych ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin,
okreslit w Rozporzadzeniu z dnia 18 kwietnia 2013 1.
Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Dz. U. poz. 505).
Dokumentacje dotyczaca stosowanych Srod-
kéw ochrony roslin nalezy prowadzi¢ na bie-
23co i przechowywac przez okres 3 lat, w celu
umozliwienia kontroli przez pracownikéw
Paristwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasien-
nictwa. Prowadzenie dokumentacji zabiegéw
ma duze znaczenie w przypadku ewentualnych
komplikacji w trakcie i po zabiegu takich, jak
np.: zatrucie osob, zatrucie pszczét, uszkodze-
nie sasiednich upraw na skutek zniesienia cie-
czy uzytkowej. Moze takze by¢ pomocna przy
wyborze roslin nastepczych w ptodozmianie.
Prowadzona starannie, jest cennym Zzrédtem
informacji o zuzyciu srodkéw ochrony roslin
i prawidtowosci stosowania. Dokumentacja
ta moze by¢ przydatna w planowaniu nastep-
nych zabiegéw z zachowaniem przemiennosci
stosowanych srodkéw, w celu przeciwdziata-
nia uodparnianiu si¢ agrofagéw na stosowane
substancje czynne.

DOKUMENTACJA PROWADZENIA INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN
(gwiazdka - * - zaznaczono pola, ktérych wypetnienia wymagaja przepisy)

Informacje o chronionej uprawie

Informacje o lokalizacji chronionej uprawy

Informacje o chronionej roslinie

*pole, na ktérym
uprawiana jest
chroniona uprawa’

powierzchnia pola

*nazwa .
. . termin
botaniczna odmiana X
PR Slewu
rosliny

1z podaniem kodu lub opisu umozliwiajacego identyfikacje pola, np. numeru dziatki ewidencyjnej
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Xl. PODSUMOWANIE INTEGROWANEJ OCHRONY KONICZYN

Koniczyna takowa i biata to obok lucerny najbar-
dziej popularne roliny bobowate drobnonasien-
ne w Polsce. Obowigzek uprawy roslin, w tym ko-
niczyn, zgodnie z zasadami integrowanej ochrony
wszedt w zycie w Unii Europejskiej z poczatkiem
2014 roku. W integrowanej ochronie roslin pierw-
szefistwo majg metody niechemiczne (agrotech-
niczne, mechaniczne, fizyczne, biologiczne, hodow-
lane i inne), a gdy okaza sie one niewystarczajace,
wowczas bedzie mozna zastosowaé metode che-
miczng. Koniczyny wptywaja bardzo korzystnie na
zyznod¢ i stan fitosanitarny gleby. W zmianowa-
niu poprawiajg zdrowotnos¢ i plonowanie roslin
nastepczych, wzbogacajg glebe w sktadniki po-
karmowe. Koniczyny naleza do grupy roslin wy-
korzystujacych w procesie symbiozy z bakteriami
brodawkowymi znaczne ilosci azotu atmosferycz-
nego, dlatego uprawiane w siewie czystym nie wy-
magaja nawozenia tym sktadnikiem. Natomiast
zmnigjszone dawki azotu stosuje sie w mieszan-
kach z trawami. Koniczyn nie powinno sie uprawia¢
na tym samym polu czesciej niz co 3-4 lata. Brak
zmianowania i czeste wystepowanie koniczyn po
sobie prowadzi do ,wykoniczynienia” — zamierania
roslin koniczyn spowodowanego rozwojem specy-
ficznych bakteriofagéw niszczacych bakterie bro-
dawkowe wigzace azot atmosferyczny. Jak wszyst-
kie bobowate drobnonasienne koniczyna biata
wymaga odczynu gleby zblizonego do obojetnego
lub stabo zasadowego. Gatunek ten znosi tez do-
brze uprawe na glebie lekko kwasnej. Wapnowanie
zwykle stosuje sie pod uprawe rosliny przedplono-
wej albo jesienia po zbiorze przedplonu przed orka
przedzimowg. Wapno stabo przemieszcza sie w gle-
bie wiec efekty jego zastosowania uwidaczniaja sie
dopiero w drugim roku po wysiewie. Waph jest bar-
dzo waznym sktadnikiem pokarmowym dodatnio
wptywajacym na rozwoj, plonowanie i zageszcze-
nie koniczyn w runi. Wapno w formie weglanowej
stosuje sie po zbiorze rosliny przedplonowej.

W pierwszym roku uprawy zachwaszczenie najcze-

Sciej zdominowane jest przez gatunki chwastéw
jednorocznych. Wsréd nich powszechnie wystepu-
je komosa biata (Chenopodium album). Najczesciej
wystepuije tylko w roku siewu, jego rozwoj skutecz-
nie ogranicza przykaszanie plantacji, w okresie zi-
mowym wymarza. Zachwaszczenie komosg jest sil-
niejsze w ptodozmianach z duzym udziatem upraw
jarych. Lokalnie zagrozenie moga stanowic licznie
wystepujacy: fiotek (Viola sp), maruna (Matrica-
ria sp.), rumian (Anthemis sp.), chwastnica jed-
nostronna (Echinochloa crus-gall)) oraz gatunki
chwastoéw rdestowatych (Polygonum sp.). Z ga-
tunkéw chwastéw trawiastych wieloletnich perz
wiasciwy (Agropyron repens) rozwija sie niezalez-
nie od intensywnosci tej uprawy. W3réd chwastow
dwulisciennych wieloletnich szczawie (Rumex sp.),
osty (Sonchus sp.) i mniszek pospolity ( Taraxacum
officinale) s3 mato wrazliwe na przykaszanie, a ich
liczebno3¢ wzrasta przy zmniejszajacej sie obsadzie
rosliny uprawnej. Duzym zagrozeniem w uprawach
koniczyny sa chwasty pasozytnicze, nalezy do nich
kanianka koniczynowa (Cuscuta epithynium), ka-
nianka macierzankowa (Cuscuta trifoli) i kanianka
pospolita (Cuscuta europea). Kanianka jest paso-
zytem catkowitym. Substancje potrzebne do zycia
czerpie z rosliny zywicielskiej. W miejscu wystapie-
nia kanianki nastepuije silne zahamowanie rozwoju
rosliny zywicielskiej, czesto prowadzac do jej catko-
witego wyniszczenia. Niechemiczna ochrona przed
zachwaszczeniem plantacji z siewu czystego (bez
rosliny ochronnej), w pierwszym roku uprawy, po-
lega na przykaszaniu plantacji. Rosliny koniczyny, po
skoszeniu szybko odrastaja, zagtuszajac chwasty.

W integrowanej ochronie pierwszefistwo maja nie-
chemiczne metody zwalczania. Najczesciej s3 to
agrotechniczne i hodowlane metody ograniczania
organizméw powodujacych choroby. Jezeli zaist-
nieje zagrozenie, ze ich zastosowanie nie spowo-
dowato obnizenia wystepowania danego agrofaga
ponizej progu ekonomicznej szkodliwosci wowczas
nalezy zastosowa¢ metode chemiczna. Potgczenie

PODSUMOWANIE INTEGROWANEJ OCHRONY KONICZYN



metod pozwala ograniczy¢ do minimum wystepo-
wanie takich sprawcéw chordb, jak np.: antrakno-
za, kustrzebka, maczniak prawdziwy, plesa pylni-
kéw, rak koniczyny, rdza koniczyny i zgorzel siewek.
Wystepowanie choréb w uprawie koniczyny na
zielong mase ma wptyw na wielko3¢ zebranej pa-
szy objetosciowej w postaci zielonki, siana, sianoki-
szonki i kiszonki, a w przypadku uprawy na nasiona
pogorszenie ich jako3ci.

Koniczyna jest rosling atrakcyjng dla wielu gatun-
kéw szkodnikéw, gtdwnie ze wzgledu na wysoka
zawartos¢ biatka i jej powszechne stosowanie dla
celéw paszowych. Jednak jako wieloletnia rodli-
na bobowata moze by¢ lokalnie atakowana przez
gatunki szkodnikéw typowe dla tej grupy roslin,
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a zagrozone moga by¢ przede wszystkim nasienne
plantacje koniczyn. Jednym z podstawowych zato-
zef integrowanej ochrony koniczyn przed szkod-
nikami sa dziatania prewencyjne, oparte przede
wszystkim na prawidfowej agrotechnice. Prawi-
dfowa agrotechnika i uzupetnienie ewentualnych
sktadnikéw mineralnych poprawi kondycje roslin
w poczatkowych fazach wzrostu, gdy sa wyjat-
kowo wrazliwe na atak ze strony poszczegélnych
gatunkéw agrofagdw. Dodatkowo szybszy wzrost
pozwoli zagtuszy¢ chwasty, ktére czesto stanowia
baze pokarmowa dla niektérych szkodnikéw. Wia-
Sciwa uprawa przedsiewna i pozniwna ogranicza
zagrozenie ze strony szkodnikéw, szczeg6lnie gle-
bowych i tych, ktérych stadia zimujg w glebie.
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