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STRATEGIA PRZECIWDZIALANIA
ODPORNOSCI SLODYSZKA RZEPAKOWEGO
I STONKI ZIEMNIACZANEJ NA INSEKTYCYDY




W przypadku jakichkolwiek watpliwosci zwigzanych z pojawianiem sie lub nasilaniem

juz wystepujacej odpornosci agrofagéw na srodki ochrony roslin nalezy kontaktowaé sie
z Instytutem Ochrony Roslin - Paristwowym Instytutem Badawczym w Poznaniu.

Problem odpornosci owadow

Odpornos¢ réznych grup agrofagéw na sto-
sowane do ich zwalczania substancje czyn-
ne $rodkéw ochrony roslin jest zjawiskiem
powszechnym i naturalnym. U owaddéw po-
jawita sie na skutek wyksztatcania mecha-
nizméw dezaktywujacych naturalne sub-
stancje obronne wytwarzane przez rosliny.
Zatem proces ten nalezy traktowac jako
element ewolucyjnych przemian adaptacyj-
nych, zapewniajacych przezycie w zmien-
nych warunkach srodowiskowych. Pojawie-
nie sie, a nastepnie stosowanie na szeroka
skale chemicznych srodkéw ochrony roslin
znacznie przyspieszyto selekcje u zwalcza-
nych gatunkéw. Z punktu widzenia cztowie-
ka zjawisko odpornosci jest niekorzystne
zaréwno w kontekscie Srodowiskowym,
jak i ekonomicznym. Odpornos$¢ szkodnika
to obecnie najczestsza przyczyna niesku-
tecznosci zabiegu chemicznego. Zjawisko
to wymusza intensyfikacje zabiegéw che-
micznych, co z kolei stymuluje nasilanie
sie odpornosci. W rezultacie do srodowiska
dostaje sie wiecej substancji chemicznych,

ktére przyczyniaja sie do jego skazenia.
Rowniez straty ekonomiczne powstate na
skutek uodparniania sie agrofagéw sg bar-
dzo duze. Poniewaz zjawisko odpornosci
ma charakter ewolucyjny, catkowite jego
wyeliminowanie jest niemozliwe bez re-
zygnacji ze stosowania $rodkéw ochrony
roslin. Trudno jednak wyobrazi¢ sobie dzi-
siejsze rolnictwo, w ktérym nie stosuje sie
pestycydéw. Przeksztatcanie $rodowiska
przez cztowieka bedzie nadal postepowac,
wraz ze wszystkimi negatywnymi skutkami
tego procesu. Jednym z nich, i zarazem bar-
dzo waznym, jest wtasnie zjawisko odpor-
nosci agrofagow.

Ograniczanie zjawiska odpornosci

agrofagow jest mozliwe dzigki:

o stosowaniu wszystkich dostepnych me-
tod niechemicznych (biologicznych i agro-
technicznych);

o rotacji Srodkéw chemicznych o réznych
mechanizmach dziatania.

Zjawiska odpornosci agrofagow nie mozna catkowicie wyeliminowac,
ale mozna kontrolowac i minimalizowac jego negatywne skutki
przez zmniejszenie presji selekcyjnej srodkow ochrony roslin.




Ogolne zasady przeciwdziatania odpornosci owadow

1. Monitorowa¢ poziom wrazliwosci owa-

doéw na srodki ochrony roslin.

. Na tej samej uprawie stosowac okreslo-
ng substancje czynng tylko raz w sezo-
nie wegetacyjnym. W miare mozliwosci
stosowac rotacje nie tylko substancji
czynnych, ale przede wszystkim grup
chemicznych o réznych mechanizmach
dziatania.

. Do przeprowadzenia zabiegu wybieraé
z danej grupy chemicznej substancje
czynne o najwyzszej skutecznosci w sto-
sunku do zwalczanego gatunku owada.
Substancje o stabszej skutecznosci sto-
sowaé w przypadku nieznacznego prze-
kroczenia przez populacje owada progu
ekonomicznej szkodliwosci. Jesli po
pierwszym zabiegu konieczne jest prze-
prowadzenie kolejnego (np. w przypad-
ku przedtuzonego nalotu szkodliwych
owaddw), a mozliwosci wyboru substan-
cji czynnej sa ograniczone, lepiej uzy¢
mniej skuteczng substancje czynng z in-
nej grupy chemicznej przemiennie z bar-
dziej skuteczng, niz dwa razy zastoso-
wac te samag, silniej dziatajaca.

. Do zwalczania owadéw nie stosowaé
mieszanin substancji czynnych insekty-
cyddéw, gdyz w sytuacji koniecznosci po-
wtdrzenia zabiegu zostaje ograniczona
mozliwo$¢ rotacji substancji o réznych
mechanizmach dziatania, bedaca pod-
stawowg zasadg strategii zapobiegania
odpornosci.

5. Termin zabiegu dostosowac¢ do:

— momentu przekroczenia przez po-
pulacje owada progu ekonomicznej
szkodliwosci,

— pojawienia sie najbardziej wrazliwego
na srodek ochrony roslin stadium roz-
wojowego owada,

— wystagpienia najbardziej wrazliwej na
uszkodzenia fazy rozwoju rosliny chro-
nionej,

— prognozy pogody (temperatura, wil-
gotnos¢ i nastonecznienie modyfikujg
zarowno trwato$é srodka, jak i tempo
metabolizmu i zachowanie owadéw),

— najmniejszego ryzyka zatrucia pszczot
oraz innych gatunkéw organizméw po-
zytecznych.

. Srodki ochrony roslin stosowa¢ w daw-

kach zalecanych, zgodnie z etykieta.
Zhbyt niskie dawki (subletalne) selekcjo-
nujg szybko populacje o srednim stop-
niu odpornosci, natomiast zbyt wysokie
powodujg wyksztatcenie odpornosci
o stopniu bardzo silnym.

. Zabiegi przeprowadzaé¢ odpowiednim,

sprawnym sprzetem. Pamieta¢ o opty-
malnym pH cieczy uzytkowej i prawidto-
wym cisnieniu cieczy.

. W przypadku nieskutecznosci zabiegu

zwrdcic sie do doradcy rolniczego i okre-
§li¢ jej przyczyny. Zabieg powtorzyé przy
uzyciu $rodka z innej grupy chemiczne;j,
0 innym mechanizmie dziatania. Jeze-
li przyczyng nieskutecznos$ci zabiegu
jest odpornos¢ lokalnej populacji, bez-
wzglednie zrezygnowac ze stosowania



danej substancji czynnej, a w miare moz-
liwosci rowniez unika¢ innych Srodkow
0 podobnym mechanizmie dziatania.

9. Ograniczy¢ stosowanie $rodka, na ktéry
gatunek owada uodpornit sie w danym
rejonie, az do momentu ponownego wy-
stapienia odpowiedniej wrazliwosci.

10. 0 wystapieniu odpornosci jakiegokol-
wiek gatunku owada powiadomi¢ pra-
cownikéw Paristwowej Inspekcji Ochrony

Roslin i Nasiennictwa oraz Osrodkow
Doradztwa Rolniczego w celu okreslenia
zakresu zjawiska i opracowania strategii
przeciwdziatania.

11. Bezwzglednie przestrzega¢ zasad in-
tegrowanej ochrony roslin, czyli przede
wszystkim stosowa¢ metody biologicz-
ne i agronomiczne, ograniczajgc uzy-
wanie Srodkéw chemicznych do bez-
wzglednego minimum.

Biologia i zasieg odpornosci stodyszka rzepakowego

i stonki ziemniaczanej

Zaréwno stonka ziemniaczana, jak
i stodyszek rzepakowy zimujg w stadium
chrzgszcza (diapauza imaginalna) w ziemi
lub w Sciotce, na réznych gtebokosciach.
Gtebiej (10-20 cm) zimuje stonka ziem-
niaczana. Moze ona pozostawaé w fazie
uspienia przez okres 2-3 lat, co ma duze
znaczenie dla przezywalno$ci gatunku
i przekazywania cech zwigzanych z odpor-
noscig. Wiosng chrzaszcze obu gatunkéw
migrujag w poszukiwaniu roslin zywiciel-
skich. Stodyszek rzepakowy pojawia sie,
gdy temperatura powietrza wynosi oko-
to 11-15°C. W zaleznosci od przebiegu
pogody moze to nastapi¢ juz pod koniec
marca, a czasami dopiero w potowie maja.
Stonka ziemniaczana pojawia sie p6zZniej,
gdy gleba na gtebokosci zimowania owada
nagrzeje sie do okoto 14°C, co ma miejsce
w drugiej, a najczesciej w trzeciej deka-
dzie maja i na poczatku czerwca. Samice
stonki ziemniaczanej s bardziej ptodne.

Srednio sktadajg okoto 700 jaj, a maksy-
malnie nawet do 3000. Samice stodyszka
rzepakowego sktadajg okoto 100-200 ja;.
Inkubacja jaj trwa u omawianych gatun-
kéw okoto 9-10 dni. Po wyjsciu z jaj larwy
stodyszka rzepakowego przechodzg dwa
stadia rozwojowe, a stonki ziemniacza-
nej cztery. Larwy obu szkodnikéw prze-
poczwarczajg sie w glebie. Czas trwania
cyklu rozwojowego u obu gatunkéw jest
podobny i wynosi $rednio 45-50 dni, przy
czym decydujgcym czynnikiem wptywaja-
cym na tempo rozwoju jest temperatura.
Mtode chrzgszcze, ktére po przepoczwar-
czeniu wychodza latem z ziemi, intensyw-
nie zeruja, przygotowujac sie do zimowa-
nia. W ciggu roku wystepuje zasadniczo
jedno pokolenie, cho¢ w latach cieptych,
o dluzszym okresie wystepowania wyso-
kich temperatur, u stodyszka rzepakowego
i stonki ziemniaczanej odnotowywano roz-
woj drugiego pokolenia.



Zmasowany nalot stodyszka rzepakowego na kwiatostany rzepaku ozimego przed
zabiegiem insektycydowym

Odporne osobniki stodyszka rzepakowego zerujace na kwiatostanach rzepaku po zabiegu
insektycydowym




Wtdrny nalot odpornej populacji stodyszka rzepakowego po wykonaniu zabiegu
insektycydowego

Efekt Zerowania odpornej populacji stodyszka rzepakowego po wykonaniu zabiegu
insektycydowego - brak zawigzanych tuszczyn

{




Larwy stonki ziemniaczanej zerujgce na mtodej roslinie ziemniaka

Efekt zerowania odpornej populacji stonki ziemniaczanej po zabiegu insektycydowym na
ro$linie ziemniaka - zniszczone blaszki lisciowe (gotozery)




Krzak ziemniaka po wykonaniu zabiegu insektycydowego catkowicie opanowany przez
rozwijajgca sie odporna populacje larw stonki ziemniaczanej

Stodyszek rzepakowy od wielu lat, zaréwno
w naszym kraju, jak i w innych paristwach
europejskich, jest niekwestionowanym li-
derem” wsrod odpornych owaddéw. Gatunek
ten uodparnia sie na substancje z grupy
pyretroidéw, z wyjatkiem tau-fluwalinatu,
i w mniejszym stopniu na substancje z gru-
py neonikotynoidéw. Charakterystyczne jest
to, ze poziom odpornosci stodyszka rzepa-
kowego na pyretroidy jest wyréwnany na
terenie prawie catego kraju. Jedynie na
terenach Polski pétnocno-wschodniej jest
nieznacznie nizszy. Natomiast wyzszy po-
ziom odpornosci stodyszka rzepakowego
na niektore substancje czynne z grupy py-

retroidéw dotyczy z reguty Polski pétnocno-
-zachodniej.

Odpornos¢ stonki ziemniaczanej na pyretro-
idy, po okresie spadku w latach 2007-2013,
w roku 2014 ponownie zaczeta wzrastac.
Wzrost odpornosci dotyczy gtéwnie Polski
centralnej. W Polsce potudniowo-wschod-
niej poziom odpornosci tego szkodnika jest
najnizszy. Bardzo podobna sytuacja dotyczy
substanc;ji z grupy neonikotynoidéw. Jednak
poziom odpornosci na nie jest generalnie
zdecydowanie nizszy. Zaobserwowano niski
i zréznicowany na terenie kraju poziom od-
pornosci szkodnika na chloropiryfos i meta-
flumizon.



Strategia zapobiegania odpornosci

Realizujac zalecenia, nalezy bra¢ pod uwa-
ge, jakie insektycydy stosowane byty przy
wczesniejszych zabiegach i jakie sg pro-
gnozy odnosnie dalszych nalotéw. W przy-
padku szkodnikdw o duzym potencjale

wyksztatcania odpornosci, jak stodyszek
rzepakowy i stonka ziemniaczana, do ko-
lejnych zabiegdw na tej samej uprawie za-
wsze nalezy stosowac insektycyd z innej
grupy chemicznej.

TABELA 1. Grupy chemiczne insektycydéw zalecane do zwalczania stodyszka rzepakowego wraz
z zakresem odpornosci szkodnika

Optymalna
temperatura
dziatania

Zakres odpornosci

Grupa chemiczna szkodnika

Substancja czynna

alfa-cypermetryna wysoka - bardzo wysoka

cypermetryna wysoka - bardzo wysoka

deltametryna bardzo wysoka

esfenwalerat wysoka - bardzo wysoka

Pyretroidy etofenproks staba - Srednia <20°C
gamma-cyhalotryna bardzo wysoka
lambda-cyhalotryna srednia - bardzo wysoka
tau-fluwalinat staba - Srednia
zeta-cypermetryna wysoka - bardzo wysoka
acetamipryd brak - staba
Neonikotynoidy obojetna
tiachlopryd brak - srednia
Zwiazki .
. chloropiryfos brak >15°C
fosforoorganiczne
Oksadiazyny indoksakarb brak 5-25°C
Pirydyny azometyny pymetrozyna wysoka - bardzo wysoka obojetna
Mieszanina: pyretroid  deltametryna + .
. . . - obojetna
+ neonikotynoid tiachlopryd
Mieszanina:
) ) cypermetryna +
pyretroid + zwigzek = 15-25°C

fosforoorganiczny

chloropiryfos




TABELA 2. Grupy chemiczne insektycydow zalecane do zwalczania stonki ziemniaczanej wraz

z zakresem odpornosci szkodnika

Grupa chemiczna

Substancja czynna

Zakres
odpornosci

Optymalna
temperatura

alfa-cypermetryna

szkodnika

staba - $rednia

beta-cyflutryna

staba - $rednia

dziatania

cypermetryna staba
deltametryna staba - Srednia
Pyretroidy <20°C
esfenwalerat staba - Srednia
gamma-cyhalotryna =
lambda-cyhalotryna staba - wysoka
zeta-cypermetryna staba - wysoka
acetamipryd brak obojetna
chlotianidyna brak obojetna
Neonikotynoidy imidachlopryd = >15°C
tiachlopryd brak - staba >10°C
tiametoksam = obojetna
Karbonylohydrazydy metaflumizon brak - wysoka >15°C
Produkt naturalny z grupy .
i ; spinosad = >15°C
makrocyklicznych laktonéw
Antranilowe diamidy chlorantraniliprol =
cypermetryna + B
Mieszanina: pyretroid + zwiazek ~ chloropiryfos P
fosforoorganiczny beta-cyfulutryna +
chloropiryfos
o Bacillus thuringiensis
Biologiczne - -
subsp. tenebrionis
Mieszanina: pyretroiod + deltametryna +
= <20°C

neonikotynoid

tiachlopryd




TABELA 3. Strategia zapobiegania odpornosci stodyszka rzepakowego

Zalecenie podstawowe* Zalecenia alternatywne**
Zabieg (substancja czynna i podstawa | (substancja czynna/grupa chemiczna
jej zastosowania) i podstawa jej zastosowania)
Pierwszy ~ 51-54  chloropiryfos - przy pyretroid - przy niewielkim

znacznym przekroczeniu przekroczeniu progu szkodliwosci
progu szkodliwosci stodyszka stodyszka rzepakowego (toksyczny
rzepakowego (bardzo dla pszczot)
toksyczny dla pszczot) indoksakarb - przy znacznym

przekroczeniu progu szkodliwosci
stodyszka rzepakowego

Drugi 55-57 indoksakarb - przy znacznym pyretroid - przy niewielkim
przekroczeniu progu przekroczeniu progu szkodliwosci
szkodliwosci stodyszka stodyszka rzepakowego (toksyczny
rzepakowego dla pszczot)

Trzeci 58-60  acetamipryd - bezpieczny dla pszczot lub

tau-fluwalinat - bezpieczny dla pszcz6t

Czwarty 61-69  acetamipryd - bezpieczny dla pszczoét lub
tau-fluwalinat - bezpieczny dla pszcz6t

*substancje czynne zalecane w pierwszej kolejnosci przy prognozowaniu 3-4 zabiegéw w sezonie
**substancje czynne zalecane przy prognozowaniu mniejszej liczby zabiegéw w sezonie

TABELA 4. Strategia zapobiegania odpornosci stonki ziemniaczanej

Substancja czynna/grupa chemiczna i podstawa jej zastosowania

Wiosenny przeciwko  neonikotynoid — przy znacznym przekroczeniu progu szkodliwosci lub

chrzaszczom chlorantraniliprol - przy niewielkim przekroczeniu progu szkodliwosci
Zabieg przeciwko spinosad - przy niewielkim przekroczeniu progu szkodliwo$ci mtodych
larwom larw lub

preparat zawierajacy Bacillus thuringiensis subsp. tenebrionis - przy
niewielkim przekroczeniu progu szkodliwosci mtodych lub starszych
stadiéw larwalnych

Zwalczanie metaflumizon - przy niewielkim przekroczeniu progu szkodliwosci lub
chrzaszczy letnich neonikotynoid - przy znacznym przekroczeniu progu szkodliwosci lub
pyretroid - przy Srednim przekroczeniu progu szkodliwosci

Uwaga! Jesli wystarczajacy jest tylko jeden zabieg w sezonie na tej samej uprawie ziemniaka,
to w kolejnych latach nalezy stosowac rotacje insektycydéw o réznych mechanizmach dziatania
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