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ROZLICZENIE KONCOWE

z wykonania zadan i wykorzystania dotacji na program wieloletni

pn. ,,Ochrona roslin uprawnych z uwzglednieniem bezpieczenstwa zywnosci oraz
ograniczenia strat w plonach i zagrozen
dla zdrowia ludzi, zwierzat domowych i Srodowiska”

(nazwa programu)

w okresie od dnia 01 stycznia 2014 r. do dnia 31 grudnia 2014 r.
okres$lonego w umowie nr HORkor.0660/IOR 2011-2015/2/2014
zawartej w dniu 24 kwietnia 2014 r. pomigdzy

Ministrem Rolnictwa i Rozwoju Wsi reprezentowanym przez Panig Krystyne Gurbiel -
Podsekretarza Stanu w Ministerstwie Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi, a Instytutem Ochrony Roslin
— Panstwowym Instytutem Badawczym z siedzibg w Poznaniu, reprezentowanym przez
Panig prof. dr hab. Danute Sosnowska — Dyrektor Instytutu.

Czesé 1. Rozliczenie w zakresie rzeczowym

Obszar tematyczny 1.: INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN ORAZ
OGRANICZANIE ZAGROZEN ZWIAZANYCH ZE STOSOWANIEM SRODKOW
OCHRONY ROSLIN DLA LUDZI, ZWIERZAT I SRODOWISKA.

Zadanie 1.1. ,,Aktualizacja i opracowanie metodyk integrowanej ochrony roslin”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegélnych zadan zostaly zrealizowane w danym
roku (poda¢ takze w %0).

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

W ramach realizacji zadania w 2014 r. powotani redaktorzy naczelni oraz zespoty autorow
opracowali nastepujace metodyki integrowanej ochrony roslin:



— Metodyka integrowanej ochrony owsa dla producentéw,

— Metodyka integrowanej ochrony prosa dla producentow,

— Metodyka integrowanej ochrony gryki dla producentow,

— Metodyka integrowanej ochrony grochu siewnego dla producentow,

—  Metodyka integrowanej ochrony bobiku dla producentéw,

— Metodyka integrowanej ochrony komonicy zwyczajnej dla producentow.

Opracowano takze ulotke i plakat o integrowanej ochronie roslin.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
wprowadzita w Unii Europejskiej, od 01.01.2014 r., obowigzek prowadzenia ochrony roslin
zgodnie z integrowang ochrong. Opracowanie metodyk integrowanej ochrony upraw
rolniczych jest koniecznym elementem do wprowadzenia tego obowigzku w praktyce
rolniczej. Wydane metodyki pozwalaja przekaza¢ wiedzg¢ z zakresu integrowanej ochrony
roslin producentom rolnym, doradcom i pracownikom stuzb ochrony ro$lin.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéw
administracji publicznej).

W ramach realizacji zadania kontynuowano wspotprace z Centralnym Osrodkiem Badania
Odmian Ros$lin Uprawnych w Stupi Wielkiej, Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu,
Krakowie, Uniwersytetem Warminsko-Mazurskim w Olsztynie, Instytutem Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach, Instytutem Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
— PIB w Radzikowie, Poznaniu 1 Boninie, Hodowla Ro$lin w Strzelcach, Matopolska
Hodowla Roslin, Panstwowa Inspekcja Ochrony Rosélin 1 Nasiennictwa oraz Centrum
Doradztwa Rolniczego w Brwinowie.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 7, wykonana 7.

1. Mrowczynski M., Wachowiak H. 2014. Integrowana ochrona rzepaku przed szkodnikami.
Wies Jutra, 3: 5-9.

2. Mrowcezynski M., Pruszynski G., Wachowiak H. 2014. Szkodniki tez lubig zboza. Zboza,
ochrona i prowadzenie tanu. Poradnik eksperta Top Agrar Polska: 148-152.

3. Kapsa J., Mrowczynski M., Erlichowski T., Gawinska-Urbanowicz H., Matysek K.,
Osowski J., Pawinska M., Urbanowicz J., Wrobel S. 2014. Ochrona ziemniaka zgodna z
zasadami integrowanej ochrony roslin. s. W mat. Konf. Konferencja Naukowo-
Szkoleniowa ,,Nasiennictwo i1 ochrona ziemniaka”. [HAR Bonin, DZwirzyno, 15-16 maja
2014. Mat. Konf. (ISBN 978-83-87109-83-7): 9-12.

4. Mrowcezynski M., Wachowiak H. 2014. Integrowana ochrona rzepaku przed szkodnikami.
W: ,,Rzepak integrowana produkcja. Poradnik dla producentow”. Agro Serwis, wydanie
szoste: 59-64.

5. Mrowcezynski M., Wachowiak H. 2014. Integrowana ochrona roslin w praktyce. Nasz
Rzepak, 2: 50-51.

6. Pruszynski G. 2014. Pszczoty to najwazniejsi zapylacze roslin. Gazeta Olsztynska, nr 83,
Rolnicze ABC: 1.

7. Mrowcezynski M., Wachowiak H. 2014. Jesienna ochrona zbéz przed szkodnikami. Swiat
7Zb067,26: 29-30.



Zadanie 1.2. ,,Analiza mozliwosci kompleksowej ochrony wybranych upraw
maloobszarowych”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegélnych zadan zostaly zrealizowane w danym
roku (poda¢ takze w %0).

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

1. W ramach zadania dokonano przegladu dost¢pnych metod ochrony przed agrofagami
takich upraw matoobszarowych jak: soja (Glycine max), wyka siewna (jara) (Vicia sativa) i
wyka kosmata (ozima) (Vicia villosa). Zebrano informacje i dokonano przegladu danych
literaturowych dotyczacych programéw ochrony i aktualnych dostgpnych metod ochrony
tych upraw przed agrofagami. Szczeg6lng uwage zwrocono na problem redukcji
zachwaszczenia w uprawie soi, jak rowniez na jego reakcj¢ na pozostalosci po srodkach
stosowanych w uprawach ja poprzedzajacych.

Soja w Polsce uprawiana jest na okoto 4-5 tys. ha (od 2009 r. wzrost ponad 5-krotny).
Notuje si¢ ciagly wzrost areatu jej uprawy z uwagi na walory uzytkowe i zapotrzebowanie
konsumpcyjne na nasiona (roslina ceniona za duzg zawartos$¢ biatka i thuszczu) oraz m.in. z
uwagi na konieczno$¢ dostosowania si¢ do wymogow reformy (WE) Wspoélnej Polityki
Rolnej na lata 2014-2020 - uzaleznienie 30% doptat bezposrednich od spetnienia wymagan
proekologicznych - ,,dywersyfikacja upraw”). W Polsce dojmujagcymi odmianami soi sg:
Annushka (odm. z Ukrainy) okoto 2000 ha i dwie odmiany polskie Aldana i Augusta
(odpowiednio HR Strzelce i Katedra Genetyki i Hodowli Roslin UP Poznan).

Na polskim rynku nie ma zadnych zarejestrowanych sSrodkow ochrony roslin
(herbicydow, fungicydow w tym zapraw i insektycydow) w uprawie soi.

Zagrozenie uprawy soi w Polsce ze strony chorob i szkodnikow byto i jest niewielkie, z
uwagi na nieduzy jej areal. Znaczny wzrost arealu moze jednak spowodowaé wzrost
zagrozenia rozwoju chordb grzybowych 1 niektorych gatunkéw szkodnikow, zwlaszcza w
sytuacji nieprzestrzegania prawidtowego ptodozmianu i zmian klimatycznych.

Najwickszym problemem w uprawie soi jest zabezpieczenie plantacji przed
zachwaszczeniem, szczeg6lnie w poczatkowym okresie wegetacji. Zachwaszczenie w
ilosci 10-15 ro$lin na 10 m? to powazne straty w plonie, stad tez nalezy dazy¢ do uzyskania
plantacji wolnej od chwastow. Przy silnym zachwaszczeniu ro$liny soi stabo si¢ rozwijajg i
wykazujg objawy niedoboru sktadnikow pokarmowych. Optacalno$¢ uprawy soi w duzym
stopniu warunkowana jest skuteczng eliminacja zachwaszczenia. Najbardziej krytycznym
okresem zagrozenia przez chwasty jest pierwsze 3-5 tygodni po wschodach (roslina
rzedowa — dhugi okres do zwarcia migdzyrzedzi). Z powodu powolnego wzrostu rosliny w
tym okresie sg narazone na zaghluszenie przez chwasty. Aby ograniczy¢ wystepowanie
zachwaszczenia mozna wykona¢ zabieg bronowania po wschodach soi (od fazy 3 lisci do
osiggnigcia okoto 15 cm wysokosci — soja w fazie liscieni jest wrazliwa na uszkodzenia
mechaniczne). Mozna takze zwalcza¢ chwasty w miedzyrzedziach, z uzyciem opielaczy
(tylko wtedy, jesli nasiona soi zostalty wysiane w rzedy o szerokosci miedzyrzedzi okoto
25 cm). Z uwagi na to, ze soj¢ wysiewa si¢ dos¢ pozno (koniec kwietnia - poczatek maja),
duzym problemem jest eliminacja chwastow cieplolubnych, w tym chwastnicy
jednostronnej i szartatu szorstkiego oraz niektorych gatunkow dwuliSciennych, w tym
komosowatych i rdestowatych, zwtaszcza w okresie suszy lub braku wystarczajacej ilosci
opadow. Szczegoblnie dokuczliwy jest brak herbicydow, gtéwnie do zabiegdéw nalistnych. Z
uwagi na dostepnos¢ tylko kilku odmian soi, problemem moze by¢ takze selektywno$¢
herbicydow w stosunku do rosliny uprawnej (wrazliwo$¢ odmian na herbicydy).



W Polsce wyke¢ uprawia si¢ na powierzchni 1000-1500 ha. Obecnie nie ma
zarejestrowanych fungicydéw do zaprawiania nasion i opryskiwania roslin w trakcie
wegetacji, zarowno wyki siewnej, jak i kosmatej. Wyki s3 roslinami tolerancyjnymi na
wystepowanie chorob grzybowych. Uprawy te nie sg takze szczegdélnie narazone na
zerowanie ze strony szkodnikéw. Do zwalczania mszyc (wykowej i wykowo-bobikowej)
obecnie zalecany jest jeden insektycyd - Agro-Pirymikarb 500 WG (s.cz. pirymikarb).

Najwigkszym problemem w uprawie wyki w siewie czystym i w siewach
mieszankowych jest brak dostepnych i zarejestrowanych herbicydéw. Wyki sg roslinami
stosunkowo wysokimi o charakterze ptozacym. Stad tez do$¢ dobrze bronig si¢ przed
zachwaszczeniem (zastaniajg wschodzace i rosngce chwasty). Jedng z niechemicznych
metod ograniczajacych zachwaszczenie moze by¢ dwukrotne bronowanie (najpierw po
siewie, a nastepnie w poczatkowej fazie wzrostu - okoto 5 cm wysokosci roslin).

Asortyment $rodkéw przeznaczonych do zwalczania chwastow w wyce siewnej i
kosmatej jest bardzo skromny. W Polsce zarejestrowanych jest tylko kilka herbicydow na
bazie jonu dikwatu (np. Reglone 200 SL, Ring 200 SL, Knoxdown, Plantes 200 SL), a
przeznaczonych do desykacji plantacji nasiennych wyk. Wyka jest czesto wysiewana w
mieszankach ze zbozami, stad tez trudno jest wytypowac selektywny herbicydy do obu
gatunkow roslin wysiewanych tacznie.

2. Przeprowadzono przeglad i aktualizacje¢ listy sSrodkow ochrony roslin zarejestrowanych do
stosowania w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej i innych krajach poza UE, dla
wybranych upraw matoobszarowych (soja, wyka siewna i wyka kosmata). Z uzyskanych
informacji (wlasne wyszukiwanie danych i z odpowiedzi nadestanych przez wiasciwe
urzedy i jednostki z innych krajow UE) o mozliwosciach chemicznej ochrony wybranych
upraw matoobszarowych przed agrofagami, dokonano przegladu $rodkéw ochrony roslin
($.0.r.) oraz analizy zakresu stosowania 1 mozliwosci ich wykorzystania w warunkach
Polski. W celu zwieszenia bazy danych, rozszerzono poszukiwanie i zbieranie danych
odnos$nie zalecanych $.o0.r. i innych skutecznych metod do ochrony w wybranych uprawach
maloobszarowych o inne kraje, spoza UE (np. Szwajcaria). Sporzadzono list¢ substancji
czynnych (rodzaj $.0.r. z podziatem na kraj i liczbg zarejestrowanych §rodkow w ocenianej
uprawie matoobszarowej). Zestawienie dla soi i wyki podano w tabelach ponize;.

Wykaz herbicydow stosowanych w soi (kraje UE i inne)

) Kraj S.Cz. - rejestracja
Substancja czynna (liczba $.0.1.) Uprawa
Polska S0i
bentazon Czechy (1), Wegry (5), Niemcy (1), Wielka tak nie
Brytania (1), Szwajcaria (18)
chizalofop-p-etylowy Czechy (2), Wegry (2), Stowacja (5), Austria tak nie
(1), Szwajcaria (3)
chizalofop-p-tefurylu Wegry (1), Stowacja (2) tak nie
chlomazon Wegry (3), Niemcy (1), Stowacja (2), Wielka tak nie
Brytania (1), Szwajcaria (4)
cykloksydym Austria (2), Wegry (1), Niemcy (1), Stowacja tak nie
(2), Szwajcaria (2)
dimetenamid-P Czechy (2), Wegry (2), Wegry (1), Szwajcaria tak nie
(2) (w miesz.)
fluazyfop-p-butylowy Czechy (1), Szwajcaria (10) tak nie
flufenacet + metrybuzyna Austria (1), Czechy (1), Niemcy (1), tak nie
Szwajcaria (1)
flumoksazyna Czechy (1), Wegry (1) nie nie
glifosat Czechy (4), Wegry (32), Stowacja (24) tak nie




glifosat potasowy Czechy (1) nie nie
glifosat-ipa Czechy (5) nie nie
haloksyfop-R-metylester Szwajcaria (1) nie nie
imazamoks + pendimetalina Stowacja (1) nie nie
imazamoks Czechy (1), Wegry (4), Stowacja 1), nie nie
Szwajcaria (1)
kletodym Austria (1), Wegry (4), Szwajcaria (4) tak nie
linuron Czechy (3), Stowacja 6), Szwajcaria (6) tak nie
metrybuzyna Wegry (3), Niemcy (2), Stowacja (2) tak nie
metrybuzyna + orbenkarb Szwajcaria (2) nie nie
pendimetalina Austria (1), Czechy (3), Wegry (2) tak nie
Niemcy (1), Stowacja (4), Wlk. Brytania (1)
petoksamid Austria (2), Czechy (2), Szwajcaria (1) tak nie
propachizafop Austria (1), Czechy (3), Wegry (2), tak nie
Stowacja (3), Szwajcaria (5)
S-metolachlor Austria (1), Wegry (2), Stowacja (1), tak nie
Szwajcaria (5)
tepraloksydim Szwajcaria (1) nie nie
tifensulfuron metylowy Austria (1), Wegry (1), Niemcy (1), Stowacja tak nie
(2), Wielka Brytania (1)

Wykaz fungicydow stosowanych w soi (kraje UE i inne)

) Kraj _ S.Cz. - rejestracja
Substancja czynna (liczba §.0.1.) Rodzaj Upra_wa

Polska soi

Coniothyrium minitans Wegry (1) Fungicyd (biol.) tak nie
Cymoksanil + tlenochlorek miedzi Wegry (1) fungicyd tak nie
Karboksyna + tiuram Wegry (2) Fungicyd/zap. tak nie
Mankozeb Stowacja (2) fungicyd tak nie
Metalaksyl-M + tlenochlorek miedzi Wegry (1) Fungicyd/zap. nie nie
Pythium oligandrum Czechy (1) Fungicyd/zap. (biol.) tak nie
Tiuram Austria (1) Fungicyd/zap. tak nie
Tiuram + karboksyna Stowacja (1) Fungicyd/zap tak nie

Wykaz insektycydow stosowanych w soi (kraje UE i inne)

S.Cz. - rejestracja

Kraj

Substancja czynna (liczba é.or) Upra_wa
Polska S0i
Deltametryna Szwajcaria (11) tak nie
Deltametryna + piperonyl butoksyd Wegry (1) nie nie
Lambda cyhalotryna Niemcy (1) tak nie
Zeta cypermetryna Szwajcaria (4) tak nie

Wykaz desykantow i repelentow stosowanych w soi (kraje UE i inne)

Kraj S.CZ. - rejestracja
Substancja czynna (liczba .0.1.) Rodzaj
T Polska Uprawa soi
Dikwat Wegry (8), Stowacja (4) desykant tak nie
Glufosynat amonowy Czechy (1), Stowacja (1) desykant tak nie
Thuszcz owcezy Austria (1), Czechy (1) repelent nie nie

Wykaz herbicydoéw stosowanych w wyce (kraje UE i inne)

Substancja czynna

Kraj /liczba §.0.1. |

S.cz. - rejestracja




Polska Uprawa wyKi
Fluazifop - P- butyl Niemcy/1 tak nie
Glifosat Niemcy /1, Holandia/32 tak nie
Imazamoks Wegry/2 nie(tak) nie
I1zoksaben WIK. Brytania /5 nie nie
Linuron Stowacja/4 tak nie
Triallat WIK. Brytania /2 nie -

D — Niemcy; GB - Wielka Brytania; H — Wegry; N — Holandia; S - Stowacja

Wykaz insektycydoéw stosowanych w wyce (kraje UE i inne)

s.cz. - rejestracja

Substancja czynna Kraj /liczba §.0.1. Polska Uprawa wyKki

Dimetoat WIK. Brytania/l tak nie

W uzyskanych informacjach z réznych zZrédet nie znaleziono danych o stosowaniu
fungicydéw w uprawie wyki siewnej i kosmatej (informacje z UE i innych krajow).

3. Zebrano i uzupeliano dane odno$nie informacji o wystgpowaniu zagrozen, nasileniu
patogendw, metod zapobiegawczych oraz potencjalnego ryzyka zwigzanego z
poszerzeniem zastosowania okreslonych $.0.r. na wybrane uprawy maloobszarowe (soja,
wyka siewna i kosmata). Dane dotyczace zagrozen agrofagdéw (choroby, szkodniki,
chwasty) dla upraw soi i wyki siewnej oraz kosmatej - stan obecny i prognoze¢ w warunkach
gospodarowania w Polsce podano w tabelach ponize;j.

Z uwagi na niewielki areal uprawy soi w Polsce zagrozenie ze strony szkodnikow i
chorob grzybowych jest niewielkie (Tabela 1 i 2). W grupie szkodnikéw gtownym
zagrozeniem dla soi sg mszyce (zwlaszcza mszyca sojowa). Potencjalnym zagrozeniem dla
soi moga by¢ takze inne szkodniki wielozerne takie jak: oprzedziki, omacnica prosowianka,
strgkowcowate, Smietki, zmieniki oraz rolnice. Gatunki te obecnie majg niewielkie znacznie
gospodarcze. Poza bezposrednimi szkodami wywotanymi zerowaniem (naktucia 1
wysysanie sokow), moze dochodzi¢ do przenoszenia chorob wirusowych oraz wnikania do
tkanek roslin soi bakterii 1 zarodnikow grzybow chorobotwoérczych.

Na soi mozna zaobserwowac¢ objawy chorob powodowanych przez grzyby, jednak nie
maja one na razie duzego znaczenia gospodarczego. Troska o odpowiedni ptodozmian
pozwala ogranicza¢ wystepowanie sprawcow chorob powodowane przez gatunki nalezace
do rodzajéw: Aschochyta (askochytoza), Cercospora (cerkosporioza- chwoscik soi),
Colletotrichum (antraknoza), Fusarium (fuzariozy: zgorzelowa, naczyniowa, fuzaryjne
brunatnienie strgkow) i Septoria (septorioza - bragzowa plamisto$¢ lisci soi). W
poczatkowym okresie wzrostu rosliny soi moga by¢ porazone zgorzelg siewek, ktorej
wystepowanie wiaze si¢ z infekcja wywotang przez wiele gatunkéw grzybow
chorobotworczych. Silne porazenie w trakcie kietkowania hamuje catkowicie wschody
ros$lin. Sprawcy chordb grzybowych moga wywolywaé szereg objawoéw chorobowych,
takze w pozniejszym okresie wzrostu, ale szczegodlnie zagrozenie wigze si¢ z pojawieniem
si¢ antraknozy i chordb fuzaryjnych. Gtéwna przyczyna wystepowania chorob grzybowych
na soi jest wysiew porazonego materiatu siewnego, duze zageszczenie roSlin,
zachwaszczenie, a takze przebieg warunkoéw atmosferycznych w trakcie wegetacji (wysoka
wilgotno$¢ powietrza i temperatura oraz namiar wilgoci w glebie).

W zaleznosci od typu gleby, warunkéw pogodowych i regionu uprawy, na Soi
najczesciej mozna spotkaé takie gatunki chwastow dwuliSciennych jak: komosa biata,
szarfat szorstki, rdesty, natomiast z grupy jednoliSciennych gtéwnie chwastnice
jednostronng (Tab. 3).

Wyka jest tolerancyjna na wystepowanie chorob, straty w plonie w wyniku porazenia
przez grzyby chorobotworcze to okoto 5-10%. Na porazenie przez choroby, praktycznie w




calym okresie wegetacji (od fazy kielkowania do formowania si¢ strgkdw), szczegodlnie
narazona jest wyka siewna. Problem ten moze potegowac uprawa tej rosliny w siewie
czystym. Na rozwdj chordob wpltywa przebieg warunkow atmosferycznych (opady i duza
wilgotnos¢ w okresie intensywnego wzrostu). Na plantacjach wyki mozna zaobserwowaé
najczesciej takie choroby jak: zgorzel siewek, fuzaryjng zgorzel siewek i1 maczniaka
prawdziwego wyki. Rzadziej wystepuja: askochytoza wyki (zgorzelowa plamistos¢ wyki),
zgnilizna twardzikowa, szara plesn oraz rdza wyki. Czynnikami ograniczajacymi
wystepowanie patogenow chorobotworczych jest prawidtowa agrotechnika (zmianowanie
roslin, terminowa i staranna uprawa roli, wlasciwe nawozenie, optymalny termin siewu,
obsada ro$lin i terminowy zbior). Najwazniejszymi szkodnikami wyki sg mszyce (wykowa,
wykowo-bobikowa 1 grochowa). Mniejsze znaczenie gospodarcze maja: oprzedziki
(wielozerny i pregowany), pachowka stragkoweczka, oraz $mietki (kietkowka i glebowa). Z
uwagi na zmiany Klimatu i zmiany w technologii uprawy (np. uproszczenia), spodziewac
si¢ nalezy wzrostu zagrozenia dla upraw wyki ze strony szkodnikéw glebowych i
zimujacych w glebie (rolnice, drutowce, pgdraki). Zagrozenie uprawy wyki ze strony
szkodnikoéw 1 sprawcodw chordb grzybowych podano odpowiednio w tabelach 4 1 5.

Sktad gatunkowy chwastow w wyce jest zblizony do innych upraw bobowatych (tab. 6).
W wyce kosmatej (ozima) duzym problemem moga by¢ chwasty zimujace (fiotek polny,
rumianowate, przytulia czepna, chaber btawatek). Natomiast w wyce siewnej (jara)
dodatkowo w duzym nasileniu czesto pojawiaja si¢ takie gatunki jak: komosa biata,
chwasty kapustowate - kiedy$ krzyzowe (gorczyca, rzodkiew, samosiewy rzepaku, tasznik
pospolity, tobotek polny). Przebieg warunkéw pogodowych, szczegdlnie wysokie
temperatury w poczatkowym okresie wzrostu, Sprzyjaé moze pojawianiu si¢ chwastow
jednolisciennych (np. chwastnicy jednostronnej), a nicodpowiednia agrotechnika i
ptodozmian - wzrostowi zachwaszczeniu plantacji perzem wiasciwym.

Tabela 1. Zagrozenie uprawy soi ze strony szkodnikow w Polsce

Szkodnik Znaczenie Zalecenia IOR
Blyszczka jarzynowka + -
Oprzedziki (pregowany i wielozerny) + -
Mszyce (mszyca sojowa) ++ -
Pchelki + -
Strakowce (strakowiec bobowy) + -
Rolnice/drutowce + -
Smietka kietkowka + -
Zmieniki (zmienik lucernowiec) + -

Znaczenie gospodarcze: + ,male, ++ $rednie, +++ duze

Tabela 2. Zagrozenie uprawy soi ze strony choréb grzybowych w Polsce

Choroba Znaczenie Zalecenia IOR
Zgorzel siewek ++ -
Antraknoza ++ -
Askochytoza + -
Cerkosporioza + -




Septorioza — brazowa plamisto$¢ lisci soi + -
Fuzariozy + -
a) fuzarioza zgorzelowa + -
b) fuzarioza naczyniowa (wigdnigcie) + -
¢) fuzaryjne brunatnienie stragkow + -

Znaczenie gospodarcze: + mate, ++ $rednie, +++ duze

Tabela 3. Zagrozenie uprawy soi ze strony chwastow w Polsce

Gatunek chwastu Znaczenie

Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) +++
Farbownik (krzywoszyj) polny (Anchusa arvensis (L.) M. Bieb.) +
Fiotki (Viola spp.) ++
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.) Vill.) +
Jasnoty ( Lamium sp.) +
Komosa biata (Chenopodium album L.) +++
Maruna bezwonna (Matricaria maritima L.subsp. inodora (L.), Dostal) ++
Ostrozen polny (Cirsium arvense (L.) Scop.) +++
Perz wihasciwy (Agropyron repens (L.) P. Beauv.) +++
Powdj polny (Convolvulus arvensis L.) ++
Rdest szczawiolistny (Polygonum lapathifolium L.) ++
Rdestowka powojowata (Fallopia convolvulus (L.) A. Love) +++
Rumian polny (Anthemis arvensis L. ) ++
Samosiewy rzepaku (Brassica napus) +
Szartat szorstki (Amaranthus retroflexus L.) +++

Szkodliwo$é: +++ bardzo duza, ++ duza, + niska lub o znaczeniu lokalnym

Tabela 4. Zagrozenie uprawy wyki siewnej i kosmatej ze strony szkodnikow w Polsce

Szkodnik Znaczenie obecnie Prognoza

Oprzedzik wielozerny 1 pregowany ++ ++
Pachowka strakoweczka +++ +++
Mszyce ++ ++
a) mszyca grochowa +++ +++
b) mszyca wykowa + +

¢) mszyca wykowo-bobikowa + +

Smietki (kietkowka, glebowa) + +
Rolnice ++ T+
Drutowce, pgdraki + ++

Znaczenie gospodarcze: + mate, ++ $rednie, +++ duze

Tabela 5. Zagrozenie uprawy wyki siewnej 1 kosmatej ze strony chorob

Choroba

Znaczenie

Zalecenia IOR




Zgorzel siewek ++
Askochytoza wyKki +
Fuzaryjna zgorzel siewek ++
Maczniak prawdziwy wyki ++
Maczniak rzekomy wyki +
Zgnilizna twardzikowa +
Szara plesn +
Rdza wyki +

Znaczenie gospodarcze: + mate, ++ $rednie, +++ duze

Tabela 6. Zagrozenie uprawy wyki siewnej i kosmatej ze strony chwastow

Gatunek chwastu Znaczenie
Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) +
Chaber btawatek (Centaurea cyanus L.) +
Fiotek polny (Viola arvensis L)
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.) Vill.)
Gorczyca polna (Sinapis arvensis L.) +
Komosa biata (Chenopodium album L.) +++
Maruna bezwonna (Matricaria maritima L.subsp. inodora (L.), Dostal) ++
Ostrozen polny (Cirsium arvense (L.) Scop.) +
Perz wihasciwy (Agropyron repens (L.) P. Beauv.) +++
Powdj polny (Convolvulus arvensis L.) +
Rdestowka powojowata (Fallopia convolvulus (L.) A. Love) +
Rumian polny (Anthemis arvensis L. ) ++
Samosiewy rzepaku (Brassica napus) ++

Szkodliwo$¢: +++ bardzo duza, ++ duza, + niska lub o znaczeniu lokalnym

4. W warunkach polowych wykonano do$wiadczenia poletkowe nad mozliwoscia
wykorzystania i rozszerzenia stosowania dopuszczonych do obrotu w Polsce wybranych
srodkoéw ochrony roslin w wybranych uprawach matoobszarowych (soja, wyka siewna). W
trakcie wegetacji roslin oceniano dziatanie $.o.r. (efekt chwastobojczy 1 grzybobojczy oraz
ewentualne dzialanie fitotoksyczne na rosliny uprawne) oraz kondycjg¢, wzrost i cechy
morfologiczne rosliny uprawnej. Regularnie zbierano probki roslin, ktore uzyto do oceny
pozostalosci $.0.r. w materiale roslinnym. Po zbiorze wykonano pomiary parametrow
ilosciowo-jakosciowych zebranego plonu roslin matoobszarowych.

Tabela 1. Ocena dziatania fungicydéw w soi (odm. Augusta). Ocena $redniego % porazenia
powierzchni lisci. Zabieg opryskiwania wykonany przed kwitnieniem soi

Lp. | Obiekt do$wiadczalny Dawka Cerkosporioza soi Plon
(I/ha) % porazenia powierzchni lisci (t/ha)
| ocena (24.07.) Il ocena
(7.08.)
1. Kontrola - 6,5 6,7 1,85
2. Azoksystrobina (Amistar 250 SC) 1,0 4,0 3,0 1,93




3. (boskalid + dimoksystrobina) 0,5 3,5 3,0 1,90
(Pictor 400 SC)

W 2014 r. zanotowano niski stopien porazenia ro$lin soi przez sprawcdéw chordb
grzybowych. Stwierdzono jedynie wystepowanie cerkosporiozy soi (porazenie 6-7% pow.
lisci) w fazie kwitnienia. Stosowanie zabiegow fungicydowych ograniczyto wystepowanie tej
choroby 3-4% powierzchni porazonych lisci soi.

Tabela 2. Ocena dziatania herbicydéw w soi (odm. Augusta). Ocena skutecznos$ci zwalczania
chwastow (%) i wptywu zabiegdw na ro$ling uprawng (fitotoksycznos$¢ w %)

Obiekt do§wiadczalny | Dawka | Fitotoksyczno$¢ | Skuteczno$¢ zwalczania w % Plon
(I/ha) w % (tha)
(4-6 tyg. po TO -
i1-2 po Tl) E g s 8 S g
~ g 2 I} = 9
2% 22/ Q28 %S 55 xS 10%1
WEl 021225339 5€3228 554
GE| SE|REE8584662589057
Kontrola (szt.m?) - - 20 40 | 20 | 25 | 20 | 15 | 65 | 047
Wing P 462,5 EC 4,0 5(@3) 100 | 60 | 100 | 100 | 60 30 | 100 | 1,50
(T0)
(pendimetalina +
dimetanamid-P)
Harrier 295 EC (TO) 15 3(2) 98 | 100 | 100 | 100 | 50 40 | 100 | 1,76
(chlomazon +
linuron)
Afalon Dysp. 450 SC 1,0 4(2) 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 2,20
+ Dual Gold 960SC +2,0
(TO)
(linuron + S-
metalachlor)
Harmony SX 50 SG + 2,0 4(1) 85 30 | 100 | 80 40 40 | 100 | 1,75
Trend 90 EC (T1) +1,0
Focus Ultra 100 EC 1,5
(T1)
Basagran 480 SL + 2,0 4(1) 90 40 | 100 | 30 | 100 | 40 | 100 | 1,51
Atpolan 80 SL (T1) +1,0
Targa Super 05 EC 1,0
(T1)

TO- zabieg doglebowy — po siewie, T1 —w fazie 3-4 lisci soi

Brak odchwaszczania soi byt przyczyng bardzo niskiego plonu (0,47 t/ha). Po
zastosowaniu herbicydow doglebowych 1 nalistnych wuzyskano zréznicowany efekt
chwastobdjczy. Najwyzszy poziom zniszczenia dominujgcych gatunkow chwastéw (komosa
biata — CHEAL, fiotek polny — VIOAR, chwastnica jednostronna — ECHCG) zapewnialy:
linuron + S-metalochlor, chlomazon + linuronu oraz pendmetalina + dimetanamid — P. Miato
to odzwierciedlenie w plonowaniu. Wszystkie zabiegi herbicydowe odznaczaty si¢ niewielkg
fitotoksyczno$cig w stosunku do soi (0d 3-5% uszkodzen po pierwszej obserwaciji do 1-2%
uszkodzen po kolejnych 2 tygodniach).

Tabela 3. Ocena dzialania herbicydéw w wyce siewnej (odm. Hanka). Ocena skutecznosci
zwalczania chwastow (%) 1 wptywu zabiegdw na rosling uprawng (fitotoksycznos$c %)
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Obiekt doswiadczalny/termin Dawka | Fitotoksyczno$é Skuteczno$¢ zniszczenia w % Plon
stosowania
(I/ha) 1-2 tyg. po zab. — (t/ha)
(%) T8 £ 8 528 208
I @ 04 O
O ®) o w
Kontrola (szt.m?) - - (19,8) (4,3) (2,2) (12,3) 1,96
Afalon Dysp. 450 SC (TO0) 1,5 0 100 100 100 100 2,26
(linuron)
Basagram 480 SL 2,5 10-15 80 85 100 70 1,62
(bentazon) (T2)
Kemifam Super Konc. 320 EC (T1) 2,0 0 100 100 100 100 2,22
(fenmedifem + desmedifam)

To- zabieg doglebowy (po siewie), T1 - w fazie 1-2 lisci, T2 — 3-4 liScie

Mimo braku odchwaszczania wyki siewnej uzyskano wysoki plon nasion (1,96 t/ha). W
2014 r. panowaly korzystne warunki do wzrostu i rozwoju wyki (dobre wschody |,
uwilgotniona gleba, szybki wzrost w poczatkowym okresie wegetacji — dostateczna ilos¢
opadow). Rosliny wyki szybko si¢ rozkrzewialy, zabezpieczajac plantacje przed
konkurencyjnym dziataniem chwastow (gtownie komosy biatej i chwastnicy jednostronnej).
Po zastosowaniu herbicydu doglebowego (linuron) uzyskano wysoki efekt chwastobojczy
(100% zniszczenia chwastow). Podobne efekty uzyskano po zastosowaniu mieszaniny
fenmedifam + desmedifam. W tych kombinacjach zebrano najwigkszy plon nasion (2,22-2,26
t/ha). Zastosowanie bentazonu w zabiegu nalistnym spowodowalo znaczne stabsze
zniszczenie chwastow dwulisciennych. Srodek ten powodowat uszkodzenia roélin wyki
siewnej (10-15 % po 1-2 tygodniach po zabiegu nalistnym — ro$liny przyhamowane, blade i
opdznione w rozwoju; po kilku tygodniach efekt fitotoksyczny stopniowo zaniknat). Miato to
jednak odzwierciedlenie w obnizeniu plonowania wyki siewnej.

5. Dokonano adaptacji wielopozostato§ciowych metod ekstrakcji, a nastgpnie oczyszczania
ekstraktu roslinnego dla oceny pozostatosci wybranych substancji czynnych S$.o.r.
przeznaczonych do ochrony objetych zadaniem roslin matoobszarowych. Wytypowano
techniki instrumentalne 1 przeprowadzono ich ocen¢ pod katem przydatnosci do analiz
poszczegolnych substancji czynnych w zloZzonej matrycy roslinnej. Zatozono
doswiadczenie szklarniowe w warunkach kontrolowanych, w celu okreslenia tempa zaniku
pozostatosci §rodkow ochrony roslin w roslinach matoobszarowych (dynamika zanikania
objetych badaniami $.0.r. w trakcie wegetacji roslin). Zebrano prébki materiatu roslinnego,
zgodnie z harmonogramem w regularnych odstepach czasowych. Probki materialu
roslinnego (rozdrobnione i shomogenizowane) umieszczano w kontrolowanych warunkach
(niskie temperatury). Po zakonczeniu doswiadczen szklarniowych pozyskane, a nastgpnie
zamrozone probki, poddano analizie chromatograficznej na obecno$¢ pozostatosci §.o0.r. W
warunkach szklarniowych, z uwagi na trudnosci z doprowadzeniem roslin do konca
wegetacji (wytworzenie plonu), wykonano ocen¢ dynamiki zanikania jedynie herbicydow,
ktére stosowane byty doglebowo (po wysiewie nasion soi i wyki siewnej).

Z doswiadczenia zatozonego w warunkach polowych pobierano materiat ros§linny (soja i
wyka siewna), w regularnych odstepach czasowych, w celu oceny i porownania dynamiki
zanikania wybranych substancji czynnych w trakcie wegetacji. Ostatnie probki nasion
pobrano w trakcie zbioru, w celu oznaczenia pozostalosci w materiale finalnym (nasiona
soi 1 wyki siewnej) (Tabela 1 1 2). Postgpowanie z zebranym materiatem roslinnym
odbywato si¢ podobnie jak w trakcie analiz w warunkach kontrolowanych (do§wiadczenia
szklarniowe). W warunkach polowych w Zzadnym z termindw pobierania prob (termin 1

11




pobierania - okoto 1 miesigc od zabiegow doglebowych lub 3-4 dni po zabiegu nalistnym,
dalej $rednio co 2 tygodnie) nie stwierdzono pozostatosci herbicydow w materiale
ro$linnym analizowanych roslin matoobszarowych (soja, wyka siewna).

Tabela 1. Wyniki analiz probek nasion soi na obecno$¢ pozostatosci srodkéw ochrony roslin
(herbicydy, fungicydy, insektycydy) w doswiadczeniach polowych

Preparat Substancja czynna EU MRL, Pozostalosci w probcee
[mg/kg] ziarna [mg/kg]
Amistar 250 EC (post) azoksystrobina 0,5 <LOQ
Basagran 480 SL (post) bentazon 0,1 <LOQ
Dual Gold 960 EC (pre) metolachlor-S 0,05 <LOQ
Expert Met 56 WG (pre) flufenacet 0,05 <LOQ
metrybuzyna 0,1 <LOQ
Focus Ultra 100 EC (post) cykloksydym 80,0 <LOQ
Harrier 295 EC (pre) linuron 0,1 <LOQ
chlomazon 0,02 <LOQ
Pictor 400 SC (post) boskalid 3,0 <LOQ
dimoksystrobina 0,01 <LOQ
Proteus 110 OD (post) tiachlopryd 0,05 <LOQ
deltametryna 0,05 <LOQ
Wing-P 462,5 EC (pre) pendimetalina 0,1 <LOQ
dimetenamid-P 0,02 <LOQ

MRL — najwyzsze dopuszczalne poziomy pozostatosci

LOQ — granica oznaczalnosci

Pre — zabieg doglebowy (herbicydy); post —zabieg powchodowy (herbicydy — faza 2-4 li$cia soi;
fungicydy i insektycydy —przed lub po kwitnieniu soi)

Wykresy dynamiki zanikania §srodkéw ochrony roslin (fungicydy i insektycyd) w soi

4

Pozostatosci, [mg/kg)

T T
o 10 20
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T T T T
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Pozostatosci s.cz. [mg/kg]
P
w

1.0

0.8

2
o

Pozostatosci, [mg/kg]

0,0
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+ boskalid

m dimoksystrobina
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Dni po zabiegu opryskiwania

Soja / Proteus 110 OD

+ tiachlopryd

m deltametryna

10 20 30 40 50 60 70 80 90

Dni po zabiegu opryskiwania

Tabela 2. Wyniki analiz probek ziarna wyki siewnej_na obecnos¢ pozostatosci srodkoéw
ochrony roslin, testowanych w do$wiadczeniach polowych

Preparat Substancja czynna Pozostalo$ci w préobce ziarna,
[mag/kg]*
Afalon dysp. 450 SC (pre) linuron <LOQ
Kemifam Super Koncent 320 EC (post) desmedifam <LOQ
fenmedifam <LOQ
Proteus 110 OD (post) tiachlopryd <LOQ
deltametryna <LOQ

*Brak EU MRL’s dla wyki siewnej 1 kosmate;j

LOQ — granica oznaczalno$ci

Pre — zabieg doglebowy (herbicydy); post —zabieg powchodowy (herbicydy — faza 2-3 1is¢ wyki;
insektycydy —przed lub po kwitnieniu)

Podsumowanie analiz pozostalosci s.o.r.

13




— Zaproponowane preparaty mozna bezpiecznie zastosowa¢ w ochronie soi i wyki siewnej,
poniewaz pozostato$ci wchodzacych w ich sktad substancji czynnych zanikajg przed
zbiorem plonu,

— najdluzej w roslinach soi utrzymywaly sie pozostatoSci fungicydéw - azoksystrobina
(Amistar 250 EC), boskalid i dimoksystrobina (Pictor 400 SC) oraz insektycydow -
tiachlopryd i deltametryna (Proteus 110 OD),

— pozostate substancje czynne, w tym wszystkie herbicydy, ulegaly rozkladowi na tyle
szybko, ze niemozliwe bylo obserwowanie stopniowego zanikania pozostatosci wraz z
uptywem czasu od zabiegu opryskiwania (doswiadczenia polowe i szklarniowe),

— po uptywie okolo 2 miesiegcy od ostatniego opryskiwania, stezenia najdiuzej
utrzymujacych si¢ pozostatosci, tj. azoksystrobiny i dimoksystrobiny, spadly ponizej
najwyzszych dopuszczalnych poziomoéw, natomiast w probkach ziarna nie wykryto
pozostalosci zadnego z zastosowanych w doswiadczeniach polowych $rodkéw ochrony
ro$lin.

6. W 2014 r. nie odbywaly si¢ spotkania grupy roboczej d.s. ochrony upraw
matoobszarowych na poziomie Polski i Unii Europejskiej, strefy B- centrum. Z uwagi na
brak spotkan w ramach w/w grupy roboczej nie finansowano zadnych wyjazdow
zagranicznych wykonawcow zadania 1.2.

W 2014 r. odbywaty si¢ krajowe i migdzynarodowe konferencje naukowe poswigcone
migdzy innymi problematyce ochrony roslin matoobszarowych przed patogenami.
Wykonawcy zadania 1.2. na spotkaniach i konferencjach zagranicznych zaprezentowali
dwa wystapienia dotyczace tematyki pozostato$ci §.0.r. w roslinach maloobszarowych.
Koszty tych wyjazdow pokrywane byly z budzetu dziatalnosci statutowej IOR-PIB.
Zaprezentowano dwa wystgpienia posterowe:

— "RESIDUE ANALYSIS AND DISSIPATION STUDY OF PESTICIDES APPLIED
ON MINOR CROPS" — S. Walorczyk, D. Drozdzynski, R. Kierzek — prezentowane na
10th European Pesticide Residue Workshop w Dablinie, Irlandia, w dniach 30.06-3.07.
2014 r.

— "EVALUATION OF A NEW ADSORBENT FOR SAMPLE CLEANUP PRIOR TO
GC-MS/MS AND UPLC-MS/MS ANALYSIS OF PESTICIDES IN MINOR CROPS
OF HIGH CHLOROPHYLL CONTENT" — S. Walorczyk, D. Drozdzynski, R. Kierzek
przezentowane na 16th ExTech- The International Symposium on Advances in
Extraction Technologies, Chania, Kreta, Grecja, w dniach 25-28 maj 2014 r.

Na krajowych konferencjach zaprezentowano trzy wystapienia posterowe dotyczace
problematyki zagrozen i ochrony upraw matoobszarowych przed patogenami grzybowymi
I zachwaszczeniem:

— ,,Ograniczanie wystgpowania sprawcow chorob w uprawie roslin bobowatych
(stragczkowych)” — Horoszkiewicz-Janka J., Korbas M., Danielewicz J. Streszczenia -
Materialy 54. Sesji Naukowej IOR-PIB, Poznan, 6-7 lutego 2014,s. 122.

— ,,Wplyw ochrony na wystgpowanie sprawcoéw choréb w uprawie bobiku i tubinu” —Jajor
E., Korbas M., Horoszkiewicz-Janka J., Kierzek R., XXXIX Miedzynarodowe
Seminarium Naukowo — Techniczne ,,Chemistry for Agriculture” 23 - 26 listopada
2014, Karpacz.

— ,,Nowe mozliwosci zastosowania pendimetaliny i dimetanamid-P (Wing P 462,5 EC) do
ochrony wybranych upraw matoobszarowych z uwzglgdnieniem badan pozostato§ci” —
Kierzek R., Krawczyk R., Drozdzynski D., Walorczyk S. Streszczenia - Materialy 54.
Sesji Naukowej IOR-PIB, Poznan, 6-7 lutego 2014,s. 145-146.

Zaprezentowanie wystapien posterowych w ramach 54. Sesji Naukowej IOR-PIB w

Poznaniu nie wigzato si¢ z kosztami obcigzajacymi zadanie PW 1.2. Jedynie w przypadku
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Migdzynarodowego Seminarium Naukowo — Technicznego ,,Chemistry for Agriculture”
pokryto koszt uczestnictwa 1 osoby z zadania 1.2.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1. Przeprowadzono przeglad potencjalnych agrofagdéw i stopnia ich szkodliwo$ci dla upraw
soi 1 wyKi (siewnej i kosmatej), a takze dokonano przegladu dostepnych metod ochrony
tych upraw matoobszarowych przed agrofagami.

2. Dokonano przegladu danych literaturowych dotyczacych programéw ochrony i dostepnych
metod ochrony tych upraw matoobszarowych przed agrofagami.

3. Zaktualizowano liste¢ substancji czynnych $rodkéw ochrony roslin dopuszczonych do
stosowania w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej w uprawie soi oraz wyki siewne;j
I kosmatej.

4. Dokonano przegladu dostgpnej literatury na temat pozostatosci srodkéw ochrony roslin w
materiale ro§linnym pochodzacym z badanych upraw matoobszarowych.

5. Dokonano adaptacji metodyk oznaczania pozostatosci wybranych $.o.r. przeznaczonych do
ochrony wytypowanych roslin matoobszarowych.

6. Zatlozono doswiadczenia w warunkach polowych i szklarniowych w celu przeprowadzenia
oceny zaniku pozostalosci w roslinach soi i wyki (dynamika zanikania $.o.r. w trakcie
wegetacji rosliny).

7. Przeprowadzono doswiadczenia polowe, w celu przeprowadzenia oceny poréwnawczej |
mozliwo$ci wykorzystania dopuszczonych do obrotu w Polsce §rodkéw ochrony roslin na
zastosowanie w soi oraz wyce siewneyj.

8. Zaprezentowano w formie posterow i wystgpien naukowych wyniki badan nad
zagrozeniem 1 mozliwosciami ochrony wybranych upraw maloobszarowych przed
agrofagami.

9. Przygotowano materiat do publikacji w materiatach konferencyjnych i czasopismach
naukowych recenzowanych oraz czasopismach popularno-naukowych z wynikéw badan
uzyskanych w trakcie realizacji zadania.

4. Rola partneréow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

W ramach tematu prowadzono konsultacje z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi w
celu opracowania 1 wdrozenia metod kompleksowej ochrony wybranych upraw
matoobszarowych.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 3, wykonana 3.

1. Matyjaszczyk E. 2014. Srodkéw ochrony coraz mniej. Agrotechnika 9: 54-55.
2. Paradowski A. 2014. Odchwaszczanie straczkowych. Farmer 4: 128: 129.
3. Krawczyk R. 2014. Desykacja straczkowych. Wiadomosci Rolnicze Polska 6(110): 9.

Zadanie 1.3. ,Monitorowanie uodparniania si¢ agrofagow na srodki ochrony roslin oraz
tworzenie programéw redukcji ryzyka”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegélnych zadan zostaly zrealizowane w danym
roku (poda¢ takze w %0).

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.
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1. W 2014 r., zgodnie z harmonogramem, prowadzono monitoring odpornos$ci i badania nad
poziomem wrazliwos$ci wybranych gatunkéw agrofagéw na substancje czynne Ssrodkow
ochrony ros$lin. Badaniami objeto gatunki agrofagow, takie jak: szkodniki, patogeny i
chwasty, ktorych dotyczy ryzyko wystgpienia 1 narastania zjawiska odpornosci oraz
szczegblnie wazne z gospodarczego punktu widzenia gatunki, ktérych poziom wrazliwos$ci
na substancje czynne srodkow chemicznych powinien by¢ uwzgledniany przy tworzeniu
programow redukcji ryzyka odpornos$ci — pszczoty i trzmiele. Prowadzono liczne lustracje
terenowe przypadkéw odpornosci, a z wybranych w ten sposob miejsc, z réoznych rejonéw
kraju, zbierano material do badan w $cistych warunkach kontrolowanych. W przypadku
patogenow grzybowych materiat biologiczny byt izolowany i hodowany w warunkach
laboratoryjnych, w celu jego dalszego wykorzystania w badaniach monitoringowych.
Prowadzone badania monitoringowe, w niektoérych przypadkach, pozwolily na okreslenie
skali zjawiska odpornosci. Ws$rdd szkodnikdéw, podobnie jak w latach ubieghych,
badaniami objeto wybrane gatunki zwierzat townych, ktore obecnie nalezg do
najwigkszych szkodnikéw upraw rolniczych w Polsce. Testowano odporno$¢ dzika, jelenia
1 sarny na substancje czynne $rodkdw majacych na celu odstraszanie zwierzat od upraw.
Liczebno$¢ tych zwierzat nie tylko w Polsce, ale rowniez w innych krajach Unii
Europejskiej, od wielu juz lat ma tendencje wzrostowa, z czym wigze si¢ intensyfikacja
szkéd powodowanych w uprawach rolniczych przez te zwierzeta. W ostatnim roku wzrosta
liczba skarg rolnikow odnos$nie skutecznosci repelentow uzywanych do odstraszania
zwierzat. Badania skutecznos$ci repelentéw prowadzono w roznych uprawach (rzepak,
kukurydza, owies, pszenzyto, tubin), takach oraz na poletkach zerowych. Do§wiadczenia
na poletkach zerowych, poprzez umozliwienie sterowania etologia zwierzat townych,
pozwalaja na bardzo precyzyjng ocen¢ skutecznos$ci dziatania repelentow. Wyniki
wykazuja, ze preparaty reklamowane jako imitujace zapach wilka 1 niedzwiedzia nie s3
skuteczne w ochronie upraw przed zwierzyng fowna. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz brak jest
wiarygodnych informacji o skladzie tych s§rodkéw. W odniesieniu do pojedynczych
populacji dzikéw odnotowano krotkotrwate dziatanie niektorych preparatow, maksymalnie
do dwdch dni. Rowniez zasieg dzialania byt niewystarczajacy 1 bardzo krotki, co Swiadczy
o tym, iz zwierzgta wyczuwajac te zapachy nie identyfikowaly ich z zagrozeniem. W
niektorych przypadkach (tam, gdzie od dluzszego czasu nie stosowano repelentow lub
stosowano korelacje réznych metod ochrony) zaobserwowano natomiast powrot do
wrazliwo$ci populacji dzika na substancje zapachowe imitujace zapach potu ludzkiego. Jak
dotad podobne efekty sg jednak bardzo krotkotrwate. Tego typu do$wiadczenia pokazuja,
jak wazny jest stalty monitoring odpornosci behawioralnej zwierzat. Pozwala to na
zastosowanie, w odpowiednim momencie innych metod ochrony upraw i daje mozliwos¢
ponownego zastosowania repelentow (np. tych imitujacych zapach potu ludzkiego) w
przysztosci. Wérod owadow prowadzono kontynuacj¢ badan nad odpornoscig stodyszka
rzepakowego na substancje czynne insektycydow. Problem odpornosci stodyszka
rzepakowego jest od lat aktualny, a jak pokazuja wyniki tegorocznych do$wiadczen,
jeszcze dhugo aktualny pozostanie. Cze$¢ badan wykonano w ramach wspotpracy z innymi
osrodkami europejskimi, w ktorych poréwnywano wyniki badan. Przeprowadzono je we
Witoszech, dokad wystano kilka populacji zywych chrzaszczy stodyszka rzepakowego.
Pozytywnym zjawiskiem, po raz pierwszy odnotowanym w badaniach tegorocznych, jest
bardzo nieznaczny, lecz zauwazalny wzrost wrazliwosci pojedynczych populacji tego
szkodnika na niektore substancje czynne pyretroidow, co $wiadczy o skuteczno$ci
stosowania rotacji insektycydow o réznym mechanizmie dzialania w ograniczaniu
zjawiska odpornosci. Nie mozna jednak stwierdzi¢, czy jest to tendencja stata — w celu
udzielenia odpowiedzi na to pytanie konieczna jest kontynuacja badan w kolejnych
sezonach wegetacyjnych. Zdecydowanie natomiast negatywnym zjawiskiem jest, rowniez
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po raz pierwszy odnotowany w badaniach tegorocznych, zdecydowany wzrost odpornosci
szkodnika na tau-fluwalinat, na ktory dotychczas odporno$¢ nie wystepowata Iub
utrzymywata si¢ od wielu lat na bardzo niskim poziomie. Obserwacje te dotycza bardzo
niewielkiej ilosci populacji i, podobnie jak w poprzednim przypadku, stwierdzenie
realnego problemu i statej tendencji wymagac¢ bedzie monitoringu odpornosci w latach
kolejnych. Konieczno$¢ dalszego, statego monitorowania tego niekorzystnego zjawiska,
wynika z faktu, iz dotychczas przeprowadzone badania (w latach poprzednich)
wskazywaly, ze tau-fluwalinat jest jedynym pyretroidem w miare skutecznym w
zwalczaniu stodyszka rzepakowego. Zasieg zjawiska odpornosci stodyszka rzepakowego
na pyretroidy obejmuje caty obszar wyst¢powania tego gatunku w Polsce, a wigc caty kraj.
Zmniejszenie odpornosci zaobserwowano jedynie dla pojedynczych populacji z Polski
centralnej, w ktérych w ostatnich latach stosowanie pyretroidow byto ograniczone,
natomiast wzrost odpornosci na tau-fluwalinat dotyczy niektorych populacji Polski
potnocnej. W  odniesieniu do neonikotynoidow, poziom odpornosci stodyszka
rzepakowego w 2014 r. nie ulegt zmianie. Warto$ci wspotczynnika odpornosci oscylowaty
pomigdzy niskimi, a $rednimi. Utrzymywala si¢ takze wysoka wrazliwo$¢ owada na
indoksakarb i chloropiryfos. Wniosek ten dotyczy wszystkich populacji z terenu calego
kraju. Szerszymi badaniami obje¢to rowniez substancje z grupy pochodnych azometyny —
pymetrozyne. Badano populacje z terenu calego kraju. Rozszerzono czas trwania
doswiadczen 1 testowano rézne warunki temperatury. W zadnym wypadku nie uzyskano
zadnej $miertelno$ci szkodnika, co $wiadczy o catkowitej odpornosci stodyszka
rzepakowego. Jednak konfrontacja tych wynikéw z doswiadczeniami polowymi wykazata,
iz w warunkach naturalnych mozna méwi¢ o pewnej skutecznosci dziatania. Jest to
skutecznos$¢ bardzo niska — na poziomie 30-40% i jednoczesnie bardzo krotkotrwata. Ta
rozbiezno$¢ wymaga wyjasnienia, chociaz z pewnoscig, na podstawie dotychczas
uzyskanych wynikoéw laboratoryjnych i polowych, mozemy stwierdzi¢ bardzo wysoka
odpornos¢ szkodnika na pymetrozyne. W 2014 r. kontynuowano réwniez dos§wiadczenia
nad odpornos$cig stonki ziemniaczanej. W odniesieniu do zwigzkow z grupy pyretroidow
odnotowano wzrost poziomu odpornosci szkodnika. W ostatnich latach odpornos¢ stonki
ziemniaczane] na pyretroidy zdecydowanie spadata i1 wiele populacji wykazywato
ponowng wrazliwo$¢ na substancje czynne z tej grupy chemicznej. Badania tegoroczne
wykazuja, ze tendencja ta zaczela si¢ jednak odwraca¢ w kierunku ponownego wzrostu
odpornos$ci. Zjawisko to dotyczylo niewielkiej ilosci populacji z Polski centralnej i
wymaga dalszego stalego monitorowania. Populacje z Polski wschodniej wykazywaly
najstabszy poziom odpornosci. Doktadnie taka sama sytuacja zostala odnotowana w
odniesieniu do substancji z grupy neonikotynoidéw i1 rOwniez ten problem wymaga
dalszych badan. Natomiast, podobnie jak w latach ubieglych odpornos$¢ szkodnika na
chloropiryfos utrzymywata si¢ na slabym poziomie i bytla wyr6wnana w obrebie catego
kraju. Podobne obserwacje dotycza substancji z grupy karbonylohydrazydow -
metaflumizonu. Z uwagi na niepokojace sygnaty z lat ubiegtych, w 2014 r. prowadzono
rowniez doswiadczenia nad odpornoscig stonki kukurydzianej na substancje czynne
insektycydow. W biezacym roku, dla testowanych populacji szkodnika nie odnotowano
odpornosci na substancje z grupy pyretroidow, neonikotynoidow i oksadiazyn, jednak we
wszystkich tych grupach przezywalno$¢ owadow odnotowano dla dos¢ slabych
rozcienczen, bliskich dawki zalecanej. Na podstawie tegorocznych badan nie mozna
stwierdzi¢ odporno$ci szkodnika, ale mozna moéwi¢ o widocznym obnizeniu poziomu
wrazliwo$ci 1 duzym potencjale odpornosci (na co wskazujag réwniez badania
mechanizmow). Biorac pod uwagg fakt niejednoznacznych i niejednokrotnie kolidujacych
ze sobg wynikéw odnosnie odporno$ci zachodniej kukurydzianej stonki korzeniowej na
substancje czynne insektycydow z grupy pyretroidow i neonikotynoidéw, w roku 2014
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podjeto badania nad mechanizmami odporno$ci tego owada na tiachlopryd
(neonikotynoidy) oraz lambda-cyhalotryng (pyretroidy). Blokowano glowng grupe
enzymoéw biorgcg udzial w metabolizmach toksyn u owadow - oksydazy (bloker —
butoksylan piperonylu). W przypadku tiachloprydu dodatek butoksylanu piperonylu nie
powodowat wzrostu §miertelnosci owaddéw przy kolejnych rozcienczeniach ponizej dawki
zalecanej. Natomiast w przypadku lambda-cyhalotryny dodatek blokera wyraznie wptywat
na zwickszenie wrazliwosci owadoéw. Takie wyniki wykluczajg udziat oksydaz w
metabolizmie tiachloprydu, co zmniejsza, ale w zadnym wypadku nie wyklucza ryzyka
narastania odporno$ci na ta substancj¢ czynng. Wyniki natomiast potwierdzity udziat
enzymoéw oksydacyjnych w detoksyfikacji lambda-cyhalotryny. Swiadczy to o duzym
potencjale narastania odporno$ci stonki kukurydzianej na ta substancj¢ czynng, Pomimo
niskich wspotczynnikow odpornosci na lambda-cyhalotryng w biezacym roku, nalezy, w
swietle nowych informacji zwigzanych z mechanizmem odpornosci na lambda-
cyhalotryne, stosowaé pyretroidy w ochronie kukurydzy z daleko posunigta ostroznoscig i
w dalszym ciggu kontrolowa¢ sytuacje. W 2014 r., w trakcie lustracji magazynow rolnych i
punktow magazynowania zbdz, zlokalizowanych w réznych rejonach kraju zbierano
szkodniki magazynowe lub tylko magazynowany surowiec do dalszych badan
laboratoryjnych prowadzonych juz w IOR — PIB w Poznaniu. Pobierano proby ziarna, w
tym ziarna, z widocznymi $ladami obecno$ci szkodnikdw magazynowych. W ich
pozyskiwaniu aktywnie uczestniczyli inspektorzy PIORIN wspotpracujacy z Instytutem
Ochrony Ro$lin — PIB. Wszystkie zebrane proby pochodzily z gospodarstw
indywidualnych. Przywiezione z terenu proby ziarna umieszczano w cieplarce, w celu
potwierdzenia obecnos$ci szkodnikow magazynowych. W przypadku widocznej obecnosci
szkodnikow wybrano je, izolowano poszczegdlne gatunki i w dalszej kolejnosci
prowadzono ich oddzielne hodowle, w celu rozmnozenia do liczebnosci niezbednej do
przeprowadzenia badan odpornosciowych. W biezacym roku prowadzono szczegdlowe
badania laboratoryjne odpornosci szkodliwych owadéw magazynowych. Badano 3 gatunki
chrzaszczy magazynowych: wotka zbozowego (Sitophilus granarius L.), trojszyka ulca
(Tribolium confusum Duv.) i spichrzela surynamskiego (Oryzaephilus surinamensis L.). W
wyniku przeprowadzonych badan nie stwierdzono odpornosci na fosforowodor u badanych
gatunkéw chrzaszczy magazynowych. W przypadku srodkow kontaktowych wyniki badan
potwierdzity niewielkie rdéznice wrazliwosci populacji badanych gatunkow szkodnikow
zebranych w réznych lokalizacjach. W odniesieniu do jednej populacji wotka zbozowego 1
jednej populacji trojszyka ulca, podobnie jak w ubieglym roku, zaobserwowano
zwiekszong odpornos$¢ pojedynczych chrzaszczy na deltametryne wchodzaca w skiad
srodka K-Obiol 25 EC. Wskazuje to na niebezpieczenstwo narastania odporno$ci na t¢
substancj¢ aktywng 1 wyznacza kierunki dalszych badan. Badaniami obj¢to rowniez owady
pozyteczne, pszczoty i trzmiele, ktoérych bezpieczenstwo musi by¢ uwzgledniane przy
tworzeniu strategii zapobiegania wystgpienia 1 narastania zjawiska odpornosci. Badania
dotyczace pszczot byly kontynuacja doswiadczen z lat poprzednich, natomiast
doswiadczenia nad odpornoscig trzmieli prowadzone byly po raz pierwszy. Badania nad
odpornos$cig pszczot i1 trzmieli prowadzono w odniesieniu do substancji czynnych z grupy
pyretroidéw, neonikotynoidow, pochodnych azometyny 1 oksadiazyn. Stosowano metode
badan polowych w warunkach izolacji (izolatory polowe konstrukcji drewnianej, pokryte
przewiewnym materialem). Zar6wno w odniesieniu do pszczot, jak 1 w odniesieniu do
trzmieli nie odnotowano toksycznego dziatania zadnej z badanych substancji czynnych. W
przypadku trzmieli sg to pierwsze informacje na ten temat i trudno na podstawie
jednorocznych badan wycigga¢ konkretne wnioski. Badania te beda kontynuowane w roku
nastepnym. W przypadku pszczol, konfrontujgc badania tegoroczne z badaniami z lat
ubiegtych, w ktorych niektore substancje z grupy pyretroidéow, a takze pochodnych
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azometyny czy oksadiazyn wykazywaly zréznicowane oddziatywanie toksyczne, mozna
stwierdzi¢, iz pszczoly charakteryzuja si¢ dos¢ wysoka odpornoscig na substancje z tych
grup chemicznych. Ewentualne dziatanie toksyczne wymienionych substancji $wiadczy o
tym, iz nie jest to odporno$¢ wysoka, a jej poziom jest skorelowany z kondycjg owadow
bedaca wypadkowa roznych czynnikow (np. chorobotwoérczych — chore pszczoty moga
by¢ mniej odporne na dzialanie substancji czynnych insektycydow). Wsrdd patogenow z
zebranego materiatu, w celu rozpoznania wystepowania grzybéw powodujacych choroby,
izolowano grzyby z fragmentow porazonych tkanek (liscie, todygi). Wyizolowano
nastepujace gatunki grzybow: Phoma lingam (sucha zgnilizna kapustnych), Sclerotinia
sclerotiorum (zgnilizna twardzikowa) oraz w mniejszym nasileniu Alternaria spp. (czern
krzyzowych). Testowano odporno$¢ wybranych szczepoOw na najczesciej uzywane
fungicydy z grupy triazoli (tebukonazol). W przypadku Phoma lingam badanie odpornosci
w warunkach laboratoryjnych nie pozwolito na stwierdzenie, ze badane szczepy wykazuja
odpornos¢ na fungicyd zawierajacy tebukonazol. Nieco odmienna sytuacja przedstawiala
si¢ przy badaniach odpornosci dla sprawcow zgnizliny twardzikowej i czerni krzyzowych.
Doswiadczenia wykazaty, ze nizsze zastosowane dawki fungicydu nie powodowaty
silnego zahamowania wzrostu przy niektorych szczepach badanych grzybéw. W wyzszych
dawkach triazolu nastgpowalo catkowite hamowanie badanych szczepow. Pojawianie si¢
zmniejszonej wrazliwosci grzybow w dawkach nizszych moze wskazywac na poczatek
uodparniania si¢ grzybow. W 2014 r. pobierano réwniez proby lisci buraka cukrowego
porazonych przez grzyb Cercospora beticola. Proby pochodzity z pdl produkcyjnych
lezacych w rejonach produkcyjnych wszystkich cukrowni nalezacych do Krajowej Spotki
Cukrowej SA, chronionych standardowo przed patogenem (Kluczewo, Nakto, Kruszwica,
Dobrzelin, Malbork, Krasnystaw i Werbkowice). Liscie z objawami infekcji pobierano na
przetomie sierpnia 1 wrzesnia. Z pobranych w poprzednim sezonie prob uzyskano izolaty
grzyba Cercospora beticola, ktore przebadano pod katem odpornosci na substancje czynne
fungicydéw: tebukonazol, epoksykonazol i tiofanat metylu. W probach stwierdzono
utrzymywanie si¢ wysokiego wskaznika odpornosci na tiofanat metylu. Odpornos¢ taka
wykazywato od 73,1% do 100% badanych i1zolatow. Natomiast obserwuje si¢ znaczacy
spadek liczby izolatow wykazujacych odpornos¢ na triazole w stosunku do lat ubiegtych.
W 2012 r., ktory byt pod tym wzgledem rekordowy, liczebnos$¢ tego typu izolatow na
poludniowym wschodzie kraju siggala nawet 70%. Bylo to spowodowane bardzo silng
presja patogena oraz ograniczong paletg fungicydow zarejestrowanych do stosowania w
ochronie buraka. Jednocze$nie we wspolpracy z Krajowa Spotka Cukrowa opracowano
zalecenia dla plantatorow, ktore wdrazane byly przez sluzby surowcowe poszczegdlnych
cukrowni. System polegal na przemiennym stosowaniu réznych fungicydéw do ochrony
plantacji przed chwoscikiem. Duzym ulatwieniem bylo takze pojawienie si¢ na rynku
fungicydow zawierajacych poza triazolami substancje aktywne z grupy strobiluryn. W
2013 r. zaczely naptywaé informacje o bardzo stabym zniszczeniu gatunkéw chwastow
dwulisciennych: maruny bezwonnej i maku polnego. Maruna bezwonna i mak polny
naleza do gatunkéw chwastoOw czesto masowo wystepujacych oraz ucigzliwych w uprawie
zb6z ozimych 1 rzepaku ozimego. Do ich zwalczania powszechnie stosuje si¢ herbicydy z
grupy inhibitor6w syntazy acetylomleczanowej (ALS), ktére charakteryzuja sie
pojedynczym miejscem dzialania w ro$linie, co ma wplyw na selekcj¢ w populacji
chwastow, co moze skutkowa¢ gwattownym rozwojem zjawiska odpornosci. Z zebranymi
nasionami (z pol pszenicy ozimej, na ktdrych rolnicy sygnalizowali stabg skuteczno$¢
dzialania herbicydéw) wykonano w 2014 r. doswiadczenia szklarniowe. Proby do badan
zbierano z wielu miejsc tak, aby reprezentowaty cate pole lub miejsca, gdzie zanotowano
stabe dziatanie herbicydéw. W pierwszym etapie badan zastosowano pi¢¢ herbicydow w
zalecanych dawkach dla maruny bezwonnej (tribenuron metylowy — Granstar 75 WG,
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chlorosulfuron — Glean 75 WG, izoproturon + diflufenican — Legato Plus 600 SC,
metazachlor + chinomerak — Butisan Star 416 SC, izoproturon — Protugan 500 SC) i dwa
dla maku polnego (tribenuron metylowy — Granstar 75 WG i izoproturon + diflufenican —
Legato Plus 600 SC). Na tej podstawie wyselekcjonowano biotypy, ktére byly nie
zwalczane lub byly zwalczane bardzo stabo. W drugim doswiadczeniu, dla wyznaczenia
krzywej regresji i obliczenia wspotczynnika odpornosci zastosowano, zarOwno w marunie
bezwonnej jak i maku polnym tribenuron metylowy w kilku dawkach. Uzyskane z
doswiadczen szklarniowych z pierwszego etapu badan wyniki wykazaty, ze dwa biotypy
maruny bezwonnej (R1 i R2) i dwa biotypy maku polnego (R1 i R2) byly bardzo stabo
zwalczane przez tribenuron metylowy. Z tymi biotypami wykonano dalsze badania, ktére
potwierdzity, ze dla uzyskania 50% zniszczenia maruny bezwonnej nalezato zastosowac
od 56,5 g/ha tribenuronu metylowego dla biotypu R1 do 59,6 g/ha dla biotypu R2. W celu
uzyskania tego samego efektu zwalczania dla biotypu wrazliwego wymagane byto
zastosowanie tylko 2,3 g/ha tego herbicydu. Natomiast dla odpornych biotypow maku
polnego wartosci te ksztattowaty si¢ od 53,3 g/ha (biotyp R2) do 57,8 g/ha (biotyp R1)
tribenuronu metylowego. Uzyskanie 50% zniszczenia biotypu wrazliwego maku polnego
wymagato zastosowania 2,2 g/ha tribenuronu metylowego. Biotyp odporny maruny
bezwonnej nawet po zastosowaniu dawki czterokrotnie wigkszej od zalecanej nie zostat
zniszczony. Podobne dzialanie tribenuronu metylowego zanotowano w przypadku maku
polnego. Zastosowana czterokrotnie wigksza od zalecanej dawka badanego herbicydu w
matym stopniu wplyneta na skuteczne zwalczenie odpornego biotypu maku polnego.
Opisane doswiadczenia to pierwszy zanotowany przypadek wystgpienia odpornosci
maruny bezwonnej i maku polnego na herbicydy w kraju. Badania monitoringowe
odpornosci chwastow na herbicydy, podobnie jak w przypadku pozostatych grup
agrofagdw sa niezbedne, gdyz nie zawsze nieskuteczno$¢ zabiegu oznacza odpornosc. W
2014 r. z okolic miejscowosci Borowno i1 Btoto niedaleko Torunia uzyskano nasiona
wyczynca polnego (Alopecurus myosuroides L.), u ktérego podejrzewano rozwdj procesu
uodparniania si¢ na jeden z herbicydow zarejestrowanych do zwalczania tego gatunku,
mianowicie pinoksaden. Przeprowadzono seri¢ doswiadczen szklarniowych, gdzie oprocz
pinoksadenu (Axial 100 EC) stosowano takze inne herbicydy: chlorotoluron (Lentipur
Flo), mezosulfuron + jodosulfuron (Atlantis OD), fenoksaprop (Puma Universal 069 EW).
Jednak wyniki uzyskane w tych doswiadczeniach nie potwierdzity wystgpowania
odpornosci u tych biotypéw wyczynca polnego.

Celem do$wiadczen przeprowadzonych w 2014 r. w IOR-PIB nad odpornymi biotypami
maruny bezwonnej 1 maku polnego byto uzyskanie odpowiedzi na pytanie, czy w Polsce
wystepuje odporno$¢ maruny bezwonnej i maku polnego na herbicydy. Jak dotad nie
prowadzono badan molekularnych nad wyjasnieniem mechanizmu odpornos$ci u tych
gatunkow, aczkolwiek mozna zauwazy¢, ze uzyskane duze wspotczynniki odpornosci,
zaroOwno dla maruny bezwonnej jak 1 dla maku polnego, wskazuja na wystgpowanie
odporno$ci w miejscu dziatania (target site) na inhibitory synatazy acetomleczanowej
(ALS), czyli na odporno$¢ mutacyjng. Mechanizm odpornosci chwastoéw na herbicydy
inhibitujace syntaze acetylomleczanowa (ALS) jest jednym z lepiej poznanych. Odpornosé
w miejscu dziatania (target-site) tych herbicydow zwigzana jest najczesciej z mutacja Pro-
197. W wyniku mutacji aminokwas prolina wystepujaca w pozycji 197 moze by¢
zastgpiona przez inne aminokwasy, najcze$ciej seryng (mutacja Prol97-Ser). Na
podstawie sygnalow uzyskiwanych bezposrednio od rolnikow mozna wnioskowaé, iz
problem odpornosci chwastow na herbicydy w wigekszym stopniu dotyczy rejonu Polski
Potnocnej, niz jakiegokolwiek innego regionu kraju. Na taki stan rzeczy ma przede
wszystkim wplyw uprawa pszenicy (szczegdlnie ozimej) w monokulturze. Wigkszos¢
gatunkow chwastow, ktore dotyka problem odpornosci to chwasty masowo wystepujace
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wiasnie w zbozach. Uprawa wcigz tej samej rosliny niejako wymusza na rolnikach
stosowanie tych samych herbicydow, badz herbicydow z tych samych grup chemicznych,
co znacznie zwigksza ryzyko powstania odpornosci.

2. W 2014 r. prowadzono do$wiadczenia nad wptywem stopnia zurbanizowania terenéw
zamieszkanych przez zwierz¢ta towne na ich odpornos¢ na repelenty zapachowe. Wyniki
tych doswiadczen wyraznie pokazuja, ze na terenach silnie zurbanizowanych i intensywnie
uzytkowanych rolniczo skuteczno$¢ stosowanych repelentdow zapachowych jest
zdecydowanie stabsza 1 bardziej krotkotrwata niz w przypadku populacji zwierzat
zamieszkujacych duze tereny lesne. Dotyczy to zwlaszcza repelentow imitujacych zapach
potu ludzkiego. Natomiast repelenty, ktore, wedlug zapewnien producentow, imitujg
zapach niedzwiedzia i wilka byly réwnie stabo skuteczne, niezaleznie od testowanych
warunkow $§rodowiskowych. Pozostaje jednak kwestia weryfikowalnosci informacji
zawartych w etykietach niektoérych repelentow zapachowych. Tym bardziej, iz nie
zauwazono r6znic w dziataniu repelentow imitujacych zapach wilka pomigdzy
populacjami zwierzat zyjacymi w $rodowisku zamieszkatym lub nie zamieszkatym przez
wilki. Koliduje to z wcze$niejszymi badaniami, w ktorych testowano repelenty
wyprodukowane samodzielnie na bazie odchodéow wilka zebranych w hodowli w Stobnicy
1 stwierdzono wyrazne réznice pomie¢dzy wymienionymi populacjami zwierzat. Ponadto z
przeprowadzonych doswiadczen wynika, iz skuteczno$¢ dzialania repelentéw modyfikuje
réwniez historia ich stosowania w odniesieniu do okreslonych populacji zwierzat, jak
réwniez przestrzenne rozmieszczenie innych, niz testowane w do§wiadczeniu, powierzchni
chronionych tymi samymi lub innymi repelentami. W komorach klimatycznych
prowadzona jest nieprzerwanie hodowla odpornych na insektycydy, waznych w ochronie
ro$lin gatunkow mszyc — wektoréw wirusdw na zbozach: mszyca czeremchowo-zbozowa
(Rhopalosiphum padi) i kalarepie: mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczana (Myzus persicae).
Kontynuowane badania nad odpornoscia potwierdzity, ze oba gatunki wykazuja
zwiekszong odporno$¢ na lambda-cyhalotryne po zadziataniu dwoch czynnikow.
Odpornos¢ obu gatunkow mszyc zwigksza si¢ przy wyzszej temperaturze powietrza (do
ok. 25°C). W tych samych zakresach temperatur narasta odpornos¢ kolejnych pokolen (w
miar¢ uplywu czasu liczonego liczba pokolen — drugi czynnik). Obserwacje wykazaty, ze
w przypadku bezskrzydlych morf mszyce nabywaty odpornos¢ na insektycydy (100%
populacji) po okresie rozwoju czterech pokolen, zarowno w przypadku R. padi, jak i M.
persicae. Nie jest znany mechanizm odporno$ci obu gatunkow, ale fakt nabywania tej
cechy przez organizmy potomne o tym samym zestawie genow, co organizmy zatozycielek
rodu, sugeruje teze o zmianach w ekspresji tych samych genow (bez wystepowania mutacji
w tych genach). Jest to nowo zaobserwowane zjawisko, ktorego naukowe przebadanie
bedzie bardzo wazne w kontekscie poznania mechanizmow odporno$ci mszyc jak 1
skutecznej ochrony roslin.

3. Wyniki otrzymywane na podstawie obserwacji, lustracji terenowych i prowadzonych
doswiadczen sa na biezaco przekazywane do praktyki rolniczej poprzez publikacje
naukowe i popularno-naukowe, konferencje, szkolenia dla rolnikow i aktualizowang strong
internetowa. Informacje takie sa roéwniez przekazywane uczestnikom studiow
podyplomowych i studiow doktoranckich organizowanych przez IOR — PIB. W 2014 r. na
szkoleniach dla rolnikéw i stuzb doradczych poruszano problem wykrywania, skutkow i
zapobiegania odporno$ci agrofagdw na powszechnie stosowane $rodki ochrony roslin.
Przekazywane do praktyki rolniczej informacje zawieraja zalecenia i strategie stosowania
srodkow ochrony roslin przeciwdzialajace odpornosci 1 majace na celu minimalizacje
negatywnych skutkow tego zjawiska.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.
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Rezultatem realizacji zadania sg publikacje naukowe oraz popularno-naukowe dotyczace
odpornosci agrofagdéw w Polsce na $rodki ochrony ros$lin, a takze prezentacje przedstawiane
na konferencjach naukowych i szkoleniach dla rolnikow, doradcéw i pracownikow firm DDD
oraz na studiach podyplomowych i doktoranckich. Przekaz wiedzy do praktyki rolniczej
pozwala rolnikom na stosowanie $rodkéw, na ktore odporno$¢ nie zostata jeszcze
wyksztalcona oraz na podejmowanie dzialan majacych na celu zapobieganie wystgpieniu
odpornosci. Uzyskiwany dzigki tym dziataniom wzrost $wiadomosci stuzb doradczych,
surowcowych oraz rolnikow w sposob znaczacy wplywa na poprawe jakosci 1 ilosci produkeji
roslinnej w naszym Kraju.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéw
administracji publicznej).

W monitoringu odporno$ci agrofagéw prowadzona jest wspoOtpraca z Wojewoddzkimi
Inspektoratami Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Krajowa Spotka Cukrowa, Gléwnym
Inspektoratem Jakosci Handlowej Artykutow Rolno-Spozywczych i Agencja Rynku Rolnego.
Prowadzona jest takze wspotpraca z Instytutem Rothamsted Research i Universita Cattolica
del Sacro Cuore w Piacenza.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 4, wykonana 4.

1. Wieczorek P., Wegorek P., Protasewicz D., Zamojska J., Budziszewska M., Mréwczynski
M., Obrgpalska-Steplowska A. 2014. Changes in the expression of mitochondrial
cytochrome oxidase subunits due to pyrethroid intoxication in pyrethroid-resistant pollen
beetles, Meligethes aeneus (Coleoptera: Nitidulidae). Journal of Plant Diseases and
Protection 121 (2), 89-95.

2. Korbas M. 2014. Odpornos¢ sprawcow tamliwosci zdzbta zboz na substancje czynne
fungicydow. Farmer 10: 70—71.

3. Adamczewski K., Kierzek R., Matysiak K. 2014. Biotypes of scentless chamomile
Matricaria maritima (L.) ssp. inodora (L.) Dostal and common poppy Papaver rhoeas (L.)
resistent to tribenuron methyl in Poland. Journal of Plant Protection Research 54(4), DOI:
10.2478/jppr-2014-0060

4. Wegorek P., Kierzek R., Korbas M. 2014. Najnowsze informacje z monitoringu,
Odporno$¢ agrofagow na srodki ochrony roslin. Przedsigbiorca Rolny 12(02): 68—70.

Zadanie 1.4. ,,Adaptacja do polskich warunkow i upowszechnianie systemow
wspomagajacych decyzje o ochronie roslin”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegélnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w %0).

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele byty realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaly zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.
1. Zaraza ziemniaka — wdrazanie systemu NegFry.

— systematyczne wprowadzanie systemu NegFry w miejscowosciach, w ktorych zostanie
zakupiona i zainstalowana automatyczna stacja meteorologiczna.

W ramach rozbudowy internetowego systemu NegFry wspomagajacego podejmowanie
decyzji w ochronie ziemniaka przed Phytophtora infestans poditagczono do internetowego
systemu ,,prognozy negatywnej” 3 nowe polowe stacje meteorologiczne w nastgpujacych
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miejscowosciach: Ostrzeszow (powiat ostrzeszowski), Koscielec (powiat kolski), Trzcianka
(powiat nowotomyski).

Wdrazano system NegFry w TSD IOR-PIB w Biatymstoku, w celu sprawdzenia
skutecznos$ci jego zastosowania w regionie charakteryzujagcym si¢ odmiennymi warunkami
klimatycznymi od tych, w ktérych dotychczas w Polsce model byl testowany. Zalozono
doswiadczenie polowe dla poréwnania skutecznosci ochrony prowadzonej rutynowo z ochrong
realizowang na podstawie wynikéw dziatania systemu NegFry, na podstawie liczby zabiegow,
wielkosci plonu i kosztow zabiegow.

Tab.1. Liczba zabiegow

System ochrony Liczba zabiegéw
Kontrola 0

Rutynowo 11

NegFry 4

Liczba zabiegdéw z wykorzystaniem systemu NegFry w stosunku do rutynowej ochrony
zmniejszyla si¢ z 11 do 4.

Tab. 2. Wielkos¢ plonu

System ochrony Plon bulw [t/ha]
Kontrola 31A
Rutynowo 6,9B
NegFry 82B

Plon bulw z wykorzystaniem systemu NegFry w stosunku do rutynowej ochrony zwigkszyt si¢ o
1,3 t/ha.

Tab. 3. Koszty fungicydow w zt/ha

System ochrony Warto$é zastosowanych fungicydow w zt/ha
Kontrola 0

Rutynowo 1206,92

NegFry 438,88

Koszt zabiegéw z wykorzystaniem systemu NegFry w stosunku do rutynowej ochrony byt nizszy
0 768,04 zt/ha.

Rezultaty przeprowadzonego w roku sprawozdawczym doswiadczenia wskazuja, ze liczba
rutynowych zabiegow przeciwko sprawcy zarazy ziemniaka moze by¢ znaczaco ograniczona
dzieki zastosowaniu systemu NegFry, co w konsekwencji przyczynia si¢ do zwickszenia
optacalnosci produkcji ziemniaka takze w regionie charakteryzujacym si¢ odmiennymi
warunkami klimatycznymi od tych, w ktorych dotychczas w Polsce model byl testowany.

W  zakresie upowszechniania korzystania z internetowego systemu NegFry
przeprowadzono szkolenie osiemdziesiecioosobowej grupy doradcéw 1 producentow
Wielkopolskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego, ktore zostato zorganizowane w Centrum
Wystawowo-Szkoleniowym w Sielinku w dniu 01 pazdziernika 2014 r.

2. Choroby zb6z pochodzenia grzybowego

Wprowadzenie programu - Plant Protection do ochrony pszenicy ozimej i jarej oraz
jednego, najskuteczniejszego systemu wspomagania decyzji do ochrony jeczmienia
ozimego przed najwazniejszymi chorobami, sposrod badanych programoéw Epipre,
MetPole, Kentucky Decision Guide.
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a) wdrazanie do praktyki programu - Plant Protection do ochrony pszenicy ozimej w w
SD IUNG - PIB Baboréwko i jarej w PSD IOR - PIB Winna Gora

Pszenica ozima

W celu wdrozenia do praktyki programu wspomagania decyzji PC-Plant Protection do
ochrony przed najwazniejszymi chorobami zb6z powodowanymi przez grzyby
przeprowadzono do$wiadczenie tanowe z pszenicag ozimg odmiany Arkadia na polach
Polowej Stacji Doswiadczalnej Baboréwko Instytutu Uprawy, Nawozenia 1 Gleboznawstwa —
Panstwowego Instytutu Badawczego (woj. wielkopolskie).

Dos$wiadczenie obejmowato 5 kombinacji z zabiegami i 1 kombinacje¢ kontrolng, w celu
porownania wynikdw z zastosowaniem obecnie zalecanych pelnych (zarejestrowanych)
dawek oraz wskazanych przez system wspomagania decyzji (PC-Plant Protection) w ochronie
pszenicy.

Schemat doswiadczenia:

1. Kontrola.

2-3. Dwa zabiegi w terminach wyznaczonych przez PC-Plant Protection i zalecanych
dawkach w fazie rozwojowej pszenicy ozimej BBCH — 31 i BBCH — 57 (zabieg
zgodnie z DSS | — Decision Support System). W kombinacji 2 zastosowano kolejno:
Capalo 337,5 SE (s.cz. fenpropimorf 200g/l, metrafenon 75 g/l, epoksykonazol 62,5
o/l) i Soligor 425 EC (sprioksamina 224 g/l, tebukonazol 148 g/l, protiokonazol 53
g/l), aw kombinacji 3 - Topsin M 500 SC (tiofanat metylowy 500 g/I) oraz Sparta 250
EW (tebukonazol 250 g/l) (BBCH — 31 i BBCH — 57) (zabieg zgodnie z DSS II).

4-5. Dwa zabiegi w terminach wg zalecen standardowych wykonane w fazie rozwojowe;j
pszenicy ozimej BBCH — 31 i BBCH 49 (I). W kombinacji 4 zastosowano kolejno
fungicydy: Capalo 337,5 SE (s.cz. fenpropimorf 200g/l, metrafenon 75 gll,
epoksykonazol 62,5 g/l) i Soligor 425 EC (s.cz. sprioksamina 224 g/l, tebukonazol
148 g/l, protiokonazol 53 g/l), a w kombinacji 5 - Topsin M 500 SC (s.cz. tiofanat
metylowy 500 g/l) oraz Sparta 250 EW (s.cz. tebukonazol 250 g/l) (2 zabiegi w
terminach standardowych (BBCH 31 i 49) (I1).

6. Jeden zabieg wg zalecen standardowych wykonany w fazie rozwojowej pszenicy ozimej
BBCH — 39, przy zastosowaniu fungicydu Swing Top 183 SC (s.cz. dimoksystrobina
133 g/l, epoksykonazol 50 g/l) (1 zabieg (BBCH 39).

Powierzchnia tanu dla kazdej kombinacji wynosita 0,3 hektara. Dawki fungicydéw i
terminy stosowania wskazane przez system wspomagania decyzji wyznaczono na
podstawie % porazonych ros$lin w danej fazie rozwojowej oraz liczby dni z opadami
powyzej 1 mm dla septorioz lisci.

Analiz¢ zdrowotnosci roslin przeprowadzono przed planowanym terminem wykonania
zabiegu w zalecanej fazie wzrostu, oceniajac kazdorazowo 100 roslin w 5 losowo
wybranych miejscach. Oceny makroskopowe byly potwierdzane obserwacjami
mikroskopowymi. Analizowano takze wielko$¢ zebranego plonu i mase tysigca ziaren.

Tabela 1. Procent porazonych roslin pszenicy ozimej w fazie poczatku grubienia pochwy
lisciowej liscia flagowego (BBCH 41)

Maczniak
Lp Fungicyd prawdziwy Brunatna plamistos¢ lisci | Septoriozy lisci (%
A (% porazonych (% porazonych roslin) porazonych roslin)
roslin)

1. Kontrola (bez zabiegu) 89 12 20
2. Zabieg zgodnie z DSS | 14 5 5
3. Zabieg zgodnie z DSS 1 13 2 14
4. 2 zabiegi w terminach

standardowych (BBCH 31 i 15 0 7

49) 1
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5. 2 zabiegi w terminach
standardowych (BBCH 31 i 15 4 7
49) 1

6. 1 zabieg (BBCH 39) 45 5 15

Tabela 2. Procent porazonych roslin pszenicy ozimej w fazie poczatku dojrzatosci mleczne;j

(BBCH 73)
Maczniak Fuzarioza
prawdziwy Septoriozy lisci Septorioza plew klosow
L.p. Fungicyd (% (% porazonych (% porazonych (%
porazonych roslin) kloséw) porazonych
roslin) klosow)
1. Kontrola (bez zabiegu) 96 98 23 31
2. Zabieg zgodnie z DSS | 28 68 3 8
3. Zabieg zgodnie z DSS 11 38 66 3 9
4, 2 zabiegi w terminach
standardowych (BBCH 42 79 14 13
31i49) I
5. 2 zabiegi w terminach
standardowych (BBCH 68 77 13 15
31i49) I
6. 1 zabieg (BBCH 39) 94 95 21 25
Tabela 3. Plon pszenicy ozimej
L.p. Fungicyd (T/Ir?g) Wzrost plonu (t/ha) I\/I(;IF)Z
1. Kontrola (bez zabiegu) 6,29 - 51,9
2. Zabieg zgodnie z DSS | 6,63 0,34 53,4
3. Zabieg zgodnie z DSS |1 6,53 0,24 53,0
4. 2 zabiegi w terminach standardowych (BBCH 31 i 49) | 6,45 0,16 52,8
5. 2 zabiegi w terminach standardowych (BBCH 31 i 49) | 6,40 0,11 52,7
6. 1 zabieg (BBCH 39) 6,33 0,04 52,3

Tabela 4. Warunki meteorologiczne panujace w trakcie wegetacji pszenicy ozimej

w Baborowku

Miesigc/rok Parametry pogodowe I Dell<lad m $r./suma

ér. temp. [°C] 16.1(12.8|105| 131
09-2013 | ér. wilgotnos¢ powietrza [%] | 64.0 | 81.9|76.3| 74.1
suma opadow [mm] 17.5]17.0|10.5| 45.0
ér. temp. [°C] 9.1 (101127 106
10-2013 | §r. wilgotno$¢ powietrza [%)] | 78.6 | 73.9 | 73.8| 75.4
suma opadow [mm] - 19522 11.7
ér. temp. [°C] 81|45 | 38 55
11-2013 | $r. wilgotno$¢ powietrza [%)] | 81.4 | 87.6 | 85.6 | 84.9
suma opadow [mm] 228| 6.9 | 6.3 36.0
ér. temp. [°C] 16 | 27| 46 3.0
12-2013 | §r. wilgotno$¢ powietrza [%] | 84.5|86.6 | 82.6 | 84.6
suma opadow [mm] 177|122 |12 21.1
ér. temp. [°C] 49103 |-79 -0.9
1-2014 ér. wilgotnos$¢ powietrza [%] | 83.5(89.6 | 81.1| 84.7
suma opadéw [mm] 135(23.2| 0.8 375
ér. temp. [°C] 29 | 39 | 44 3.7

2-2014
ér. wilgotnos$¢ powietrza [%] | 77.3 | 78.6 | 78.9| 78.3
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suma opadéw [mm] 0.2 {101 0.3 10.6

$r. temp. [°C] 50|76 |82 6.9

3-2014 | ér. wilgotno$¢ powietrza [%] | 74.0 | 67.9 | 73.4| 718
suma opadéw [mm] - 183|264 447

ér. temp. [°C] 9.2 | 95 |149| 112

4-2014 | $r. wilgotno$¢ powietrza [%)] | 65.1 | 67.6 | 69.2| 67.3
suma opadéw [mm] 19.8(139(131| 46.8

ér. temp. [°C] 111|136 (176| 141
5-2014 | ér. wilgotno$¢ powietrza [%] | 67.2 | 67.0 | 66.4| 66.9
suma opadéw [mm] 225]149|305| 67.9

ér. temp. [°C] 18.8|17.0(165| 174

6-2014 | ér. wilgotno$¢ powietrza [%] | 68.4 | 67.6 | 68.5| 68.2
suma opadéw [mm] 6.8 [12.0(11.2| 30.0

ér. temp. [°C] 2231231(234| 229

7-2014 $r. wilgotno$¢ powietrza [%] | 62.2 | 60.4 | 70.2 | 64.3
suma opadow [mm] 38.7| 04 |125]| 516

W przeprowadzonym do$wiadczeniu tanowym w Baborowku z pszenica ozimg
odmiany Arkadia, w trakcie wegetacji obserwowano wystepowanie nast¢pujacych chorob:
maczniaka prawdziwego zbo6z i traw (Blumeria graminis), septoriozy lisci (Phaeosphaeria
nodorum, Mycosphaerella graminicola) i brunatnej plamistosci lisci (Drechslera tritici-
repentis). Klosy porazone byly przez sprawce septoriozy plew (Phaeosphaeria nodorum)
oraz fuzariozy klosow (Fusarium spp.). System PC-Plant Protection zalecit wykonanie
dwoéch zabiegdw przeciwko maczniakowi prawdziwemu i septoriozie lisci (28 kwietnia
2014 roku (kombinacja 2 i 3) oraz 23 maja w kombinacji 2 1 3 réwniez przeciwko
maczniakowi prawdziwemu oraz septoriozie lisci. Na poczatku wiosennej wegetacji, W
marcu i kwietniu, pszenica wzrastala w warunkach korzystnych dla rozwoju roslin.
Natomiast w maju ilo$¢ opaddéw przekroczyta norme 1 wynosita 67,9 mm. Rozklad opadow
byt korzystny dla zboz — od czerwca do lipca (tab. 4). Pszenica niechroniona w trakcie
wegetacji byta bardzo silnie porazona przez sprawcdéw chorodb. Od poczatku wegetacji
zanotowano silne porazenie przez sprawce maczniaka prawdziwego. W fazie poczatku
grubienia pochwy liscia flagowego stwierdzono 89% porazonych roslin w kombinacji
kontrolnej (objawy na 3 najwyzszych liSciach). Termin pierwszego zabiegu wytyczonego
przez system wspomagania decyzji zbiegl si¢ z terminem standardowym. Natomiast drugi
zabieg, ktory wg standardowej ochrony (komb. 4 i 5) wykonano w terminie widocznych
pierwszych os$ci (BBCH 49), zgodnie ze wskazaniami systemu wspomagania decyzji
dopiero w fazie kloszenia (BBCH 57). Przeprowadzenie zabiegu w pdzniejszej fazie
rozwojowej pszenicy wplyneto na zmniejszenie liczby porazonych ros$lin w kombinacjach,
w ktorych stosowano ochrone zgodnie z systemem wspomagania decyzji w poréwnaniu do
kontroli oraz do kombinacji, w ktérych wykonano zabiegi w standardowych terminach
(tab. 2). Wykonanie dwoch zabiegdw przeciwko maczniakowi prawdziwemu oraz
septoriozie liSci wplynelo na zmniejszenie wystepowania tych chordb. Znalazto to
odzwierciedlenie w plonie oraz masie tysigca ziaren (MTZ). Najwigksze plony oraz
najdorodniejsze ziarno zebrano z kombinacji, w ktorych stosowano fungicydy zgodnie ze
wskazaniami systemu wspomagania decyzji.

Pszenica jara _
Doswiadczenie z pszenica jara odmiany Zura zalozono na polach Polowej Stacji
Doswiadczalnej IOR-PIB w Winnej Gorze; a powierzchnia pasu dla kazdej kombinacji
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wynosita 43,5 m?. Doswiadczenie obejmowato 5 kombinacji - 4 z zabiegami i 1 kontrolng
dla porownania wynikow z zastosowaniem pelnych (zarejestrowanych) dawek oraz
wskazanych przez system wspomagania decyzji (PC-Plant Protection) w ochronie p. jarej.

Schemat doswiadczenia:

1. Kontrola.

2-3. Zabiegi w terminach i dawkach wyznaczonych przez PC-Plant Protection — system
wskazat potrzeby wykonania zabiegu (zabieg zgodnie z DSS 1 i zabieg zgodnie z DSS
I1) (1 zabieg BBCH 43- widoczna nabrzmiata pochwa liscia flagowego).

4. Jeden zabieg wg zalecen standardowych wykonany w fazie rozwojowej pszenicy jarej
BBCH — 39 przy zastosowaniu fungicydu Sparta 250 EW (s.cz. tebukonazol 250 g/l) (1
zabieg BBCH 39 — faza liscia flagowego).

5. Jeden zabieg wg zalecen standardowych wykonany w fazie rozwojowej pszenicy jarej
BBCH 49 (widoczne pierwsze o$ci) przy zastosowaniu fungicydu Soligor 425 EC (s.cz.
sprioksamina 224 g/l, tebukonazol 148 g/l, protiokonazol 53 g/l) (1 zabieg BBCH 49)

Tabela 5. Plon pszenicy jarej odmiany Zura

Lp. Fungicyd (Ft)/lr?;]) Wozrost plonu (t/ha) Wzrcz(s);)g)lonu
1. Kontrola (bez zabiegu) 6,27 - 100
2. Zabieg zgodnie z DSS | 7,20 0,93 115
3. Zabieg zgodnie z DSS Il 6,80 0,53 108
4. 1 zabieg (BBCH 49) 7,60 1,33 121
5. 1 zabieg (BBCH 39) 6,47 0,20 103
Tabela 6. Masa tysigca ziaren pszenicy jarej odmiany Zura
Lp. Fungicyd Masa tysigca ziaren Wzrost mtz Wzrost mtz
(9) (9) (%)
1. Kontrola (bez zabiegu) 37,93 - 100
2. Zabieg zgodnie z DSS | 40,20 2,27 106
3. Zabieg zgodnie z DSS |1 38,83 0,9 102
4. 1 zabieg (BBCH 49) 40,46 2,53 107
5. 1 zabieg (BBCH 39) 39,13 1,2 103

Tabela 7. Warunki meteorologiczne panujace w trakcie wegetacji pszenicy jarej w Winnej
Gorze

Dekady
| 1l i

Miesiac/rok Parametry pogodowe $r./suma

ér. temp. [°C] 9,13 | 9,30 |14,51| 10,98
04-2014 | ér. wilgotno$¢ powietrza [%] | 70,60 | 73,85| 78,94 | 74,46
suma opadoéw [mm] 10,20 | 11,60 | 18,80 | 40,60

ér. temp. [°C] 10,70(12,87|17,62| 13,73
05-2014 | $ér. wilgotno$¢ powietrza [%] | 76,10 | 76,59 | 72,85| 75,18
suma opadoéw [mm] 13,80(22,90|82,60| 119,30

ér. temp. [°C] 18,31|16,45|15,59| 16,78
06-2014 | ér. wilgotno$¢ powietrza [%] | 73,26 | 71,92 | 73,63 | 72,94
suma opadoéw [mm] 21,80(12,90| 7,00 | 41,70

ér. temp. [°C] 21,24122,11122,62| 21,99
07-2014 | sér. wilgotno$¢ powietrza [%] | 67,58 | 66,73 | 71,75| 68,69
suma opadoéw [mm] 53,90| 2,50 [15,50| 71,90

08-2014 ér. temp. [°C] 21,88|17,63|14,84| 18,12

$r. wilgotno$¢ powietrza [%] | 73,23 | 73,23 | 78,31 | 74,92
suma opadoéw [mm] 13,30 | 9,10 | 36,40| 58,80

W przeprowadzonym do$wiadczeniu tanowym, w trakcie wegetacji obserwowano
wystepowanie nastepujacych chorob: maczniaka prawdziwego (Blumeria graminis), rdzy
brunatnej pszenicy (Puccinia recondita), rdzy zottej (Puccinia striiformis) i septoriozy lisci
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(Phaeosphaeria nodorum, Mycosphaerella graminicola) na liSciach, natomiast na klosie
notowano wystepowanie septoriozy plew (Phaeosphaeria nodorum) i fuzariozy klosow
(Fusarium spp.). Nasilenie tych choréb, poza maczniakiem prawdziwym, bylo stabe. System
wspomagania decyzji zalecit wykonanie tylko 1 zabiegu w kombinacjach DSS 1 1 DSS II
przeciwko maczniakowi prawdziwemu. Plony i masa tysigca ziaren z kombinacjach, w
ktorych wykonano zabiegi, r6znity si¢ od kombinacji, w ktorych ich nie wykonano (tab. 5 i
6). Wykonanie zabiegu w fazie widocznych pierwszych osci (BBCH 49) (komb. 4) pozwolito
uzyskac¢ najwigksze plony. Warunki pogodowe panujagce w Winnej Gorze sprzyjaly przez caly
sezon wegetacyjny rozwojowi pszenicy jarej (tab. 7).

Trwajg konsultacje z informatykiem w zakresie modyfikowania programu PC-Plant
Protection do ochrony pszenicy ozimej i jarej w Polsce.

b) opracowanie aplikacji komputerowej do ochrony jeczmienia ozimego przed
maczniakiem prawdziwym zb6z na podstawie badanych programow i wdrozenie do
praktyki w Stacji Doswiadczalnej IUNG — PIB w Baboréwku

Na podstawie wczesniej przeprowadzonych doswiadczen, wytypowano system Kentucky
Decision Guide jako najskuteczniejszy do ochrony jeczmienia ozimego przed maczniakiem
prawdziwym zbdz, ktory zmodyfikowano dla potrzeb adaptacji do warunkow polskich. W
pierwszej potowie 2014 r. prowadzono obserwacje polowe dos$wiadczenia Scislego z
jeczmieniem ozimym odmiany Souleyka, ktore zatozono w 2013 r. w Stacji Do$wiadczalnej
IUNG - PIB w Baboréwku, pod katem oceny skuteczno$ci wdrazanego programu
doradczego. Powierzchnia poletka dla kazdej kombinacji wynosita 48 m? w 4 powtorzeniach.
Doswiadczenie obejmowalo 3 kombinacje z zabiegami i 1 kombinacj¢ kontrolng dla
poréwnania wynikdw z zastosowaniem systemu ,.kalendarzowego” oraz wskazanego przez
wdrazany system wspomagania podejmowania decyzji w ochronie jgczmienia ozimego z
uwzglednieniem pelnych (zarejestrowanych) 1 zredukowanych dawek fungicydu.

Przeprowadzono obserwacje polowe oceniajac przezimowanie jako dobre, a w ciggu
sezonu dokonywano oceny pod wzglgdem stopnia porazenia przez choroby grzybowe.

W dniu 29. kwietnia dokonano oceny porazenia j¢czmienia ozimego, gtownie przez
maczniak prawdziwy zboz (tab. 1).

Tabela 1.
% porazenia liScia % porazenia liScia % porazenia
System ochrony flagowego = xggjlii?zvego rosliny

I I 11 I\ | I 1] I\ RN v
Kontrola 0 0 0 0 0 0 0 0| 6| 6 6 5
System ,,kalendarzowy” 0 0 0 0 0 0 0 0| 7| 6 5 6
System wdrazany 0 0 0 0 0 0 0 0| 5| 4| 5| 5
System wdrazany 72 ol o 0 ol o| o 0 o|5| 5| 5| 5
dawki

W dniu 09. maja przed terminem zabiegu zalecanego przez wdrazany system dokonano
oceny porazenia jeczmienia ozimego, glownie przez maczniak prawdziwy zboz (tab. 2).

Tabela 2.

% porazenia liscia % porazenia liscia % porazenia
System ochrony flagowego pogfla99wego rosliny
Powtorzenia
I 1 Il v | i Il I\ PV
Kontrola 0 0 0 0 5 1 1 57| 6 7 6
System ,,kalendarzowy” 0 0 0 0 0 0 0 0| 7| 6 5 6
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System wdrazany 0 0 0 0 0 1 0 11 9| 8| 8| 8

System wdrazany 7>

. 0 0 0 0 1 1 5 51 7| 6 7 7
dawki

Wyznaczono terminy zabiegéw ochronnych jeczmienia ozimego odm. Souleyka wg
systemu ,,kalendarzowego” na dzien 30.04, a wg wskazan wdrazanego systemu doradczego
na dzien 12.05.2014 r. (tab. 3)

Tabela 3.
Nr obiektu Obiekt Termin stosowania
1. Kontrola bez fungicydu -
2. System ,,kalendarzowy” 30.04.2014
3. System wdrazany 12.05.2014
4. System wdrazany "> dawki 12.05.2014

Wykonano zabiegi ochronne.
Schemat do$wiadczenia:

1. Kontrola.

2. Zabieg w fazie rozwojowej jeczmienia ozimego w koncu strzelania w zdzblo BBCH —
3.35 przy zastosowaniu petnej dawki preparatu Falcon 460 EC.

3. Zabieg wg wdrazanego systemu doradczego wykonany w fazie rozwojowej jeczmienia
ozimego otwierania pochwy liSciowej liscia flagowego BBCH - 4,47 przy
zastosowaniu petnej dawki preparatu Falcon 460 EC.

4. Zabieg wg wdrazanego systemu doradczego wykonany w fazie rozwojowej jgczmienia
ozimego otwierania pochwy liSciowej liScia flagowego BBCH - 4,47 przy
zastosowaniu % dawki preparatu Falcon 460 EC.

Oceniono skuteczno$¢ zabiegéw ochronnych jeczmienia ozimego odm. Souleyka wg
wskazan wdrazanego systemu doradczego 1 systemu ,,kalendarzowego”.

W dniu 11. czerwca dokonano oceny porazenia przez maczniak prawdziwy zboz i traw
liscia flagowego wg skali procentowej (tab. 4).

Tabela 4
Ocena porazenia jeczmienia ozimego w skali procentowej
System ochrony Powtdérzenia
[ I 11 [\
Kontrola 10 10 5 7
System ,,kalendarzowy” 5 5 7 1
System wdrazany pelna dawka 1 1 0 3
System wdrazany "> dawki 0 1 1 0

W kombinacji ochrony jeczmienia ozimego wg wskazan wdrazanego systemu doradczego
uzyskano najnizszy procent porazonych lisci flagowych zaréwno w przypadku pelnej dawki
jak i % dawki fungicydu.

Oceniono plony z badanych systeméw ochrony — zbior 07.07.2014 r. (tab.5).

Tabela 5

System ochrony Plon w kg z 36 m2 Suma z 4 powt. Plon
| powt. | Il powt. | 11l powt. | 1V powt. w t/ha

Kontrola 23,8 23,4 23,3 23,5 94,0 6,52

System ,,kalendarzowy” 23,8 24,8 23,5 23,7 95,8 6,65

System wdrazany pelna dawka 24,2 24,2 24,2 23,8 96,4 6,69

System wdrazany % dawki 24,1 22,1 24,2 25,0 95,4 6,63

W kombinacji ochrony j¢czmienia ozimego wg wskazan wdrazanego systemu doradczego
uzyskano najwyzszy plon w przypadku petnej dawki fungicydu.
Oceniono masg tysigca ziaren z badanych systemow ochrony — (tab.6).
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Tabela 6

System ochrony MTZ (g) Suma z 4 powt. | Srednia MTZ (g)
| powt. | Il powt. | 11l powt. | IV powt.

Kontrola 42,0 41,6 41,2 41,9 166,7 41,7

System ,,kalendarzowy” 41,9 42,2 42,0 41,7 167,8 42,0

System wdrazany 42,0 41,6 41,2 41,9 166,7 41,7

System wdrazany ¥ dawki 42,1 41,9 41,7 42,8 168,5 42,1

W kombinacji ochrony jeczmienia ozimego wg wskazan wdrazanego systemu doradczego
uzyskano najwyzsza warto$§¢ masy tysigca ziaren w przypadku 72 dawki fungicydu.

W wyniku wspotpracy z informatykiem w zakresie modyfikacji programu ochrony
jeczmienia ozimego przed maczniakiem prawdziwym zbo6z i traw, na podstawie programow
badanych w latach 2011-2013, zostata wdrozona do praktyki w Baboroéwku opracowana
aplikacja komputerowa do ochrony jeczmienia ozimego przed maczniakiem prawdziwym
zb6z 1 trwaja konsultacje z w zakresie doskonalenia wdrozonego programu.

W drugiej potowie 2014 r. zalozone zostaly tanowe doswiadczenia polowe z jeczmieniem
ozimym, do badan w 2015 r. oraz przeprowadzona ich pielegnacja i ochrona. Pod koniec
prowadzenia badan, podjeto rozmowy z Wielkopolskim Osrodkiem Doradztwa Rolniczego w
Poznaniu, na temat wykorzystania opracowanych programow komputerowych,
wspomagajacych prognozowanie krotkoterminowe chordb grzybowych zbdz na wybranych
plantacjach w 2015 r.

3. Szkodniki owadzie roslin rolniczych.

Udostepnienie na stronie internetowej administrowanej przez Instytut programu
komputerowego do prognozowania krotkoterminowego rolnic oraz wdrozenie do
praktyki  opracowanego programu  komputerowego do  prognozowania
krotkoterminowego skrzypionek

a) upowszechnianie programu komputerowego do prognozowania
krotkoterminowego rolnic na terenie wojewodztwa wielkopolskiego i warminsko-
mazurskiego.

W 2014 r. przeprowadzono przez Instytut Ochrony Roslin — PIB (Zaktad Metod
Prognozowania Agrofagéw i Ekonomiki Ochrony Roslin) i firme¢ Pfeifer & Langen Polska
S.A. monitorowanie rolnic na 13 wybranych plantacjach buraka cukrowego w
wojewodztwach  wielkopolskim i  dolnoslaskim. Ponadto, w biezagcym sezonie
wegetacyjnym,  monitorowanie rolnic wraz z upowszechnianiem  programu
komputerowego do prognozowania krotkoterminowego rozszerzono dodatkowo o 4
miejscowosci nalezgce do koncernu Pfeifer & Langen Glinojeck SA: Radomka — gmina
Regimin, Piotunowo — gmina Radziejow, Borkowo Wielkie — gmina Sierpc, Szapsk —
gmina Racigz oraz o 3 miejscowosci znajdujace si¢ na terenie wojewddztwa warminsko-
mazurskiego: Garzewko — gmina Jonkowo, Barczewko i Legajny — gmina Barczewo
(Warminsko-Mazurski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Olsztynie).

Do odlowu motyli rolnic zastosowano po jednej pulapce $wietlnej (samotdwce),
rozmieszczone] na kazdej plantacji buraka cukrowego. Wielko$¢ plantacji wynosita
srednio 3—4 ha. Obserwacje dotyczace odtowow imagines szkodnika prowadzone byty 1-2
razy w tygodniu, w okresie od poczatku maja do konca lipca. Podczas odtowdéw motyli
monitorowano przez caly sezon temperatur¢ i wilgotno$¢ wzgledng powietrza. Zebrany
material biologiczny zidentyfikowano, poddano analizie ilosciowej 1 wykorzystano do
utworzenia tabeli dotyczacej prognozowania terminu chemicznego zwalczania rolnic.
Termin zwalczania szkodnika okreslono na podstawie kontroli lotu motyli (wg Zacha
1966) oraz na podstawie badan wtasnych, wyznaczonych sum ciepla i sum temperatur
efektywnych. W wyniku przeprowadzonych obserwacji ustalono terminy poczatkéw
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wylotéw motyli we wszystkich miejscowosciach oraz catkowita liczebnos$¢ szkodnika na
plantacji.

Przygotowano material do wprowadzenia do programu komputerowego, W celu
aktualizacji biezacych danych: tj. tabele z wynikow monitorowania (odtawiania) motyli
rolnic, arkusz kalkulacyjny z wyznaczonymi sumami ciepta i sumami temperatur
efektywnych dla wybranych 17 plantacji, mapki z rozmieszczeniem samotowek oraz dane
meteorologiczne pochodzace ze stacji polowych nalezacych do Polowej Stacji
Do$wiadczalnej IOR — PIB w Winnej Gorze, COBORU (Turew, Szalejewo, Leszno,
Kalisz, Stupia Wielka) oraz GlaxoSmithKline (Poznan). Dziatania te zmierzaja do
wykorzystania opracowanego programu komputerowego, wspomagajgcego prognozowanie
krotkoterminowe zwalczania rolnic. Ponadto, ustalono systematyczne konsultacje e-
mailowe z informatykiem, zwigzane z uaktualnieniem programu.

W przypadku aplikowania programu komputerowego do zwalczania rolnic w
Warminsko-Mazurskim Osrodku Doradztwa Rolniczego wybrano plantacje, na ktorych
prowadzono monitorowanie rolnic, na ktoérych szkodnik wystgpit najliczniej, zatozono
pulapki feromonowe do odtowu motyli dwoch gatunkow rolnic, ponadto podjeto rozmowy
w celu zakupienia stacji meteorologicznych, oraz utworzono na stronie internetowej W-
MODR portal agronomiczny z informacjami dotyczagcymi monitorowania.

W celu poréwnania przydatno$ci monitoriowania odlowdéw rolnic z systematyczng
kontrolg plantacji, od momentu stwierdzenia poczatku masowego lotu imgines, zatozono
doswiadczenie polowe z burakiem cukrowym w Stacji Doswiadczalnictwa Polowego IOR-
PIB w Winnej Gorze. Doswiadczenie zalozono w uktadzie blokow losowych w czterech
powtorzeniach, obejmujace 2 kombinacje z zabiegami (w tym z uzyciem systemu
wspomagania decyzji, wg sygnalizacji) i 1 kombinacj¢ kontrolng dla poréwnania wynikow
z zastosowaniem zarejestrowanych dawek 1 insektycydow zalecanych w ochronie buraka
cukrowego przed rolnicami.

Kontrola plantacji postuzyta do zaobserwowania poczatku sktadania jaj, ktory srednio w
2014 r. przypadl na 10 czerwca oraz wylegu pierwszych gasienic, ktory przypadl miedzy
18 a 22 czerwca. W wyniku licznych lustracji monitorowanych plantacji stwierdzono, ze
szkodliwo$¢ rolnic nie przekroczyta progu szkodliwosci, w zwigzku z tym nie bylo
konieczno$ci zastosowania zabiegu chemicznego na wszystkich monitorowanych
obiektach. Ponadto, podczas wyjazdow terenowych weryfikowano prognozowany termin
chemicznego zwalczania rolnic.

b) wdrozenie do praktyki opracowanego programu komputerowego do
prognozowania krotkoterminowego skrzypionek w stacji Doswiadczalnej IUNG —
PIB w Baborowku i w PSD IOR - PIB w Winnej Gorze:

Poczatek nalotu chrzagszczy skrzypionek w 2014 r. na pszenicy ozimej w miejscowosci
Baborowko zaobserwowano 18. 04. w fazie strzelania w zdZzblo, a w fazie grubienia
pochwy lisciowej 19. 05 stwierdzono pierwsze wylegi larw, co zbieglo si¢ z masowym
sktadaniem jaj. Od tej daty codziennie odnotowywano $redniga dobowa temperature i
wilgotno$¢ powietrza, czynniki meteorologiczne niezbedne do wyznaczenia terminu
zabiegu z wykorzystaniem opracowanego programu komputerowego wspomagajacego
wyznaczenie optymalnego terminu zabiegu przeciwko skrzypionkom. Po wprowadzeniu
danych meteorologicznych termin zabiegu zostal wyznaczony na dzien 1. 06 (tab.1).

Tab. 1. Termin zabiegu wyznaczony w Baboréwku w roku 2014 na podstawie opracowanego
programu komputerowego przeciwko Oulema spp.
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Prognozowanie krétkoterminowe skrzypionek w roku 2014 w miejscowosci Baborowko

Po zaobserwowaniu na konkretnej plantacji stadium masowego sktadania jaj, co zbiega sie z wylegiem pierwszych larw skrzypionek z jaj
sktadanych najwczesniej, ktére majg wielkos¢ okoto 1mm odnotowuje sie te date w programie.

Od tej daty do programu wpisywana jest srednia dobowa temperatura powietrza i srednia dobowa wilgotnosc.

Data Srednia dobowa Srednia dobowa Okres Weryfikacja Prognozowany termin
obserwacji temperatura wilgotnosc¢ inkubacji prognozy zabiegu*
2014-05-19 14.4 70.0 1 3.39 Masowe skiadanie jaj
2014-05-20 18.1 62.0 2 1.78

2014-05-21 19.3 60.0 3 1.14

2014-05-22 21.9 51.0 4 0.99

2014-05-23 23.1 51.0 5 1.14

2014-05-24 19.1 79.0 6 0.49

2014-05-25 18.6 67.0 7 0.27

2014-05-26 18.1 60.0 8 0.10

2014-05-27 17.2 69.0 9 -0.20 2014-06-01

Przypadajacy 1.06. termin zabiegu wyprzedzat o 3 dni termin masowego wylegu larw,
ktéry na polu obserwowano 4.06. Wyznaczony przez program termin pozwalal na
konfrontacje ze stanem wystepujacym na plantacji oraz weryfikacje terminu zabiegu i
sprawdzenie liczebnos$ci skrzypionek. Pomimo wyznaczenia terminu zabieg nie zostat
wykonany ze wzgledu na liczebno$¢ larw nizszg od progu ekonomicznej szkodliwosci.

Poczatek nalotu chrzgszczy skrzypionek w 2014 r. na pszenicy ozimej w miejscowosci
Winna Goéra zaobserwowano 14.04 w fazie strzelania w zdZzblo, a w fazie grubienia
pochwy lisciowej 16.05 stwierdzono pierwsze wylegi larw, co zbieglo si¢ z masowym
sktadaniem jaj. Od tej daty codziennie odnotowywano Srednia dobowa temperature i
wilgotnos$¢ powietrza, elementy meteorologiczne niezbedne do wspomagania wyznaczenia
terminu  zabiegu z wykorzystaniem opracowanego programu komputerowego
wspomagajacego wyznaczenie optymalnego terminu zabiegu przeciwko skrzypionkom. Po
wprowadzeniu danych meteorologicznych termin zabiegu zostal wyznaczony na dzien 31.
05 (tab.2).

Tab. 2. Termin zabiegu wyznaczony w Winnej Goérze w 2014 r. w oparciu 0 opracowany
program komputerowy przeciwko Oulema spp.

Prognozowanie krotkoterminowe skrzypionek w roku 2014 w miejscowosci Winna Goéra

Po zaobserwowaniu na konkretnej plantacji stadium masowego skladania jaj, co zbiega sie z wylegiem pierwszych larw skrzypionek z jaj
sktadanych najwczesniej, ktére majg wielkos¢ okoto 1mm cdnotowuje sie te date w programie.

Od tej daty do programu wpisywana jest srednia dobowa temperatura powietrza i érednia dobowa wilgotnosc.

Data Srednia dobowa Srednia dobowa Okres Weryfikacja Prognozowany termin
obserwacji temperatura wilgotnos¢ inkubacji prognozy zabiegu*
2014-05-16 11.3 73.0 1 5.27 Masowe skfadanie jaj
2014-05-17 12.3 93.5 2 9.34

2014-05-18 13.6 82.3 3 8.14

2014-05-19 16.6 74.6 4 5.92

2014-05-20 19.9 63.9 5 3.42

2014-05-21 22.2 55.6 6 1.51

2014-05-22 23.6 52.3 7 0.42

2014-05-23 23.7 61.0 8 0.08

2014-05-24 19.3 84.2 9 0.21

2014-05-25 18.6 75.6 10 0.08

2014-05-26 19.5 67.4 11 -0.19 2014-05-31

Prognozowany termin zwalczania skrzypionek wyprzedzit o 1 dzien masowy wylag
larw skrzypionek, ktory na polu obserwowano od 1.06. Wyznaczony przez program termin
pozwalal na konfrontacj¢ ze stanem wystepujacym na plantacji oraz weryfikacj¢ terminu
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zabiegu 1 sprawdzenie liczebnos$ci skrzypionek. Pomimo wyznaczenia terminu, zabieg nie
zostal wykonany ze wzgledu na liczebno$¢ larw nizsza od progu ekonomicznej
szkodliwosci.

Pod koniec prowadzenia badan dotyczacych monitorowania rolnic i skrzypionek,
podjeto rozmowy z Wielkopolskim Osrodkiem Doradztwa Rolniczego w Poznaniu, na
temat wykorzystania opracowanych programow komputerowych, wspomagajacych
prognozowanie krotkoterminowe rolnic i skrzypionek na wybranych plantacjach w 2015 r.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1. Wdrazajac system NegFry podiaczono do internetowego systemu ,,prognozy
negatywnej” 3 nowe polowe stacje meteorologiczne w nastepujacych miejscowosciach:
Ostrzeszow (powiat ostrzeszowski), Koscielec (powiat kolski), Trzcianka (powiat
nowotomyski). Najwazniejszym efektem realizacji zadania bylo zwigkszenie w
poréwnaniu do 2012 r. liczby polowych stacji meteorologicznych o 70%. W nowej
sytuacji szczegolnie dobrze wypadlo wojewodztwo wielkopolskie, gdzie wskaznik
nasycenia stacjami meteorologicznymi wyrazony ilorazem liczby stacji do powierzchni
wojewodztwa jest 0 50% wigkszy od wskaznika nasycenia stacjami meteorologicznymi
w Niemczech. Dokonana w 2014 r. rozbudowa sieci stacji meteorologicznych
skutkowala zwigkszeniem si¢ o 15 256 liczby uzytkownikow witryny internetowej
,Zaraza ziemniaka” zainstalowanej na serwerze Instytutu Ochrony Ro$lin-PIB.

2. Wdrazajac system NegFry w okolicach Biategostoku, zatozono do$wiadczenie polowe
W celu sprawdzenia mozliwosci zastosowania modelu NegFry w regionie
charakteryzujacym si¢ odmiennymi warunkami klimatycznymi od tych w ktorych
dotychczas w Polsce model byl testowany. Rezultaty przeprowadzonego w roku
sprawozdawczym do$wiadczenia wskazuja, ze liczba rutynowych zabiegéw przeciwko
sprawcy zarazy ziemniaka moze by¢ znaczaco ograniczona dzigki zastosowaniu
systemu NegFry, co w konsekwencji przyczynito si¢ do zwigkszenia optacalnos$ci
produkcji ziemniaka.

3. Upowszechniajgc internetowy systemu NegFry przeprowadzono szkolenie
osiemdziesiecioosobowej grupy doradcow 1 producentdw zorganizowane przez
Wielkopolski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Centrum Wystawowo-Szkoleniowym
Sielinko w dniu 01 pazdziernika 2014 r.

4. Wdrazono do praktyki program PC-Plant Protection w Baboréwku. Wyznaczono 2
terminy zabiegdéw przeciwko maczniakowi prawdziwemu 1 septoriozie paskowanej lisci
na pszenicy ozimej: pierwszy w fazie BBCH — 31, drugi w fazie BBCH — 57 oraz
wyznaczono jeden termin zabiegu w Winnej Gorze przeciwko maczniakowi
prawdziwemu i rdzy brunatnej na pszenicy jarej w fazie petni kwitnienia (BBCH — 65).

5. W wyniku wspoélpracy z informatykiem, w Baborowku wdrozono do praktyki
opracowang na podstawie programow badanych w latach 2011-2013 aplikacje
komputerowg zmodyfikowanego systemu Kentucky Decision Guide, do ochrony
jeczmienia ozimego przed maczniakiem prawdziwym zboz 1 traw. Oceniajac
skuteczno$¢ wdrazanego programu doradczego wyznaczono jeden termin zabiegu
przeciwko maczniakowi prawdziwemu zb6z na jgczmieniu ozimym. Najwyzszy plon
uzyskano z kombinacji z petng dawka fungicydu.

6. Wygloszono referaty, w ktorych omowiono systemy doradcze w ochronie zboz:

Tratwal A., Roik K. ,,Integrowana ochrona zb6z przed szkodnikami w czasie uprawy”,
referat + materiaty szkoleniowe ,,Wybrane problemy integrowanej ochrony zbo6z jarych
1 ozimych w warunkach Polski centralnej”. ODR Plonsk 12 maj 2014.
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Tratwal A. ,,Systemy wspomagania decyzji w ochronie roslin — zagadnienia ogdlne
(uprawy polowe, warzywnicze, sadownicze)” + materialy szkoleniowe, Studia
Podyplomowe IOR - PIB, 16.05.2014

7. Upowszechniono program komputerowy wspomagajacy decyzje w ochronie buraka
cukrowego przed rolnicami w 17 miejscowosciach.

8. Sporzadzono sprawozdanie z monitorowania rolnic i zalecenia odnos$nie ich zwalczania
na potrzeby Warminsko-Mazurskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego.

9. Na platformie internetowej Rolniczego Doradztwa w Uprawie Buraka (WWW.liz.pl) w
zaktadce Temat po wyborze Ochrona Roslin znajduje si¢ zaktadka Monitoring rolnic z
umieszczonymi informacjami dotyczacymi termindow poczatkow wylotow motyli we
wszystkich monitorowanych miejscowo$ciach, prognozowany termin zwalczania oraz
wykaz aktualnych preparatow chemicznych do zwalczania rolnic.

10. Wdrozono do praktyki opracowany program komputerowy do prognozowania
krotkoterminowego skrzypionek w stacji Doswiadczalnej IUNG — PIB w Baborowku i
w PSD IOR — PIB w Winnej Goérze. Prognozowany termin zabiegu w Baboroéwku
wyprzedzal o 3 dni termin masowego wylegu larw na polu, a w Winnej Gorze o 1
dzien. Wyznaczone przez program terminy pozwalaly na konfrontacje ze stanem
wystepujacym na plantacji oraz weryfikacje terminu zabiegu i sprawdzenie liczebnosci
skrzypionek dla poréwnania z warto$cig progu ekonomicznej szkodliwosci.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

Zadanie realizowano we wspotpracy z Wielkopolskim Osrodkiem Doradztwa Rolniczego
w Poznaniu w zakresie wdrazania systemu NegFry. Wiaczone do internetowego systemu w
2014 r. polowe stacje meteorologiczne zostaly zakupione przez Wielkopolski Os$rodek
Doradztwa Rolniczego w Poznaniu, ktory ponosi rowniez koszty transferu danych
meteorologicznych ze stacji na serwer Instytutu Ochrony Roslin-PIB oraz ewentualne koszty
serwisowania zakupionego sprzetu.

Wspotpracowano takze z Cukrownig Pfeifer & Langen Polska SA, oddziatami doradztwa
rolniczego, a w szczegdlnosci z Warminsko-Mazurskim Osrodkiem Doradztwa Rolniczego w
Olsztynie, COBORU oraz plantatorami buraka cukrowego i rolnikami. Wspotpraca ta
polegata na weryfikacji systemu prognozujacego zwalczanie rolnic.

Prowadzono takze wspotprace ze Stacja Doswiadczalng ITUNG-PIB w Pulawach w
Baboréwku, ktora polegata na wdrazaniu do praktyki programu Plant Protection do ochrony
pszenicy ozimej, programu doradczego do ochrony jeczmienia ozimego (zmodyfikowany
systemu Kentucky Decision Guide) przed maczniakiem prawdziwym zbdz, oraz
obserwacjach rozwoju skrzypionek na tle warunkéw meteorologicznych w Baboréwku
wykorzystanych do wdrozenia programu prognozujacego zwalczanie skrzypionek.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 4, wykonana 4.

1. Tratwal A., Bocianowski J. 2014. Blumeria graminis f. sp. hordei virulence frequency
and the powdery mildew incidence on spring barley in Wielkopolska province. Journal
of Plant Protection Research, VVol. 54, No. 1: 28-36.

2. Horoszkiewicz-Janka J., Jajor E., Danielewicz J., Korbas M., Kubsik K. 2014.
Mozliwosci redukcji stosowania chemicznych $rodkow grzybobojczych w ochronie
pszenicy ozimej. Konferencja pt. ,,Chemistry for agriculure”23-26.11.2014r. Karpacz.

3. Horoszkiewicz-Janka J., Korbas M., Kubsik K., Tratwal A. 2014. Ochrona pszenicy
ozimej przed chorobami przy zastosowaniu systemu wspomagania decyzji. Zagadnienia
Doradztwa Rolniczego ISSN 1232-3578, 3’12 (77): 82-92.
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4. Jakubowska M., Bocianowski J., Bandyk A., Nowosad K. 2014. Efficacy of cutworm
monitoring used in signaling for the needs of sugar sector. JOKULL JOURNAL, 2014,
64(9): 234-246 IF 1.067, MNiSW 25 pkt.

Zadanie 1.5. ,Modernizacja i aktualizacja metodyk do monitorowania agrofagow dla
potrzeb krotko i dlugoterminowego ich prognozowania”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegélnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w %0).

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

Prowadzenie weryfikacji istniejacych metodyk oraz opracowywanie metodyk
obserwacji polowych dla agrofagéow aktualnie bedacych zagrozeniem dla roslin
rolniczych oraz opracowanie metodyk obserwacji polowych dla waznych gospodarczo
agrofagow wystepujacych na roslinach energetycznych.

Metodyki obserwacji polowych opracowywane s3 w celu okreSlenia sposobu
wykonywania obserwacji i wlasciwe] interpretacji zebranych danych dla dtugo- i
krotkoterminowego prognozowania agrofagéw. W celu realizacji zadania dokonano
przegladu literatury polskiej 1 zagranicznej nad wystepowaniem pryszczarka liSciowa
(Dasyneura marginemtorquens) i rdzy wierzby (Melampsora epitae) - waznych agrofagdéw
wierzb uprawianych na cele energetyczne. Wystgpowanie zarowno pryszczarka, jak i rdzy,
odnotowywane jest co roku. Ich pojaw moze doprowadzi¢ do powaznych strat w plonie
biomasy. W przypadku wystepowania rdzy wierzby, odnotowano epidemiczne
wystepowanie tej choroby w Polsce oraz licznych krajach Europy. Dotychczasowe badania
potwierdzity zréznicowany stopien zasiedlenia dla r6znych odmian i klonéw wierzby przez
wymienione agrofagi. Ze wzgledu na wielkos¢ roslin (ponad 5 m) 1 ich duze zaggszczenie,
nie jest mozliwa ochrona chemiczna. Dodatkowo wzglady ekonomiczne oraz ekologiczne
nie pozwalajag na prowadzenie chemicznej ochrony wierzb krzewiastych. W Polsce
dodatkowe utrudnienie w ochronie stanowi lokalizacja plantacji wierzb na obszarach
cennych przyrodniczo.

1) obserwacje uzupelniajace na wierzbie (Salix spp.) nad wystepowaniem pryszczarka
lisSciowca (Dasyneura marginemtorquens) i rdzy wierzby (Melampsora epitae)

Badania uzupehiajace prowadzono w SDOO Srem Wojtowstwo (wojewddztwo
wielkopolskie), gdzie plantacja umiejscowiona byta specyficznie pomiedzy zbiornikiem
wodnym pozarowym, a rzekag Wartg. Dla poréwnania gradacji wystgpowania agrofagow
wybrano jeszcze dwie lokalizacje w innych wojewddztwach 1 z réoznym usytuowaniem
siedliskowym. Obserwacje prowadzono na polach doswiadczalnych Stacji Terenowej
Doswiadczalnej IOR — PIB w Toruniu w miejscowosci Koniczynka w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim, a plantacja usytuowana byla migdzy polami uprawnymi, a szosa.
Druga plantacja, polozona w miejscowosci Pawlowice niedaleko Wroctawia
(wojewodztwo dolnoslaskie), nalezaca do Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu,
zlokalizowana byla pomiedzy polami uprawnymi, a $ciang lasu. Wszystkie plantacje byty
ustabilizowanymi, co najmniej 5-cio letnimi uprawami, co pozwala na wtasciwa oceng
termindéw pojawiania si¢ pierwszych uszkodzen powodowanych przez agrofagi.

Badania uzupeliajace polegaty na stwierdzaniu obecnosci agrofagéw na roslinach
uprawianych do celéw energetycznych w wyniku monitorowania, czyli systematycznych
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obserwacji  polowych, polegajacych na ocenie makroskopowej wystgpowania
charakterystycznych objawow etiologicznych, uszkodzen lub obecnosci stadiow
rozwojowych, ktore nalezy zwalczac.

Wyniki obserwacji pryszczarka liSciowca:

— Dasyneura marginemtorquens jest muchowka o wielkosci 3 mm, nalezaca do rodziny
pryszczarkowatych Cecidomyiidae. Osobniki doroste zyjg zaledwie kilka dni, dlatego
trudno jest stwierdzi¢ ich obecno$¢ podczas monitorowania plantacji,

— na przetomie maja i czerwca mozna zaobserwowac na liciach objawy zerowania larw.
Zerowanie larw jest wyraznie widoczne, poniewaz tkanka lisci w tych miejscach
przyjmuje form¢ galasow przebarwionych na kolor zoélttoczerwony. Przy duzym
nasileniu galasow liscie usychajg i opadajg. Drugie pokolenie wystepuje na przetomie
lipca i sierpnia,

— Szkodnik ten na plantacjach moze pojawia¢ si¢ epidemicznie i powodowac straty w
plonie biomasy wierzby dochodzace do 30%,

— wystepowaniu szkodnika sprzyja ciepta i sucha wiosna,

— jednorazowy zabieg chemiczny przy silnym porazeniu plantacji, sprzyja ograniczeniu
gradacji szkodnika w drugim pokoleniu.

Wyniki obserwacji rdzy wierzb krzewiastych

— Melampsora larici-epitae jest gatunkiem dwudomowym i petlnocyklowym, rozwoj
patogena jest zblizony do sprawcy rdzy zdzbtowej (Puccinia graminis),

— wielkos$¢ porazenia plantacji jest bardzo zréznicowana, zaleznie od lokalizacji, sktadu
odmianowego i gatunkowego,

— powierzchnia lisci wykazujacych objawy porazenia rzadko przekracza 10%, jednak juz
obecnos$¢ pojedynczego uredinium na blaszce liSciowej moze powodowac¢ opadzine lisci
(dane wtasne na podstawie wieloletnich obserwacji opisane w Rozprawy Naukowe IOR
2014 D. Remlein-Starosta),

— defoliacja pedow wplywa na obnizenie plonéw biomasy, a nawet moze prowadzi¢ do
calkowitego zniszczenia plantacji,

— silne porazenie rdza ostabia ro$liny, ktore staja si¢ szczegdlnie wrazliwe na atak
patogenéw powodujacych zamieranie. Oslabione rosliny sa bardziej narazone na
wymarzanie,

— zaleznie od roku, lokalizacji i odmiany, juz od polowy czerwca mozna obserwowac
pierwsze objawy na gornej stronie liSci, w postaci zottozielonych lub brazowych
plamek. Jednoczesnie na dolnej stronie powstaja zottobrgzowe lub pomaranczowe
skupienia zawierajace zarodniki grzyba. Po pojawieniu si¢ pierwszych objawow rozwdj
choroby jest zazwyczaj gwaltowny, a porazone liscie zotkng i opadaja.

— rozwojowi choroby sprzyja ciepta i wilgotna wiosna.

2) opracowanie metodyk obserwacji polowych dla pryszczarka liSciowca i rdzy
wierzby

Opracowano metodyki obserwacji polowych pryszczarka lisciowca i1 rdzy wierzby, na
podstawie literatury i najnowszych wynikéw badan wiasnych i uzupetniajacych, w formie
aneksow do Instrukcji dla shuzby ochrony roslin z zakresu prognoz, sygnalizacji i
rejestracji czesci II, tom 1 i II, wydanej w 1993 r. pt. ,,Metody sygnalizacji i
prognozowania pojawu choréb i1 szkodnikéw roslin” i czesci Il wydanej w 1976 r. pt.
»Rejestracja ogolna i szczegdtowa chorob i szkodnikow roslin uprawnych™.

Ze wzgledu na bark mozliwos$ci ochrony (z powodu braku zarejestrowanych $rodkow
ochrony roslin) metodyki stanowi¢ beda wskazéwke dotyczacg prognozowania
krotkoterminowego. Metodyki zawieraja nastepujace rozdziaty:
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1. Systematyka.

2. Opis i biologia agrofaga.

3. Obraz uszkodzen.

4. Wptyw czynnikdw zewnetrznych na rozwoj agrofaga.

5. Sygnalizacja zabiegéw ochronnych:
- terminy zabiegéw chemicznych i1 progi ekonomicznej szkodliwosci,
- Sposoby ustalenia termindéw zabiegéw chemicznych.

6. Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzanych szkod.

Opracowane metodyki zostang zamieszczone na stronie internetowej IOR — PIB. W
czasie 54 Sesji Naukowej IOR — PIB Poznan zaprezentowano poster: ,,Podatno$¢
wybranych odmian wierzby Salix spp. na fitofagi” — Katarzyna Nijak, Wojciech Miziniak.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1. Opracowano metodyke prognozowania krotkoterminowego pryszczarka lisciowca
(Dasyneura marginemtorquens), ktory na plantacjach moze pojawia¢ si¢ epidemicznie i
powodowac straty w plonie biomasy wierzby dochodzace do 30%.

2. Opracowano metodyke rdzy wierzby (Melampsora larici-epitae), ktora jest gatunkiem
dwudomowym i petnocyklowym, a rozwdj patogena jest zblizony do sprawcy rdzy
zdzbtowej (Puccinia graminis).

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéw
administracji publicznej).

W realizacji zadania wspotpracowano z pracownikami COBORU, zwtaszcza SDOO Srem
Wojtostwo — wojewodztwo wielkopolskie) 1 Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu
(Pawtowice — wojewodztwo dolnoslaskie). Wspotpraca dotyczyta badan uzupetiajacych nad
pryszczarkiem liSciowcem i rdza wierzby na wierzbie.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 3, wykonana 3.

1. Remlein-Starosta D. (red. Walczak F.) 2014. Rdza wierzb krzewiastych — M. laricis-epitea
Kleb. uprawianych na cele energetyczne. Aneks do Instrukcji dla stuzby ochrony roslin z
zakresu prognoz, sygnalizacji i rejestracji czgsci II, tom 11 II wydanej w 1993 r. pt. Metody
sygnalizacji 1 prognozowania pojawu choréb i szkodnikdéw roslin 1 czesci II1 wydane; w
1976 1. pt.: Rejestracja ogdlna i szczegdtowa chordb 1 szkodnikdéw roslin uprawnych. ss. 5.

2. Nijak K. (red Walczak F.) 2014. Pryszczarek liSciowiec — Dasyneura marginemtorquens
Winn. Aneks do Instrukcji dla stuzby ochrony roélin z zakresu prognoz, sygnalizacji i
rejestracji czgécei 11, tom 11 II wydanej w 1993 r. pt. Metody sygnalizacji i prognozowania
pojawu chorob i szkodnikéw roslin i czgsci Il wydanej w 1976 1. pt.: Rejestracja ogdlna i
szczegdlowa chordb 1 szkodnikdéw roslin uprawnych. ss. 4.

3. Nijak K., Krzyminska J. 2014. The impact of short rotation coppice (SCR) willow on
insects diversity. Proceedings of the meeting “Landscape Management for Functional
Biodiversity”. Ed. Holland et al. IOBC-WPRS Bulletin 100: 73-76.

Zadanie 1.6. ,,Upowszechnianie i wdrazanie wiedzy o integrowanej ochronie roslin”

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegolnych zadan zostaly zrealizowane (poda¢
takze w 90).

Zakres rzeczowy zadania 1 przyje¢te cele byty realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaly zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.
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W ramach realizacji programu upowszechniania wiedzy o integrowanej ochronie roslin
zgodnie z najwazniejszymi aktami prawa krajowego 1 miedzynarodowego oraz wdrozenia jej
do praktyki rolniczej przez producentéw rolnych, doradcéw oraz inspektoréw ochrony roslin i
nasiennictwa, w 2014 r. zorganizowano 4 otwarte i bezplatne szkolenia wyjazdowe: w
Plonsku (woj. mazowieckie), w Kalsku (woj. lubuskie), w Starym Polu (woj. pomorskie) i w
Bratoszewicach (woj. 1d6dzkie). Szkolenia skierowane byty glownie do doradcow
obstugujacych rolnikéw, a takze do producentéw ptodéow rolnych. Tematy kolejnych szkolen
uwzglednialy specyfike regionu, w ktorym szkolenie si¢ odbywato.

W trakcie szkolen przedstawiono wyktady na temat aktualnych zmian w ustawodawstwie
dotyczacym $rodkoéw ochrony roslin oraz na temat wybranych elementdw integrowanej
ochrony roslin uprawnych. Szczegdtowe programy dostepne sa na stronie internetowej IOR —
PIB, pod adresem: http://www.ior.poznan.pl/877,szkolenia-bezplatne-2014.html.
Wyktadowcami na szkoleniach byli: pracownicy naukowi Instytutu Ochrony Ros$lin —
Panstwowego Instytutu Badawczego w Poznaniu, pracownicy oceny odmian, pracownicy
Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Ciechanowie oraz inspektorzy Panstwowej Inspekcji
Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa. Organizatorem szkolef byt Zaktad Transferu Wiedzy i
Innowacji IOR — PIB.

Wszyscy uczestnicy kazdorazowo otrzymywali materialy szkoleniowe zwigzane
merytorycznie z tematem szkolenia, oraz zaswiadczenia potwierdzajace udzial w szkoleniu.
Po kazdym wykladzie mozna bylo dyskutowa¢ i zadawaé pytania wykladowcom. Na
zakonczenie, w anonimowych ankietach, uczestnicy szkolen mogli oceni¢ szkolenie
wyrazajac swojg opini¢ na temat jego wartosci merytorycznej i catej organizacji.

Koszty szkolen s3 zgodne z harmonogramem wydatkow. Szczegdétowa tematyke
przeprowadzonych szkolen przedstawiono ponize;.

Szkolenie 1: ,,Wybrane problemy integrowanej ochrony zbéz jarych i ozimych w
warunkach Polski centralnej”, odbylo si¢ 12 marca 2014 r. w Mazowieckim Osrodku
Doradztwa Rolniczego (MODR) w Warszawie. Oddziat Poswigtne w Plonsku.

W programie szkolenia przedstawiono zmiany wprowadzone ustawg z dnia 8 marca 2013
r. o $srodkach ochrony roslin (Dz. U. poz. 455) i obowiagzku przestrzegania zasad integrowanej
ochrony roslin poczawszy od 1 stycznia 2014 roku. Ponadto, oméwiono zasady integrowanej
ochrony roslin na przyktadzie uprawy zbdz jarych i ozimych. W szkoleniu wykorzystano
metodyki integrowanej ochrony pszenicy, jgczmienia, zyta 1 pszenzyta.

W szkoleniu uczestniczyly 122 osoby, w tym gléwnie doradcy MODR (117), rolnicy 1
pracownicy Wojewodzkiej Inspekcji Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa w Warszawie.

Tematy wyktadow:

1. Zmiany legislacyjne w zakresie stosowania $rodkow ochrony roslin ze szczegdlnym
uwzglednieniem zasad integrowanej ochrony ro$lin. Integrowana ochrona ro$lin a
integrowana produkcja roslinna. Krajowy Plan Dziatania 2013-2017 — dr Grzegorz
Gorzala, Gléwny Inspektorat Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa.

2. Znaczenie doboru odmian zb6z i kukurydzy w integrowanej produkcji roslinnej — mgr
Wanda Chojnacka, Stacja Do§wiadczalna Oceny Odmian w Kaweczynie.

3. Integrowana ochrona zb6z przed szkodnikami w czasie uprawy i w magazynach:
zabiegi uprawowe i agrotechniczne oraz zabiegi chemiczne (biologia i
rozprzestrzenianie si¢ najwazniejszych gatunkoéw szkodnikéw; wybdr substancji
czynnej i formy uzytkowej $rodkéw ochrony roslin; terminy, liczba i czg¢stotliwos¢
zabiegdbw) — dr Anna Tratwal, mgr inz. Kamila Roik, Zaktad Metod Prognozowania
Agrofagéw i Ekonomiki Ochrony Roslin IOR — PIB.

4. Integrowana ochrona ziarna zb6dz przed szkodnikami w okresie magazynowania — dr
inz. Pawel Olejarski, Zaktad Transferu Wiedzy i Innowacji IOR — PIB.
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5. Integrowana ochrona zb6z jarych i1 ozimych przed sprawcami chordb: zabiegi
uprawowe i agrotechniczne oraz zabiegi chemiczne (biologia i rozprzestrzenianie si¢
najwazniejszych gatunkow sprawcow chorob; wybor substancji aktywnej i formy
uzytkowej srodkow ochrony roslin; terminy, liczba 1 czgstotliwos$¢ zabiegéw) — mgr
inz. Jakub Danielewicz, Zaktad Mikologii IOR — PIB.

6. Problem zachwaszczenia upraw zbozowych i metody zapobiegania oraz ograniczania
liczebnosci chwastow — inz. Adam Paradowski, Zaktad Herbologii i Techniki Ochrony
Roélin IOR - PIB.

7. Bezpieczenstwo pierwotnej produkcji rolniczej w aspekcie obowigzujacego prawa —
mgr inz. Wiestawa Krawczyk, Dyrektor Powiatowej Stacji  Sanitarno-
Epidemiologicznej w Ciechanowie.

Szkolenie 2: ,,Wybrane problemy integrowanej ochrony zbéz jarych i ozimych oraz
rzepaku na obszarze wojewdédztwa lubuskiego”, odbyto si¢ 21 maja 2014 r. w Lubuskim
Osrodku Doradztwa Rolniczego (LODR) w Kalsku.

Ograniczenie uprawy burakow na terenie woj. lubuskiego spowodowalo wzrost areatu
zb6z 1 rzepaku w tym rejonie. Program szkolenia obejmowal zagadnienia zwigzane z
obowigzkiem przestrzegania zasad integrowanej ochrony ro$lin przez profesjonalnych
uzytkownikéw $rodkéw ochrony roslin. Omoéwiono zasady prowadzenia integrowanej
ochrony roslin na przyktadzie uprawy zbdz jarych i ozimych oraz rzepaku. W szkoleniu
wykorzystano metodyki integrowanej ochrony pszenicy, jeczmienia, zyta, pszenzyta i
rzepaku.

W szkoleniu uczestniczyto 100 oséb, gtownie doradcy LODR (83), rolnicy i pracownicy
Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Gorzowie Wlkp.

Tematy wyktadow:

1. Aktualne zagadnienia prawne w zakresie stosowania s$rodkéw ochrony roslin
uwzgledniajace zasady integrowanej ochrony roslin. Integrowana ochrona roslin, a
integrowana produkcja — mgr inz. Aurelia Husiatynska-Bojba, Dziat Ochrony Ro$lin i
Techniki, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Ros$lin 1 Nasiennictwa w Gorzowie
Wielkopolskim.

2. Dobor odmian zboz, kukurydzy i rzepaku zalecanych do uprawy na obszarze Polski
zachodniej, uwzgledniajacy zasady integrowanej produkcji roslin — mgr inz. Adam
Skorka, Stacja Doswiadczalna Oceny Odmian w Zybiszowie.

3. Metody ograniczania zachwaszczenia w uprawach zbdz, kukurydzy 1 rzepaku,
uwzgledniajace zasady integrowanej ochrony roslin — inz. Adam Paradowski, Zaktad
Herbologii i Techniki Ochrony Roslin IOR — PIB.

4. Ochrona zbo6z, kukurydzy i rzepaku przed najwazniejszymi sprawcami chorob
uwzgledniajaca zasady integrowanej ochrony roslin — prof. dr hab. Marek Korbas, mgr
inz. Jakub Danielewicz, Zaktad Mikologii IOR — PIB.

5. Integrowana ochrona zb6z, kukurydzy i rzepaku przed najwazniejszymi szkodnikami
wystepujacymi w czasie wegetacji polowej — dr Anna Tratwal, Zaklad Metod
Prognozowania Agrofagdéw i Ekonomiki Ochrony Roslin IOR — PIB.

6. Integrowana ochrona ziarna zb6z, kukurydzy i nasion rzepaku przed szkodnikami
magazynowymi — dr inz. Pawetl Olejarski, Zaktad Transferu Wiedzy i Innowacji IOR —
PIB.

Szkolenie 3: ,,Wybrane problemy integrowanej ochrony zbo6z, rzepaku oraz ro$lin
okopowych ze szczegélnym uwzglednieniem wuprawy ziemniakow, na obszarze
wojewodztwa pomorskiego”, zorganizowano 30 wrze$nia 2014 r. w Pomorskim Osrodku
Doradztwa Rolniczego (PODR) w Starym Polu.
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Dobre gleby w wojewddztwie pomorskim pozwalajg na uprawe wielu roznych gatunkow
roslin uprawnych. Podobnie jak w calej Polsce, najwieksze zainteresowanie rolnikow w tym
rejonie skierowane jest na uprawe zbdz, rzepaku i ziemniakéw. W trakcie szkolenia
omowiono aktualne zagadnienia prawne zwigzane z prowadzeniem integrowanej ochrony
ro$lin i mozliwo$ciami praktycznego stosowania jej zasad w uprawie zboz, rzepaku i roslin
okopowych, ze szczegélnym uwzglednieniem uprawy ziemniakéw. W szkoleniu
wykorzystano metodyki integrowanej ochrony pszenicy, jgczmienia, zyta, pszenzyta, rzepaku,
burakéw 1 ziemniakow.

W szkoleniu uczestniczyto 76 oséb, gléwnie doradcy PODR (55), rolnicy i pracownicy
Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Gdansku.

Tematy wyktadow:

1. Aktualne zagadnienia prawne w zakresie stosowania $rodkow ochrony roslin
uwzgledniajace zasady integrowanej ochrony roslin. Integrowana ochrona roslin, a
integrowana produkcja — mgr inz. Grzegorz Drozdowski, Dziat Ochrony Roslin i
Techniki, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Gdansku.

2. Metody ograniczania zachwaszczenia w uprawach zbdz, rzepaku i roslin okopowych
(burakéw 1 ziemniakoéw), uwzgledniajace zasady integrowanej ochrony roslin. inz.
Adam Paradowski Zaktad Herbologii 1 Techniki Ochrony Roslin IOR — PIB.

3. Metody ochrony zbdz, rzepaku i roslin okopowych (burakow i ziemniakéw) przed
najwazniejszymi sprawcami chorob, uwzgledniajace zasady integrowanej ochrony
ro$lin — prof. dr hab. Marek Korbas, mgr inz. Jakub Danielewicz, Zaktad Mikologii
IOR - PIB.

4. Integrowana ochrona zbo6z, rzepaku i ro$lin okopowych (burakéw i ziemniakdéw) przed
najwazniejszymi szkodnikami wystgpujacymi w czasie wegetacji polowej, ze
szczegdlnym uwzglednieniem sygnalizacji pojawu agrofagéw — dr Anna Tratwal,
Zaktad Metod Prognozowania Agrofagéw i Ekonomiki Ochrony Roslin IOR — PIB.

5. Integrowana ochrona magazynowanych ptodéw rolnych: ziarna zbdz, nasion rzepaku
oraz ro$lin okopowych przed szkodnikami magazynowymi — dr inz. Pawet Olejarski,
Zaktad Transferu Wiedzy i Innowacji IOR — PIB.

Szkolenie 4: ,,Wybrane problemy integrowanej ochrony zbéz jarych i ozimych oraz
rzepaku na obszarze wojewodztwa lodzkiego” zorganizowano 27 listopada 2014 r. w
Lodzkim Osrodku Doradztwa Rolniczego (LODR) z siedzibg w Bratoszewicach.

Wojewddztwo todzkie to rejon uprawy nie tylko upraw sadowniczych i warzywniczych,
ale takze upraw typowo polowych. W programie szkolenia ujeto zagadnienia prawne
zwigzane z obowiagzkiem przestrzegania zasad integrowanej ochrony ros$lin przez
producentéw rolnych. Zasady prowadzenia integrowanej ochrony roslin omowiono na
przyktadzie uprawy zboz jarych 1 ozimych oraz rzepaku. W szkoleniu wykorzystano
metodyki integrowanej ochrony pszenicy, jgczmienia, zyta, pszenzyta i rzepaku.

W szkoleniu uczestniczylo 65 o0sob, gtownie doradcy LODR (56), rolnicy i pracownicy
Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa w Lodzi.

Tematy wyktadow:

1. Aktualne zagadnienia prawne w zakresie stosowania $rodkow ochrony roslin
uwzgledniajace zasady integrowanej ochrony ro$lin. Integrowana ochrona ro$lin, a
integrowana produkcja — mgr Marzena Brzozowska, Dziat Ochrony Roslin i Techniki,
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Lodzi.

2. Wiasciwy dobdér odmian jako element integrowanej ochrony roslin na przyktadzie
odmian zbdz jarych i ozimych oraz rzepaku, zalecanych do uprawy na terenie woj.
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Lodzkiego — dr inz. Przemystaw Majchrowski, Stacja Doswiadczalna Oceny Odmian w
Sulejowie.

3. Mozliwoséci ograniczania obecnos$ci roslin niepozadanych w uprawie zbdz jarych i
ozimych oraz rzepaku, uwzgledniajagce zasady integrowanej ochrony roslin — inz.
Adam Paradowski, Zaktad Herbologii i Techniki Ochrony Roslin IOR — PIB.

4. Metody ochrony zb6z jarych i ozimych oraz rzepaku przed najwazniejszymi sprawcami
choréb grzybowych, uwzgledniajace zasady integrowanej ochrony ros§lin — mgr inz.
Jakub Danielewicz, prof. dr hab. Marek Korbas, Zaktad Mikologii IOR — PIB.

5. Monitorowanie najwazniejszych agrofagdw ro$lin rolniczych, w szczegdlnosci
szkodnikéw zbo6z jarych i1 ozimych oraz rzepaku, z elementami sygnalizacji terminow
zwalczania — dr Anna Tratwal, Zaktad Metod Prognozowania Agrofagow i Ekonomiki
Ochrony Roslin IOR — PIB.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

Wymiernym rezultatem realizacji zadania sg 4 szkolenia zorganizowane w czterech
wojewodztwach w roznych rejonach kraju, ilo§¢ przeszkolonych oséb (362), w tym 311
doradcow rolnych, a takze 4 komplety materiatow szkoleniowych przekazane uczestnikom
szkolen.

Osoby uczestniczagce w szkoleniach deklarowaly upowszechnienie wiedzy o integrowanej
ochronie roslin oraz wdrozenie jej do praktyki rolniczej i sg potencjalnymi kontrahentami
certyfikowanego systemu produkcji bezpiecznej zywnosci.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

W ramach realizacji zadania prowadzono wspolprace z Wojewodzkimi Osrodkami
Doradztwa Rolniczego, Wojewoddzkimi Inspektoratami Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
Stacjami Doswiadczalnymi Oceny Odmian 1 Stacja Sanitarno-Epidemiologiczng w
Ciechanowie.

5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji”, ,,przeprowadzenie szkolen” — planowane 4,
wykonane 4.

Liczba publikacji: planowana — 5, wykonana — 5.
Liczba przeprowadzonych szkolen: planowana — 4, wykonana — 4.

1. Wybrane problemy integrowanej ochrony zb6z jarych i ozimych w warunkach Polski
centralnej. 12 marca 2014 r.; materiaty szkoleniowe.

2. Wybrane problemy integrowanej ochrony zbo6z jarych i ozimych oraz rzepaku na obszarze
wojewddztwa lubuskiego. 21 maja 2014 r.; materiaty szkoleniowe.

3. Wybrane problemy integrowanej ochrony zbdz, rzepaku oraz roslin okopowych ze
szczegblnym uwzglednieniem uprawy ziemniakow, na obszarze wojewodztwa
pomorskiego 30 wrzesnia 2014 .

4. Wybrane problemy integrowanej ochrony zboz jarych i ozimych oraz rzepaku na obszarze
wojewodztwa todzkiego. 27 listopada 2014 r.

5. Upowszechnianie wiedzy o integrowanej ochronie roslin — Program Wieloletni IOR-PIB
Poradnik Gospodarski 2014/12: 18-21.

Zadanie 1.7 ,,Opracowanie podstaw statystycznych dzialan kontrolnych Panstwowej
Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa”.
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1. W jakim stopniu planowane cele poszczegolnych zadan zostaly zrealizowane (poda¢
takze w %0).

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 95%.

2. Opis wykonania zadan.

2.1.  Opracowanie danych wyjSciowych w zakresie kontroli jako$ci Srodkow ochrony
roslin ($.0.r.) uzupelionych o wyniki uzyskane w 2013 r.

Opracowano dane wyjsciowe w zakresie kontroli jakosci $rodkéw ochrony roslin i
uaktualniono baz¢ danych wynikéw kontroli jakosci do systemu poboru probek. W pracach
uwzgledniono wyniki badan prowadzonych przez IOR-PIB Oddziat Sosnicowice w 2013 r.
oraz wyniki badania sprzedazy $rodkow ochrony roslin w 2013 r. Aktualnie baza danych
zawiera dane dotyczace wynikow badan z podzialem na grupy badanych $or wraz z
wykrytymi nieprawidtowo$ciami w poszczegdlnych grupach w latach 2010-2013 oraz dane ze
sprzedazy $or w latach 2007-2013.

Na postawie bazy danych opracowano przedstawione ponizej tabele, stanowigce dane
wyjsciowe do okreslenia ilosci probek pobieranych w poszczegdlnych grupach w celu
kontroli jakosci sor w 2014 r. Po analizie wynikéw z 2013 r., celem poprawy skutecznosci
kontroli zwigkszono liczbe grup z 14 do 17.

Tabele nie uwzgledniajg danych dotyczacych sprzedazy $rodkéw ochrony roslin za rok
2013, ktoére w trakcie ich tworzenia nie byly jeszcze dostepne.

Liczba nieprawidlowosci w stosunku do liczby badanych spraw w poszczegélnych grupach

Liczba Liczba Procentowy
nieprawi- | badanych udzial

Grupa | Rodzaj zezwolenia | Rodzaj sor Formulacja dlowosci | spraw nieprawi-

2012- 2012- dlowosci w
2013 2013 grupie
1 h.r H SC 5 28 17,9%
2 h.r H SL 10 48 20,8%
3 h.r H WG 6 22 27,3%
4 h.r H nie (SC, SL, WG) 0 10 0,0%
5 h.r F 3 26 11,5%
6 h.r nie (F, H) 1 21 4,8%
7 normalne F EC, FS, WG 10 42 23,8%
8 normalne F nie (EC, FS, WG) 1 69 1,4%
9 normalne H SC 9 33 27,3%
10 normalne H SG, WP 3 18 16,7%
11 normalne H SL 5 129 3,9%
12 normalne H WG 7 26 26,9%
13 normalne H nie (SC, SG, SL, WG, WP) 1 71 1,4%
14 normalne | EW, WG 3 17 17,6%
15 normalne I nie (EW, WG) 0 30 0,0%
16 normalne pozostate FS, GB, SC, WG 5 13 38,5%
17 normalne pozostate nie (FS, GB, SC, WG) 0 32 0,0%

Wyjasnienia do oznaczen przyjetych przy podziale na grupy:
* h.r — $rodki pochodzace z handlu rownolegltego
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* nie (F, H) — érodek inny niz fungicyd i herbicyd
* pozostale - $rodek inny niz fungicyd, herbicyd i insektycyd
* nie (SC, SL, WG) — formulacja inna niz: SC, SL i WG

Wielkos$¢ sprzedazy Sor w poszczegdlnych grupach

. o .
Grupa | Rodzaj zezwolenia | Rodzaj $or Formulacja Sprzedaz 2012 % Udzml.w
[ka] sprzedazy
1 h.r H SC 78 761 0,13%
2 h.r H SL 1685 650 2,73%
3 h.r H WG 8 000 0,01%
4 h.r H nie (SC, SL, WG) 117 715 0,19%
5 h.r F 228 998 0,37%
6 h.r nie (F, H) 590 063 0,95%
7 normalne EC, FS, WG 5504 422 8,91%
8 normalne F nie (EC, FS, WG) 8 987 294 14,54%
9 normalne H SC 5872 338 9,50%
10 normalne H SG, WP 74 155 0,12%
11 normalne H SL 23748 723 38,43%
12 normalne H WG 398 820 0,65%
13 normalne H nie (SC, SG, SL, WG, WP) 6 763 844 10,94%
14 normalne | EW, WG 236 778 0,38%
15 normalne I nie (EW, WG) 3 344 868 5,41%
16 normalne pozostate FS, GB, SC, WG 279 736 0,45%
17 normalne pozostate nie (FS, GB, SC, WG) 3884 559 6,29%
Suma 61 804 724 100 %
2.2.  Wykonanie obliczen do planu kontroli jakosci $.o.r. na 2014 r. wraz z

przedstawieniem GIORIN nowego planu pobierania prébek.

Wykonano obliczenia do planu kontroli w zakresie jakosci Sor na 2014 r. Podziat poboru
probek i rozdziat probek na wojewoddztwa zostal przekazany do GIORIN. Zalacznik nr 1
zawiera Wytyczne pobierania probek do celow urzedowej kontroli jakosci srodkéw ochrony
roslin na 2014 r.

2.3. Opracowanie danych wyjsciowych w zakresie kontroli pozostalosci uzupelnionych
o wyniki uzyskane w 2013 r.

Uaktualniono baze POZOSTALOSCI dotyczaca wynikow badan pozostatosci srodkéw
ochrony ro$lin uzyskanych w pafnstwowym monitoringu stosowania pestycydow w roku
2013. Prace objety rowniez uaktualnienie stownika substancji czynnych, wykazow substancji
czynnych badanych przez poszczegélne laboratoria w roku 2013 oraz wykazu przekroczen
raportowanych do RAFSS. Aktualnie baza POZOSTALOSCI zawiera szczegdtowe
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informacj¢ na temat liczby badanych probek wraz ze znalezionymi pozostato$ciami substancji
czynnych w uktadzie laboratorium — uprawa — substancja czynna za lata 2009-2013.

2.4. Wykonanie obliczen do planu kontroli pozostalosci na 2014 r. wraz z
przedstawieniem GIORIN nowego planu pobierania probek.

Zatacznik nr 2 zawiera wyniki obliczen oraz Wytyczne pobierania probek w celu kontroli
pozostatosci Srodkow ochrony roslin w ptodach rolnych na 2014 r., ktore przekazano do
GIORIN w dniu 16.04.2014.

2.5. Opracowanie podstaw analizy statystycznej kontroli stanu fitosanitarnego w
odniesieniu do organizmow kwarantannowych.

W trakcie realizacji niniejszego punktu zadania wyodrgbniono trzy zagadnienia
problemowe w prowadzonej przez PIORiN kontroli organizméw kwarantannowych:

2.5.1. Ocena statystyczna uzyskanych wynikéw kontroli poszczegélnych organizmow
kwarantannowych.

2.5.2. Planowanie liczby kontroli w celu wykazania braku lub znikomego zagrozenia
fitosanitarnego kraju wybranym organizmem kwarantannowym.

2.5.3. Optymalne rozplanowanie kontroli monitoringowych, ktérych liczba nie wynika
wprost z obowiazujacych przepisow.

Dwa pierwsze podpunkty zwigzane sg bezposrednio z planowanym zakresem punktu 5
zadania, natomiast podpunkt trzeci stanowi problem dodatkowy, ktory wytonit si¢ podczas
realizacji tematu. Przedstawiona w sprawozdaniu koncepcj¢ rozwigzania tego problemu
nalezy traktowac jako propozycje do rozwazenie i ewentualnego wykorzystania w dalszych
dziataniach kontrolnych PIORIN.

Ad. 2.5.1.

Mozliwosci oceny statystycznej wynikdw kontroli przeanalizowano na postawie danych
zawartych w sprawozdaniach z dzialalnosci PIORIN z lat 2012 1 2013. Dane te obejmowaty
liczbe przeprowadzonych kontroli i liczbe wykry¢ wybranych organizméw kwarantannowych
w skali kraju 1 w poszczegolnych wojewddztwach. Przy dostatecznie wysokim poziomie
wystepowania danego organizmu kwarantannowego (ORG) w populacji wynik mozna opisa¢
w postaci ,,p+d” przy czym mozna zastosowa¢ podang ponizej zalezno$¢ podstawowa do
obliczenia szerokosci przedziatu niepewnosci ,,d” uzyskanego wyniku ,,p”. Wynik ,,p” to
uzyskany podczas kontroli procentowy wudzial wykry¢ danego patogena w
kraju/wojewodztwie (czyli szacowany udzial wystepowania patogena W populacji, gdzie
populacja jest liczba miejsc potencjalnego wystepowania danego patogena).

d=2Z*[p* (100 —p) / n]*?

gdzie: d - doktadnos¢ wyniku jako potowa szerokosci przedziatu, w ktorym
znajduje si¢ wynik [%],
p - wynik kontroli jako procent wykry¢ [%],
n - wielko$¢ proby, czyli liczba kontroli,
Z - wspotczynnik statystyczny (rowny 1,96 dla pewnosci 95% oraz 2,58
dla pewnosci 99%).

Przyjmuje si¢, ze uzyskany wynik daje dobry obraz statystyczny sytuacji, jezeli warto$¢
,»d7 odzwierciedlajagca niedoktadno$¢ pomiaru jest mniejsza niz 0,1 (10%) wartosci
wynikowej. Im wigkszy stosunek ,,d” do ,,p” tym jako$¢ wyniku (doktadno$¢ kontroli) jest
gorsza. Poprawe jakosci wyniku mozemy uzyska¢ przez zaplanowanie w kolejnym roku
wickszej liczby kontroli, przy czym sztywne trzymanie si¢ zasady d / p < 0,1 nie wydaje si¢
by¢ uzasadnione. Dokladnos$¢ statystycznej oceny wyniku powinna by¢ jedynie jednym z
czynnikéw planowania liczby kontroli (obok aspektow ekonomicznych, poziomu zagrozenia
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danym ORG itp.), chociaz niewatpliwie jest bardzo istotna przy corocznym poréwnywaniu
wynikow (obserwacji trendow).

Przypadki, w ktorych liczba wykry¢ jest znikoma, czyli charakteryzujace si¢ niskim
poziomem wystepowania ORG w populacji, nie nadajg si¢ do opisu statystycznego w podany
powyzej sposob (wtedy ,,d” moze by¢ zblizone a nawet wigksze od ,p”). W takich
przypadkach do oceny wyniku mozna zastosowa¢ rachunek prawdopodobienstwa z
wykorzystaniem rozktadu Poissona opisujacego rzadkie zjawiska przy stosunkowo duzej
liczbie prob.

Rozktad Poissona dany jest wzorem:

k
P(X=k)= [n;:] e P
Gdzie: n - liczba obserwacji (koﬁtroli),
p - poziom wystepowania (udziat) zjawiska w populacji,
k - liczba obserwacji pozytywnych (wykry¢ ORG) w badaniu,
P(X =k) - prawdopodobienstwo dokonania ,,k” obserwacji

pozytywnych podczas ,,n”” obserwacji.

Korzystajac z powyzszej zalezno$ci mozemy dla zaobserwowanej liczby wykry¢ ,k” i
przyjmowanego metoda prob poziomu wystepowania ,,p” obliczy¢ sumaryczne
prawdopodobienstwo £ P(X) wystgpienia obserwacji pozytywnych ,,X” od ,,0” do ,,k” dla
danej liczby przeprowadzonych obserwacji (kontroli) ,,n”. Roznica: 100 — X P(X)% daje
prawdopodobienstwo (pewno$¢) wystepowania zjawiska w populacji w ilosci nie wigkszej niz
przyjety poziom wystepowania ,,p”. Jezeli interesuje nas prawdopodobienstwo (pewnos$¢)
wyniku na poziomie np. 95%, musimy tak zmienia¢ poziom wystepowania ,,p” az uzyskamy
r6znicg 100 — X P(X)% réwna 95%.

Wynikiem  przeprowadzonej w ten sposob oceny jest stwierdzenie @z
prawdopodobienstwem (pewnoscia) 95%, ze dla liczby wykry¢ ,k” zaobserwowanej w
trakcie przeprowadzonych ,,n”” kontroli, poziom wystgpowania danego ORG w populacji jest
nie wyzszy niz wyliczona warto$¢ ,,p”.

Przyjmuje si¢, ze dla stosowania rozkladu Poissona powinny by¢ spetnione rownoczesnie
nastepujace warunki graniczne: n>50; p<0,I; n*p=k <10.

Ad. 2.5.2.

Dla obliczenia minimalnej liczby kontroli pozwalajacej na wykazanie, ze dany organizm
kwarantannowy (ORG) nie stanowi zagrozenia fitosanitarnego, przyjeto nastepujace zatozenia
1 sposOb rozumowania:

- zadanie polega na ustaleniu jaka jest wymagana liczba kontroli dla zatoZzonego
progowego poziomu wystepowania danego ORG 1 jaka jest maksymalna liczba
ewentualnych wykry¢ podczas kontroli §wiadczaca, ze zatoZzony prog wystepowania jest
dotrzymany. Nie moze tu by¢ mowy o wykazywaniu zerowego wystepowania ORG,
gdyz z 95% pewnoscia brak wystgpowania ORG w populacji mozna wykaza¢ jedynie
badajac 95% populacji, a z pewnoscia 99% badajac 99% populacii,

- W omawianym zagadnieniu mamy do czynienia z niskimi poziomami wyst¢powania
ORG w populacji (w granicach 1% i mniej), czyli o zjawisku trudnym do oceny
statystycznej, natomiast mozliwym do oceny z zastosowaniem opisanego powyzej
rozktadu Poissona (opisujacego rzadkie zjawiska przy stosunkowo duzej liczbie prob)
oraz rachunku prawdopodobienstwa do interpretacji wynikow,

- przyjmujemy, ze interesujg nas dwie wartosci prawdopodobienstwa nieprzekraczania
przyjetych progéw wystepowania (dwie warto$ci pewnosci badania) wynoszace 95% i
99% oraz siedem progowych poziomdéw wystepowania ,,p”” dla danego ORG wynoszace
1%, 0,75%, 0,5%, 0,25%, 0,1%, 0,075% i 0,05%,
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- do obliczen stosujemy arkusz Excel. Metoda prob obliczamy wymagang liczbe kontroli
N’ dla zalozonego poziomu wystepowania ,,p”, zmieniajagc warto$¢ ,,n”, az uzyskamy
roéznice 100 — X P(X)% rowna odpowiednio 95% lub 99%. Tabele zawierajaca zebrane
wyniki obliczen oraz przyktadowy, wynikowy obraz arkusza Excel dla wartosci k = 2;
p =0,5 i prawdopodobienstwa (pewnosci) = 99% podano ponizej.

Liczba kontroli dla zatozonego poziomu wystgpowania, w zaleznosci od liczby wykry¢ i
przyjetego prawdopodobienstwa dotrzymania zatozonego poziomu - zgodnie z rozktadem

Poissona

Poziom (prég)

Prawdopodobienstwo dotrzymania poziomu ,,p”

rowne 95%

Prawdopodobienstwo dotrzymania poziomu ,,p”

rowne 99%

wystepowania Liczba wykryé¢ ,,k” Liczba wykryé¢ ,,k”
»p” [%0]
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
1,00 300 | 475 630 776 916 1052 | 461 664 841 1005 | 1161 | 1311
0,75 400 | 633 840 1034 | 1221 1402 | 615 886 1121 | 1340 | 1548 | 1748
0,50 600 | 949 1260 1551 | 1831 | 2103 | 922 1328 1682 | 2010 | 2321 | 2622
0,25 1199 | 1898 | 2519 | 3102 | 3662 | 4206 | 1843 | 2656 | 3363 | 4019 | 4642 | 5244
0,10 2996 | 4744 | 6296 | 7754 | 9154 | 10514 | 4606 | 6639 | 8406 | 10046 | 11605 | 13109
0,075 3995 | 6326 | 8395 | 10339 | 12205 | 14018 | 6141 | 8852 | 11208 | 13394 | 15473 | 17478
0,05 5992 | 9488 | 12592 | 15508 | 18308 | 21027 | 9211 | 13277 | 16812 | 20091 | 23210 | 26217

Obliczenia metodg préb liczby kontroli (obserwacji) przy zalozeniu wystepowania organizmu w populacji zgodnie z rozktadem Poissona

n |Liczha obserwacji 1682
b Pozmm wystepowam? 0,500%
organizmu w populacji [%]
Prawdopodobienstwo|Prawdopodobienstwo|Prawdopodobiefstwo
k  |Liczba wykry¢ wykrycia wykrycia dotrzymania poziomu
(Rozktad Poissona)  |skumulowane wystepowania
0 0,022% 0,022% 99,978%
1 0,187% 0,209% 99,791%
2 0,787% 0,997% 99,003%
3 2,207% 3,204% 96,796%
4 4,640% 7,844% 92,156%
5 7,805% 15,649% 24,351%
6 10,940% 26,590% 73,410%
7 13,144% 39,734% 60,266%
8 13,818% 53,551% 46,449%
9 12,912% 66,463% 33,537%
10 10,859% 77,322% 22,678%
11 8,302% 85,624% 14,376%
12 5,818% 91,442% 8,558%

100%

3

=3

0%

1

Rozktad Poissona

0,0%
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- jezeli w wyniku wykonania zaplanowanej liczby kontroli stwierdzimy wicksza od
zatlozonej liczbe wykry¢ ,.k bedzie to oznaczato, ze nie mozemy z przyjeta pewnoscia
stwierdzi¢, ze wymagany prog wystepowania jest dotrzymany,

- proponuje si¢, aby badanie bylo prowadzone w sposéb dynamiczny (krokowy), co
wydaje si¢ najkorzystniejsze z ekonomicznego punktu widzenia. W pierwszej
kolejnosci mozemy zaplanowac liczbe kontroli dla zatozonego poziomu wystepowania
N przyjmujac, ze liczba wykry¢ ,.k” wyniesie zero. Przyktadowo, dla ,,p” = 0,5% i
pewnosci badania 95% liczba ta wynosi 600. Jezeli nie zanotujemy zadnego wykrycia,
to z prawdopodobienstwem 95% mozemy wnioskowac, ze badany ORG wystepuje w
ilosci ,,p” co najwyzej rownej 0,5%. Jezeli zanotujemy jedno lub wiecej wykry¢, nie
mozemy postawi¢ takiego wniosku i musimy prowadzi¢ kontrole dalej. Jezeli w toku
dalszej kontroli jedno wykrycie zanotujemy dla 949 kontroli lub dwa dla 1260 kontroli
(itd. — patrz zalgczona tabela wynikowa), to pozytywny wniosek odnosnie dotrzymania
zalozonego poziomu wystepowania jest uprawniony. Przy rezultacie kontroli nie
spelniajagcym oczekiwan kontynuowanie kontroli dla liczby wykry¢é powyzej 5
najprawdopodobniej nie zmieni juz rezultatu (zalozono zbyt niski poziom
wystepowania) i jest nieuzasadnione. Dla prawdopodobienstwa 99% wymagane liczby
kontroli sg odpowiednio wigksze.

Osobnym problemem jest wstepny rozdziat proby przed losowaniem, czyli wykonanie
badania w sposéb reprezentatywny. Decydujace sa tu cechy badanej populacji, na ktéra
skladaja si¢ miejsca potencjalnego wystgpowania badanego ORG. Jezeli populacja badana
sktada si¢ z jednego rodzaju miejsc - sprawa jest prosta. Mozemy podzieli¢ wymagang liczbe
kontroli w skali kraju na wojewddztwa proporcjonalnie do liczby miejsc wystepowania ORG
w danym wojewodztwie wedtug zaleznosci:

LKXWy = LXWk / LXK * LKK

gdzie: ,k” - indeks wojewodztwa,
LKWk - liczba kontroli w miejscu wystgpowania w wojewodztwie ,.k”,
LXWk - liczba miejsc wystepowania w wojewodztwie ,,k”,
LXK - liczba miejsc wystgpowania w kraju,
LKK - wymagana liczba kontroli w skali kraju.

Problem komplikuje si¢, jezeli w ramach badanej populacji mamy do czynienia z kilkoma
rodzajach miejsc wystepowania (np. tartaki, sktady drewna itp.). Wtedy nalezatoby
oszacowa¢ prawdopodobienstwo wystgpowania (odnalezienia) badanego ORG w miejscu
danego rodzaju w stosunku do innych rodzajéw miejsc i rozdzieli¢ kontrole w skali kraju na
poszczegolne rodzaje miejsc proporcjonalnie do liczby miejsc wystegpowania danego rodzaju
pomnozone] przez prawdopodobienstwo wystepowania badanego ORG w danym rodzaju
miejsca.

Czyli:
LKXiK = LXiK * PX; / % (LXiK * PX;) * LKK
gdzie: ,,i” - indeks miejsca wystepowania,
LKXiK - liczba kontroli w miejscach rodzaju ,,i” w skali kraju,
LXK - liczba miejsc rodzaju ,,i” w kraju,
PXi - prawdopodobienstwo wystepowania badanego ORG w

poszczegbdlnych rodzajach miejsc ,,i”

Nastepnie wyliczone liczby kontroli w poszczegdlnych rodzajach miejsc w skali kraju
(LKXiK) nalezy rozdzieli¢ na wojewodztwa uwzgledniajgc liczbe miejsc danego rodzaju w
danym wojewodztwie wedtug zaleznosci:

LKXiWk = LXiWk / LXK * LKXiK
gdzie: LKXiWk - liczba kontroli w miejscach rodzaju ,,i” w wojewodztwie ,,k”

47



LXiWk - liczba miejsc rodzaju ,,i” w wojewddztwie ,,k”

Sprecyzowanie zakresu badanej populacji 1 proby reprezentatywnej powinno zostaé
wykonane w zalezno$ci od celu badania. Jezeli chcemy wiedzie¢, czy dany ORG wystepuje w
kraju powinni§my bra¢ pod uwage wszystkie rodzaje miejsc potencjalnego wystepowania.
Jezeli natomiast interesuje nas czy dany ORG wystepuje na jakiej§ konkretnej roslinie, ktora
kto$ chce zaimportowac, to trzeba zadecydowac, czy badang populacjag powinny by¢ miejsca
wystepowania tej konkretnej rosliny, czy tez wszystkie miejsca gdzie moze wystepowac
badany ORG.

Przyklady zastosowania rozwigzan przedstawionych w punktach 2.5.1. i 2.5.2.

Ponizej przedstawiono dzialanie narze¢dzi obliczeniowych opisanych w punktach 2.5.1.
i 2.5.2. na przyktadzie wynikow kontroli z 2013 r. dla nastepujacych, wytypowanych przez
PIORIN organizméw kwarantannowych:
Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus, Globodera rostochiensis, Plum pox virus,
Xanthomonas campestris pv. phaseoli, Ditylenchus destructor, Apple proliferation
mycoplasm, Bursaphelenchus xylophilus, Anoplophora chinensis, PSTVd.

Dla czterech pierwszych mozliwe jest przeprowadzenie oceny wynikow z zastosowaniem
klasycznej metody statystycznej, pozostale wymagaja  zastosowania rachunku
prawdopodobienstwa przy zalozeniu rozktadu Poissona.

W tabeli ponizej zebrano ocen¢ wynikow uzyskanych w 2013 r. dla poziomu ufnosci
(pewnosci) = 95%, przy zastosowaniu opisanych powyzej metod:

Ocena statystyczna wynikow kontroli wybranych organizméw kwarantannowych w 2013 r.

Organizm . . Liczba Dokladnos¢ Wynik kontroli jako
Liczba kontroli . . . .
kwarantannowy - wykry¢é wyniku poziom wystepowania
»ORG” ” »K” »d” [%] »p” [%0]
Clavibacter mlchlganen5|s 25 078 812 0,22 3.0440.22
ssp. sepedonicus
Globodera rostochiensis 10 597 58 0,14 0,55+0,14
Plum pox virus 7777 60 0,19 0,77+0,19
Xanthomonas campestris 286 34 3,75 11,8943,75
pv. phaseoli
Ditylenchus destructor 2 375 6 - <0,50
Apple proliferation 4787 3 i <017
mycoplasm
Bursaphelgnchus 16 350 1 i <0,03
xylophilus
Anoplophora chinensis 18 270 0 - <0,02
PSTVd 11 340 0 - <0,03

Proponowane narzedzia obliczeniowe mozna réwniez zastosowaé do planowania liczby
kontroli dla poszczegdlnych ORG w kolejnym roku. Dla czterech pierwszych ORG mozna
zastosowa¢ wzor wynikajacy z przeksztatcenia wzoru podanego w punkcie 2.5.1.:

n=2%*(p* (100 -p)/ d?
a dla pozostatych pieciu liczbg kontroli wyliczamy metodg prob dla zatozonej wartosci ,,p”
korzystajac z arkusza Excel. We wszystkich przypadkach przyjmujemy poziom ufnosci
(pewnos¢) = 95%.
- Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus

W przypadku tego ORG liczba przeprowadzonych kontroli byla w zupelnosci
wystarczajaca dla uzyskania zadawalajacej doktadnosci wyniku. Zaktadajac, ze decydujemy
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si¢ ograniczy¢ doktadno$¢ ,,d” do 0,1 (10%) przewidywanej warto$ci wynikowej ,,p”, liczbe
kontroli mozna by zmniejszy¢ do ~11 500.
- Globodera rostochiensis

W tym wypadku obliczona doktadnos¢ ,,d” uzyskanego wyniku ,,p” jest ponizej oczekiwan
(okoto25% wartosci wynikowej), co zazwyczaj ma miejsce przy niskich poziomach
wystepowania ,,p”. Podniesienie doktadnosci do 0,1 (10%) spodziewanej wartosci ,,p”
wymagatoby zaplanowania ogromnej liczby kontroli wynoszacej n = ~69 500, a dla
doktadnosci 0,2 (20%) ,,p”, liczby kontroli n = ~17400. W tym przypadku efekt wydaje si¢
niewspotmierny do naktadow i nalezy si¢ raczej pogodzi¢ z osiggang doktadnoscig wyniku.

- Plum pox virus

Tutaj sytuacja w zakresie dokladnosci wyniku jest podobna (~25%). Zwigkszenie
doktadnosci do 10% wymagatoby podniesienia liczby kontroli do n = ~49 500, a dla
doktadnosci 20% do n=~12 400. Komentarz jak wyzej.

- Xanthomonas campestris pv. phaseoli

W tym przypadku sytuacja jest nieco odmienna. Staba dokladno$¢ (~32% warto$ci
wynikowej) jest skutkiem niskiej liczby kontroli. Podniesienie doktadnosci ,,d” do 10%
warto$ci wynikowej wymaga podniesienia liczby kontroli do umiarkowanej wartosci ~2400,
co wydaje si¢ realne 1 uzasadnione.

Uwaga:

Nalezy pamigtaé, ze rozwazamy tu dostosowanie liczby kontroli do uzyskania
zadawalajacego ogladu statystycznego sytuacji fitosanitarnej. Tymczasem wazniejsze moga
by¢ inne wzgledy, np. konieczno$¢ zwalczania konkretnego zagrozenia.

- Ditylenchus destructor

Poczawszy od tego ORG nalezy juz stosowa¢ metode planowania oparta na rozkladzie
Poissona, korzystajac z informacji podanych w tabeli wynikowej w punkcie 2.5.2. Jezeli
chcielibySmy potwierdzi¢ stwierdzony poziom wystepowania ponizej 0,5% liczbe kontroli
mozna zaplanowac elastycznie, korzystajac z dynamicznego (krokowego) prowadzenia
kontroli opisanego tym punkcie. Poczatkowo mozna zatozy¢ liczbe kontroli na poziomie 600,
co przy uzyskaniu zerowej liczby wykry¢ potwierdzi zatozony poziom wystepowania przy
pewnosci 95%. W przypadku jednego wykrycia liczbe kontroli nalezy powigkszy¢ do 949, a
w przypadku dwoch do wartosci 1260. Jezeli krokowe zwigkszanie liczby kontroli jest
niemozliwe nalezy z gory zatozy¢ wyzsza liczbe kontroli (np. 949), co stwarza mozliwo$¢
wykazania nizszego poziomu wystepowania w przypadku zerowej liczby wykry¢.

- Apple proliferation mycoplasm

Jezeli wystarczajace jest wykazanie wystgpowania ,,p” na poziomie 0,5% wystarczy
postepowac identyczne jak w opisanym powyzej przypadku Ditylenchus destructor.
Natomiast jezeli zalezaloby nam na sprawdzeniu wystgpowania na nizszym poziomie (np.
0,1%) nalezatoby zaplanowaé liczbe kontroli na poziomie n = 2996. Wtedy brak wykry¢
oznacza poziom wystepowania ponizej 0,1%, a dwa wykrycia nadal pozwalaja na
stwierdzenie poziomu wystepowania ponizej 0,5%.

- Bursaphelenchus xylophilus, Anoplophora chinensis i PSTVd

Te trzy ORG ze wzgledu na bardzo niski poziom wystgpowania mozna potraktowacé w ten
sam sposob. Mozna tu zaplanowac liczbg kontroli na poziomie n = 5992, co przy zerowej
liczbie wykry¢ pozwala na stwierdzenie poziomu wystgpowania ponizej 0,05%. Ewentualne
jedno wykrycie nadal pozwala na stwierdzenie wystepowania na bardzo niskim poziomie
ponizej 0,1%.

Ad. 2.5.3.
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Proponowana  koncepcja  systemu rozdzialu liczby kontroli  fitosanitarnych
monitoringowych zostata przedstawiona w opisie i tabelach stanowigcych Zalacznik nr 3 do
sprawozdania.

2.6. Baza danych dla okreslenia stanu fitosanitarnego kraju

Projekt bazy danych zawierajacej zarowno dane dotyczace wynikéw kontroli fitosanitarnej
i ich oceny statystycznej jak i dane do rozdziatu i wyniki rozdzialu kontroli fitosanitarnej
monitoringowej stanowi Zatacznik nr 4 do sprawozdania.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1. Wytyczne dla PIORiIN dotyczace pobierania probek $rodkoéw ochrony roslin w celu
kontroli ich jakosci, przyjete przez GIORIN do stosowania w 2014 r.

2. Wytyczne dla PIORIN dotyczace pobierania probek ptodow rolnych w celu kontroli
pozostatosci srodkéw ochrony roslin, przyjete przez GIORIN do stosowania w 2014 r.

3. Narzedzia obliczeniowe do oceny stanu fitosanitarnego oraz do planowania liczby kontroli
w odniesieniu do organizméw kwarantannowych.

4. Koncepcja systemu rozdziatu kontroli fitosanitarnych monitoringowych.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéw
administracji publicznej).

Najwazniejszymi partnerami i réwnoczes$nie odbiorcami zadania sa Gléwny Inspektorat
Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa oraz Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. GIORIN na
biezaco udostepnia posiadane dane dotyczace realizowanych kontroli pozostatosci i kontroli
stanu fitosanitarnego kraju.

Kolejnym partnerem jest Gtowny Urzad Statystyczny. Prace wykonywane s3 z
wykorzystaniem danych statystycznych opracowywanych przez Departament Informacji GUS
na zlecenie IOR-PIB Oddziat So$nicowice.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 1, wykonana 1.

1. Wytyczne pobierania probek do celdéw urzedowej kontroli jakos$ci §.0.r. 1 pozostatosci S.o.r.
w ptodach rolnych (zawarte w pelnej wersji sprawozdania jako zatacznik nr 1 i 2).

Zadanie 1.8. ,,Badania pozostalosci Srodkéw ochrony roslin w plodach rolnych”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegolnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w 90).

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

1. Przeprowadzono konsultacje z Gtownym Inspektoratem Ochrony Roslin i Nasiennictwa
(GIORIN) w sprawie ilosci i asortymentu badanych probek ptodéw rolnych, w celu
realizacji kontroli prawidlowosci stosowania $rodkéw ochrony roslin, ktéra nalezy do
statutowych zadan Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORiIN).

2. Przeprowadzono biezace konsultacje z Wojewddzkimi Inspektoratami Ochrony Roslin i
Nasiennictwa (WIORiN) w sprawie ilo$ci i asortymentu badanych prébek ptodéw rolnych
kierowanych do poszczego6lnych laboratoriow.

3. Wzigto udziat w migdzynarodowych badaniach bieglosci.

4. Na biezagco doskonalono analityczne metody kontrolne. Realizowano techniczne,
aparaturowe 1 metodyczne przygotowanie do badan. Wykonano roztwory wzorcowe
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zwigzkéw bedacych przedmiotem badan. Metody analityczne (GC/NPD, GC/ECD,

GC/MS/MS, LC/MS/MS i spektrofotometryczng) poddano walidacji.

5. Wytypowano plody rolne, ktéore maja by¢ kontrolowane w ramach kontroli planowane;.
Obejmuja one 55 upraw, w tym: 15 upraw sadowniczych (agrest, borowka, brzoskwinia,
czere$nia, gruszka, jablko, malina, morela, orzech laskowy, orzech wtoski, porzeczka,
sliwka, truskawka, winogrono, wisnia), 26 upraw warzyw (bob, burak ¢wiktowy, brokut,
cebula, cebula dymka, chrzan, groszek zielony, fasola szparagowa, kalafior, kapusta,
kapusta brukselska, kapusta pekinska, koper, marchew, oberzyna, ogorek, papryka, por,
pietruszka, pomidor, rzodkiewka, salata, seler, szczypior, szparag, szpinak), 2 uprawy
suchych nasion ro$lin stragczkowych (fasola, groch), 1 uprawe nasion i owocoOw oleistych
(rzepak), 9 upraw zboz (gryka, jeczmien, kukurydza, mieszanki zbozowe, owies, proso,
pszenica, pszenzyto, zyto), 1 uprawe przypraw (kminek),1 uprawe roslin cukrodajnych
(burak cukrowy).

6. Wytypowano pozostatosci srodkéw ochrony roslin, ktére maja by¢ analizowane w ramach
kontroli planowanej — 362 zwigzki, z mozliwoscig modyfikacji dla poszczegolnych upraw.
Ustalono, jakimi procedurami analitycznymi zwiazki te beda oznaczane. Beda to metody:
GC/NPD, GC/ECD, GC/MS/MS, LC/MS/MS i spektrofotometryczna.

7. Ustalono ilosci probek do kontroli planowanej wraz z harmonogramem ich pobierania —
1300 probek. Ilosci pobieranych probek w ramach dzialdow moga ulega¢ modyfikacji,
natomiast suma nie moze by¢ mniejsza niz ta, ktora ustalono. Ustalono réwniez ilos¢
probek wod powierzchniowych rzeki Warty lub jej doptywow pobrane w dwoch punktach
na co najmniej 6 prob.

8. Ustalono, ze pobodr probek przez inspektoréw WIORIN bedzie zakonczony w terminie do
dnia 30 pazdziernika 2013 r. Realizacja pobierania probek przebiegata terminowo 1 zgodnie
z harmonogramem.

9. Wykonywano analizy w laboratoriach Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego Instytutu
Badawczego (IOR — PIB) na biezagco w miare¢ naptywu probek — wykonano analizy 1303
probek.

W 321 badanych probkach (24,6%) wykryto pozostatosci srodkow ochrony roslin.
Przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych poziomdéw pozostatosci stwierdzono w 12
probkach (0,9%), a stosowanie zwigzkoéw niedopuszczonych do stosowania stwierdzono w
94 probkach (7,2%). W 10 probkach (0,8%) stwierdzono zaréwno przekroczenia
najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkow ochrony roélin, jak i znaleziono
pozostatosci $rodkow ochrony ro$lin niedopuszczonych do ochrony uprawy. W 8
analizowanych prébkach (0,6%) wykryto przekroczenia NDP okreslonych przez normy
Federacji Rosyjskiej.

10. Na biezace tworzono 1 wysylano raporty z badan do WIORiN — stworzono i wystano 1303
raporty z badan.

11. Na biezaco wysytano powiadomienia w ramach systemu RASFF zwigzane z prébkami
niespelniajacymi wymagan prawnych — wystano 96 powiadomien.

12. Opracowano szczegotowy raport roczny zawierajagcy wyniki wszystkich analiz.
Opracowany raport zostal przestany do Gloéwnego Inspektora Ochrony Roslin i
Nasiennictwa oraz Wojewoddzkim Inspektorom Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

13. Zrealizowano udziat 2 0os6b w 10th European Pesticide Residue Workshop (EPRW 2014),
Dublin (Irlandia), 30 czerwca-3 lipca 2014 r. Zaprezentowano postery, na ktorych zostaty
przedstawione wyniki badan wykonywanych w ramach Programu Wieloletniego:

- Hotodynska-Kulas A., Michel M., Nowacka A., Gnusowski B. 2014. Multi-residue
method for determination of 163 pesticides in fruit and vegetables using QUEChERS and
GC-ECD/NPD. Materiaty konferencji ,,10" European Pesticide Residue Workshop”.
Dublin. 30.06-03.07.2014:146.
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- Nowacka A., Gnusowski B., Drozdzynski D., Walorczyk S., Raczkowski M.,
Hotodynska-Kulas A. 2014. Official testing of pesticide residues in Polish crops in 2013.
Materialy konferencji ,,10" European Pesticide Residue Workshop”. Dublin. 30.06-
03.07.2014:200.

- Raczkowski M., Nowacka A., Gnusowski B. 2014. Multi-residue method validation for
pesticide residues monitoring in fruit and vegetables by LC/MS/MS. Materialty
konferencji ,,10" FEuropean Pesticide Residue Workshop”. Dublin. 30.06-
03.07.2014:145.

Na konferencji wygloszono 29 referatow, zaprezentowano 131 posteréw oraz odbyto si¢

11 seminariéw technicznych. Wiodacymi zagadnieniami byly: rozwoj i zastosowanie
metod analitycznych, monitoring i §rodowisko oraz zagadnienia prawne i ocena ryzyka
zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin dla ludzi 1 srodowiska. Udziat w
konferencji byl $wietna okazja na zaprezentowanie wynikow badan uzyskiwanych w
ramach realizowanego przez Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
programu wieloletniego, udawadniajgcego, ze polskie rolnictwo dysponuje odpowiednim
systemem analitycznym nadzorujacym produkcje pierwotna pod wzglgdem zawarto$ci
zwigzkdéw potencjalnie toksycznych w sposob ciagly i wiarygodny oraz nieustannie go
doskonali,. Udziat w konferencji stworzyl mozliwo$¢ podtrzymania kontaktow, nawigzania
nowych i wymiany doswiadczen z przedstawicielami innych, cenionych w $§wiecie
laboratoriow.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

Laboratoria Instytutu Ochrony Ros$lin braty udzial w migdzynarodowych badaniach
bieglosci, wykazujac w ten sposob swoje kompetencje do wykonania zadania. Zrealizowano
techniczne, aparaturowe i metodyczne przygotowanie do badan — harmonogram poboru
probek, liste pozostatosci srodkoéw ochrony roslin, wykonano roztwory wzorcowe zwigzkow
bedacych przedmiotem badan. Dziatania te umozliwity zarbwno prowadzenie kontroli, jak i
prawidtowe postgpowanie w przypadkach niezgodnego z prawem stosowania $rodkow
ochrony ros$lin lub wykrycia pozostatosci wyzszych od dopuszczalnych.

Odpowiednim Wojewodzkim Inspekcjom Ochrony Roslin i Nasiennictwa przekazano
1303 raporty z badan. W incydentalnych przypadkach maja one stanowi¢ podstawe do
egzekwowania przestrzegania przepisoOw od producentéw rolnych.

Oceniano przestrzeganie przez producentow plodow rolnych zapisow art. 55
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego 1 Rady (WE) NR 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika
2009 r. dotyczacego wprowadzania do obrotu S$rodkdéw ochrony roslin i1 uchylajacego
dyrektywy Rady 79/117/EWG 1 91/414/EWG (Dz. Urz. L 309, str. 1 z 24.11.2009 r. z p6zn.
zm.); art. 46 ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony roslin (Dz. U. 2013, poz. 455,
z pozn. zm.) oraz rozporzadzenia (WE) Nr 396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
23 lutego 2005 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych poziomoéw pozostatosci
pestycydow w zywno$ci 1 paszy pochodzenia roslinnego i1 zwierzecego oraz na ich
powierzchni, zmieniajace dyrektywe Rady 91/414/EWG (Dz. Urz. L 70, str. 1 z 16.03.2005 r.
z pozn. zm.). Maja one by¢ podstawg stosowania sankcji wobec naruszajacych postanowienia
w/w prawa.

W 321 probkach (24,6%) wykryto pozostatosci $rodkodw ochrony roslin. Wykryto 61
sposrod 362 oznaczanych zwiazkéw (36 fungicydow, 21 insektycydow i 4 herbicydy).
Pozostatosci wykrywano w probkach probkach przypraw (83,3%), owocow (42,9%), roslin
cukrodajnych (28,6%), warzyw (21,4%) i zb6z (15,8%). Pozostatoséci srodkow ochrony roslin
najczesciej] wykrywano w owocach agrestu 1 nasion kminku (83%), owocach gruszki (64%),
porzeczki (60%), malin (56%), pomidora, winogron i cebuli dymce (50%), owocach boréwki
i brzoskwini (44,0%) oraz w korzeniu selera (43,2%). Najczesciej wykrywano pozostatosci
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cyprodynilu w owocach winogron (41,7%), difenokonazolu i trifloksystrobiny w owocach
agrestu (38,9%), pirymetanilu w owocach malin (36,5%), fludioksonilu w owocach winogron
(33,3%), epoksykonazolu w korzeniach buraka cukrowego i ditiokarbaminianéw w owocach
porzeczki (28,6%), bupirymatu i ditiokarbaminianéw w owocach agrestu (27,8%), linuronu w
korzeniach selera (27,0%), boskalidu w owocach maliny (26,9%) i karbendazymu w owocach
brzoskwini (22,2%).

Przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych poziomdéw pozostatosci stwierdzono w 12
probkach (0,9%), a stosowanie zwigzkéw niedopuszczonych do stosowania stwierdzono w 94
probkach (7,2%). W 10 probkach (0,8%) stwierdzono zaro6wno przekroczenia najwyzszych
dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony roslin, jak i znaleziono pozostatosci srodkow
ochrony ro$lin niedopuszczonych do ochrony uprawy. W 8 analizowanych probkach (0,6%)
wykryto przekroczenia NDP okreslonych przez normy Federacji Rosyjskiej. Informacje o
wykryciu przekroczen najwyzszych dopuszczalnych poziomdéw pozostalosci lub wykryciu
substancji aktywnych niedopuszczonych do ochrony uprawy w Polsce byly wysytane do
odpowiednich Wojewodzkich Inspekcji Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa w formie
powiadomien w ramach systemu wczesnego ostrzegania o niebezpiecznej zywnosci (RASFF)
zgodnie z wymaganiami unijnymi - rozporzadzeniem (WE) nr 178/2002 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 28 stycznia 2002 r. ustanawiajacym og6lne zasady i wymagania
prawa zywno$ciowego, powotujacym Europejski Urzad ds. Bezpieczenstwa Zywnoséci oraz
ustanawiajagcym procedury w zakresie bezpieczenstwa zywnosci (Dz. Urz. L 31, str. 1 z dnia
01.02.2002 r. z pdézn. zm.; polskie wydanie specjalne: rozdz. 15, t. 6, str. 463) oraz
rozporzadzeniem Komisji (UE) nr 16/2011 z dnia 10 stycznia 2011 r. ustanawiajagcym $rodki
wykonawcze dla systemu wczesnego ostrzegania 0 niebezpiecznych produktach
zywnos$ciowych 1 §rodkach zywienia zwierzat (Dz. U. L 6, str. 7 z 10.1.2011), a w Polsce — z
ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o bezpieczenstwie zywnosci 1 zywienia (Dz.U. 2010 nr 136
poz. 914, z pdzn. zm.). Lacznie przekazano 96 powiadomien.

Badano 12 probek wod powierzchniowych rzeki Warty 1 jej doptywu rzeki Lutyni, z
punktu zlokalizowanego w obszarze szczegdlnego narazenia (OSN). Analiza wod zwigzana
jest z przestrzeganiem art. 55 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego 1 Rady (WE) NR
1107/2009, art. 11 i 14 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21
pazdziernika 2009 r. ustanawiajgcej ramy wspoOlnotowego dziatania na rzecz zrownowazo-
nego stosowania pestycydow (Dz. Urz. L 309, str. 71 z 24.11.2009 r.), jak réwniez
rozporzadzen wykonawczych do ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony roslin
(Dz. U. 2013, poz. 455, z pdzn. zm.). Oznaczano pozostalosci 249 zwigzkow - 110
insektycydow, 83 fungicyddow i1 56 herbicydow i regulatorow wzrostu. Ogotem wykryto 22
spos$rodd 249 badanych zwiazkow, w tym 16 herbicydow, 3 fungicydy i 3 herbicydy. W
wodach rzeki Lutyni wykryto 15 zwigzkow (15 herbicydow, 4 insektycydy 1 3 fungicydy), a
w rzece Warcie 7 zwigzkéw (6 herbicydéw i 1 insektycyd).

Wody rzeki Warty spetiaty bardzo rygorystyczne wymagania dla wody pitnej w zakresie
pozostatosci $.0.r. (rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2007, nr 61, poz. 417 z pozn.
zm.), a wody rzeki Lutyni, pobrane z obszaru szczegdlnego narazenia, tylko w nielicznych
przypadkach 1 w niewielkim stopniu je przekraczaly. W zZadnej probce nie stwierdzono
przekroczen maksymalnych dopuszczalnych st¢zen zgodnie z dyrektywa Parlamentu
Europejskiego 1 Rady 2013/39/UE z dnia 12 sierpnia 2013 r. zmieniajacg dyrektywe
2000/60/WE i 2008/105/WE w zakresie substancji priorytetowych w dziedzinie polityki
wodnej (Dz. Urz. L 226, str. 1 z dnia 24.08.2013 r.)

Uzyskane rezultaty dostarczajg zainteresowanym organom administracji panstwowej
wiarygodnych i reprezentatywnych informacji o zakresach i poziomach wystepujacych skazen
ptodéw rolnych, a posrednio informuja réwniez o skuteczno$ci istniejagcych przepisow
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regulujacych warunki i sposoby stosowania $rodkéw ochrony roslin w krajowej praktyce
rolniczej. Badania te pozwalaja w pore identyfikowa¢ ewentualne problemy i usprawnic
nadzor nad prawidlowym stosowaniem pestycyddéw w praktyce ochrony roslin.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéw
administracji publicznej).

Proby do badan dostarczane byly przez probobiorcéw z terenowych Inspektoratoéw
Ochrony Ro$lin i1 Nasiennictwa. Raporty z prowadzonych krajowych badan pozostatosci
srodkéw ochrony roslin w ilosci 1303 przekazano do Wojewddzkich Inspektoratow Ochrony
Roélin i Nasiennictwa. Dane zawarte w raportach zostang wykorzystane do oceny jakosSci
polskich ptodéw rolnych, przez co bedg stanowily wsparcie naszego eksportu do Unii
Europejskiej i innych krajow. Raporty, oprocz informacji o wystgpujacych skazeniach,
zawierajg roéwniez oceny prawidlowosci stosowania §rodkéw ochrony ros§lin w badanych
uprawach. W incydentalnych przypadkach raporty stanowia podstawe¢ do egzekwowania
przepisow od producentéw przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Ros$lin 1 Nasiennictwa
jak 1 inne shuzby inspekcyjne oraz uruchamiania procedury powiadamiania zgodnie z
systemem wczesnego ostrzegania o niebezpiecznych produktach zywnosciowych i $rodkach
zywienia zwierzat. Lacznie przekazano 96 powiadomien informacyjnych.

Uzyskane rezultaty dostarczaja zainteresowanym  resortom  wiarygodnych 1
reprezentatywnych informacji o zakresach i1 poziomach wystepujacych skazen ptodow
rolnych, a posrednio informuja rowniez o skutecznos$ci istniejacych przepiséw regulujacych
warunki i sposoby stosowania $rodkow ochrony ros$lin w krajowej praktyce rolnicze;j.
Pozwalaja w por¢ identyfikowal pojawiajace si¢ problemy i usprawni¢ nadzor nad
prawidtowym stosowaniem pestycydow w praktyce ochrony roslin. Przygotowano peine
sprawozdanie z wykonania zadania celem przekazania Gléwnemu Inspektorowi Ochrony
Roslin 1 Nasiennictwa oraz Wojewodzkim Inspektorom Ochrony Ros$lin 1 Nasiennictwa

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 2, wykonana 2.

1. Nowacka A., Gnusowski B., Walorczyk S., Drozdzynski D., Raczkowski M., Hotodynska-
Kulas A., Frackowiak D., Wojcik A., Ziotkowski A., Przewozniak M., Swoboda W.,
Rzeszutko U., Domanska 1., Pszczolinska K., Lozowicka B., Kaczynski P., Rutkowska E.,
Jankowska M. Hrynko I., Szpyrka E., Rupar J., Rogozinska K., Kurdziel A., Stowik-
Borowiec M., Szala J., Szponik M. 2014. Pozostalosci srodkéw ochrony roslin w ptodach
rolnych (rok 2012). Progres in Plant Protection/Postepy w Ochronie Ro$lin. 54 (2):
219:230.

2. Materiaty z 10 th European Pesticide Residue Workshop, Dublin, Ireland: Nowacka A.,
Gnusowski B., Drozdzynski D., Walorczyk S.,Raczkowski M., Hotodynska-Kulas. 2014.
Official Testing of Pesticide Residues in Polish Crops in 2013.

Zadanie 1.9. ,,Wykonywanie analiz jakoS$ci substancji aktywnych i Srodkéw ochrony
roslin”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegélnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w %0).

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.
2. Opis wykonania zadan.

Przedmiotem badan byly Srodki ochrony roslin pobierane przez inspektoréw Inspekcji
Ochrony Roélin i Nasiennictwa w oryginalnych jednostkowych opakowaniach. Probki tych
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srodkéw pobierane sg na terenie calego kraju, zgodnie z programem opracowanym przez
GIORIN, ktory od 2012 r. ulegt zasadniczym zmianom. W ramach realizacji programu
wieloletniego IOR-PIB 2011-2015 wykonano Zadanie 1.7, w ktorym jednym z rezultatow
bylo opracowanie nowych wytycznych pobierania probek w celu kontroli urzedowe;j jakosci
srodkdw ochrony roslin prowadzonej przez inspekcje. Zasadnicza zmiana w stosunku do
poprzedniego systemu polega na ukierunkowaniu wszystkich badan na wykrywanie
nieprawidlowosci, czyli odstepstw od wymagan jako$ciowych. W ramach realizacji Zadania
1.7 dokonano analizy statystycznej rezultatow z 2013 r. celem opracowania nowego programu
poboru probek kontrolnych na 2014 r. Program ten przekazano do GIORIN.
Realizacja poszczegdlnych punktow planu przedstawia si¢ w sposob nastepujacy:

2.1. Przeprowadzenie konsultacji z GIORIN odnosnie ustalenia liczby i sposobu
pobierania préobek poddanych kontroli urzedowej — co najmniej 310 probek.

W wyniku prac nad PW 1.7 oraz spotkan konsultacyjnych z GIORiIN i MRiRW ustalono
sposOb pobierania probek poddanych kontroli urzgdowej w 2014 r. zgodny z nowymi
wytycznymi. Liczba prob w kontroli podstawowej - 260 natomiast w kontroli interwencyjnej
50. Razem 310.

W dniu 02.04.2014 w GIORIN odbylo si¢ spotkanie konsultacyjne dotyczace organizacji
badan jakosci §rodkow ochrony roslin. Szczegoty dotyczace sposobu pobierania probek
zawarte sg w raporcie z Zadania 1.7. Schemat poboru zawiera pismo Gtéwnego Inspektora
PIORIN do Inspektorow Wojewodzkich w sprawie poboru prob kontrolnych w 2014 .
Dodatkowo na skutek przeprowadzonej dyskusji — podjeto decyzj¢ o poborze prob z duzych
opakowan (powyzej 5 1/kg). llos¢ tych prob ma wynosi¢ okoto 10% proby podstawowej, a
poboru maja dokona¢ pracownicy IOR-PIB.

Tabela 1 zawiera podziat §.0.r. do pobrania w podziale na grupy.

Tabela 1. Podziat $.0.r. na grupy wraz z liczba probek do pobrania w poszczegdlnych grupach

Grupa Rodzaj zezwolenia Rodzaj SOR Formulacja ll)‘rlﬁitéi
1 h.r H SC 10
2 h.r H SL 6
3 h.r H WG 3
4 h.r H nie (SC, SL, WG) 3
5 h.r F 7
6 h.r nie (F,H) 4
7 normalne F EC, FS, WG 27
8 normalne F nie (EC, FS, WG) 25
9 normalne H SC 29
10 normalne H SG, WP 9
11 normalne H SL 60
12 normalne H WG 16
13 normalne H nie (SC, SG, SL, WG, WP) 18
14 normalne I EW, WG 11
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15 normalne I nie (EW, WG) 10

16 normalne pozostalte FS, GB, SC, WG 15

17 normalne pozostalte nie (FS, GB, SC, WG) 9
Suma 262

2.2. Wykonywanie analiz laboratoryjnych jakosci sSrodkow ochrony roslin na biezaco (co
najmniej 310 probek), w miare otrzymywania prébek pobieranych przez inspektoréw

WIORIN.

Realizacja planu poboru probek przedstawiona jest w Tabeli 2.

Tabela 2. Realizacja planu poboru probek.

. . Liczba probek Liczba prébek %
Roth| ool planowana pobrana Realizacji planu
Podstawowa 260 262 100,8
Interwencyjna 50 48 96,0
Ogolem 310 310 100,0

Tabele 3 1 4 zawieraja zestawienia badanych probek §.0.r. w poszczegdlnych grupach, wraz

z wynikami.
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Tabela 3.
Kontrola podstawowa. Zestawienie dotyczace kwalifikacji badanych $.0.r. w poszczegdlnych grupach planu.

w 1.°obr'a10/ ) ) Atesty (-) % atestow
L.p | Probka W‘;J ;‘I‘;‘;‘f;tr‘:“lg/ Grupa Ze';vcc—gf:r‘“a Rs"gﬁ" Formulacja PREPARAT POBRANY | Rodzaj $or REEEEE@‘E’?‘(}NY nr I0R m/egatywr_]e poa’tgg‘r’]’;}“h
pobrato Uwagi grupie
1. 6 Dolnoslaskie 1 h.r H SC Nisshin Niko 4 SC H Pampa 040 SC 104/2014/K/1
2. 28 Kuj.-pom. 1 h.r H SC Stakato 500 SC H Legato 500 SC 102/2014/K/1
3. | 136 | Opolskie 1 hr H sC Bora 500 SC H Fliego Extra 500 146/2014/K/1
4. | 167 Pomorskie 1 h.r H SC Fornet 4 SC H Pampa 040 SC 43/2014/K/4
5. 169 Pomorskie 1 h.r H SC Naspar 500 SC H Rapsan 500 SC 161/2014/K/1
6, | 182 ;S)?lfgg | hr H sC DicurRex FLO 500 SC H "e”“p‘ch'o 500 150/2014/K/1
Podkarpackie

7| 205 | warm-maz. | 1 h.r H sc Bora 500 SC H Fuego gé”a 500 149/2014/K/4
8. | 209 Warm.-maz. 1 h.r H SC Naspar 500 SC H Rapsan 500 SC 149/2014/K/3
9. | 231 | Wielkopolskie 1 h.r H SC Dyplomata 600 SC H Snajper 600 SC 48/2014/K/3
10. | 257 | Zachodniopom. 1 h.r H SC Pro-Fenikan 500 SC H LEGATO 500 SC 143/2014/K/1

Grupa 1 ng’;:"_ 10 Ogdlem pozytywnych atestow : 10 0 100,00
1. 25 Kuj.-pom. 2 h.r H SL Marker 360 SL H Roundup 360 SL 37/2014/K/10
2. 83 Lodzkie 2 h.r H SL Marker 360 SL H Roundup 360 SL 57/2014/K/2
3. 103 Mazowieckie 2 h.r H SL Huragan Extra 360 SL H Gallup 360 SL 100/2014/K/6 -
4 | 104 | Mazowieckie | 2 hr H sL Tayson 464 SL H DiCOpugI"p 464 100/2014/K/5
5. 152 Podkarpackie 2 h.r H SL Marker 360 SL H Roundup 360 SL 144/2014/K/1
6. 235 | Wielkopolskie 2 h.r H SL Huragan Extra 360 SL H Gallup 360 SL 136/2014/K/2 -—

Grupa 2 aotfso;’zflﬁ 6 Ogdlem pozytywnych atestow : 4 -2 66,67
1. | 246 | Zachodniopom. 3 h.r H WG Nokaut 75 WG H Mocarz 75 WG 62/2014/K/2
2. 251 | Zachodniopom. 3 h.r H WG Arena 70 WG H Lintur 70 WG 62/2014/K/1
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3. | 253 | Zachodniopom. h.r H WG Arena 70 WG Lintur 70 WG 152/2014/K/1
Ogolem . fo.
Grupa 3 atestow: Ogdlem pozytywnych atestow : 0 100,00
1. 30 Kuj.-pom. h.r H nie (SC, SL, WG) Cornmax 340 SE Zeagran 340 SE 63/2014/K/1
2. | 122 Mazowieckie h.r H nie (SC, SL, WG) Cornmax 340 SE Zeagran 340 SE 148/2014/K/1
3. | 223 | Wielkopolskie h.r H nie (SC, SL, WG) Azotop New 80 WP Lenazar 80 WP 72/2014/K/1
Ogolem . . DYSN
Grupa 4 atestow: Ogdlem pozytywnych atestow : 0 100,00
1. 2 Dolnoslaskie h.r F Omnix 025 FS Maxim 025 FS 26/2014/K/6
2. 7 Dolnoslaskie h.r F Real Super 080 FS Kinto Duo 080 FS 26/2014/K/3
3. 13 Dolnoslaskie h.r F Promax 450 EC Mirage 450 EC 80/2014/K/3
. . Zaprawa Zbozowa
4. 32 Kuj.-pom. h.r F Syrius 02 WS Orius Extra 02 WS 63/2014/K/2
5. 59 Lubelskie h.r F Jay 250 SC Dobromir 250 SC 129/2014/K/1 —
- : - Zaprawa Zbozowa
6. | 220 | Wielkopolskie h.r F Syrius 02 WS Orius Extra 02 WS 63/2014/K/1
7. | 238 | Wielkopolskie hr F Intizam SC Duett Jlra 497 87/2014/K/2
Ogdlem . P R
Grupa 5 atestéw: Ogdtem pozytywnych atestow : 1 85,71
1. 31 Kuj.-pom. h.r nie (F,H) A-Cyper 100 EC Fastac 100 EC 37/2014/K/1
2. | 179 Slaskie h.r nie (F,H) Stonkat 20 SP Mospilan 20 SP 122/2014/K/1
3. 211 | Wielkopolskie h.r nie (F,H) A-Cyper 100 EC Fastac 100 EC 72/2014/K/2
Wielkopolskie
4. | 213/0 pobrato h.r nie (F,H) Owadofos Extra 480 EC Dursbhan 480 EC 170/2014/K/1
Pomorskie
Ogolem . £ -
Grupa 6 atestow: Ogdtem pozytywnych atestow : 2 50,00
051z
1. 5 Dolnoslaskie normalne F EC, FS, WG Artea 330 EC 26/2014/K/4 opakow. 20 |
oryg.
2| 12 | Dolnoslaskie normalne | F EC,Fs,wg | Ridomil GO"?N'\éZ Pepite 67,8 80/2014/K/5
3. 17 Dolnoslaskie normalne F EC, FS, WG Atak 450 EC 80/2014/K/1
4. 22 Kuj.-pom. normalne F EC, FS, WG Vitavax 200 FS 38/2014/K/6
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051z

5. 47 Lubelskie normalne EC, FS, WG Kinto Duo 080 FS 47/2014/K/4 opakow. 10 |
oryg.

6. 65 Lubelskie normalne EC, FS, WG Thiram Granuflo 80 WG 97/2014/K/5

7. 72 Lodzkie normalne EC, FS, WG Antracol 70 WG 96/2014/K/1

8. 96 Matopolskie normalne EC, FS, WG Weto 250 EC 158/2014/K/1

9. | 101 Matopolskie normalne EC, FS, WG Domark 100 EC 139/2014/K/1

10.| 106 Mazowieckie normalne EC, FS, WG Polyram 70 WG 27/2014/K/1

11.| 115 Mazowieckie normalne EC, FS, WG Lamardor 400 FS 52/2014/K/3

12.| 121 Mazowieckie normalne EC, FS, WG Ridomil Gol(\le\éZ Pepite 67,8 77/2014/K/2

13.| 132 Mazowieckie normalne EC, FS, WG Unix 75 WG 77/2014/K/1

14.| 139 Opolskie normalne EC, FS, WG Curzate Top 72,5 WG 36/2014/K/2

15.| 163 Podlaskie normalne EC, FS, WG Timorex Gold 24 EC 59/2014/K/1
051z

16. | 168 Pomorskie normalne EC, FS, WG Vitavax 200 FS 43/2014/K/5 opakow. 20 |
oryg.

17.| 180 Slaskie normalne EC, FS, WG Mirage 450 EC 58/2014/K/1

18.| 196 | Swigtokrzyskic normalne EC,Fs,wg | Ridomil GO"\J'N'\(";Z Pepite 67,8 30/2014/K/5

19. 0 Swietokrzyskie normalne EC, FS, WG MYSTIC 250 EC 183/2014/K/1

20. | 199 Warm.-maz. normalne EC, FS, WG Acrobat MZ 69 WG 116/2014/K/2

21. | 207 Warm.-maz. normalne EC, FS, WG Propico 250 EC 116/2014/K/5

22.| 228 | Wielkopolskie normalne EC, FS, WG Magnello 350 EC 72/2014/K/3

23.| 232 | Wielkopolskie normalne EC, FS, WG Duett Ultra 497 SC 120/2014/K/2

24.| 234 | Wielkopolskie normalne EC, FS, WG Timorex Gold 24 EC 153/2014/K/1

25.| 241 | Wielkopolskie normalne EC, FS, WG Propicoflash EC 101/2014/K/1

26.| 247 | Zachodniopom. normalne EC, FS, WG Polyram 70 WG 34/2014/K/1

27.| 0 | Zzachodniopom. normalne EC,Fs,wg | Ridomil Gold M Pepite 67,8 185/2014/K/1
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Ogolem . fo.
Grupa 7 atestow: 27 Ogdlem pozytywnych atestow : 27 0 100,00

1. 0 Dolno$laskie 8 normalne nie (EC, FS, WG) Gwarant 500 SC F 194/2014/K/1

2. 0 Dolno$laskie 8 normalne nie (EC, FS, WG) Domnic 250 EW F 193/2014/K/2

3. 0 Dolno$laskie 8 normalne nie (EC, FS, WG) Siarkol Extra 80 WP F 193/2014/K/1

4. 23 Kuj.-pom. 8 normalne nie (EC, FS, WG) Topsin M 500 SC F 38/2014/K/5
051z

5. 43 Lubelskie 8 normalne nie (EC, FS, WG) Miedzian Extra 350 SC F 47/2014/K/2 opakow. 10 |
oryg.
051z

6. 60 Lubelskie 8 normalne nie (EC, FS, WG) Tebu 250 EW F 47/2014/K/5 opakow. 10 |
oryg.

7. 74 Lodzkie 8 normalne nie (EC, FS, WG) Revus 250 SC F 128/2014/K/1

8. 78 Lodzkie 8 normalne nie (EC, FS, WG) Mag 50 WP F 19/2014/K/3

9. 80 Lodzkie 8 normalne nie (EC, FS, WG) Penncozeb 80 WP F 19/2014/K/1

10.| 85 Lédzkie 8 | normalne nie (EC, Fs, wg) |  4aPrawa Nasienna T .75 F 75/2014/K/1

DS/WS

11.| 102 Matopolskie 8 normalne nie (EC, FS, WG) Siarkol Extra 80 WP F 35/2014/K/1

12. 0 Matopolskie 8 normalne nie (EC, FS, WG) TOPSIN M 500 SC F 173/2014/K/1

13.| 154 Podkarpackie 8 normalne nie (EC, FS, WG) Miedzian Extra 350 SC F 29/2014/K/1

14.| 161 Podlaskie 8 normalne nie (EC, FS, WG) Indofil 80 WP F 94/2014/K/1
051z

15.| 174 Pomorskie 8 normalne nie (EC, FS, WG) Topsin M 500 SC F 43/2014/K/7 opakow. 10 |
oryg.

16. | 181 Slaskie 8 normalne nie (EC, FS, WG) Duett Star 334 SL F 49/2014/K/2

17.| 197 | Swigtokrzyskie 8 normalne nie (EC, FS, WG) Gwarant 500 SC F 39/2014/K/8

18.| 198 Warm.-maz. 8 normalne nie (EC, FS, WG) Fantic M WP F 116/2014/K/1

19.| 208 Warm.-maz. 8 normalne nie (EC, FS, WG) Inter Optimum 72,5 WP F 116/2014/K/6

20. | 224 | Wielkopolskie 8 normalne nie (EC, FS, WG) Pyton Consento 450 SC F 112/2014/K/1

21.| 230 | Wielkopolskie 8 normalne nie (EC, FS, WG) Miedzian 50 WP F 20/2014/K/1

22.| 250 | Zachodniopom. 8 normalne nie (EC, FS, WG) Topsin M 500 SC F 25/2014/K/2
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23.| 252 | Zachodniopom. 8 normalne F nie (EC, FS, WG) | Kaptan Zawiesinowy 50 WP F 50/2014/K/4
24.| 259 | Zachodniopom. 8 normalne F nie (EC, FS, WG) Kaptan Plus 71,5 WP F 50/2014/K/2
25.| 260 | Zachodniopom. 8 normalne F nie (EC, FS, WG) Funaben Plus 02 WS F 50/2014/K/3
Grupa 8 g‘gftt;:t 25 Ogdlem pozytywnych atestow : 25 100,00
1. 26 Kuj.-pom. 9 normalne H SC Sencor Liquid 600 SC H 38/2014/K/4
2. 52 Lubelskie 9 normalne H SC Metazanex 500 SC H 65/2014/K/1
3. 61 Lubelskie 9 normalne H SC Toprex 375 SC H 65/2014/K/2
4. 66 Lubuskie 9 normalne H SC Afalon Dyspersyjny 450 SC H 46/2014/K/2
5. 68 Lubuskie 9 normalne H SC Afalon Dyspersyjny 450 SC H 46/2014/K/3
6. 71 Lubuskie 9 normalne H SC Adengo 315 SC H 46/2014/K/5
7. 73 L.odzkie 9 normalne H SC Izoherb 500 SC H 57/2014/K/1
8. 81 Lodzkie 9 normalne H SC Beetup Trio 180 SC H 67/2014/K/1
9. 93 Matopolskie 9 normalne H SC Sencor Liquid 600 SC H 118/2014/K/1
10.| 110 Mazowieckie 9 normalne H SC Beetup Compact 160 SC H 93/2014/K/1
11.| 126 Mazowieckie 9 normalne H SC Komplet 560 SC H 93/2014/K/2
12.| 127 Mazowieckie 9 normalne H SC Sencor Liquid 600 SC H 86/2014/K/3
13.| 131 Mazowieckie 9 normalne H SC Saherb 180 SC H 108/2014/K/1
14.| 138 Opolskie 9 normalne H SC Lentipur FLO 500 SC H 90/2014/K/5
15.| 140 Opolskie 9 normalne H SC Aflex Super 450 SC H 36/2014/K/1
16.| 153 Podkarpackie 9 normalne H SC Beetup Trio 180 SC H 12/2014/K/1
17.| 173 Pomorskie 9 normalne H SC Komplet 560 SC H 43/2014/K/1
18.| 184 Slaskie 9 normalne H SC Lentipur FLO 500 SC H 41/2014/K/1
19. 0 Slaskie 9 normalne H SC Lentipur FLO 500 SC H 195/2014/K/1
20.| 191 | Swigtokrzyskie 9 normalne H SC Sencor Liquid 600 SC H 39/2014/K/6
21.| 202 Warm.-maz. 9 normalne H SC Tolurex 500 SC H 149/2014/K/1
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22.| 216 | Wielkopolskie 9 normalne H SC Protugan 500 SC H 145/2014/K/1
23.| 219 | Wielkopolskie 9 normalne H SC Tolurex 500 SC H 51/2014/K/1
24.| 222 | Wielkopolskie 9 normalne H SC Lentipur Flo 500 SC H 87/2014/K/1
25.| 227 | Wielkopolskie 9 normalne H SC Linurex 500 SC H 48/2014/K/1
26.| 229 | Wielkopolskie 9 normalne H SC Nuflon 450 SC H 51/2014/K/2
27.| 236 | Wielkopolskie 9 normalne H SC l1zofarm 500 SC H 15/2014/K/1
28.| 243 | Wielkopolskie 9 normalne H SC Ipiron 450 SC H 61/2014/K/1
29.| 254 | Zachodniopom. 9 normalne H SC Venzar 500 SC H 34/2014/K/2
Grupa 9 z‘gs;l;:; 29 Ogdlem pozytywnych atestow : 29 100,00
1. 29 Kuj.-pom. 10 normalne H SG, WP Lenazar 80 WP H 37/2014/K/9
2. 50 Lubelskie 10 normalne H SG, WP Granstar Ultra SX 50 SG H 97/2014/K/2
3. 105 Mazowieckie 10 normalne H SG, WP Granstar Ultra SX 50 SG H 86/2014/K/2
4. | 149 Podkarpackie 10 normalne H SG, WP Trimax 50 SG H 155/2014/K/1
5. | 185 Slaskie 10 normalne H SG, WP Picaro SX 50 SG H 105/2014/K/1
6. | 187 Slaskie 10 normalne H SG, WP Venzar 80 WP H 21/2014/K/1
7. | 195 | Swictokrzyskie | 10 normalne H SG, WP Granstar Ultra SX 50 SG H 39/2014/K/4
8. | 203 Warm.-maz. 10 normalne H SG, WP Mogeton 25 WP H 116/2014/K/7
9. 225 | Wielkopolskie 10 normalne H SG, WP Rubin SX 50 SG H 20/2014/K/2
Grupa 10 uotivo;lzflﬁ 9 Ogdlem pozytywnych atestow : 9 100,00
L 3 Dolnoslaskie 11 normalne H SL Chwastox Turbo 340 SL H 26/2014/K/5
2. 16 Dolno$laskie 11 normalne H SL Gallup 360 SL H 26/2014/K/7
3. 21 Kuj.-pom. 11 normalne H SL Roundup 360 SL H 38/2014/K/2
4. 24 Kuj.-pom. 11 normalne H SL Kiler 360 SL H 37/2014/K/8
5. 27 Kuj.-pom. 11 normalne H SL Chwastox Trio 540 SL H 37/2014/K/3
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6, | 35 | Kuj-pom. | 11 | normaine | H sL Roundup TransEnergy 450 H 38/2014/K/3
7. 37 Kuj.-pom. 11 normalne H SL Dicoherb 750 SL H 37/2014/K/5
8. 40 Kuj.-pom. 11 normalne H SL Gallup 360 SL H 37/2014/K/6
9. 42 Lubelskie 11 normalne H SL Chwastox Extra 300 SL H 47/2014/K/8
10. | 44 Lubelskie 11 normalne H SL Aminopielik D 450 SL H 47/2014/K/6
11.| 54 Lubelskie 11 normalne H SL Aminopielik D 450 SL H 47/2014/K/7
12.| 57 Lubelskie 11 normalne H SL Gallup 360 SL H 147/2014/K/1
13, 58 Lubelskie 11 normalne H SL Chwastox D 179 SL H 147/2014/K/2
a. | 77 Lodzkie 11 normalne H SL Chwastox Trio 540 SL H 57/2014/K/4
15, 82 L.odzkie 11 normalne H SL Kiler 360 SL H 151/2014/K/1
16. 86 L.odzkie 11 normalne H SL Chwastox Turbo 340 SL H 30/2014/K/1
7.1 91 Matopolskie 11 normalne H SL Glifoherb 360 SL H 76/2014/K/1
18.| 97 Matopolskie 11 normalne H SL Roundup Ultra 170 SL H 91/2014/K/3
19.| 100 Matopolskie 11 normalne H SL Roundup 360 SL H 109/2014/K/2
20.| 111 Mazowieckie 11 normalne H SL Taifun 360 SL H 52/2014/K/2
21. | 117 Mazowieckie 11 normalne H SL Klinik 360 SL H 77/2014/K/6
22.| 119 Mazowieckie 11 normalne H SL Chwastox Turbo 340 SL H 77/2014/K/5
23.| 120 Mazowieckie 11 normalne H SL Aminopielik D 450 SL H 86/2014/K/4
24.| 124 Mazowieckie 11 normalne H SL Galera 334 SL H 93/2014/K/3
25.| 129 Mazowieckie 11 normalne H SL Basta 150 SL H 100/2014/K/4
26.| 130 Mazowieckie 11 normalne H SL Orkan 350 SL H 100/2014/K/1
27.| 135 Opolskie 11 normalne H SL Atut 360 SL H 90/2014/K/2
28.| 141 Opolskie 11 normalne H SL Glyfos 360 SL H 90/2014/K/1
29.| 143 Opolskie 11 normalne H SL Gallup 360 SL H 90/2014/K/4
30.| 145 Opolskie 11 normalne H SL Agrosar 360 SL H 130/2014/K/1

63




31.| 146 Podkarpackie 11 normalne H SL Chwastox Turbo 340 SL H 11/2014/K/1
32. | 147 Podkarpackie 11 normalne H SL Basta 150 SL H 40/2014/K/1
33.| 148 | Podkarpackie | 11 | normalne | H sL Barclay Barbarian Super 360 H 60/2014/K/1
34.| 155 Podkarpackie 11 normalne H SL Agrosar 360 SL H 132/2014/K/1
35.| 159 Podlaskie 11 normalne H SL Mniszek 540 SL H 59/2014/K/2
36.| 164 Podlaskie 11 normalne H SL Roundup Ultra 170 SL H 137/2014/K/1
37. 0 Podlaskie 11 normalne H SL KLINIK Duo 360 SL H 178/2014/K/1
38.| 171 Pomorskie 11 normalne H SL Trustee Hi-Aktiv SL H 43/2014/K/6
39.| 176 Pomorskie 11 normalne H SL Chwastox extra 300 SL H 43/2014/K/2
40.| 178 Pomorskie 11 normalne H SL Aminopielik D 450 SL H 43/2014/K/3
41.| 183 Slaskie 11 normalne H SL Aminopielik D 450 SL H 74/2014/K/1
42.| 186 Slaskie 11 normalne H SL Chwastox Trio 540 SL H 49/2014/K/1
43. 0 Slaskie 11 normalne H SL Gallup 360 SL H 192/2014/K/1
44. 0 Slaskie 11 normalne H SL Chwastox Turbo 340 SL H 192/2014/K/2
45. | 189 | Swigtokrzyskie | 11 normalne H SL Chwastox Extra 300 SL H 39/2014/K/3
46. | 190 | Swictokrzyskie | 11 normalne H SL Aminopielik D 450 SL H 39/2014/K/1
47.| 193 | Swictokrzyskie | 11 normalne H SL Avans Premium 360 SL H 39/2014/K/2
48. 0 Swietokrzyskie 11 normalne H SL CHWASTOX Turbo 340 SL H 183/2014/K/2
49. 0 Swietokrzyskie 11 normalne H SL ROUNDUP 360 SL H 183/2014/K/3
50. | 200 Warm.-maz. 11 normalne H SL Agritox 500 SL H 116/2014/K/3
51.| 204 Warm.-maz. 11 normalne H SL Mniszek 540 SL H 116/2014/K/8
52.| 210 | Wielkopolskie 11 normalne H SL Gallup 360 SL H 120/2014/K/1 -
53.| 217 | Wielkopolskie 11 normalne H SL Kiler 360 SL H 51/2014/K/4
54.| 221 | Wielkopolskie 11 normalne H SL Aminopielik Tercet 500 SL H 51/2014/K/3
55. | 244 | Wielkopolskie 11 normalne H SL Glyfos 360 SL H 136/2014/K/1
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56. | 245 | Wielkopolskie 11 normalne H SL Glifocyd 360 SL H 18/2014/K/1
57.| 249 | Zachodniopom.| 11 normalne H SL Roundup Ultra 170 SL H 34/2014/K/3
58.| 258 | Zachodniopom.| 11 normalne H SL Taifun 360 SL H 25/2014/K/1
59. 0 Zachodniopom. | 11 normalne H SL CHWASTOX Turbo 340 SL H 177/2014/K/1
60. 0 Zachodniopom. | 11 normalne H SL CHWASTOX Extra 300 SL H 187/2014/K/1
Grupa 11 gfff;ﬁ 60 Ogdolem pozytywnych atestow : 58 -2 96,67
1. 14 Dolnoslaskie 12 normalne H WG Grodyl 75 WG H 80/2014/K/2
2. 33 Kuj.-pom. 12 normalne H WG Helmstar 75 WG H 37/2014/K/7
3. 53 Lubelskie 12 normalne H WG Titus 25 WG H 97/2014/K/3
4. 62 Lubelskie 12 normalne H WG Mocarz 75 WG H 97/2014/K/4
5. 84 Lodzkie 12 normalne H WG Lintur 70 WG H 19/2014/K/2
6. 88 Lodzkie 12 normalne H WG Lintur 70 WG H 23/2014/K/1
7. | 123 Mazowieckie 12 normalne H WG Mocarz 75 WG H 32/2014/K/2
8. | 125 Mazowieckie 12 normalne H WG Hector Max 66,5 WG H 52/2014/K/1
9. | 150 Podkarpackie 12 normalne H WG Mistral 70 WG H 81/2014/K/1
10.| 158 Podlaskie 12 normalne H WG Mocarz 75 WG H 16/2014/K/1
11.| 162 Podlaskie 12 normalne H WG Nuance 75 WG H 42/2014/K/1
12.| 177 Pomorskie 12 normalne H WG Safari 50 WG H 95/2014/K/1
13.| 218 | Wielkopolskie 12 normalne H WG Titus 25 WG H 136/2014/K/3
14.| 226 | Wielkopolskie 12 normalne H WG Lintur 70 WG H 112/2014/K/4
15.| 233 | Wielkopolskie 12 normalne H WG Chisel 75 WG H 112/2014/K/3
16. | 248 | Zachodniopom.| 12 normalne H WG Nomad 75 WG H 50/2014/K/1
Grupa 12 Z‘gftl;:l: 16 Ogdlem pozytywnych atestow : 16 0 100,00
1. 15 Dolnoslaskie 13 normalne H nie\S\S;cC;Z’, \SA%)SL’ Mustang Forte 195 SE H 26/2014/K/2
2| 36 | Kuj-pom. | 13 | normane | H “ie\(/s’g: \S/\%)SL' Command 480 EC H 37/2014/K/4
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3. 45 Lubelskie 13 normalne me\(/sg’ \S/\%)SL’ Betanal MaxxPro 209 OD H 47/2014/K/3
. nie (SC, SG, SL,
4. 48 Lubelskie 13 normalne WG, WP) Leopard Extra 05 EC H 71/2014/K/2
. nie (SC, SG, SL,
5. 56 Lubelskie 13 normalne WG, WP) Elegant 05 EC H 71/2014/K/1
. nie (SC, SG, SL,
6. 70 Lubuskie 13 normalne WG, WP) Gold 450 EC H 46/2014/K/1
7| 95 | Malopolskic | 13 | normaine “'e\ssg* \SA%)SL' Leopard Extra 05 EC H 35/2014/K/2
8. | 112 Mazowieckie 13 normalne me\(,ig' \SA%)SL' Starane Trawniki 260 EW H 77/2014/K/3
Lo nie (SC, SG, SL, .
9. | 118 Mazowieckie 13 normalne WG, WP) Pilot 10 EC H 77/2014/K/4
Lo nie (SC, SG, SL, .
10.| 133 Mazowieckie 13 normalne WG, WP) Pendigan 330 EC H 86/2014/K/1
. nie (SC, SG, SL, .
11.| 166 Podlaskie 13 normalne WG, WP) Agil 100 EC H 24/2014/K/1
12| 0 Podlaskie 13 | normalne nie (SC, SG, SL, GALAPER 200 EC H 182/2014/K/1
=& WG, WP)
13| o Podlaskie | 13 | normaine nie (SC, SG, SL, MUSTANG 306 SE H 184/2014/K/1
WG, WP)
4| o Podlaskie | 13 | normaine ”'e\ssg' \SA%)SL' PUMA Uniwersal 069 EW H 186/2014/K/1
_ . nie (SC, SG, SL,
15.| 192 | Swigtokrzyskie | 13 normalne WG, WP) Stomp 330 EC H 39/2014/K/7
16.| 194 | Swigtokzyskie | 13 | normalne ”'e\ssg' \SNGF;)SL' Targa Super 05 EC H 39/2014/K/9
nie (SC, SG, SL,
17.| 206 Warm.-maz. 13 normalne WG, WP) Galaper 200 EC H 149/2014/K/2
18. | 214 | Wielkopolskie | 13 normalne nie (SC, SG, SL, Targa Super 05 EC H 101/2014/K/2
WG, WP)

Grupa 13 ngotlg:' 18 Ogdlem pozytywnych atestow : 18 100,00
1. 1 Dolno$laskie 14 normalne EW, WG Actara 25 WG | 80/2014/K/6
2. 8 Dolno$laskie 14 normalne EW, WG Ammo Super 100 EW | 26/2014/K/1
3. 19 Kuj.-pom. 14 normalne EW, WG Ammo Super 100 EW | 37/2014/K/2
4. 92 Matopolskie 14 normalne EW, WG Minuet 100 EW | 91/2014/K/2
5. 94 Matopolskie 14 normalne EW, WG Actara 25 WG | 154/2014/K/1
6. 98 Matopolskie 14 normalne EW, WG Decis Mega 50 EW | 109/2014/K/1
7. 99 Matopolskie 14 normalne EW, WG Actara 25 WG | 91/2014/K/1
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8. | 108 Mazowieckie 14 normalne | EW, WG Decis Mega 50 EW | 52/2014/K/4
9. | 144 Opolskie 14 normalne | EW, WG Mavrik 240 EW | 90/2014/K/3
10. | 156 Podlaskie 14 normalne | EW, WG APACZ 50 WG | 131/2014/K/1
11. 0 Pomorskie 14 normalne | EW, WG NAGOMI 025 WG | 160/2014/K/1
Grupa 14 g‘gftt;:t 11 Ogdlem pozytywnych atestow : 11 0 100,00
051z
1. 46 Lubelskie 15 normalne | nie (EW, WG) Danadim 400 EC | 47/2014/K/1 opakow. 10 |
oryg.
2. 69 Lubuskie 15 normalne | nie (EW, WG) AVAUNT 150 EC | 46/2014/K/4
3. 76 Lodzkie 15 normalne | nie (EW, WG) Obsydian 01 AL. | 19/2014/K/4
4| 0 | Malopolskie | 15 | normalne | nie (EW, WG) ﬁg;ﬁ?ffyggg{’ I 175/2014/K/1
5. 0 Matopolskie 15 normalne | nie (EW, WG) FASTAC 100 EC I 176/2014/K/1
6. 0 Matopolskie 15 normalne | nie (EW, WG) TREOL 770 EC | 179/2014/K/1
7. | 134 Mazowieckie 15 normalne | nie (EW, WG) Pyrisimex 480 EC | 32/2014/K/1
8. | 188 | Swigtokrzyskie | 15 normalne | nie (EW, WG) Karate Zeon 050 CS | 39/2014/K/10
9. | 201 Warm.-maz. 15 normalne | nie (EW, WG) Actellic 500 EC | 116/2014/K/4
10. | 240 | Wielkopolskie 15 normalne | nie (EW, WG) Mospilan 20 SP | 48/2014/K/2
Grupa 15 Z‘E:Z;T: 10 Ogdlem pozytywnych atestow : 10 0 100,00
1. 4 Dolnoslaskie 16 normalne | pozostate | FS, GB, SC, WG Snacol 05 GB Rozne 80/2014/K/7
2. 10 Dolnoslaskie 16 normalne | pozostate | FS, GB, SC, WG Snacol 05 GB Rozne 80/2014/K/4
3. 18 Dolnoslaskie 16 normalne | pozostate | FS, GB, SC, WG Snacol 05 GB Rozne 80/2014/K/8
4. 34 Kuj.-pom. 16 normalne | pozostate | FS, GB, SC, WG Medax Top 350 SC Roézne 63/2014/K/3
5. 39 Kuj.-pom. 16 normalne | pozostate | FS, GB, SC, WG Toprex 375 SC Rozne 79/2014/K/1
6. 51 Lubelskie 16 normalne | pozostate | FS, GB, SC, WG Glanzit 06 GB Rozne 97/2014/K/1
7. 55 Lubelskie 16 normalne | pozostate | FS, GB, SC, WG Regalis 10 WG Rozne 97/2014/K/6
8. 75 Lodzkie 16 normalne | pozostate | FS, GB, SC, WG Magus 200 SC A 57/2014/K/3

67




9. 79 Lodzkie 16 normalne | pozostate | FS, GB, SC, WG Teppeki 50 WG | 67/2014/K/2
10. | 142 Opolskie 16 normalne | pozostate | FS, GB, SC, WG Snacol 05 GB Rozne 146/2014/K/2
11.| 215 | Wielkopolskie 16 normalne | pozostate | FS, GB, SC, WG Ortus 05 SC A 153/2014/K/2
12.| 255 | Zachodniopom.| 16 normalne | pozostate | FS, GB, SC, WG Glanzit 06 GB Rozne 62/2014/K/3
13.| 256 | Zachodniopom.| 16 normalne | pozostate | FS, GB, SC, WG Medax Top 350 SC Rozne 103/2014/K/1
14. 0 Pomorskie 16 normalne | pozostate | FS, GB, SC, WG CALYPSO 0,015 AL | 188/2014/K/1
15. 0 Zachodniopom. | 16 normalne | pozostate | FS, GB, SC, WG SNACOL 05 GB Roézne 174/2014/K/1

Grupa 16 2‘3;’;::_ 15 Ogdlem pozytywnych atestow : 15 100,00
1. 20 Kuj.-pom. 17 normalne | pozostale nie (Fg\,/g)B +SC, Pellacol 10 PA Repelent 38/2014/K/1
2| % Eédzkie 17 | normalne | pozostate | M€ (F\S,\*lg)B' SC, Pellacol 10 PA ; Repelent 14/2014/K/1
3. 0 Lodzkie 17 normalne | pozostate nie (F\S,\’IS)B +SC, Pelzakol GR Molluskocyd 168/2014/K/1
4. | 107 Mazowieckie 17 normalne | pozostate ne (F\S/\’/S)B +SC, Asahi SL Roézne 100/2014/K/3
5. | 113 Mazowieckie 17 normalne | pozostate nie (F\S/\,/S)B +SC, Sanmite 20 WP Roézne 121/2014/K/1
6. | 114 | Mazowieckie | 17 | normaine | pozostate | M€ (F\S/\*/S)E" SC, Flordimex 420 SL Réine 100/2014/K/2
7. | 165 | Podiaskie | 17 | normaine | pozostate | M€ (F\S,\*lg)B' SC. | Antywylegacz Plynny 675SL | Roie 28/2014/K/1

. . nie (FS, GB, SC, Zaprawa Nasienna T 75

8. | 237 | Wielkopolskie 17 normalne | pozostale WG) DS/WS Zaprawa 33/2014/K/1
9. | 239 | Wielkopolskie | 17 | normalne | pozostate | M© (F\S/\'/g)& SC, Stabilan 750 SL Ré7ne 112/2014/K/2

Grupa 17 aotfvotl(f::- 9 Ogdlem pozytywnych atestow : 9 100,00

o z

Podsumowanie realizacji harmonogramu, w stosunku do liczby wystawionych atestéw w poszczegdlnych grupach: %h
Grupy 1-17: Razem atestow: 262 Liczba pozytywnych atestéw : 255 97,33

68




Tabela 4. Kontrola podstawowa - podsumowanie.

Uiz Liczba wynikow Liczba wynikow/+/ Liczba wynikéw/-/ Liczba wynik(.')w /bez
grupy orzeczenia/

1 10 10 0 0
2 6 4 2 0
3 3 3 0 0
4 3 3 0 0
5 7 6 1 0
6 4 2 2 0
7 27 27 0 0
8 25 25 0 0
9 29 29 0 0
10 9 9 0 0
11 60 58 2 0
12 16 16 0 0
13 18 18 0 0
14 11 11 0 0
15 10 10 0 0
16 15 15 0 0
17 9 9 0 0

262 255 7 0

Przedmiotem analiz byly miedzy innymi probki §.o.r. pochodzace z handlu réwnolegtego.
W Tabeli 5 przedstawiono liczbe tych probek badanych w obu rodzajach kontroli oraz liczbe
probek, ktore nie uzyskaty dopuszczenia do obrotu (atesty negatywne).

Tabela 5. Handel rownolegly. Ogoélne zestawienie wynikow

. . Liczba atestow Liczba atestow .
Rodzaj kontroli Ogoétem
pozytywnych negatywnych
Kontrola podstawowa 28 5 33
Kontrola interwencyjna 3 8 11
Suma 31 11 44
Bardzo waznym elementem zadania jest analizowanie probek interwencyjnych.

Szczegdtowe zestawienie zawarte jest w Tabeli 10, p. 2.8. niniejszego opracowania. W
ponizszej tabeli podano liczbe probek badanych w ramach kontroli interwencyjnej wraz z

kwalifikacja.
Tabela 6. Kontrola interwencyjna
[+ : o .
Liczba probek . Niedopuszczenie do Bez orzeczenia
Dopuszczenie do obrotu
obrotu
48 11 34 3
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2.3. Dokonanie poboru probek do kontroli urz¢dowej Sor pobranych z opakowan
powyzej S I/kg (co najmniej 20 probek).

Specjalistyczna ekipa d/s likwidacji odpadéow z IOR-PIB O/So$nicowice dokonata poboru
probek $.o.r. z duzych opakowan (min 5 I/kg). Zestawienie zawarte jest w Tabeli 7.

Tabela 7. Pobor probek $.0.r. z duzych opakowan

LP| 1yp | Nrprebki | R922 | nAZWA PREPARATU Z;V){:Ec{)(\;\fg POCHODZENIE pc%ti)?"zeltl:?/c
. j ) PROBKI A
1, |Rodstaw iwm‘” KL AMMO SUPER 100 EW | 10 litréw
o, |Rodstaw 56/ 2004/KIH | MUSTANG Forte 195 SE | 20 litréw
4. w 20120UAIKT ]y ARTEA 330 EC 20 litrow WVI;’:;DCTEVV;‘;U 7
5. m 56/ 2014/KF 1y | CHWASTOX Turbo 340 SL | 10 litréw
7, [pedsaw 56/2014’ S GALLUP 360 SL 20 litréw
g |Rodstaw ‘1‘3/ 201405 KOMPLET 560 SC 15 litréw
9. w ‘2‘3/ 2004/KIH 1 | CHWASTOX Extra 300 SL | 10 litréw

10, [EESEE g3/2014/ KT W | AMINOPIELIK D450 SL | 10 litrow ,

11. podstaw ‘5‘3/ AR | VITAVAX 200 FS 20 litréw WIORIN w GDARSIU ’

12. m" 23/2014’ KL TRUSTEE Hi-AktivSL | 20 litréw

13. m ‘7‘3/2014/ e TOPSIN M 500 SC 10 litrow

14, | Rodstaw 4117/ AN DANADIM 400 EC 10 litrow

15, | Rodstaw ‘2‘7/2014’ KT F | MIEDZIAN Extra350SC | 10 litrow

L6, | podstaw ;17/2014/K/ .| BETANAL g/IISAXXPro 209 | 1 perow

17, | Rodstaw 27/2014’ KL g KINTO Duo 080 FS 10 litrow

18. podsta 27/2014/ e TEBU 250 EW 10 litrow WIORINwLUBLINIE ’

19. m 27/2014“(/ H | AMINOPIELIK D450SL | 10 litréw

20. m ‘7‘7/2014’ KI'l W | AMINOPIELIK D450SL | 6 litrow

01, | RogStAW 37/ 2004/KIH 1 | CHWASTOX Extra 300 SL | 10 litréw

2.4. Wykonanie poglebionej analizy Sor w wybranych 2 przypadkach.
Do poglebionej analizy zostaly wytypowane $rodki ochrony roslin o formie uzytkowej SL
(koncentrat rozpuszczalny):
— Orkan 350 SL,
— Huragan Extra 360 SL
Przyczyny wytypowania poszczegdlnych srodkéow do przeprowadzenia poglebionej
analizy, zakres badan oraz otrzymane rezultaty opisano ponizej.
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Orkan 350 SL nr sprawy 100/2014/K/1

Srodek ochrony roslin zostat wytypowany do szczegdtowego badania z uwagi na
ubiegloroczng sprawe 186/2013/K1/2, ktora dotyczyta podejrzenia o nie dotrzymywanie przez
producenta technologii produkcji formulacji opisanej w dokumentacji rejestracyjnej.
Otrzymane woéwcezas wyniki badan z duzym prawdopodobienstwem potwierdzity to
podejrzenie. Zakres badan dla pobranej w biezacym roku probki srodka Orkan 350 SL
obejmuje wykonanie nastepujacych oznaczen:

Oznaczenie zawartos$ci substancji czynnych;

Oznaczenie gestosci;

Oznaczenie pH 1% roztworu;

Oznaczenie trwato$ci piany;

Wykonie przyspieszonego testu starzenia w temp. 54°C;

Oznaczenie zawartosci surfaktanta (koformulant);

Potwierdzenie tozsamosci surfaktanta technikg spektrometrii NIR;

Analizy porownawcze przeprowadzone przy pomocy technik: HPLC UV DAD, LC-
MS/MS, GC-MS, HS-GC/MS.

Wyniki powyzszych oznaczen zostaly odniesione do danych z dostarczonej dla $rodka
Orkan 350 SL dokumentacji rejestracyjnej oraz rezultatdow badan uzyskanych dla preparatu
porownawczego dostarczonego za posrednictwem GIORIN bezposrednio przez producenta
wraz z certyfikatem jako$ci. Analiza danych zawartych w Tabeli 8 potwierdza
nieprawidlowosci wykryte w trakcie badan probek preparatu Orkan 350 SL w roku 2013.
Wskazuje to, ze praktyka producenta nie ulegta zmianie i nadal jest niezgodna z
dokumentacjg rejestracyjng srodka. W zwigzku z powyzszym wydano opini¢ do atestu
analitycznego zawierajaca w podsumowaniu nastepujace stwierdzenie: ,,Wyniki oméwione w
Czesci I j.w. wskazujg z duzym prawdopodobienstwem, ze nie zostata dotrzymana receptura
zatwierdzona w dokumentacji rejestracyjnej Srodka Orkan 350 SL. Innym problemem i
niezalezng kwestig jest odpowiedZ na pytanie czy zastosowanie przedmiotowego Srodka w
ochronie roslin przyniesie spodziewany efekt chwastobdjczy i czy bedzie on bezpieczny dla
zdrowia ludzi, zwierzat i $rodowiska przy zachowaniu warunkow jego etykiety. Wedlug
opiniujacego $rodek bedzie bezpieczny i skuteczny - nie zmienia to jednak faktu, ze zostat
najprawdopodobniej wyprodukowany w sposob niezgodny z zatwierdzong dokumentacja
rejestracyjng. Jest to powazna nieprawidtowos¢.”

NGO~ wWNE

Tabela 8. Zestawienie wynikéw analiz dla srodka Orkan 350 SL

Lp. Analiza Jednostka Min Max Wynik
1 | Zawarto$¢ s.cz. (glifosat - 260 g/l) g/l 255 265 262
2 | Zawarto$¢ s.cz. (MCPA - 90 g/l) g/l 88,2 91,8 88,6
3 Gestosé g/ml 1,10 1,14 1,14
4 | pH 1% roztworu preparatu w wodzie destylowanej 5 7 5

35 (wg dokumentacji

5 | Trwatos¢ piany po 10 sek. ml rejestracyjnej: 29 mi)

o : 15 (wg dokumentacji

6 | Trwato$¢ piany po 1 min. ml rejestracyjnej: 26 mi)

o . 8 (wg dokumentacji

7 | Trwato$¢ piany po 3 min. ml rejestracyjnej: 22 ml)

A . 4 (wg dokumentacji

8 | Trwato$¢ piany po 12 min. ml rejestracyjnej: 12 ml)
9 | Zawarto$¢ surfaktanta g/l 342,0 (dane;_
dokumentacji
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| | [ rejestracyjnej: 175,8 g/l

10 Przechowywanie w temp. 54°C przez okres 1 brak rozwarstwienia (dane z dokumentacji rejestracyjnej:
tygodnia rozwarstwienie w stosunku 2:8)
1 Potwierdzenie tozsamosci surfaktanta metoda nie stwierdzono réznic w stosunku do preparatu referencyjnego
spektrometrii NIR Orkan 350 SL (nr wewn. IOR-PIB: 184/13)
12 Potwierdzenie tozsamos$ci metodg spektrometrii nie stwierdzono réznic w stosunku do preparatu referencyjnego
NIR Orkan 350 SL (nr wewn. IOR-PIB: 184/13)
technika HPLC nie stwierdzono istotnych réznic w stosunku do
13 | Porownanie z preparatem referencyjnym preparatu referencyjnego Orkan 350 SL (nr wewn. IOR-PIB:
184/13)

technikg LC-MS/MS nie stwierdzono réznic w stosunku do

14 | Por6éwnanie z preparatem referencyjnym preparatu referencyjnego

metoda GC-MS nie stwierdzono istotnych réznic w stosunku do
15 | Porownanie z preparatem referencyjnym preparatu referencyjnego Orkan 350 SL (nr wewn. IOR-PIB
184/13)

metodg GC-MS z przystawka Headspace nie stwierdzono
16 | Pordéwnanie z preparatem referencyjnym istotnych réznic w stosunku do preparatu referencyjnego Orkan
350 SL (nr wewn. IOR-PIB 184/13)

Huragan Extra 360 SL nr sprawy 100/2014/K/6

Srodek ochrony rolin pobrany zostat w ramach kontroli podstawowej — podejrzenie o
nieoryginalno$¢. Analiza poroéwnawcza przy pomocy techniki HPLC UV DAD bez
oznaczenia zanieczyszczeh wskazuje na inne niz oryginalne pochodzenie srodka.

Zakres badan obejmuje:

1) Oznaczanie zawartosci substancji czynnej;

2) Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen — N-metyloglifosatu, N-formyloglifosatu, N-
nitrozoglifosatu;

3) Oznaczenie pH;

4) Oznaczenie gestosci;

5) Oznaczenie zawartosci surfaktanta (koformulant);

6) Analiza porownawcza przeprowadzona technikami HPLC UV DAD oraz HS-GC/MS.

Dla badanego $rodka oraz preparatow referencyjnych zostat skontrolowany poziom
zanieczyszczen koncentratu technicznego glifosatu zastosowanego do produkcji formulacji.
N-nitrozoglifosat jest zanieczyszczeniem limitowanym w zaleceniach FAO dla glifosatu i
jego poziom nie powinien przekracza¢ 1 mg/kg.

Wyniki powyzszych oznaczen zostaly odniesione do danych z dostarczonej dla srodka
Gallup 360 SL dokumentacji rejestracyjnej oraz rezultatdow badan uzyskanych dla preparatow
referencyjnych dostarczonych za posrednictwem GIORIN bezposrednio przez producenta
wraz z certyfikatami jako$ci. Analiza danych zawartych w Tabeli 9 wskazuje na znaczace
réznice zawarto$ci w badanej probce N-metyloglifosatu oraz N-formyloglifosatu w stosunku
do preparatu referencyjnego Gallup 360 SL. Oznaczona dla $rodka Gallup 360 SL zawartos¢
N-metyloglifosatu wyniosta 2,34 g/l, a N-formyloglifosatu — 2,10 g/l. Rdznice w poziomach
zawarto$ci tych zanieczyszczen glifosatu wskazuja na inny przebieg procesu produkcji.
Wyniki badan porownawczych przeprowadzonych technikami HPLC oraz GC-MS potaczong
z technikg headspace roéwniez wskazujg na brak identycznosci badanej probki srodka Huragan
Extra 360 SL w stosunku do preparatu referencyjnego Gallup 360 SL. Wydano opini¢ do
atestu analitycznego zawierajagca w podsumowaniu nastgpujgce stwierdzenie: ,,W ocenie
opiniujacego, biorgc pod uwage wyniki badan oraz aktualng wiedze techniczng, towar
odpowiadajacy jakoSciowo dostarczonej nam probce, nie powinien by¢ dopuszczony do
obrotu handlowego i do uzytku na terenie RP.”
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Tabela 9. Zestawienie wynikoéw analiz dla $rodka Huragan Extra 360 SL

Lp. Analiza Jednostka Min Max Wynik
1 | Zawarto$¢ s.cz. (glifosat - 360 g/l) g/l 342 378 337
2 | Zawarto$¢ (N-formyloglifosat) g/l 0,08
3 | Zawartos¢ (N-metyloglifosat) g/l pgo
4 | Zawarto$¢ (N-nitrozoglifosat) mg/kg ponizej 1 mg/kg
5 Gestosé g/ml 1,145 1,165 1,158
6 | pH 1% roztworu preparatu w wodzie destylowanej 4,12 6,12 5,07
7 | Zawarto$¢ surfaktanta mi/I 185,3

8 Poréwnanic z preparatem referencyinym technika HPLC stwierdzono roznice w stosunku do preparatu
Zprep yiny referencyjnego Gallup 360 SL (nr wewn. IOR-PIB: 164/12)

9 Poréwnanic z preparatem referencyinym technikg HPLC stwierdzono r6znice w stosunku do preparatu
prep yny referencyjnego Gallup 360 SL (nr wewn. IOR-PIB: 231/14)

technikg GC-MS potaczong z technika headspace stwierdzono
roznice w stosunku do preparatu referencyjnego Gallup 360 SL
(nr wewn. IOR-PIB 231/14). Nie stwierdzono obecnosci
dodekanu zidentyfikowanego w preparacie referencyjnym.

10 | Poréwnanie z preparatem referencyjnym

Badania w identycznym zakresie zostaly rowniez przeprowadzone dla §rodkéw Huragan
Extra 360 SL nr sprawy: 136/2014/K/2 oraz Gallup 360 SL nr spraw: 120/2014/K/1,
147/2014/K/1, 192/2014K/1.

2.5. Biezace doskonalenie metod analitycznych stosowanych w kontroli urz¢dowe;j.
Stosowane metody analityczne sg na biezaco doskonalone. Gléwnie stosuje si¢ metody
mig¢dzynarodowe dostgpne w zbiorach metod CIPAC 1 OECD. Metody te zalecane sa
w dokumentacji rejestracyjnej dla poszczegodlnych $rodkow. Stosuje si¢ rowniez metody
wlasne przede wszystkim metody chromatograficzne — GC, GC/MS, HS-GC/MS, HPLC,
HPLC-MS/MS. Metody CIPAC oraz OECD nie wymagaja walidacji jesli spelnia si¢
wszystkie warunki analizy w 100%. Kontynuowany jest proces walidacji metod wiasnych.

2.6. Biezace wysylanie atestow analitycznych do WIORIN.

Po zakoficzeniu analiz jako$ciowych $.o.r. badanych w ramach kontroli podstawowej
I interwencyjnej sporzadzane sg atesty analityczne. Atesty te w formie papierowej wysylane
sg listami poleconymi (+ priorytet) do poszczegdlnych Wojewddzkich Inspektorow ORiN.
W przypadku uzyskania wyniku negatywnego oznaczajacego niedopuszczenie do obrotu,
kopie atestow wysylane sa do GIORIN. Inspektorzy bedacy koordynatorami moga $ledzi¢
stan wykonania analiz dla zleconych probek $.o.r.

2.7. Biezgce utrzymanie systemu internetowej lacznosci z inspektorami WIORIN
dotyczacego pobieranych probek i wynikow analiz wraz z doskonaleniem tego systemu.

Funkcjonuje weczesniej opracowany system ,.e-kontrolne”, ktory umozliwia wglad
inspektorow w wyniki analiz uzyskane w IOR-PIB O/So$nicowice oraz rowniez shuzy
kontroli wlasciwego pobierania probek przez Inspekcje. Prowadzi si¢ konsultacje zaréwno
telefoniczne jak i przy pomocy poczty elektronicznej z inspektorami prowadzacymi kontrole
obrotu. W 2014 r. kontynuowano proces stalego doskonalenia systemu ,,e-kontrolne”,
wykonano odpowiednie aktualizacje i korekty oraz prowadzono réwniez wewngtrzng kontrolg
systemu.
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2.8. Przeprowadzanie analiz na potrzeby interwencyjnej kontroli jakosci Srodkow
ochrony roslin.

W 2014 r w ramach kontroli interwencyjnej pobrano 48 probek. Zaplanowana liczba
probek, to 50. Sposrod pobranych 48 probek 11 pochodzito z handlu rownolegtego. Byly to
probki preparatow: Raven 480 EC (3 probki), Klon 480 EC (2 probki), Klon 480 EC (1
probka), Matute C 250 EC (4 probki) oraz Charger (1 probka). W Tabeli 10 zamieszczono
probki objete kontrolg interwencyjng wraz rodzajami wystawionych dla nich atestow
analitycznych.

Tabela 10. Wyniki badan dla probek objetych kontrolg interwencyjng

L.p. NAZWA PREPARATU Nr prébki Atest +/- Przyczyna atestu negatywnego
1. CHARGER 1/2014/K1/1 - Inna tozsamo$¢ probki
2. OBLIX MT 500 SC 2/2014/K1/1 - Inna tozsamo$¢ probki
3. OBLIX MT 500 SC 2/2014/K1/2 - Inna tozsamo$¢ probki
4. OBLIX MT 500 SC 2/2014/K1/3 - Inna tozsamo$¢ probki
5. OBLIX MT 500 SC 2/2014/K1/4 - Inna tozsamo$¢ probki
6. OBLIX MT 500 SC 2/2014/K1/5 - Inna tozsamo$¢ probki
7. OBLIX MT 500 SC 2/2014/K1/6 - Inna tozsamo$¢ probki
8. OBLIX MT 500 SC 2/2014/K1/7 - Inna tozsamo$¢ probki
9. OBLIX MT 500 SC 2/2014/K1/8 - Inna tozsamo$¢ probki
10. OBLIX MT 500 SC 2/2014/K1/9 - Inna tozsamo$¢ probki
11. OBLIX MT 500 SC 2/2014/K1/10 - Inna tozsamo$¢ probki
12. OBLIX MT 500 SC 2/2014/K1/11 - Inna tozsamos$¢ probki
13. OBLIX MT 500 SC 2/2014/K1/12 - Inna tozsamos$¢ probki
14. OBLIX MT 500 SC 2/2014/K1/13 - Inna tozsamo$¢ probki
15. MIECZ 25 WG 3/2014/Kl1/1 +
16. THIRAM Granuflo 80 WG 17/2014/K1/1 - Nie"dpo“lfiizesgigz ?;ti‘éiﬁliy‘girame”éw
17. Actara 25 WG 64/2014/K1/1 - Inna tozsamo$¢ probki
18. Cezar , KE, 64/2014/K1/2 - Etykieta w jezyku obcym
19. Impact 25 SC 64/2014/K1/3 - Etykieta w jezyku obcym
20. Envidor 240 SC 64/2014/Kl1/4 - Etykieta w jezyku obcym
21. Mospilan 64/2014/K1/5 - Inna tozsamo$¢ probki
22. Beetup Trio 180 SC 83/2014/KI/1 +
23. MATUTE C 250 EC 84/2014/Kl1/1 - Inna tozsamos$¢ probki
24. MATUTE C 250 EC 84/2014/K1/2 - Inna tozsamos$¢ probki
25. MATUTE C 250 EC 84/2014/K1/3 - Inna tozsamos¢ probki
26. MATUTE C 250 EC 85/2014/Kl1/1 - Inna tozsamos¢ probki
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27 PARANEX 89/2014/K1/1 ) Na terenie RF’ nie ma dopuszczonego do
obrotu $.0.r. 0 nazwie Paranex

28, RAIMBOW 89/2014/K1/2 ) Na terenie R”P nie ma do_puszgzonego do
obrotu $.0.r. 0 nazwie Raimbow

29, GELARA 89/2014/K1/3 ) Na terenie RP nie ma dopuszczonego do

obrotu $.0.r. 0 nazwie Gelara

30. MONOTOR 89/2014/K1/4 ) Na terenie RP nie ma dopuszczonego do
obrotu $.0.r. 0 nazwie Monotor

31 MILGARO 89/2014/K1/5 ) Na terenie R!D nie ma dopuszgzonego do
obrotu $.0.r. 0 nazwie Milgaro

3 AKATARA 89/2014/K1/6 ) Na terenie RP nie ma dopuszczonego do
obrotu $.0.r. 0 nazwie Akatara

33 DICAMBA 89/2014/K1/7 ) Na terenie RP nie ma dopuszczonego do
obrotu $.0.r. 0 nazwie Dicamba

34. SILVAD Plus 92/2014/Kl/1 b.o.

35. OLEJ Parafinowy 100% 92/2014/KI1/2 b.o.

36. OLEJ Parafinowy 100% 92/2014/K1/3 b.o.

37. KLON 480 EC 98/2014/Kl/1 +

38. KLON 480 EC 98/2014/Kl/2 +

39. KLON 48 EC 114/2014/K1/1 +

40. RAVEN 480 EC 115/2014/K1/1 - Inna tozsamo$¢ probki

41. RAVEN 480 EC 115/2014/K1/2 - Inna tozsamo$¢ probki

42. RAVEN 480 EC 117/2014/K1/1 - Inna tozsamo$¢ probki

43. CHWASTOX Turbo 340 SL 119/2014/K1/1 +

44. GALERA 334 SL 125/2014/K1/1 +

45. GALERA 334 SL 126/2014/K1/1 +

46. GALERA 334 SL 127/2014/K1/1 +

47. BASAMID 97 GR 169/2014/K1/1 +

48. BASAMID 97 GR 181/2014/K1/1 +

* - bez orzeczenia

Glowng przyczyng wydania negatywnego atestu dla probek badanych w ramach kontroli
interwencyjnej bylo stwierdzenie innego niz oryginalne pochodzenia probki (inna tozsamos$¢
probki). Stwierdzono takze probki niedopuszczone do stosowania na terytorium RP oraz
probki  w nieoryginalnych opakowaniach, pozbawionych etykiet. Ogoélem wydano
34 negatywnych atestow, 11 pozytywnych oraz 3 bez orzeczen. Liczba i rodzaj oznaczen
wykonanych dla probek w ramach kontroli interwencyjnej pokazana jest w Tabeli 11.

Tabela 11. Kontrola interwencyjna. Liczba oznaczen wykonanych dla 48 probek

Rodzaj oznaczenia

Liczba oznaczen

Liczba oznaczen negatywnych

badanie 144 38

fiz-chem
s.cz. + profil zanieczyszczenia 158 71
Suma 302 109
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2.9. Prezentowanie wynikow analiz kontrolnych dotyczacych jakosci sSrodkow ochrony
roslin.

Dos$wiadczenia w badaniu sfatszowanych 1 nielegalnych $rodkow ochrony roslin
zaprezentowano w publikacji zamieszczonej w miesi¢czniku ,,Przedsiebiorca Rolny”.
Artykut: Siuda A., Miszczyk M., Plonka M. 2014. Pola “chronione” podrobkami ze wschodu.
Przedsiebiorca Rolny 12 (02): 6-9.

2.10. Opracowanie szczegélowego raportu rocznego zawierajacego wyniki analiz
wszystkich Srodkow poddanych urze¢dowej kontroli jakosci.

Opracowano raport zawierajagcy wszystkie wyniki analiz probek dostarczonych przez
PIORIN w ramach urzedowej kontroli jakosci §.0.r. Raport zawiera rowniez szczegdtowe
zestawienie dotyczace poboru probek przez poszczegdlne WIORIN.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1. Wykonano analizy dla 310 probek $.o.r.
2. Rozpatrzono 48 spraw interwencyjnych.
3. Opracowano szczegotowy raport zawierajacy wszystkie wyniki.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéw
administracji publicznej).

Realizacja Zadania 1.9. odbywa si¢ na zlecenie i w $cistej] wspdlpracy z Panstwowa
Inspekcja Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa. Inspektorzy we wszystkich Wojewddzkich
Inspektoratach pobieraja probki do badan wedlug specjalnego corocznego harmonogramu.
Szczegotowe wyniki badan kazdej probki przekazywane sa do Glownego Inspektoratu
PIORIN w formie obszernego rocznego raportu. Glowny Inspektorat zgodnie z zatozeniami
badan, ktore sg ,,urzgdowa kontrola” wykorzystuje wyniki zgodnie ze swoimi kompetencjami
ustawowymi oraz przekazuje skrotowe wyniki do Komisji Europejskiej. Dzigki wdrozeniu
systemu internetowej tacznos$ci inspektoréw IORIN z baza danych istnieje dobra komunikacja
z inspektorami, ktorzy pobieraja probki do badan kontrolnych. Polepszylo to znacznie
wspotprace, usprawnito proces i przyczynito si¢ do polepszenia catego systemu.

Zadanie 1.9. realizowane jest w statych konsultacjach z MRiRW Departamentem Hodowli
1 Ochrony Roslin. W roku 2014 wdrozono nowa forme atestu analitycznego sktadajacego si¢
z dwodch czesci — pierwszej zawierajagcej wyniki 1 zastosowane metody 1 drugiej zawierajacej
komentarz dotyczacy orzeczenia umozliwiajacy podjecie przez inspektorow dalszych dziatan
odnos$nie partii towaru reprezentowanego przez analizowane probki (tzw. opinia).

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 2, wykonana 2.

1. Szczegotowy raport dla PIORIN obejmujacy wszystkie wyniki analiz i stosowne
komentarze razem z wnioskami.

2. Siuda A., Miszczyk M., Ptonka M. 2014. Pola ,,chronione” podrobkami ze wschodu.
Przedsigbiorca Rolny 12/2014: 6-9.

Zadanie 1.10. ,,Analiza danych uzyskanych podczas monitorowania sprzedazy i zuzycia
srodkow ochrony ros$lin oraz opracowanie wskaznikow ryzyka zwigzanego
ze stosowaniem tych srodkow”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegolnych zadan zostaly zrealizowane (podac
takze w %0).

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 98%.
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2. Opis wykonania zadan.

1) Gromadzenie, obliczenia i analiza danych dotyczacych sprzedazy §.o.r. za 2013 r.
Gromadzone sa dane dotyczace sprzedazy $rodkéw ochrony roslin. W systemie

bazodanowym SQL Server aktualnie sa przechowywane dane dotyczace lat 2007-2013.
Wykonano obliczenia dotyczace sprzedazy s$rodkéw ochrony roslin za rok 2013.

Syntetyczne wyniki zawarte sa w Tabeli 1.1.

Tabela 1.1. Agregacja wedlug rodzajow §rodkow ochrony roslin w przeliczeniu
na substancje czynne

Sprzedaz (bez eksportu)
Rodzaj sSrodkéw Kod - - Zapas
ochrony roslin pOZyCji Ogoélem Producenci Importerzy
w kg

Srodki owadobojcze | 1 309 986,28 56 774,31 1253 211,97 98 377,86
Srodki chwastobdjcze 1 12 518 147,00 1891597,65| 10626 549,35| 2 365 626,75
Regulatory wzrostu 1] 1 493 868,98 422 377,66 1071 491,32 880 074,00
Srodki grzybobdjeze i W, 670012856| 103596827| 5664160,29| 1411360,87
zaprawy nasienne
Srodki gryzoniobdjcze IV.a 282,57 282,57 0,00 0,00
Pozostale IV.b 182 000,52 4 913,02 177 087,50 4 520,53

Suma 22 204 414 3411913,48| 18 792500,43| 4 759 960,01

Na Rysunku 1.1 pokazano poréwnanie sprzedazy Sor w latach 2005-2013

Rysunek 1.1. Sprzedaz $or w przeliczeniu na substancje czynne w okresie 2005-2013 w [t]
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Zalacznik nr 1 zawiera zestaw 8 tabel wynikowych obejmujacych zagregowane dane
W podziale na rodzaj $rodkéw ochrony roslin oraz wg klasyfikacji CN, FAO,
Zharmonizowane] klasyfikacji substancji czynnych w przeliczeniu na sprzedaz $rodkow
ochrony roslin oraz sprzedaz substancji czynnych. Sprawozdanie zawarte w Zalaczniku nr 1
jest miernikiem do zadania PW 1.10.

W 2014 r. na prosb¢ MRiRW dokonano przeliczenia Sprzedazy §rodkéw ochrony roslin z
2013 r. wpodziale na substancje czynne wg ,,Zharmonizowanej klasyfikacji substancji
czynnych”. Oznaczono klasy chemiczne dla ktorych szczegdétowe informacje o sprzedazy w
przeliczeniu na substancje czynne powinny by¢ utajnione zgodnie z ustalonymi z GUS
zasadami tajemnicy statystycznej (udzial podmiotu >=75% lub liczba podmiotéw<3 dla dane;j
klasy chemicznej).

W ramach prac informatycznych przeprowadzonych podczas realizacji zadania utworzono
baz¢ danych Sprzedaz 2013. Do bazy zostaly zaimportowane dane z GUS (badanie G-04)
oraz dane z aktualnego ,,Rejestru srodkow ochrony roslin”. Prace objety wszystkie niezbedne
przeksztalcenia danych oraz sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci danych (453 nowych
powiazan $rodek ochrony roslin — substancja czynna). Znalezione btedy zostaly skorygowane
w ,,Rejestrze srodkéw ochrony roslin” w MRiRW.

Wykonano wykaz $§rodkéw ochrony roslin, ktére zostang ujete w badaniu GUS G-04 za
2014 r. Wykaz ten zawiera 1244 unikalnych $rodkéw ochrony ros$lin (w tym 242 nowe).
Przygotowano rowniez wykaz podmiotéw uprawnionych do wprowadzania $srodkéw ochrony
ro$lin do obrotu i sprzedazy. Dla 146 $rodkéw ochrony roslin w bazodanowym Rejestrze Sor
lub na etykiecie nie znajduje si¢ informacja o zarejestrowanej w Polsce firmie, ktorg mozna
by ankietowa¢ w badaniu sprzedazy $or. Wnioskodawca jest w takim przypadku firmag
zagraniczng. Mozliwe, ze dla sporej czgsci tych srodkow istnieja polscy przedstawiciele
handlowi 1 s3 to firmy znajdujace si¢ w wykazie podmiotow. Niestety informacja ta nie jest
dostepna dla IOR-PIB.

Temat dostepnosci informacji o podmiotach gospodarczych uprawnionych do
wprowadzania $or do obrotu kolejny raz poruszono w rozmowach z MRIRW. Do
rozstrzygnigcia pozostaje kwestia czy MRiRW powinno posiadac liste wszystkich importerow
dla kazdego $rodka ochrony ro$lin czy GUS powinien ankietowa¢ podmioty zagraniczne
(wlascicieli zezwolen). Problem nie zostal do tej pory rozwigzany. Analiza danych
jednostkowych (ankiet G-04) otrzymywanych z GUS jest aktualnie niemozliwa z uwagi na
zachowanie tajemnicy statystycznej w GUS i brak dostgpu do danych zrodlowych przez IOR-
PIB. Nie znana jest ilo§¢ §rodkow ochrony roslin nie ujeta badaniem sprzedazy.

2) Gromadzenie danych dotyczacych zuzycia §.o.r.

W ramach prac zwigzanych z gromadzeniem danych dotyczacych zuzycia $or do bazy
danych PW1-10_zuzycie_2010-2014 zaimportowano dane dotyczace stosowania $rodkow
ochrony ro$lin za 2013 r. Dane zapisane w bazie zawieraja m.in. rok, uprawe, zuzycie
substancji aktywnej w kg oraz wielko$¢ obszaru poddanego dziataniu kazdej substancji w ha.
Wykonano sprawdzenie otrzymanego zestawu za 2013 r. zdanymi ze sprawozdania
Z monitoringu zuzycia srodkow ochrony roslin za 2013 r. — dane generowane sg poprawnie.

3) Administracja systemu pozyskiwania danych w zakresie zuzycia §.o.r.

Na biezaco prowadzona jest administracja systemu pozyskiwania danych oraz jego
modernizacja. Uruchomiono system pozyskiwania danych dotyczacy zuzycia $rodkow
ochrony ro$lin na potrzeby roku 2014 (www.piorin-ankiety.pl).

Prace objety uaktualnienie internetowych baz danych dotyczacych rejestru Srodkow
ochrony ro$lin, wylosowanej proby statystycznej oraz uzytkownikéw systemu. W 2014 r.
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dodano nowy status ankiety (,,Odmowa, brak kontaktu”), zmodyfikowano odpowiednio
raporty i wprowadzono utatwienia administracyjne.

Na podstawie raportéw stworzonych w poprzednich latach kontrolowano poprawnos$¢
wprowadzanych dawek 1 jednostek miary. Znalezione btedy =zostaly zgloszone do
koordynatorow i poprawione przez inspektorow IORiN.

4) Wykonanie obliczen oraz analiza danych dotyczacych zuzycia §.0.r. za 2014 r.

Wykonano obliczenia dotyczgce monitoringu zuzycia srodkéw ochrony roslin w 2014 r.
Zuzycie srodkow ochrony roslin w badanych w 2014 r. uprawach przedstawiono na wykresie
w postaci $redniego wskaznika w kg s.cz./ha (Rysunek 4.1). Srednia liczbe zabiegow w
badanych uprawach zawiera tabela 4.1.

Rysunek 4.1. Sredni wskaznik zuzycia $rodkéw ochrony roslin w uprawach badanych w
2014 r.

Burak pastewny 0,882

owies [N o537

Pszenicajara _ 0,679
0 0,5 1 1,5 2 25 gs.cz./ha
Tabela 4.1. Srednia liczba zabiegéw w badanych uprawach
Uprawa Srednia liczba zabiegéw
Burak pastewny 4,37
Owies 1,43
Porzeczka 4,04
Pszenica jara 3,47
Sliwa 4,57

Zalacznik nr 2 zawiera szczegdlowe sprawozdanie z badania zuzycia $§rodkow ochrony
roslin w 2014 r. Zawiera tez analiz¢ danych oraz wydruki RRW-1 (dotacza si¢ réwniez forme
elektroniczng). Zalacznik nr 2 stanowi catosciowe opracowanie bedace miernikiem do
zadania PW 1.10

5) Modernizacja systemu badania zuzycia §.o0.r.
W 2014 r. prowadzona byla modernizacja oprogramowania do automatyzacji obliczen
dotyczacych zuzycia §rodkéw ochrony roslin w zwigzku ze zmiang sposobu alokacji proby
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I korekty wag. Zatacznik nr 3 zawiera analiz¢ techniczng i instrukcje obstugi aktualnej wers;ji
oprogramowania. W 2015 r. planowane jest sprawdzenie obliczen wykonywanych przez
system na danych uzyskanych w grudnia 2014 r. pochodzacych z ostatniego monitoringu
zuzycia srodkéw ochrony roslin.

6) Analiza danych dotyczacych pozostalosci §.o0.r.

Analize przeprowadzono uwzgledniajac wyniki badan pozostalo$ci $rodkow ochrony
ros$lin w ptodach rolnych prowadzonych przez laboratoria IOR-PIB, 10 Skierniewice i CL
GIORIN w Toruniu na rzecz PIORIN (ostatnie z 2013 r.). W 2013 r. PIORIN jako jednostka
odpowiedzialna za organizacj¢ badania i pobor probek, po raz pierwszy przeprowadzit
badanie wedlug nowego systemu rozdziatu préobek (na uprawy i na wojewddztwa),
opracowanego w marcu 2013 r. w ramach Programu Wieloletniego Zadanie 1.7. —
,Opracowanie podstaw statystycznych dziatan kontrolnych Panstwowej Inspekcji Ochrony
Roslin 1 Nasiennictwa”. System ten oparty na pigciu kryteriach rozdziatu wraz z przypisanymi
im wagami po cze¢sci ukierunkowuje badania na uprawy szczegolnie zagrozone i istotne ze
wzgledu na eksport, zachowujac réwnoczesnie monitoringowy charakter badan. WyniKi
kontroli z ostatnich lat podano w tabeli 6.1 i zobrazowano na rysunkach 6.1 1 6.2.

Tabela 6.1 Wykrycia pozostatosci i struktura nieprawidlowosci w latach 2005+2013

Forma Wykrycia pozostatosci Wykrycia nie prawidtowosci
. P (substancje czynne
Rok L:céit;i przedstiz:(\g/‘l:nla dopuszcz. i niedopuszcz.| Wykrycia Wykrycia przekroczen NDP
P wn . do stosowania subst. czyn. Razem
kontroli . e . Subst. czyn. | Subst. czyn.
powyzej i ponizej NDP) [niedopuszcz. . Razem
dopuszcz. [niedopuszcz.
Liczba wykryé 1670 30 89 14 103 133
2005 2249 -
Wzg\',f;k”; é"bea 0,743 0,0133 0,0396 0,0062 0,0458 0,059
Liczba wykry¢ 1332 50 32 25 57 107
2006 2398 -
Wzg\'f:;?/ é'bea 0,555 0,0209 0,0133 0,0104 0,0238 0,045
Liczba wykry¢ 1310 70 60 22 82 152
2007 2535 -
Wzg\"fjl(r‘; é"bea 0,517 0,0276 0,0237 0,0087 00323 | 0,060
Liczba wykry¢ 1232 37 57 21 78 115
2008 2482 -
Wzg\'f;;? é'bea 0,496 0,0149 0,0230 0,0085 0,0314 0,046
Liczba wykryé 1315 101 27 21 48 149
2009 2452 -
Wzg\'fjk”r";‘/ é"bea 0,536 0,0412 0,0110 0,0086 0,0196 0,061
Liczba wykryé 1370 104 19 18 37 141
2010 2501 -
Wzg\'lf;;; é"bea 0,548 0,0416 0,0076 0,0072 0,0148 0,056
Liczba wykry¢ 1168 58 14 10 24 82
2011 2127 -
Wzg\'f;k”; é"bea 0,549 0,0273 0,0066 0,0047 0,0113 0,039
Liczba wykryé 1925 190 11 13 24 214
2012 2802 -
Wzg\'lf;;; é"bea 0,687 0,0678 0,0039 0,0046 0,0086 0,076
Liczba wykryé 2269 301 23 25 48 439
2013 2905 -
Wzg\'f;:; é"bea 0,781 0,1346 0,0079 0,0086 0,0165 0,151

* - w stosunku do liczby przebadanych prébek
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Rysunek 6.1 Liczba wykrytych pozostatosci w stosunku do liczby probek
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Rysunek 6.2 Wykrycia substancji czynnych niedopuszczonych, przekroczenia NDP i taczna
liczba nieprawidlowosci w stosunku do liczby probek
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Analizujgc zamieszczone powyzej dane mozna zauwazyC, ze wprowadzenie nowego
systemu rozdzialu probek zbieglo si¢ z wyraznym wzrostem wykrywalno$ci pozostatosci
I nieprawidtowosci (wzglednej liczby wykry¢ w stosunku do liczby przebadanych préobek)
obserwowanym w 2013 r., co moze $wiadczy¢ o skuteczno$ci wprowadzonego systemu.
Obserwowanego wzrostu nie mozna wytlumaczy¢ wprowadzeniem do badan nowych
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substancji czynnych w 2013 r., gdyz z posiadanych danych wynika, ze liczba wykry¢ tych
substancji (nowych s.cz.) wyniosta jedynie 48 w stosunku do wzrostu o 344, a liczba wykry¢
nieprawidlowosci wyniosta jedynie 11 w stosunku do wzrostu o 225.

Jako nieprawidtowos$¢ rozumie si¢ tu zardwno przekroczenie NDP badanej substancji
czynnej jak 1 wykrycie pozostato$ci substancji czynnej niedopuszczonej do stosowania
W danej uprawie. Zwraca uwagg wyraznie obserwowana tendencja zmian w strukturze
wykrywanych nieprawidlowo$ci polegajaca na systematycznym wzroscie liczby
nieprawidlowosci wynikajacych z zastosowania substancji czynnych niedopuszczonych do
stosowania w stosunku do nieprawidtowosci wynikajacych z przekroczenia NDP. Moze to
swiadczy¢ o coraz lepszej jakosci badan (poprawie dolnej granicy oznaczalnosci
I zwigkszeniu liczby badanych substancji czynnych) lub o coraz gorszym przestrzeganiu
zasad stosowania $rodkow ochrony roslin przez rolnikow. W tym drugim przypadku
nieprzestrzeganie zasad moze by¢ spowodowane lekcewazeniem przepisdOw przez rolnikow
lub wptywem czynnikéw ekonomicznych (struktura cen srodkéw ochrony roslin), ale réwniez
brakiem legalnych (zarejestrowanych) srodkéw ochrony roslin do ochrony niektérych upraw.
Najprawdopodobniej wszystkie te czynniki naktadajg si¢ na siebie i w nich nalezy szukaé
mozliwos$ci poprawy sytuacji.

Istotnym jest, Zze zwiekszenie wzglednej liczby wykrywanych nieprawidlowosci nie
idzie w parze ze zwi¢kszeniem liczby wzglednych przekroczen NDP, czyli ze
zwiekszeniem zagrozenia dla konsumentow. Wzrost wzglednej liczby wykry¢
niedopuszczonych do stosowania $rodkow moze bowiem §wiadczy¢ o wzroscie zagrozenia
dla zwierzat, operatoréw 1 dla $rodowiska naturalnego, lub o obecnym systemie rejestracji
srodkow, skutkujacym brakiem legalnych $rodkoéw na rynku.

Analiza wynikow kontroli przeprowadzonej w 2013 r. wskazuje, ze najgorsza sytuacja
w zakresie stwierdzonych nieprawidlowos$ci wystepuje w uprawach kopru (wzgledna liczba
wykry¢ nieprawidtowosci w stosunku do liczby badanych probek — 0,700), pietruszki (0,635),
czeresni (0,606), agrestu (0,560), kapusty pekinskiej (0,518), seleru (0,431) 1 brokut (0,309) —
przy $redniej wzglednej liczbie nieprawidtowosci dla wszystkich upraw wynoszacej 0,151.
Najlepsza sytuacja jest w uprawie zbdz, gdzie obserwuje si¢ wartosci od 0,0 (kukurydza,
mieszanki zbozowe) do 0,087 (pszenica), a wiec znacznie ponizej wartosci Srednie;j.

Nalezy jeszcze przedstawi¢ kilka spostrzezen, ktore nie wigzg si¢ bezposrednio
z uzyskanymi wynikami kontroli, natomiast mogg mie¢ znaczenie dla skutecznego
monitorowania sytuacji w zakresie pozostatosci srodkéw ochrony roslin Uwagi te zawarto w
zalaczniku nr 4.

7) Kontynuacja rozpoznania mozliwosci zastosowania wodnych wskaznikéw HAIR
wraz z obliczeniami.

Zauwazone w poprzednich latach btedy i niewyjasnione dotad watpliwosci, dotyczace
podstawowej formuly obliczeniowej stosowanej do okres§lenia koncentracji substancji czynne;j
w §rodowisku wodnym, doprowadzity do konkluzji, ze system HAIR 2010 nie nadaje si¢ do
obliczania wskaznikow ryzyka dla $rodowiska wodnego. W 2013 r. przeprowadzono
konsultacje z autorem rozdzialu dotyczacego wskaznikow wodnych i na spotkaniu w Julius
Kuhn Institute uzyskano potwierdzenie istniejacych bledow w systemie. Na spotkaniu grupy
roboczej OECD EGPRI w 2014 r. otrzymano informacj¢, ze powstanie kolejna wersja
systemu HAIR i bedzie ona publicznie dostgpna.

W grudniu 2014 r. ukazata si¢ nowa wersja systemu HAIR, ktéra otrzymata nazwe
HAIR2014. Wersja otrzymala numer 2014.0.1, 2-12-2014. Gloéwne zmiany w systemie
HAIR2014 to:

— dane geograficzne znajdujg si¢ w osobnej bazie danych,
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— uzytkownik moze wybra¢ rozdzielczos¢ swoich danych przestrzennych oraz

regionalizacje wtasnej danych dotyczacych zuzycia srodkow ochrony roslin,

— mozliwy jest indywidualny wybor wskaznikow ryzyka do obliczen,

— wprowadzono sprawdzenie wlasciwosci substancji czynnych poza zakresem przed

rozpoczeciem kalkulacji,

— dodano dodatkowy regionalny plik wyjsciowy z wynikami obliczen.

Wedlug opisu producenta oprogramowania Alterra metodologia obliczania wskaznikow
ryzyka w systemie HAIR2014 nie zostata zmodyfikowana i opisy zawarte w dokumentacji
HAIR2010 sg zgodne z wersjg 2014. Wprowadzone zmiany i poprawione btedy opisano
w Annex 3 i Annex 4 do Software Manual — zatacznik nr 5 do sprawozdania. W Annex 3 na
stronach 53 i 54 zawarta jest errata omawiajaca poprawiong teori¢ dotyczace obliczania
wskaznikéw wodnych w systemie HAIR2014. W Annex 4 w tabeli 4.1 w pozycjach 25, 26,
37 opisano poprawione btedy, natomiast tabela 4.2 w pozycjach 6,27 i 28 zawiera zgloszone
I nie rozwigzane problemy dotyczace wskaznikow wodnych.

Z uwagi na to, ze system HAIR2014 zostal opublikowany dopiero 8 grudnia 2014 r.
| wprowadza znaczace zmiany w sposobie przygotowywania danych wejsciowych (osobna
baza danych geograficznych, regionalne dane wejsciowe) nie bylo mozliwe w biezacym roku
gruntowne sprawdzenie wprowadzonych w systemie zmian i wykonanie obliczen
kontrolnych.

8) Kontynuacja prac nad wskaznikami ryzyka zawodowego HAIR wraz z obliczeniami.

Z przeprowadzonych w 2013 r. przyktadowych obliczen wynika, ze powaznym
mankamentem oceny bezpieczenstwa operatorow jest zréznicowanie stosowanych modeli
obliczen. Uzyskano ogromne rozbiezno$ci wynikéw pomigdzy systemem HAIR i modelami
stosowanymi w ocenie bezpieczenstwa operatora prowadzonej podczas procesu rejestracji
srodkow ochrony roslin.

W 2014 r. odbyto konsultacje w Panstwowym Zaktadzie Higieny w zespole
specjalizujgcym si¢ m.in. w szacowaniu ryzyka dla operatora w zwigzku z uzyciem
pojedynczej substancji czynnej. Potwierdzono stosowanie gtownie dwdoch modeli obliczania
wskaznika ryzyka dla celow rejestracyjnych:

— UK POEM - model angielski oparty na danych pochodzacych z Wielkiej Brytanii z lat

70. i 80.

— BBA — model niemiecki oparty na danych pochodzacych z Niemiec z lat 80.

Model EUROPOEM I (2002), na ktorym jest oparty system HAIR okreslono jako model
nieudany 1 niestosowany. Otrzymano roéwniez informacj¢ dlaczego sa spore roznice
w wynikach pomiedzy modelami UK POEM i1 BBA. Model angielski nie doszacowuje
formulacji statych, natomiast model niemiecki przeszacowuje formy ciekle. Model niemiecki
podaje jako wynik 75 percentyl, podczas gdy model angielski podaje $rednig geometryczna.
Model angielski i niemiecki r6znig si¢ rowniez w przyjetych parametrach, nawet takich jak
zalozona powierzchnia zabiegu czy waga operatora. Dla tego samego scenariusza modele te
daja rézne wyniki. Podsumowujac mozna zaryzykowaé stwierdzenie, ze wyliczanym
ryzykiem operatora mozna by zarzadza¢ poprzez dowolny dobor modelu obliczen.

Konsultacje w PZH przyniosty rowniez informacje o tym, ze brak zharmonizowanego
podejécia do obliczen ryzyka zawodowego zwigzanego ze stosowaniem $rodkow ochrony
ro$lin zostal zauwazony przez Europejski Urzad do spraw Bezpieczenstwa Zywnosci (EFSA,
European Food Safety Authority) i od 2010 r. trwajg prac¢ nad nowymi wytycznymi dla
krajow cztonkowskich UE. Wytyczne EFSA oficjalnie ukazaty si¢ 23.10.2014 w EFSA
Journal 2014;12(10):3874 jako ,, GUIDANCE OF EFSA. Guidance on the assessment of
exposure of operators, workers, residents and bystanders in risk assessment for plant
protection products” co mozna przettumaczy¢ jako “WYTYCZNE EFSA. Wytyczne w
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sprawie oceny narazenia operatoréw, pracownikdéw, mieszkancéw i osob postronnych w
zakresie oceny ryzyka zwigzanego ze stosowaniem srodkéw ochrony roslin™.

Zaproponowany w wytycznych EFSA kalkulator do obliczenia narazenia operatora
opryskiwacza opiera si¢ na zastosowaniu modelu danych AOEM. AOEM (Agricultural
Operator Exposure Model ) to predykcyjny model opracowany w roku 2012 na podstawie
danych zebranych z doswiadczen z lat 1994-2009. Model ten ma bardziej odpowiadac
aktualnemu poziomowi techniki i innym praktykom rolniczym stosowanym podczas uzycia
srodkéw ochrony roslin.

Poniewaz model AOEM bedzie w niedalekiej przysztosci stosowany przy ocenie ryzyka w
procesie rejestracyjnym postanowiono sprawdzi¢ jak wygladaja obliczenia ryzyka dla
operatora w tym modelu i jakie daja wyniki w poréownaniu do systemu HAIR i modelu
niemieckiego. Przyktadowe wstepne obliczenie zawiera tabela 8.1. Przy zalozeniu uzycia
standardowych $rodkoéw ochrony osobistej proponowanych przez modele, zalecanej dawki
wybranego $rodka ochrony ro$lin i obszaru dziatania 20 ha wyliczona wartos¢ w modelu
AOEM jest prawie 8 razy wicksza od warto$ci z modelu niemieckiego i wynosi 1,51
i jednoczes$nie jest prawie 48 razy mniejsza od wartosci wyliczonej w systemie HAIR.

Tabela 8.1. Poréwnanie przyktadowych wynikow obliczen wskaznika ryzyka operatora

Obliczenia producenta Obliczenia wlasne Obliczenia
model BBA - niemiecki model EUROPOEM model AOEM
stosowany w HAIR wytyczne EFSA
Bez srodkow | Ze srodkami | Bez Srodkow | Ze $rodkami | Bez $§rodkoéw | Ze srodkami
ochrony ochrony ochrony ochrony ochrony ochrony
osobistej osobistej osobistej osobistej osobistej osobistej
Rloperator 2,38 0,19 700,73 71,79 133,02 151

Uzyskane w 2013 r. wyniki testowych obliczen w systemie HAIR w uprawie ziemniaka
nasungly pytanie, jak to mozliwe, ze dla zarejestrowanych $rodkéw ochrony roslin tak duza
jest liczbe przekroczen dopuszczalnego narazenia operatora (tabela 8.2 —Udzial wynikow

negatywnych).

Tabela 8.2. Narazenie operatora w uprawie ziemniaka w kraju w systemie HAIR — obliczenia
wykonane w 2013 r.

Liczba Liczba Liczba Udziat Srednia wielkos¢
Rok | ankietowanych | zabiegéw wynikow wynikow przekroczen AOEL
ospodarstw | (rekordow) negatywnych | negatywnych | (poziom nieprawidtowosci)
gosp W (RI >1) Uy P [%]
2008 626 5018 3050 0,608 11 227%
2012 747 4700 2182 0,464 9 147%

W roku 2014 zaplanowano wykonanie tych samych obliczen w innym modelu danych
W celu sprawdzenie rozbieznosci wynikow. Po ukazaniu si¢ wytycznych EFSA do obliczen
wybrano model AOEM. Opracowano wtlasng baz¢ danych ze skryptami pozwalajacymi na
tatwe dokonywanie wielokrotnych obliczen ryzyka operatora wedlug modelu AOEM dla
réznych $rodkdw ochrony ro$lin. Zatacznik nr 6 zawiera opis struktury bazy danych dla
stworzonego systemu Operatorzy.

Przygotowano dane wejsciowe i odpowiednio powigzano je z tabelami stownikowymi
modelu AOEM. Tak jak w 2013 r. obliczenia wykonano dla wszystkich substancji czynnych
stosowanych w uprawie ziemniaka, dla wszystkich ankietowanych gospodarstw
prowadzacych tg uprawe na terenu catego kraju w latach 2008 i 2012. Obliczenia prowadzono
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przyjmujac kryterium: wynik jest pozytywny, jezeli wskaznik ryzyka RI <1, a negatywny gdy
RI >1. Obliczenia (rekordy) wykonano dla poszczegdlnych zabiegdw przyjmujac, ze
maksymalna wielko$¢ uprawy obrabiana w ciggu jednego dnia przez jednego operatora
wynosi 80 ha oraz ze stosowane sg standardowe $rodki ochrony osobistej. Wyniki obliczen
podaje tabela 8.3.

Tabela 8.3. Narazenie operatora w uprawie ziemniaka w kraju wg modelu AOEM -
obliczenia wykonane w 2014 r.

. . Liczba Udziat Srednia wielkos¢
Liczba Liczba _ o, ,
. . wynikow wynikéw przekroczen AOEL
Rok | ankietowanych | zabiegdéw t h t h . . it L.
ospodarstw | (rekordow) negatywnyc negatywnych | (poziom nieprawidtowosci)
g (RI >1) Un P [%]
2008 626 5018 1034 0,206 355%
2012 747 4700 624 0,133 342%

Porownujac wyniki z tabel 8.2 i 8.3 mozna fatwo zauwazy¢ znaczne zmniejszenie udzialu
negatywnych wynikow. W 2008 r. w modelu AOEM jest to 0,206 (0,608 wg HAIR). Dla
2012 r. réznica jest jeszcze wigcksza — 0,133 wg AOEM, 0,464 wg HAIR. Poréwnujac $rednia
wielko$¢ przekroczen AOEL (akceptowalny poziom narazenia operatora) roznica staje si¢
gigantyczna. Obliczenia wedlug modelu AOEM pokazuja $rednig wielkos¢ przekroczen
wynoszaca okoto 350% AOEL. Uzyskane przekroczenia w modelu HAIR (rzad 10 000%)
sugerujg prawdopodobnie zte dobranie parametrow z systemu EUROPOEM Il do programu
HAIR przez tworcoOw oprogramowania lub btedy szacowania samego systemu EUROPOEM
.

Ostatnim elementem wykonanych w 2014 r. obliczen byto wyliczenie wskaznika narazenia
operatora Rl w uprawie ziemniaka z uwzglednieniem wag przypisanych poszczegdlnym
ankietom pochodzacym z badania zuzycia $§rodkéw ochrony ro$lin. Tabela 8.4 przedstawia
uzyskane wyniki. W 2012 r. wskaznik wynosi 0,0524, co oznacza, ze $redni poziom narazenia
operatora w pojedynczym zabiegu mial poziom 5% wartosci AOEL. Mozna tez dodaé, ze
pomimo tego iz wskaznik ma minimalnie wyzsza warto$¢ niz za rok 2008 (r6znica 0,74 pkt.
%) to udziat negatywnych wynikow zmniejszyt si¢ z 0,206 do 0,133 w 2012 r. oraz waZona
liczba wynikéw RI>1 zmniejszyta si¢ z 12467 do 2454.

Tabela 8.4. Wyliczenie wskaznika narazenie operatora w uprawie ziemniaka w kraju na
podstawie modelu AOEM

Rok RI % AOEL
2008 0,04283 4,28%
2012 0,05024 5,02%

Powyzsze obliczenia zaprezentowane w Tabeli 8.4 sa rowniez elementem rozumowania
przyjetego w modelu HAIR. Nalezy tez zaznaczy¢, ze zastosowane w kalkulatorze EFSA
wzory shuiza do szacowania potencjalnego zagroZzenia operatora (prognozy). Kalkulator
przyjmuje tylko cztery mozliwe wielkosci powierzchni zabiegu w zaleznosci od typu uprawy:
50 ha lub 10 ha dla zabiegow mechanicznych i 4ha lub lha dla zabiegéw r¢cznych. W
obliczaniu wskaznika ryzyka w bazie Operatorzy wykorzystano dane dotyczace uzycia
srodkéw ochrony ro$lin (zabiegi z monitoringu zuzycia $.o.r.). W przyszlosci nalezy
sprawdzi¢ czy zastosowanie roznych (realnych) powierzchni zabiegdw nie jest niezgodne z
zatozeniami modelu AOEM 1 jak nalezy wylicza¢ parametry modelu (np. dla upraw gdzie
zatozono powierzchni¢ zabiegu roéwng 10 ha).
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Wskaznik ryzyka operatora moze by¢ pomocnym narzedziem do oceny pordwnawczej,
czyli do oceny zmian zachodzacych w bezpieczenstwie pracy operatorow w kolejnych latach.

Celowe jest postugiwanie si¢ roéwniez innym wskaznikiem zaleznym od wzglgdnej ilo$ci
przekroczen AOEL (czyli RI >1) podczas wykonywania zabiegoéw oraz od sredniej wielko$ci
przekroczen AOEL, czyli poziomu nieprawidlowosci (wartosci Un 1 Pn — tabela 8.3).
Wskaznik taki bytby wyrazony wzorem WZOP = Un * Pn. Nalezy pamigta¢ o uwzglednieniu
w obliczeniach wazonych wartosci Un I Pn. Jest to zwigzane z wagami z badania zuzycia
srodkow ochrony roslin, z ktérego pochodzg dane do obliczen ryzyka dla operatoréw.
Najlepiej bylo by wzor ankiety stosowanej w ramach tego badania skorygowaé o liczbe
operatorow wykonujacych zabiegi jak rowniez o informacj¢ o stosowaniu srodkow ochrony
osobistej. Czgstotliwos¢ zbierania danych o zuzyciu $rodkéw ochrony roslin w
poszczegbdlnych uprawach implikuje mozliwosci kolejnych wyliczen wskaznika.

Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze w przyszlosci nalezy dazy¢ do potaczenia modelu AOEM
z teoria modelu wskaznika narazenia operatorow w modelu HAIR. Powinno to by¢
przedmiotem dyskusji przy zatwierdzaniu zadan szczegétowych dla PW-1.10 na rok 2015.
Dalsze prace nad tym tematem wigzalyby si¢ z doktadnym poznaniem teorii modelu AOEM.
Dopiero wtedy mozna by odnosi¢ wyniki do wigkszej skali niz pojedyncza uprawa.

9) Przedstawienie propozycji wskaznika lub wskaznikow ryzyka pestycydowego
opartego na kontroli i monitoringach z KPD z uwzglednieniem ryzyka dla zdrowia
czlowieka oraz dla Srodowiska.

Wskazniki ryzyka s3 podstawowym narzedziem do oceny postepéw we wdrazaniu KPD
I poprawy bezpieczenstwa stosowania Srodkéw ochrony roslin. W KPD zaproponowano
zestaw dwunastu wskaznikow, ktore daja obraz intencji autorow KPD odnos$nie docelowego
zakresu tego narzedzia. Zestaw ten wyglada nastepujaco:

1) procent probek zywnos$ci pochodzenia roslinnego z pozostatosciami srodkow ochrony

roslin przekraczajacymi najwyzsze dopuszczalne poziomy tych pozostatosci;

2) procent probek zywnosci pochodzenia zwierzgcego z pozostatosciami $rodkow
ochrony ro$lin przekraczajacymi najwyzsze dopuszczalne poziomy tych pozostatosci;

3) procent probek pasz z pozostatosciami $rodkow ochrony roslin przekraczajacymi
najwyzsze dopuszczalne poziomy tych pozostatosci;

4) procent probek ro$lin, pobranych w ramach kontroli prawidtowosci stosowania
srodkow ochrony roslin, z pozostatosciami srodkow ochrony roslin przekraczajacymi
najwyzsze dopuszczalne poziomy tych pozostatosci;

5) poziom pozostatosci srodkéw ochrony roslin w wodach powierzchniowych i w wodach
gruntowych;

6) poziom pozostatos$ci sSrodkdw ochrony roslin w probkach wody pitnej;

7) dane statystyczne dotyczace zuzycia srodkéw ochrony roslin;

8) dane statystyczne dotyczace sprzedazy srodkow ochrony roslin;

9) ilo$¢ oraz rodzaj naruszen prawa w obszarze stosowania srodkow ochrony roslin;

10) dane dotyczace zatru¢ ludzi srodkami ochrony roslin;

11) dane dotyczace zatrué¢ pszczot srodkami ochrony roslin;

12)dane dotyczace zachowan profesjonalnych uzytkownikow s$rodkéw ochrony roslin
podczas dokonywania decyzji o zastosowaniu chemicznych $rodkéw ochrony roslin
oraz podczas wykonywania takiego zabiegu.

W zestawie tym brak wskaznika mowigcego o narazeniu operatoréw, ktory obok
wskaznika nr 10 moéwilby o bezpieczenstwie ludzi (pracownikéw) zatrudnionych przy
stosowaniu srodkéw ochrony roslin. Rownoczesnie nie jest jasny wskaznik nr 12. Wydaje sig,
ze chodzito o ocen¢ prawidilowosci stosowania $.0.r., co w zasadzie jest tozsame z
przestrzeganiem prawa obowigzujacego w tym obszarze i opisane wskaznikiem nr 9. Stad tez
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proponuje si¢ aby na obecnym etapie w docelowym zestawie wskaznikow zastapi¢ obecny
wskaznik nr 12 wskaznikiem opisujagcym bezpieczenstwo operatorow ,,wskaznik narazenia
operatoréw”, opisanym w punkcie 8 sprawozdania z realizacji tematu PW 1.10.

Wdrozenie pelnego zestawu wskaznikow wymaga czasu, cho¢by ze wzgledu na brak
danych na obecnym etapie (np. wskazniki nr 10 i 11 dotyczace zatru¢ pszczot 1 ludzi). Inne

wyma

gajg dyskusji 1 akceptacji przez zainteresowane strony. Ponizej zebrano wnioski

Z analizy poszczeg6lnych zaproponowanych w KPD wskaznikow, ktore na obecnym etapie
nalezy traktowac¢ jako podstawe do dalszych prac:

wskazniki nr 1, 2 1 4 zaproponowane w KPD s3 zrealizowane za pomoca
opracowanego w 2013 r. ,,Wskaznika ryzyka ponadnormatywnych pozostatosci
pestycydow w zywnosci pochodzenia roslinnego 1 zwierzecego” zawierajgcego
odpowiednie wskazniki szczegdtowe,

wskaznik nr 3 proponuje si¢ uwzgledni¢ jako kolejny wskaznik szczegdtowy
W zaproponowanym wskazniku ryzyka ponadnormatywnych pozostatosci pestycydow
w zywnosci pochodzenia roslinnego i1 zwierzecego, zmieniajagc nieco nazwe tego
wskaznika na: ,,Wskaznik ryzyka ponadnormatywnych pozostato$ci pestycydow w
zywnosci pochodzenia roslinnego i zwierzgcego oraz w paszach”,

wskaznik nr 5, obliczany jako procent nieprawidtowosci w stosunku do liczby probek,
proponuje si¢ zmieni¢ na ,,... w wodach powierzchniowych i podziemnych” (w miejsce
»---- W wodach powierzchniowych i gruntowych”) i zrealizowa¢ w oparciu o
prowadzony ,,Monitoring wod powierzchniowych, podziemnych i osadéw dennych” —
patrz str. 41+45 KPD,

Wskaznik nr 6 proponuje si¢ poming¢ jesli nie beda znajdowane pozostatosci §.o.r.
w prowadzonym ,,Monitoringu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi” — patrz
opis Zadania 4 str. 40 KPD,

Wskazniki nr 7 i 8 proponuje si¢ utworzy¢ w oparciu o istniejgcy monitoring sprzedazy
1 zuzycia $.0.r. wedlug opisu podanego ponizej. Nalezy jednak zdawac sobie sprawe, ze
przydatno$¢ wskaznika zuzycia opartego na monitoringu prowadzonym w cyklu
piecioletnim jest ograniczona. Sugeruje si¢, aby analiz¢ szczegdtowe] postaci tego
wskaznika odlozy¢ do czasu podjecia decyzji odnos$nie proponowanej modyfikacji
systemu badan zuzycia (patrz punkt 11 w opisie realizacji zadania PW1-10),

Wskaznik nr 9 proponuje si¢ zrealizowac jako procent nieprawidtowosci w stosunku do
liczby kontroli w oparciu o wyniki kontroli obrotu i kontroli stosowania §.o.r.,
zmodyfikowanej w 2014 r.,

Poming¢ wskazniki nr 10 1 11 do czasu utworzenia systemOw zbierania informacji
0 zatruciach pszczo6t 1 ludzi (planowane Zadania 3 i 4 w Dzialaniu 7),

Doda¢ wskaznik zwigzany z narazeniem operatorOw w miejsce obecnego wskaznika nr
12 (patrz podpunkt 8 w opisie wykonania zadan).

Zgodnie z powyzsza propozycja obecnie zestaw krajowych wskaznikow ryzyka

wygla

dalby nastepujaco:

»Wskaznik ryzyka ponadnormatywnych pozostatosci pestycydow w  zywnosci
pochodzenia roslinnego i zwierzecego oraz w paszach”. Wskaznik ogélny moze by¢
ewentualnie uzupelniony o sze$¢ wskaznikow szczegdtowych, w oparciu o wyniki
kontroli prowadzonych przez PIS, IW i PIORiIN. Wskazniki szczegotowe to:

wskaznik dla ptodow rolnych,

wskaznik dla Zywnosci pochodzenia roslinnego,

wskaznik dla zywnosci pochodzenia zwierzecego,

wskaznik dla zywnosci dla niemowlat,
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— wskaznik nieprawidtlowosci raportowanych do EFSA przez PIS,
— wskaznik dla pasz.

— ,,Wskaznik pozostatosci SOR w wodach powierzchniowych i podziemnych” — na
podstawie prowadzonego monitoringu wod powierzchniowych, podziemnych i osadow
dennych.

— ,,Wskaznik sprzedazy $.o.r.” — na podstawie prowadzonego monitoringu sprzedazy
(patrz opis ponizej).

— ,,Wskaznik zuzycia $.0.r.” - na podstawie zmodyfikowanego systemu badan zuzycia
(patrz opis ponizej).

— ,,Wskaznik nieprawidtowosci w obrocie i stosowaniu SOR” — wskaznik ogdlny i dwa
wskazniki szczegotowe (dotyczace: jeden obrotu, drugi stosowania), w oparciu o
wyniki kontroli prowadzonych przez PIORIN.

— ,,Wskaznik narazenia operatorow” (patrz podpunkt 8 w opisie wykonania zadan).

Obecnie w sposob bardziej szczegdtowy mozna opisa¢ proponowane wskazniki dotyczace
sprzedazy i zuzycia $.0.r. W Polsce badania zuzycia i sprzedazy srodkow ochrony roslin
prowadzi si¢ od wielu lat. Metodyka tych badan zostala wspolnie opracowana przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa,
Gtowny Urzad Statystyczny oraz Instytut Ochrony Roslin — PIB. Jest ona zgodna z ogdlnymi
zatozeniami dla takich badan, podanych w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 1185/2009 z dnia 25.11.2009r. w sprawie statystyk dotyczacych pestycydow.
Obliczenia, agregacje danych oraz bazy danych wykonuje si¢ w IOR-PIB Oddziat
Soénicowice. Posiadanie wieloletnich danych dotyczacych sprzedazy i zuzycia $Srodkéw
ochrony roslin w postaci bazy danych, jest podstawa do zaproponowania wskaznikéw ryzyka
1 pOzniejszym ich obliczeniu zgodnie z Krajowym Planem Dziatania (2013). W pkt. I KPD
(Glowne Cele Krajowego Planu Dzialania) zaplanowano, Zze do oceny ryzyka zwigzanego ze
stosowaniem Srodkow ochrony roslin wykorzysta si¢ dane statystyczne dotyczace sprzedazy 1
zuzycia $srodkow ochrony roslin.

Proponuje si¢ nastepujace wskazniki dotyczace sprzedazy §.0.1.
1) Roczna ogodlna sprzedaz §.0.r. w tys. ton;
2) Roczna ogodlna sprzedaz $.0.r. w przeliczeniu na substancje czynne w tys. ton;
3) Roczna ogodlna sprzedaz $.0.r. w podziale na grupy w stosunku do catkowitej roczne;j
sprzedazy.

Przyktad:
rok 2012 — herbicydy: 38748 tys. ton / 61805 tys. ton = 0,63

rok 2013 — herbicydy: 36676 tys. ton / 61197 tys. ton = 0,60

Wskaznik ten pozwala na $ledzenie trendu udzialu w sprzedazy danej grupy s$rodkow
w stosunku do catkowitej sprzedazy na przestrzeni lat. Z powyzszego przykladu wynika, ze
udziat herbicydéw w sprzedazy w 2013 r. zmniejszyt si¢ nieznacznie w stosunku do 2012 r.

W tej grupie wskaznikow mozna zaproponowac 12 ,,podwskaznikow”: owadobdjcze/catk,
chwastobojcze/catk, regulatory wzrostu/calk, grzybobojcze/catk, gryzoniobojcze/catk,
inne/catk + 6 jw. w przeliczeniu na substancje czynne.

1. Roczna ogolna sprzedaz $.0.r. wg grup zagrozen w stosunku do catkowitej rocznej
sprzedazy.

Przyktad:
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Roczna sprzedaz $rodkow posiadajacych oznakowanie (zwrot) R50/53, czyli bardzo
toksycznie dziatajace na organizmy wodne 1 moggce powodowac dlugo utrzymujace si¢
niekorzystne zmiany w $rodowisku wodnym (w tonach) w stosunku do catkowitej
rocznej sprzedazy (w tonach).

W tej grupie wskaznikow nalezy dokona¢ wyboru najwazniejszych grup zagrozen i
rowniez mozliwy jest dalszy rozdzial na grupy srodkow.

Proponuje si¢ nastepujace wskazniki dotyczace zuzycia $.o.r.
1. Ogo6lny wskaznik zuzycia srodkéw ochrony roslin dla okreslonej uprawy w kg SCZ/ha

Zgodnie z Rozporzadzeniem PEiR 1185/2009 uprawy badane sa w cyklu pigcioletnim.
Badanie trendéw bedzie wiec mozliwe rowniez w cyklu pigcioletnim. Zmniejszenie tego
okresu begdzie mozliwe po wprowadzeniu zmian w systemie badania zuzycia $.o0.r. i jest
to przedmiotem aktualnej dyskusji miedzy instytucjami odpowiedzialnymi za
prowadzenie monitoringu zuzycia §rodkéw ochrony roslin.

2. Wskaznik zuzycia $rodkow ochrony roslin okre$lonej grupy srodkéw dla okreslonej
uprawy w kg SCZ/ha

W tej grupie wskaznikow mozna wytypowaé najwazniejsze uprawy 1 najbardziej
interesujace grupy srodkow w ewentualnym dalszym rozbiciu na klasy chemiczne.

w

Srednia liczba zabiegéw ochronnych dla poszczegélnych upraw.
4. Srednia liczba zabiegdéw ochronnych wykonywanych okreslong grupa $rodkéw na
powierzchni chronionej dla poszczegdlnych upraw.

10) Przeprowadzenie wstepnych obliczen wskaznikow ryzyka zwiazanego ze
stosowaniem Srodkow ochrony roslin.

Obliczenia wskaznika ponadnormatywnych pozostatosci pestycydow w ptodach rolnych
przedstawiono w Zataczniku nr 7.

11) Przedstawienie propozycji zmian w systemie badania zuzycia $.o.r.

Rok 2014 byl ostatnim rokiem pierwszego cyklu badan zuzycia srodkow ochrony roslin
wykonywanego zgodnie z wymogami unijnymi sprecyzowanymi w Rozporzadzeniu
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1185/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
statystyk dotyczacych pestycydoéw. Piecioletni cykl obejmowat coroczne badania pigciu
upraw, w wyniku czego uzyskano dane dotyczace zuzycia $.0.r. w 25 najwazniejszych
uprawach wybranych ze wzgledu na ich znaczenie w krajowym rolnictwie. Sposob
przeprowadzenia badania miat kilka mankamentow (wyszczegdlnione ponizej), ktore w miarg
mozliwosci nalezy usuna¢:

— przesunigcie czasowe w badaniu poszczegélnych upraw (cykl pigcioletni) utrudnia

analize porOwnawczg oraz $ledzenie zmian (trendow) w zuzyciu w kolejnych latach,

— w losowaniu badanych plantacji uwzgledniano gospodarstwa ekologiczne, ktore
charakteryzuja si¢ zerowym zuzyciem §$.0.r. oraz gospodarstwa z minimalng
powierzchnig uprawy, w ktorych czgsto nie stosowana jest ochrona $.o.r., przez co s3
zrodtem zwigkszonego rozrzutu wynikéw (czyli odchylenia standardowego w badaniu
ankietowym),

— uzyskane wyniki $redniego zuzycia s.cz. w poszczegdlnych uprawach nie zawsze
charakteryzujg si¢ zadowalajaca doktadnoscig (£10%),
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— badania zuzycia $.0.r. prowadzone sg przez PIORIN niezaleznie od kontroli stosowania
§.0.r., co nie jest optymalnym rozwigzaniem organizacyjnym zarowno w Swietle
uwarunkowan kadrowych jak i finansowych PIORIN.

Proponuje si¢ modyfikacje systemu badania zuzycia oparta na nast¢pujacych zatozeniach:
— przeprowadzenie  badania  wszystkich  wytypowanych upraw  réwnolegle,
W jednakowych, jak najkrotszych odstepach czasowych;
— optymalizacj¢ liczby prob i ich rozdziatu na poszczegdlne warstwy z wykorzystaniem
wynikow uzyskanych w pierwszym, zrealizowanym cyklu badan;
— dazenie do potaczenia badania zuzycia z kontrolg stosowania $.0.r;
— prowadzenie badania w okresie catego roku kalendarzowego nastgpujacego po roku
badanym
Dodatkowo celowe jest ustalenie zasad wyboru upraw do badania oraz przeglad pozycji
(pol) na ankiecie wykorzystywanej do badania.
W celu zrealizowania przyjetych zalozen proponuje si¢ rozwazenie zastosowania dwdch
podstawowych elementéw modyfikacji badania:
1. zastosowanie alokacji optymalnej prob wedlug schematu Neymana.
2. skonsolidowanie w czasie badania zuzycia §.0.r. dla wszystkich istotnych
upraw przy rownoczesnym potaczeniu badania z kontrolg stosowania §.0.r.
Ad. 1.
System alokacji optymalnej Neymana r6zni si¢ od alokacji proporcjonalnej
uwzglednieniem odchylen standardowych w poszczegdlnych warstwach.
Nh = (Nn*Sh / Zn Nh*sh)*n

gdzie: n - sumaryczna liczba prob,
Nh - liczba préb w h-tej warstwie,
Nh - wielko$¢ h-tej warstwy (powierzchnia uprawy w h-tej warstwie),
Sh - odchylenie standardowe w h-tej warstwie.

W wielu przypadkach stosuje si¢ badanie prébne w celu oszacowania spodziewanych
wartosci odchylenia standardowego w poszczegdlnych warstwach aby moc zastosowaé
alokacje optymalng. Brak tej informacji uniemozliwial zastosowanie takiej metody alokacji
do pierwszego cyklu badan. Obecnie jednak sytuacja ulegla zmianie, gdyz wyniki uzyskane
W pierwszym cyklu badan pozwalaja na wyliczenie odchylen standardowych w warstwach
i zoptymalizowanie  rozdzialu  probek.  Oszacowanie  odchylen  standardowych
W poszczegdlnych warstwach pozwala rdwniez na wyliczenie spodziewanego wzglednego
btedu standardowego wartosci $redniej d(r)/r w zalezno$ci od ogoélnej liczby prob
rozdzielanych na poszczegdlne warstwy. Wedlug informacji posiadanych przez autorow
mozna uznac, ze badanie posiada zadawalajaca doktadnos¢ jezeli wzgledny btad standardowy
wynosi ponizej 5% wartosci $redniej . Wtedy dla poziomu ufnosci 95% przedzial utnosci
wyniku wynosi okolo +10%. Korzystajac z powyzszych zaleznosci mozna zaplanowac
wymagang liczbe prob ,,n” dla poszczegdlnych upraw, niezbedng do uzyskania zadowalajacej
doktadnosci wynikow. Dodatkowo proponuje si¢, aby dla oszacowania odchylen
standardowych na podstawie wynikéw pierwszego cyklu badan poming¢ gospodarstwa
ekologiczne, ktore z zatozenia charakteryzuja si¢ zerowym zuzyciem interesujagcych nas
srodkow. Wytaczenie gospodarstw ekologicznych z badania (odniesienie badanego zuzycia
jedynie do powierzchni upraw, na ktorych dopuszcza si¢ stosowanie chemicznej ochrony
ros$lin) pozwoli na wuzyskanie lepszej dokladnosci wynikow 1  zmniejszenie
(zoptymalizowanie) liczby prob. Przeliczenie uzyskanego wyniku zuzycia s.cz.. na jednostke
powierzchni sumarycznej danej uprawy (uwzgledniajacej gospodarstwa ekologiczne) nie
powinno stanowi¢ problemu wykorzystujac dane GUS.
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Ad. 2.

Liczba kontroli stosowania $.0.r. w istotny sposob przewyzsza liczbe prob (badan
ankietowych) w badaniu zuzycia (okoto 20 000 w stosunku do 3 000). Nalezy liczy¢ si¢
Z koniecznoscig zwigkszenia liczby prob w celu wyeliminowania dotychczasowych
mankamentéw badania zuzycia (wyszczegbélnionych wyzej), przy czym nalezy si¢
spodziewac, ze liczba ta nadal bedzie wyraznie nizsza od liczby kontroli stosowania.

Proponuje si¢ aby potaczy¢ badanie zuzycia $.o.r. z kontrolg stosowania, co pozwoli na
lepsze wykorzystanie mozliwosci kadrowych i finansowych PIORIN. W tym celu nalezy
w pierwszej kolejnosci przeprowadzi¢ obliczenia planowanej, optymalnej liczby prob
W badaniu zuzycia dla wszystkich interesujacych nas upraw (wedhug kryteriow i metody
opisanej powyzej), a nast¢gpnie podja¢ decyzje o skomasowaniu badania we wszystkich
uprawach w jeden lub dwa lata, w zaleznosci od wyliczonej (wymaganej) liczby préb
I mozliwosci PIORIN.

Nastepnie proponuje si¢ losowanie przez GUS préb w poszczegolnych uprawach zgodnie z
zaplanowang alokacja, i przeprowadzenie badania wylosowanych plantacji tacznie z kontrola
stosowania $.0.r. W ten sposdb zadanie zwigzane z kontrola stosowania $.0.r. zostanie
zrealizowane cze$ciowo. Kontrole stosowania nalezy nastgpnie uzupelni¢ zgodnie
z wynikami planu rozdziatu kontroli opracowanego wedtug systemu obowiazujacego w tym
zakresie. Jezeli liczba wymaganych préb w badaniu zuzycia $.o.r. okaze si¢ zbyt duza aby
skomasowac¢ badanie wszystkich upraw w jeden rok, nalezy wykona¢ badanie w dwa lata tak,
aby uzyska¢ jak najwigcej informacji do pordéwnania rok do roku. Przyktadowo badanie
prowadzone w 2016 r. powinno dotyczy¢ zuzycia $.0.r. w 2015 r., a kolejne badanie
prowadzone w 2017 r. powinno uzupetnia¢ wyniki o nieprzebadane uprawy, przy czym
zbierane informacje powinny dotyczy¢ zardéwno 2015 jak 1 2016 r. (kazdego z osobna). W ten
sposob mozna bedzie uzyska¢ poréwnywalne wyniki dla kazdego roku we wszystkich
uprawach, przy czym z dwuletnim opdznieniem (wyniki zuzycia za rok 2015 bylyby dostepne
poczatkiem 2018 r., po obrobce danych ankietowych uzyskanych w 2016 1 2017 r.). Mozliwe
tez jest tu rozwigzanie wydzielajace ,,gtdéwne” uprawy badane corocznie (2015 r. badany jest
w 2016 r.) i uprawy ,mniej wazne”, ktorych badanie jest rozdzielone na dwa lata
Z zalozeniem badania zawsze pierwszego roku (dla upraw ,,mniej waznych” pierwsza czg$¢
upraw za 2015 r. badana jest w 2016, druga czg¢s¢ z 2015 r. badana jest w 2017 r.). W ten
sposob otrzymuje si¢ zestaw obejmujacy wszystkie uprawy co 2 lata + corocznie zestaw
obejmujacy uprawy ,,gtowne”.

Przewiduje si¢, ze zaproponowane powyzej zmiany zostang zaprezentowane
I przedyskutowane na corocznym spotkaniu konsultacyjnym w GUS z udzialem GIORIN,
MRIiRW i IOR-PIB, ktore planowane jest na marzec 2015 r. Ewentualne wdrozenie zmian
wymaga ich akceptacji przez wszystkie zainteresowane strony.

12) Udzial dwoch oséb w pracach grupy roboczej OECD d/s wskaznikow ryzyka.
Sprawozdania z dwoch wyjazdow zwigzanych z udziatem w spotkaniach grupy roboczej
OECD d/s wskaznikow ryzyka — EGPRI (Expert Group on Pesticide Risk Indicators)
zawiera zatacznik nr 8.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1. Tabele wynikowe dotyczace sprzedazy Sor za 2013 r. (przekazane do MRiIRW) —
Zalacznik nr 1.

2. Raport dotyczacy zuzycia $or w 2014 r. — Zalacznik nr 2.

3. Program do automatyzacji obliczen dotyczacych sprzedazy srodkow ochrony roslin.

4. Program do automatyzacji obliczen dotyczacych zuzycia srodkéw ochrony roslin.

5. Obliczenie wskaznika ponadnormatywnych pozostato$ci pestycydéw w ptodach rolnych
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4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegolnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Departament Hodowli i Ochrony Roslin:
— aktualizacja baz danych dotyczacych Rejestru srodkow ochrony roslin,
— konsultacje w zakresie badania sprzedazy.
Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa
— typowanie upraw do badania zuzycia $or.,
— konsultacje w zakresie badania zuzycia srodkow ochrony roslin,
— ankietowanie gospodarstw,
— przekazywanie danych do IOR-PIB Oddziat So$nicowice,
— nadzor nad badaniem zuzycia $or.
Glowny Urzad Statystyczny
konsultacje w zakresie systemow badania sprzedazy i zuzycia $or.,
— ankietowanie podmiotow w zakresie sprzedazy Sor.,
— przekazywanie czastkowych danych do IOR-PIB Oddziat So$nicowice w zakresie
sprzedazy $or.,
— losowanie gospodarstw w systemie badania zuzycia $or.,
— konsultacje w obliczaniu btedow we wskaznikach zuzycia,
— wykorzystanie wynikow statystyk pestycydowych w publikacjach i materiatach GUS.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 3, wykonana 3.

1. Raport z badania sprzedazy $§rodkéw ochrony roslin — rok 2013 (zatacznik nr 1 zawarty w
pelnej wersji sprawozdania).

2. Raport z badania zuzycia $rodkoéw ochrony roslin — rok 2014 (zatacznik nr 2 zawarty w
pelnej wersji sprawozdania).

3. Obliczenia wskaznika ponadnormatywnych pozostatosci pestycydow w ptodach rolnych
(zatacznik nr 7 zawarty w pelnej wersji sprawozdania).

Obszar tematyczny 2.: OCHRONA TERYTORIUM RZECZYPOSPOLITEJ
POLSKIEJ PRZED PRZEDOSTAWANIEM | ROZPRZESTRZENIANIEM SIE
ORGANIZMOW KWARANTANNOWYCH | INNYCH ORGANIZMOW
STANOWIACYCH SZCZEGOLNE ZAGROZENIA.

Zadanie 2.1. ,,OkreSlenie obszarow potencjalnego wystepowania kwarantannowego
nicienia wegorka sosnowca (Bursaphelenchus xylophilus) oraz
opracowanie optymalnej strategii zwalczania”

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegélnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w 90).

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele byty realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaly zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

1) Weryfikacja i doskonalenie metod identyfikacji taksonomicznej Bursaphelenchus
xylophilus i innych gatunkow z grupy ‘xylophilus’;
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a) pozyskiwanie w terenie prob drewna i identyfikacja zasiedlajacych je gatunkow
nicieni z rodzaju Bursaphelenchus - identyfikacja wyrézniajacych cech
morfologicznych.

W 2014 r. zebrano w terenie i przeprowadzono ekstrakcje nicieni z 214 préb drewna
pobranych w drzewostanach Wielkopolski oraz przestanych z innych wojewodztw Polski.
Badaniami objeto przede wszystkim gatunki iglaste: sosne, modrzew i $wierk, oraz w
mniejszym zakresie lisciaste, tj. dab, buk, jesion, i olsz¢. Wszystkie proby ekstrahowanych
nicieni poddano analizie morfologicznej pod katem obecnosci gatunkéw z rodzaju
Bursaphelenchus, ktére dalej identyfikowano do gatunku na podstawie analiz
morfologicznych i morfometrycznych, a w sytuacjach watpliwych réwniez molekularnych. W
tym zakresie wspotpracowano réwniez z zespolem Pracowni Technik Molekularnych i
Biometrycznych Muzeum 1 Instytutu Zoologii PAN w Warszawie. Przeprowadzono takze
szczegotowe analizy taksonomiczne (morfologiczne i molekularne) dwoch populacji nicieni
izolowanych ze $wierka i buka, ktére reprezentuja prawdopodobnie dwa nowe gatunki z
rodzaju Bursaphelenchus. Opracowywano rowniez materiat ilustracyjny do aktualizacji
przygotowanego wczesniej interaktywnego klucza do identyfikacji wystepujacych w Polsce
gatunkow z rodzaju Bursaphelenchus.

Przy wspolpracy z mgr M. Gawlak z Centrum Organizméw Kwarantannowych,
Inwazyjnych i Genetycznie Zmodyfikowanych IOR — PIB kontynuowano wykorzystanie
elektronowej mikroskopii skaningowej do lepszego zobrazowania najwazniejszych cech
morfologicznych nicieni z rodzaju Bursaphelenchus grupy ‘xylophilus’. Dla niektorych
subtelnych cech, jak np. rozmieszczenie brodawek ogonowych samca, szczegdty morfologii
spikuli i glowy, oraz rejonu otworu ptciowego samicy mikroskopia skaningowa okazata si¢
najbardziej precyzyjna metoda oceny. Czg¢$¢ uzyskanych mikrofotografii zostata
wykorzystana w opublikowanych przez zespot opisach taksonomicznych nowych gatunkow z
rodzaju Bursaphelenchus.

Przeprowadzone ekstrakcje nicieni nie wykazaty obecnosci kwarantannowego gatunku B.
xylophilus w badanych probach. Stwierdzono jednak czeste wystgpowanie innych gatunkow z
rodzaju Bursaphelenchus, w tym najbardziej zblizonych do B. xylophilus gatunkéw z grupy
‘xylophilus’ (tj. B. mucronatus, B. fraudulentus, B. populi, i B. trypophloei). Obok
wspomnianych wyzej populacji dwoch, prawdopodobnie nowych gatunkow, stwierdzono po
raz pierwszy w Polsce wystepowanie w jodle gatunku B. abietinus. Szczegdlnie godne
odnotowania jest bardzo czeste izolowanie B. fraudulentus zaréwno z drzew lisciastych (dab,
buk, olsza), jak i z modrzewia. Znaczna zmienno$¢ morfologiczna tego nicienia zarowno w
zakresie ksztattu ogona samicy, ksztattu spikuli samca, potozenia otworu wydalniczego, jak i
szeregu cech morfometrycznych, czgsto upodabniajacych go do B. xylophilus, co stanowi
powazne utrudnienie w prawidlowej identyfikacji tego pospolitego w Polsce gatunku. Jego do
tej pory wielokrotne izolowanie z modrzewia sugeruje, Ze nicien ten ma $ciste powinowactwo
rowniez do gatunkow iglastych.

W wyniku przeprowadzonych w ostatnim okresie badan terenowych, z prob degbu
wyizolowano réwniez bardzo liczne podkorowe populacje gatunku Bursaphelenchus sychnus.
Ustalono jednoznaczny zwigzek tego nicienia z chrzaszczami bogatkowatymi z rodzaju
Agrilus (gtownie A. biguttatus i A. viridis) — gatunkami uznawanymi za wazne czynniKi
biotyczne przyczyniajace si¢ do chronicznego zamierania dgbéw w Europie. W istniejace]
literaturze nicien ten nie byl do tej pory wiagzany z wspomniang chorobg oraz z Zzadnym
owadem wektorem. Jego powtarzajace si¢, masowe wystepowanie w serii zamierajacych
debow sugeruje, ze nicien ten moze mie¢ swoj zwigzek z tg chorobg. Zagadnienia te nie sg
jednak przedmiotem obecnego programu i bedg badane w odrgbnym projekcie.

W oparciu o zgromadzone w okresie 2012-2014 proby nicieni, przechowywane w formie
preparatow trwalych, przygotowano materiaty ilustracyjne do aktualizowanego Klucza
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wykrytych w Polsce nicieni z rodzaju Bursaphelenchus. Zaktualizowana lista obejmuje 26
gatunkow z rodzaju Bursaphelenchus, w tym wykryty w importowanym drewnie
opakowaniowym B. xylophilus, z ktorych szes¢ dodano w omawianym okresie (2011-2014).
Nowy materiat ilustracyjny obejmuje: B. abietinus, B. eggersi, B. leoni, B. fagi, B. tiliae oraz
opisywany obecnie B. piceae sp. n. Poza B. fagi i B. tiliae sp. n. wszystkie gatunki zostaty
stwierdzone w drewnie iglastym. Zaktualizowana wersja omawianego klucza zostata
przekazana w formie elektronicznej do Centralnego Laboratorium PIORIN w Toruniu, w celu
dalszego jej rozpropagowania wsrod inspektorow Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

Do Centralnego Laboratorium PIORIN przekazano réwniez kopi¢ elektroniczng drugiego,
bardziej szczegdtowego Kklucza dychotomicznego, do identyfikacji taksonomicznej
wszystkich wykrytych do tej pory w Polsce gatunkoéw z rodzaju Bursaphelenchus. Klucz ten
przygotowany zostat we wspolpracy z zespotem Muzeum i Instytutu Zoologii PAN w
Warszawie, w innym celu niz realizacja Zadania 2.1. Programu Wieloletniego i przeznaczony
jest dla specjalistow nematologow. Powinien on przyda¢ si¢ rowniez do uzytku
wewnetrznego w  Centralnym Labratorium, do bardziej szczegdétowych analiz nicieni
przysytanych do Laboratorium z terenu.

b. Praktyczne wykorzystanie metody Real Time PCR oraz uszczegolowienie warunkow
reakcji dla metody PC - High Resolution Melting (PCR-HRM) do szybkiego
wyro6znienia Bursaphelenchus xylophilus oraz innych gatunkéw z grupy ‘xylophilus’ w
badanych préobach drewna — praktyczne doskonalenie procedur.

1. Praktyczne wykorzystanie metody real-time PCR do identyfikacji B. xylophilus.

W celu weryfikacji i doskonalenia metod identyfikacji taksonomicznej kwarantannowego
nicienia Bursaphelenchus xylophilus i innych gatunkéw nicieni z grupy Xylophilus, w
biezacym okresie sprawozdawczym testowano technike real-time PCR. Metoda ta jest jedng z
kilku technik rekomendowanych przez EPPO, dlatego tez istotnie wazne jest jej pelne
zaadaptowanie w celu praktycznego jej wykorzystania przy identyfikacji tego szkodnika.
Real-time PCR jest bardzo czula technikg analityczng. W poréwnaniu z klasycznym PCR,
technika ta zyskata szersze uznanie dzigki temu, ze jest mniej pracochtonna, szybsza, bardziej
czula i wiarygodna, a ryzyko zanieczyszczenia jest wysoce zminimalizowane. Ponadto, po
zakonczeniu reakcji, analiza wynikow nie wymaga rozdziatu elektroforetycznego.

W biezacym roku wykonano seri¢ analiz molekularnych wybranych populacji B.
xylophilus (izolaty: China, Pt670L oraz Madeira 25), B. mucronatus (izolaty: Mdz-01, Rad-03
oraz Wro-01) oraz B. fraudulentus (izolaty: PL-01 oraz PL-05), z uzyciem specyficznych
starterow BSatF i BSatRV zaprojektowanych dla nicienia B. xylophilus oraz sondy TagMan
(Frangois i in. 2007). DNA pochodzace z B. mucronatus i B. fraudulentus stuzyto jako
kontrola negatywna.

W  przeprowadzonych badaniach potwierdzono wysoka skutecznos¢ wymienionych
starterow i sondy TagMan. Przy ich zastosowaniu wykrywano B. xylophilus na podstawie juz
minimalnej ilosci DNA, dochodzacej do 1 pg. W zadnym st¢zeniu DNA, nie wykrywano
jednak pokrewnych jemu gatunkow B. mucronatus oraz B. fraudulentus (Wykres 1).
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Amplification Plots

Wykres 1. Wykrywanie gatunku B. xylophilus z wykorzystaniem metody real-time PCR z
sondg TagMan. Linia niebieska - B. xylophilus, czerwona - B. mucronatus, zielona - B.
fraudulentus. O$ pozioma oznacza liczbe cykli amplifikacyjnych (Ct), a 0§ pionowa warto$¢
fluorescencji (dR). Na wykresie przedstawiono wartosci usrednione z 3 powtorzen kazdej
reakcji.

Badana metoda pozwolila na szybkie 1 jednoznaczne zidentyfikowanie populacji B.
xylophilus, nie wywotujac zadnej reakcji z DNA pochodzacym z pozostatych gatunkéw grupy
xylophilus. Okazata si¢ ona roéwniez znacznie bardziej czuta niz rekomendowana obecnie
metoda analizy restrykcyjnej PCR-RFLP.

2. Ocena przydatnosci techniki HRM-PCR do identyfikacji B. xylophilus i B.
mucronatus - uszczegolowienie warunkow reakcji.

Z uwagi na brak potwierdzenia wynikow badan przeprowadzanych wczesniej dla reakcji
PCR-HRM, w biezacym roku sprawozdawczym zaprojektowano nowa parg starterow
umozliwiajagcych lepsze odréznienie kwarantannowego szkodnika  B. xylophilus od
morfologicznie, najbardziej spokrewnionego z nim gatunku B. mucronatus. Metoda PCR-
HRM nie wymaga dodatkowego trawienia enzymami restrykcyjnymi (jak PCR-RFLP) i
rozdziahu elektroforetycznego, co znacznie przyspiesza uzyskanie wynikow.

W przeprowadzanych badaniach wykorzystywano catkowite DNA B. xylophilus (izolaty:
China, Pt670L oraz Madeira 25), oraz polskich izolatow B. mucronatus (izolaty: Mdz-01,
Rad-03 oraz Wro-01). Zaprojektowane startery pochodzity z regionu ITS-1 (forward 5-
CTGCCCTGACAAAACATTCA-3’) oraz 5.8S (reverse 5’-GCAATTCACTGCGTTCTTCA-
3%).

Przeprowadzone doswiadczenia potwierdzity wysoka skuteczno$¢ zaprojektowanych
starterow do odr6zniania kwarantannowego nicienia B. xylophilus od B. mucronatus. Analiza
krzywej topnienia produktow reakcji wykazata obecnos¢ pojedynczego produktu amplifikacji
dla kazdej z przeprowadzonych reakcji (Wykres 2).
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Wykres 2. Krzywe topnienia produktow reakcji PCR-HRM dla B. xylophilus
i B. mucronatus. Na osi pionowej przedstawiono warto$¢ fluorescencji (dF/dT), a na osi
poziomej warto$¢ temperatury topnienia (Tm) [°C].

Uzyskane podczas analizy HRM znormalizowane krzywe topnienia DNA roznity si¢
pomiedzy soba temperatura denaturacji, o czym $wiadczg znaczne przesunigcia tych
krzywych wzgledem siebie. Wskazuje to na obecno$¢ réznic w skladzie nukleotydowym
badanych gatunkoéw nicieni w powielanym rejonie genomu (Wykres 3).
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Wykres 3. Znormalizowany wykres roznicujacy produkty reakcji PCR-HRM dla B. xylophilus
I B. mucronatus.

Reakcja PCR-HRM umozliwia wykrycie nawet pojedynczych zmian nukleotydowych w
badanych produktach PCR, dzigki czemu moze by¢ bardzo przydatng metoda wspomagajacg i
rozstrzygajaca w przypadku identyfikacji bardzo blisko ze sobg spokrewnionych gatunkow i
izolatow dajacych niejednoznaczne rezultaty w reakcji real-time PCR. W pordéwnaniu do
innych metod molekularnych, technika PCR-HRM moze by¢ duzo prostszym i znacznie
tanszym sposobem identyfikowania kwarantannowego szkodnika B. xylophilus.

3. Wykorzystanie reakcji LAMP do identyfikacji Bursaphelenchus xylophilus na tle
innych gatunkéw z rodzaju Bursaphelenchus.

W zwiazku z konieczno$cig poszukiwania nowych metod identyfikacji kwarantannowego
nicienia B. xylophilus w ostatnim czasie przystgpiono do wdrozenia nowej, rekomendowane;j
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techniki molekularnej loop mediated isothermal amplification - LAMP roéwniez do
wykrywania tego szkodnika. Ta nowa metoda amplifikacji DNA polega na przeprowadzeniu
reakcji w warunkach statej temperatury z wykorzystaniem trzech par starterow (zewngtrzne,
wewnetrzne 1 zapetlajace). Reakcja jest prowadzona w stalej temperaturze (np. w tazni
wodnej), nie wymaga wigc drogiego sprzetu, jak do konwencjonalnej techniki PCR. Ponadto,
dodanie barwnika do reakcji powoduje zmian¢ zabarwienia mieszaniny reakcyjnej z
pomaranczowej na zielong w przypadku wyniku pozytywnego i wykrycia badanego
organizmu, w zwigzku z czym metoda nie wymaga wizualizacji produktow reakcji na zelu
agarozowym.

W  przeprowadzonych  badaniach  wykorzystywano DNA  trzech  populacji
kwarantannowego nicienia B. xylophilus (izolaty: China, Pt670L oraz Madeira-25) oraz
polskich izolatbw B. mucronatus (izolaty: Mdz-01, Rad-03 oraz Wro-01). Opracowane
wczesniej startery (Kikuchi i in., 2009) zastosowane w reakcji PCR skutecznie amplifikowaty
fragment regionu ITS B. xylophilus (Fot. 1).

Fot. 1. Rozdziat elektroforetyczny produktow reakcji PCR: 1 - M — marker DNA
(MassRuler™, Fermentas), 2- B. xylophilus (izolat China), 3 — B. xylophilus (izolat Pt67-0L),
4 - B. mucronatus (izolat Mdz-01)

W celu potwierdzenia specyficznosci badanych starterow przeprowadzono reakcj¢ real-
time z wykorzystaniem zestawu lIsothermal Master Mix (ISO-001t) (Novazym, Polska).
Reakcja real-time potwierdzita specyfike tego testu (Wykres 4 i 5).
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Wykres 4. Krzywa amplifikacyjna specyficznosci reakcji real-time LAMP trzech badanych
izolatow B. xylophilus: China, Pt67-OL oraz Madeira-25
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Wykres 5. Krzywa dysocjacyjna specyficznosci reakcji real-time LAMP trzech badanych
izolatow B. xylophilus: China, Pt67-OL oraz Madeira-25

Na kolejnym etapie badan przeprowadzono reakcje¢ odbarwiania z zastosowaniem zestawu
Isothermal Master Mix - sample (ISO-001t-sample) (Novazym, Polska), opracowanych
starterow do reakcji LAMP, DNA tych samych trzech badanych populacji B. xylophilus oraz
barwnika GelView (Novazym, Polska). Calo$¢ inkubowano w temp. 60°C przez 60 min.
Celem tych badan jest dobranie odpowiedniego barwnika fluorescencyjnego umozliwiajacego
wyrazne odrdznienie B. xylophilus widocznym pod §wiattem UV od innych gatunkow nicieni
wystepujacych w drewnie bez koniecznosci przeprowadzania reakcji PCR oraz reakcji real-
time. Przeprowadzone badania pozwolily na uzyskanie wstgpnych satysfakcjonujacych
wynikow (Fot.2).

Fot.2. Wykrywanie B. xylophilus z zastosowaniem starteréw do reakcji LAMP oraz barwnika
GelView. 1- B. xylophilus (izolat China), 2 — B. mucronatus (izolat Mdz-01), 3- B. xylophilus
(izolat Madeira 25)

Kolejne badania po$wiecone zostang uszczegodtowieniu warunkéw reakcji dla tej metody
tak, aby dodanie barwnika do reakcji powodowato zmiang zabarwienia mieszaniny reakcyjnej
z pomaranczowej na zielong w przypadku wyniku pozytywnego i wykrycia badanego
organizmu.

98



2) Okreslenie oraz adaptacja najbardziej skutecznej metody zwalczania
Bursaphelenchus xylophilus w drzewostanach (pelna realizacja tej cze$ci zadania
przewidywana jest na okres 2014-2015).

Dotychczasowe doswiadczenia panstw, w ktorych pojawit si¢ wegorek sosnowiec
(Japonia, Tajwan, Chiny, Portugalia, Hiszpania) jednoznacznie wskazuja, ze jego skuteczne
zwalczanie po zadomowieniu si¢ w drzewostanach jest bardzo trudne lub wrecz niemozliwe.
Dlatego glowny nacisk kierowany jest na dziatania prewencyjne, ktére nie dopuszczaja do
zawleczenia tego szkodnika na nowe obszary, oraz monitorujgce jego pojaw na mozliwie
najwczesniejszym etapie.

Opierajac si¢ na dostepnej literaturze, informacjach uzyskanych w trakcie konsultacji z
osobami bioracymi bezposredni udziat w programach zwalczania B. xylophilus w Japonii
(Prof. Kazuioshi Futai), Chinach (dr. Jianfeng Gu) i w Portugalii (dr. M. Mota, dr P Naves,
inz. R. Almeida i inz. J. M. Rodrigues), na do§wiadczeniach praktycznych zdobytych w czasie
ubiegtorocznego pobytu w Portugalii (Evora i1 Oeiras), pracy w ramach EC DG SANCO
Taskforce on control o Pine Wood Nematode w Portygalii i Hiszpanii oraz na wynikach
naszych dotychczasowych badan nad B. xylophilus i relacjami Zerdzianka sosnowka — B.
mucronatus, w biezacym okresie sprawozdawczym podj¢to prace nad analiza warunkoéw
srodowiskowych i administracyjnych mogacych miec¢ istotne znaczenie w zapobieganiu
wystagpienia i zwalczaniu tego szkodnika w drzewostanach Polski, w przypadku jego pojawu.

a. Wybor oraz adaptacja do warunkow Polski (doskonalenie) najbardziej przydatnej
procedury monitorowania potencjalnego pojawu Bursaphelenchus xylophilus w
krajowych drzewostanach oraz ograniczania jego rozprzestrzeniania w przypadku
zadomowienia si¢ (Wybor zostanie dokonany na podstawie przeglgdu i szczegotowej analizy
metod stosowanych dotychczas na obszarach wystgpowania tego szkodnika w Japonii,
Portugalii i Hiszpanii z uwzglednieniem warunkow srodowiskowych Polski).

Pomimo istniejgcych danych o mozliwos$ci rozwoju 1 rozmnazania si¢ wegorka sosnowca
w stosunkowo niskich temperaturach (w badaniach IOR-PIB nawet w 15°C), mozliwos¢
ujawniania si¢ symptomoéw chorobowych przez zaatakowane drzewa potwierdzana jest na
obszarach wykazujacych $rednig temperature dwoch najcieplejszych miesiecy (lipiec-
sierpien) nie mniejszg niz 20°C (PRA). Te dane sugerujg, ze obszary centralnej i potnocnej
Europy naleza do bezpiecznych w tym zakresie. Jednakze, na calym obszarze Europy
nastepuje okresowa fluktuacja temperatur. Model matematyczny opracowany w ramach
europejskiego programu REFRAME, oparty na gléwnych parametrach zaczerpnigtych z
obszarow wystepowania wegorka w Azji i w Portugalii wykazat, ze w latach ,,normalnych” w
odniesieniu do temperatur rocznych, jak np. dla roku 2009, w krajach p6tnocnych, w tym
rowniez w Polsce, zagrozenie wystgpieniem symptomow chorobowych (wiednigcie,
zamieranie drzew) jest niewielkie, jednakze dla roku 2010, gdy w Europie wystapily
wyjatkowo wysokie temperatury, Polska znalazta si¢ w obszarze najwyzszego ryzyka. Wyniki
tych symulacji wskazuja, ze praktycznie zaden obszar w Europie nie moze by¢ traktowany,
jako catkowicie bezpieczny.

W biezacym okresie dokonano szczegotowego przegladu dostepnej literatury dotyczacej
strategii monitorowania drzewostanow w celu wczesnego wykrywania drzew
symptomatcznych (prezentujacych objawy choroby wigdnigcia sosny). Zagadnienie to zawsze
rozpatrywane jest w kontekScie $cistego zwigzku nicienia, gatunku owada-wektora oraz
wrazliwej rosliny zywicielskiej na tle warunkow klimatycznych. Ze wzgledu na zbiezno$¢
wystepujacego  gatunku owada-wektora (tj. zerdzianka sosnowka. Monochamus
galloprovincialis) oraz dostepnosci drzew zywicielskich (tj. sosna zwyczajna, Pinus
silvestris i sosna czarna, P. nigra) doswiadczenia portugalskie sg wyraznie blizsze sytuacji
drzewostanow w Polsce, niz doswiadczenia zebrane w Azji wschodniej i Ameryce Pn., gdzie
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gatunki te sa inne. Szczegdlowo przeanalizowano wyniki portugalskich doswiadczen i

obserwacji w zakresie:

- typoéw najbardziej skutecznych putapek feromonowych do odtowu i monitorowania pojawu
chrzaszczy w drzewostanach,

- feromondéw i kairomonow wykorzystywanych w putapkach — poréwnano wyniki oceny ich
skutecznosci w warunkach Portugali i Hiszpanii z dotychczasowymi wynikami uzyskanymi
w badaniach polskich (L. Sukovata et al. 2013, IBL),

- sposobu rozmieszczenia putapek w drzewostanie i ich pozycji na drzewie, zapewniajacych
najwyzsza skutecznos¢ wezesnego odtowu dorostych chrzaszezy.

Glownymi wnioskami wynikajagcymi z tych prac jest wykazanie, ze przeglady
drzewostanow w celu wykrycia obecnosci owadow-wektoréw i nicieni moga by¢ uzupetniane
stosowaniem pulapek feromonowych (obecnie najlepsze to Galloprotect 2D taczace mieszane
dziatanie specyficznych feromonow i kairomonow oraz wielolejkowych putapek pokrytych
teflonem. Istniejga roéwniez dane wskazujace, ze intensywne odiowy putapkowe moga
zredukowa¢ do 70% chrzaszczy w czasie ich lotu. Pozostale 30% stanowi jednak nadal
bardzo duze zagrozenie. Jedna pulapka na ok. 2 ha powierzchni drzewostanu stanowi
podstawowy standard intensywnego monitorowania. Putapki powinny by¢ rozmieszczone tak,
aby ich obecno$¢ w bezposrednim sgsiedztwie obrzezy znanej strefy porazenia nie
powodowata zwabiania przenoszacych nicienie chrzaszczy na obszary dotychczas nie
zainfekowane. Nalezy rowniez pami¢taé, ze wykorzystywane obecnie w pulapkach substancje
zapachowe nie zwabiaja mtodych chrzaszczy przez okres ok. 10 dni od ich wylotu, kiedy
odbywaja intensywny zer dojrzewajacy. W tym okresie sg one najgrozniejsze dla
drzewostanow, gdyz w czasie zeru w koronach, na zywych gat¢ziach nastepuje wychodzenie
larw wegorka sosnowca do ran powstatych w czasie zerowania w korze.

Odrebnym zagadnieniem sg metody skutecznej identyfikacji drzew symptomatycznych
wybieranych do dalszej analizy pod katem obecnosci wegorka sosnowca. Poniewaz
makroskopowe symptomy choroby nie sg w pelni specyficzne znajomos¢ ich najbardziej
prawdopodobnych wariantow moze w znacznym stopniu zwigkszy¢ doktadno$¢ poszukiwan i
roéwnoczesnie uprosci¢ procedure. W oparciu o material fotograficzny zebrany w czasie wizyt
terenowych w Portugalii i Hiszpanii oraz materiatow udostepnionych przez dr P. Naves -
INIAYV, Oeiras, przygotowano zestaw ilustrujagcy symptomatyczne drzewa na réznych etapach
rozwoju choroby wiednigcia sosny. Rownoczesnie, w krajowych drzewostanach zbierany jest
materiat fotograficzny przedstawiajacy najbardziej zblizone symptomy inwazji sosny przez
inne szkodniki i patogeny. Po skompletowaniu i opracowaniu w ciggu planowanych 2 lat
badan (2014-2015) material ten powinien by¢ szeroko wykorzystywany w szkoleniach
inspektorow PIORIN oraz stuzb le$nych biorgcych bezposredni udziat w okresowych 1
biezacych lustracjach drzewostanow.

Ponadto, szczegotowo przeanalizowano wyniki badan (case study) przeprowadzonych w
czasie realizacji programu zwalczania wegorka sosnowca i1 choroby wiednigcia sosny na
potwyspie Troia w Potugalii, w rejonie Setubal — pierwszego wykrytego w Europie ogniska
tego szkodnika, na obszarze strefy buforowej i jej bezposredniego sgsiedztwa w rejonie
Castilio Branco, oraz obszaréw demarkacyjnych (wyznaczonych) w Hiszpanii: Sierra des
Dios Padres Valverde del Fresno, Sancti-Spiritus, oraz As Naves. Na obszarach Portugalii, w
rejonie Setubal, dzigki zdecydowanej interwencji polegajacej na $cistym monitorowaniu
drzew symptomatycznych, ich wczesnym usuwaniu, oraz systematycznym stosowaniu
pulapek do odlowu chrzaszczy zerdzianki sosnowki w ciggu trzech lat istotnie (tj. do 2
drzew/ha = 15% liczby wyjsciowej) zmalala liczba nowo porazanych drzew w drzewostanie
opanowanym przez wegorka sosnowca. Cho¢ szkodnik nadal pozostaje w drzewostanie, przy
tak prowadzonych zabiegach powodowane prze niego szkody nie sg wieksze niz te, regularnie
powodowane przez inne szkodniki, jak np. korniki (Orthotomicus erosus i Ips sexdentati)
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(Sousa et al., 2011). W rejonie Sierra des Dios Padres (Hiszpania) po raz pierwszy w Europie
udato si¢ catkowicie zwalczy¢ wegorka sosnowca. Po 4 latach zmagan, w ubieglym roku
rejon ten ponownie zostat ogloszony, jako wolny od szkodnika. Wyniki tych prac stanowia
autentyczny przelom w zakresie ochrony drzewostanéw przed wegorkiem sosnowcem i
zgromadzone w czasie ich realizacji do$wiadczenia powinny by¢ uwzgledniane w
przygotowaniach wtasnych strategii ochrony drzewostandw przez stuzby fitosanitarne innych
panstw. Najwazniejsze ich kierunki stang si¢ podstawg naszych przysztych rekomendaciji.

b. Okreslenie wystepujacych w Polsce drzewostanéw oraz obszaréow najbardziej
narazonych na zadomowienie si¢ populacji Bursaphelenchus xylophilus w przypadku
jego zawleczenia do Polski.

Ze wzgledu na kryptyczny sposob zerowania i rozwoju w drewnie mozliwosci
bezposredniego zwalczania populacji wegorka sosnowca jest bardzo ograniczona, a W
przypadku ogromnych drzewostanow wrecz niemozliwe. W odniesieniu do szczegélnie
cennych osobnikéw drzew prowadzona jest niekiedy stosunkowo droga iniekcja
nematocydéw bezposrednio do pnia. Do tego celu wykorzystywane s3 niektore zwigzki
systemiczne, jak benzoat amamektyny (Japonia, Kazuya et al., 1999) lub abamektyna, ktorej
jednokrotna iniekcja moze zabezpieczy¢ do 96% drzew prze 3 lata (USA, Randall et al.,
2006).

Gléwnym warunkiem skutecznego rozprzestrzeniania si¢ wegorka sosnowca W
drzewostanach sosnowych jest obecno$¢ odpowiedniego owada-wektora. W Europie jest to
zerdzianka sosnéwka - Monochamus galloprovincialis. Wobec braku mozliwosci
bezposredniego zwalczania B. Xylophilus podstawowa, posrednia metoda ograniczania
rozprzestrzeniania jego populacji jest eliminowanie zerdzianki. Dlatego znajomos¢
rozmieszczenia 1 liczebnosci populacji tego owada na okres§lonym terenie musi stanowic
podstawe planowania dzialan interwencyjnych w przypadku ewentualnego zadomowienia si¢
tego nicienia w Polsce.

W okresie sprawozdawczym dokonano krytycznego przegladu istniejacych danych
literaturowych oraz wynikéw prowadzonych od ponad 10 lat badan wtasnych. Wykazatly one,
ze zerdzianka sosnowka jest rozprzestrzeniona na catym nizu Polski. Zasieg wystepowania
tego owada w Polsce pokrywa si¢ z obszarem wystgpowania sosny zwyczajnej. Gatunku tego
nie notowano w rejonach gorskich i podgorskich. Cho¢ ze wzgledu na potencjalne zagrozenie
zawleczeniem wegorka sosnowca do Polski znaczenie lokalnej obecnosci jego wektora —
zerdzianki sosnowki jest ogromne, obecnie dostgpne informacje dotyczace wystgpowania
tego owada pochodzg gtownie z odlowdw faunistycznych, prowadzonych wyrywkowo przez
kolekcjonerow 1 specjalistow entomologdw, przy okazji innych badan. Pierwszym
wnioskiem, ktéry nasuwa si¢ z przegladu istniejagcych danych jest brak wynikow
systematycznego, kierunkowego przegladu drzewostanéw pod katem obecnosci tego owada w
Polsce.

Ze wzgledow organizacyjnych, W celu lepszego planowania przysztych dziatan
monitoringowych, wazne byloby nadanie zerdziance sosndwce wyzszego statusu waznosci w
corocznych, rutynowych poszukiwaniach szkodnikoéw lesnych. Zgodnie z obecnie
obowigzujacg Instrukcja Ochrony Lasu (2012 cz. II), nadlesnictwa dokonujg corocznych
przegladow drzewostanow pod katem wystepowania szkodnikéw i powodowanych przez nie
uszkodzen. Dane te, przygotowane na standardowych formularzach Lasow Panstwowych
(Formularz nr 3: , Kwestionariusz wystepowania uszkodzen spowodowanych przez owady,
ssaki, ptaki 1 wykonywanych zabiegéw ochronnych”), gromadzone s3 przez rejonowe
Zespoty Ochrony Lasu i przekazywane do Instytutu Ochrony Lasu (IBL) w celu wykonania
opracowan zbiorczych. Materiaty te sg doskonalym zrodiem informacji o wystepowaniu i
szkodach powodowanych przez wigkszo§¢ szkodnikoéw le$nych — nie tylko najwazniejszych
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pierwotnych, lecz rdwniez gtownych wtérnych i innych, wystepujacych w drzewostanach
znacznie rzadziej. Jednakze wsrdd 133 gatunkéw wymienianych obecnie z nazwy, zerdzianka
sosndwka nie znalazta swego miejsca. Cho¢ na koncu tabeli po owadach, nicieniach, ptakach
1 ssakach pozostawiono wolne rubryki do umieszczenia kolejnych gatunkéw szkodnikoéw, nie
wymienienie tego gatunku z pewnoS$cig ogranicza czujno$¢ stuzb terenowych, marginalizujac
jego znaczenie dla drzewostanow. Wobec nowej sytuacji, istniejacej w Europie juz od prawie
15 lat (od 1999), byloby uzasadnione zastanowienie si¢ nad mozliwoscia wymienienia
zerdzianki sosndwki w formularzu nr 3, co z pewnoscig uczulitoby lesnikow na obecnos¢ tego
owada w drzewostanach i potencjalne znaczenie tego dla rozprzestrzeniania si¢ wegorka
sosnowca. Uzyskane w ten sposob systematyczne informacje pozwolilyby spojrze¢ globalnie
na rejonizacje gltownych obszarow potencjalnego zagrozenia w Polsce i1 odpowiednio
ukierunkowa¢ dziatania monitoringowe. Przy minimalnych stratach ekonomicznych
powodowanych przez samo zerowanie larw zerdzianki w drewnie (szkodnictwo techniczne
poprzez drazenie chodnikéw w ciefiszych sortymentach drewna sosny), oraz czg¢stym
wystepowaniu tylko w gateziach, gatunek ten nadal nie jest traktowany, jako wazny.

Badania terenowe przeprowadzone gtéwnie w zachodniej czes$ci Polski (wojewddztwo
wielkopolskie i lubuskie) wykazatly, ze liczebno$¢ w obrebie obserwowanych populacji
zerdzianki sosnowki jest bardzo zréznicowana w poszczeg6élnych regionach, cho¢ przyczyn
tego zjawiska nie zdotano jednoznacznie wyjasni¢. W drzewostanach owad ten konkuruje o
nisze legowe z pospolitymi gatunkami najwazniejszych kornikdw sosny (tj. cetyhcami:
Tomicus piniperda i T. minor) oraz smolikow (Pissodes pini i P. piniphilus), ktore zasiedlaja
drewno dostgpne po pozyskaniu zimowym znacznie wczesniej (marzec-kwiecien). Liczna
obecno$¢ tych gatunkow moze przyczynia¢ si¢ do utrzymywania populacji zerdzianki na
bardzo niskim poziomie. W rzeczywisto$ci, w niektorych badanych rejonach (Nadle$nictwo
Lopuchéwko, Babki, Czerniejewo) obecnos$¢ tego owada jest praktycznie niezauwazalna
(brak zerowisk w pozostawionym w drzewostanie drewnie), cho¢ mozna przypuszczac, ze
nieliczne osobniki wyst¢puja na tym terenie. Przeciwnie, w innych rejonach, oddalonych od
nich zaledwie o kilkadziesigt kilometréw (Nadlesnictwo Wronki, Miedzychdéd) zaréwno
zerowiska larw, jak i doroste chrzaszcze obserwowane sg stosunkowo licznie w kolejnych
sezonach. Obligatoryjne rejestrowanie tych sytuacji przez nadle$nictwa w czasie corocznych
raportow (Formularz nr 3) pozwolitoby wyselekcjonowaé obszary potencjalnie najbardziej
Zagrozone.

Aktualna Instrukcja Ochrony Lasu, bedaca gldéwnym dokumentem stanowigcym podstawe
dziatania administracji Lasow Panstwowych w zakresie ochrony drzewostanéw nadaje duze
znaczenie profilaktyce i higienie w ochronie lasu z pro-ekologicznym oddzialywaniem na
obieg materii i przeplyw energii w ekosystemie leSnym, obejmujagcym m. in. pozostawianie w
lesie okreslonej masy martwych drzew lub ich fragmentéw do biologicznego rozktadu oraz
zaniechanie spalania resztek pozrgbowych, w tym drobnych gal¢zi przy porzadkowaniu
powierzchni zrebowych. Z drugiej strony skuteczne ograniczenie wystepowania 1
rozprzestrzeniania si¢ wegorka sosnowca w drzewostanach mozna osiggnaé tylko przez
doktadne 1 terminowe usuwanie z drzewostanow potencjalnego materialu lggowego, tj.
drewna sosnowego w korze (rowniez galezi), w ktorym jego owad-wektor — zerdzianka
sosnéwka odbywa swoj rozwdj 1 rozmnazanie.

Nasze badania terenowe w drzewostanach o relatywnie wysokim (Nadle$nictwo
Miedzychod 1 Wronki) oraz niskim (Nadlesnictwo fopuchowko i1 Czerniejewo) poziomie
wystepowania zerdzianki sosnéwki wykazaly, Ze pozostawiane zgodnie z raczej ogdlnymi
zaleceniami Instrukcji Ochrony Lasu resztki pozrgbowe (tzw. czuby 1 ciensze galezie, ktore
niekiedy przekraczaja nawet 8-10 cm $rednicy) stanowia doskonaty material legowy dla wielu
gatunkéw chrzagszezy kornikowatych 1 kézkowatych. W drzewostanach, w ktorych zerdzianka
sosnowka jest stosunkowo rzadka (nieliczne znajdowane Zerowiska) zasiedla ona gltownie
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nieokorowane drewno do $rednicy ok. 20 cm (wierzchotkowe czesci pozostawionych dhuzyc,
ciensze watki i grubsze galezie), ktore na poczatku sezonu byly juz czgSciowo zasiedlone
przez korniki (Tomicus piniperda, T. minor) oraz smolika sosnowca (Pissodes pini). W tych
drzewostanach ciensze gal¢zie zasiedlane sg za$ tylko przez korniki, gtéwnie Pityophthorus
pityographus, i Pityogenes bidentatus oraz rzadziej Pityogenes trepanatus, P quadridens,
ryjkowcowate, gtownie Pissodes piniphilus i kézkowate — Pogonocherus fasciculatus.
Jednakze, w drzewostanach o wyzszym poziomie wystgpowania zerdzianki (w okresie
jesienno-wiosennym cz¢sto widoczne osypywanie si¢ trocin) zerowiska larwalne tego owada
wystepowaty zaréwno na grubszych partiach pozostawionych drzew, jak i na cienkich
galeziach $rednicy do 1,5 — 2 cm. Kolebke poczwarkowa z zywym chrzaszczem znaleziono
nawet w gatezi o $rednicy 1,8 cm. Na wielu z opanowanych drzew rola kornikow wydawata
si¢ za$ niewielka. Wyniki tych badan wskazuja, ze w celu skutecznego ograniczania populacji
zerdzianki sosndéwki (potencjalnego wektora wegorka sosnowca) byloby uzasadnione
usuwanie po zrebach (czyszczeniach, trzebiezach) gatezi sosny o $rednicy przekraczajacej juz
1,5-2 cm, ktére w drzewostanach o wyzszym zaggszczeniu zerdzianki mogg stac si¢ jej
miejscem rozmnazania.

Badania przeprowadzone w 2014 r. i dokonany przeglad dostgpnej literatury stanowia
wstep do przygotowania praktycznych zalecen do uwzglednienia przez stuzby fitosanitarne i
lesne. Prace te beda realizowane przez kolejne 12 miesiecy. Planowane jest wybranie
optymalnych rozwigzan dla drzewostanow Polski i zwrdcenie uwagi na potencjalne
ograniczenia, jakie moga wystapi¢ w ich wprowadzeniu.

3. Udzial jednej osoby w 6th International Congress of Nematology, Kapsztad (RPA), 4-
9 maja 2014 r. Finansowanie w 80% z programu wieloletniego.

W okresie 4-9 maja 2014 r. kierownik zadania wzigt udzial w 6. Migedzynarodowym
Kongresie  Nematologicznym w  Kapsztadzie (RPA). Do programu Kongresu
zakwalifikowano poster (zgltoszony wczesniej, jako propozycja referatu) pt. ,,Distinction of
'‘trypophloei’ group - a new typological group among wood nematodes of the genus
Bursaphelenchus Fuchs, 1937” Prezentacja ta oparta zostala na wynikach badan
prowadzonych w ramach Zadania 2.1. Programu Wieloletniego i dotyczyla propozycji
wydzielenia z dotychczasowej grupy ‘xylophilus® rodzaju Bursaphelenchus nowej grupy
typologicznej o zaproponowanej nazwie ‘trypophloei’. Decyzja ta zostata podjeta na
podstawie wynikow badan molekularnych, morfologicznych 1 ekologicznych, ktore w serii
gatunkow o wigkszosci zblizonych cech morfologicznych wykryty dwa odrgbne klady
filogenetyczne, nowe cechy dla diagnostyki morfologicznej oraz istotne réznice ekologiczne
pomigdzy grupami ,xylophilus” i ,trypophloei”. Abstrakt tego wystapienia zostat
zamieszczony w Journal of Nematology (IF=IF=0,689), a szczegbdly tego podziatu zostaty
wlaczone to obecnie przygotowanego artykutlu opisujacego kolejny nowy gatunek z tej grupy
— Bursaphelenchus piceae ze swierka, z przeznaczeniem do Nematology.

Udzial w Kongresie pozwolit rowniez odby¢ wiele merytorycznych rozméw ze
specjalistami zajmujgcymi si¢ badaniami nad wegorkiem sosnowcem i chorobg wigdniecia
sosny (tj. N. Kanzaki, J. Gu, Ch. Magnusson, P. Abad i inni).

Dodatkowym, nieplanowanym (finansowanym bezposrednio z budzetu EC DG SANCO,
bez dodatkowych kosztow dla Zadania 2.1. P. W.) lecz bezposrednio zwigzanym z realizacja
Zadania 2.1. i rekomendowanym przez Gtéwny Inspektorat PIORIN byl udziat kierownika
Zadania 2.1. w pracach Komisji Europejskiej w ramach DG SANCO Task Force on the
Control of Pine Wilt Nematode (Bursaphelenchus xylophilus). W wyniku rekomendacji
PIORIN oraz europejskiego konkursu, prof. dr hab. Marek Tomalak zostat wiaczony do grona
ekspertow Komisji, bioragcym udziat w pracach wyzej wspomnianej Grupy. W ramach
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dotychczasowych zadan wziagt udziat w dwoch misjach do Hiszpanii (16-18.09.2014) oraz
Portugalii (23-29.11.2014). Przedmiotem misji byto zapoznanie si¢ Grupy z dziataniami tych
panstw w zakresie wypetniania zalecen Komisji, dotyczacych zwalczania i ograniczania
rozprzestrzeniania si¢ wegorka sosnowca. Grupa wzigta udzial w spotkaniach z
przedstawicielami Portugalii i Hiszpanii w celu wystuchania informacji o aktualnej sytuacji,
odbyla wizyty w réznych obszarach stref interwencyjnych 1 buforowych oraz przygotowata
obszerny dokument dla Komisji Europejskiej, podsumowujacy realizacj¢ prac i
rekomendujgcy nowe rozwigzania dla Portugalli i Hiszpani.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1. Potwierdzenie braku obecnos$ci wegorka sosnowca (Bursaphelenchus xylophilus) w
drzewostanach w Polsce (okoto 117 badanych prob drewna z Polski);

2. Uzupemienie kolekcji porownawczej preparatdow mikroskopowych i mikrofotografii o
nowe izolaty i gatunki nicieni zasiedlajacych drewno w Polsce;

3. Przygotowanie materiatu ilustracyjnego i aktualizacja interaktywnego Klucza do
oznaczania wystepujacych w Polsce nicieni z rodzaju Bursaphelenchus. (6 gatunkow
nieuwzglednionych w poprzedniej wersji Klucza);

4. Przygotowanie opisow taksonomicznych i diagnostyki kolejnych dwoch, nowych
gatunkow z rodzaju Bursaphelenchus (B. fagi, B. tiliae) (opublikowane w Nematology);

5. Potwierdzenie przydatnosci techniki PCR - Loop Mediated Isothermal Amplification,
(LAMP) do identyfikacji Bursaphelenchus xylophilus na tle innych gatunkow z rodzaju
Bursaphelenchus. Proba zastgpienia niedostgpnego na rynku polskim barwnika
fluorescencyjnego nowym, pozwalajacym na jednoznaczne odroéznianie gatunkoéw;

6. Przeprowadzenie krytycznego przegladu literatury dotyczacej sposobow monitorowania
wegorka sosnowca 1 jego wektora — Zerdzianki sosnowki w drzewostanach
opanowanych przez chorobe wigdnigcia sosny oraz metod ograniczania ich populacji na
opanowanych obszarach;

7. Wykazanie w warunkach polowych zdolnosci pelnego rozwoju zerdzianki sosndwki w
cienkich gat¢ziach pozrgbowych o grubosci nie przekraczajacej 1,8 cm.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéw
administracji publicznej).

Rola partnerow w realizacji samego projektu ograniczona jest gldwnie do pomocy w
zdobywaniu materiatu badawczego w terenie (lokalne sluzby Administracji Lasow
Panstwowych) oraz przeprowadzania niektorych, specyficznych analiz molekularnych
pojedynczych nicieni z rodzaju Bursaphelenchus wykrywanych w probach drewna (prof. dr
hab. T. Malewski i mgr Jan Pomorski z Pracowni Technik Molekularnych i Biometrycznych
Muzeum i Instytutu Zoologii PAN w Warszawie). Utrzymywane sg rowniez $ciste kontakty
merytoryczne z dr W. Karnkowskim i Jackiem Zandarskim z Centralnego Laboratorium i
Gownego Inspektoratu IORIN.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 1, wykonana 1.

1. Tomalak, M., Filipiak, A. (2014). Bursaphelenchus fagi sp. n. (Nematoda:
Parasitaphelenchidae), an insect pathogenic nematode in Malpighian tubules of the bark
beetle, Taphronychus bicolor Herbst. (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae) in European
beech, Fagus silvatica L. Nematology 16, 591-606. IF=1,245.
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Zadanie 2.2. ,,Okreslenie zagrozenia wystepowania i opracowanie programow

1.

ograniczania zachodniej kukurydzianej stonki korzeniowej (Diabrotica
virgifera Le Conte).

W jakim stopniu planowane cele poszczegolnych zadan zostaly zrealizowane (podac

takze w %0).

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele byty realizowane zgodnie z harmonogramem.

Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2.
1.

Opis wykonania zadan.

Zalozenie doswiadczen polowych nad terminami zwalczania i przydatnoscia
wybranych insektycydow w chemicznym ograniczaniu liczebno$ci stonki
kukurydzianej w wojewodztwie podkarpackim oraz S$laskim na polach
prowadzonych w Kkilkuletniej monokulturze pod nadzorem Panstwowej Inspekcji
Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa.

Badania wykonano w wojewddztwie podkarpackim w miejscowosciach Krzeczowice
oraz Nienaddéwka (pozwolenie GIORIN nr WF-411d/5/2008) i w wojewddztwie $laskim
w miejscowosci Stawikow (pozwolenie GIORIN nr WF—-411d/2/2010).

W Krzeczowicach na 8-letniej monokulturze kukurydzy pastewnej zatozono
do$wiadczenie nad posrednim wpltywem zwalczania ploniarki zbozowki za pomoca
zarejestrowanej w kukurydzy zaprawy insektycydowej oraz preparatu nalistnego o
systemicznym dzialaniu na liczebno$¢ oraz szkodliwo$¢ larw Diabrotica virgifera. W
doswiadczeniach poletkowych zatozonych metoda blokéw losowanych w czterech
powtdrzeniach zastosowano (obok kontroli) trzy kombinacje:

- Mesurol 500 FS (metiokarb) w dawce 1,0 1/100kg ziarna — stosowany przed siewem,

- Proteus 110 OD (tichlopryd + deltametryna) w dawce 0,5 I/ha — stosowany w fazie 8-9
lisci,

- Mesurol 500 FS w dawce 1,0 1/100kg ziarna + Proteus 110 OD w dawce 0,5 I/ha —
stosowany przed siewem i w fazie 8-9 lisci.

Nasilenie wystepowania larw zachodniej kukurydzianej stonki korzeniowej w
Krzeczowicach w 2014 r. okreslono jako $rednie. Na obiekcie kontrolnym, gdzie wysiano
niechroniony chemicznie material siewny kukurydzy u 33,2% roslin stwierdzono objaw
czesciowego wylegania roslin spowodowany uszkodzeniem systemu korzeniowego przez
larwy. Szczegétowa analiza wykazata, ze tuz przed wylotem pierwszych chrzaszczy, na
systemie korzeniowym roslin kontrolnych zerowalo $rednio 5,8 sztuk larw, ktore
uszkodzity korzenie w stopniu 3,4 w zastosowanej 6-stopniowej skali IOWA (gdzie 1
oznacza brak uszkodzen, a 6 catkowite zniszczenie korzeni).

Zastosowany zabieg zaprawiania materialu siewnego kukurydzy wykazat niska
skuteczno$§¢ w zabezpieczaniu systemu korzeniowego ro$lin przed larwami. Uzycie
metiokarbu ograniczyto liczbg roslin wylegajacych tylko o 53,3%. Bylo to spowodowane
tym, ze na systemie korzeniowym zaprawionych ro$lin zerowato $rednio 1,5 sztuk larw,
ktére uszkodzily korzenie w stopniu 1,7. Efektu oddziatywania metiokarbu na szkodnika
nie wzmocnil takze zabieg nalistny wykonany preparatem zawierajacym tiachlopryd i
deltametryng, ktory ma dziatanie systemiczne. Uzycie najpierw zaprawy nasiennej, a
nastepnie opryskanie badanym insektycydem ro$lin rozwijajacych 8-9 1is¢, pozwolito
jedynie ograniczy¢ liczbe wylegajacych roslin o 51,2%. Na poletkach dwukrotnie
chronionych insektycydami stwierdzono zerowanie $rednio 1,9 sztuk larw, ktére uszkodzity
korzenie w stopniu 1,9.
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Zastosowanie niezaprawionego ziarna siewnego, a nast¢pnie opryskanie roslin w fazie
8-9 lisci insektycydem nalistnym, nie przyniosto zadnych wymiernych efektow. Oznacza
to, ze badany preparat wykorzystywany do zwalczania naziemnych szkodnikow kukurydzy
(m.in. ploniarki zbozowki, omacnicy prosowianki i chrzgszczy stonki kukurydzianej),
pomimo dzialania systemicznego nie jest w stanie skutecznie zwalczy¢ larw bytujacych w
glebie. Na ocenianym obiekcie redukcja roslin wylegajacych wyniosta 4,5% w stosunku do
kontroli, przy czym nie mozna jednoznacznie wykazaé, czy warto§¢ ta byla w ogodle
zwigzana z uzyciem tiachloprydu i1 deltametryny. Wykazano bowiem, ze na systemie
korzeniowym ro$lin Zerowato niemal tyle samo larw co na kontroli tj. $rednio 5,4 sztuk,
ktore uszkodzity korzenie w stopniu 3,5 w skali IOWA, a wigc nieco wigcej niz na obiekcie
niechronionym chemicznie (tabela 1).

Tabela 1. Efekty chemicznego zwalczania larw D. virgifera na 8-letniej monokulturze
kukurydzy w Krzeczowicach w 2014 r.

1 Sredni stopief Srednia liczba
. Procent ro$lin L . .
. Substancja . Skutecznos¢ uszkodzenia larw na systemie
Obiekty Dawka | wylegajacych 0 : . .
czynna [%] [%] korzeni wg skali korzeniowym
IOWA [szt.]
Kontrola — — 33,2 — 3,4 5,8
Mesurol . 1,01/100
500 ES metiokarb viarna 15,5 53,3 1,7 2,5
Proteus tiachlopryd +
110 OD deltametryna 0,5 l/ha 317 45 35 54
gg%s;gt metiokarb + 1,0 1/100
tiachlopryd + | ziarna + 16,2 51,2 19 2,7
Proteus deltametryna | 0,5 I/ha
110 OD Y '

W Krzeczowicach oraz w Stawikowie zatozono ponadto dos§wiadczenia nad przydatnos$cia
wybranych insektycydow stosowanych w formie jedno- i dwukrotnego opryskiwania roslin
(w tym naprzemiennego ich uzycia) do ograniczania liczebnosci chrzaszczy stonki
kukurydzianej. W doswiadczeniu wykorzystano insektycydy juz zarejestrowane do
zwalczania D. virgifera, a takze i inne, wsrod ktorych czg$¢ posiada rejestracje do zwalczania
pokrewnych gatunkéw z rodziny stonkowate (Chrysomelidae) (tabela 2).

Tabela 2. Wykaz badanych preparatow i substancji czynnych wykorzystanych do zwalczania
chrzaszczy D. virgifera w 2014 r.

. . Dawka [l,
Obiekty Substancja czynna kg/hal
Kontrola — —
Proteus 110 OD tiachlopryd + deltametryna 0,75
Steward 30 WG indoksakarb 0,15
Karate Zeon 050 CS lambda-cyhalotryna 0,2
Eforia 065 ZC lambda-cyhalotryna + thiametoksam 0,3
gtgward 30 WG + Proteus 110 indoksakarb + tiachlopryd + deltametryna 0,15 + 0,75
Proteus 110 OD + Eforia 065 ZC thchlopryd + deltametryna + lambda-cyhalotryna + 0,75+0,3
thiametoksam
3K0a n\;\\;e62eon 050 CS + Steward lambda-cyhalotryna + indoksakarb 0,2+0,15

Dla potrzeb okreslenia terminu wykonania zabiegu ochronnego prowadzono monitoring
lotu chrzaszczy z wykorzystaniem pulapek feromonowych typu PAL. Zwalczanie chrzaszczy
Diabrotica virgifera wykonano w okresie maksimum ich liczebno$ci na roslinach. W
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przypadku jednokrotnego zabiegu ocene¢ skutecznosci preparatow przeprowadzonow 1, 4 i 7
dniu od momentu opryskiwania roslin, natomiast przy dwukrotnym zabiegu w 1, 4, 7 1 14
dniu liczac od drugiego opryskiwania roslin.

Terminy wykonania zabiegdw ochronnych r6znily si¢ pomiedzy wojewddztwem
podkarpackim a $laskim, na co wptynety w duzej mierze warunki pogodowe. W wyniku tego
maksimum lotu chrzaszczy przypadto na koniec lipca 1 pierwsza potowe sierpnia, stad tez
pierwszy zabieg opryskiwania roslin w Krzeczowicach przeprowadzono w dniu 1 sierpnia,
natomiast drugi 12 sierpnia. Z kolei w Stawikowie zabiegi chemiczne wykonano w dniach: 14
121 sierpnia w czasie, gdy obserwowano duze nasilenie liczebnos$ci owadoéw na plantacji.

Wszystkie badane w obu miejscowosciach insektycydy wykazaly duza przydatno$¢ w
zwalczaniu chrzaszczy D. virgifera. Najlepsze efekty osiggnigto stosujac dwukrotne
opryskiwanie roslin.

W Krzeczowicach na polu prowadzonym w 8-letniej monokulturze jednokrotny zabieg byt
niewystarczajacy dla utrzymania liczebno$ci gatunku na niskim poziomie. Od czwartego dnia
od opryskiwania ro$lin, populacja szkodnika zaczeta szybko si¢ odbudowywac, co wigzato si¢
z sukcesywnymi wylotami chrzaszczy z poczwarek. Jeszcze w 7 dniu po zabiegu stwierdzano
istotne roznice pomigdzy kontrolg (rosliny niechronione), a niektorymi obiektami
chronionymi chemicznie, niemniej po tym terminie juz zadnych réznic nie bylo. Drugie
opryskiwanie roslin pozwolito przedtuzy¢ okres owadobdjczego oddzialywania pierwszego
zabiegu o kolejne 7 dni. Nie zaobserwowano, aby zabiegi chemiczne skutecznie obnizaty
liczebnos¢ stonki w 14 dniu od drugiego opryskiwania roslin (tabela 3).

Tabela 3. Efekty zwalczania chrzaszczy D. virgifera w Krzeczowicach w 2014 r.

Termin Liczba Liczba chrzaszczy po 1 Liczba chrzaszczy po 2
Kombinacje zabiegu chrzgszczy zabiegu w dniach [szt.]: zabiegu w dniach [szt.]
doswiadczalne | I p_rze_d 1 4 7 1 4 7 14
zabiegiem
Kontrola - — 1425 192,3 152,6 141,3 | 96,5 | 113,7 | 82,5 | 77,2
Proteus 110 OD + - 127,2 8,5 31,7 96,2 - - - -
Steward 30 WG + — 131,4 9,3 26,5 87,4 - - - -
Karate Zeon 050 |, | _ 133,9 64 | 338 | 1145 | - | - | - | -
CS
Eforia 065 ZC + B 1375 7,2 25,5 91,2 - - - -

Steward 30 WG +

Proteus 110 OD + + 153,7 8,7 40,2 86,9 7,3 225 | 479 | 72,3
Proteus 110 OD +
Eforia 065 ZC + + 132,3 6,5 29,7 101,5 55 17,8 52,7 | 69,5
Karate Zeon 050
CS + Steward 30 + + 143,6 8,1 32,4 99,7 8,6 27,2 59,3 | 74,2
WG

NIR 0,05 29,7 7,3 26,8 34,1 6,2 12,7 22,5 7,2

Termin zabiegu: | —01.08, 11 - 12.08.2014

W Stawikowie nasilenie wystgpowania szkodnika na 3-letniej monokulturze byto nizsze
niz w Krzeczowicach. Wszystkie badane insektycydy wykazaty wysoka przydatnos¢ do
zwalczania. Przy jednokrotnym opryskiwaniu roslin (termin T2) najlepsze efekty uzyskano
stosujac preparat Eforia 065 ZC, ktory skutecznie redukowat liczebnos¢ gatunku nawet do 14
dni od zabiegu. Dwukrotne opryskiwanie roslin (termin T1 i T2) odznaczalo si¢ najlepsza
skutecznoscig owadobdjcza, gdyz pozwalato utrzymac niska liczebno$¢ chrzagszczy nawet
przez okres trzech tygodni w odniesieniu do niektdrych preparatéw (tabela 4).
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Tabela 4. Efekty zwalczania chrzaszczy D. virgifera w Stawikowie w 2014 roku

L Termin | Liczba chrzaszezy | Liczba chrzaszezy po 1 Liczba chrzaszczy po 2
d('fé%‘r]‘;:('lzzgllie zabiegu | przed zabiegiem | zabiegu w dniach [szt.: zabiegu w dniach [szt.]
T [szt.] 1 4 7 1 4 7 14
Kontrola - - 26,3 31,8 33,3 383 | 375 | 318 | 453 | 68,5
Proteus 110 OD - + 30,5 - - 27,3 6,8 58 | 10,3 | 453
Steward 30 WG - + 32,0 - - 365 | 115 ] 738 8,8 | 535
ggrate Zeon 050 - |+ 25,5 - ~ | 200 | 38 | 40 | 115 | 658
Eforia 065 ZC _ + 28,8 - - 29,8 4,3 2,8 53 | 315
Steward 30 WG +
Proteus 110 OD + |+ 24,8 93 6,3 105 | 33 | 28 | 88 | 345
Proteus 110 OD +
Eforia 065 ZC + |+ 25,3 7,0 2,5 6,0 23 | 13 | 33 | 248
Karate Zeon 050
CS + Steward 30 + |+ 22,8 6,0 4,5 9,8 80 | 83 | 10,0 | 57,0
WG
NIR 0,05 15,6 9,4 8,9 15,2 5,9 4,9 84 | 295

Termin zabiegu: | — 14.08.2014, 11 — 21.08.2014

W Krzeczowicach przeprowadzono takze badania nad efektami lacznego zwalczania
gasienic omacnicy prosowianki i chrzaszczy stonki kukurydzianej. Skutecznos$¢ badanych
insektycydow weryfikowano w 2, 4, 7, 10 1 14 dniu od momentu opryskiwania roslin
przeciwko omacnicy prosowianki. Doswiadczenie pokazalo, ze preparaty chemiczne
zarejestrowane przeciwko omacnicy prosowiance ograniczaly skutecznie liczebno$é
chrzaszczy D. virgifera na 8-letniej monokulturze tylko do 4 dni od zabiegu. Z powodu
systematycznego wylotu chrzaszczy z poczwarek, roznice pomigdzy obiektami badawczymi
juz w 7 dniu od zabiegu ulegly zatarciu i sytuacja taka utrzymata si¢ do konca okresu
obserwacji. Przeprowadzone doswiadczenie pokazuje, ze na polu prowadzonym w
monokulturze zabieg wykonany przeciwko omacnicy prosowiance w okresie masowego
wylegu jej gasienic redukuje jedynie liczebno$¢ pierwszych wylatujacych z poczwarek
chrzaszczy, co nie pozwala na skuteczng walke¢ ze szkodnikiem (tabela 5).

Tabela 5. Ocena wptywu jednokrotnego zwalczania omacnicy prosowianki na liczebno$¢
chrzaszczy D. virgifera w Krzeczowicach w 2014 r.

. Substancja Dawka | Srednia liczba chrzaszczy Srednia liczba c hrzaszcz?l w dniu po

Obiekt czynna na ha rzed zabiegiem [szt] zabiegu [szt]:
y P 9 ' 2 | 4 ] 7 | 10 | 14
Kontrola — — 24,2 215 1| 33,2 | 745 | 1135 | 159,2
Proteus 110 | tiachlopryd + | o 187 08 | 127|682 | 127,8 | 136,7
oD deltametryna
Karate Zeon lambda-
050 CS cyhalotryna 0,21 26,4 1,2 | 18,8 | 80,9 | 121,5 | 171,9
Steward 30 indoksakarb 0,15 221 13 | 14,4 | 69,5 | 106,4 | 1553
WG kg
NIR 0,05

Termin zabiegu: 18.07.2014

Celem wykonanych badan bylo roéwniez sprawdzenie, czy jednokrotny zabieg chemiczny
wykonany w okresie licznego wystgpowania chrzaszczy stonki kukurydzianej pozwala
skutecznie ogranicza¢ szkodliwo$¢ omacnicy prosowianki na plantacji prowadzonej] w 8—
letniej monokulturze. W 2014 r. jednokrotny zabieg z uzyciem zarejestrowanych w
kukurydzy insektycydow wykonany przeciwko chrzaszczom nie zabezpieczyl posrednio
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ro$lin przed zerowaniem omacnicy prosowianki. Opryskiwanie ros$lin wykonane w pierwszej
dekadzie sierpnia nie ograniczylo skutecznie zerujacych w ukryciu gasienic omacnicy
prosowianki. Konieczne jest wigc odrgbne zwalczanie obu gatunkow (tabela 6).

Tabela 6. Efekty zwalczania omacnicy prosowianki zabiegiem wykonanym w okresie szczytu
liczebnosci chrzgszcezy D. virgifera w Krzeczowicach w 2014 r.

- % todyg ztamanych % kolb

- - Dawka % roslin % kolb —— — -

Obiekt Substancja czynna ponizej powyzej podgryzionych
na ha uszkodzonych uszkodzonych kolby Kolby u nasady
Kontrola - - 75,2 315 19,7 28,5 1,8
Proteus 110 tiachlopryd + 051 635 267 14,0 197 11
oD deltametryna
Karate Zeon lambda—
050 CS cyhalotryna 0,21 68,2 25,5 14,5 20,2 1,2
Steward 30 - 0,15
WG indoksakarb kg 70,7 29,0 17,5 22,7 13
NIR 0,05

2. Ocena wplywu monokultury, plodozmianu oraz zrdéznicowanego terminu siewu
kukurydzy na zagrozenie ze strony stonki kukurydzianej

W 2014 r. kontynuowano badania nad wptywem monokultury i ptodozmianu na liczebno$¢
chrzaszczy D. virgifera. Do$wiadczenie zalozono w Krzeczowicach i w Nienadowce. W
kazdej z miejscowosci obserwacje wykonywano na dwoch polach obsianych kukurydza
pastewng odmiany San (FAO 240). W Krzeczowicach pierwsze pole prowadzone bylo w 8-
letniej monokulturze, natomiast drugie oddalone o okoto 500 m w systemie zmianowania,
gdzie kukurydza uprawiana jest co 3—4 lata. Z kolei w Nienadowce jedno z p6l prowadzone
byto w 5-letniej monokulturze, a drugie oddalone o okoto 1000 m w ptodozmianie.
Liczebno$¢ chrzaszczy na wydzielonym fragmencie pol o powierzchni 0,3 ha (na obu
obiektach dos$wiadczalnych) kontrolowano za pomoca putapek feromonowych i
pokarmowych typu PAL 1 PALs. Na kazdym polu umieszczano po 2 putapki obu rodzajow,
ktore 2—3 razy w tygodniu kontrolowano.

Po raz pierwszy w historii prowadzenia badan nad D. virgifera w Polsce, szkodnik pojawit
si¢ 5 lipca (w Krzeczowicach) — jest to jeden z najwcze$niejszych termindéw jakie dotychczas
zanotowano. Przeprowadzone badania wykazaly roznice w terminach wystepowania
chrzaszczy na polach prowadzonych w dwoch systemach. Na monokulturze termin pojawu
chrzaszczy przypadal o kilka dni wczesniej niz na plodozmianie, co wynikalo z tego, ze
szkodnik bezposrednio po wylocie z poczwarki od razu znajdowat si¢ na polu kukurydzy.
Roéwniez termin licznego wystepowania, a takze pojawu szczytu liczebnosci przypadatl nieco
wczeséniej na monokulturze. Zerowanie chrzgszczy konczyto sie zwykle w zblizonym terminie
na obu systemach uprawy, co w duzej mierze zalezalo od warunkéw pogodowych i
dostgpnos$ci pozywienia.

Szczegolnie jednak duze roznice zanotowano w liczebnosci odlowionych owadow. W
Krzeczowicach na monokulturze odlowiono ponad cztery razy wigcej chrzaszczy niz na
kukurydzy prowadzonej w ptodozmianie, w Nienadowce ponad trzykrotnie (tabela 7).

Tabela 7. Poréwnanie wystepowania chrzaszczy D. virgifera na ptodozmianie i monokulturze
w Krzeczowicach i Nienadowce w 2014 1.

Termin wysta}glli:ma Calkowita
Miejscowos¢ Obiekt Pierwszy Szczyt ) res o liczebno$¢ na
oiaw liczebnoci licznego Ostatni pojaw putapkach
Pol pojawu
Krzeczowice | Plodozmian | 15 lipiec 81 1.3, > sierpien - , 24 4243
sierpien 22 sierpien pazdziernik
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Monokultura | 5 lipiec | 117 sierpien | 20 IPIEC—19 28 19 281
sierpien pazdziernik
Plodozmian | 14 lipiec 7 4 sierpiefi - L 2315
. . sierpien 19 sierpien pazdziernik
Nienadoéwka 31 lipiec — 23
Monokultura | 10 lipiec 6 sierpien 20 sierpieh pazdziernik 8731

W Nienadéwce na 5-letniej monokulturze oceniano réwniez wplyw terminu siewu
kukurydzy na liczebnos¢ i szkodliwos¢ larw stonki kukurydzianej. W tym celu odmiane San
(FAO 240) wysiano w uktadzie poletkowym w szeSciu terminach: 15 kwietnia, 22 kwietnia, 2
maja, 8 maja, 16 maja i 23 maja.

Wykazano, ze przy siewie opoznionym do drugiej i trzeciej dekady maja, zar6wno
liczebnos¢ larw, jak i1 ich szkodliwos¢ byla nizsza anizeli przy siewach wykonanych w
pozostatych terminach. Najwyzszg liczebno$¢ larw 1 ich szkodliwo$¢ stwierdzono zwtaszcza
przy siewach od 15 kwietnia do 2 maja. W tym okresie na korzeniach roslin zerowato srednio
2,6-2,9 sztuk larw, ktore uszkodzily system korzeniowy w stopniu 1,6-1,8 skali IOWA,
doprowadzajac do powstania symptomu wylegania roslin u 18,7-20,2% roslin. Wykonanie
siewu w drugiej potowie maja ograniczylo liczebno$¢ i szkodliwo$¢ gatunku, jednak nie
zabezpieczyto catkowicie roslin przed szkodnikiem. W kazdym terminie siewu kukurydzy
stwierdzono pojaw larw, co zwigzane jest z tym, ze znajdujace si¢ w glebie jaja aktywuje do
rozwoju embrionalnego pojaw rosliny zywicielskiej. Silniejsze uszkadzanie roslin sianych
wczesniej moze wynika¢ jednak z tego, ze larwy przez dtuzszy okres czasu zerujg na ich
korzeniach, a rozwijajacy si¢ w glebie system korzeniowy i1 wydzielane przez niego
specyficzne substancje chemiczne dodatkowo aktywuja kolejne jaja do wylegu, stad wigksza
liczebnos¢ gatunku (tabela 8).

Tabela 8. Wptyw terminu siewu kukurydzy na liczebno$¢ oraz szkodliwos¢ larw D. virgifra w
Nienadowce na 5-letniej monokulturze w 2014 r.

Termin Prolcent. rosh}r: Sredni stopien uszkodzenia korzeni wg Srednia liczba larw na systemie
siewu vy e‘([;;i?cyc skali IOWA korzeniowym [szt.]

15 kwietnia 19,5 1,7 2,6

22 kwietnia 18,7 1,6 2,7

2 maja 20,2 1,8 2,9

8 maja 16,0 1,3 2,5

16 maja 11,7 1,3 2,3

23 maja 10,5 1,2 1,9

3. Ocena podatno$ci kilkunastu wybranych odmian kukurydzy o zrdéznicowanej
wczesno$ci, na zasiedlenie przez stonke kukurydziang w warunkach Kkilkuletniej
monokultury.

Badania wykonano w Nienadéowce na 5-letniej monokulturze kukurydzy. W
doswiadczeniu minitanowym zatozonym 22 kwietnia w czterech powtdérzeniach wysiano 26
wybranych odmian kukurydzy pastewnej o réznej wczesnosci i zbadano ich podatno$¢ na
uszkodzenia powodowane przez larwy D. virgifera. Dodatkowo na 6 wybranych odmianach
(po dwie z kazdej klasy wczesnosci) oceniono dynamike wystepowania 1 liczebnos¢
chrzaszczy. W badaniach wykorzystano nastepujace mieszance kukurydzy: MAS 09.A,
Eleganza, KB1903, PR39V43, Podium, NK Ravello, Rataj, P8000, DKC 2971, Sunaro, MAS
22.R, Kosmo 230, SY Respect, NK Top, DKC 2960, Lober, San, DKC 3398, NK Nekta, Ikos,
Electra, PR38V31, Havane, Kaifus, DKC3511 oraz KB2704.

W 2014 r. (trzeci rok badan) wykazano, ze zerowanie larw stonki kukurydzianej
doprowadzito na badanych odmianach do cz¢$ciowego wylegania roslin (od 11,2 do 20,2%,
srednio dla 26 odmian — 16,7%). Najmniej wylegajacych roslin (ponizej 14%) wystgpowalo
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na odmianach wczesnych: Mas09A, Eleganza oraz KB1903. Najwiecej roslin z objawami
wylegania (powyzej 18%) stwierdzono na odmianach: Podium, Sunaro, San, DKC3398, Ikos,
KB2704 oraz Kaifus. Nie mozna jednak jednoznacznie wskazaé, czy wczesno$¢ odmiany
determinowata zjawisko wylegania roslin na skutek zerowania larw.

Szczegotowa analiza systemu korzeniowego badanych odmian pokazata, ze zerowato na
nim, w zaleznosci od odmiany, $rednio od 1,3 do 2,6 sztuk larw ($rednio dla 26 odmian — 1,9
sztuk). Najwiecej larw (Srednio powyzej 2 sztuk na ros$ling) stwierdzono na odmianach
reprezentujacych wszystkie trzy badane klasy wczesnosci, do ktorych nalezaty: PR39V43,
Podium, P8000, Sunaro, Kosmo 230, San, DKC 3398, lkos i Kaifus. Oznacza to, ze
wczesno$¢ odmiany nie miata wigkszego wptywu na liczebno$¢ szkodnika.

Rozpatrujac stopien uszkodzenia systemu korzeniowego stwierdzono, ze w zaleznosci od
odmiany, larwy uszkodzity go w stopniu od 0,6 do 1,5 w skali IOWA. Najmniej uszkodzona
byla odmiana KB1903 (FAO 190), najbardziej odmiana Ikos (FAO 250). Sredni stopien
uszkodzenia korzeni wszystkich badanych odmian ksztattowal si¢ na poziomie 1,0 w skali
IOWA. Z uwagi na to, ze w kazdej klasie wczesnosci byly odmiany mniej lub bardziej
uszkodzone przez larwy, nie wykazano, aby wczesno$¢ mieszanca byta czynnikiem
decydujacym o ich szkodliwosci (tabela 9).

Tabela 9. Wystepowanie oraz szkodliwo$¢ larw D. virgifera dla wybranych odmian
kukurydzy pastewnej w Nienadowce w 2014 r.

Procent roslin Sredni stopien Srednia liczba larw na
: - uszkodzonych (objaw >'op . : )

Odmiana Liczba FAO wylegania) uszkodzen_la korzeni systemie korzeniowym
[%] wg skali IOWA [szt.]
MAS 09.A 180 13,5 0,9 1,3
Eleganza 190 11,2 0,7 15
KB1903 190 12,7 0,6 1,3
PR39V43 200 16,7 11 2,1
Podium 200 19,5 1,2 2,2
NK Ravello 210 16,2 0,9 1,9
DKC 2971 220 15,2 11 15
Rataj 223/230 14,7 0,7 1,8
P8000 230 17,2 1,3 2,4
Sunaro 230/240 18,5 1,2 2,3
MAS 22.R 240 16,2 0,8 1,4
Kosmo 230 240 19,7 1,2 2,2
SY Respect 240 15,2 0,7 1,3
NK Top 240 16,5 0,9 15
DKC2960 240 17,0 11 1,9
Lober 240 17,2 0,8 1,3
San 240 18,5 1,3 2,1
DKC3398 250 20,2 1,1 2,6
NK Nekta 250 15,7 0,9 14
lkos 250 18,2 15 2,3
Electra 250/260 17,0 1,2 1,7
Havane 270 16,5 0,9 1,6
KB2704 270 18,7 11 2,0
PR38V31 280 17,2 1,3 1,8
Kaifus 290 20,0 1,4 2,5
DKC3511 290 15,7 1,3 2,3
Srednio 16,7 1,0 1,9

Obok oceny wptywu larw na system korzeniowy poszczegdlnych odmian kukurydzy,
badano takze wptyw wczesnosci wybranych mieszancoOw na liczebno$¢ chrzaszczy. Do badan
wybrano odmiany wczesne: Eleganza i KB1903 (FAO 190), $redniowczesne: NK Top i
DKC2960 (FAO 240) oraz $redniopdzne: Kaifus i DKC3511 (FAO 290).
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Wykazano, ze wczesno$¢ odmian wplywa na terminy wystgpowania 1 liczebno$¢
chrzaszczy. W analizowanym roku nalot chrzaszczy na badane odmiany rozpoczat si¢ w tym
samym czasie tj. od 10 lipca. Pierwsze widoczne rdznice pomi¢dzy odmianami zarysowaly
si¢ w okresie ich pylenia. Odmiany wczesne juz od potowy lipca zaczety pyli¢, co miato
przelozenie na to, ze byly w tym czasie liczniej zasiedlane przez chrzaszcze, dla ktoérych
pytek 1 $§wieze znamiona kolb sa najatrakcyjniejszym pozywieniem. Wykazano, ze na
odmianach o liczbie FAO 190 okres najliczniejszego wystgpowania chrzaszczy przypadl na
trzecig dekade lipca i1 pierwsza dekadg sierpnia, ze szczytem liczebnosci przypadajacym w
ostatnich dniach lipca. Znacznie dluzszy okres licznego wystgpowania chrzaszczy
zaobserwowano na odmianach §redniowczesnych i sredniopdznych. Na mieszancach o liczbie
FAO 240 chrzaszcze licznie zerowaly od trzeciej dekady lipca az do poczatku trzeciej dekady
sierpnia, ze szczytem liczebnosci w pierwszej dekadzie sierpnia. Podobnie szkodnik wystapit
na odmianach o liczbie FAO 290, przy czym obserwowano tutaj szczyt liczebnosci owadoéw
w pierwszej i drugiej dekadzie sierpnia. Okres zerowania szkodnika na wszystkich odmianach
zakonczyt si¢ w zblizonym terminie tj. w trzeciej dekadzie pazdziernika, gdyz z powodu
przymrozkow wszystkie rosliny zaschty.

Atrakcyjnos$¢ pytku oraz $wiezych znamion kolb byla jednym z gléwnych czynnikow
wptywajacych na liczebno$¢ owadow. Na odmianach o szybkiej wegetacji szkodnik tylko
przez krotki okres czasu miat dostep do preferowanego pokarmu, stad tez tylko poczatkowo
licznie zasiedlal te mieszance. Gdy zaczglo si¢ kwitnienie odmian S$redniowczesnych i
sredniopdznych, to niemal do konca okresu wegetacji byty one najliczniej zasiedlane przez
szkodnika z racji tego, ze przez dluzszy okres czasu zapewnialy chrzaszczom atrakcyjne
pozywienie (tabela 10).

Tabela 10. Terminy wystgpowania chrzaszczy D. virgifera i ich catkowita liczebnos¢ na
odmianach kukurydzy pastewnej o r6znej wczesnosci w Nienaddwce w 2014 r.

- Liczba Termin . . - . Termin zakoficzenia Catkowita liczba
Odmiana FAO pierwszego Szczyt liczebnosci Okres licznego pojawu lotu zlapanych
pojawu chrzaszczy
Eleganza 190 10 lipiec 28 lipiec i 31 lipiec 23 lipiec — 6 sierpien 23 pazdziernik 1141
KB1903 190 10 lipiec 31 lipiec 25 lipiec — 6 sierpief 20 pazdziernik 1328
NK Top 240 10 lipiec 6 sierpien 28 lipiec — 19 sierpien 23 pazdziernik 3572
DKC2960 240 10 lipiec 6 1 8 sierpien 31 lipiec — 21 sierpien 23 pazdziernik 3355
Kaifus 290 10 lipiec 61 11 sierpief 4 sierpien — 26 sierpien 23 pazdziernik 4239
DKC3511 290 10 lipiec 8113 sierpiefi 31 lipiec — 24 sierpien 23 pazdziernik 5673

4. Ocena nasilenia wystepowania chrzaszczy stonki kukurydzianej w 2014 roku na
obszarze dzialania Instytutu Ochrony Roslin — PIB z wykorzystaniem pulapek
feromonowych.

Badania zmian nat¢zenia wystepowania chrzaszczy D. virgifera prowadzono na
plantacjach kukurydzy potozonych na obszarze wojewodztw:

- podkarpackiego (Nienadowka, Rzeszow, Krzeczowice, Trzebo§, Trzebownisko, Gtuchéw,
Boguchwala),

- S$laskiego (Bierawa, Smolnica, tany Wielkie, Roszowicki Las, Stawikow, Toszek,
Zernica),

- wielkopolskiego (Winna Goéra, Pawlowice, Ztotniki, Sielinko),

- kujawsko-pomorskiego (Koniczynka),

- podlaskiego (Lyski, Ryboty, Dobrzyniewo Duze, Zabtudow).

Obecnos¢ chrzaszezy stonki kukurydzianej stwierdzono w wojewodztwie podkarpackim i

Slaskim. Z uwagi na kilkuletnie wystepowanie szkodnika w obu wojewddztwach, mozliwe
bylo mierzenie nasilenia jego wystepowania. Na podstawie przeprowadzonych badan
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stwierdzono wzrost liczebnosci w 2014 r. w poréownaniu do roku poprzedniego. W
wojewodztwie $lagskim w monitorowanych miejscowosciach w ciggu catego sezonu
wegetacyjnego kukurydzy odtowiono od 405 do 2352 chrzgszczy D. virgifera, natomiast w
wojewodztwie podkarpackim od 317 do 4243 osobnikow. Réznica w liczebnosci szkodnika
pomiedzy tymi wojewodztwami byla niewiclka, ale w wojewodztwie $laskim nastgpit
najwiekszy przyrost liczebnos$ci gatunku (tabela 11).

Tabela 11. Liczebno$¢ chrzgszczy D. virgifera w putapkach feromonowych w
monitorowanych miejscowosciach wojewodztw podkarpackiego i $laskiego w 2014 r.

. Laczna liczba
Laczna liczba odtowionych
Wojewodztwo Miejscowosé odtowionych Wojewodztwo Miegjscowos¢ chrzaszozy
chrzaszczy [szt.] [szt.]
Bierawa 2352 Nienadowka 2315
Smolnica 814 Rzeszow 3173
Lany Wielkie 2250 Krzeczowice 4243
Slaskie Roszowicki Las 1562 Podkarpackie Trzebo$ 426
Zernica 2038 Trzebownisko 317
Stawikow 427 Ghuchow 681
Toszek 405 Boguchwata 1375
Razem 9848 12530

5. Wykonanie badan w izolatorach entomologicznych nad plodnoscia i dlugoscia zycia

chrzaszezy D. virgiferaw 2014 r.

Badania prowadzone w warunkach laboratoryjnych w Terenowej Stacji Doswiadczalnej
IOR-PIB w Rzeszowie, potwierdzity wysoka zywotnos¢ chrzaszczy D. virgifera oraz ich
ptodnos¢ w 2014 r. Od 7 lipca do 14 listopada, 25 przetrzymywanych samic tego gatunku
ztozyto tacznie 19 361 jaj, co daje $rednig ptodnos$¢ na poziomie 774,4 jaj. Od jednej samicy
pozyskiwano od 67 (minimum) do 1462 sztuk jaj (maksimum). Dlugo$¢ okresu zycia
chrzaszczy w warunkach laboratoryjnych przy temperaturze 20+5°C i wilgotnosci 65+10%
byla zréznicowana 1 zawierata si¢ w przedziale od 45 (minimum) do 126 dni (maksimum).

W izolatorach terenowych ptodnos¢ gatunku byta nizsza. Od 25 samic pozyskano lacznie
14 623 jaja, co daje $rednig ptodnos¢ gatunku na poziomie 584,9 jaj. Od jednej samicy
pozyskiwano od 21 (minimum) do 106 sztuk jaj (maksimum). Dlugo$¢ okresu zycia
chrzaszczy w zmiennych warunkach pogodowych zawierala si¢ w przedziale od 28
(minimum) do 115 dni (maksimum).

6. Badania nad dynamika wystepowania larw na korzeniach kukurydzy w warunkach
kilkuletniej monokultury.

Do$wiadczenie zatozono w Krzeczowicach i Nienadowce na odpowiednio 9 i 5-letniej
monokulturze. Poczawszy od siewow az do potowy wrze$nia obserwowano system
korzeniowy 20 ros$lin na plantacji w kazdej z miejscowosci (5 roslin w czterech miejscach
plantacji). Na tej podstawie wyznaczono dynamike¢ wystgpowania larw w stadium
rozwojowym L2 i L3 oraz poczwarek stonki kukurydzianej w glebie.

Pierwsze larwy stwierdzano na korzeniach ro$lin od konca maja. Okres ich licznego
pojawu mial miejsce zwykle od drugiej potowy czerwca do potowy lipca, ze szczytem
liczebnosci na poczatku lipca. Ostatnie, pojedyncze larwy stwierdzano w drugiej potowie
sierpnia. W przypadku poczwarek, zaczety sie¢ one pojawia¢ od trzeciej dekady czerwca.
Okres ich licznego wystgpowania w glebie przypadat w lipcu, ze szczytem liczebnosci pod
koniec drugiej lub na poczatku trzeciej dekady tego miesigca. Ostatnie, pojedyncze poczwarki
notowano pod koniec sierpnia, a w Krzeczowicach nawet na poczatku wrzesnia (tabela 12).
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Tabela 12. Terminy wystgpowania larw
monokulturze w 2014 r.

i poczwarek D. virgifera na plantacjach w

Miejscowo$ Stadium Pierwszy Szczyt . . Koniec
. . . . L Okres licznego pojawu .
¢ rozwojowe pojaw liczebnosci wystepowania
Krzeczowic Larwy (L2 i L3) 26 maj 5 lipiec 16 czerwiec — 18 lipiec 27 sierpien
e Poczwarki 20 czerwiec 22 lipiec 11 lipiec — 2 sierpien 3 wrzesien

Larwy (L2 i L3) 3 czerwiec 1 lipiec 20 czerwiec — 17 lipiec 18 sierpief
Nienadowka

Poczwarki 23 czerwiec 17 lipiec 7 lipiec — 30 lipiec 25 sierpien

Z uwagi na to, ze w warunkach naturalnych nie mozna dostrzec w glebie wystepowania na
ro$linach larw w stadium L1 (z powodu niewielkich rozmiaréw), w obu miejscowosciach
umieszczono donice zawierajace glebe ,,zainfekowang” jajami szkodnika pochodzacymi ze
sztuczne] hodowli, do ktorych wysiano rosliny kukurydzy w tym samym terminie, co na
plantacji. Szczegdtowe obserwacje systemu korzeniowego roslin pochodzacych z donic
(obejmujgce wyptukiwanie szkodnika z korzeni) wykazaty, ze w Krzeczowicach pierwsze
larwy L1 pojawity si¢ 6 maja, a w Nienadéwce 12 maja.

Na polach doswiadczalnych prowadzonych w kilkuletniej monokulturze w Krzeczowicach
1 Nienadowce wykonano w 2014 r. dodatkowe obserwacje, ktérych celem bylo poznanie
sktadu gatunkowego alternatywnych dla kukurydzy ro$lin dostarczajacych pokarm
chrzaszczom. W tym celu na wydzielonych fragmentach pola pozostawiono niechronione
herbicydami ro$liny kukurydzy, ktore systematycznie obserwowano przez caly okres
wegetacji. Dodatkowymi obserwacjami obj¢to dziko rosnace rosliny znajdujace si¢ wokot
plantacji. Stwierdzono, ze od potowy sierpnia, chrzgszcze, a w szczegdlnosci samice
wypelione jajami bardzo che¢tnie zasiedlaty kwitnace chwasty, zwlaszcza: komosg bialg
(Chenopodium album L.), ostrozen polny (Cirsium arvense (L.) Scop.), mlecz polny (Sonchus
arvensis L.), wlosnicg sing (Setaria pumila (Poir.) Roem. & Schult.), chwastnic¢ jednostronng
(Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) oraz szartat szorstki (Amaranthus retroflexus L.). W
Nienadéwce dodatkowo obserwowano zerowanie chrzaszczy na kwitnacych roslinach
uprawnych rosngcych obok plantacji kukurydzy, do ktorych nalezaly: stonecznik zwyczajny
(Helianthus annuus L.), dynia zwyczajna (Cucurbita pepo L.), ogorek gruntowy (Cucumis L.)
oraz cukinia (Cucurbita pepo var. giromontiina Greb.). Rosliny dziko rosnagce i uprawne
chrzaszcze zasiedlaty zazwyczaj w okresie, gdy kukurydza zakonczyta pylenie, a znamiona
kolb zaczely zasychac.

7. Wykonanie badan w Centrum Badan Organizméw Kwarantannowych IOR-PIB nad
mozliwoscia wykorzystania wybranych grzyboéw owadobdjczych do ograniczania
liczebnosci zachodniej kukurydzianej stonki korzeniowe;j.

Zastosowano 5 izolatow grzybow entomopatogenicznych: Beauveria bassiana (szczep
izolowany z chrzaszcza Diabrotica virgifera — Dv-1/07), B. bassiana (szczep izolowany z
chrzgszcza Taphrorychus bicolor — Th-13), Paecilomyces lilacinus (szczep izolowany z gleby
w okolicach Torunia — PI-2/08), Lecanicillium lecanii (szczep izolowany z jaj nicienia
Heterodera schachtii pozyskanego z gleby w okolicach Torunia — Lub-05) oraz Isaria
fumosorosea (izolat pozyskany metoda putapkowa z gleby uprawnej w Winnej Gorze).
Grzyby pochodzity z kolekeji Zaktadu Biologicznych Metod IOR — PIB. Hodowano je na
szalkach Petriego na pozywce PDA (Potato Dextrose Agar) w termostacie w temperaturze
25°C przez 10 dni. Zawiesing wodng zarodnikow przygotowano w homogenizatorze
zeskrobujac grzybni¢ z 12-dniowych kultur z PDA w nastepujacych koncentracjach
(zarodnikow/ml): 105, 106, 1 107. Wariant kontrolny przygotowany zostat bez grzyba, tylko z
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woda sterylng. Koncentracj¢ zarodnikéw obliczono za pomoca hemocytometru Goriajewa.
Badania przeprowadzono w 4 powtdrzeniach.

Do suspensji zarodnikéw dodawano Tryton X-100 (0,05 %) w celu lepszej przyczepnos$ci
zarodnikow. Chrzaszcze zebrane z pola kukurydzy zanurzano kolejno w rdznej koncentracji
zarodnikow grzybow, nastepnie po 5 sztuk umieszczano w szalkach Petriego, w ktorych byty
krazki ogoérka na wilgotnej bibule jako pozywienie. Szalki umieszczano w termostacie w
25°C. W kazdym wariancie znajdowat o si¢ po 20 chrzaszczy (4 powtoérzenia). Po uptywie 3,
7, 10, 14 dni liczono chrzgszcze zywe 1 martwe. Martwe umieszczano w wilgotnej kamerze w
szalce Petriego 1 obserwowano pod mikroskopem. Osobniki pokryte grzybnia
zakwalifikowano do porazonych grzybem.

Najwicksza skuteczno$cia wykazat si¢ gatunek I. fumosorosea. Po uptywie 7 dni
$miertelno$¢ owadow osiagnela 80% przy zastosowanej koncentracji zarodnikow 107/ml,
podczas gdy w kontroli bylo 25% martwych osobnikéw. Najmniejsza skutecznos$cig
charakteryzowat sie grzyb B. bassiana (Dv-1/07) w koncentracji zarodnikow 10°/ml, $redni
procent $miertelno$ci wynosit 52,5%. P. lilacinus, ktory jest zaliczany do patogenoéw nicieni,
powodowal $miertelno$¢ stonki na poziomie 60%. Zaden z uzytych grzybéw nie spowodowat
100 % $miertelnosci.

W kolejnych dniach obserwacji notowano wzrost $miertelno$ci chrzaszczy we wszystkich
kombinacjach, réwniez w kontroli. W ostatnim dniu obserwacji najwyzsza $miertelnos¢
zanotowano u I. fumosorosea w koncentracji zarodnikéw 107/ml (88%), a najmniejszg u B.
bassiana (Dv-1/07) w koncentracji 10°/ml — 72%). Grzyb L. lecanii wraz ze wzrostem
koncentracji zarodnikéw powodowal mniejszg $miertelno$¢ chrzaszczy, natomiast w
przypadku B. bassiana (Th-13) wzrost liczby zarodnikow w zawiesinie powodowal wicksza
Smiertelno$¢ badanych organizméw (tabela 13).

Tabela 13. Smiertelno$é¢ chrzaszczy D. virgifera po zastosowaniu grzybow owadobojczych w
2014 .

. % $miertelnosci po uptywie dni Sredni %
Lp. Obiekt 3 7 10 14 Smiertelnosci
1 L. lecanii (Lub-05) 10%ml 20 75 80 84 64,8
2 L. lecanii (Lub-05) 10¢/ml 30 60 76 80 61,5
3 L. lecanii (Lub-05) 107/ml 25 60 72 76 58,3
4 B. bassiana (Dv-1/07) 10%/ml 15 55 68 72 52,5
5 B. bassiana (Dv-1/07) 10%/ml 30 60 76 80 61,5
6 B. bassiana (Dv-1/07) 10"/ml 20 55 72 76 55,8
7 B. bassiana (Tb-13) 10%/ml 10 50 76 80 54,0
8. | B. bassiana (Tb-13) 10%/ml 15 60 76 80 57,8
9. B. bassiana (Tb-13) 107/ml 25 60 80 84 62,3
10. | I. fumosorosea (Win-13) 105/ml 30 55 80 84 62,3
11. | I. fumosorosea (Win-13) 108/ml 15 65 76 80 59,0
12. | 1. fumosorosea (Win-13) 107/ml 35 80 84 88 71,8
13. | P. lilacinus (PI-2/08) 105/ml 20 60 76 80 59,0
14. | P. lilacinus (PI-2/08) 105/ml 25 60 72 80 59,3
15. | P. lilacinus (P1-2/08) 107/ml 20 65 72 76 58,3
16. | Kontrola 0 25 44 64 33,3

8. Przeprowadzenie badan w Centrum Badan Organizméw Kwarantannowych IOR-
PIB nad mozliwoscia wykorzystania wybranych entomofagéw do ograniczania
liczebnosci stonki kukurydzianej.

W ramach obserwacji nad biologig D. virgifera pozyskano 200 jaj. Testy laboratoryjne
przeprowadzono w ptytkach Petriego na lisciach kukurydzy. Na kazdej plytce umieszczano
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po 10 jaj stonki kukurydzianej w celu okre$lenia efektywnos$ci ich zniszczenia przez dwa
drapiezne gatunki roztoczy: Amblyseius andersoni i Amblyseius cucumeris. Na lisciach
kukurydzy z wytozonymi jajami stonki umieszczano po 10 osobnikéw drapieznych roztoczy
A. andersoni, a w drugiej kombinacji wyktadano po 10 osobnikéw A. cucumeris, natomiast w
trzeciej kombinacji wylozono po 5 osobnikdéw z kazdego gatunku drapiezcy (A. andersoni +
A. cucumeris). Kombinacjg kontrolng byly ptytki z lisémi, na ktorych byly wylozone jaja D.
virgifera bez entomofagdéw. Wszystkie kombinacje byly w pigciu powtorzeniach. Obserwacji
dokonywano codziennie, liczagc zywe 1 martwe osobniki drapiezcoOw oraz jaja stonki
kukurydzianej przez okres 14 dni.

W testach laboratoryjnych wykazano wysoka skuteczno$¢ zastosowanego w
doswiadczeniu drapieznego gatunku A. andersoni w ograniczaniu liczebnosci jaj D. virgifera.
Efektywnos$¢ tych drapieznych roztoczy byla na poziomie 84% 1 nie rdznita si¢ istotnie
statystycznie od zastosowania tego gatunku lgcznie z gatunkiem A. cucumeris (78%).
Swiadczy to o braku uzasadnienia ekonomicznego stosowania tych dwoéch gatunkéw
drapiezcéw tacznie. Zaobserwowano niskg skuteczno$¢ w ograniczaniu jaj stonki
kukurydzianej gatunku A. cucumeris, byta ona na poziomie tylko 32% (tabela 14).

Tabela 14. Srednia liczba jaj D. virgifera w wybranych dniach obserwacji po zastosowaniu
drapieznych roztoczy: A. andersoni, A. cucumeris

Lp. Obiekt przed po 7 dniach po 14 dniach % skuteczno$ci
1. | A. andersoni 10,0 a 28+02c¢ 1,6+ 0,6 ¢ 84,0c
2. | A. cucumeris 10,0 a 8,2+0,8b 6,8+0,6b 32,0b
A. andersoni +
3. A. CUCUMETiS (5+5) a 5,4+0,8 bc 2,2+0,8¢ 78,0¢c
4 Kontrola 10,0 a 10,0 a 10,0 a 0,0

Wartos$ci w kolumnach oznaczone r6znymi literami r6znig si¢ istotnie (P < 0.05, test Tukey’a)

Obserwujac $miertelnos¢ drapieznych roztoczy w kolejnych dniach doswiadczenia,
waznym aspektem bylo okre$lenie wzajemnego oddziatywania zastosowanych drapiezcow
wzgledem siebie. Nie odnotowano $miertelnosci zadnego z drapiezcow w okresie trwania
doswiadczenia, co wskazuje na mozliwo$¢ zastosowania tych dwoch gatunkow tacznie na
uprawach. Mozna uzna¢, ze migdzy tymi gatunkami wystapito zjawisko neutralizmu (tabela
15).

Tabela 15. Smiertelnosé drapiezcow A. andersoni i A. cucumeris w wybranych dniach
obserwacji

Lp. Obiekt przed po 7 dniach po 14 dniach % $miertelnosci
1. | A. andersoni 10 10 10 0
2. | A. cucumeris 10 10 10 0
A. andersoni +
3. | A cucumeris (5+5) (5+5) (5+5) 0
4. | Kontrola 0 0 0 0

Wartos$ci w kolumnach oznaczone r6znymi literami r6znig si¢ istotnie (P < 0.05, test Tukey’a)

W zwigzku z podsumowaniem w przysztym roku zadania 2.2, do doswiadczen w 2015 r.
zostang wybrane te gatunki entomofagéw, ktore do tej pory wykazaly realne mozliwosci
ograniczania jaj stonki ziemniaczanej: Amblyseius andersoni, Macrolophus melanotoma,
Hypoaspis aculeifer, Orius laevigatus i Hypoaspis miles, w celu ostatecznej weryfikacji.
Badania pozwolg wskaza¢ optymalne rozwigzania w ograniczaniu jaj stonki kukurydzianej, z
wykorzystaniem czynnikow biologicznych - entomofagow.
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9. Opracowanie wytycznych w zakresie zalecen Komisji 2014/63/UE z dnia 6 lutego 2014
r. w sprawie Srodkéw na rzecz zwalczania Diabrotica virgifera Le Conte na obszarach
Unii, na ktorych potwierdzono jego obecnos¢ (Dz. Urz. UE. L 38 z 07.02.2014, str. 36).
W zwigzku ze zniesieniem statusu organizmu kwarantannowego dla D. virgifera oraz

ukazaniem si¢ zalecen Komisji 2014/63/UE, na podstawie badan wykonanych w 2014 r. oraz

lat wczesniejszych, opracowano podstawowe wytyczne dla potrzeb ograniczania populacji
gatunku w Polsce, ktorych wdrazanie do praktyki rolniczej odbywa si¢ na biezagco m.in. za
posrednictwem publikacji popularno-naukowych.

1.

W rejonach wystepowania D. virgifera zaleca si¢ stosowac ptodozmian, ktory przerywa
cykl rozwojowy gatunku, a tym samym pozwala skutecznie zabezpieczy¢ rosliny przed
zerowaniem larw, a takze ogranicza liczbe chrzaszczy;,

W przypadku koniecznosci tymczasowej uprawy kukurydzy na tym samym stanowisku
zaleca si¢, aby okres ten nie byl dluzszy niz 2-3 lata. Po tym czasie wzrasta ryzyko
wylegania ro$lin oraz kilkukrotnego wzrostu liczebno$ci chrzaszczy, ktére dadza
poczatek nowemu, liczniejszemu pokoleniu szkodnika;

Zastosowanie na plantacjach prowadzonych w monokulturze op6znionych do potowy
maja siewow kukurydzy, pozwala czeSciowo ograniczy¢ liczebno$¢ i szkodliwos¢ larw,
niemniej nie zapobiega ich catkowitemu pojawowi i Zerowaniu,;

W przypadku rejestracji insektycydow do zaprawiania materiatu siewnego kukurydzy ,
skierowanych przeciwko D. virgifera, zaleca si¢ ich powszechne stosowanie na
plantacjach prowadzonych w monokulturze, gdyz pozwalaja skutecznie redukowac
liczebno$¢ gatunku 1 uszkodzen jakie powoduja larwy, w tym ograniczaja w
pézniejszym czasie liczebno$¢ chrzaszczy,

Zaleca si¢ ograniczanie na plantacji kwitnagcych chwastow, ktére po zakonczeniu
pylenia kukurydzy moga dostarcza¢ chrzaszczom potrzebnego do wytwarzania jaj
pytku;

Na plantacjach licznie zasiedlonych przez chrzgszcze, a w szczego6lnosci prowadzonych
w monokulturze, zaleca si¢ wykonanie 1-2 =zabiegow opryskiwania roslin
zarejestrowanymi insektycydami w okresie masowego pojawu szkodnika, tj. od konca
lipca do drugiej potowy sierpnia, w oparciu 0 monitoring szkodnika prowadzony z
wykorzystaniem pulapek feromonowych. Przy stosowaniu dwdch zabiegow ochronnych
nalezy rotacyjnie stosowac substancje czynne nalezace do r6znych grup chemicznych;
W zwiazku z niepokrywaniem si¢ optymalnego terminu zwalczania ggsienic omacnicy
prosowianki oraz chrzaszczy stonki kukurydzianej, konieczne jest odrgbne zwalczanie
obu szkodnikow. W niektore lata mozliwy jest jednak wzajemny, posredni wpltyw
zwalczania obu gatunkow na siebie — zabiegi przeciwko omacnicy prosowiance
czesciowo redukuja liczebnos¢ chrzaszczy, a zwalczanie chrzaszczy moze czgsciowo
redukowac liczebno$¢ omacnicy prosowianki;

Na plantacjach prowadzonych w monokulturze zaleca si¢ dobiera¢ do uprawy odmiany
kukurydzy o szybkim wzroscie poczatkowym i dobrze rozbudowanym systemie
korzeniowym kompensujgcym stabsze uszkodzenia tkanek powodowane przez larwy;
Zastosowanie wczesnych odmian kukurydzy, ktore w okresie lipca s3 najliczniej
zasiedlane przez chrzaszcze, jako obsiewOéw odmian o pozniejsze] wegetacji (tzw.
paséw buforowych), pozwala na ich chemiczng ochron¢ na ograniczonym areale, co
umozliwia z kolei czesciowa redukcje liczby chrzgszczy na plantacji;

10.Na plantacjach prowadzonych w monokulturze zaleca si¢ dokladne oczyszczanie

maszyn 1 narzedzi z gleby 1 resztek roslinnych, na ktorych moga znajdowac si¢ jaja 1
larwy stonki kukurydzianej, ktore moglyby zosta¢ zawleczone na pola kukurydzy
prowadzone w zmianowaniu;
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11. Na polach pokukurydzianych zaleca si¢ niszczenie samosiewow kukurydzy, na ktérych

moga wstepnie rozwijac si¢ larwy, zwlaszcza po okresach tagodnych zim, gdy ziarniaki
pochodzace z opadtych na glebe kolb nie ulegng przemarznigciu i zachowaja zdolnos¢
do kietkowania;

12. Zaleca si¢ systematyczny monitoring plantacji na obecno$¢ chrzaszczy, ktore najlepiej

jest prowadzi¢ z wykorzystaniem putapek feromonowych dla potrzeb ustalenia
liczebnosci chrzaszezy i1 terminu ich zwalczania.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1.

Zastosowana zaprawa owadobdjcza zawierajagca metiokarb zarejestrowana w
kukurydzy do zwalczania ploniarki zbozowki wykazata niskg przydatno$¢ do ochrony
kukurydzy przed larwami stonki kukurydzianej. Skutecznos$ci tej nie podniosto takze
dodatkowe opryskiwanie zaprawionych metiokarbem roslin w fazie 8-9 lisci
mieszaning tiachloprydu i deltametryny (rejestracja do zwalczania ploniarki zbozéwki
w kukurydzy) majaca dziatanie systemiczne w ro$linie. Jednorazowe opryskiwanie
ro$lin tiachloprydem z deltametryng (bez zaprawiania ziarna) nie wykazato zadnej
skutecznosci w zwalczaniu larw;

Badane insektycydy nalistne zawierajgce: tiachlopryd + deltametryna, indoksakarb,
lambda-cyhalotryna, lambda-cyhalotryna + thiametoksam wykazaty duza przydatnosé¢
do zwalczania chrzaszczy D. virgifera w kukurydzy. W Krzeczowicach na 8-letniej
monokulturze jednokrotne opryskiwanie ro$lin pozwalato skutecznie obnizyé¢
liczebnos¢ owadéw do 7 dni od zabiegu, po czym nastgpowal przyrost populacji
szkodnika. Zastosowanie natomiast drugiego opryskiwania ro$lin z wykorzystaniem
preparatu zawierajgcego inng substancje czynng, przedtuzalo okres wysokiej
skutecznos$ci ochrony chemicznej o kolejne 7- dni. W Slawikowie na 3-letniej
monokulturze wysoka skutecznos$¢ niektorych insektycydow utrzymata si¢ nawet do 14
dni od zabiegu. Stosujac ochrong chemiczng przeciwko chrzgszczom zaobserwowano
regionalne zréznicowanie ich wystepowania, co wptyneto na ustalenie terminu zabiegu
— w wojewddztwie podkarpackim optymalnym terminem zwalczania gatunku byla
pierwsza potowa sierpnia, natomiast w wojewodztwie §laskim, druga potowa sierpnia;

Stwierdzono, ze w warunkach potludniowo-wschodniej Polski zabieg przeciwko
omacnicy prosowiance przypadajacy w potowie lipca pozwolil ograniczy¢ jedynie
pierwsze nalatujace chrzgszcze stonki kukurydzianej. Z kolei w 2014 r. zabieg
przeciwko chrzgszczom wykonany w okresie ich licznego pojawu (poczatek sierpnia)
nie zabezpieczyl posrednio ro$lin przed omacnica prosowianka. Konieczne staje si¢
zatem odrebne zwalczanie obu gatunkow;

Po raz pierwszy w historii prowadzenia badan nad D. virgifera w Polsce, pierwsze
chrzaszcze pojawily si¢ w rejonie badan 5 lipca (monokultura w Krzeczowicach) — jest
to jeden z najwcze$niejszych termindéw pojawu gatunku w kraju jaki dotychczas
zanotowano, co jednocze$nie potwierdza coraz lepsze dostosowanie si¢ gatunku do
warunkéw glebowo-klimatycznych. Ostatnie chrzaszcze stwierdzono w trzeciej
dekadzie pazdziernika;

Wykazano istotny wptyw 8 i1 5-letniej monokultury na wzrost liczebnosci chrzaszczy
D. virgifera w porownaniu do ptodozmianu. Na monokulturach odtowiono okoto 3—4
razy wigcej chrzaszczy anizeli na stanowiskach prowadzonych w zmianowaniu.
Stwierdzono ponadto roznice w terminach wystgpowania chrzgszczy na obu systemach
uprawy ro$lin — na monokulturach termin pojawu chrzaszczy, okres licznego ich
wystepowania wraz ze szczytem liczebnosci przypadaty o kilka dni wcze$niej niz na
ptodozmianie. Zerowanie chrzgszczy konczylo sie zwykle w zblizonym terminie na obu
systemach uprawy;
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6. Wykazano, ze opdzniony termin siewu kukurydzy, do drugiej polowy maja, wptynat
na ograniczenie liczebnosci oraz szkodliwos$ci larw stonki kukurydzianej w porownaniu
do siewow wykonanych pomiedzy druga dekada kwietnia, a pierwsza potowa maja. Bez
wzgledu jednak na termin siewu kukurydzy nie pozwalat on na catkowite
zabezpieczenie roslin przed obecnoscia larw na polu prowadzonym w monokulturze;

7.  Rozpoznano wstepny sktad gatunkowy roslin uprawnych i dziko rosngcych, mogacych
stanowi¢ alternatywne zrodto pytku po zakonczeniu kwitnienia kukurydzy. Do roslin
tych nalezaty: komosa biata, ostrozen polny, mlecz polny, wlosnica sina, chwastnica
jednostronna, szartat szorstki, stonecznik zwyczajny, dynia zwyczajna, ogoérek
gruntowy oraz cukinia;

8. Ocena 26 odmian kukurydzy wykazata zr6znicowang ich podatno$¢ na larwy stonki
kukurydzianej. Zerowanie larw stonki kukurydzianej doprowadzito na badanych
odmianach do cze$ciowego wylegania od 11,2 do 20,2% roslin. Najmniej wylegajacych
ro§lin wystepowato na odmianach wczesnych: Mas09.A, Eleganza oraz KB1903.
Najwigcej roslin z objawami wylegania stwierdzono na odmianach: Podium, Sunaro,
San, DKC3398, Ikos, KB2704 oraz Kaifus. Nie mozna jednak jednoznacznie wskazac,
czy wczesno$¢ odmiany wptywata na szkodliwos¢ gatunku;

9. Wykazano, ze wczesnos¢ odmian jest czynnikiem wplywajacym na terminy
wystepowania chrzgszczy D. virgifera. Odmiany wczesne byly intensywnie zasiedlane
przez szkodnika tylko w okresie pylenia i wyrzucania znamion kolb, natomiast w
pézniejszym okresie szkodnik preferowal odmiany pdzniejsze, na ktoérych licznie
wystepowatl do konca okresu ich wegetacji. W calym sezonie wegetacyjnym na
odmianach $redniop6znych odtowiono najwigcej chrzaszczy;

10. W 2014 r., na monitorowanych plantacjach kukurydzy potozonych w wojewodztwie
podkarpackim 1 $laskim, zaobserwowano wzrost liczebno$ci chrzaszczy stonki
kukurydzianej w poréwnaniu do poprzedniego sezonu wegetacyjnego. Najwigkszy
przyrost liczebnosci szkodnika odnotowano w wojewddztwie §laskim;

11. Stwierdzono duzg zywotno$¢ oraz ptodnos$¢ chrzaszczy D. virgifera w warunkach
laboratoryjnych i nieco mniejszg w warunkach naturalnych;

12. Obserwacje polowe nad terminami wystgpowania larw szkodnika potwierdzily ich
obecnos¢ od maja do konca sierpnia, ze szczytem liczebno$ci w pierwszej potowie
lipca. W przypadku poczwarek, zaczety pojawiac si¢ od drugiej potowy czerwca, szczyt
ich liczebnosci przypadt w lipcu, natomiast ostatnie okazy stwierdzano pod koniec
sierpnia oraz na poczatku wrze$nia,

13. Chrzaszcze stonki kukurydzianej byty wrazliwe na grzyby owadobdjcze. Najwigksza
skutecznos¢ wykazat grzyb lIsaria fumosorosea, ktory w 7 dniu obserwacji wykazywat
80% $miertelnosci osobnikéw dorostych. Wzrost koncentracji zarodnikéw B. bassiana
(Th-13) w zawiesinie wodnej powodowal podwyzszenie skuteczno$ci, a Lecanicillium
lecanii dawat odwrotne rezultaty;

14. W testach laboratoryjnych wykazano wysoka skuteczno$§¢ zastosowanego W
doswiadczeniu drapieznego roztocza Amblyseius andersoni w ograniczaniu liczebnos$ci
jaj D. virgifera. Efektywno$¢ tego gatunku byta na poziomie 84%. Zaobserwowano
niska skuteczno$¢ w ograniczaniu jaj stonki kukurydzianej drapieznego gatunku
roztocza Amblyseius cucumeris, na poziomie tylko 32%. Nie odnotowano $miertelnosci
zadnego z obu gatunkéw drapiezcow w okresie trwania doswiadczenia, co wskazuje na
mozliwo$¢ zastosowania tych dwdch roztoczy tacznie na uprawach;

15. Na podstawie badah wlasnych 1 ogolnych zalecen Komisji 2014/63/UE. przygotowano
podstawowe wytyczne dla potrzeb ograniczania populacji gatunku w Polsce po
zniesieniu kwarantanny. Wytyczne te bedg wdrazane do praktyki rolniczej i poszerzane
wraz z postgpem badan nad D. virgifera.
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4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

1. Podjeto Scista wspotprace z Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa w
Rzeszowie, Katowicach i Poznaniu, w zakresie prowadzenia obserwacji nad
wystepowaniem oraz wybranymi elementami biologii i zwalczania stonki
kukurydzianej.

2. Przekazano Muzeum Przyrodniczemu Uniwersytetu Wroctawskiego (prof. Marek
Wanat) zakonserwowane okazy stonki kukurydzianej oraz fotografie gatunku, dla
potrzeb uzupeknienia statej wystawy pt. ,,Owady i Cztowiek™.

3. Wspotpracowano z mgr Tomaszem Konefalem 2z Centralnego Laboratorium
Gtoéwnego Inspektoratu Ochrony Roslin i Nasiennictwa, ktory jest koordynatorem
poprawnosci realizacji zadania wyznaczonym przez Gltownego Inspektora Ochrony
Roélin i Nasiennictwa.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 3, wykonana 3.

1. Beres$ P.K. 2014. Dwa gatunki, ktore nie odpuszczaja. Rolnik Dzierzawca 6: 68—71.

2. Bere$ P.K. 2014. Stonka kukurydziana — koniec kwarantanny i co dalej? Kukurydza 2: 34—
38.

3. Beres$ P.K. 2014. Monokultura a stonka kukurydziana. Farmer 2: 42—49.

Zadanie 2.3. ,,Okreslanie zakresu zmiennos$ci morfologicznej i molekularnej nicieni-
pasozytow roslin w celu identyfikacji gatunkow objetych regulacjami
prawnymi”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegolnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w 90).

Zakres rzeczowy zadania i przyjete byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

1. Agregacja wynikéw badan nad Meloidogyne spp.

Oprocz pigciu gatunkow guzakéw (Meloidogyne ardenensis Santos, 1968; Meloidogyne
duytsi Karssen, Van Aelst et Van Der Putten, 1998; Meloidogyne hapla Chitwood, 1949;
Meloidogyne kralli Jepson, 1983; Meloidogyne naasi Franklin, 1965), badaniem objeto
rowniez kwarantannowe gatunki: Meloidogyne chitwoodi Golden, O’Bannon, Santos et
Finley, 1980 i Meloidogyne fallax Karssen, 1996, a takze gatunki guzakow cieptolubnych:
guzaka arachidowego Meloidogyne arenaria (Neal, 1889), guzaka potudniowego
Meloidogyne incognita (Kofoid et White, 1919), guzaka hawajskiego Meloidogyne javanica
(Treub,1995). Do poréwnawczej analizy morfologiczno-morfometrycznej wiaczono
obserwacje nad zmienno$cig ptytki perinealnej samicy, zakonczenia ogona form
mtodocianych drugiego stadium, potozenie hemizonidu u form milodocianych drugiego
stadium, a takze cechy morfometryczne. W oparciu o wyniki tych badan opracowano
dychotomiczny klucz do rozpoznawania Meloidogyne spp. Materiatem do poréwnawczych
badan genetycznych byty populacje guzaka poéinocnego (M. hapla) oraz populacje gatunkow
cieptolubnych: guzakach arachidowego (M. arenaria), guzaka potudniowego (M. incognita)
oraz guzaka hawajskiego (M. javanica), a takze populacje guzaka amerykanskiego (M.
chitwoodi) i guzaka holenderskiego (M. fallax).
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Na podstawie wynikow poréwnania uzyskanych sekwencji, do dalszych badan majacych na
celu rdéznicowanie gatunkéw cieptolubnych od pozostatych badanych gatunkéw, wybrano
fragment 1TS1-5.8S rDNA. Stosujac reakcje PCR amplifikowano fragment ITS1
wykorzystujac do tego celu zaprojektowane startery: MaDifF1 1 MaDifR. Uzyskano produkt
specyficzny dlugosci 122 par zasad. W dalszej kolejnosci przeprowadzono reakcje technika
real-time PCR, w ktorej do mieszaniny reakcyjnej dodawano barwnik interkalujagcy do DNA-
EvaGreen (Biotum) umozliwiajacy prowadzenie detekcji przyrostu ilosci produktu PCR w
trakcie trwania reakcji. Poniewaz w czasie trwania reakcji gromadza si¢ produkty typu
primers-dimers, konieczne jest przeprowadzenie analizy krzywej topnienia produktéw PCR.
Warto$¢ Tm dla gatunkéow cieptolubnych to 86°C, natomiast dla primers-dimers Tm ma
warto$¢ 75°C. Podjeto prace nad mozliwoscig zastosowania reakcji LAMP (Loop-mediated
isothermal AMPIification), w celu identyfikacji gatunkdéw cieptolubnych oraz ich odr6znienia
od guzaka pdinocnego, guzaka amerykanskiego i guzaka holenderskiego. Opracowano trzy
warianty reakcji, z ktorych kazdy stuzy identyfikacji wymienionych ponizej gatunkow
guzakow (Tabela 1).

Tabela 1. Warianty reakcji LAMP shuzace identyfikacji gatunkéw z rodzaju Meloidogyne
wraz z sekwencjami starteréw uzywanych w kazdym z wariantow reakcji.

Wariant LAMP Sekwencja starterow 5° >3
Identyfikowane
gatunki
a) LAMP W1 F3 CCAATTTAATCGCAGTGGC
M. arenaria, B3 TAGAGTCCTAACATGTCACCA
M. javanica, FIP AAGTAATGATCCAGCAGCAGGTTTGAACCGGGCAAAAGTC
M. hapla BIP GGCTGTCGCTGGTGTCTAACATATACAGCCACGGACG
M. chitwoodi
b) LAMP W2 F3 CCAATTTAATCGCAGTGGC
M. incognita , B3 AAGAATCCTAACATGTCACCTC
M. hapla, FIP AGTAATGATCCAGCAGCAGGTTTTTGAACCGGGCAAAAGT
M, fallax BIP CAATTGTGTGTAACGGCTGCCTATTCAGTCACGGACGCT
c) LAMP W3 F3 CCAATTTAATCGCAGTGGC
M. hapla B3 TGGCGTCCTCACTTAAGA
FIP AAGTAATGATCCAGCAGCAGGTTTGAACCGGGCAAAAGTC
BIP TTGTGAACGGCTGTCGCTCTCATATTCAGCCACGGAC

2. Opracowanie klucza do identyfikacji gatunkow Meloidogyne spp., na potrzeby prac
Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa.
Opracowano instrukcje do identyfikacji gatunkéw z rodzaj Meloidogyne, na potrzeby prac
Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa, w ktorym zamieszczono:

a) Dychotomiczny klucz do identyfikacji gatunkow z rodzaju Meloidogyne
wystepujacych w glebach Polski, gatunkow objetych regulacjami prawnymi oraz
gatunkow cieptolubnych,

b) Charakterystyke tych gatunkow,

C) Materiat ilustracyjny,

d) Szczegodtowy opis protokotéow diagnostycznych z zastosowaniem technik PCR, real-
time PCR oraz reakcji LAMP.
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3. Badanie zmienno$ci morfologicznej, morfometrycznej i genetycznej (analiza 28S
rDNA) Heterodera spp.

a) W 2014 r. zebrano tacznie 137 prob gleby (kazda o masie 3 kg), z pol, na ktorych
znajdowaly si¢ uprawy ozime i jare. Z 32 prob wyizolowano cysty Heterodera
stosujac standardowo wykorzystywang w tym celu metode¢ flotacyjna. Wykonano
trwale preparaty mikroskopowe stozkow wulwy wyizolowanych cyst oraz osobnikow
mtodocianych drugiego stadium. Wykonano rowniez pomiary diagnostycznych cech
obu stadidow rozwojowych nicieni. W oparciu o wyniki analizy morfologicznej i
morfometrycznej stwierdzono wystgpowanie Heterodera schachtii Schmidt, 1871,
Heterodera avenae Wollenweber, 1924, Heterodera filipjevi (Madzhidov, 1981) oraz
Heterodera hordecalis Andersson, 1975.

b) Do badan wlgczono réwniez 3 populacje Heterodera glycines Ichinohe, 1952
pochodzace z nastepujacych regiondéw Japonii : Hokkaido, Sapporo; Tohoku, Ninohe
oraz Kanto, Satte. Wykonano trwale preparaty mikroskopowe stozkéw wulwy cyst
oraz osobnikow mtodocianych drugiego stadium. Wykonano réwniez pomiary
diagnostycznych cech obu stadiéw rozwojowych nicieni.

c) Dokonano izolacji DNA z materiatu oznaczonego i zakonserwowanego wczesniej do
badan genetycznych. Wykorzystano zestaw DNeasy Blood & Tissue Kit Qiagen.

d) Przeprowadzono analiz¢ porownawczg regionu D2-D3 H. schachtii , H. avenae, H.
filipjevi oraz H. glycines, ktora wykazata 99-100% podobienstwa migdzy populacami
H. schachtii, H. avenae, H. filipjevi oraz 100% mig¢dzy populacjami H. glycines.

Poréwnano rowniez region ITS1-5.8S-1TS2 rDNA H. schachtii i H. glycines, amplifikujac
go przy uzyciu starterow GlFerris1/2 (Ferris et all., 1993). Wyznaczono obszary roznigce
badane gatunki miedzy soba.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1. Podsumowano wyniki badan zmienno$ci morfologicznej, morfometrycznej i genetycznej
Meloidogyne spp.;

2. Opracowano klucz dychotomiczny do identyfikacji Meloidogyne spp.;

3. Opracowano protokoty diagnostyczne do identyfikacji Meloidogyne spp., wykorzystujac
techniki PCR, real-time PCR oraz reakcje LAMP;

4. Opracowano instrukcje do identyfikacji gatunkow Meloidogyne spp., na potrzeby prac
Panstwowej Inspekcji Ochrony Ros$lin i1 Nasiennictwa, ktéra zawiera klucz do
identyfikacji gatunkow, charakterystyke gaunkow, materiat ilustracyjny oraz protokoty
diagnostyczne z zastosowaniem PCR, real-time PCR i reakcji LAMP;

5. Poznano zakres zmiennosci polskich populacji reprezentujacych: H. schachtii, H. avenae
I H. filipjevi, oraz charakterystyke H. hordecalis;

6. Opracowano morfologiczng i morfometryczng charakterystyke populacji H. glycines;

7. Uzyskano DNA reprezentujace badane gatunki;

8. Scharakteryzowano region D2-D3 28S rDNA badanych gatunkow.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegolnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

1. Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa - staty kontakt z Centralnym
Laboratorium w Toruniu.

2. Muzeum i Instytut Zoologii PAN, Warszawa, Wilcza 64 - mozliwo$¢ skorzystania z
kolekcji trwatych preparatow nicieni pasozytow roslin.
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3. Agro-environmental Research Division, Hokkaido Agricultural Research Center,
National Agricultural and Food Research Organization, Sapporo-shi Hokkaido, Japan —
po zyskanie populacji H. glycines.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 1, wykonana 1.

1. Dobosz R., Wieczorek P., Nowaczyk K., Obrepalska-Steplowska A. 2014. Diagnostyka
nicieni pasozytow ro$lin objetych regulacjami prawnymi. Instrukcja rozpoznawania
gatunkow z rodzaju Meloidogyne. ISBN 978-83-64655-00-5. 30ss.

Zadanie 2.4. ,,OkreSlenie zakresu wystepowania, diagnostyka oraz zmiennos¢
populacyjna wirusow kwarantannowych lub gospodarczo waznych oraz
ocena ryzyka porazenia przez nowe wirusy”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegélnych zadan zostaly zrealizowane (podac
takze w %0).

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele byty realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaly zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

1. Wystepowanie, charakterystyka i diagnostyka izolatow wirusa zoltej mozaiki cukinii
(Zucchini mosaic virus, ZYMV).

Wirus z6ttej mozaiki cukinii (ZYMV) z wirusa sporadycznie wystgpujacego na roslinach
ogorka 1 dyni w ogrodkach przydomowych stat si¢ waznym patogenem cukinii uprawianej w
polu. W 2014 r. z 18 plantacji w wojewodztwach: wielkopolskim, kujawsko-pomorskim i
mazowieckim zebrano 82 rosliny cukinii z wirusopodobnymi objawami chorobowymi. Na
zebranych roslinach obserwowano mozaiki cze$ci szczytowej ros$lin, silne przewezenia
blaszki lisciowej, tzw. ,zielone wyspy”, a takze silne znieksztalcenia owocow i ich
przebarwienia. Na roslinach wyﬁpowaly nekrotyczne zielone plamy oraz pier§cionki (Fot.1).

Fot. 1. Cukinia porazona przez wirus z6ttej mozaiki cukinii

Sposrod przetestowanych 82 prob, w tescie biologicznym, w oparciu o Szeroki zakres
roslin gospodarzy, wyodrebniono, a nastepnie, stosujgc test serologiczny oraz molekularny, 8
izolatow zidentyfikowano jako: Zucchini yellow mosaic Virus, ktore w znaczacy sposob
wzbogacity kolekcje izolatow ZYMV znajdujacych si¢ w Zaktadzie Wirusologii i
Bakteriologii IOR-PIB. Izolaty oznaczono jako 141, 142, 143, 144, 146, 147, 1415, 1416.

W mikroskopie elektronowym, w preparatach wykonanych bezposrednio z zainfekowanych
roslin cukinii obserwowano liczne wirusowe nitkowate czastki o dlugosci 700-750 nm,
charakterystyczne dla wszystkich wiruséw z rodzaju Potyvirus.
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Proby, ktore daty pozytywny wynik w tescie serologicznym, zostaty zweryfikowane za
pomoca testu RT-PCR. Fragment kodujacy gen biatka plaszcza z uzyciem starterow
specyficznych dla ZYMV zaprojektowanych przez Simmons i wsp. 2011 i otrzymano produkt
oczekiwanej wielkosci ok 1000 pz. (Fot. 2.) Produkty reakcji RT-PCR klonowano do wektora
TOPO® TA Cloning® Kit for Sequencing (Invitrogen). Uzyskane plazmidy oczyszczano i
sekwencjonowano co najmniej dwukrotnie ze starteréw hybrydyzujacych do wektora (M13F,
M13R).

1000 oz
—

Fot 2. Rozdziat elektroforetyczny w zelu agarozowym produktow uzyskanych w wynku
RT-PCR. 4- marker HyperLadder IV (Bioloine), 3-kontrola negatywna,1-2 proby z ro$lin
porazonych ZYMV. Po przeprowadzonej wstepnej charakterystyce sekwencji biatka ptaszcza
nowych izolatéw ZYMV przeprowadzono analize pokrewienstwa filogenetycznego migdzy
polskimi izolatami a innymi przedstawicielami ZYMYV, dla ktérych petna sekwencja CP byla
dostgpna w Banku Genow. (Fot 3). Poréwnanie sekwencji genéw kodujacych biatko plaszcza
polskich izolatéw ZYMV z sekwencjami innych izolatow zdeponowanym w Banku Genow
wykazalo, ze polskie izolaty pozyskane w 2014 roku lokuja si¢ w pierwszej grupie
filogenetycznej i sg bardziej spokrewnione z izolatami z Iranu (FJ705260) niz wczesniej
opisanymi polskimi izolatami Zuy, Cu i Zug.
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Fot 3. Drzewo filogenetyczne skonstruowane z wykorzystaniem algorytmu maksymalnej

wiarygodnosci — Maksimum Likelihood (ML) i programu MEGA6
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RT-PCR real-time z SYBR Green

Celem badan byto opracowanie metody z wykorzystaniem techniki RT-PCR real-time do
wykrywania genetycznie réznych izolatéw ZYMV. Dodatkowo poréwnano ta metode z
konwencjonalng technikag RT-PCR zachowujac te same warunki reakcji i stezenia matrycy.
Reakcje RT-PCR real-time przeprowadzano z uzyciem specyficznych starteréw ZYMVrealR
5" GCCGAGGTATGGTTTGCTTC 3’ i ZYMVrealF 5> GTGTGCCGTTCAGTGTTCTTC 3’
zaprojektowanych do zachowawczego regionu kodujacego gen biatka ptaszcza ZYMYV oraz
Brilliant II SYBR® Green QRT-PCR Master Mix Kit, 1-Step (Agilent Technologies).
Catkowite RNA wirusa ZYMYV i kolejne dziesigtne rozcienczenia catkowitego RNA (od ok.
100 ng/ul do 1 fg/ul) wykorzystywano jako matryce w reakcji. Do reakcji uzywano: 1 fg—100
ng RNA, 400 nM startera 3°, 400 nM startera 5°, 12,5 ul Brillant I SYBR Green QRT-PCR
One Step, 1 ul RT real-time PCR mieszaniny enzymow i dopelniano wodg do 25 ul. Reakcje
odwrotnej transkrypcji prowadzono przez 30 min w temp. 50°C. Nastepnie dezaktywowano
reakcje w temp. 95°C przez 10 minut, co jednoczesnie powodowalo aktywacje polimerazy
HotStar Taq DNA. Proby amplifikowano w 35 cyklach, z ktorych kazdy sktadal si¢ z
nastepujacych etapow:

— denaturacja w temp. 95°C przez 30 s,
— przylaczanie starterow w temp. 65 °C przez 30 s,
— elongacja w temp. 72°C przez 30s.

Reakcje konczono jednym cyklem sktadajagcym si¢ z 95°C 1 min, 70°C przez 30 s,
95°C przez 30s. Do$wiadczenie prowadzono w aparacie Mx3005P real-time PCR system
(Stratagene). Kazda reakcj¢ powtarzano trzykrotnie, a proby bez matrycy uzywano, jako
kontrole negatywne. Optymalne stgzenia starteroOw oraz matrycy wyznaczono doswiadczalnie.
Krzywe dysocjacji powstale w reakcji cechowaty si¢ pojedynczym pikiem pochodzacym od
wlasciwego produktu amplifikacji. Nie zaobserwowano dimerow typu starter-starter oraz
niespecyficznych produktéw amplifikacji. Wspotczynnik korelacji wyniost r? = 0,999.
Wspotezynnik ten okresla, w jakim stopniu zmienne, w tym przypadku ilos¢ podanego RNA 1
wartosci Cr, sa wspolzalezne. Zwykle moze przybiera¢ warto$ci od —1 (zupetna korelacja
ujemna), przez 0 (brak korelacji) do +1 (zupelna korelacja dodatnia). Im wigksza wartos¢
bezwzgledna tego tym, silniejsza jest zalezno$¢ liniowa mig¢dzy zmiennymi. Krzywe
standardowe o wysokim wspotczynniku korelacji uzyskane w reakcji przedstawia figura 1.
Reakcja byta niezwykle czuta i pozwolita na wykrycie do ok 100 fg catkowitego RNA wirusa.
Reakcje One Step RT-PCR prowadzono przy uzyciu zestawu Qiagen miala ona na celu
porownano czuto$¢ tej metody z czutoscig real time zachowujac te same warunki reakcji i ten
sam szereg rozcienczen matrycy (Wykresy 1-4). Zastosowanie techniki One Step RT-PCR
pozwala na wykrycie wirusa w ilosci ok. 10 ng/pl.
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Thermal Profile
(Estimated Run Time: 02:19:17)
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Wykresy 1-4. RT-real-time PCR SYBR Green

2. Charakterystyka i diagnostyka wirusa mozaiki melona (Watermelon mosaic virus,
WMV).

W roku 2014 w trakcie badan prowadzonych nad wirusami pochodzacymi z cukinii
zebrano 14 izolatéw wirusa zo6ttej mozaiki melona (WMYV), ktore oznaczono jako 148, 149,
1410, 1412, 1414, 1415, 1416, P141, P142, P143, P144, P145, P146, P147,

Pomiar dlugosci czasteczek wirusowych wykazat , Zze w sok z ro$lin porazonych WMV
wystepuja czgsteczki o $redniej ditugosci 700-750 nm, charakterystyczne dla rodzaju
Potyvirus.

W tescie biologicznym dla wszystkich testowanych izolatow podobne objawy (Fot.4)
obserwowano na nastepujacych gatunkach ro$lin: dynia zwyczajna (Cucurbita pepo), ogérek
siewny (Cucumis sativus), Nicotiana benthamiana, komosa ryzowa (Chenopodium quinoa).
Poniewaz zakres porazanych roslin nie pozwolit na pewna identyfikacjc WMV, wykonano
test DAS-ELSA z surowicami skierowanym przeciwko: wirusowi pier§cieniowej plamistosci
papai (PRSV), WMV i ZYMV. Na podstawie otrzymanych wynikow czternascie testowanych
izolatow zakwalifikowano jako WMV.
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Fot.4. Rosliny cukinii porazone przez wirus mozaiki melona

Identyfikacja technikami serologicznymi zostata potwierdzona przez test RT-PCR przy
zastosowaniu starterow literaturowych: WMV-R (5> ATTCACGTCCCTTGCAGTGTG-3’) i
WMV-F (5> GAATCAGTGTCTCTGCAATCAGG 3’) zaprojektowanych w oparciu o gen
kodujacy biatko ptaszcza (Sharifi i wsp., 2008). W reakcji RT-PCR uzyskano produkty
oczekiwanej wielkosci 822 pz. (Fot. 5)

822

Fot 5. Rozdziat elektroforetyczny w zelu agarozowym produktow uzyskanych w wynku RT-
PCR. 1- marker HyperLadder IV (Bioloine), 2-kontrola negatywna,3-6 proby z ro$lin
porazonych WMV.

Produkty reakcji RT-PCR klonowano do wektora TOPO® TA Cloning® Kit for
Sequencing (Invitrogen). Uzyskane plazmidy oczyszczano i sekwencjonowano co najmniej
dwukrotnie ze starterow hybrydyzujacych do wektora (M13F, M13R). Izolaty WMV byly
rozne 1 wykazaly pomiedzy sobg 88-99,5% podobienstwo na poziomie nukleotyd6— oraz
89,8-98,9% podobienstwo na poziomie aminokwaséw do sekwencji dostepnych w Banku
Genow.

3. Opracowanie warunkow zastosowania czulych testow  molekularnych
w wykrywaniu virusa mop-top ziemniaka (Potato mop-top virus, PMTV) w bulwach.
Wirus mop-top ziemniaka (PMTYV) jest powaznym patogenem ziemniaka w krajach
skandynawskich. Wieloletnie badania w ramach Programu Wieloletniego wykazaty, ze
PMTV (Fot.6) w Polsce wystepuje bardzo rzadko i w bulwach jest stwierdzany w
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koncentracji ponad 260 krotnie nizszej niz Finlandii. Rodzi to problemy diagnostyczne, ktore
byly przedmiotem badan w 2004 r.

Fot.6. Bulwy z objawami podobnymi'ao powodow

W tescie ELISA z surowicami komercyjnymi otrzymano jednoznacznie pozytywne wyniki
z PMTV wyizolowanym z bulw pochodzacych z Norwegii, z kolei z polskim izolatem
otrzymano wyniki watpliwe.
Nastepnie rozwini¢to technik RT-PCR z trzema parami starterow specyficznymi dla PMTV:
PMTV1/2, PMTV1/Rpr24, Fpr25/Rev3’ przy zastosowaniu warunkow rekacji zestawionych
w tabeli 1 ponize;j:

Tabela 1.
Startery Profile termiczne Wielko$¢ produktu
PMTV1/ 30 min at 55°C0 15 min at 95°C0 2min at 95°C ¢ 520 bp

PMTV2 40x [30s at 95°C ¢ 30s at 55°C ¢ 40s at 72°C] 010
min at 72° 04’ C

30 min at 55°CO 15 min at 95°C0 2min at 95°C 1248 bp
PMTV1/Rpr24  [040x [30s at 95°C0 30s at 61-66°C 040s at 72°C
J010 min at 72°C04°C

30 min at 55°C0O 15 min at 95°C0 2min at 95°C ¢ 1981 bp
Fpr25/3’rev  40x [30s at 95°C 0 30s at 63-66 C040s at 72°C]010
min 72°C04°C

Tylko para starterow oznaczona jako PMTV1/ PMTV2 data pozytywna reakcj¢ RT-PCR
(A), przy czym produkt byt stabo widoczny (Fot.7). Wydtuzenie reakcji PCR o 10 cykli do
41, gwarantowato dobrze widoczny produkt (D)
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RT-PCR S
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Fot. 7. Produkty RT-PCR otrzymane z starterami na fragmenty genu biatka ptaszcza poddano
sekwencjonowaniu 1 utworzono drzewo filogenetyczne dla okreslenia pokrewienstwa
polskiego izolatu PMTYV z innymi izolatami wirusa zdeponowanymi w Banku Genow.
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Uzyskane drzewa filogenetyczne oparte na poréwnaniu A) fragmentu RNA2 B)
fragmentu bialka plaszcza polskiego izolatu PMTV w odniesieniu do izolatéw

europejskich.

Homologia [%] wzgledem

2Bl [P Sz polskiego izolatu PMTV
Identycznos$é nt 99
Korneta-Nemilkov Identycznos¢ aa 98
Podobienstwo aa 98
Identycznos$é nt 99
Sw Identycznos¢ aa 98
Podobienstwo aa 98
Identycznos$é nt 99
54-15 Identycznos$¢ aa 97
Podobienstwo aa 98
Identycznos¢é nt 99
54-19 Identycznos$¢ aa 98
Podobienstwo aa 98
Identycznos¢é nt 99
H2 Identycznos$¢ aa 98
Podobienstwo aa 98
Identycznos¢é nt 98
T Identycznosé¢ aa 96
Podobienstwo aa 97
Identycznos$é nt 98
Nb7 Identycznos¢ aa 97
Podobienstwo aa 98
Identycznosé nt 98
ScM2007_1 Identycznos¢ aa 97
Podobienstwo aa 98
Identycznos$é nt 98
AUP06 Identycznos$¢ aa 96
Podobienstwo aa 97

Tabela 2. Wstegpna analiza sekwencyjna w Blast.

Wstepna analiza sekwencyjna w Blast, ktora wykazata 97% podobienstwa do izolatow
96% do dunskiego, tajlandzkiego 1

PMTV czeskiego,

szwedzkiego, kanadyjskiego,
japonskiego (Tabela 2)
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W polskim izolacie PMTV stwierdzono dwie mutacje aminokwasow w biatku otoczki
biatkowej, w pozycjach 12 1 44.

4. Biezace monitorowanie nowych zagrozen

4a. Identyfikacja i charakterystyka wirusa B chryzantemy (Chryzanthemum virus B)

W roku 2014 obserwowano nasilone wystepowanie wirusa B chryzantemy
(Chryzanthemum virus B). CVB nalezacy do rodzaju Carlavirus (rodzina Betaflexiviridae)
jest jednym z najgrozniejszych patogenow tej rosliny. Infekcja wirusem moze powodowaé
zahamowanie wzrostu ro$lin, deformacj¢ i nieprawidtowe wybarwianie kwiatow, a takze
pojawianie si¢ na lisciach mozaiki (Fig. 1). CVB jest przenoszony w sposob nietrwaty przez
wiele gatunkéw mszyc, a takze moze by¢ przenoszony mechanicznie. Czastki wirusa maja
ksztalt nitek o dlugosci ok. 680 nm. i $rednicy ok. 12 nm. Przetestowano 20 roslin
chryzantemy pochodzacych z uprawy szklarniowej, wykazujacych objawy zahamowania
wzrostu, mozaiki 1 deformacji blaszek lisciowych oraz nierownomiernego wybarwienia
kwiatow. W celu zidentyfikowania przyczyny powstalych zmian, ro$liny przetestowano
technikami biologicznymi, mikroskopowymi oraz molekularnymi.
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Identyfikacje¢ wirusa oparto na mikroskopii elektronowej (EM) i technice RT-PCR .
Obserwacje EM wykazaty obecno$¢ w soku roslinnym czgstek wirusa w ksztalcie nitek, o
dlugosci ok. 680 nm i $rednicy ok. 12 nm (Fot. 10), typowych dla wiruséw z rodzaju
Carlavirus.

Fot. 10. Czastki CVB w mikroskopie elektronowy

RT-PCR

Do przeprowadzenia odwrotnej transkrypcji i tancuchowej reakcji polimerazy (RT-PCR)
wykorzystano wyizolowany catkowity RNA oraz zestaw Transcriptor One-Step RT-PCR
(Roche). Dla kazdej rosliny przeprowadzono osobng reakcje z uzyciem starterow
literaturowych zaprojektowanych dla: wirusa B chryzantemy (CVB F/R), wirusa aspermii
pomidora (Tomato aspermy virus (TAV F/R)), wiroida karlowatosci chryzantemy
(Chrysanthemum stunt viroid (CSVd F/R)) oraz dla wiroida chlorotycznej plamistosci
chryzantemy (Chrysanthemum chlorotic mottle viroid (CChMVd F/R)) (Song i wsp. 2012).
Otrzymane produkty RT-PCR sekwencjonowano.

Sekwencje nukleotydow analizowano w programie BioEdit i zdeponowano w Banku
Genow. Drzewo filogenetyczne skonstruowano z wykorzystaniem otrzymanej sekwencji oraz
sekwencji pozyskanych z Banku Genéw, wykorzystujac metode najwickszej wiarygodnosci w
programie MEGA 5.2.

W rezultacie przeprowadzonych reakcji RT-PCR uzyskano pozytywny wynik dla 15 préob
testowanych na obecnos¢ CVB, natomiast proby testowane na obecno$¢ TAV oraz wiroidow
daty wynik negatywny (Fot. 11). Otrzymane produkty RT-PCR miaty oczekiwang wielko$¢
ok. 620 pz.

Fot. 11. Rozdziat elektroforetyczny produktow reakcji RT-PCR dla 1 proby chryzantemy.
Linie: 1-marker, 2-kontrola negatywna, 3-CVB, 4-TAV, 5-SCVD, 6-CChMVd.
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Analiza filogenetyczna

Analiza filogenetyczna przeprowadzona z wykorzystaniem uzyskanej sekwencji polskiego
izolatu CVB oraz 33 innych, ktérych sekwencje pozyskano z Banku Gendéw wykazata, ze
polski izolat grupuje si¢ z izolatami z Indii oraz izolatem z Japonii (Fot. 12).
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Fot. 12. Drzewo filogenetyczne skonstruowane w programie MEGA 5.2. Polski izolat CVB
oznaczono kropka.

4b. Ocena stabilnosci genetycznej réznych izolatéw wirusa mozaiki pepino (Pepino
mosaic virus, PepMV) w kontekscie ich potencjalnego wykorzystania jako izolatow
ochronnych w ochronie krzyzowej pomidora oraz monitoring importowanych sadzonek
pomidora pod katem ich zakazenia izolatami ochronnymi (szczepionki).

PepMV jest obecnie najgrozniejszym wirusem pomidora szklarniowego i1 wystepuje
wszedzie tam gdzie jest uprawiany na skale przemystowa. W Polsce wirus wystgpuje
praktycznie w kazdej szklarni powodujac czesto znaczne straty. Stosowanie profilaktycznych
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dziatan gtownie o szeroko pojetym charakterze sanitarnym czgsto sa nieefektywne. Obecnie
producentom proponuje si¢ stosowanie zjawiska ochrony krzyzowej (cross-protection),
polegajacej na celowym zakazaniu sadzonek pomidora tagodnym izolatem wirusa aby
zablokowa¢ zakazenie izolatem agresywnym, potencjalnie szkodliwym. Prawidtowo
stosowne zjawisko moze by¢ efektywne w ochronie pomidora. Jednak ono niesie z soba
takze potencjalne zagrozenia: po pierwsze, tagodny izolat ochronny zwany szczepionka
chroni roslin przed izolatami z tego samego szczepu ale nie chroni efektywnie przed izolatami
z innych szczepow tego samego wirusa; po drugie, ta sama szczepionka moze ré6znym
stopniu chroni¢ ro$liny w roéznych warunkach s$rodowiskowych i1 po trzecie, moze
najwazniejsze, tagodny izolat moze mutowaé w bardziej patogeniczny, co stwierdziliSmy w
warunkach naturalnych i1 potwierdzilismy eksperymentalnie. Problemu szczepionek nie
mozna bagatelizowac¢ gdyz producent pomidora zrobi wiele aby uchroni¢ si¢ przed stratami
powodowanymi przez wirusa np. bedzie sprowadzal sadzonki pomidora juz
»zaimmunizowane”, czyli w sposob niekontrolowany wirus bedzie wwozony do Polski.
Zdecydowanie lepszym rozwigzaniem jest rozpoznanie zjawiska i kontrolowanie go. Kazda
,»szczepionka” powinna by¢ sprawdzona w warunkach Polski pod wzgledem efektywnosci,
jednorodnosci i stabilno$ci. JesteSmy w kontakcie z firmg belgijska ,,De Ceuster DCM Natura
Plant Food”, ktéra jest zainteresowana wprowadzeniem do Polski wirusa ochronnego
(szczepionki) i1 przekazata swoj izolat PepMV (PMV-01), kandydata na szczepionke, celem
sprawdzenia czy spelnia wyzej wspomniane postulaty. Izolat PMV-01 zostat sprowadzony do
Polski przy zachowaniu wszystkich wymogéw zwigzanych z obrotem takiego materiatu w
obrebie krajow UE. Testowano pig¢ izolatdw rdznigcych si¢ typem powodowanych objawow
oraz tempem ich powstawania na roslinach, w tym izolat PMVOIl, ktéry ma by¢
wprowadzony na rynek do stosowania w warunkach szklarniowych jako izolat chronigcy
rosliny pomidora przed bardziej agresywnymi wariantami wirusa (zjawisko ochrony
krzyzowej). Wszystkie izolaty nalezaty do genotypu CH2, ktdry obecnie dominuje w obecnie
wystepujace] populacji izolatéw wirusa. Rosliny odmiany Tricia zakazono izolatami
otrzymanymi z Belgii, w kazdym przypadku uzyto 3 ro$liny, stanowigce odrgbne linie
ewolucyjne 1 w odstepach 10-dniowych przeprowadzono cykl 8 pasazy. W trakcie
pasazowania monitorowano powstajace objawy. Po 8 pasazach z kazdej rosliny (15 roslin
sumarycznie) wyizolowano catkowite RNA, zamplifikowano regiony kodujace biatko
ptaszcza (coat protein, CP) oraz blok gendéw kodujacych biatka transportowe (triple gene
block —TGB). Otrzymane produkty RT-PCR ligowano z wektorem i takimi konstruktami
transformowano komorki bakteryjne. W kazdym przypadku wykonano sekwencje 8
niezaleznych plazmidow. Otrzymane sekwencje analizowano pod katem wystepowania
mutacji punktowych i porownano z sekwencjami izolatow wirusa przed pasazowaniem. W
przypadku TGB, geny wchodzace w sktad tego bloku, odpowiednio TGB1, TGB2 oraz TGB3
analizowano w odpowiednich ramkach odczytu. Dla kazdego rejonu kodujacego analizowano
sekwencje nukleotydow oraz aminokwasoéw. Nastepnie obliczono $redni dystans Hamminga
na podstawie sekwencji nukleotydéw oraz aminokwaséw odzwierciedlajacy zréznicowanie
badanych populacji. W kazdym przypadku po cyklu 8 pasazy zaobserwowano powstawanie
nowych mutacji punktowych, ktére nie byly obserwowane w wyjsciowych sekwencjach.
Zmiany 1 ich rodzaj zalezaly od badanego genu oraz izolatu. Obserwowano wystepowanie
mutacji cichych oraz niesynonimicznych zmieniajacych sekwencje biatka. W przypadku genu
TGB1 najwigcej zmian pojawiato si¢ w przypadku bardziej agresywnych izolatow w
poréwnaniu do tagodnego izolatu PMVO0I, dla ktorego uzyskano najnizsza warto$¢ dystansu
Hamminga. Geny TGB2 1 TGB3 byly bardziej zachowawcze 1 otrzymane warto$ci niewiele
r6znily si¢ miedzy badanymi izolatami. Z kolei w przypadku genu CP wartosci dystansu
Hamminga byly bardziej zroéznicowane i nieco wyzsze w przypadku izolatu PMV01 w
porownaniu do dwoéch bardziej agresywnych izolatow. Analiza symptomoéw powstajacych na
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ro§linach w trakcie pasazowania wykazala, ze izolaty agresywne powodowaty silne
znieksztalcenia liSci oraz mozaiki, w przypadku izolatu PMVO0I1 nie obserwowano zadnych
objawow na roslinach i1 po cyklu 8 pasazy sytuacja ta nie ulegta zmianie. Przeprowadzone
eksperymenty potwierdzaja szybkie tempo zmienno$ci wirusa 1 powstawanie mutacji
punktowych w trakcie replikacji. W przypadku izolatu PMVO1 powstawanie mutacji w
trakcie pasazy nie miato jednak wplywu na jego witasciwosci biologiczne. Wprowadzenie na
rynek szczepionek opartych na ochronie krzyzowej powinno podlega¢ kontroli ze wzgledu na
zmiennos$¢ wirusa, ktora moze prowadzi¢ do powstawania nowych wariantow genetycznych o
odmiennych wiasciwosciach. Pod uwage nalezy rowniez bra¢ stosowane w danych
warunkach klimatycznych odmiany pomidora oraz wystepujace na obszarze danego kraju
izolaty PepMV. W tej sytuacji obrot ,,szczepionkami wirusowymi” do stosowania w zjawisku
ochrony krzyzowej pomidora przed PepMV powinno by¢ pod kontrolg stuzb fitosanitarnych
panstwa.

4c. Identyfikacja i charakterystyka wirusow porazajacych rosliny soi w Polsce ze
szczegolnym uwzglednieniem wirusa mozaiki soi (Soybean mosaic virus, SMV).

W zwigzku ze wzrostem zainteresowania uprawa soi w Europie, w tym takze w Polsce, jak
réwniez postepach w hodowli nowych, polskich odmian soi i systematycznym rozszerzaniem
areatu uprawy tego gatunku, podjeto badania wirusologiczne. Skoncentrowano si¢ na ocenie
wystepowania 1 zagrozenia zwigzanego z wirusami soi przenoszonymi przez nasiona. Takie
zagrozenie wynika z pozyskiwania zagranicznych materialdow do hodowli i ewentualnego
wprowadzania nowych patogenéw do polskich odmian uprawnych. W tej grupie wirusow
najwazniejszy jest wirus mozaiki soi (Soybean mosaic virus, SMV), przenoszony efektywnie
zardwno przez nasiona soi jak i przez mszyce. Przenoszenie wirusa przez nasiona ma duze
znaczenie fitosanitarne.

Przenoszenie przez nasiona

1. Wstepne wykrywanie SMV prowadzono w mtodych ro$linach soi 3 odmian: Aldana,
Augusta 1 Sultana przy uzyciu testu ELISA. Nasiona otrzymano z Hodowli Roslin Danko
oraz zasobow Zakladu Do$wiadczalnego IOR-PIB w Winnej Gorze. Stosowano
komercyjne zestawy immunoglobuliny i koniugatu produkcji LOEWE (Niemcy). Proby
ro$lin wykazane jako pozytywne w tescie ELISA wyrywkowo badano metoda molekularng
RT-PCR. Uzyskano pelng sekwencj¢ genu biatka kapsydu (CP). Na podstawie
wykre§lonego drzewa filogenetycznego (program MEGAS) stwierdzono najblizsze
pokrewienstwo polskiego izolatu SMV z 2 izolatami pochodzacymi z Korei Pid (SMV Gl,
FJ 640977.1 i SMW G3, FJ 640978.1) oraz izolatem amerykanskim (SMV-TNP, HQ
845735.1). Wyniki wykrywania SMV w nasionach 3 odmian soi: Aldana: 27 prob
pozytywnych na 360 badanych (7,5%); Augusta: brak stwierdzenia obecnosci wirusa w 96
probach; Sultana: 40 prob pozytywnych na 304 badane (13,2%). We wszystkich
przypadkach koncentracja wirusa byla niska oraz nie obserwowano wyraznych objawow
chorobowych na li§ciach.

2. Kolejnym etapem pracy bylto sprawdzanie skuteczno$ci przenoszenia SMV przez nasiona
soi. Wysiewano nasiona zebrane z ro$lin o potwierdzonych porazeniu przez SMV i
testowano siewki. Wstepne wyniki sg zblizone do uzyskanych poprzednio, tzn. obecnos¢
wirusa stwierdzono w 6 probach roslin Aldana na 112 badanych (5,4%) oraz w 31 na 195
badanych (15,9%) w przypadku odm. Sultana. Na podstawie tych danych mozna oceni¢, ze
odm. Sultana skutecznie przenosi SMV, odm. Aldana réwniez, cho¢ w mniejszym
nasileniu, natomiast odm. Augusta wydaje si¢ by¢ odporna na przenoszenie tego wirus
przez nasiona.
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Charakterystyka molekularna polskich izolatow SMV

W drugim poétroczu 2014 r. badania nad wirusem mozaiki soi (SMV) skoncentrowano na
molekularnej charakterystyce dwoch izolatdéw wirusa: SMV-A, pochodzacym z nasion soi
odm. Aldana oraz SMV-M, pochodzacym z ro$liny soi odm. Merlin, pobranej na polu
doswiadczalnym w Wysokiej k/Glubczyc. Izolaty te zasadniczo réznily si¢ pod wzgledem
wlasciwos$ci  biologicznych. SMV-A to izolat tagodny, porazenia majg charakter
bezobjawowy, a koncentracja wirionow w tkankach jest niska. SMV-M cechuje wyzsza
agresywnos$¢, latwo przenosi si¢ mechanicznie wywotujac objawy typowe dla SMV, tzn.
pomarszczenie lisci (Fot. 13), ograniczenie wzrostu oraz zmniejszenie liczby wytwarzanych
nasion. W tkankach obserwowane sg czastki wirusowe nitkowate, o dtugosci okoto 700 nm i
$rednicy okoto 12 nm (Fot. 14).

Fot. 14. WirionySMV widoczne w mikroskopie elektronowym.

W celach diagnostycznych oraz dla okres§lenia powinowactwa filogenetycznego badanych
obiektow zaprojektowano nastepujace startery do amplifikacji fragmentow genomu SMV,
przedstawione w tabeli ponize;.

Tabela 3.

Starter Sekwencja startera 5° - 3’ Pozycja Wlell((lti)szcbpargtzi)u ktu

SMV-P1-F GCATGGCGATTTCTGTGCC 154-172 256

SMV-P1-R CAAACAGTAAACCACTATCTC 933-913

SMV-Hc-F GGCAGCGGCAATAAGCCAATC 1178-1198

SMV-Hc-R 1030
CATCTAACATTGTCGGCCAC 2208-2189
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SMV3-F GTGAGCTACAAAGATATCTTG 8464-8484
SMV1-R TCGGTCTGACCCTGTTCTTC 9374-9355

Przy zastosowaniu techniki RT-PCR ze starterami SMV-P1-FR/SMV-P1-R, SMV-Hc-
F/SMV-Hc-R i SMV3-F/SMV1-R uzyskano oczekiwane produkty reakcji o wielkosciach,
odpowiednio, 756, 1030 i 913 pz. Okreslono sekwencje nukleotydow nastepujacych gendow:
CP oraz czesciowo P1 i HC-Pro dla SMV-M oraz CP dla SMV-A. Mniejszy zakres
poznanych sekwencji dla SMV-A byl zwigzany z niskg koncentracjg czgstek wirusa w
porazonych tkankach. Porownanie sekwencji genu CP izolatow SMV-A i SMV-M wykazato
ich zréznicowanie, podobienstwo na poziomie nukleotydow wyniosto 92%, ale na poziomie
aminokwasow az 99%. Analiza otrzymanych drzew filogenetycznych wykazata
przynaleznos¢ polskich izolatow SMV-A i SMV-M do dwoéch grup (Ryc. 3).

Wykonane analizy filogenetyczne porownujace sekwencje nukleotydow CP polskich
izolatow z sekwencjami zdeponowanymi w Banku Gendéw ujawnilty, ze SMV-A byt
najbardziej zblizony do amerykanskich izolatow (G1, G3 i TNP). Podobna analiza dla SMV-
M wykazala podobienstwo do izolatow iranskich (Goll, Arl3, Ar33 i Lo3). Jednak na
podstawie analizy podobienstwa sekwencji aminokwaséw w przypadku biatka P1 SMV-M
okazal si¢ najblizszy izolatowi ukrainskiemu UA1Gr. Maksimum podobienstwa sekwencji
nukleotydow dla genu P1 obserwowano ponadto z amerykanskimi izolatami (G4, N i VA2),
izolatem kanadyjskim L-RB oraz grupa izolatéw iranskich. Poréwnanie sekwencji
nukleotydoéw i aminokwasow HC-Pro SMV-M wskazuje na najwigksze podobienstwo grupy
izolatow kanadyjskich.

913

Fot. 15. Drzewa filogenetyczne utworzone na podstawie sekwencji nukleotydow (A) i1
aminokwasow (B) biatka CP SMV z wykorzystaniem algorytmu Maximum-Likelihood (ML)
w programie MEGA 6.
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Przedstawione wyniki badan §wiadcza o dwodch niezaleznych Zrdédlach infekcji, ktore
pochodzg prawdopodobnie z porazonych nasion.Analiza filogenetyczna potwierdzita
wczesniejsze doniesienia innych badaczy o niespojnosci pokrewienstwa w obszarze
zidentyfikowanych izolatbw SMV pochodzacych z rdéznych rejonéw $wiata. Jest to
zrozumiate przy uwzglednieniu gtownego sposobu rozprzestrzeniania si¢ wirusa, tzn. przez
nasiona jak rowniez szerokiej miedzykontynentalnej wymianie materiatu nasiennego soi.

W podsumowaniu przedstawionych badan mozna stwierdzi¢, ze obecnie SMV wystepuje
sporadycznie 1 nie zagraza bezposrednio rozwijajacej si¢ w Polsce uprawie soi. Jednak nie
mozna go ignorowac bo jest stopniowo wprowadzany do puli uprawianych nasion 1 warto
monitorowac jego ewentualng ekspansje, zréznicowanie 1 szkodliwos¢.

4 d. Badania nad przenoszeniem wirusa czarnej pierscieniowej plamistosci pomidora
Tomato black ring Virus, TBRV) przez nasiona pomidora.

Kontynuowano badania nad przenoszeniem wirusa czarnej pier§cieniowej plamistosci
pomidora (TBRV) z nasionami pomidora. W roku 2013 testowana proba sktadata si¢ z 5
ro$lin co moglo sprzyja¢ zawyzeniu wynikow. W roku 2014 testowane proby stanowily
pojedyncze rosliny i rownolegle obecno$¢ wirusa potwierdzano technikg IC/Real-time RT-
PCR i reinokulacja na ro$liny testowe (komos¢ ryzowa). Na modelu izolat TBRV-Pi i
pomidor odm. Grace otrzymano zakres przenoszenia wirusa okreslany technikg IC/Real-time
PCR na poziomie 13%, a biotestem na poziomie 10,4%. Sa to pierwsze informacje o
mozliwosci przenoszenia si¢ z nasionami pomidora.

4 e. Badania nad przenoszeniem wirusa nekrozy pomidora (Tomato torrado virus, ToTV)
przez nasiona pomidora.

ToTV zostat po raz pierwszy zostat wykryty 10 lat temu a zidentyfikowany 7 lat temu. Jest
to virus labilny, stosunkowo mniej efektywnie przenoszony mechanicznie, wystepujacy w
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nizszej koncentracji co jest jego natura, a jedynie efektywnie przenoszony przez maczliki:
szklarniowego 1 ostroskrzydtego. Powyzsze wlasciwosci nie tlumaczg szybkiego
rozprzestrzenienie si¢ wirusa na rézne kontynenty. Brak jak danych na temat przenoszenia
ToTV przez nasiona roslin. W roku 2014 sa kontynuowane badania z roku 2013 nad
mozliwo$cig przenoszenia ToTV z nasionami pomidora. Wstepne badania w 2013 roku
wykazaly, ze jest to mozliwe, przy czym istotnym problemem jest opracowanie odpowiednio
czulej techniki diagnostycznej oraz warunkow reinokulacji z ro$lin pomidora skazonych
wirusem na ro$liny wskaznikowe (biotest). Obecnie sg produkowane i zbierane nasiona z 2
odmian pomidora: Grace i Moneymaker, zakazonych ToTV. Zebrane nasiona byly
powierzchniowo odkazane w 10% roztworze podchlorynu sodu lub 10% HsPO i
przechowywane w lodowce do czasu ich testowania. Przenoszenie ToTV przez nasiona nie
oceniano bezposrednio lecz w tescie siewkowym. Nasiona wysiewano pojedynczo 1 po ok.
4-5 tyg. siewki na obecnos¢ wirusa byly testowane technikg IC/Real-time RT-PCR a takze
biotestem. Zakres przenoszenia izolatu ToTV-Wal przez nasiona pomidora odm. Money
Maker wyniost 0,5% (2000 roslin testowanych/10 prob pozytywnych. Préby pozytywne
podano sekwencjonowaniu , ktore wykazaly ponad 99% podobienstwa do sekwencji innych
izolatéw ToTV zdeponowanych w Banku Gendw. Niestety, tylko 6 prob pozytywnych w
IC/Real-time RT-PCR byto infekcyjnych. Stanowi to jednoznaczny dowdd na przenoszenie
ToTV z nasionami pomidora, ale rozbieznosci pomigdzy wynikami testu molekularnego i
biotesu nie pozwala ustali¢ faktycznego zakresu tego zjawiska.

Roéwnolegle z badaniami w pkt 4e prowadzono wstepne badania nad przenoszeniem si¢ ToTV
z nasionami papryki (pilotazowe badania nad przenoszeniem wirusa nekrozy pomidora -
Tomato torrado virus - przez nasiona papryki). Ze wzgledu na trudno$ci diagnostyczne
(wyjatkowo niska koncentracja wirusa) badania przeprowadzono na ograniczonym materiale.
Uzyskane wyniki wskazuja na mozliwo$¢ przenoszenia si¢ wirusa z nasionami papryki, przy
czym trudno bylo ustali¢ faktyczny zakres zjawiska, dlatego dalsze badania sa planowane na
rok 2015.

5. Kierownik tematu brat udziat w 16th International Congress of Molecular Plant-Microbe
Interactions, 6-10 lipiec 2014r., Rodos, Grecja, gdzie zaprezentowal poster: ,,Seed
transmission of Tomato torrado virus in pepper (Capsicum annuum)”. 168.

Na Kongresie zaprezentowano doniesienie na temat mozliwosci przenoszenia si¢ wirusa
nekrozy pomidora (Tomato torrado virus, ToTV) z nasionami z porazonych roslin.
Wstepne wyniki badan pozwalaja sadzi¢, Zze jest to nowe zagadnienie w epidemiologii
wirusa 1 ttumaczy dlaczego tak labilny wirus szybko rozprzestrzenit si¢ po réznych
kontynentach. Tematyka ta byta przedmiotem badan w temacie 2.4 na rok 2014, jako nowe
problemy i zagrozenia. Badania nad identyfikacjg i charakterystyka ToTV byty prowadzone
w ramach Programu Wieloletniego w latach poprzednich.

Na Kongresie poruszano rozne aspekty interakcji roslina-patogen, odporno$¢ roslin,
odporno$¢ indukowana, nowe strategie ograniczania wystgpowania chordb, symbioza,
stres, szlaki sygnalne, metabolizm wtérny, biologiczna ochrona, biotechnologia,
przenoszenie przez nasiona, molekularne podstawy interakcji roslina-mikroorganizm i inne.
Przenoszenie wirusOw przez nasiona jest szczegdlnym rodzajem interakcji roslina-wirus, w
ktorej biorg udzial genomy obu partnerow. Kongres MPMI jest spotkaniem naukowcow
kompleksowo reprezentujacych problem interakcji roslina-mikrorganizm, szczegodlnie
ro$lina-patogen. Uczestnictwo w Kongresie pozwolito na lepsza realizacj¢ zadania.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1. W 2014 r. stwierdzono stosunkowo liczne wystgpowanie wirusa zottej mozaiki cukinii
(ZYMV) na cukinii uprawianej w warunkach polowych. Analiza filogenetyczna wykazata,
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ze izolaty z 2014 r. sg bardziej spokrewnione z izolatami z Iranu (FJ705260) niz wcze$niej
opisanymi polskimi izolatami Zuy, Cu i Zug. Moze to oznacza¢ zawleczenie wirusa do
Polski;

2. Wirus mozaiki melona (WMV) dotagd w Polsce nie wystepowat, jednak w 2014 r. w duzym

nasileniu porazat cukini¢ uprawiang w warunkach polowych. Izolaty te s3 istotnie
genetycznie zréznicowane 1 wykazaty pomiedzy sobg 88-99,5% podobienstwo na poziomie
nukleotydéw oraz 89,8-98,9% podobienstwo na poziomie aminokwasow;

3. Wieloletnie badania w ramach Programu Wieloletniego wykazaly, ze PMTV w Polsce

7.

8.

4.

wystepuje bardzo rzadko i w bulwach jest stwierdzany w koncentracji ponad 260 krotnie
nizszej niz Finlandii 1 praktycznie nie jest wykrywany testem ELISA. W tym kontekscie
opracowano warunki zastosowania techniki RT-PCR w wykrywaniu PMTV w Polsce przez
wybor z puli dostepnych starteréw jedynie jeden oznaczony jako PMTV1/ PMTV?2, ktory
pozytywnie reagowat z polskim izolatem PMTV i wydhuzenie reakcji RT-PCR 0 10 cykli
do liczby 41,

. W 2014 r., po raz pierwszy obserwowano nasilone wystepowanie wirusa chryzantemy B

(CVB) na ros$linach chryzantem. Analiza filogenetyczna przeprowadzona z
wykorzystaniem uzyskanej sekwencji polskiego izolatu CVB oraz 33 innych, ktorych
sekwencje pozyskano z Banku Genoéw wykazata, Ze polski izolat grupuje si¢ z izolatami z
Indii i Japonii;

. W kontekscie tendencji do wprowadzenia do ochrony pomidora przed wirusem mozaiki

pepino  (PepMV)  zjawiska odpornosci  krzyzowej  (cross-protection)  zostaty
przeprowadzone eksperymenty z izolatami PepMV jako potencjalnymi izolatami
ochronnymi (,,szczepionki” pod katem ich stabilno$ci genetycznej. Eksperymenty wykazaty
szybkie tempo zmienno$ci wirusa i powstawanie mutacji punktowych w trakcie replikacji.
W przypadku izolatu PMVO01 (potencjalna szczepionka z Danii) powstawanie mutacji w
trakcie pasazy nie miato jednak wptywu na jego wlasciwosci biologiczne. Wprowadzenie
na rynek szczepionek opartych na ochronie krzyzowej powinno podlega¢ kontroli ze
wzgledu na zmienno$¢ wirusa, ktéra moze prowadzi¢ do powstawania nowych wariantow
genetycznych o odmiennych wlasciwosciach. Pod uwage nalezy rowniez bra¢ stosowane w
danych warunkach klimatycznych odmiany pomidora oraz wystgpujace na obszarze danego
kraju szczepy 1 izolaty PepMV. W tej sytuacji obrot ,,szczepionkami wirusowymi” do
stosowania w zjawisku ochrony krzyzowej pomidora przed PepMV powinno by¢ pod
kontrolg stuzb fitosanitarnych panstwa;

. W zwiazku ze wzrostem zainteresowania uprawa soi w Europie, w tym takze w Polsce, jak

rowniez postepach w hodowli nowych, polskich odmian soi 1 systematycznym
rozszerzaniem areatu uprawy tego gatunku, podjeto badania wirusologiczne. Obecnie na soi
w Polsce wystepuje jedynie 1 sporadycznie wirus mozaiki soi, 1 nie zagraza bezposrednio
rozwijajacej si¢ w Polsce uprawie soi. Jednak nie mozna go ignorowac bo jest genetycznie
zréznicowany 1 stosunkowo w wysokim zakresie jest przenoszony przez nasiona 1
stopniowo mogg by¢ wprowadzane nowe warianty wirusa do puli uprawianych nasion, stad
warto monitorowac jego ewentualng ekspansje¢, zréznicowanie i szkodliwos¢;

Po raz pierwszy wykazano mozliwos$¢ przenoszenia si¢ wirusa nekrozy pomidora (Tomato
torrado virus) z nasionami pomidora;

Po raz pierwszy wykazano mozliwos$¢ przenoszenia wirusa czarnej pierscieniowe;j
plamistosci pomidora (Tomato black ring virus) z nasionami pomidora.

Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegolnym uwzglednieniem organow

administracji publicznej).

5.

Nie prowadzono wspotpracy z zadnymi partnerami.
Wykonanie miernika: ,.liczba publikacji” — planowana 3, wykonana 3.
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1. Hasiow-Jaroszewska B, Minicka J, Pospieszny H. 2014.Cross-protection between different
pathotypes of Pepino mosaic virus representing Chilean 2 genotype. Acta Sci. Pol.,
Hortorum Cultus 13(5) 2014, 177-185 (IF 0, 522, MNISW 20).

2. Zarzynska-Nowak A., Hasiow-Jaroszewska B., Borodynko N., Pospieszny H. 2014.
Wykrywanie i charakterystyka izolatow wirusa B chryzantemy (Chrysanthemum virus B,
CVB) w Polsce. Progress in Plant Protection 54 (4) DOI: http://dx.doi.org/10.14199/ppp-
2014-080.

3. Pospieszny H., N. Borodynko. 2014. Seed transmission of Tomato torrado virus in pepper
(Capsicum annuum). XV1 internat. Congress on MolecularPlant Microbe Interaction, 6-10
July 2014, Rhodes, Greece, P168.

Zadanie 2.5. ,,Nowe metody utylizacji bulw ziemniaka porazonych przez bakteri¢
Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegélnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w %0).

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

1) Kontynuacja badan nad nowymi biologicznymi metodami utylizacji bulw ziemniaka
porazonych bakteriozg pierscieniowg ziemniaka.

a) Poniewaz wyniki dotychczasowych badan wskazywaly na to, ze najbardziej przydatne
sposrod wszystkich metod w utylizacji bulw porazonych C. michiganensis ssp.
sepedonicus jest intensywne kompostowanie z zastosowaniem nowoczesnych technologii,
w zwigzku z tym badania byly skoncentrowane na tym sposobie utylizacji. Obserwowano
warunki kompostowania w praktyce szczego6lnie pod katem zapewnienia bezpieczenstwa
fitosanitarnego (kontrola odpadow, czyli przede wszystkim tzw. odcieku) i podjeto probe
odtworzenia warunkdéw procesu kompostowania (a w szczegdlno$ci temperatury, poniewaz
jest to czynnik decydujacy o tym, czy dana metoda jest bezpieczna z punktu widzenia
wymog6éw fitosanitarnych) w kontekscie przezywalnoSci bakterii Cms w warunkach
laboratoryjnych.

Metodyka doswiadczen: bulwy ziemniaka zakazono zawiesing bakterii Cms o gestosci
1x 107 jtk/ml i po wysadzeniu ich w doniczki po okoto 3 miesigcach otrzymano
skontaminowane bulwy potomne, w ktorych oznaczano orientacyjng ilos¢ bakterii Cms
metoda immunofluorescencji. Skazone bulwy poddawano dalszym doswiadczeniom.
Nastepnie w precyzyjnych, wytrzasanych blokach grzejnych, umieszczono zakazong
tkanke ziemniaka (bakterie Cms wystepowaly w niej w koncentracji 10%tk), oraz
homogenizowang tkanke ziemniaka lub wycierke (pozostalo$¢ z przetwoérstwa ziemniaka
w ZPZ Pita), ktore zostaly wymieszane z zawiesing 5 dniowej kultury bakteryjnej tak, aby
koncowa koncentracja bakterii wynosita 10’jtk/ml (jednostka tworzaca kolonie/ 1 ml
ekstraktu roslinnego). Do$wiadczenia trwaty 14-21 dni (odpowiada to dtugosci przebiegu
intensywnego kompostowania przeprowadzanego w komorach lub kontenerach), w trakcie
ktorych temperaturg podwyzszano stopniowo od 24°C do 70°C. W odstepach 5 dniowych
cze$¢ badanych podtozy poddawano procesowi ekstrakcji bakterii. Bakterie posiewano na
podtoze NCP88, wykonywano preparat mikroskopowy metoda hybrydyzacji
fluorescencyjnej (FISH) oraz pozostata czgs¢ ekstraktu wstrzykiwano do roslin oberzyny.
Tym sposobem okre$lano przezywalnos¢ bakterii Cms.
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Dotychczasowe wyniki, zar6wno z posiewow na podloza NCP-88 jak i z testow
biologicznych czy wybarwiania preparatow mikroskopowych metoda FISH sg negatywne -
zywych bakterii nie wykryto. Wszystko wskazuje wiec na to, ze bakterie C. michiganensis
ssp. sepedonicus nie przezywajg 14 dni w warunkach zblizonych do tych, ktore towarzysza
procesowi intensywnego kompostowania, stad zastosowanie tej metody do utylizacji bulw
ziemniakéw porazonych Cms nie jest wykluczone, cho¢ ostateczne potwierdzenie tej tezy
zostanie uzyskane w toku dalszych badan.

b) Higienizacja ztoza poddawanego procesom fermentacji metanowej jest warunkiem tego, by
produkcja biogazu znalazta zastosowanie jako nowa metoda utylizacji ziemniakow
porazonych Cms, poniewaz dotychczasowe wyniki nie wskazuja na to, ze warunki
panujace w trakcie procesu produkcji biogazu powoduja unieszkodliwienie bakterii C.
michiganensis ssp. sepedonicus w porazonych bulwach. Tymczasem higienizacj¢ ztoza
prowadzi si¢ rutynowo w celu utylizacji niebezpiecznych odpadéw. Przeprowadzono kilka
serii powtorzen doswiadczen z przezywalnosci bakterii w warunkach panujgcych w trakcie
higienizacji metodg pasteryzacji (zakres temperatur od 70-100°C, wilgotnos¢ otoczenia 15-
99%), czas ckspozycji wynoszacy 0,5—-2 h. Szczep bakterii C. michiganensis ssp.
sepedonicus hodowano przez 72 godz, na podtozu TSA, nastgpnie bakterie zawieszano w
sterylnej wodzie tak, ze koncowe stgzenie inokulatu bakteryjnego, po wymieszaniu z
homogenizowang tkankg ziemniaka lub wycierka wynosit 5x107jtk/ml. Gesto$¢ inokulatu
ustalano za pomocg turbidymetru. Ponadto, w innych wariantach do$wiadczenia, bakterie
Cms nanoszono na suchg bibule lub na bibule nasagczong wodg a nastepnie umieszczano w
tazni wodnej o temperaturze 24 (kontrola pozytywna), 70, 80, 90°C. W okreslonych
odstepach czasowych (po pot godzinie, godzinie oraz dwoch godzinach) pobierano 100 pl
zawiesiny Cms w homogenizowane] tkance ziemniaka 1 nanoszono na powierzchnie
podtoza NCPP - 88, rownolegle wykonywano test biologiczny na oberzynie oraz preparaty
mikroskopowe, ktore nastepnie wybarwiano z wykorzystaniem metody FISH. Oberzyne po
uptywie okoto 40 dni poddawano procesowi ekstrakcji bakterii. Ekstrakt identyfikowano
wszystkimi wyzej opisanymi metodami. Wyniki posiewu bakterii Cms na podtozu NCP-88
byty uzaleznione od czasu inkubacji oraz wilgotnosci podtoza — w temperaturze 70°C na
podtozu suchym po 2 godz. inkubacji udato si¢ wyizolowac kolonie bakterii, ktore zostaty
zidentyfikowane metoda FISH jako Cms. Inkubacja bakterii Cms o stezeniu <107 jtk/ml w
80°C spowodowala unieszkodliwienie bakterii juz po 0,5 godz. W temperaturze 90°C
odnotowano pojawienie si¢ kolonii bakteryjnych w przypadku inkubacji bakterii przez 0,5
godz. na podtozu suchym o 15% wilgotnosci wzglednej. (Tab.1).

W s$wietle dotychczasowych wynikdéw nalezy uzna¢, Ze higienizacja bulw porazonych
bakteriami Cms powinna odbywac si¢ w temperaturze minimum 80°C 1 wyZszej, przez co
najmniej 2 godz., przy wilgotnosci substratu min. 75%. Prace nad nowymi metodami
utylizacji bulw porazonych Cms zostang definitywnie zakonczone w przysztym roku.

Tabela 1. Przezywalno$¢ bakterii C. michiganensis ssp. sepedonicus w rdznej temperaturze i
warunkach podtoza.

Wilgotno$¢ otoczenia Homogenizaty tkanki ziemniaka ?
Temperatura 100 15 ziemniak Odwodniona
[°C] wycierka
Czas ekspozycji Czas ekspozycji Czas ekspozycji Czas ekspozycji
[godz. godz.

0,5 1 2 0,5 1 2 0,5 1 2 0,5 1 2

70 + + + + + + + + + + + -

75 + + + + + + + + - + + -
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80 + + + + + - + + - + + -
85 - - - + + - - - - - - -
90 - - - + - - - - - - - -
95 - - - - - - - - - -

2.

1) stezenie komoérek Cms >107 jtk/ml
2) stezenie komérek Cms <107 jtk/ml

Uczestnictwo 1 osoby (nazwisko uczestnika Anna Mackowiak- Sochacka) w 13th
International Conference on Plant Pathogenic Bacteria, Shanghai (Chiny), 8-13
czerwca 2014 r. Finansowanie w 90% z programu wieloletniego.

Celem organizowanej co 4 lata konferencji jest poglgbianie wiedzy i wymiana
doswiadczen ptynagcych z badan nad bakteriami fitopatogenicznymi. Gléwnym
organizatorem konferencji byt mi¢edzynarodowy komitet naukowy, oraz Uniwersytet Jiao
Tong w Szanghaju. W trakcie konferencji w ramach posiedzen sekcji S4 zatytulowane;:
Taxonomy, Epidemiology, Ecology & Control, wygloszono ustng prezentacje z badan nad
nowymi metodami utylizacji bulw ziemniaka porazonymi przez bakteri¢ Clavibacter
michiganensis ssp. Sepedonicus oraz zaprezentowano poster “The impact of environmental
conditions on survival rate of bacteria Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus
during process of utilization of infected potato wastes”. Streszczenie prezentacji zostato
zamieszczone w materiatach konferencyjnych.

Udzial w konferencji byt wazny dla realizacji tematu, poniewaz pozwolil na
zaprezentowanie wynikow pracy oraz przedyskutowanie ich z ekspertami z dziedziny
epidemiologii, ekologii i zwalczania chordob bakteryjnych roslin. Ponadto dzigki udziatowi
w konferencji zaistniata mozliwo$¢ zapoznania si¢ z pracami innych zespotéw naukowych
dotyczacymi zagadnien biologii 1 ochrony ros§lin na $wiecie przed chorobami
powodowanymi przez bakterie z gatunku Clavibacter michiganensis.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

Nowe metody utylizacji bulw ziemniaka porazonych przez bakterie Clavibacter

michiganensis ssp. sepedonicus.mogg by¢ przydatne dla pracownikéw Panstwowej Inspekcji
Ochrony Roélin i Nasiennictwa i stanowi¢ podstawg dla nowych zalecen, dotyczacych
utylizacji bulw ziemniaka, porazonych Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegolnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

W czasie realizacji zadania wspotpracowano z Centralnym Laboratorium PIORIN w

Toruniu, w zakresie adaptacji nowych metod wykrywania Cms w odpadach poutylizacyjnych.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 2, wykonana 2.

1.

Mackowiak-Sochacka A., Kamasa J, Krawczyk K., Zwolinska A. 2014. Diagnostyka
Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus w kontekscie przezywalnosci bakterii w
materiale roslinnym. Konferencja naukowo-szkoleniowa ,Nasiennictwo i ochrona
ziemniaka” Instytut Hodowli i Aklimatyzacji ro$lin - Panstwowy Instytut Badawczy w
Radzikowie, Zaktad Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka w Boninie, 15-16 maja 2014 str.
57-58.

. Mackowiak- SochackaA., Krawczyk K. 2014 The impact of environmental conditions on

survival rate of bacteria Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus during process of
utilization of infected potato wastes. 13th International Conference on Plant Pathogenic
Bacteria, Shanghai (Chiny), 8-13 czerwca 2014. Abstracts, pp. 104-105.
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Zadanie 2.6. ,,Prowadzenie kolekcji mikroorganizmow patogenicznych dla roslin”

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegélnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w %0).

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

1. Zidentyfikowano i opracowano grzyby wyosobnione z ro$lin energetycznych w 2013 r.
Cze¢s¢ z nich wiaczono do kolekcji BPRiBiB.

2. W celu wzbogacenia kolekcji Banku Patogenow Roslin i Badania ich Bior6znorodnosci
(BPRiBiB) o nowe patogeny ro$lin, zgromadzono proby gatunkéw, ktore dotychczas byty
nielicznie reprezentowane w kolekcji, m.in. Inu, cebuli, fasoli i soi. Porazone rosliny
zbierano z terenu wojewodztw: wielkopolskiego, kujawsko-pomorskiego, todzkiego i
mazowieckiego.

3. Z zebranych roslin pobierano fragmenty chorej tkanki roslinnej i przeptukiwano je w
wodzie. Nastepnie z pogranicza zdrowej i chorej tkanki wycinano niewielkie skrawki i
przektadano do roztworu wodnego z podchlorynem sodu i wodorotlenkiem sodu na czas od
0,5 do 3 minut (w zaleznosci od rodzaju tkanki roslinnej). Po odkazeniu skrawki trzykrotnie
wyplukiwano w sterylnej wodzie destylowanej. Odkazone fragmenty suszono, a nastepnie
przektadano na odpowiednie podtoza syntetyczne. Po okresie kilkudniowej inkubacji w
temperaturze 24-27°C pojawialy si¢ kolonie, ktére odszczepiano na nowe podtoza,
odpowiednie dla danego rodzaju patogena. Wyizolowane mikroorganizmy zostaty
zidentyfikowane, a wybrane kultury (cenne dla kolekcji) opracowano — 0czyszczono,
opisano morfologicznie (makro- i mikroskopowo) oraz wykonano dokumentacje
fotograficzna.

4. Odpowiednio przygotowane kultury patogendow zakonserwowano i wprowadzono do
kolekcji Banku Patogenoéw Roslin (BPRiBiB). Wszystkie nowowprowadzone kultury
grzybow zostaly zabezpieczone pod olejem mineralnym w temperaturze 17°C, zamrozone
w 10% roztworze glicerolu lub w cieklym azocie (-196°C). Niezarodnikujace,
zanieczyszczone lub niepatogeniczne kultury grzyboéw i bakterii zostaly zutylizowane w
autoklawie w 128°C. Do kolekcji zostaty rowniez wlaczone izolaty grzybow przekazane
przez pracownikow réznych instytucji naukowych. Przechowywane w kolekcji patogeny
poddawane sg systematycznie renowacji (ozywienie, zreidentyfikowanie, ponowne
zakonserwowanie). Odnowione grzyby zabezpieczono pod olejem mineralnym, natomiast
bakterie zamrozono systemem Bacto-Protect.

5. Przygotowano 1 udostepniono patogeniczne kultury grzybow 1 bakterii dla potrzeb
instytucji naukowych (na zasadzie wymiany lub sprzedazy).

6. Przygotowano 1 tom 11 Zeszytu kompendium ,,Symptomy chor6b roslin i morfologia ich
sprawcow” z opisami: Verticillium longisporum, Hainesia lythri, Pestalotia funerea,
Trichoderma viride oraz Cercospora beticola.

7. Zakonczono doswiadczenie, gdzie sprawdzana byla patogenicznos¢ Tilletia caries
przechowywanej w ciektym azocie. W 2013 r. ziarniaki pszenicy wypetnione teliosporami
grzyba zostaly rozmrozone, osuszone i wykorzystane do zanieczyszczenia zdrowych
ziarniakOw pszenicy. Ziarno wysiano na poletkach doswiadczalnych. Do kontroli
wykorzystano zdrowe ziarniaki.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.
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Wykonano izolacje z chorych ro$lin na ponad 600 ptytkach Petriego z podlozem
syntetycznym (po 4-5 fragmentow chorej tkanki na ptytk¢). Wyosobniono ponad 700
izolatow grzybow (wigkszo$¢ byto zanieczyszczonych bakteriami, innymi grzybami lub nie
zarodnikowato). W 2014 r. do kolekcji wprowadzono 52 kultury grzybow z roslin
zaplanowanych na obecny rok oraz 4 kultury wyizolowane w 2013 r. (z ro$lin
energetycznych). Do konca roku planuje si¢ wprowadzenie przynajmniej 20 kolejnych
izolatéw (dla tylu izolatéw przygotowywane sa obecnie karty akcesu). W opracowaniu
pozostaje nadal ponad 200 wyizolowanych kultur grzybow. Kolekcja wzbogacita si¢ 0 23
izolaty grzybéw pochodzace od zewnetrznych depozytoréw z instytucji naukowych.
Wszystkie grzyby zakonserwowano 2 metodami. Kazdy z nich zabezpieczono pod olejem
mineralnym w temperaturze 17°C, 57 izolatdow zamrozono w ciektym azocie, a 56 zamrozono
w 10% roztworze glicerolu. Do kolekcji oprocz grzybdéw wiaczono 8 szczepoéw bakterii, ktore
zakonserwowano w systemie Bacto-Protect i zamrozono w cieklym azocie. Wprowadzane
patogeny zostaja na biezaco wiaczane do bazy komputerowej BPRiBiB.

Renowacji poddano 84 grzyby przechowywane pod olejem mineralnym. Zwrdécono
szczegoblng uwage na rodzaj Phytophthora — 41 izolatow zabezpieczono na pozywce zytniej
oraz dodatkowo na pozywce wielowarzywnej V8. Ponadto odnowiono 27 grzybow
przechowywanych w 10% roztworze glicerolu i 28 grzybow zamrozonych w ciektym azocie
W - 196°C). Odnowiono takze 2 szczepy bakterii przechowywane w systemie Bacto Protect.

Przygotowano i udostepniono 22 patogeniczne kultury grzybow i 6 kultur bakterii dla
potrzeb instytucji naukowych.

Wyniki badan upowszechniano, prezentujac je podczas polskich i zagranicznych
konferencji naukowych. Wydano takze monografi¢: ,,.Symptomy choréb roslin i morfologia
ich sprawcow”.

4. Rola partneréow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

Kolekcja wzbogacita si¢ o izolaty grzybow pochodzace od zewngtrznych depozytorow z
instytucji naukowych (Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Instytut Ogrodnictwa, Instytut
Warzywnictwa, Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w  Skierniewicach, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie). Przygotowano i udostgpniono patogeny nastg¢pujacym
instytucjom: Instytut Badawczy Le$nictwa w Se¢kocinie, Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 2, wykonana 2.

1. Rataj-Guranowska M. (red.) 2014. Symptomy chordb roslin i morfologii ich sprawcow.
Zeszyt 11, Tom I, Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznan, ss. 44.

2. Rataj-Guranowska M., Pukacka A. 2014. Bank Patogenéw Roslin i Badania ich
Bioréznorodnosci. Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy (ulotka).

Zadanie 2.7. ,,Charakterystyka genetyczna oraz identyfikacja wciornastkéw Thrips
palmi Karny i Frankliniella occidentalis Pergande przy wykorzystaniu
technik biologii molekularnej”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegolnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w %0).

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.
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2. Opis wykonania zadan.

1. Zebrano 24 populacji wciornastkéw z roznych rejonéw Polski oraz 1 populacje z Tajwanu:
A. Z rodzaju Thrips:

Thrips palmi - 1 populacja z Tajwan,

Thrips tabaci — 7 populaciji,

Thrips sp. — 3 populacje,

B. Z rodzaju Frankliniella:
Frankliniella occidentalis — 9 populacji,
Frankliniella intonsa — 2 populacje,

C. Z rodzaju Haplothrips:
Haplothrips setiger (larwy) - 1 populacja

D. Z rodzaju Ceratothrips:
Ceratothrips ericeae (larwy) - 1 populacja,

E. Z rodzaju Taeniothrips:
Taeniothrips zurstrassenii (larwy) — 1 populacja,

2. W szklarniach IOR-PIB wybrane populacje wciornastkow utrzymywano w hodowli na
ogorku szklarniowym 1 fasoli, w celu opisu cech morfologicznych oraz wykonania zdje¢ z
mikroskopu skaningowego. Opisano takze cechy morfologiczne sprowadzonej w roku
2014 nowej populacji gatunku kwarantannowego: Thrips palmi.

Morfologia Thrips palmi:

- jaja niewidoczne, sktadane w tkanke roslin,

- dtugos¢ ciata samic od 1,0 mm do 1,3 mm, samce s3 nieco mniejsze,
- jasno-zobtte ciato z szaro-bragzowg plama,

- dwa stadia larwalne, jasnozotte z czarnawymi szczecinami,

- czutki sg 7- czlonowe,

- II termit odwtoka z 4 szczecinami brzeznymi,

- sternity przedplecza bez dodatkowych szczecin,

- tergit VIII zakonczony grzebieniem.

3. Zdjgcia z mikroskopu skaningowego wciornastka zachodniego Frankliniella occidentalis
oraz weciornastka orientalnego Thrips palmi z zaznaczeniem cech morfologicznych
odrozniajacych te gatunki od siebie:

Fot.1. Frankliniella occidentalis — posta¢ dorosta
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Fot.3. F. occidentalis - larwa

%200  200um

Fot.5. Cuiki 8 —cztonowe, F. occidentalis
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Fot.8.Pojedyncze szczeciny przy oczach T. palmi

Fot.9. Wiele par dlugich szczecin na odwtoku T. palmi
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Fot.10. Trzy pary dtugich szczecin na odwloku F. occidentalis

4. Wszystkie zebrane 1 oznaczone populacje wciornastkow zostaly przekazane do
Migdzyzaktadowej Pracowni Biologii Molekularnej, w celu przeprowadzenia badan
molekularnych.

5. Z przekazanych populacji wciornastkow zebranych w 2014 r. oraz wcze$niej zebranego
materialu, wyizolowano material genetyczny — DNA. Izolacje catkowitego DNA z
wciornastkow prowadzono z wykorzystaniem zestawu DNeasy Blood & Tissue Kit
(Qiagen), zgodnie z instrukcja zataczong przez producenta.

6. Na matrycy wyizolowanego DNA przeprowadzono

zestawionymi w ponizszej tabeli (Tab. 1).

Tabela 1. Sekwencje starterow uzytych do badan

reakcje PCR ze starterami

Nazwa Sekwencja startera (5°-37) Region Temperatura | Wielko$¢ Czas
startera przytaczenia | przylaczenia | produktu wydhuzania
thrUNI1 CGTACAAGGTTTCCGTAGG 18S rDNA
thrUNI2 CCTCSGCTTAKTRATAKGC 28S rDNA
o ok. 1400- .

thrUNIRw | GTRRTCTCDCCTGAACWG 28S rDNA 53°C 1600pz 1min 30s
TpalmiRw | GAGTCTCACCTGAACAG 28S rDNA
TtabaciR | GACCTCAGTTCAGGTGAG 28S rDNA
COIlIF CAGCACGAATACCATTTTC nad3 mtDNA

55°C ok. 850pz | 45s
COIIR CCACAAATTTCTGCGCATTGTC | coxll mtDNA
ThrCOIA | GGWGGRTTYGGWAAYTG coxl mtDNA

53°C ok. 400pz | 30s
ThrCOIB | ARTATWGTRATDGCWCCTGC coxl mtDNA
HapCOIF | GWAGACCDGATATATGTTAYC | coxl mtDNA

53°C ok. 400pz | 30s
HapCOIR | GTWGGATChCCTCCTC coxl mtDNA
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Podobnie jak w latach poprzednich, na dodatkowej populacji T. palmi, jak réwniez innych
gatunkach weciornastkbw wczesniej nie analizowanych, prowadzono analizy markeréw
genetycznych wykorzystywanych do diagnostyki. W tym celu reakcje PCR przeprowadzano z
wykorzystaniem polimerazy Taq Allegro (Novazym). Produkty reakcji PCR rozdzielono w
1% zelu agarozowym, zawierajacym barwnik Midori Green (Nippon). Produkt otrzymany w
wyniku reakcji PCR wycieto z zelu agarozowego, nast¢pnie wyeluowano wykorzystujac
QIAquick Gel Extraction Kit (Qiagen), ligowano z wektorem pGEM-T Easy, transformowano
nim komorki bakterii E. coli szczepéw DHI10B i TOP10 (Invitrogen), izolowano z nich
plazmidy zestawem QIAprep Spin Miniprep Kit (Qiagen) i poddano sekwencjonowaniu.
Zaprojektowano takze nowe startery HapCOIF/HapCOIR do analiz genu mtCOI populacji
gatunkow weciornastkow z rodzaju Haplothrips. Otrzymane sekwencje DNA analizowano za
pomoca programow bioinformatycznych: BioEdit, Genedoc oraz ClustalW.

Analizy RAPD przeprowadzono z dziewigcioma starterami (9 markerow) zestawionymi w
tabeli 2.

Tabela 2. Startery wykorzystane do profilowania metoda RAPD

Nazwa startera Sekwencja startera (5°-3)
OPA-01 CAGGCCCTTC

OPA-10 GTGATCGCAG

OPA-12 TCGGCGATAG

OPA-17 GACCGCTTGT

OPB-06 TGCTCTGCCC

OPQ-03 GGTCACCTCA

OPQ-07 CCCCGATGGT

OPQ-11 TCTCCGCAAC

OPQ-13 GGAGTGGACA

Produkty reakcji rozdzielono w Zelu agarozowym i analizowano obecno$¢ produktow
polimorficznych, ktore beda stuzy¢ uzupeliajagco do analiz SCAR, w stosunku do
przeprowadzonych w zeszlym roku.

Dodatkowo, oprocz analizy RAPD w celu wytypowania markeréw genetycznych
charakterystycznych dla F. occidentalis i mogacych stuzyé w opracowaniu metody
diagnostycznej przeprowadzono analize¢ AFLP (Amplified Fragments Length Polymorphism).

Reakcje AFLP prowadzono w  nastgpujacych  warunkach 1  etapach:

- 50 ng genomowego DNA wyizolowanego z osobnikow z 8 populacji F. occidentalis, 6

populacji F. intonsa i 2 populacji T. tabaci poddano trawieniu enzymami restrykcyjnymi

EcoRI (10U/reakcje) 1 Msel (5U/reakcje) przez 1 h w 37°C.

- adaptery rozcienczono tak, aby otrzymaé SpM roztwor pary adapteroéw Mseladal/2 i

50uM roztwor pary adapteréw EcoRladal/2, nastepnie prowadzono reakcje ligacji
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adapteréw w nastepujacych warunkach:

1. 95°C Smin

2. 70x 94°C 30s/-1°C w kazdym kolejnym cyklu

3.4°C

- tak przygotowane pary adapterow poddano reakcji ligacji z uprzednio trawionym
genomowym DNA z wykorzystaniem T4 DNA ligazy (NEB). Mieszaning reakcyjna
inkubowano przez noc w 37°C

- przeprowadzono preselekcyjng reakcje PCR ze starterami E 1 M, na matrycy produktu
otrzymanego w reakcji ligacji. Reakcje prowadzono przy pomocy polimerazy DreamTaq
(Thermo Scientific) w ponizszych warunkach:

1. 94°C 2min

2. 94°C 1min

3. 56°C 1min

4.72°C 1min 2-4 X 26

5.72°C 1min

- na matrycy produktu otrzymanego w wyniku preselekcyjnej reakcji PCR
przeprowadzono selekcyjne reakcje PCR z parami starteréw 2EcoAga/2MseGac,
2EcoAga/2MseGcea, 2EcoAga/2MseGat 1 2EcoAga/2MseGta w nastgpujacych warunkach
termicznych:

1. 94°C 2min

. 94°C 30s

. 65°C 30s/ -1°C w kazdym kolejnym cyklu

. 72°C 1min 2-4 x 12

. 94°C 30s

. 56°C 30s

7.72°C 1min 5-7 x 23

- rodukty selekcyjnych reakcji PCR rozdzielano z wykorzystaniem sekwenatora (Beckman
Coulter), w obecnosci markera znakowanego fluorescencyjnie (Beckman Coulter), a
uzyskane wyniki analizowano przy pomocy programu GeneMarker.

AN DN B~ W

e Wyniki reakcji AFLP (Fot 11-14)
o Ze starterami 2EcoAga/2MseGac
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o Ze starterami 2EcoAga/2MseGca
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Fot. 11-14 - schematy pokazujace rozdzialy fluorescencyjnie wyznakowanych produktow
AFLP w kapilarach sekwenatora Beckman Coulter (po prawej) oraz dendrogramy wynikajace
z pojedynczych analiz (po lewej)

Specyficzne-gatunkowo produkty zostaly poddane reakcji sekwencjonowania, w wyniku
ktorych uzyskano sekwencje, ktére moga réwniez postuzy¢ do opracowania metod detekc;ji
obu gatunkow.

W 2014 r. wykonywano prace majace na celu opracowanie pierwszych protokotow
diagnostycznych do detekcji T. palmi oraz F. occidentalis.

W zesztym roku zaprojektowano startery do reakcji LAMP z wykorzystaniem programu
LAMP Designer i analizowano je z wykorzystaniem narz¢dzia BLAST (NCBI). W tym roku
przystapiono do opracowania i zoptymalizowania protokotdéw reakcji.

Reakcje LAMP prowadzone byly w statej temperaturze 63°C przez ok. 30-45 min przy
pomocy zestawu Isothermal Master Mix (OptiGene). Przyrost produktu reakcji
wizualizowany byt w czasie rzeczywistym w reakcji Real-time (Corbett Rotor-Gene 6000).
Dla starterow specyficznych dla T. palmi wyniki wizualizowano takze poprzez dodanie 1 ul
mieszaniny reakcyjnej do roztworu barwnika EvaGreen (Biotium) oraz poprzez elektroforeze
w zelu agarozowym w obecnosci barwnika Midori Green (Nippon). Czulo$¢ reakcji
zweryfikowano poprzez przeprowadzenie serii rozcienczen dziesig¢tnych.

Tabela 3. Startery wykorzystane do przeprowadzenia reakcji LAMP

- Startery LAMP dla F.occidentalis:
F3 LAMP1 CCATTTCAGTGGATCCCTTG
B3 LAMP2 TTAAGAGTACCACGCTTGC

LoopF LAMP5 CAGTTCACATGGCAACGC
LoopB LAMP6 GACCAGACTGTTCTGTCGTT
- Startery LAMP dla T. palmi:

F3 LAMP1 ATTCCATGCCATCCTTCG

B3 LAMP2 TAGTCTCACCTGAACAGAGG
LoopF LAMP5 GTAAATCGGAGCGAGGAGG
LoopB LAMP6 CGTTCTCTGTAGTCGGAGC

Prowadzone analizy wykazaty, ze zaprojektowane startery do identyfikacji F. occidentalis
nie sg wystarczajgco specyficzne do wykrywania tego gatunku. Natomiast startery LAMP
zaprojektowane do wykrywania T. palmi wykrywaty specyficznie populacje tego gatunku i
nie dawaly reakcji krzyzowych, w zwigzku z tym po ocenie ich czulo$ci 1 dalszych analizach
specyficznosci, maja szans¢ by¢ wykorzystane do diagnostyki tego kwarantannowego
gatunku wciornastka.
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Wykresy 1-2. Reakcja LAMP ze starterami specyficznymi dla F. occidentalis. Powstaja
krzywe reprezentujace zarowno reakcje specyficzng (wykrywanie F. occidentalis), jak i
wynikajace z reakcji krzyzowych (amplifikacja DNA innych niz F. occidentalis gatunkow
uzytych jako proby negatywne).
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Wykresy 3-4. Reakcja LAMP ze starterami specyficznymi dla T. palmi. Produkty reakcji
uzyskano tylko dla prob zawierajagcych DNA T. palmi. Nie powstawaly produkty
niespecyficzne na DNA uzytym jako kontrola negatywna, pochodzacym z innych gatunkow
wciornastkow, w tym z rodzaju Thrips.

Opisana metoda daje mozliwos$¢ rozdzialu produktow reakcji w zelu agarozowym, ktére
po dodaniu barwnika interkalacyjnego daja charakterystyczng drabinkg. Istnieje tez
mozliwo$¢ wizualizacji produktu poprzez bezposrednie dodanie do produktéw reakcji
barwnika EvaGreen i wizualizacj¢ pod lampg UV (ponizej).

M Tp.l Tp2 Tt Tm. Fo. NTC

Fot. 15-16. Wizualizacja produkéw reakcji LAMP poprzez rozdziat produktow z
wykorzystaniem elektroforezy w zelu agarozowym (a) lub bezposredniego w probowce, z
wykorzystaniem barwnika fluorescencyjnego oraz lampy UV (b).

156



W dalszej kolejnosci opracowano test czutosci oraz specyficznosci reakcji. Pierwszy
prowadzono przez analiz¢ amplifikacji serii rozcienczen dziesigtnych DNA uzyskanego z
wciornastkow 1 amplifikacji na tym materiale. Natomiast test specyficznosci prowadzono na
szeregu populacji i gatunkéw innych niz docelowy T. palmi. Reakcja okazata sie¢ by¢ czula i
specyficzna tylko dla T. palmi (wykres 5).
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Fot. 17,18. Amplifikacja LAMP serii rozcienczen dziesigtnych DNA wyizolowane z T. palmi.
Wizualizacja z wykorzystaniem aparatu do rea-time PCR, w zelu agarozowym oraz
bezposrednio w probowce.

Zaprojektowano takze startery do reakcji duplex PCR (Tabela nr 4) do jednoczesnego
rozrozniania gatunkow F. occidentalis i T. palmi. Obecnie prowadzona jest optymalizacja
metody.

Tabela 4. Zestaw starteréw do wykorzystania w jednoczesnym odrdznianiu F. occidentalis i
T. palmi

Nazwa Sekwencja startera (5°-3”) Region Wielkos¢ produktu
startera przytaczenia
ThrUNIF CGTAACAAGGTTTCCGTAGG [18S rDNA Dla F.occidentalis — ok. 180 pz
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FocciR

CGAACTCGGGAACGTAG

ITS1 rDNA

TpalmiR

CTGGACTCCTCTCATCATC

ITS1 rDNA

Dla T. palmi — ok. 110pz

Reakcje prowadzono metoda standardowego i real-time PCR, jednakze metoda wymaga
optymalizacja lub calkowitej zmiany podej$cia badawczego (np. zaprojektowania nowych
starterow), gdyz dotychczasowe wyniki wskazuja na jej niska specyficzno$¢ gatunkowa.

F.occi. T.palmi

KO

Focci.

T.palmi

KO

e

Wykresy 6-7. Wyniki reakcji real-time PCR z zastosowaniem starterow do jednoczesnego
wykrywania T. palmi i F. occidtentalis. Reakcja wymaga optymalizacji.

8. Dwie osoby uczestniczyly w konferencji IOBC ,, Integrated Control In Protected Crops’’,
ktora odbyta si¢ w dniach 14-18 wrzesnia 2014 roku w Gandawie (Belgia). Jedna osoba
uczestniczyta w konferencji ,,Seventh International Symposium on Molecular Insect
Science” w dniach 13-16 lipca 2014 roku, w Amsterdamie (Holandia). W trakcie
konferencji zaprezentowano wyniki badan dotyczace rozwoju metod diagnostycznych —
opartych na mikroskopii skaningowej oraz na technikach molekularnych do wykrywania i
réznicowania waznych z ekonomicznego punktu widzenia gatunkéw. Streszczenia
prezentacji zostaly zamieszczone w materiatach konferencyjnych. W obu konferencjach
bralo udziat okoto 150 wuczestnikéw z kilkunastu krajow. Konferencje dotyczyly
integrowanej ochrony w roznych uprawach rolniczych i szklarniowych oraz biologii
molekularnej owadow i ich oddziatywan na $rodowisko. Waznym zagadnieniem byly takze
aspekty rozwoju nowych zastosowan i optymalizacji istniejagcych w ochronie roslin przed
patogenami i szkodnikami. Udziat w tej konferncji byt wazny dla realizacji zadania,
poniewaz pozwolit zapozna¢ si¢ z nowymi badaniami wykonywanymi na caltym $§wiecie
przez specjalistow z dziedziny entomologii, nowymi technikami stosowanymi w biologii
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2.

3.

4.

molekularnej i integrowanej ochronie roslin. Dzigki uczestnictwu w konferencji nawigzno
takze wspotprace z innymi placowkami naukowymi, w tym z Instytutem Roslin Ozdobnych
w Ghent i dato to mozliwos¢ wlaczy¢ si¢ wykonawcom w nowy projekt badawczy - projekt
Interreg.

. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

. Zebrano kilkadziesiat populacji waznych gospodarczo gatunkéw wciornastkow z rodzaju

Thrips sp. oraz Frankliniella sp. Opisano cechy morfologiczne kwarantannowego gatunku
Thrips palmi. Przy wykorzystaniu technik mikroskopu skaningowego pokazno roéznice w
budowie morfologicznej migdzy gatunkami T.palmi oraz Frankliniella occidentalis.
Wykonano analizy SCAR w oparciu o metod¢e AFLP, wskazujac markery genetyczne, ktore
mogg stuzy¢ do opracowania metod diagnostycznych

Opracowano protokét diagnostyczny do wykrywania T. palmi metoda LAMP (loop-
mediated isothermal amplification). Okreslono czuto§¢ metody i potwierdzono jej
specyficznos¢ z wykorzystaniem szeregu populacji gatunkow zebranych w trakcie trwania
projektu, jako kontroli negatywnych. Analizy potwierdzily, ze wykrywany jest tylko
gatunek docelowy. Metoda moze by¢ wykonana w trzech typach warunkéw — w aparacie
do real-time PCR, w termocyklerze/termobloku/tazni wodnej, a potwierdzenie wyniku
uzyskuje si¢ przez rozdzial elektroforetyczny, bezposrednio w probowkach, w ktérych
przebiegala reakcja.

. Rozpoczeto prace nad metoda do wykrywania obydwu gatunkéw F. occidentalis i T. palmi

w jednej reakcji. Prace te bedg kontynuowane w roku 2015.

Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegolnym uwzglednieniem organow

administracji publicznej).

W ramach realizowanego zadania wspotpracowano z mgr Magdaleng Gawlak z Centrum

Organizméw Kwarantannowych, Inwazyjnych i Genetycznie Zmodyfikowanych oraz dr hab.

Haling Kucharczyk z Lublina. Préby populacji weiornastkow uzyskano takze z licznych stacji
WIORIN.

5.

1.

Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 1, wykonana 1.

Fiedler Z., Jeszke A., Kucharczyk H., Obrepalska-Steplowska A. 2014. Recent
developments in the diagnostic approaches for agriculturally important Frankliniella
species detection. IOBC Ghent 2014 Conference— Integrated control in protected crops,
14.09-18.09 Gandawa. Abstracts: 69.
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5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji” w ujgciu narastajgcym — planowana 165,
wykonana 151 (w tym w 2014 roku — planowana 47, wykonana 47).
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