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XV. PODSUMOWANIE INTEGROWANEJ OCHRONY GROCHU SIEWNEGO

Realizacja integrowanej ochrony grochu siewnego wymaga spetnienia nastepujacych elementéw:

1. Przestrzeganie ptodozmianu.

Najlepszym przedplonem dla grochu sa zboza. Na-
lezy unika¢ stanowiska bezpodrednio po okopo-
wych, gdyz w tych warunkach wytwarza on nad-
mierna mase wegetatywna i czesto silnie wylega, co
nie sprzyja wytwarzaniu nasion oraz naraza plan-
tacje na silniejsze porazenie przez choroby i uszka-
dzanie przez szkodniki. Nie nalezy réwniez upra-
wia¢ grochu po sobie lub innych gatunkach roslin
straczkowych oraz bobowatych wieloletnich. Prze-
rwa w uprawie na danym polu powinna wynosi¢
4-5 lat, gdyz wystepujace bakteriofagi moga nisz-
czy¢ bakterie brodawkowate. Ponadto wschodza-
ce rosliny sg silnie porazane przez zgorzel siewek
i uszkadzane przez oprzedziki. System korzeniowy
grochu przyczynia sie do rozluznienia warstwy po-
dornej i utatwia gtebsze ukorzenianie sie roslin na-
stepczych oraz wzbogaca glebe w azot w ilosci od
40 do 90 kg N/ha. Groch poprawia stan fitosanitar-
ny gleby, dzieki czemu zmniejsza sie porazenie roslin
nastepczych (zb6z) chorobami przenoszonymi za
posrednictwem gleby.

2. Przygotowanie gleby.

Po zbiorze przedplonu nalezy wykonaé talerzowa-
nie i kilkukrotne bronowanie niszczace wschodzace
chwasty. Wiosenna uprawa z zastosowaniem agre-
gatu uprawowego przyczynia sie do szybkich i row-
nomiernych wschodéw oraz gtebokiego ukorze-
niania sie roslin, co zmniejsza wrazliwo3¢ roslin na
okresowe susze, a takze ogranicza porazenie przez
choroby.

3. Nawozenie zrownowazone.

Groch ma duze wymagania pod wzgledem odczynu
gleby i jej zasobnosci w sktadniki pokarmowe. Opty-
malne pH dla grochu na glebach Izejszych wynosi 6,
a na ciezkich 6,5.
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4. Dob6r odmian i siew.

Wysiewaé odmiany grochu sprawdzone w warun-
kach agroklimatycznych Polski oraz tolerancyjnych
i odpornych na choroby. Do siewu grochu nalezy
uzywac nasiona zdrowe, nieuszkodzone o duzej
zdolno3ci kietkowania. Gdy przerwa w uprawie gro-
chu na danym polu byta dtuzsza niz 4-5 lat, nalezy
je zaprawi¢ szczepionka bakteryjna.

5. Regulacja zachwaszczenia.

W uprawie grochu do najwazniejszych gatunkéw
chwastow naleza: chwastnica jednostronna, far-
bownik polny, komosa biata, ostrozer polny, perz
wiasciwy, rdestéwka pospolita i rumian polny.
Ptodozmian jest jednym z najwazniejszych elemen-
téw niechemicznej regulacji zachwaszczenia. Me-
chaniczne odchwaszczanie z uzyciem brony jest
mozliwe bezpoirednio po siewie lub po wschodach.

6. Ograniczanie sprawcow chordb

Gtéwnym zagrozeniem moga by¢ choroby powo-
dowane przez grzyby: zgorzel korzeni i podstawy
pedu, askochytoza grochu, fuzaryjne wiedniecie
grochu, rdza grochu, maczniak rzekomy grochu
i szara plesh.

W integrowanej ochronie pierwszefstwo maja nie-
chemiczne metody zwalczania choréb.

7. Ograniczanie strat powodowanych przez
szkodniki.

Do najwazniejszych szkodnikéw grochu nale-
73 oprzedziki, mszyce, pachéwka strakéwecz-
ka, wciornastki, paciornica grochowianka i strako-
wiec grochowy. Podstawowg metodg ograniczania
uszkodzen sg zabiegi agrotechniczne i prawidtowy
ptodozmian.
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. WSTEP

Integrowana produkgja roslin (IP) jest nowocze-
snym systemem jako3ci zywnosci, wykorzystujacym
w sposdb zrownowazony postep techniczny i biolo-
giczny w uprawie, ochronie roslin i nawozeniu oraz
zwracajacym szczegdlng uwage na ochrone Srodo-
wiska i zdrowie ludzi. Zbieznos¢ zatozer systemu
integrowanej produkcji z zasadami integrowanej
ochrony roslin pozwala stwierdzi¢, ze wdrozenie IP
w chwili obecnej gwarantuje wypetnienie obligato-
ryjnego wymogu wprowadzenia zasad integrowa-
nej ochrony roslin.

Obowigzek uprawy roslin, w tym grochu siewnego,
zgodnie z zasadami integrowanej ochrony wszedt
w zycie w Unii Europejskiej z poczatkiem 2014 roku.
Niniejsze opracowanie ma stuzy¢ pomoca rolnikom
i doradcom w ich wdrazaniu w produkgji grochu
siewnego niezaleznie od jego przeznaczenia. W in-
tegrowanej ochronie roslin pierwszefstwo majg me-
tody niechemiczne (agrotechniczne, mechaniczne,
fizyczne, biologiczne, hodowlane i inne), a gdy oka-
Z3 sie one niewystarczajace, wowczas bedzie mozna

zastosowaé metode chemiczna. Procedura zastoso-
wania chemicznego Srodka wymaga jednak spetnie-
nia pewnych 3cisle okreslonych warunkéw, jak np.
oparcie decyzji o przeprowadzeniu zabiegu o anali-
ze ekonomiczng przewidywanej, potencjalnej straty
plonu na podstawie prawidtowej diagnostyki agro-
faga i oceny progu jego szkodliwosci; fachowego
przygotowania osoby wykonujacej zabieg chemicz-
ny; urzedowego certyfikatu sprawnosci technicznej
opryskiwacza; przestrzeganie etykiety srodka ochro-
ny rodlin, w tym okresu karencji. W integrowanej
ochronie rodlin nie zakfada sie catkowitej likwidacji
populacji organizmu szkodliwego, lecz ograniczenie
jego liczebnosci do takiej wielkosci, aby nie powodo-
wata strat gospodarczych i srodowiskowych.
Ninigjsze opracowanie jest podstawa do dziatania
rolnikéw uprawiajacych groch siewny z réznym
przeznaczeniem. Dzieki informacjom zawartym
w poszczegdlnych rozdziatach tatwiej bedzie moz-
na sprosta¢ wymaganiom, ktére powinny by¢ spet-
nione w toku produkgji.

REALIZACJA INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA M. IN.:

)) umiejetnosci rozpoznawania gatunkéw agro-
fagbw oraz znajomosci ich biologii i sposobu
zachowania sie w r6znych warunkach pogo-
dowych,

» znajomosci jego wrogdw naturalnych i antago-
nistow oraz ich biologii,

» wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego
gatunku rosliny uprawnej,

» dostepu do informadji o prognozowanych ter-
minach pojawu organizmu szkodliwego oraz
rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego
rozwoju,

WSTEP

)) znajomosci progéw ekonomicznej szkodliwosci
organizmu szkodliwego oraz umiejetnosci ich
wykorzystania w warunkach konkretnej upra-
WY,

» wiedzy o réznych metodach profilaktyki
i zwalczania z umiejetnoscia ich integracj,

» dostepu do danych glebowych i meteorologicz-
nych miejsca uprawy oraz oceny ich wptywu na
rozwoj populacji organizmu szkodliwego,

» zdolnosci przewidywania potencjalnych nie-
korzystnych skutkéw ubocznych podejmowa-
nych zabiegéw ochrony roslin dla cztowieka
i Srodowiska.
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INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ang. Integrated Pest Management - IPM)

jest to sposob ochrony roslin uprawnych przed organizmami szkodliwymi
(grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotwérczymi; owadami;
roztoczami; nicieniami; chwastami lub zwierzetami kregowymi),
polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki i ochrony roslin,
w szczeg6lnosci metod niechemicznych, w celu zminimalizowania
potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz sSrodowiska.
Celem Integrowanej Ochrony Roslin jest utrzymanie populacji agrofagéw ponizej
progéw szkodliwosci oraz zabezpieczenia efektu ekonomicznego produkgji.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.minrol.gov.pl - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
Gtoéwny Inspektorat w Warszawie

www.ihar.edu.pl

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.ios.edu.pl - Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.imgw.pl

www.cdr.gov.pl

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Pafistwowy Instytut Badawczy
Centrum Doradztwa Rolniczego

www.pzh.gov.pl - Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Parstwowy Zaktad Higieny

www.etox.2p.pl

www.coboru.pl

Internetowy serwis toksykologii klinicznej

Centralny O3rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej

www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Pafistwowy Instytut Badawczy

Il. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE W INTEGROWANE)

OCHRONIE | PRODUKCJI GROCHU

1. Stanowisko i pfodozmian

Wymagania glebowe grochu sa zréznicowane
w zaleznosci od typu odmiany i kierunku upra-
wy. Odmiany jadalne majg wieksze wymagania od
pastewnych, zwitaszcza barwnie kwitnacych. Do
uprawy grochu jadalnego najlepsze sg gleby o du-
zej zawartosci zwigzkéw organicznych, zasobne
w wapn, o odczynie zblizonym do obojetnego (pH

N 4

6,5-7,2). Powinny to by¢ gleby zaliczone do naste-
pujacych komplekséw: pszennego bardzo dobre-
go (1), pszennego dobrego (2), zytniego bardzo
dobrego (4), zbozowo-pastewnego mocnego (8)
i pszennego gorskiego (10), klasy bonitacyjnej I-llla.
Za whasciwe do uprawy odmian pastewnych nalezy
uznat Srednio zwiezte gleby ptowe i brunatne, kt6-

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...
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2 np. przekroczenie progu ekonomicznej szkodliwosci, wskazania systemu wspomagania decyzji w ochronie roslin, wskazania programu ochrony roslin,

zabieg zapobiegawczy

3np.wl/ha

4 jezeli zabieg nie zostat wykonany na catym polu, nalezy doprecyzowa¢ obszar zastosowania srodka ochrony roslin
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X1Il. DOKUMENTACJA STOSOWANIA ZABIEGOW | PROWADZENIA
INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

W oparciu o ustawe z dnia 8 marca 2013 r. o $rod-
kach ochrony roslin (Dz. U. poz. 455, z p6zn. zm.)
oraz rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 paZdziernika
2009 roku, w Polsce istnieje obowiazek prowa-
dzenia dokumentacji wykonywanych w gospodar-
stwie zabiegdw. Zgodnie z tymi postanowieniami,
profesjonalni uzytkownicy Srodkéw ochrony roslin
powinni prowadzi¢ i przechowywaé przez co naj-
mniej trzy lata dokumentacje dotyczaca stosowa-
nych przez nich Srodkéw ochrony roslin, zawieraja-
ca nazwe $rodka ochrony rodlin, czas zastosowania
i dawke, obszar uprawy, na ktérych zastosowano
Srodek ochrony rodlin. Na zadanie wtasciwego or-
ganu uzytkownicy powinni udostepni¢ odpowied-
nie informacje zawarte w tej dokumentacji. Od
1 stycznia 2014 uzytkownicy muszg stosowac srod-
ki ochrony roslin z uwzglednieniem integrowanej
ochrony roslin, a w dokumentacji s3 zobowigzani
rowniez do wskazania sposobu realizacji wyma-
gan integrowanej ochrony roslin, przez podanie co
najmniej przyczyny wykonania zabiegu Srodkiem
ochrony roslin. Szczegbtowe wymagania integro-
wanej ochrony roslin, majac na uwadze ogranicze-

nie zagrozen dla ludzi, zwierzat i Srodowiska, zwia-
zanych ze stosowaniem srodkéw ochrony roslin,
okreslit w rozporzadzeniu z dnia 18 kwietnia 2013 r.
Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Dz. U. poz. 505).
Dokumentacje dotyczaca stosowanych $rodkéw
ochrony roslin nalezy prowadzi¢ na biezaco i prze-
chowywat przez okres 3 lat, w celu umozliwienia
kontroli przez pracownikéw Paistwowe] Inspekdji
Ochrony Roslin i Nasiennictwa. Prowadzenie doku-
mentacji zabiegdw ma duze znaczenie w przypad-
ku ewentualnych komplikacji w trakcie i po zabie-
gu takich, jak np.: zatrucie oséb, zatrucie pszczét,
uszkodzenie sasiednich upraw na skutek zniesienia
cieczy uzytkowej. Moze takze by¢ pomocna przy
wyborze roslin nastepczych w ptodozmianie. Pro-
wadzona starannie, jest cennym Zrédtem informacji
o0 zuzyciu srodkéw ochrony rodlin i prawidtowosci
stosowania. Dokumentacja ta moze by¢ przydatna
w planowaniu nastepnych zabiegdw z zachowa-
niem przemiennosci stosowanych srodkdw, w celu
przeciwdziatania uodparnianiu sie agrofagéw na
stosowane substancje czynne.

Ponizej przedstawiona zostata przyktadowa ewi-
dencja zabieg6w ochrony roslin.

DOKUMENTACJA PROWADZENIA INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN
(gwiazdka - * — zaznaczono pola, ktorych wypetnienia wymagaja przepisy)

Informacje o chronionej uprawie

Informacje o lokalizacji chronionej uprawy

Informacje o chronionej roslinie

*pole, na ktorym
uprawiana jest
chroniona uprawa’

powierzchnia pola

*nazwa )
L . termin
botaniczna odmiana i
P siewu
rosliny

'z podaniem kodu lub opisu umozliwiajacego identyfikacje pola, np. numeru dziatki ewidencyjnej
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re zalicza sie do kompleksu pszennego wadliwego
(3), zytniego dobrego (5) i zytniego stabego (6),
klasy bonitacyjnej IVa i IVb. Gleby powinny mie¢
uregulowane stosunki powietrzno-wodne oraz by¢
w dobrej kulturze. Pod uprawe grochu nie nadajg sie
gleby zbyt zlewne, podmokfe o wysokim poziomie
wdd gruntowych (50-60) i okresowo zalewane, jak
réwniez zbyt suche.

Najwiecej wody wymaga groch w okresie pecznie-
nia i kietkowania nasion, a szczegélnie w fazie two-
rzenia pakéw kwiatowych i na poczatku kwitnienia.
Brak wody w tych okresach powoduje nieréwno-
mierne wschody, staby wzrost i gorsze zawigzywa-
nie stragkéw. Natomiast nadmiar wody jest szczegdl-
nie szkodliwy dla grochu podczas dojrzewania nasion.
Intensywne opady deszczu w tym okresie powoduja
silniejsze wyleganie oraz przedtuzaja wegetacje roslin.
Groch zaliczany jest do roslin o umiarkowanych wy-
maganiach cieplnych. Przy dostatecznej wilgotno-
Sci i dostepie powietrza nasiona grochu zaczynaja
kietkowat juz w temperaturze 1-2 °C. Rosliny mto-
de moga przetrwa¢ spadki temperatury do -6 C.
Optymalna temperatura wzrostu i rozwoju roslin
wynosi 13-18 'C.

Najlepszym przedplonem dla grochu sg zbo-
Za. Nalezy unika¢ stanowiska bezposrednio po
okopowych, gdyz w tych warunkach wytwarza
on nadmierng mase wegetatywnga i czesto sil-
nie wylega, co nie sprzyja wytworzeniu nasion
oraz naraza plantacje na silniejsze porazenie
przez choroby i uszkodzenia przez szkodniki.
Nie nalezy réwniez uprawiac grochu po sobie
lub innych gatunkach roslin straczkowych oraz
bobowatych wieloletnich. Przerwa w upra-
wie na danym polu powinna wynosi¢ 4-5 lat,
gdyz wystepujace bakteriofagi moga niszczy¢
bakterie brodawkowe. Ponadto wschodzace
rosliny sa silniej porazane przez zgorzel sie-
wek i uszkadzane przez oprzedziki. Z uwagi na
krotki okres wegetacji stanowisko po grochu na
glebach zwieztych moze by¢ wykorzystywane
pod pszenice ozima, a na glebach Izejszych pod
rzepak ozimy lub jeczmieri ozimy.

W ptodozmianach zbozowych z udziatem roslin
ozimych w ogniwie zmianowania: zboze - groch,
wskazana jest uprawa poplonéw Scierniskowych
z roslin niebobowatych (tab. 1).

Tabela 1. Normy i terminy siewu poplonéw Scierniskowych

Gatunek rosliny poplonowej llos¢ wysiewu (kg/ha)

Gorczyca biata
Facelia
Stonecznik
Rzodkiew oleista
Rzepak

Rzepa Scierniskowa

Uprawa grochu sprzyja aktywnosci zycia biolo-
gicznego gleby (dobrze zacienia). Stosunkowo
silny system korzeniowy grochu przyczynia sie
do rozluznienia warstwy podornej i tym samym
utatwia gtebsze ukorzenianie si¢ roslin nastep-
czych oraz wzbogaca glebe w azot w iloci od

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

do15.08 20
do15.08 10
do15.08 35
do15.08 25
do15.08 15
do 30.08 3

40 do 90 kg N/ha. Ponadto groch poprawia stan
fitosanitarny gleby, dzieki czemu zmniejsza sie
porazenie roslin nastepczych (zb6z) choroba-
mi przenoszonymi za posrednictwem gleby.
Szczegdlnego znaczenia nabiera to w uprosz-
czonych zmianowaniach zboZzowych.

5 I



2. Przygotowanie gleby

Po zbiorze przedplonu nalezy wykonaé talerzo-
wanie i kilkakrotne bronowanie, niszczace wscho-
dzace chwasty (jesli nie wysiano poplondw).
P6Zna jesienia nalezy wykonaé gteboka orke
przedzimowa.

Wiosenng uprawe powinno sie rozpocza¢ jak naj-
wczedniej od zastosowania agregatu uprawowego
i maksymalnie ograniczy¢ straty wody oraz stwo-
rzy¢ warunki do umieszczenia nasion na odpo-
wiedniej gtebokosci. Przyczynia sie to do szybkich
i rownomiernych wschodéw oraz gtebokiego uko-
rzeniania sie roslin, a w konsekwencji zmniejsza

3. Nawozenie zrownowazone

wrazliwos¢ roslin na okresowe susze, a takze ogra-
nicza porazenie przez choroby.

llos¢ zabiegéw uprawowych zalezy od stanu roli po
zimie oraz sposobu siewu nasion. Wykonujac siew
konieczne jest umieszczenie nasion na gtebokosci
7-8 cm, najlepiej siewnikiem zaopatrzonym w redli-
ce talerzowe. Zastosowanie agregatu uprawowo-
-siewnego umozliwia bezposrednie przystapienie
do siewu grochu. Bardzo wazne jest staranne wy-
réwnanie powierzchni pola, poniewaz warunkuje
ono odpowiednio niskie ustawie zespotéw tnacych
maszyn zbierajgcych groch.

Groch ma duze wymagania pod wzgledem odczynu
gleby i jej zasobnosci w sktadniki pokarmowe. Opty-
malne pH dla grochu na glebach Izejszych wynosi
6 a na ciezkich 6,5. Wapnowa¢ nalezy bezposred-
nio po zbiorze przedplonu lub wczedniej, pod inne
gatunki w zmianowaniu (tab. 2). Na glebach kwa-
snych wystepuje duze stezenie jondw glinu, ktory
moze powodowaé zahamowanie wzrostu korze-
ni, brak na nich wto3nikdw oraz staby rozwoj bak-
terii brodawkowych. Na glebach o niskiej zawar-
tosci magnezu (ponizej 2-3 mg/100 g na glebach
|zejszych i 3-5 mg/100 g na glebach ciezszych)
przynajmniej 1/3 dawki wapna nalezy zastosowac
w formie wapna magnezowego. W stanowiskach
o0 wiasciwym odczynie gleby, ale wykazujgcych nie-
dobdr magnezu nalezy zastosowaé nawozy ma-
gnezowe (kizeryt, kainit, rolmag lub siarczan ma-
gnezu) w dawce 40-60 kg Mg/ha.

Nawozy fosforowe nalezy wysiewal jesienia
przed orka zimowa. Jedynie na glebach zakwa-
szonych lepiej je wysiewal wiosna, ze wzgledu
na niebezpieczefstwo powstawania fosforanoéw
zelaza i glinu. Nawozenie potasem na glebach
zwieztych i Srednich mozna zastosowac jesienia,

natomiast na Izejszych zaleca sie ich wysiew wio-
sng, ze wzgledu na mozliwos¢ szybkiego wyptu-
kiwania sie potasu z tych gleb. Wielkos¢ dawek
nawozéw fosforowych i potasowych zalezy od
zawartosci przyswajalnych form tych sktadnikow
w glebie (tab.3i4).

Groch stosunkowo wczesnie rozpoczyna sym-
bioze z bakteriami brodawkowymi, jednak
w poczatkowym okresie wzrostu do czasu
rozpoczecia symbiozy rosliny moga odczu-
wac brak azotu. Dlatego korzystne jest sto-
sowanie przedsiewnie tego sktadnika w ilosci
od 20 do 30 kg N/ha. Na glebach zyznych i po
przedplonach nawozonych duza dawka azotu,
a zwiaszcza w stanowiskach dobrze uwilgot-
nionych zabieg ten mozna pomina¢.

W stanowiskach o niskiej zawartosci boru i molib-
denu celowe jest stosowanie tych sktadnikdéw. Moz-
na je stosowa¢ doglebowo w formie stafej (bor
— superfosfat borowany lub boraks, molibden —
molibdenian sodowy lub amonowy), lub w formie
dokarmiania dolistnego. Najczesciej dokarmia sie
groch na poczatku pakowania, a dawki nawozéw
wynoszg okoto 0,04 kg Mo/hai 0,2 kg B/ha.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...
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62 20% otwartych kwiatéw

63 30% otwartych kwiatow

64 40% otwartych kwiatow

65 Petne kwitnienie : 50% otwartych kwiatéw

67 Koricowa faza kwitnienia, wiekszos¢ ptatkdw opadta i zaschta
69 Koniec kwitnienia

Gtéwna faza rozwojowa 7: Rozwdj owocow
VAl 10% strakow osiagnefo typowa dtugosé, przy nacisku wydzielaja sok
72 20% strakow osiagneto typowa dtugos¢: sok nadal wydziela sie
73 30% strakéw osiggneto typowa dtugosé, sok nadal wydziela sie po nacisnieciu
40% strakow osiggneto typowa wielkos¢, po nacisnieciu nadal wydziela sie sok
75 50% strakow osiggneto typowa dtugosé, nadal wydziela sie sok
76 60% strakéw osiggneto typowa dtugosé
77 70% strakdw osiggneto typowa dtugosé
79 Straki osiagaja typowa wielkos¢ (zielona dojrzatos¢); nasiona catkowicie uformowane

Gtéwna faza rozwojowa 8 : Dojrzewanie owocow (strakéw) i nasion

81 10% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde

82 20% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde

83 30% stragkdw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde

84 40% strakow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu , suche i twarde

85 50% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde

86 60% stragkdw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde

87 70% strakow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde

88 80% strakow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde

89 Petna dojrzatos¢: wszystkie straki suche i brazowe. Nasiona suche i twarde (sucha dojrzatos¢)

Gtoéwna faza rozwojowa 9: Starzenie

97 Rosliny zamieraja
99 Zebrane straki (nasiona)

N 62 FAZY ROZWOJOWE GROCHU

Tabela 2. Dawkiwapnia (CaO wt/ha)

Potrzeby wapnowania
Kompleks glebowy
T T T

Pszenny b. dobry

Zytni b. dobry 45 3,5 2,5
Pszenny gorski

Psze'nny dobry 35 25 15
Zbozowo-past. mocny

Zytni dobry

Zytni staby 25 1> 10

Tabela 3. Dawki fosforu (P,O.w kg/ha)

Zawartos¢ fosforu w glebie

| awartoiclosfouwglebe |
PSR [ e s | aeania | wysoka | bwysoa |

Pszenny b. dobry

Py 80 55 35 20 15
Pszenny gorski
Pszenny dobry
Zytni b. dobry
Zytni dobry 70 45 30 20 15
Zytni staby
Zbozowo-past. mocny 65 40 20 15 15

Tabela 4. Dawki potasu (K,O w kg/ha)

Zawartos¢ potasu w glebie

| zweropowuwgebe
PR [ it T sk | ssania | wpsola | b

I el 35 110 90 80 2
Pszenny gorski

Zytni b. dobry 115 95 80 65 20
Pszenny dobry

Zytni dobry 100 90 85 70 20
Zytni staby

Zbozowo-past. mocny 95 75 65 60 20

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI... 7 IR



4. Dobo6r odmiany

Krajowy rejestr (KR) zawiera 21 odmian grochu
siewnego (stan na dzief 1.10.2014). Z racji specyfiki wy-
korzystania nasion grochu siewnego wyrdznia sie dwie
grupy odmian: ogdlnouzytkowe o szerokiej palecie za-
stosowan (kulinarne, do przetworstwa, na pasze) i pa-
stewne (gféwnie na pasze) (rys. 1). Podziat ten wynika-
jacy ze sposobu wykorzystania nasion, stosowany od
wielu lat, jest charakterystyczny dla polskiego rolnictwa.
Grupowanie odmian wynika takze z zasadniczych réz-
nic morfologicznych. Wszystkie obecnie zarejestrowa-
ne odmiany ogdlnouzytkowe maja biate kwiaty, z6tte
nasiona i s3 wasolistne. Sporadycznie pojawiajg sie od-
miany o zielonych nasionach, cho¢ aktualnie w KR nie
ma zadnej takiej formy. Grupa odmian pastewnych jest
mnigj liczna, ale bardziej zréznicowana morfologicznie.
Od niedawna odmiany wasolistne stanowig jej wiek-
sz05¢. ChoC w przesztosci przewazaty formy lisciaste,
a liczba wasolistnych byta mafa. Odmiany pastewne
kwitng gtdwnie barwnie, sporadycznie biato. W odréz-
nieniu od grupy odmian ogdlnouzytkowych, sg to for-
my w wiekszosci o wielobarwnych nasionach. Jest tyl-
ko jedna odmiana pastewna biafo kwitnaca, ktéra ma
Z6tte nasiona.

Proces urzedowych badaf w COBORU trwa od 2 do 3
lat i jest realizowany w dwdch aspektach: OWT (bada-
nie odrebnosdi, wyréwnania i trwatosci) oraz WGO (ba-
danie wartosci gospodarczej). Pozytywny wynik badar
OWT i WGO jest warunkiem koniecznym do rejestraciji.

Corocznie badanych jest od kilku do kilkunastu nowych
odmian grochu siewnego, zaleznie od liczby zgtoszer,
Z wyrazng przewagg zgtoszeri odmian ogdlnouzyt-
kowych. Mimo, ze na przestrzeni dziesieciolecia liczba
odmian w KR zmniejszyta sie dos¢ znacznie, w ostat-
nim okresie widoczne jest zwigkszenie liczby zgtoszen
do badai COBORU, szczegdlnie w przypadku odmian
ogdlnouzytkowych. Doptyw nowych odmian pastew-
nych jest niewielki, szczegdlnie w ostatnich latach.
Groch siewny to od wielu lat najliczniej reprezentowa-
ny gatunek wsrdd roslin bobowatych (straczkowych).
Cho¢ w poréwnaniu do innych gatunkdw rodlin bobo-
watych (straczkowych) tendendja jeszcze sie utrzymu-
je, to w ostatnim okresie te proporcje sie zmienty. Gdy
poréwnamy liczbe odmian grochu siewnego do tubinu
waskolistnego mozna odnotowac, ze w roku 2004 od-
mian grochu siewnego byfo trzykrotnie wiecej, aktual-
nie jest ich o kilka wiecej wzgledem odmian tubinu wa-
skolistnego. Mniej jest takze firm hodowlanych, ktére
zajmujg sie tworzeniem nowych odmian grochu siew-
nego. Na przestrzeni minionych dziesieciu lat liczba od-
mian grochu siewnego w KR zmniejszyfa sie o pofowe.
Na tendencje te sktadato sie wyrazne zmniejszenie licz-
by odmian w ramach obu grup. W5réd odmian ogdl-
nouzytkowych, po roku 2007, zostaty catkowicie wy-
parte z uprawy formy wysokie. W roku 2010 skreslono
ostatnig ogblnouzytkowa odmiane lisciasta. W grupie
odmian pastewnych odmiany liSciaste miaty dtuzej zna-

| Groch siewny (21)

/

| odmiany ogodlnouzytkowe (13) |

|

| odmiany pastewne (8) |

o
. O\

| Sredniowysokie, nasienne (6) |

) o . wysokie (2)
wasolistne, kwiaty biate, nasiona zétte (13) |

wasolistna, nasienna, lisciasta, wasolistne
lisciasta, nasienno-zielonkowa, kwiaty biate, nasiona kwiaty i nasiona kwiaty i nasiona
kwiaty i nasiona barwne (1) z6tte (1) barwne (1) barwne (5)

Rys. 1. Podziat odmian grochu.
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Groch

PisumL.

KOD  OPIS

Gtowna faza rozwojowa 0 : Kietkowanie
00 Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion

03 Koniec pecznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wydostaje sie z nasienia
07 Ped wydostaje sie z nasienia

08 Ped ro3nie w kierunku powierzchni gleby
09 Ped przebija sie przez powierzchnie gleby (pekanie gleby)

Gtowna faza rozwojowa 1: Rozwéj lisci

10 Widoczna para tuskowatych lisci

" Rozwinigty pierwszy lis¢ (z przylistkami) lub rozwiniety pierwszy was (lis¢ mniej rozwiniety)

12 Rozwinigty 2 1i5¢ (z przylistkami) lub 2 wasy (liScie mniej rozwinigte)

13 Rozwinigty 3 1i5¢ (z przylistkami ) lub 3 wasy (liscie mniej rozwiniete)

14 Rozwiniety 4 lis¢ (z przylistkami) lub 4 wasy (liscie mniej rozwiniete)

15 Rozwiniety 5 lis¢ (z przylistkami )lub 5 waséw (liscie mniej rozwiniete)

1. Fazy trwaja az do....

19 Rozwinietych 9 lub wiecej lisci (z przylistkami) lub 9 (albo wiecej) waséw ( liscie mniej rozwinigte)

Gtéwna faza rozwojowa 3 : Wydtuzanie fodygi (gtéwny ped)
30 Poczatek wzrostu todygi na dtugosc

31 Widoczne 1 miedzywezle!

32 Widoczne 2 miedzywezla'

33 Widoczne 3 miedzywezla’

3. Fazy trwajgazdo ....

39 Widocznych 9 lub wiecej miedzyweZli'

Gtéwna faza rozwojowa 5 : Pojawianie si¢ kwiatostanu

51 Widoczny zaczatek pierwszego paka kwiatowego na zewnatrz lisci
55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe na zewnatrz lisci, ciagle zamkniete
5. Fazy trwajg az do...

59 Widoczne pierwsze pfatki, wiele pojedynczych pakéw kwiatowych, kwiaty nadal zamkniete

Gtéwna faza rozwojowa 6 : Kwitnienie
60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w populacji)
61 Poczatek kwitnienia :10% otwartych kwiatéw

! Pierwsze miedzywezle znajduje sie miedzy lisciem tuskowatym a pierwszym lisciem wiasciwym

FAZY ROZWOJOWE GROCHU
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XIl. FAZY ROZWOJOWE GROCHU W SKALI BBCH

Od kilku lat w Polsce, podobnie jak w wielu innych
krajach Swiata do precyzyjnego okreslenia faz roz-
wojowych roslin uprawnych stosuje sie skale BBCH.
Na catym Swiecie ze skala BBCH jest bardzo ce-
niona przez stuzby doradcze i producentéw ro-
slinnych gtéwnie ze wzgledu na swojg prosta kon-
strukcje  Skale BBCH cechuje przede wszystkim
uniwersalnos¢ (taki sam ukfad skali dla wszystkich
roslin uprawnych) oraz wygoda jej stosowania (za-
pis cyfrowy zastepuje opis). Standardowy opis faz
rozwojowych wg BBCH posiada takie samo oznako-
wanie, niezaleznie od jezyka i kraju, w ktérym skala
jest uzywana.

Skala BBCH to zapis faz rozwojowych roslin w po-
staci kodu dziesietnego, precyzyjnie okreslajacego
fenologicznie fazy wzrostu i rozwoju roslin. Gtowne
(podstawowe) fazy wzrostu i rozwoju opisano sto-
sujgc numeracje od 0 do 9. Jednak w celu bardziej
dokfadnego scharakteryzowania danej fazy rozwo-
jowej konieczne jest dodanie drugiej cyfry. Uzyska-
ny w ten sposéb dwucyfrowy kod precyzyjnie okre-
Sla faze rozwojowa, w ktorej znajduje sie roslina.
Arytmetycznie wyzszy kod wskazuje na pdzniej-
sza faze rozwojowa. Dzieki systemowi kodowemu
mozna dokfadnie opisal przedziat czasowy pomie-
dzy fazami rozwojowymi roliny. W zapisie podaje
sie wowczas kody potaczone myslnikiem np. kod
51-69 opisuje faze rozwojowg od pojawienia sie
pierwszego kwiatostanu do korica kwitnienia.
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U grochu wyrdznia sie 8 gtéwnych faz rozwojowych:
Faza 0 - Kietkowanie (wschody),

Faza 1- Rozwdj lisci,

Faza 3 — Wydtuzanie gtéwnego pedu,

Faza 5 - Pojawianie sie kwiatostanu,

Faza 6 — Kwitnienie,

Faza 7 - Tworzenie sig strakow,

Faza 8 — Dojrzewanie stragkdw i nasion,

Faza 9 - Starzenie si¢ i zamieranie roslin.

Warto zwrdci¢ uwage, ze w odréznieniu od innych
roslin groch nie posiada Fazy 2 — Rozwdj pedéw
bocznych i fazy 4 — Rozwdj czesci wegetatywnych
przeznaczonych do zbioru.

Czas trwanie poszczegblinych faz rozwojowych
w duzej mierze zalezny jest od odmiany grochu,
warunkéw agrotechniczno-pogodowych. Skroce-
nie lub wydtuzenie dotyczyé moze szczegélnie faz
zwigzanych z kwitnieniem, tworzeniem strakéw
i nasion oraz dojrzewaniem nasion (Fazy rozwo-
jowe 5, 6,7, 8). Warunki pogodowe maja istotne
znaczenie takze dla kietkowania nasion i réwno-
miernych wschodéw roslin (Faza rozwojowa 0).
Ogdlnie jednak dla grochu przyjmuije sie iz okres od
siewu do wschodéw wynosi 10-20 dni (Faza 0), od
wschodéw do zakrycia miedzyrzedzi to 25-35 dni,
okres od siewu do poczatku kwitnienia to 45-60
dni, faza kwitnienia trwa od 20 do 35 dni. Caty okres
wegetacji grochu w uprawie na zielong mase wyno-
si 50-80 dni, a w uprawie na nasiona 90-120 dni.

FAZY ROZWOJOWE GROCHU

czenie, chot poczawszy od roku 2011 ich liczba w po-
réwnaniu do rosnacej liczby form wasolistnych zmniej-
szyfa sie. W3rdd form pastewnych pozostata tylko jedna
odmiana wysoka (Roch) okreslana jako nasienno-zie-
lonkowa. W KR obecnie zarejestrowane sg tylko dwie
odmiany lisciaste. Charakterystyke poszczegdlnych od-
mian grochu przedstawiono w tabelach 5 6.

5. Siew

Zmiany w KR wynikajg miedzy innymi z postepu ho-
dowlanego, zwlaszcza uzyskania form wasolistnych,
ktére w dalszym etapie s3 odpowiedzia na potrzeby
szeroko pojetej praktyki rolniczej. Z drugiej zas strony
jest to odzwierciedlenie mozliwosci firm hodowlanych,
oraz zainteresowania podmiotéw zagranicznych po-
przez wprowadzanie na rynek polski wiasnych odmian.

Do siewu grochu nalezy uzywac nasion zdrowych, nieuszkodzonych o duzej zdolnosci
kietkowania. Gdy przerwa w uprawie grochu na danym polu byta dtuzsza niz 4-5 lat,
nalezy je zaprawic szczepionkg bakteryjng przeznaczong do nasion grochu. W przypadku
przewidywanego stosowania szczepionki bakteryjnej nalezy okoto 2 tygodnie przed siewem
zaprawi¢ nasiona zaprawa nasienng, a bezposrednio przed siewem szczepionka bakteryjna.

Groch nalezy wysiewac jak najwczesniej wio-
sna, najlepiej, o ile pozwola na to warunki
pogodowe w drugiej potowie marca. Wcze-
sny wysiew nasion umozliwia wtasciwy prze-
bieg procesu jarowizacji (niskie temperatury),
a znaczny zapas wody w glebie w tym okre-
sie sprzyja réwnomiernym wschodom ro-

§lin. Groch nalezy uprawiaé w zageszczeniu
80-100 roslin na 1 m2. Dla odmian dtugotody-
gowych zaleca sie dolng, a dla krotkotodygo-
wych gérna granice normy wysiewu. Ponadto
na glebach stabszych groch nalezy uprawiac
w wiekszym zageszczeniu niz na glebach lep-
szych.

Norme wysiewu nasion nalezy wyliczy¢ wedtug wzoru:

wysiew (kg/ha) =ax b/c

gdzie: a - zaktadana obsada roslin, b — masa 1000 nasion, ¢ — wartos¢
uzytkowa nasion (czystosc x zdolnosc kietkowania).

Nasiona grochu nalezy wysiewaé na gtebo-
kos¢ 7-8 cm, w rozstawie 15-20 cm. W przy-
padku przewidywanej pielegnacji mechanicz-
nej rozstawe miedzyrzedzi nalezy zwiekszy¢
do 30 cm. Zaleca si¢ stosowanie Sciezek prze-
jazdowych przeznaczonych do poruszania sie
maszyn podczas wykonywania zabiegow che-
micznych w okresie wegetacji.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

Do wysiewu nasion nalezy stosowac siewniki z ko-
teczkowym zespotem wysiewajagcym do wysiewu
nasion grubych lub siewniki z roweczkowym zespo-
fem wysiewajacym z zastosowaniem wysiewu gor-
nego. W celu umieszczenia nasion na jednakowej
gtebokosci nalezy stosowaé, w zaleznosci od typu
siewnika, mechaniczne lub hydrauliczne dociskanie
redlic.

o I
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)

Chrzaszcze strakowca grochowego opuszczaja-
ce magazynowane nasiona grochu

na lisciu grochu siewnego (fot. T. Klejdysz
(fot. T. Klejdysz)

Chrzaszcz strakowca grochowego

grochowego z charakterystycznymi ,okienkami

wskazujacymi na obecnos¢ chrzaszczy wewngatrz

nia jajo na kwiecie grochu siewnego (fot. T. Klejdysz)
nasion (fot. T. Klejdysz)

Nasiona grochu zasiedlone przez strgkowca

Samica strakowca grochowego oraz ztozone przez



Tabela 6. Cechy rolniczo-uzytkowe grochu siewnego (wyniki COBORU 2011-2013)

Choroby grochu
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peraturze, czes¢ strgkowcéw moze opuscic nasiona
grochu jeszcze jesienia w roku zbioréw. Pozostate
pojawiajg sie stopniowo w kolejnych miesigcach.
Mozna obserwowac je wéwczas na powierzchni
pryzm, opakowaniach oraz parapetach okiennych.
Jezeli chrzgszczom uda sie opusci¢ miejsce skia-
dowania ziarna, zimujg w $ciétce lub innych miej-
scach. W przechowalniach o obnizonej tempera-
turze chrzaszcze pozostajg w ziarnie najczesciej do
wiosny. Wylegte chrzaszcze nie zasiedlaja ponownie
pozostatej partii nasion grochu i w przypadku, gdy
nie moga wydostac sie na zewnatrz ging, zanie-

Roztocze (Acari)

Magazynowane nasiona grochu oraz produkty
z nich wytworzone zasiedlaja najczesciej pajeczaki
z rzedu roztoczy. Stwierdzono, ze przedstawiciele
az 48 rodzin z nich, zwigzane sg z przechowywa-
nymi produktami. Najczesciej spotykane s gatun-
ki z rodziny rozkruszkéw. Sa to trudno dostrzegal-
ne gotym okiem, czesto nie przekraczajace 0,5 mm
dtugosci stawonogi o gryzacych aparatach gebo-
wych. Podobnie jak inne pajeczaki posiadaja 4 pary
odndzy. Ich ciato jest najczesciej kremowo-biate, ale
tez zalezy od barwy produktéw na ktérych zeruja.
Przyktadowo, rozkruszki zasiedlajace rodzynki sa
ciemniejsze niz te, ktore spotka¢ mozna na ptatkach
migdatoéw. Ze wzgledu na ogromny potencjat roz-
rodczy, w sprzyjajacych warunkach (2°C i podwyz-
szona wilgotnos¢), w ciggu jednego miesigca moga
pojawic sie 2-3 pokolenia rozkruszkéw, co przy
Sredniej ptodnosci ok. 200 jaj z jednej samicy daje
az 2 miliony osobnikéw tylko z jednej pary szkod-
nikal Rozkruszki s3 wyjgtkowo odporne na niska
temperature i wilgotno3¢. Potrafig rozwijac sie juz
w temperaturze 3°C oraz w produktach o wilgot-
nosci ponad 13%. Rozkruszki zanieczyszczaja pro-
dukt odchodami, wylinkami a po Smierci martwymi
ciatami. Wzrost wilgotnosci zasiedlonego produktu
spowodowany aktywnoscig rozkruszkéw, sprzyja
rozwojowi grzybéw pledniowych oraz bakterii. Za-
siedlony produkt nabiera nieprzyjemnego, stechte-
go zapachu i nie nadaje sie uzytku, rowniez z uwagi

SZKODNIKI MAGAZYNOWE GROCHU

czyszczajac dodatkowo ziarno.

Szkodniki magazynowe przemieszczajg sie swo-
bodnie po globie wraz z transportami towaréw.
Z nasionami grochu lub produktami z nich wytwo-
rzonymi, importowanymi z krajoéw o cieplejszym kli-
macie, moga do nas trafi¢ egzotyczne gatunki stra-
kowcow takie jak: Callosobruchus chinensis (L.), C
analis (Fabr.), C maculatus (Fabr.), Caryedon pal-
lidus (Ol.) i C serratus (Ol.). Wszystkie wymienio-
ne, podobnie jak nasz rodzimy strgkowiec grocho-
Wy, rozwijaja sie wewnatrz nasion grochu i fatwo je
przeoczy¢ w czasie kontroli fitosanitarne;j.

na obecnos¢ groznych dla zdrowia i zycia ludzi oraz
zwierzat mykotoksyn. Szkodniki te rozprzestrze-
niajg sie pomiedzy magazynami wraz z transporta-
mi towaréw jak tez mogg do nich trafi¢ na innych
szkodnikach magazynowych, do ktérych przywie-
rajg za pomoca specjalnych przyssawek.
Poszczegblne gatunki roztoczy s trudne w identyfi-
kacji. W r6znego rodzaju magazynach, na nasionach
grochu oraz wytworzonych z nich produktach, po-
spolitymi gatunkami sg rozkruszek maczny (Acarus
siro L.), rozkruszek drobny ( Tyrophagus putrescen-
tiae (Schrank)) oraz roztoczek owtosiony (Lepi-
doglyphus destructor (Schrank)). Procz roztoczy
odzywiajacych sie magazynowanym ziarnem gro-
chu, w magazynach wystepuja tez gatunki drapiez-
ne, polujace na inne roztocze i drobne stawonogi.
Z najskuteczniejszych drapiezcow wymienié moz-
na sierposza rozkruszkowca (Cheyletus eruditus
(Schr.) (Cheyletidae)). Ten drobny pajeczak (ok. 0,5
mm dtugosci) z powodzeniem wykorzystywany jest
w metodzie biologicznej zwalczania rozkruszkdw.
Na ziarnie przechowywanym w niewtasciwych wa-
runkach (wysoka wilgotnos¢ i temperatura) moze
rozwijaé sie szereg innych gatunkéw owadéw np.
gryzki (Psocoptera), trojszyki ( Tribolium spp.) oraz
mole spozywcze (gtdwnie omacnicowate — Pyrali-
dae). Wymienione szkodniki preferuja groch tupany
lub w wiekszym stopniu rozdrobniony.
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i ufatwiata jego zbidr. W tych warunkach straty na-
sion grochu zbieranego jednoetapowo kombajnem
moga nie przekracza nawet 5% plonu. Ponadto
kombajn pracuje bez wiekszych zaktéce, a warunki
zbioru s podobne jak przy zbiorze zbéz., Uprawia-
jac groch ze zbozami trzeba liczy¢ sie z mniejszym
plonem nasion niz w czystym siewie.

Po omfocie nasiona wymagaja doczyszczenia i dosu-
szenia do 13-14% wilgotnodci. Nasiona przeznaczone
na materiat siewny nalezy dosusza¢ powoli i stopnio-
wo. Z tego wzgledu w suszarniach nie wolno jedno-
razowo obniza¢ wilgotnoci nasion wiecej niz 0 3%,
gdyz moga ulec uszkodzeniu. Nalezy réwniez prze-
strzega¢ zasady, ze im wilgotniejsze s3 nasiona tym

nizsza powinna by¢ temperatura i dtuzszy czas ich su-
szenia. Nasiona zawierajace 30% wody powinny by¢
dosuszane w temperaturze nie przekraczajacej 30°C.
Po obnizeniu wilgotnosci nasion do 25°C, a nastepnie
do 20%, temperatura powietrza moze by¢ podwyz-
szona odpowiednio do 35°Ci 45°C. Suszenie nasion
przeznaczonych na pasze réwniez nie powinno od-
bywac sie w zbyt wysokiej temperaturze, gdyz moze
nastapi€ pogorszenie przyswajalnosci niektérych
sktadnikéw pokarmowych. Nasiona mozna réwniez
dosusza¢ w magazynie nieogrzewanym powietrzem
lub poprzez czeste szuflowanie cienko roztozonej
warstwy. Stoma w czasie zbioru kombajnem ulega
rozdrobnieniu i moze by¢ fatwo przyorana.

XI. SZKODNIKI MAGAZYNOWE GROCHU

Wysoka zawartos¢ odzywcza nasion grochu
czyni ten surowiec atrakcyjnym pokarmem nie
tylko dla ludzi ale tez dla szkodnikéw maga-
zynowych. W przechowywanym ziarnie gro-
chu rozwijac sie¢ moze szereg gatunkéw owa-
déw oraz roztoczy. Do gtéwnych szkodnikow

Strakowiec grochowy

Jednym z gatunkéw owadéw wyrzadzajacych
najwieksze straty w plonie grochu jest strako-
wiec grochowy. Do niedawna zaliczany do rodziny
strgkowcowatych (Bruchidae), obecnie w randze
podrodziny wiaczonej do rodziny stonkowatych
(Chrysomelidae). Jest najwigkszym z krajowych
strakowcdw. Ciato chrzaszcza moze miec dtugosé
od 3,5 do 5,2 mm. Strakowiec grochowy jest kre-
pym chrzaszczem z gtowa lekko podgieta pod spod
ciata. Na pokrywach i przedpleczu znajduje sie cha-
rakterystyczny rysunek ztozony ze szczecin koloru
biatego, czarnego i bragzowego. Przedplecze szero-
kie, dwa razy szersze od dtugosci, z matym zabkiem
po obu stronach. Pokrywy nie przykrywaja catego
odwtoka, pozostawiajac widoczne pigidium. Tylne
nogi wyraznie masywniejsze od pozostatych.
Gatunek ten nie jest typowym szkodnikiem maga-
zynowym. Zasiedla groch jeszcze na polu upraw-
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niszczacych zbiory grochu nalezy strakowiec
grochowy (Bruchus pisorum L.) oraz rozkruszki
(Acaridae). Rozdrobnione ziarna moga by¢ za-
siedlane sa przez trojszyki ( Tribolium spp.) oraz
mole spozywcze (gtdwnie omacnice spichrzan-
ke (Plodia interpunctella Hiibner).

nym. Chrzaszcze w ciepte, stoneczne dni sg bardzo
aktywne i ptochliwe. Samice sktadajg jaja wiosng,
przylepiajac je specjalng wydzieling do kwiatow
i mtodych strakéw lub w najblizszym ich sasiedz-
twie. Pomaraficzowej lub zéttawej barwy jaja maja
ok. 0,5 mm dtugosci. Jedna samica moze ztozy¢ az
740 jaj. Mtoda larwa wgryza sie do wnetrza ziar-
na i tam przechodzi caty rozwéj. W jednym ziarnie
rozwija sie najczesciej tylko jeden osobnik strgkow-
ca. Uszkodzenia nasion spowodowane przez stra-
kowca sg mato widoczne w okresie zbioréw i spo-
strzegane sa zwykle gdy w ich wnetrzu pojawiaja
sie chrzaszcze. Dorosta larwa nacina skérke nasienia
od wewnatrz, tworzac ,okienko’, utatwiajace wyj-
Scie dorostemu chrzgszczowi. Okienka dobrze wi-
doczne sa dopiero, gdy z poczwarki wydostanie sie
chrzaszcz strakowca. Jedli zebrane ziarno przecho-
wywane jest w magazynach o podwyzszonej tem-

SZKODNIKI MAGAZYNOWE GROCHU

Chwastem jest roslina, ktora rosnie w miejscu, dla
ktoérego w okreslonym czasie zaplanowano inne
przeznaczenie. Chwastem moze by¢ kazdy gatu-
nek dziko rosnacej roslinnosci lub samosiewy roslin

uprawnych. Uprawy grochu sg zachwaszczane ga-
tunkami roslin jednorocznych i wieloletnich, zaréw-
no jednolisciennych, jak i dwulisciennych oraz sa-
mosiewami roslin uprawnych (tab. 7).

Tabela 7. Najwazniejsze gatunki chwastéw w uprawie grochu

Bodziszek (Geranium spp.) ++
Bylica pospolita (Artemisia vulgarisL.) ++
Chaber bfawatek (Centaurea cyanus L.) ++
Chwastnica jednostronna ( Echinochloa crus-galli (L.) P Beauv.) ++4+
Dymnica pospolita ( Fumaria officinalis L.) +
Farbownik (krzywoszyj) polny (Anchusa arvensis (L.) M. Bieb.) +++
Fiotki ( Viola spp.) ++
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.) Vill.) ++
Iglica pospolita (Erodium cicutarium (L.) L'Hér.) +
Jasnoty (Lamium spp.) +
Komosa biata (Chenopodium album L.) SREBE S
Mak polny (Papaver rhoeas L.) +
Maruna nadmorska bezwonna (Matricaria maritima L. subsp. inodora (L.), Dostal) ++
Mlecze (Sonchus spp.) ++
Ostrozen polny (Cirsium arvense (L.) Scop.) ++4+
Perz wiasciwy (Agropyron repens (L.) P Beauv.) +++
Powdj polny (Convolvulus arvensis.) +
Przetaczniki ( Veronika spp.) ++
Przytulia czepna (Galium aparineL.) ++
Rdest ptasi (Polygonum aviculare L) +
Rdest szczawiolistny (Polygonum lapathifolium L.) ++
Rdestowka powojowata (Fallopia convolvulus (L.) A. Love) ++4
Rumian polny (Anthemis arvensis L.) ++4+
Rumianek pospolity ( Chamomilla recutita (L.) Rauschert) +
Samosiewy rzepaku (Brassica napus L.) +4+
Tasznik pospolity ( Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.) ++
Tobotki polne ( Thlaspi arvense L.) ++

+++ szkodliwos¢ bardzo duza  ++ szkodliwodé duza  + szkodliwo3¢ niska lub o znaczeniu lokalnym



Maruna bezwonna
(fot. R. Krawczyk)

Bylica
(fot. R. Krawczyk)

Komosa
(fot. R. Krawczyk)

Chaber btawatek
(fot. R. Krawczyk)

Groch mozna zbieraé z reguty trzema sposobami,
53 to metody: jedno-, dwu- i wieloetapowa (rys. 4
i 5). W praktyce stosowana jest gtéwnie metoda
jednoetapowa. O wyborze metody zbioru decydu-
je gtéwnie wielkos¢ plantacji oraz wyposazenie go-
spodarstwa w maszyny do zbioru i dosuszania na-
sion. Metoda wieloetapowa obecnie nie jest prawie
stosowana, w zwiazku z jej z wydajnoscia i duzym
naktadem pracy recznej. Zbiér grochu ta metoda
rozpoczyna sie, gdy okoto 70% strakéw zaschnie.
Sciete rosliny dosusza sie na polu, a nastepnie mtd-
¢ w mtocarniach stacjonarnych. Znacznie wygod-
niejszy i mniej pracochtonny jest zbiér dwuetapo-
wy. W pierwszym etapie $cina sie rosliny kosiarkami
i pozostawia na polu do wyschniecia. W drugim eta-
pie wysuszone roliny mtoci sie kombajnem z po-
koséw. Kombajn adaptuije sie do zbioru dwuetapo-
wego poprzez montaz podbieracza pokoséw do
zespotu zniwnego.

Obecnie uprawiane sa juz wyfacznie odmiany wa-
skolistne grochu, w ktérych liscie przeksztatcone
zostaty w wasy czepne. Ta cecha spowodowata, ze
rosliny mniej wylegajg wskutek wzajemnego pota-
czenia wasami czepnymi. Dlatego tez wygodniejsza
i najczesciej stosowana jest jednoetapowa metoda
zbioru grochu. Zbiér rozpoczyna sie, gdy 80-90%
nasion jest twardych, a stoma sucha. Przy nieréw-
nomiernym dojrzewaniu lub duzym zachwaszcze-
niu plantacji utatwieniem jest zastosowanie desy-

kacji roslin jednym z preparatéw wymienionych

w tabeli. Jednak zabieg ten nalezy stosowac tylko

w sytuacjach koniecznych.

Duzy wptyw na jako$¢ zbioru ma odpowiednie

przygotowanie kombajnu polegajace na:

o ustawieniu minimalnej wysokosci ciecia,

o umiejetnym wykorzystaniu mozliwosci regulacji
nagarniacza przy zbiorze roslin wylegtych,

o zastosowaniu optymalnych predkosci obroto-
wych bebna mtécacego i wentylatora,

o w uzasadnionych przypadkach (mate zachwasz-
czenie, jednokierunkowe wyleganie roslin) zasto-
sowaniu podno3nikdw wylegtych roslin.

Nagarniacz kombajnu powinien by¢ tak ustawiony,
aby jego 03 obrotu znajdowata sie przed zespotem
tnacym. Palce nagarniacza nalezy odchyli¢ w kie-
runku jazdy kombajnu, co polepsza ptynnos¢ po-
dawania roslin. Jego predkos¢ obrotowa powinna
by¢ réwna lub nieco mniejsza od predkosci roboczej
kombajnu. Regulacja zespotu mtdcacego i czysz-
czacego polega przede wszystkim na ustawieniu
predkosci obrotowej bebna mtdcacego i szczeliny
roboczej miedzy bebnem a klepiskiem oraz obro-
tow wentylatora i wielkosci otwarcia sit zaluzjo-
wych podsiewacza (tab. 17). Ostateczne ustawienie
zespotdw roboczych kombajnu nalezy dokonac po
przejezdzie probnym na odcinku okoto 50 m.

Tabela 17. Parametry pracy zespotéw roboczych kombajnu zbozowego przygotowanego do zbioru grochu

Wyszczeg6lnienie Jednostka miary m

Predko$¢ obrotowa bebna mtdcacego
Predko3¢ obrotowa wentylatora
Szczelina robocza wlot/wylot
Otwarcie sita gornego

Otwarcie sita dolnego

Niekorzystng ceche grochu jaka jest wyleganie
mozna ograniczy¢ stosujac siew z roslinami pod-
porowymi. Taki sposéb siewu utatwia zbiér oraz
zmniejsza ilosciowe i jakosciowe straty plonu. Od-
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obr./min 600-700

obr./min 700-800
mm max,/max
mm 14
mm 12

powiednia rosling podporowga do grochu na glebach
dobrych jest pszenica jara, a na lzejszych jeczmier
jary, zwiaszcza gdy ich udziat w zasiewie jest dosta-
tecznie duzy. Zboze ogranicza wyleganie grochu
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1. Siew czysty, zbiér dwuetapowy: | faza — reczne wyrywanie roslin, Il faza - zbior kombajnem zbozowym;

2. Siew czysty, zbior dwuetapowy: | faza - Scinanie roslin kosiarka listwowa Z 034, Il faza - zbiér kombajnem zbozowym;

3. Siew czysty, zbiér dwuetapowy: | faza - $cianie roslin kosiarkg pokosowg bezpalcowa Z 065/1, 11 faza - zbior kombajnem;
4. Siew czysty, zbior jednoetapowy kombajnem zbozowym;

5. Siew mieszany, groch — 100 nasion/m?, pszenica jara odm. Eta — 100 nasion/m?.

Rys. 4. Straty nasion podczas zbioru grochu réznymi metodami (IUNG - PIB Putawy) Chwastnica jednostronna
(fot. R. Krawczyk)

%

Dymnica pospolita Farbownik (krzywoszyj) polny
25 (fot. R. Krawczyk) (fot. R. Krawczyk)
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1. Siew czysty, zbiér dwuetapowy: | faza - reczne wyrywanie rodlin, Il faza - zbior kombajnem  zbozowym;

2. Siew czysty, zbior dwuetapowy: | faza - Scinanie roslin kosiarka listwowa Z 034, Il faza - zbiér kombajnem zbozowym;

3. Siew czysty, zbior dwuetapowy: | faza - $cianie roslin kosiarka pokosowa bezpalcowa Z 065/1, 11 faza - zbior kombajnem;
4. Siew czysty, zbidr jednoetapowy kombajnem zbozowym;

5. Siew mieszany, groch —100 nasion/m?, pszenica jara odm. Eta - 100 nasion/m2.

Rys. 5. Udziat zanieczyszczerh mineralnych w plonie grochu (IUNG - PIB Putawy)
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Podstawowym Zrédtem zachwaszczenia upraw
sa wystepujace w glebie diaspory, czyli nasiona
chwastéw lub ich kiacza, roztogi, bulwy, cebulki.
W niechemicznym zwalczaniu nalezy taczy¢ dzia-
fania profilaktyczne z metodami bezposrednimi.
W zabiegach odchwaszczajacych nalezy dazyc¢
do systematycznego zmniejszania zapasu diaspor
w glebie poprzez rézne dziatania, we wszystkich
mozliwych terminach, gdzie ostateczny wynik
prowadzi w kierunku systematycznego ograni-
czenia liczebnosci diaspor chwastéw. Bezposred-
nie zwalczanie chwastéw mozna juz prowadzic
w zespole uprawek pozniwnych po zbiorze rosliny
przedplonowej (jezeli nie wysiano poplonu). Jest
to odpowiedni termin do zwalczania ucigzliwych
wieloletnich gatunkdw niepozadanej roslinnosci
rozmnazajacej sie przez podziemne roztogi lub kfa-
cza, jak np.: mlecze, ostrozenie, powoje, szczawie
oraz perz wiasciwy.

Uprawa roslin bobowatych, w tym grochu,
jest cennym ogniwem pfodozmianu korzyst-
nie wptywajacym na zmniejszenie zachwasz-
czenia upraw nastepczych, a w szczegdlno-
sci zboz. Kwalifikowany materiat siewny jest
jednym z gwarantéw uzyskania wyréwnanych
wschodéw. Optymalne ustalenie normy siewu,
wzgledem wymagai odmiany oraz stanowi-
ska zmniejsza ryzyko zachwaszczenia wtér-
nego. Materiat siewny powinien by¢ wolny od
nasion chwastow. Siew nasion w dobrze upra-
wiona glebe na wyréwnang gtebokos¢ umozli-
wia przedwschodowe mechaniczne zwalczanie
chwastow lekka brong o zebach sprezynowych.
Groch cechuje hypogeiczny typ kietkowania - liscie-
nie pozostaja pod powierzchnia gleby, a nad po-

wierzchnie wydtuza sie delikatna todyga nadliscie-
niowa. W tym poczatkowym okresie wzrostu groch
jest wrazliwy na zachwaszczenie.

Mechaniczne odchwaszczanie z uzyciem bro-
ny jest mozliwe bezposrednio po siewie (BBCH
00-07) lub po wschodach od fazy 2-3 lisci gro-
chu (BBCH 12-13). Przed wschodami grochu
mechaniczne odchwaszczanie z uzyciem lek-
kiej brony z zebami sprezynowymi jest mozli-
we od siewu do okresu, w ktorym delikatna to-
dyzka nadliscieniowa grochu znajduje sie pod
powierzchnia gleby i elementy robocze narze-
dzi pielacych, ptytko spulchniajgc powierzchnie
gleby, nie maja kontaktu z delikatng todyzka
nadliscieniowa.

W tym okresie groch jest bardzo wrazliwy na me-
chaniczne uszkodzenia. Gtebokos¢ pracy jest zalez-
na miedzy innymi od rodzaju brony i kata nachyle-
nia jej zebdw roboczych, predkosci jazdy, typu gleby
oraz stanu jej uwilgotnienia. Nie bronowaé w okre-
sie wschodéw grochu (BBCH 09-10). Bronowanie
przed wschodami grochu nie jest uzasadnione na
plantacji odchwaszczanej herbicydami o dziataniu
doglebowym.

Po wschodach bronowanie moznarozpoczaé od
fazy 2-3 lisci grochu (BBCH 12-13). Podczas od-
chwaszczania po wschodach parametry pracy
dostosowac do warunkéw siedliska oraz fazy
rozwoju grochu. Bronowanie najlepiej prze-
prowadzi¢ w warunkach mniejszego turgoru
(uwilgotnienia tkanek) roslin i gdy wierzchnia
warstwa gleby jest sucha. Korzystniejsza pora
dnia sa godziny popofudniowe. Chwasty sa
niszczone najskuteczniej w najmtodszych fa-
zach wzrostu.

niku znoszenia cieczy uzytkowej. W mniej korzyst-
nych warunkach atmosferycznych zalecane jest
stosowanie rozpylaczy niskoznoszeniowych lub
ezektorowych, produkujacych grube lub bardzo
grube krople.

Temperatura jak i wilgotno3¢ powietrza wptywa-
ja na zachowanie sie rozpylanej cieczy i co za tym
idzie na koricowa efektywnos¢ stosowanych Srod-
kéw ochrony roslin. Zalecane temperatury powie-

trza podczas zabiegéw sg uwarunkowane rodza-
jem i mechanizmem dziatania aplikowanego srodka
ochrony roslin — takie dane zawarte sg w tekstach
etykiet. Najlepiej zabiegi ochronne wykonywac rano
lub wieczorem, wzglednie gdy sprzet jest do tego
przystosowany, w godzinach nocnych - panuja
wowczas znacznie korzystniejsze warunki tempe-
ratury i wilgotnosci.

3. Postepowanie po wykonaniu zabiegu opryskiwania

Po zakohczeniu cyklu zabiegbw (w danym dniu)
nalezy z opryskiwacza usuna¢ resztki cieczy uzyt-
kowej poprzez wypryskanie cieczy ze zbiornika lub
spuszczenia resztek cieczy poprzez kran spustowy
do podstawionych naczyn. Wiasciwe opréznienie
opryskiwacza z resztek cieczy uzytkowej, w zalez-
nosci od sytuadji i wyposazenia technicznego go-
spodarstwa mozna dokonaé poprzez:

e rozprowadzenie cieczy na uprzednio opryskiwa-
nej plantacji poprzez dolanie do zbiornika opry-
skiwacza wody w ilodci réwnej 10-30% objeto-
Sci zbiornika i rozproszenie cieczy na uprzednio

opryskiwanej plantacji. Czynno3¢ taka nalezy po-
wtbrzy¢ trzykrotnie.

o resztki pozostatej, spuszczonej cieczy z opryski-
wacza unieszkodliwi¢ z wykorzystaniem urza-
dzer technicznych zapewniajacych biologiczna
biodegradacje substancji czynnych s.o.r.

Po umyciu i wyschnieciu maszyny nalezy przepro-
wadzi¢ konserwacje opryskiwacza zgodnie z in-
strukcjg obstugi sprzetu. Wszelkie naprawy nalezy
wykonywac na biezaco, niezwtocznie po stwierdze-
niu usterki lub awarii.

Niedopuszczalne jest wylewanie pozostatej po zabiegu cieczy na glebe,
czy do systemu Sciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie
w jakimkolwiek innym miejscu uniemozliwiajacym jej zebranie.
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Groch siewny stwarza wiele trudnosci podczas
zbioru. Wiaze sie to z wiasciwosciami biologiczny-
mi i fizykochemicznymi tego gatunku. Wiotka to-
dyga i zwigzana z tym duza podatnos¢ na wylega-
nie utrudnia zbiér i przyczynia sie do duzych strat
ilodciowych i jakosciowych plonu nasion. Wiasci-
wy sposéb zbioru jest, obok postepu biologiczne-
go i agrotechnicznego, bardzo waznym czynnikiem
decydujacym o wielkosci plonéw. Straty plonu na-
sion grochu moga siega¢ do 30%, a gdy zbiér prze-
prowadzany jest w niesprzyjajacych warunkach
pogodowych i nieodpowiednimi metodami, moga
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dochodzi¢ nawet do 80%. Zbyt niskie osadzanie
sie strakow lub silne wyleganie roslin jest przyczy-
na strat powodowanych trudnoscia prowadzenia
zespotu tngcego w bliskiej odlegtosci od powierzch-
ni gleby. Woéwczas czed¢ rodlin na polu pozosta-
je nie Scieta. Warunkiem koniecznym dla popraw-
nego zbioru jest bardzo staranne przygotowanie
pola, polegajace przede wszystkim na doktadnym
wyréwnaniu jego powierzchni po siewie i usunie-
ciu wszystkich przeszkdd utrudniajacych koszenie
(bryty ziemi, kamienie itp.).
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IX. WEASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

1. Przechowywanie srodkéw ochrony roslin

Magazyn ze Srodkami ochrony roslin powinien
sie znajdowa¢ z dala od wszelkich obszaréw
wrazliwych na skazenie Srodkami ochrony roslin
i w bezpiecznej odlegtoici od obszaréw podatnych

na pozar. Migjsce napetniania powinno umozliwiaé
zatrzymywanie wyciekajacych srodkéw ochrony
roslini by¢ w petni zabezpieczone przed przedosta-
waniem sie skazer do wod gruntowych.

2. Przygotowanie do zabiegéw ochrony roslin

W ochronie roslin wybér wtasciwej techniki i para-
metroéw opryskiwania w duzym stopniu wptywa na
efektywnos¢ i bezpieczefistwo zabiegu oraz mini-
malizowanie negatywnego wptywu Srodkéw che-
micznych na Srodowisko naturalne. Na kazdym
etapie postepowania ze Srodkami ochrony roslin
stosowad wtasciwg organizacje pracy i dostep-
ne Srodki techniczne, zgodnie z zasadami dobrej
praktyki ochrony roslin.

Kalibracja opryskiwacza pozwala na stosowa-
nie optymalnych parametréw zabiegu, a efektem
pracy jest rownomierne naniesienie cieczy uzytko-
wej na opryskiwane obiekty (rosliny lub glebe) przy
uwzglednieniu whasciwosci roslin (faza rozwojowa,
wielkos¢, gestos¢) w zrdznicowanych warunkach
pogodowych.

Sporzadzanie cieczy uzytkowej. Ciecz uzytkowa
nalezy zawsze sporzadzaé bezposrednio przed za-
biegiem. Zawsze przed otwarciem opakowania za-
wierajgcego preparaty chemiczne nalezy szczegd-
fowo zapoznac sie z etykieta srodka ochrony roslin,
w ktorej zawarte s niezbedne wskazowki i infor-
macje dotyczace mozliwosci mieszania i stosowania
tych Srodkéw. Nalezy zawsze zwracaé uwage, aby
przygotowac tylko taka ilos¢ cieczy uzytkowej, kté-
ra jest niezbedna do ochrony danej plantacji.

Dobér dawki cieczy uzytkowej. W integrowa-
nych systemach ochrony upraw wymagana jest
czesta zmiana dawki cieczy uzytkowej na hektar

w zaleznosci od rodzaju zabiegéw ochrony (zwal-
czanie chordb, szkodnikéw i chwastow), a tak-
ze warunkéw agrotechnicznych i pogodowych na
plantacji. Dawka cieczy powinna uwzglednia¢ za-
lecenia zawarte w etykiecie srodka ochrony roslin,
wielkos¢ i gestos¢ uprawy oraz typu posiadanego
opryskiwacza i urzgdzen rozpylajacych.

Rodzaj opryskiwania i typ rozpylacza. W zalez-
nosci od aktualnych potrzeb, warunkéw atmosfe-
rycznych i rodzaju zwalczanego agrofaga wykonuje
sie opryskiwanie: drobnokropliste, sredniokropliste
lub grubokropliste. Informacje o rodzaju opryski-
wania dla danego preparatu sa podawane w ety-
kiecie obok zalecanej dawki i zalecanej ilosci cieczy
na hektar. Wybér rozpylacza do zabiegu dokonuje
sie na podstawie wymaganego rozmiaru kropli i ro-
dzaju opryskiwania. W opryskiwaczach polowych
w zabiegach ochrony roslin powinno sie stosowac
przede wszystkim rozpylacze szczelinowe (ptasko-
strumieniowe). Rozpylacze ptaskostrumieniowe
oferowane sa w wielu rodzajach i typach: standard,
o polepszonej jakosci rozpylania (o rozszerzo-
nym zakresie cisniefi roboczych), przeciwznosze-
niowy (inaczej antyznoszeniowy lub niskoznosze-
niowy) oraz ezektorowy.

Warunki wykonywania zabiegéw. W celu uzy-
skania wysokiej skutecznodci i bezpieczefistwa za-
biegu nalezy wykonywaé opryskiwanie w opty-
malnych warunkach pogodowych. Opryskiwanie
w niesprzyjajacych warunkach pogodowych jest
czesto gtdwna przyczyna uszkodzer rodlin w wy-

WEASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA S.O.R

Podstawowym Zrodtem zachwaszczenia sg dia-
spory chwastéw (nasiona, ktacza, roztogi, bulwy,
cebulki) w glebie. Historia zachwaszczenia upraw
przedplonowych jest pomocna w ustaleniu decyzji
w zakresie stosowania zabiegéw odchwaszczaja-
cych. Nie ma opracowanych progéw szkodliwosci
chwastéw w grochu. Nie chwast stanowi zagroze-
nie, tylko zachwaszczenie.

O zachwaszczeniu méwimy wowczas, gdy
chwasty wystepuja w ilosci lub w masie, ktéra
w spos6b bezposredni wptywa negatywnie na
jakosé lub ilos¢ plonu albo tez w sposdb posred-
ni przyczynia si¢ do opdznienia terminu zbio-
ru, wydtuzenia czasu pracy maszyn wraz ze
zmniejszeniem ich precyzji i efektywnosci pra-
cy lub jakosci zebranego plonu.

W poczatkowym okresie rozwoju nalezy dazy¢ do

Zwalczanie chwastéw w oparciu o herbicydy moz-
na stosowac w zabiegach doglebowych oraz dolist-
nych- po wschodach grochu. W warunkach wyste-
powania stabego uwilgotnienia gleby skutecznosé
herbicydéw o dziataniu doglebowym jest staba
i w niezadawalajgcym stopniu moze chroni¢ plan-
tacje przed zachwaszczeniem. Wraz z opdznieniem
terminu siewu wzrasta ryzyko niedostatecznej wil-
gotnodci gleby dla wiadciwej skutecznosci herbicy-
déw o dziataniu doglebowym.

Na plantacjach zachwaszczonych, w celu utatwie-

utrzymania plantacji wolnej od chwastéw, szczegdl-
nie plantacji przeznaczonych na zbiér nasion.
Szkodliwos¢ zachwaszczenia jest zalezna od
wystepujacych warunkéw glebowych i ter-
miczno-wilgotnosciowych siedliska oraz bio-
logii i rytméw rozwoju chwastéw oraz rosli-
ny uprawnej. Okres krytycznej wrazliwosci na
zachwaszczenie wystepuje w poczatkowym
okresie wzrostu: od fazy kietkowania (BBCH
01) do fazy rozwoju lisci (BBCH 19). Konku-
rencyjnos¢ roslin grochu wzgledem chwastow
wzrasta od fazy wydtuzania pedu (BBCH 30).
Ryzyko wtérnego zachwaszczenia jest wigk-
sze w odmianach o nizszym wzroscie lub wigk-
szej podatnosci na wyleganie, co zwigzane jest
z pokrojem tanu w koficowym okresie wegeta-
¢ji tych odmian.

nia zbioru i dosuszenia nasion, przed zbiorem moz-
na zastosowac srodki zalecane do desykacji.
Zabiegi ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgod-
nie z aktualnymi zaleceniami. Szczegétowych
informacji na temat wymagan agrotechnicz-
nych (gtebokos¢ siewu nasion, wilgotnos¢ gle-
by) wyboru wtasciwej techniki i parametrow
zabiegu (ilos¢ wody, cisnienie robocze, wiel-
kos¢ kropli) zawiera etykieta srodka ochrony
roslin.



IV. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

1. Najwazniejsze choroby

Zwalczanie sprawcow chorob grochu w integrowanej metodzie ochrony, ze
wzgledu na duze zagrozenie dla plonowania grochu jest niezbedne.

W integrowanej ochronie pierwszeristwo maja
niechemiczne metody zwalczania, najcze-
sciej sa to agrotechniczne i hodowlane metody
zwalczania sprawcoéw choréb. Jezeli zaistnieje
zagrozenie, ze ich zastosowanie nie spowodo-
wato obnizenia wystepowania danego agro-
faga ponizej progu ekonomicznej szkodliwosci
woéwczas nalezy zastosowac metode chemicz-
na. Potaczenie metod pozwala ograniczy¢ do
minimum wystepowanie takich sprawcéw cho-

réb jak np.: zgorzel korzeni i podstawy pedu,
zgorzelowej plamistosci grochu (askochytoza
grochu), fuzaryjnego wiedniecie grochu (cho-
roba Swietojariska), rdzy grochu, maczniaka
rzekomego grochu, maczniaka prawdziwego
grochu, zgnilizny twardzikowej i szarej plesni
(tab. 8). Choroby porazajace liscie i pedy wy-
stepuja powszechnie w uprawie grochu czesto
powodujac znaczne obnizki plonu.

Tabela 8. Znaczenie gospodarcze wybranych sprawcéw grochu w Polsce

Zgorzel korzeni i podstawy

il Pythium spp.

Fusarium solani f. sp. pisi, Mycosphaerella pinodes,
Phoma medicaginis var. pinodella, Rhizoctonia solani, ++

Didymella pisi, anamorfa Ascochyta pisi; Didymella

Zgorzelowa plamistosé

sp., anamorfa Peyronellaea pinodella (syn. Phoma

grochu (askochytoza grochu)  pinodella); Mycosphaerella pinodes, anamorfa *
Peyronellaea pinodes (syn. Ascochyta pinodes)

Fuzaryjne wigdniecie grochu Fqslar/'um oxysporum f.sp. pisi, Fusarium solani . sp. -
(choroba swietojariska) pisi, Fusarium spp.

Rdza grochu Uromyces pisi +
Maczniak rzekomy grochu Peronospora vicia AFar
Maczniak prawdziwy grochu  Eryspihe pisi +
Szara plesih Botrytis cinerea, Botryotinia fuckeliana AFr
Zgnilizna twardzikowa Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotinia spp. 1

+mate ++3Srednie  +++ duze
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VIil. DOSTEPNOSC PREPARATOW DO OCHRONY GROCHU W INTEGROWA-

NEJ OCHRONIE ROSLIN

Jako o0gdlng zasade nalezy przyjaé, ze
w integrowanej ochronie roslin mozna stoso-
wac wszystkie zarejestrowane srodki ochrony
roslin, zwracajac jednak uwage na to aby za-
bieg chemiczny wykonywac tylko wtedy kiedy
to potrzebne i w takiej dawce ktéra zapew-
ni zwalczenie organizmu szkodliwego, bez
zwiekszenia ryzyka wywotania odpornosci na
stosowang substancje aktywna. Warto jednak
zwréci¢ uwage, ze jednym z elementéw inte-
growanej ochrony roslin jest wykorzystywanie
do ograniczania populacji organizméw niepo-
zadanych nie tylko srodkéw chemicznych, ale
wszystkich dostepnych metod, w tym metod
opartych na technikach agronomicznych oraz
metod fizycznych, mechanicznych lub biolo-
gicznych.

Do makroorganizméw stosowanych w ochronie
roslin naleza: nicienie owadobdjcze, drapiezne roz-
tocze oraz drapiezne i pasozytnicze owady. Bio-
preparaty zas, to preparaty handlowe zawierajgce
makroorganizmy uzyskane na drodze masowego
rozmnazania metodami laboratoryjnymi lub prze-
myslowymi. W roku 2012 na rynku polskim nie byto
zadnych biopreparatéw stuzacych ochronie grochu.
Nalezy zatem stwierdzi¢, ze w ochronie grochu bio-
preparaty nie stanowig alternatywy dla srodkéw
ochrony roslin.

Wsréd zarejestrowanych srodkéw ochrony rodlin
mozna wyodrebni¢ grupe preparatéw zawieraja-
cych substancje aktywne pochodzenia naturalne-
go, ktére z punktu widzenia zasad integrowanej
ochrony roslin mozna uzna¢ za bardziej pozada-
ne niz typowe Srodki chemiczne. Wiekszos¢ z tych
preparatéw jest zakwalifikowana do stosowa-
nia w rolnictwie ekologicznym do ochrony upraw

DOSTEPNOSC PREPARATOW DO OCHRONY GROCHU

ogrodniczych i sadowniczych. Okoto polowa $rod-
kéw ma réwniez zastosowanie w ochronie upraw
rolniczych, a tylko jeden — insektycyd Dipel WG za-
wierajacy jako substancje aktywna bakterie Bacillus
thuringiensis var. Kurstaki jest zarejestrowany do
ochrony grochu. Biora pod uwage zakres rejestra-
Gji oraz koniecznos¢ rotacji substancji aktywnych
mozna zatem stwierdzic, ze obecnie nie jest mozli-
we zapewnienie satysfakcjonujacej ochrony grochu
przy uzyciu preparatéw zawierajacych substancje
aktywne pochodzenia naturalnego.

Jesli chodzi o chemiczng ochrone grochu to obec-
nie producenci grochu maja do dyspozycji 21 insek-
tycyddéw w tym 7 srodkéw pochodzacych z impor-
tu réwnolegtego (handlu réwnolegtego), ktére sa
w praktyce klonami innych preparatéw dostepnych
na rynku. Fungicydéw jest 19, w tym 10 z importu
rownolegtego, natomiast herbicydéw 32, z czego
potowa (16) z importu réwnolegtego. Zwraca uwa-
ge matfa réznorodnos¢ dostepnych substancji ak-
tywnych oraz duza liczba srodkéw wprowadzonych
do obrotu droga importu réwnolegtego, ktére nie
zwiekszaja liczby dostepnych rozwiazah w ochro-
nie ale tylko liczbe nazw. Zwraca takze uwage fakt,
ze czesto brak jest mozliwosci rotacji substancji ak-
tywnych celem zapobiegania wyksztatceniu odpor-
nosci u organizméw szkodliwych. Na podkreslenie
zastuguije fakt, ze niektére Srodki mozna stosowac
do ochrony grochu na podstawie rejestracji poza-
etykietowej. Rejestracja pozaetykietowa to obecnie
jedyna realna mozliwo3¢ szybkiego poszerzenia za-
kresu stosowania Srodka o uprawy matoobszarowe.
Jest to procedura uproszczona, w ktérej producent
nie bierze odpowiedzialnosci za skutecznos¢ dzia-
fania $rodka w danej uprawie. Ocenia sie natomiast
bezpieczenstwo dla konsumentow i srodowiska.
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(dwukrotne bronowanie, na ukos i w poprzek
rzedéw). Po wschodach, gdy rosliny osiggna
wysokos¢ 5-8 cm (fazy 3-4 lisci witasciwych),
wskazane jest wykonanie kolejnego zabiegu
bronowania, a w okresie p6zniejszym, przed
zetknieciem sie nadziemnych czesci roslin, za-
biegu opielania. W ograniczeniu szkéd powo-
dowanych przez Slimaki duze znaczenie maja
takze: rotacja roslin w zmianowaniu, dtugi okres
odtogowania pél, wczesny i gteboki siew oraz
duzy rozstaw roélin. Zaleca sie takze stosowa-
nie szybko kietkujacych odmian w celu skrécenia
czasu rozwoju najbardziej wrazliwych na uszko-
dzenia wczesnych stadiéw rozwojowych roslin.

Zabiegi biologiczne
Slimaki s3 niszczone przez rézne drapiezce takie, jak
chrzaszcze biegaczowate, zaby, jaszczurki oraz niektd-

re ptaki i ssaki. Ich liczne wystepowanie w uprawach
i w sasiedztwie upraw moze ogranicza¢ liczebnosc 3li-
makdéw do stosunkowo niskiego poziomu. W zwigzku
z tym, w okolicy pdl nalezy chroni¢ pozyteczne zwie-
rzeta poprzez utrzymywanie: zarodli, zywoptotow,
oczek wodnych, budek legowych dla ptakéw, itp.

W miejscach masowego wystepowania $limakéw
w uprawach oraz w miedzach, rowach, zaroslach,
zgfebieniach terenu, itp., mozna wykorzystaé bio-
preparat Nemaslug, ktéry zawiera pasozytniczego
nicienia Phasmarhabditis hermaphrodita. Jest on
skuteczny przeciwko mtodocianym stadiom $linika
luzytanskiego i wielkiego oraz przeciwko wszystkim
stadiom rozwojowym pomrowika plamistego i in-
nych gatunkéw szkodliwych §limakéw. Zastosowa-
ny w warunkach wilgotnej jesieni lub wiosny moze
W znacznym stopniu ograniczy¢ liczebnos¢ popula-
Gji slimakdw w uprawie grochu.

3. Metody oceny zagrozenia roslin i progi szkodliwosci

Podstawa oceny zagrozenia roslin przez slima-
ki jest monitoring ich liczebnosci wystepowania
i rozmieszczenia, prowadzony w oparciu o licz-
be slimakéw odfawianych w putapki (maty fil-
cu 50 x 50 cm okryte dwustronnie folig). Dru-
gim sposobem oceny zagrozenia sg obserwacje
stopnia uszkodzenia roslin. Progi szkodliwosci
slimakow wystepujacych w uprawach grochu

4. Chemiczne metody ochrony

nie zostaty dotychczas zweryfikowane. Moz-
na przyjaé, ze podobnie, jak w uprawach rze-
paku i innych roslin dwulisciennych, 2-3 slimaki
srednio na putapke w fazie kietkowania i roz-
woju pierwszych lisci (BBCH 09-13) oraz 4 li-
maki w fazie rozwoju i dojrzewania strgkéw
grochu (BBCH 75-85) beda liczbg progowa,
przy ktérej nalezy wykona¢ zabieg zwalczania.

Chemiczne zwalczanie slimakow prowadzi sie za pomocg granulowanych
przynecajacych moluskocydéw, ktére jako substancje czynne
zawieraja metaldehyd, metiokarb lub fosforan zelaza.

Stosuije sie je po przekroczeniu progdw szkodliwosci
zgodnie z instrukcja zawarta w etykietach srodkow.
Zgodnie z aktualnymi zaleceniami zaden molusko-
cyd nie zostat dotychczas zarejestrowany do ochro-
ny grochu. Mozna je wykorzysta¢ do zwalczania
slimakéw w miedzach, rowach i zarodlach sasia-

dujacych z uprawami tej rosliny, z ktorych slimaki
migruja na uprawy w poszukiwaniu pokarmu. Na
powierzchniach pozbawionych roslin slimaki moz-
na zwalczac za pomocg wapna niegaszonego, ktére
powoduije ich odwodnienie i zamieranie krétko po
zastosowaniu.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SLIMAKI

W integrowanej metodzie przydatne sa informa-
cje dotyczace Zrodet pierwotnych i wtérnych in-
fekgji, czyli miejsc w ktorych bytuje patogen i w jaki
sposdb choroby przenoszg sie w trakcie wegeta-
qji grochu. Grzyby do swojego rozwoju potrzebuja

okreslonych warunkéw, tj. odpowiedniej wilgotno-
Sci i temperatury. W tabeli 9 zestawiono warunki
sprzyjajace wystepowaniu poszczegéinych choréb
oraz zrodfa infekgji.

Tabela 9. Najwazniejsze Zrodta infekcji chordb oraz sprzyjajace warunki dla rozwoju ich sprawcéw

Zrodta infekgji

Zgorzel korzeni

IPEEE [ na powierzchni nasion

porazone nasiona; grzybnia na
Zgorzelowa plamistoS¢  powierzchni nasion; porazone

grochu (askochytoza resztki roslin pozostate
grochu) z poprzedniego sezonu

w glebie; zarodniki konidialne

Fuzaryjne wiedniecie . . .
porazone nasiona; zakazona
grochu (choroba
R gleba
Swietojanska)
pierwotne Zrodto infekgji
Rdza grochu stanowig porazone rosliny

wilczomlecza

Maczniak rzekomy oospory na resztkach

grochu porazonych roslin lub nasionach

pierwotna infekcja — zarodniki
workowe; wtorna infekcja

Maczniak prawdziwy
grochu — zarodniki konidialne

rozprzestrzeniane przez wiatr

sklerocja w glebie; sklerocja
Zgnilizna twardzikowa  zanieczyszczajace materiat

siewny

Szara plesih L
P sklerocja

nasiona porazone przez grzyby;
grzybnia i zarodniki konidialne

resztki pozniwne; nasiona;

chtodno

wysoka
temperatura

w fazie kwitnienia
i zielonego straka

20-22°C

chtodna wiosna
oraz poczatek lata

ciepto (powyze]
15°C)

15-25°C

10-18°C

Sprzyjajace warunki dla rozwoju

i powietrza

wilgotna wiosna

dtugo utrzymujaca
sie deszczowa
pogoda

sucho

wysoka wilgotnos¢

wilgotno

sucho

wysoka

duza wilgotnos¢
gleby i powietrza;
niedobér Swiatta

Wiasciwa diagnoza i ograniczanie choréb jest jednym z wazniejszych
elementéw integrowanej ochrony roslin.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB
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W Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 roku w sprawie wy-
magan integrowanej ochrony roslin w paragrafie
2, dotyczacym podijecia dziatan lub metod ochrony
roslin przed organizmami szkodliwymi jest mowa
0 poprzedzeniu monitorowaniem wystepowania
tych organizméw i uwzglednianiu aktualnej wiedzy
z zakresu ochrony roslin przed agrofagami, w tym
jezeli jest to uzasadnione, z uwzglednieniem m.in.
wskazaf wynikajacych z opracowan naukowych
umozliwiajacych okreslenie optymalnych terminéw
wykonania chemicznych zabiegdw ochrony roslin,
w szczegbInosci w oparciu o dane meteorologiczne

oraz znajomos¢ biologii organizméw szkodliwych.
Dlatego oprdcz znajomosci zrodet infekcji oraz wa-
runkdw sprzyjajacych danej chorobie pomocne przy
okreleniu choroby na plantacji grochu jest pozna-
nie cech diagnostycznych (tab. 10). Pozwoli to na
prawidtowe rozpoznanie choroby, a w przypadku
konieczno3ci wykonania zabiegu przy uzyciu fungi-
cydéw na prawidtowy jego dobér. Pomocne moga
by¢ réwniez dane zawarte na rysunku 2, w ktérym
przedstawiono fazy rozwojowe grochu, w ktérych
dana choroba moze wystapic¢ oraz w jakich termi-
nach moze by¢ zwalczana.

Tabela 10. Cechy diagnostyczne chordb grochu

Cechy diagnostyczne Mozliwos¢ pomylenia
objawow

Zgorzel W okresie wschoddw roslin obserwuije sie
korzeni brunatnienie i zamieranie kietkdw i korzonkdw.
i podstawy Na roslinach, ktdre powschodzity zauwaza
pedu sie zahamowanie wzrostu, pozétkniecie lisci,
przewezenie szyjki korzeniowej, czarne nekrozy
na szyjce korzeniowej. Na korzeniach widoczne sa
nekrozy lub obserwuije sie catkowite sczernienie
korzenia gtéwnego i zniszczenie korzeni bocznych.
W nastepstwie zniszczenia czesci korowej, zotkna
i zasychaja liscienie, dolne licie, a nastepnie zasycha
cata roslina. Chora rosline fatwo mozna wyciggnac
z gleby, poniewaz jej system korzeniowy ulega
zniszczeniu.
Zgorzelowa Objawy powodowane przez P pinodella i P pinodes
plamistos¢ obserwuje sie w czasie wschoddw na siewkach
grochu w postaci zgorzeli korzenia gtdwnego i bocznych
(askochytoza  oraz szyjki korzeniowej. Objawem zgorzeli zwigzanej
grochu) z askochytozg jest czernienie i gnicie catego systemu
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korzeniowego lub w przypadku porazenia, na
korzeniach i na szyjce korzeniowej obserwuije sie
czarne nekrozy. Grzyby powodujace askochytoze
powodujg nieco inne objawy — A. pisi poraza todygi,
liscie, przylistki i straki, wywotujac plamy wielkosci
2-10 mm. Plamy sg owalne lub nieregularne,
brunatne brazowe z ciemniejsza obwddka, albo
brazowe koncentrycznie strefowane. Natomiast

P pinodes poraza cafg rosline.

Uszkodzenia korzeni

i szyjkitodygi przez larwy
owadoéw powodujg uwiad
i zamieranie wschoddw,
susza fizjologiczna,
omytkowe zastosowanie
herbicydu na chwasty
dwuliscienne.

Poparzenia przez
zastosowanie niewtasciwe
herbicydu lub nawozow
nalistnych, uszkodzenia
przez larwy owadoéw lub
owady korzeni i podstawy
todygi.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Pomrowik plamisty — Deroceras reticulatum
(fot. J. Koztowski)

Roslina grochu uszkodzona przez A. lusitanicus
(fot. J. Koztowski)




Slinik luzytanski — Arion lusitanicus A. vulgaris
(fot. J. Koztowski)

Slinik wielki - Arion rufus
(fot. J. Koztowski)

Zgorzelowa
plamistosc
grochu
(askochytoza
grochu) cd.

Fuzaryjne
wiedniecie
grochu
(choroba
$wietojanska)

Rdza grochu

Maczniak
rzekomy
grochu

Objawami porazenia sa nieregularne plamy, barwy
ciemnobrunatnej, wielkosci 2-7 mm i o ciemnym
Srodku. Poczatkowo na porazonych todygach

i lisciach obserwuije sie ciemne punkty, smugi

lub plamy, ktore z czasem obejmuja wieksze
powierzchnie lisci i fodyg. Na fodygach tworza sie
rany i fatwo sie famig. Na strakach poczatkowo
wystepuja matych rozmiaréw plamy o barwie
brazowej lub czarnofioletowej, ktére w miare
rozwoju choroby sie powiekszaja i zlewaja ze soba.
Porazeniu ulegaja réwniez nasiona na ktérych
widoczne sg bragzowe plamy o r6znej wielkosci.

Najbardziej charakterystycznym objawem choroby
jest wiedniecie roslin. Porazone rosliny maja
poczerniate korzeni i podstawe todygi. Choroba

w uprawach grochu czesto wystepuije placowo.
Porazone rosliny stabiej sie rozwijajg, sa zahamowane
we wzroscie, liscie wiedna od dotu. Nastepnie cate
rosliny wiedng i zasychaja. Na przekroju dolnej czesci
korzenia itodygi czesto wida¢ zbrunatnienie wiazek
przewodzacych. Ze wzgledu, ze objawy choroby
pojawiaja sie w okresie poczatku kwitnienia grochu,
a to najczesciej przypada na 24 czerwca, czyli

w imieniny Jana, dlatego choroba ta okreslana jest
takze ,choroba Swietojariska grochu”.

Pierwotne Zrodfo infekgji stanowia porazone

rosliny wilczomlecza. Objawy choroby wystepuja
najczesciej na opdZnionych zasiewach grochu.
Przewaznie na dolnej stronie lisci i przylistkdw grochu
pojawiaja sie wypukte, pylace poduszeczki, o barwie
jasnobrunatnej. Sa to otoczone peknieta skorka liscia
zarodniki letnie — urediniospory, ktérych srednica
wynosi ok. 1 mm. W péZzniejszym okresie obok
jasnobrunatnych poduszeczek tworza sie czarne
skupienia teliospor.

Na gornej stronie lisci i przylistkéw widoczne sg
kanciaste lub nieregularne plamy poczatkowo

0 barwie z6ttej z czasem ciemniejace do brunatnej.
Plamy ograniczone sa nerwami. Na spodniej stronie
blaszki lisciowej mozna zaobserwowac fioletowy
puszysty nalot. Choroba na strakach objawia sie

w postaci biatawych plam. Nasiona sa zdrobniate

z widocznymi brunatnymi plamami. Liscie z duza
ilo3cia plam zamieraja.
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Cechy diagnostyczne Mozliwosc pomylenia
objawow

Poparzenia przez
zastosowanie niewtasciwe
herbicydu lub nawozéw
nalistnych, uszkodzenia
przez larwy owadéw lub
owady korzeni i podstawy
todygi.

Susza fizjologiczna w trakcie
wegetadji (przedawkowanie
nawozow, uszkodzony
system korzeniowy przez
owady, skrajny niedobor
wody i dtugotrwata susza.

P6Zne objawy maczniaka
prawdziwego, szara plesn.

Objawy maczniaka
prawdziwego, rdzy grochu,
szarej plesni, choroby
wirusowe dajace enacje

i nekrotyczne plamy.
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VIl. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SLIMAKI

Cechy diagnostyczne Mozliwos¢ pomylenia
objawow

1. Najwazniejsze gatunki slimakow i uszkodzenia roslin

Maczniak Objawy choroby moga wystepowac na lisciach, Maczniak rzekomy.
prawdziwy todygach i strgkach. Pierwsze objawy choroby
grochu wystepuja na lisciach w postaci biatego maczystego Najwieksze szkody w uprawach grochu wyrzadza- ~ wzmozony wzrost roslin. Podczas lata, zwtasz-
nalotu. W warunkach sprzyjajacych rozwojowi ja: Slinik luzytanski (Arion lusitanicus Mabille, 1868),  cza w okresach wysokiej wilgotnosci, Slimaki
choroby (temperatura powyzej 15°C i sucho) nalot obecnie znany takze pod nazwa Arion vulgaris Mo-  uszkadzaja rozwijajace sie straki zjadajac tkanki
jest bardziej obfity i catkowicie pokrywa opanowany quin Tandon, 1885), pomrowik plamisty (Deroceras  owocolistkéw i nasiona w strakach, co moze po-
organ. Porazone liscie przedwczesnie zamieraja, reticulatum O.F Milller, 1774), 8linik wielki (A. rufus ~ wodowaé znaczne straty plonu.
3vgrec?§ycize n:!)?;ezgnnseasirgqugibgl)?ieeldﬁ?;e?r?i:Ig?L?n\g‘?niejq Linnaeus, 1758) i slinik zmienny (A. distinctus Mabil- ~ Wystepowanie i szkodliwos¢ slimakéw w uprawach
i pekaia. ’ le, 1868). Mniejsze znaczenie majg: slinik rdzawy (A, determinowane sa przez wiele czynnikéw abio-
subfuscus Draparnaud, 1805) i pomrowik maty (De-  tycznych i biotycznych. Do najwazniejszych nale-
Zgnilizpa Objawy C_hQFObY wystepuja el pedach Fuzaryjne wiednigcie grochu, roceras laeve O.F Miiller, 1774) oraz inne Slimakinagie ~ Z3: temperatura i wilgotnos¢ powietrz i gleby, typ
twardzikowa  w postaci biatych lub szarobiatych wspétsrodkowo szara plesn. (sliniki, pomrowiki i pomrowy) i dlimaki skorupkowe. i struktura gleby, technologia uprawy (ptodozmian,
;t;es::;ygtgﬁa:f;?;tsvvéz Bszjy\;\?;\;ﬁrj’ Slimaki zeruja na roslinach grochu podczas ca-  technika i sposéb siewu, zabiegi agrotechniczne
porazenia pedy zasychaja, co prowa dzi do fego okresu wegetacji, jednak najwieksze szko- | uprawowe, nawpienie), dgstgpngéé kryjc‘_)we.k
przedwczesnego zamierania rodlin. dy o znaczeniu ekonomicznym wystepujg w fa- i Wraz||w9§é uprawianych odmian na zerowanie §li-
zach kietkowania i rozwoju pierwszych liscioraz ~ makdw. Slimaki nagie zeruja gtéwnie w nocy. Opty-
Szara plesi Objawy choroby wystepuja na szyjkach Zgnilizna twardzikowa.
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korzeniowych, lisciach, pedach, kwiatach i strgkach.
Sprawca szarej plesni tworzy charakterystyczny szary
nalot ztozony z grzybni i trzonkéw konidialnych.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

w fazach rozwoju i dojrzewania strakéw. Krétko
po wysiewie nasion slimaki uszkadzaja korzon-
ki zarodkowe i rozwijajace sie kietki, a niekiedy
zjadajg bielmo i zarodki nasion. Po wschodach
wygryzajg otwory w lisciach lub zdrapuja tkanki
pomiedzy nerwami oraz $cinaja niektore rosliny
tuz przy powierzchni gleby. Tego typu uszko-
dzenia, zwtaszcza na roslinach w fazach 1-3 lisci
wiasciwych, prowadza czesto do catkowitego
ich zniszczenia. W pé6zniejszych fazach rozwojo-
wych uszkodzenia lisci kompensowane sg przez

malne warunki zerowania wystepujg w tempera-
turach 16-20°C i wilgotnosci ponad 70%. Moga
jednak powodowac znaczne uszkodzenia roslin
nawet w temperaturze 1-2°C. Najliczniej wystepuja
w uprawach prowadzonych na ciezkich, wilgotnych
glebach gliniastych i ilastych, o odczynie alkaicz-
nym, z duzg ilo3cig grud gleby i resztek pozniwnych,
w ktorych znajduja liczne kryjowki i pokarm. Uni-
kaja natomiast suchych gleb piaszczystych. Najbar-
dziej narazone na uszkodzenia sg ptytko posiane
nasiona i rosliny zbytnio zageszczone.

2. Niechemiczne metody ochrony roslin

Zabiegi profilaktyczne

Podstawowe zabiegi stosowane w ochronie
wszystkich roslin uprawnych przed slimakami to:
osuszanie zbyt wilgotnych pdl (drenowanie), nisz-
czenie chwastéw na obszarach bezposrednio s3-
siadujacych z uprawami, czeste wykaszanie miedz
i rowéw, usuwanie resztek pozniwnych i przedmio-
tow lezacych na ziemi (desek, gatezi, kamieni itp.).
Te proste zabiegi niepokoja $limaki i pozbawiajg je
miejsc bytowania, co w znacznym stopniu hamuje
ich rozwoj i wzrost liczebnosci.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SLIMAKI

Zabiegi agrotechniczne i uprawowe

Zabiegi agrotechniczne silnie ograniczajace po-
ziom liczebnosci populacji slimakéw to przede
wszystkim gteboka orka, bronowanie i wato-
wanie gleby, ktére niszczag mechanicznie slima-
ki i likwidujg miejsca ich bytowania. W przy-
padku stwierdzenia duzej liczby slimakéw na
polu przeznaczonym pod groch, zabiegi nale-
2y rozpoczad przed zimg podczas uprawek po-
zniwnych (orka, bronowanie) i kontynuowaé
w nastepnym roku wiosng przed siewem roslin
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Poczatkowe objawy askochytozy grochu Askochytoza na strakach
(fot. M. Korbas) (fot. M. Korbas)

Fuzaryjne wiedniecie grochu — choroba Swietojaiska
(fot. M. Korbas)

Internetowy system sygnalizacji agrofagéw, prowa-
dzony przez Pafstwowg Inspekcje Ochrony Roslin
i Nasiennictwa (PIORIN), obejmuje caty kraji zawie-
ra wykaz upraw waznych gospodarczo na danym
terenie oraz liste agrofagdw, ktére moga wywotaé
znaczace szkody gospodarcze. W oparciu o pro-
wadzone obserwacje na wybranych losowo plan-
tacjach odnotowywane jest wystepowanie orga-
nizméw szkodliwych dla roslin oraz rejestrowany
jest poziom uszkodzer wywotanych przez choroby,
szkodniki i chwasty wystepujace w tych uprawach.
Dane te pozwalajg na podanie orientacyjnej daty
wystgpienia agrofaga i sposobdw jego zwalczania.
Uzupetnieniem sygnalizacji agrofagéw prowadzo-
nej przez PIORIN jest system sygnalizacji prowa-

Wiecej informagji na:

dzony przez Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy
Instytut Badawczy (IOR - PIB). System zawiera wy-
niki monitorowania w wybranych lokalizacjach po-
szczegblnych stadidw rozwojowych agrofagéw dla
potrzeb prognozowania krétkoterminowego. Jesli
w danym przypadku zostanie przekroczony prog
ekonomicznej szkodliwosci, system wskazuje na
konieczno$¢ wykonania zabiegu.

Ponadto system zawiera cze$¢ instruktazowa, dzie-
ki ktérej mozna prawidtowo kontrolowa¢ plantacje
i podejmowa¢ decyzje o optymalnym terminie za-
biegu. Dla kazdego gatunku agrofaga podano pod-
stawowe informacje o jego morfologii, biologii oraz
metodach prowadzenia obserwacji polowych, a tak-
ze wartosci progéw ekonomicznej szkodliwosci.

www.ior.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.pl, www.imgw.pl,

www.minrol.gov.pl, www.cdr.gov.pl

5. Ochrona organizméw pozytecznych

Owady pozyteczne na uprawach mozna podzieli¢
na dwie grupy. Pierwsza z nich to zapylacze — gtow-
nie pszczoty, druga to naturalni wrogowie szkod-
nikdw, tworzacy tzw. opér Srodowiska. Naturalni
wrogowie (drapiezcy, pasozyty, parazytoidy) nie
sg W stanie w sposob ciagty redukowact liczebnosci
populacji szkodnikéw do poziomu ponizej progdw
ekonomicznej szkodliwoici. Jednak integrowana
ochrona zaktada prowadzenie ochrony racjonalnej,
tzn. w sposdb maksymalnie wykorzystujacy pozy-
teczng dziatalnos¢ pozytecznej entomofauny:

o odstepowanie od zabiegdw gdy szkodnik nie jest
liczny i towarzyszy mu pojaw gatunkéw pozy-
tecznych (mozna uwzgledni¢ ograniczenie za-
biegu do brzegéw plantadji),

stosowanie selektywnych Srodkéw ochrony ro-
Slin i w odpowiednim terminie (lub mieszanin,
w tym z nawozami),

miedze, zarosla Srédpolne sg siedliskiem wielu
gatunkéw pozytecznych owadéw, a takze gry-
zoni i ptakéw,

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

o stosowac zaprawy nasienne, chronigce uprawy
w poczatkowym okresie wegetacji,

o podczas zabiegdw chemicznych nalezy zapoznaé
sie z informacjami na etykiecie - instrukgji stoso-
wania dotyczacymi toksycznosci i okresu pre-
wengji dla pszczdt,

o miedze, zarosla i zadrzewienia Srodpolne to miej-
sca bytowania pozytecznej entomofauny.

W uprawach grochu, z uwagi na najliczniej wy-
stepujace gatunki szkodnikéw, pojawiac sie
moga nastepujace czynniki biologiczne: wirusy,
bakterie i grzyby owadobdjcze, biedronki, zto-
tooki, bzygowate, muchéwki z rodzaju Aphi-
doletes, gasieniczniki, drapiezne pluskwiaki,
pajaki, gryzonie i ptaki zjadajace chrzaszcze,
ich larwy oraz gasienice.
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Tabela 16. Zasady i terminy prowadzenia obserwacji oraz progi szkodliwosci dla poszczegdlnych szkodni-
kéw grochu

m Zasada obserwagiji Termin obserwagji Prog szkodliwosci

obecnos¢ mszyc na

Mszvce wszystkich organach rozwoj kwiatostanu pojedyncze mszyce na
y wegetatywnych, 76tte BBCH 51-59 20% roglin
naczynia
lustracja uprawy pod katem  od wschoddéw do 10% roslin
Oprzedziki uszkodzen — zer zatokowy, stadium 2-3 lisci z uszkodzonymi lisémi lub
czerpakowanie BBCH 10-13 2 chrzaszcze ma 1m?
Pachowka obserwacja pojawu motyli, formowanie strakéw 1 Zdoze iai na 3 rodlinach
strgkdweczka  putapki feromonowe BBCH 67-79 1
. stedapodiatem - rozwGikwatostany b oy nato
Wociornastki obecnosci jaj lub larw, zotte i kwitnienie kwiatach
naczynia BBCH 51-69
. Maczniak rzekomy grochu Maczniak rzekomy grochu —spéd blaszki lisciowej
4. Chemiczne metOdy OChrony (fot. M. Korbas) (fot. M. Korbas)

Decyzje o zastosowaniu Srodkow chemicznych dla ochrony grochu przed
szkodnikami nalezy podejmowac indywidualnie dla kazdej plantacji w oparciu
o progi szkodliwosci dla danego szkodnika, z uwzglednieniem innych czynnikéw,
takich jak: aktualna faza rozwojowa rosliny, poziom nawozenia, stopief ochrony
herbicydowej, warunki glebowe, uksztattowanie terenu, obecnosé pozytecznej
entomofauny czy nasilenie wystepowania szkodnika w poprzednich latach.

Szara plesn na lisciach grochu
(fot. M. Korbas)

\

W ochronie integrowanej metoda chemiczna zalecana jest
W OSTATECZNOSCI, przy duzym nasileniu wystepowania i szkodliwosci
danego gatunku oraz braku innych sposobow ograniczenia strat.

Kluczowa role podczas zabiegéw chemicznych odgrywa termin zabiegu, dobor
odpowiedniego srodka i jego dawka oraz zakres temperatur, w jakich jest
najbardziej skuteczny. Pomoca przy wyborze srodka ochrony roslin sg aktualne
Zalecenia Ochrony Roslin wydawane corocznie przez IOR - PIB w Poznaniu.

Systemy wspomagania decyzji

Jednym z narzedzi utatwiajacych wdrozenie zasad  (w korelacji z faza wzrostu rosliny, biologia szkod-
integrowanej ochrony roslin s3 systemy wspoma-  nika i warunkami pogodowymi), a tym samym po-
gajace podejmowanie decyzji w ochronie roslin.  zwalaja uzyskac wysoka efektywno3é tych zabie-
Systemy te s3 pomocne w okredlaniu optymalnych  gbéw przy ograniczeniu stosowania chemicznych
termindw wykonywania zabiegébw ochrony rodlin - Srodkéw ochrony roslin do niezbednego minimum.
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2. Niechemiczne metody ochrony

W zwalczaniu sprawcow chorob w integrowanej ochronie
w pierwszej kolejnosci wykorzystywane sa wszystkie niechemiczne metody.
Dopiero w uzasadnionych przypadkach gdy metody te okazuja sie niedostatecznie
skuteczne wykorzystuje sie metode chemiczng do walki z patogenami.

Zastosowanie niechemicznych metod ochrony ma
charakter zapobiegawczy. W uprawie grochu po-
winny by¢ one wykorzystywane w walce z choro-

Metoda agrotechniczna

bami. Do dyspozycji plantatora pozostaje szereg
metod, w tym hodowlana, biologiczna i agrotech-
niczna (tab. 11).

Metoda agrotechniczna polega na ograniczaniu obecnosci sprawcow chordb przede
wszystkim przez prawidtowe i terminowe wykonywanie wszystkich czynnosci
zwigzanych z przygotowaniem gleby i prowadzeniem uprawy grochu.

Podstawowe zabiegi agrotechniczne stosowa-
ne w uprawie grochu moga w znacznym stop-
niu ograniczy¢ stosowanie srodkéw chemicz-
nych, przyczyniajac si¢ do ochrony srodowiska
naturalnego i zmniejszenia naktadéw. Z agro-
technicznego punktu widzenia do czynnikow
ograniczajacych, aw niektérych wypadkach eli-
minujacych wystepowanie agrofagéw w upra-
wie grochu mozna zaliczy¢:

@ poprawne zmianowanie,

@ terminowa i staranna uprawa roli,

o wtasciwe nawozenie mineralne,

® optymalny termin, gtebokos¢ siewu oraz
obsada roslin,

® siew w mieszankach ze zbozami,

® mechaniczna pielegnacja,

® terminowy zbior.

Wszystkie powyzej wymienione zabiegi wptywaja

na prawidtowe wschody oraz harmonijny rozwdj
roslin.

Groch po sobie i innych bobowatych oraz mieszankach zb6z ze strgczkowymi nie powinien
by¢ uprawiany na tym samym polu czesciej jak co 4-5 lat, gdyz wschodzace rosliny porazane sa
przez zgorzel siewek. Rowniez ze wzgledu na wystepujace w glebie sklerocja grzyba Sclerotinia

sclerotiorum, ktore moga przetrwac w glebie nawet 5 lat, wymagana jest przerwa w uprawie.

Optymalny termin i gteboko3¢ siewu oraz obsada roslin
maja wazny wptyw na stan zdrowotny plantagji gro-
chu. Siew nalezy wykona¢ w terminie jak najwczesniej-
szym. Jednak przy bardzo wczesnych siewach nasion
o niskiej wilgotnosci podczas chtodnej i mokrej wiosny
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moze wystapi¢ zjawisko tzw. stresu chtodno-wodnego.
Jego skutkiem mogg by stabsze wschody i wieksza po-
datnos¢ mtodych siewek na choroby. Zjawisko to na-
sila sie, gdy wysiewa sie nasiona zbyt suche o zawar-
tosci wody ponizej 10%. Wazne w uprawie grochu jest

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

W przypadku grochu, podobnie jak u innych
roslin straczkowych, bardzo duze znaczenie
ma stosowanie prawidtowego ptodozmianu.
Wiele szkodnikéw zimuje w wierzchniej war-
stwie gleby lub pozostawionych resztkach ro-
Slinnych. W przypadku monokultur, szkodniki
po przezimowaniu maja utatwiony dostep do
bazy pokarmowej. Z tego samego wzgledu za-
leca sie stosowanie izolacji przestrzennej od
innych roslin bobowatych (takze uprawianych
w roku poprzedzajacym) oraz innych roslin zy-
wicielskich poszczegélnych szkodnikow, np.
wieloletnich bobowatych w przypadku mszycy
grochowej czy zmienikéw. Izolacja przestrzen-
na pozwala takze wydtuzy¢ przelot niektérych
szkodnikow.

Odpowiednie kroki ograniczajace potencjalne szko-
dy powodowane przez poszczegdlne gatunki agro-
fagdbw mozna podjac takze na etapie wysiewania
nasion. Szybsza poczatkowa wegetacja roslin po-
zwala wyprzedzi¢ okres najwiekszego zagrozenia

Metoda hodowlana

W metodzie hodowlanej nacisk potozony jest na
wybor odmian bardziej odpornych i tolerancyjnych
na dziatanie szkodnikdw w danym rejonie. Istot-
ny jest rowniez dobdr odpowiednich odmian pod

Metoda biologiczna

Metody biologiczne oparte s3 na stosowanych
w ochronie roslin srodkach biologicznych i biotech-
nicznych. Wykorzystuje sie réwniez opdr srodowi-
ska, czyli wptyw organizmdw pozytecznych w na-
turalnym ograniczaniu agrofagéw. Dlatego jednym

ze strony wszystkich szkodnikéw, szczegblnie groz-
nych dla wschoddw. Istotna jest takze obsada ro-
8lin. Zbyt gesty siew utatwia szkodnikom rozprze-
strzenianie sie, natomiast siew zbyt rzadki sprzyja
zachwaszczeniu. Bardzo wazny jest takze termin
zbioru — zbyt pdzny stwarza ryzyko powstawania
wiekszych strat, zwtaszcza w jakosci plonu.

Po zbiorach wazng rzecza jest wykonanie ze-
spotu uprawek pozniwnych, majacych na celu
dokfadne rozdrobnienie pozostatosci roslin-
nych (miejsc zimowania niektorych szkodni-
kow), ograniczenie nasion chwastéw, w tym
wieloletnich. Uprawe pozniwng powinna koii-
czyc gteboka orka jesienna, ktéra ma zadanie
fitosanitarne. Gruba warstwa gleby przykrywa
zimujagce stadia szkodnikow, nasiona chwa-
stow i zarodniki grzybow. Wydobywa takze na
powierzchnie te znajdujace sie glebiej, wysta-
wiajac je na dziatanie niekorzystnych warun-
kow atmosferycznych. Przy okazji mechanicz-
nie niszczone sg szkodniki glebowe.

katem wymagan glebowych i klimatycznych, po-
niewaz wiasciwe warunki wzrostu i rozwoju roslin
skutecznie pozwalaja ograniczy¢ ryzyko strat po-
wodowanych przez szkodniki.

z przejawdw ochrony biologicznej jest stwarzanie
organizmom pozytecznym dobrych warunkéw by-
towania z zachowaniem prawidtowych stosunkéw
W agrocenozie.

3. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Progi szkodliwosci powinny stanowi¢ podstawe
racjonalnej ochrony. Ustalenie progu szkodliwosci
na danej uprawie i dla danego szkodnika wymaga
niekiedy bardzo wielu obserwagiji i kilkuletnich do-
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Swiadczen. Dla wiekszoci najwazniejszych szkod-
nikdw grochu progi szkodliwo3ci sa juz opracowane
(tab. 16).
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2. Niechemiczne metody ochrony

Tabela 15. Podstawowe niechemiczne metody i sposoby ograniczania liczebnosci szkodnikdw grochu

wiasciwy ptodozmian, podorywki, talerzowanie, zwalczanie

i sl e e chwastow, wieksza norma wysiewu nasion, gteboka orka jesienna

wysiewanie niezanieczyszczonych nasion, poniewaz
wraz z nasionami grochu moga przenosic sie sklero-
Cja grzyba Sclerotinia sclerotiorum. Rdwniez zbyt duze
zageszczenie roslin zwieksza podatnos¢ na wylega-
nie oraz nasilenie wystepowania choréb grzybowych.
Terminowy zbiér moze mie¢ wptyw na jako3¢ zebra-
nych nasion, w tym szczegdlnie nasion przeznaczonych
na materiat siewny. Okres pomiedzy osiagnietg dojrza-

focig nasion i zbiorem powinien by¢ w miare krétki,
aby zminimalizowac straty wynikajgce z rozwoju cho-
réb oraz mozliwo3ci zasiedlenia nasion przez grzyby.

W gospodarstwach o duzym udziale zbéz,
groch jest dobrym przerywnikiem fitosanitar-
nym przerywajac czeste nastepstwo zbdz po
sobie.

Tabela 11. Najwazniejsze metody ograniczania choréb grochu
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zaprawianie nasion, wczesny siew, zrownowazone nawozenie,

Mszyce izolacja przestrzenna od innych bobowatych, w tym wieloletnich
wiasciwy ptodozmian, podorywki, zaprawianie nasion, mozliwie
Oprzedziki wczesny siew, izolacja przestrzenna od innych bobowatych, w tym
wieloletnich i zesztorocznych, gteboka orka jesienna
. . wiasciwy ptodozmian, podorywki, talerzowanie, wczesny siew,
Pachowka strakoweczka o S o
mozliwie szybki zbiér, gteboka orka jesienna
— . wiasciwy ptodozmian, mozliwie wczesny siew, izolacja przestrzenna
Paciornica grochowianka ;
od innych bobowatych, w tym zesztorocznych
Strakowiec grochowy mozliwie wczesny zbior, gteboka orka jesienna
Smietki wczesny siew, zwalczanie chwastow, doktadne przyoranie obornika
Weiornastki wiasciwy ptodozmian, gteboka orka jesienna, siew odmian szybko

Metoda agrotechniczna

rosnacych i szybko zakwitajacych

Jednym z podstawowych zatozei integrowanej ochrony grochu przed szkodnikami
sg dziatania prewencyjne, oparte przede wszystkim na prawidtowej agrotechnice.
Prawidtowa agrotechnika i uzupetnienie ewentualnych sktadnikéw mineralnych
poprawi kondycje roslin w poczatkowych fazach wzrostu, gdy sa wyjatkowo
wrazliwe na atak ze strony poszczegdlnych gatunkoéw agrofagow.

Dodatkowo szybszy wzrost pozwoli zagtuszyé  siewna i pozniwna ogranicza zagrozenie ze strony
chwasty, ktore czesto stanowig baze pokarmowa  szkodnikdw, szczegdlnie glebowych i tych, ktérych
dla niektorych szkodnikdw. Whasciwa uprawa przed-  stadia zimuja w glebie.
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Zgorzel korzeni

Metody ograniczania

kilkuletnia przerwa w uprawie

agrotechniczna hodowlana m

zaprawianie

i podstawy motylkowych; staranna uprawa przed nasion

pedu siewem

Zgorzelowa zabiegi przyspieszajace mineralizacje uprawa odmlan . o
Y o . o0 wiekszej odpornosci;  zaprawianie

plamistos¢ resztek roslin; niszczenie resztek . .

o y . siew form grochu nasion;
grochu pozniwnych; kilkuletnia przerwa wasolistrveh stosowanie
(askochytoza w uprawie grochu; odpowiedni oIty -

. ! . o nasionach fungicydéw
grochu) ptodozmian; prawidtowa agrotechnika
pomarszonych
Fuzarvine niszczenie zrodet infekcji; unikanie
jzaryjne uprawy grochu na glebach ciezkich,
wiedniecie : o .
rochu p_odmok’rych i zaskorupiajacych uprawa odmlan '
%choroba sig; uprawa grochu na tym samym o wiekszej odpornosci
P stanowisku nie czesciej co 6 lat;
Swietojaniska) . )
prawidtowy ptodozmian
niszczenie pierwotnego zrodta choroby  uprawa odmian o duzej
her et - wilczomlecza odpornosci
Maczniak niszczenie resztek porazonych roslin; uorawa odmian
rzekomy staranna agrotechnika; prawidtowy pra kszei od L.
— B e s 0 wiekszej odpornosci
Maczniak . .

. . uprawa odmian stosowanie
prawdziwy staranne przeoranie resztek : X . o
arochu o0 wiekszej odpornosci fungicydow
Zgnilizna uprawa odmian stosowanie
twardzikowa o0 wiekszej odpornosci fungicydow

niszczenie resztek pozniwnych; gteboka
orka; kilkuletnia przerwa w uprawie;
sy eyl e uprawa odmian stosowanie
Szara plesi agrotechnicznym; zréwnowazone pre X . o
o0 wiekszej odpornosci fungicydow

nawozenie; unikanie zbytniego
zageszczenia; regulacja zachwaszczania;
optymalny termin siewu
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Metoda hodowlana

Efektywnos¢ zabiegow agrotechnicznych za-
lezy w znacznej mierze od jakosci materiatu
siewnego, jednego z podstawowych czynni-
kow produkgji. Dobry i zdrowy kwalifikowany
materiat siewny o wysokiej wartosci uzytkowej
zapewnia od poczatku wegetacji prawidtowy
wzrost i rozwéj roslin oraz wysoki plon nasion.
We wspdlnotowym katalogu (CCA) wpisane sa 393
odmiany grochu siewnego, w tym 26 odmian pol-
skich. W Krajowym Rejestrze COBORU znajduije sie
15 odmian ogélnouzytkowych oraz 11 odmian pa-
stewnych grochu.

Odmiany te réznig sie podatnoscia na choroby.
Sposréd odmian ogdlnouzytkowych wyréznié
mozna odmiany, ktére maja 8,3° odpornosci na
fuzaryjne wiedniecie (w skali 9°), 8,4° na asko-
chytoze grochu, 8,1° na maczniaka rzekomego
i 8,1" na maczniaka prawdziwego. Dla odmian
pastewnych najwyzsze wartosci w skali 9° wy-

3. Chemiczne metody ochrony

nosza odpowiednio: 8,3°; 8,0°;7,9°i 8,3°. Poziom
odpornosci jest szczegélnie wazny jezeli cho-
dzi o fuzaryjne wiedniecie grochu, poniewaz
poza zastosowaniem metod agrotechnicznych
oraz wysiewem odmian o wiekszej odpornosci
nie ma mozliwosci zastosowania fungicydéw
w okresie wegetacji do walki z ta choroba.

Metoda biologiczna

Obecnie nie ma srodka biologicznego przy pomocy
ktérego mozna by zwalczy¢ choroby w grochu. Jed-
nak wptyw na bogate zycie mikrobiologiczne moze
mie¢ wiele czynnikdw. Wazne jest zaprawianie na-
sion grochu z dodatkiem ,Nitraginy”. Zawiera ona
bakterie brodawkowate, ktére w glebie uniemozli-
wiaja synteze azotu w brodawkach korzeniowych.
Dzieki temu groch dobrze zaopatrzony jest w azot
i odpowiednio sie rozwija, co powoduije, Ze jest bar-
dziej odporny na porazenie przez organizmy cho-
robotwdrcze.

Jednym z celéw wprowadzenia integrowanej
ochrony roslin, ktéra weszta w zycie od 1 stycznia
2014 roku jest zapewnienie bezpieczerstwa kon-
sumentom ptodéw rolnych. Zastosowanie meto-
dy chemicznej powinno charakteryzowa¢ réwniez
dazenie do zminimalizowania zagrozenia dla or-

ganizméw wystepujacych w agrocenozie. Dlatego
w integrowanej metodzie nie moze by¢ zastosowa-
ny srodek sklasyfikowany jako toksyczny dla ludzi.
W tej metodzie ochrony najlepiej stosowaé srodki
nieszkodliwe lub gdy takie s3 niedostepne, srodki
zakwalifikowane jako szkodliwe.

Podstawa do wykonania zabiegu opryskiwania jest etykieta Srodka
ochrony roslin, w ktérej zawarte sa m.in. informacje o zakresie
zwalczanych chordb oraz dawce i terminie stosowania srodka.

Pierwszym etapem ochrony chemicznej jest zapra-
wianie materiatu siewnego (tab. 12). W zwiazku
z tym, ze do tego zabiegu uzywana jest niewiel-
ka ilo3¢ substancji czynnej, nie powoduje on ne-
gatywnych skutkéw dla Srodowiska. Jednoczesnie
uniemozliwia rozwdj grzybéw i likwiduje zrédto za-
kazenia. Zaprawianie jest jedynym chemicznym spo-
sobem, ktéry umozliwia zwalczanie zgorzeli siewek.
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W trakcie wegetacji w zaleznosci od choroby
oraz jej nasilenia wykonywane sg zabiegi przy
uzyciu fungicydéow. W przypadku zabiegéw
wykonywanych w uprawie grochu przeciwko
zgorzelowej plamistosci grochu (askochytozie
grochu) pierwszy zabieg przy uzyciu fungicy-
déw powinien by¢ wykonany na poczatku kwit-
nienia, a nastepne zabiegi co 7-10 dni. Wska-
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Groch jest atrakcyjny réwniez dla gasienic wielu Stodyszek
gatunkow motyli (fot. P Strazynski) (fot. P Strazyfski)

Pedrak Gasienica rolnicy
(fot. P Strazynski) (fot. P Strazynski)




zane jest przemienne stosowanie fungicydow  w przypadku ktorych wystgpienia mozna roz-
nalezacych do réznych grup chemicznych, ood-  wazy¢ wykonanie zabiegu naleza takze: zgnili-
miennym mechanizmie dziatania (tab. 13). Do znatwardzikowa, maczniak rzekomy, maczniak
waznych choréb pod wzgledem ekonomicznym,  prawdziwy oraz szara plesi.

Tabela 12. Substancje czynne zapraw nasiennych zarejestrowanych w grochu

Grupa chemiczna Substancja czynna
zgorzel siewek

Karboksyanilidy

+ ditiokarbaminiany LA e i T *

Tabela 13. Substancje czynne fungicydéw zarejestrowanych do ograniczania sprawcéw choréb w inte-

growanej ochronie grochu
Choroby*

Gasienica pachéwki strakdweczki Larwa zmienika 2 = - g
(fot. P Strazyfiski) (fot. P Strazynski) Ze 5 £ L .
. Substancja Sp=p. 2 > S i
Grupa chemiczna =82 © N = 2
czynna s 5| =& = g s
sSw®| € IS e N
Strakowiec grochowy Ogrodnica niszczylistka g {;‘ S S S ()
(fot. P Strazyfski) (fot. P Strazyfski) ,?,o =) s = Ea

Strobiluryny azoksystrobina A +

Ftalany + chlorotalonil + " .

strobiluryny+ azoksystrobina

Anilinopirymidyny,  cyprodynil +

fenylopirole fludioksonil** * * * *
Dikarboksymidy iprodion** + +

*szczegbtowy zakres rejestracji i dawki fungicydéw znajduja sie w etykietach stosowania srodkéw
**zarejestrowane w groszku zielonym
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V. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ WIRUSY

1. Najwazniejsze choroby wirusowe grochu

Rosliny bobowate bywaja atakowane przez r6zne choroby, miedzy innymi
wirusowe, ktore ograniczaja ich potencjalne mozliwosci produkcyjne.

Szybko3¢ opanowywania roslin przez wirusy ma
z jednej strony ogromne znaczenie w epidemiologii
choréb wirusowych, a z drugiej — istotnie wptywa
na rozmiar szkéd przez nie powodowanych. tatwiej
zakazeniu ulegaja mtode rosliny i zwykle zostaja po-
razone systemicznie. Ponadto, im mtodsze rosliny
ulegna zakazeniu, tym wieksze obserwuije sie nasi-
lenie choroby z jednej strony, i tym wigksze straty
z drugiej. W przypadku wiruséw porazajacych ro-
Sliny systemicznie, z miejsca zakazenia wirus prze-
mieszcza sie do wigzek przewodzacych, a nastepnie
zajmuije cafa rosling. W nastepstwie zakazenia rosli-
ny przez wirusy, zaburzeniu ulega jej metabolizm.
Zaburzenia spowodowane przez wirusy mozna ob-
serwowac na roslinach w postaci lokalnych badz
systemicznych zmian chorobowych. Wystapienie
objawéw lokalnych moze Swiadczy¢ o odpornosci
rosliny na danego wirusa i ograniczeniu jego roz-
przestrzeniania sie w roslinie. Objawy systemiczne
sg zwykle przyczyng wiekszych strat w plonach, ze
wzgledu na m.in.: stabszy wzrost roslin, zaburzenie
kwitnienia czy wigzania owocow.

Najbardziej pospolitym wirusem na grochu jest
wirus z6ttej mozaiki fasoli (Bean yellow mo-
saic virus, BYMV), powodujacy zwykta mozaike
grochu. Zakres roslin gospodarzy wirusa obejmuje
230 gatunkéw roslin z 20 rodzin botanicznych, przy
czym najwiecej, bo az 157 gatunkdéw nalezy do ro-
dziny Fabaceae. W3rdd szczepdw wirusa wystepu-
jacych na rodlinach bobowatych wyréznia sie szcze-
py: fasolowy, grochowy i nekrotyczny, przy czym,
szczep fasolowy poraza tylko fasole, a szczep gro-
chowy — groch i peluszke. Szczep nekrotyczny po-
raza tylko groch. Szkodliwo3¢ wirusa polega na za-

hamowaniu wytwarzania masy zielonej i nasion,
a takze na obnizeniu jakosci nasion, ktére zebrane
z chorych rodlin sa zwykle drobniejsze, a takze ta-
twiej ulegaja zakazeniom przez grzyby pasozytni-
cze. Dodatkowo, chore rosliny wytwarzajg mniej
brodawek korzeniowych i wczedniej tracg zdolnosé
wigzania azotu niz rosliny zdrowe. Kilka dni po za-
kazeniu grochu, obserwuje sie przejasnienie ner-
wow — nerwy lisci i przylistkw staja sie przejrzyste.
W kolejnym etapie rozwoju choroby, na blaszkach
lisciowych obserwuje sie mozaike w postaci jasno-
zielonych badZ z6ttych plamek. Wraz z uptywem
czasu mozaika obejmuije cate blaszki lisciowe. W za-
leznosci od odmiany i terminu zakazenia, liscie i fo-
dygi rosna wolniej, a zahamowanie wzrostu waha
sie od 10-20%. Plon nasion wytworzony przez za-
wirusowane rosliny moze by¢ nizszy nawet o 50%,
a wytworzone nasiona czesto podlegaja zakazeniu
przez grzyby z rodzajow: Ascochyta i Botrytis. Ze
Zrodet infekcji wirus przenoszony jest na zdrowe
rosliny przez ponad 20 gatunkéw mszyc.

Kolejna chorobg wirusowa jest mozaika i lisciozwoj
grochu, ktérego sprawca jest odnasienny wirus
grochu - Pea seed-borne mosaic virus (PSbMV).
W Polsce wykryta zostata w 1975 roku i nazywana
byta mozaikowym zwijaniem lisci grochu badz mo-
zaikowym podwijaniem lisci grochu. W zaleznosci
od odmiany i terminu zakazenia roslin, wirus po-
wodowat straty w plonie nasion siegajace 60%, po-
przez ograniczanie wzrostu roslin, liczby zawiaza-
nych strakdw i wytworzonych nasion. Szkodliwos¢
choroby zwieksza sie poprzez zdolno3ci PSbMV do
zakazenia nasion. Wirus przenosi sie z nasionami
wszystkich odmian. Objawy chorobowe powodo-
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Mszyca trzmielinowo-burakowa
(fot. P Strazynski)

Pachoéwka straczkoweczka
(fot. P Strazynski)

Mszyca brzoskwiniowa
(fot. P Strazyfiski)



Oprzedziki pojawiajg sie najwczesniej na uprawie
(fot. P Strazynski)

Charakterystyczne uszkodzenia lisci przez oprzedziki
(fot. P Strazynski)

Mszyca grochowa
(fot. P Strazyfiski)

wane przez PSbMV, to stabo widoczne, a z czasem
zanikajace przejasnienia nerwéw i delikatna mozai-
ka w postaci drobnych, chlorotycznych plamek na
mtodych lisciach. U niektorych odmian objawy tego
typu nie sa w ogble zauwazane. Po ich zaniknieciu
zaczyna pojawiac sie charakterystyczne podwija-
nie sie brzegdw lidci i przylistkdw pod spdd, wzdtuz
nerwu gtéwnego. Sa to objawy odmienne od typo-
wych objawéw charakterystycznych dla lisciozwo-
ju, gdzie liscie zwykle wywijaja sie ku gorze.

Innymi wirusami porazajacymirosliny grochu sa: wi-
rus ostrej mozaiki grochu (Pea enation mosaic vi-
rus-1, PEMV-1) i wirus ostrej mozaiki grochu-2 (Pea
enation mosaic virus-2, PEMV-2), sprawcy ostrej
mozaiki grochu. Do wywotania choroby, niezbed-
na jest jednoczesna obecnos¢ obydwoch wiruséw
w roslinie. W trakcie badah prowadzonych w latach
osiemdziesiatych na terenie Wielkopolski stwier-
dzono, ze porazenie roslin grochu waha sie od 0,8
do 40% w zaleznosci od terminu siewu, a obnizenie
plonu nasion z chorych roslin grochu wynosito 10~
40%. PEMV powoduje wyrazne i charakterystycz-
ne objawy w postaci z6ttawych, przecinkowatych
plamek o wyraZnie zarysowanych brzegach, wyste-
pujace na listkach i przylistkach grochu. Poniewaz
plamki sa przejrzyste, nazywa sie je ,okienkowymi”.
W miejscu plam iS¢ rodnie wolniej niz w miejscach
zielonych, co powoduje pomarszczenie i skrecenie
blaszki lisciowej. Po kilku tygodniach od zakazenia
na nerwach po spodniej stronie lisci pojawiaja sie kil-
kumilimetrowe listewkowate, ciemnozielone zgru-
bienia, tzw. enacje (wyrosla). Mogg one pojawia¢
sie rdwniez na strakach. Wiosna wirus przenoszony

jest przez mszyce na zdrowe rosliny, z wieloletnich
roslinach uprawnych i dziko rosnacych. PEMV nie
przenosi sie z nasionami grochu ani innych swoich
gospodarzy.

Wirus wczesnego brunatnienia grochu (Pea ear-
ly browning virus, PEBV) to sprawca wczesnego
brunatnienia grochu. PEBV na plantacjach grochu
wystepuje w mniejszym nasileniu niz wirus z6ttej
mozaiki fasoli czy ostrej mozaiki grochu. Jego szko-
dliwos¢ zwigzana jest z zamieraniem zakazonych
roslin oraz z infekcjg nasion. W zaleznosci od od-
miany wirus powoduje rézne objawy chorobowe.
Obserwowano réwniez ich zréznicowanie pomie-
dzy poszczegblnymi roslinami w obrebie tej samej
odmiany. Nazwa choroby pochodzi od typowej re-
akcji grochu na infekcje PEBV: na fodygach, lisciach
i wierzchotkach roslin pojawiajg sie nekrotyczne
smugi, prowadzace do ich szybkiego zamierania.
Niektére rosliny nie wykazuja zadnych objawdéw
chorobowych, a na kilku odmianach wystepuje mo-
zaika lidci. Dotychczas nie obserwowano typowych
dla wirusa objawéw chorobowych na nasionach,
przy czym nasiona pomarszczone i pokryte plama-
mi byty czesciej zakazone przez wirusa niz nasiona
nie wykazujgce zadnych objawdw. Wirus wczesne-
g0 brunatnienia zimuje w nasionach swoich gospo-
darzy, w ktérych zachowuje wtasciwosci infekcyjne
przez kilka lat. Zakazenie nasion grochu przez PEBV
siega 37%. Istnigje réwniez mozliwos¢ przezimo-
wania w wektorach, jakimi sa nicienie z rodzaju Tri-
chodorus, w ktorych moze przetrwaé do 7 miesiecy.
Kolejnym zrédtem wirusa sa inne rosliny podatne na
PEBV, takie jak lucerna.

2. Metody zapobiegania chorobom wirusowym

O ile w przypadku wystapienia na roslinach cho-
rob grzybowych, mozna z mniejszym lub wiekszym
powodzeniem je zwalczaé stosujac Srodki ochrony
roslin, o tyle nie ma takiej mozliwosci w przypad-
ku wystapienia choréb wirusowych. Jest to powo-
dowane tym, ze wirusy, jako pasozyty obligatoryjne,
wystepuja wytacznie wewnatrz komérek roslin-
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nych, w zwigzku z czym, nie ma mozliwosci bezpo-
Sredniego zwalczenia wirusa poprzez bezposredni
z nim kontakt. Dlatego tez, w przypadku choréb
wirusowych, w tym choréb grochu, ochrona roslin
ogranicza sie do szeroko pojetej profilaktyki, obej-
mujace m.in.: wysiewanie materiatu wolnego od wi-
ruséw, w miare mozliwosci stosowanie odmian od-

31 I



pornych badz tolerancyjnych na wirusy, zachowanie
izolacji przestrzennej, zwalczanie wektoréw itp.

W ochronie roslin przez wirusem z6ttej mozai-
ki fasoli nasiona przeznaczone do siewu po-
winny pochodzic z plantacji wolnych od wiru-
sa. Rosliny bobowate jednoroczne powinny by¢
wysiewane mozliwie wczesnie, aby w czasie
nalotu wektoréw byly zaawansowane w roz-
woju i dzieki temu mniej podatne na zakazenie.
Wskazane jest zachowanie izolacji przestrzen-
nej pomiedzy uprawami roslin bobowatych
trwatych i jednorocznych. W miare mozliwo-
sci zaleca sie wybieranie do uprawy odmiany
mniej podatne lub odporne. Odnasienny wirus
grochu zimuje przede wszystkim w jego nasio-
nach, ktore sg gtownym zrédtem choroby na
plantacji. Moze tez zimowac w nasionach bobu
i bobiku.

Najwazniejszym zaleceniem w chronie grochu
przed tym wirusem jest stosowanie nasion wolnych
od zakazenia przez PSbMV. Poniewaz objawy cho-
roby sa wyrazne, na plantacjach nasiennych zaleca
sie stosowac selekcje negatywna, a materiat nasien-

ny powinien by¢ sprawdzany na obecno3¢ wirusa.
Zaleca sie rowniez, o ile jest to mozliwe, uprawe od-
mian odpornych na wirusa.

Najlepsza ochrong grochu przed ostra mozai-
ka jest uprawa odmian odpornych. Innym spo-
sobem ograniczenia rozprzestrzeniania sie
choroby, podobnie jak w przypadku wiruséw
wyzej opisanych, jest zachowanie izolacji prze-
strzennej pomiedzy trwatymi i jednorocznymi
uprawami roslin bobowatych. Zaleca si¢ row-
niez mozliwie wczesny wysiew grochu, aby
rosliny byly starsze (bardziej odporne) przed
masowym pojawieniem sie mszyc. W przypad-
ku upraw hodowlanych zaleca sie rowniez se-
lekcje negatywna i zwalczanie mszyc. Podsta-
wowym zaleceniem w ochronie roslin przed
wirusem wczesnego brunatnienia grochu jest
uzywanie zdrowego materiatu nasiennego.
Ponadto, nalezy unika¢ uprawy grochu na tym
samym polu w kolejnych latach, jesli wystapita
na nim wczesniej choroba. Pozwala to uniknaé
zakazenia przez wektory.

Dojrzewanie
strgkoéw i nasion
81-89

71-79
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Kwitnienie
60-69

w
()
>
N
0
H

SZKODNIKI GLEBOWE

OPRZEDZIKI
PACHOWKA STRAKOWECZKA

STRAKOWIEC GROCHOWY

WCIORNASTKI
PACIORNICA GROCHOWIANKA

SMIETKA KIELKOWKA

I 32 OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ WIRUSY

Rozwdj kwiatostanu
51-59

Rozwdj pedu
30-39

Rozwdj lisci
10-19

Kietkowanie
00-09

I TERMIN WYSTEPOWANIA SZKODNIKOW [l TERMIN ZWALCZANIA LUB OGRANICZANIA SZKODNIKA

Rys. 3. Terminy wystepowania najwazniejszych szkodnikéw podczas wegetacji grochu
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towcow), ktére w ostatnich latach nabieraja
coraz wiekszego znaczenia. Moga bowiem
wyjadac peczniejgce nasiona, korzenie siewek
czy podgryzac fodygi mtodych roslin u nasady.
Mtode rosliny moga by¢ tez uszkadzane przez
gasienice rolnic (Agrotis spp.). Szaro-brunatne
gasienice tych séwek zerujg gtownie w nocy
odcinajac siewki tuz przy powierzchni gleby,
aw ciagu dnia ukrywaja sie w glebie lub reszt-
kach roslinnych. Powazne szkody zwigzane

z zerowaniem roslin obserwuje sie zwykle co
kilka lat z uwagi na gradacyjny charakter ich
pojawu. Jedna gasienica rolnicy jest w stanie
zniszczy¢ do kilkunastu roslin. Zagrozeniem
przez caty okres wegetacji moga byc¢ gasie-
nice motyli, zmieniki oraz wiele gatunkéw
owadéw wielozernych. Lokalnie na plantacjach
moga pojawiac sie chrzgszcze stodyszka ze-
rujace na kwiatach. Plantacje potozone w po-
blizu skupisk lesnych moga by¢ atrakcyjne dla
zwierzyny townej. Powaznym problemem
moga by¢ takze nicienie (niszczyk zjadliwy).
Obserwowane w ostatnim czasie zmiany kli-
matu moga sprzyja¢ gatunkom cieptolubnym
powodujac masowe wystapienia na uprawach.

Moga sie takze pojawia¢ gatunki nowe, lub
wzrastac szkodliwosc¢ tych, ktére dotychczas

nie miaty wiekszego znaczenia gospodarczego.

Istotg wiasciwej oceny zagrozenia ze strony
szkodnikéw jest znajomos¢ podstaw mor-
fologii i biologii danego gatunku szkodnika,
np. termindw potencjalnego wystepowania
na uprawie (rys. 3). Jest to jeden z kluczo-
wych elementéw w integrowanej ochronie
roslin. Monitoring uprawy jest podstawg do
wyznaczenia wiadciwego terminu zwalcza-
nia — konieczne jest ustalenie momentu nalotu
szkodnika oraz jego liczebnosci. Najprostsza,
a jednoczednie wysoko skuteczng i czesto
konieczna metoda monitoringu sg wzrokowe
lustracje uprawy. Przydatne s takze inne me-
tody, np. z wykorzystaniem ,z6ttych naczyn”,
tablic lepowych, putapek feromonowych czy
odfowdw przy pomocy czerpaka. Wazna jest
systematyczno$¢ dziatahh monitorujacych ze

wzgledu na duza dynamike zmian $rodowisko-

wych, gtdwnie klimatycznych. Wyniki monito-
ringu, jak i innych obserwacji warto notowac,
gdyz z pewnoscig beda pomocne w kolejnych
latach.
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VI. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

1. Najwazniejsze gatunki szkodnikéw

Opracowanie integrowanych zasad ochrony gro-
chu przed szkodnikami, z uwzglednieniem aspek-
téw proekologicznych, jest szczegdlnie istotne ze
wzgledu na sporg liczbe gatunkdéw uszkadzajacych
te grupe roslin (tab. 14). Zakres ich szkodliwosci za-
lezy przede wszystkim od warunkéw pogodowych,
fazy rozwojowej i kondycji rosliny, a takze sposobu
prowadzenia uprawy. Najwieksze straty na skutek
zerowania szkodnikédw moga wystepowaé na plan-
tacjach nasiennych grochu, przy silnym zasiedlaniu
i uszkodzeniu rodlin doprowadzajac do likwidadji
plantacji, badZ dyskwalifikacji materiatu siewnego.

Tabela 14. Znaczenie gospodarcze szkodnikdw grochu

Coraz wieksze zagrozenie ze strony szkod-
nikow jest w gtéwnej mierze spowodowane
stopniowym wzrostem powierzchni uprawy
grochu, jak i innych bobowatych (motylkowa-
tych). Niekorzystnie wptywaja rowniez uprosz-
czenia uprawy jako przejaw intensyfikacji pro-
dukcji, niewlasciwe zmianowanie czy brak
izolacji. Niekiedy problemem jest tez nieprawi-
dtowy monitoring najwazniejszych gatunkow
szkodnikéw, ich rozpoznawanie, okreslanie
progow szkodliwosci i terminéw optymalnego
zwalczania.

Gasienice motyli, np. zwodjkowatych (Tortricidae) A ++

Mszyce (Aphididae) 4+ 44
Oprzedziki (Sitona spp.) e o+
Pachdéwka strakdweczka (Laspeyresia nigricanalL.) +++ +4
Paciornica grochowianka ( Contarinia pisi\Winn.) A F

Skoczki ety 4+
Strakowiec grochowy (Bruchus pisorum L.) +++ S
Szkodniki glebowe (Agrotinae, Melolonthidae, Elateridae, Bibionidae) T +++
Slimaki (Gastropoda) a“ +
Smietki (Diptera) ++ +
Wciornastki (Thysanoptera) e i
Zmieniki (Lygus spp.) 4 ++
Zwierzyna towna (Mammalia) + ++

+++ szkodnik bardzo wazny ++ szkodnik wazny  + szkodnik o znaczeniu lokalnym
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33 N



»

»

N 34

DO NAJWAZNIEJSZYCH SZKODNIKOW GROCHU NALEZA:

OPRZEDZIKI, przede wszystkim oprzedzik
pregowany (Sitona lineatus L.), oprzedzik
wielozerny (S. crinitus Herbst.). Sa to chrzasz-
cze z rodziny ryjkowcowatych, dtugosci 5-8
mm. Doroste chrzgszcze po przezimowaniu

w glebie Zeruja na wschodzacych roslinach,
uszkadzajac lub catkowicie niszczac mto-

de kietki. Jaja sktadane sg na przetomie maja

i czerwca na powierzchni gleby w poblizu
roslin. Larwy zeruja w strefie korzeniowej na
brodawkach korzeniowych, ograniczajac wia-
zanie azotu atmosferycznego. Letnie pokolenie
oprzedzikéw réwniez uszkadza liscie, jednak
najwieksze straty maja miejsce wiosng (do
fazy 6 lisci), szczegblnie kiedy ciepfa i sucha
pogoda sprzyja rozwojowi owaddw na mto-
dych siewkach. Doroste chrzaszcze oprzedzi-
kéw najintensywniej zerujg we wczesnych
godzinach porannych. Charakter i zakres szk6d
zalezy gtéwnie od liczebnodci chrzaszczy i ter-
minu ich pojawu, a takze od fazy rozwojowej
rosliny. W pdzniejszym okresie wzrostu roslin
oprzedziki zeruja gtownie na brzegach blaszek
lisciowych pozostawiajac na krawedziach li-

Sci charakterystyczne zabki (zer zatokowy).
Powazniejsze szkody w tym okresie moga
powodowac lokalnie i w przypadku masowego
wystapienia, na skutek obnizenia powierzchni
asymilacyjnej roslin oraz zwiekszajac podat-
nos¢ roslin na porazenia chorobami.

MSZYCE, gtéwnie mszyca grochowa (Acyr-
thosiphon pisum Harris), w mniejszym stopniu
mszyca brzoskwiniowa (M. persicae Sulz.)

i mszyca trzmielinowo-burakowa (Aphis fabae
Scop.). Dorosta, bezskrzydta m. grochowa ma
dtugosc okoto 5 mm, jest zielona (niekiedy ro-
zowa), ma diugie i jasne syfony. Uskrzydlone
morfy s3 rowniez zielone, lecz bardziej smukte
aich syfony sa ciemnobrunatne. Zimujg jaja na
wieloletnich bobowatych (gtéwnie lucernie).

»

»

Pierwsze osobniki pojawiaja sie na roslinach
grochu w maju, a ich szczytowe nasilenie ma
miejsce przed i w okresie kwitnienia. W zalezno-
8ci od warunkéw pogodowych tworzy od kilku
do kilkunastu pokolef. Mszyce zasiedlaja mtod-
sze fragmenty rodlin, gtéwnie liscie, kwiatosta-
ny i mtode straki. Na skutek zerowania mszyc
zahamowany jest wzrost rolin. Zasiedlone
fragmenty roslin moga ulega¢ deformacjom,
wiednad i zasychaé. W miejscach zerowania
mszyc przez uszkodzone tkanki moga wnikaé
zarodniki badZ inne czynniki powodujace wtor-
ne infekcje grzybowe i bakteryjne. Mszyca gro-
chowa moze przenosi¢ wirusy jako tzw. wektor.
Podobnym spektrum szkodliwosci cechujg sie
wystepujace na uprawach grochu skoczki.

PACHOWKA STRAKOWECZKA to szaro za-
barwiony motyl dtugosci do 8 mm. W gérnej
czeici skrzydet posiada charakterystyczne biate
paski. Stadium szkodliwym s gasienice, dtugo-
3ci okoto 10 mm. Ciato gasienic jest zéttawe, ze
szczecinkami, gtowa brunatna. Po przezimowa-
niu w glebie na gtebokosci 5 cm wiosna naste-
puje przepoczwarczenie. W zaleznosci od wa-
runkéw pogodowych wylot motyli ma miejsce
juz pod koniec maja i trwa do 8 tygodni. Jaja
sktadane sa nalisciach, ogonkach lisciowych, na
kwiatach i mtodych strakach. Wylegte gasienice
wgryzaja sie do wewnatrz strakow, gdzie zeruja
na zewnetrznej warstwie nasion. Nasiona sg
nieregularnie wygryzione, w otoczeniu odcho-
dow i przedzy. Doroste gasienice opuszczajg sie
na przedzy do gleby, gdzie zimujg. Pachdwka
wytwarza jedno pokolenie rocznie.

WCIORNASTKI, gtéwnie wciornastek gro-
chowiec (Kokothrips robustus Uz.) osiaga dtu-
g05¢ 2 mm. Samice sg dtuzsze od samcow, ale
w podobnym zabarwieniu (czerwonobrunatne
lub czarne). Larwy sa bezskrzydte, poczatkowo

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI
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biate, z czasem pomaraficzowe. Po przezi-
mowaniu larw doroste osobniki pojawiaja sie
na grochu pod koniec maja, w najwiekszym
nasileniu w czerwcu, wysysajac soki z tkanek.
Jaja sktadane sa do pakéw kwiatowych, na
wierzchotkowych, mfodych lidciach i strakach.
W przypadku duzego nasilenia szkodnika na
uszkodzonych lisciach widoczne sa mate, ne-
krotyczne plamki (na kwiatach biate, na mto-
dych strakach srebrzyste), w koficu organy te
usychaja i opadaja a straki ulegaja skartowace-
niu. Wciornastek grochowy ma jedno pokole-
nie w roku. Jego szkodliwos¢ jest tym wieksza,
im mtodsze sg zaatakowane rosliny. Stad wiek-
sze zagrozenie w rejonach pétnocnych, gdzie
siewy sg poZniejsze.

PACIORNICA GROCHOWIANKA - z6tta-
wa muchéwka dtugosci okoto 2 mm. Stadium
szkodliwym sa jej beznogie i bezgtowe larwy,
zaraz po wylegu prawie przezroczyste, z cza-
sem z6tte. Doroste muchéwki pojawiaja sie
wiosna, zwykle pod koniec maja, po przepo-
czwarczeniu larw zimujacych w glebie. Samice
sktadajg jaja w okolicach kwiatow, do pakéw
kwiatowych lub tez do mtodych strakéw i na
najmtodszych, wierzchotkowych listkach.

Na skutek zerowania larw skroceniu ulegaja
wierzchotki pedéw i szyputki kwiatowe. Paki
kwiatowe sg skupione w grona i nabrzmia-

te u podstawy kielicha - z czasem zasycha-
ja i opadaja. Straki sa wygryzione, wyraznie

mniejsze i zdeformowane. Paciornica wystepu-

ja powszechnie, tworzac dwa pokolenia rocz-
nie, jednak jedynie w wiekszym nasileniu moze
wyrzadzi¢ powazniejsze szkody.

STRAKOWIEC GROCHOWY - chrzgszcz
dtugosci okoto 5 mm, czarny, pokryty brunat-
nymi lub biatymi wioskami, na koficu odwtoka
biate plamy w ksztatcie krzyza. Pierwsze cztony
czutkdw pomarariczowe, kolejne czarne. Po
przezimowaniu wewnatrz ziaren w przecho-

»

walniach (czes¢ populacji zimuje w kryjowkach
na zewnatrz) doroste chrzaszcze wylatuja na
pierwsze zerowanie i kopulacje (chrzaszcze nie
rozmnazaja sie w magazynach). Najwieksze na-
silenie chrzaszczy obserwuje sie w okresie kwit-
nienia grochu. Jaja skfadane s3 na powierzchni
mtodych strakdw. Mtode larwy (poczatkowo

z 3 parami n6g, potem beznogie, kremowe

z ciemna glowa) wgryzaja sie do wnetrza stra-
kéw a nastepnie do wnetrza nasion. Miejsce
wagryzienia do straka zarasta i staje sie prawie
niewidoczne (mata, ciemna plamka). Wewnatrz
wygryzionego nasiona nastepuje przepo-
czwarczenie. Zasiedlone nasiona posiadaja

na powierzchni wyciete przez larwe wieczko

o Srednicy okoto 2 mm. W zaleznosci od sta-
dium przebywajacego wewnatrz owada jasniej-
sze (poczwarka) lub ciemniejsze (chrzaszcz).

W jednym nasieniu grochu rozwija sie jedna lar-
wa. U strakowca grochowego wystepuije jedno
pokolenie rocznie. (patrz takze: rozdz. XII).

SMIETKA KIELEKOWKA (Delia platura Meig)
- muchéwka dtugosci do 5 mm, szara z ciem-
nymi smuzkami. Larwy dtugosci okoto 7 mm,
biatawe, bez wyodrebnionej gtowy, beznogie.
Zimuje jako poczwarka (bobowka) w glebie.
Wylot muchéwek ma miejsce na przeto-

mie kwietnia i maja. Samice sktadaja jaj do
gleby w poblizu nasion badz kietkdw roslin,

w ktore wylegte larwy wgryzajg sie i zeruja

w ich wnetrzu uszkadzajac liscienie. Wczesnie
zaatakowane rosliny nie kietkuja, badz stabo
sie rozwijajg a ich liscienie sa nieregularnie po-
wygryzane i sczerniate. Po przepoczwarczeniu
na przetomie czerwca i lipca pojawia sie drugie
pokolenie. Smietka kietkdwka wystepuje po-
wszechnie, czasem w duzym nasileniu, szcze-
gblnie na bardziej wilgotnych glebach, swiezo
przyoranych lub po nawiezieniu obornikiem.
Ograniczona liczba zabiegdw uprawowych
to sprzyjajace warunki dla rozwoju szkodni-
kéw glebowych (gtownie pedrakéw i dru-
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