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55. SESJA NAUKOWA IOR - PIB

prof. dr hab. Danuta Sosnowska, prof. dr hab. Stefan Pruszynski
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

OD DDT DO INTEGROWANE] OCHRONY ROSLIN -
ROLA SESJI NAUKOWYCH INSTYTUTU OCHRONY ROSLIN
- PANSTWOWEGO INSTYTUTU BADAWCZEGO

FROM DDT TO THE INTEGRATED PEST MANAGEMENT -
THE ROLE OF THE INSTITUTE OF PLANT PROTECTION
— NATIONAL RESEARCH INSTITUTE

W 1961 roku z okazji 10. rocznicy powotania Instytutu Ochrony Roslin, ktérego sie-
dziba byt juz wtedy Poznan, odbyla si¢ pierwsza Sesja Naukowa Instytutu poswie-
cona badaniom prowadzonym w Instytucie oraz innych placéwkach naukowych
w Polsce. Dynamiczny rozwoj ochrony roslin oraz rosnace zainteresowanie prak-
tyki i jej zapotrzebowanie na wyniki badan byty podstawa do organizowania kolej-
nych Sesji, ktére z biegiem lat stawaly si¢ niepowtarzalnym miejscem spotkan nauki
z praktyka.

Korzystajac z wygtoszonych na Sesji referatéw, uczestnicy nie tylko wzbogaca-
li swoja wiedzeg, ale na biezaco $ledzili zmiany zachodzace w polskiej i $wiatowej
ochronie roslin i mogli je wdrazad na terenie swojej dziatalnosci.

W czasie pierwszych Sesji przekazano m.in. informacje o ubocznych skutkach
masowego stosowania DDT o uodpornieniu si¢ szkodnikow na ten $rodek, braku se-
lektywnosci i ewentualnym zagrozeniu dla wykonawcow zabiegow i konsumentéw.

Dla rozwoju badan w zakresie integrowanej ochrony roslin w Polsce bardzo waz-
ne znaczenie miaty obrady VII Sesji Naukowej, ktére odbyly sie w 1967 r. W referacie
wprowadzajacym dyrektor Instytutu Prof. dr hab. Wtadystaw Wegorek powiedzial:
(cytat) ,,Chcac przyszty kierunek rozwoju scharakteryzowac mozliwie krétka defini-
Gja uzy¢ nalezy okreslenia integracja metod walki” (koniec cytatu). W dalszej czesci
obrad wygloszono wiele referatéw omawiajacych wyniki badan i przysztos¢ integro-
wanej ochrony roslin w uprawach rolnych i ogrodniczych.

Kolejne Sesje przynosity wiele informacji o rozwoju metod biologicznych, o wpro-
wadzonym systemie monitoringu pozostatosci pestycyddw, o zmianach w zakresie
$rodkéw ochrony roslin dopuszczonych do stosowania w Polsce i rozwoju metod
rejestracji, sygnalizacji i pojawu organizmoéw szkodliwych az do propozycji integro-
wanych programdéw ochrony rzepaku ozimego czy pszenicy.

Przewidywany termin wprowadzenia integrowanej ochrony roslin jako obowig-
zujacego systemu ochrony upraw w krajach Unii Europejskiej spowodowat bardzo
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znaczny wzrost zainteresowania ta koncepcja ochrony i szerokie wprowadzenie tej
tematyki do programéw kolejnych Sesji Naukowych Instytutu.

Natomiast niekorzystnym zjawiskiem obserwowanych od poczatku lat dziewigc-
dziesiatych jest zmniejszajacy sie udzial w Sesji pracownikéw Doradztwa Rolniczego,
Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa, nauczycieli rolniczych szkoét
$rednich i nauczycieli akademickich, a takze producentéw rolnych. Petne wykorzy-
stanie przekazywanej w czasie Sesji wiedzy bedzie mozliwe tylko przy liczniejszym
udziale przedstawicieli wymienionych grup zawodowych.

Jerzy Prochnicki
Polskie Stowarzyszenie Rolnictwa Zréwnowazonego, Warszawa

jerzy.prochnicki@bayer.com

ROLNICTWO ZROWNOWAZONE - SWIADOMA KONIECZNOSC
SUSTAINABLE AGRICULTURE - CONSCIOUS NECESSITY

Od okoto 10 lat w Europie narasta $wiadomos¢ niezbednych zmian paradygmatu
rozwoju gospodarczego. Kraje europejskie przyjety regulacje prawne zmierzajace do
zrownowazenia zaréwno rozwoju przemystu, infrastruktury, ustug, jak i rolnictwa.

Klasyczny system produkcji zywnosci oparty na jej intensyfikacji, zapoczatkowa-
ny upowszechnieniem mechanizacji, intensywnego nawozenia i ochrony roslin, cze-
sto bez uwzgledniania uwarunkowan $rodowiskowych i spolecznych, moze prowa-
dzi¢ do nadmiernego wyeksploatowania zasobéw (gleby, wody, srodowiska, paliw
i surowcow itd.). Z drugiej strony produkcja ekologiczna (,,bio”, organiczna itp.) nie
jest w stanie sprosta¢ wymogom ilosci, jakosSci oraz dostepnosci produktéw zywno-
Sciowych dzié, ani tym bardziej w przysztosci.

Zréwnowazona produkcja zywnosci (rolnictwo zréownowazone) jest systemem
opartym na $wiadomosci ograniczonych zasoboéw i wykorzystaniu ich w sposob
efektywny, dbajac jednoczesnie o ich ilo$¢ i jako$¢ dla nastepnych pokolen.

Integrowana ochrona roslin jest punktem wyjscia dla integrowanej uprawy ro-
$lin, a ta z kolei dla zréwnowazenia produkcji zywnosci. Podstawg tego procesu jest
zmiana $wiadomosci spotecznej, wielokierunkowa poprawa kompetencji producen-
tow rolnych i firm z otoczenia rolnictwa, co wymaga wielkiego wysitku edukacyjne-
go i promocyjnego w nastepnych dziesiecioleciach. To jest gtéwnym powodem po-
wstania Polskiego Stowarzyszenia Rolnictwa Zréwnowazonego (ASAP).
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ZROWNOWAZONE ROLNICTWO
I INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN

dr inz. Izabela Mroczek, mgr inz. Maciej Zacharczuk
Wielkopolski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Poznaniu

izabela.mroczek@wodr.poznan.pl

REALIZACJA INTERGOWANE] OCHRONY
ROSLIN W WIELKOPOLSKIM OSRODKU
DORADZTWA ROLNICZEGO W POZNANIU

Dziatania Wielkopolskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Poznaniu zmierzaja
do wszechstronnego edukacyjnego wsparcia rolnikéw. WODR realizuje szereg dzia-
fan zwiazanych z integrowana ochrona roslin. Najwazniejsze z nich to:
1. Tworzenie Centrow Edukacyjnych Integrowanej Ochrony Roslin.
2. Utworzenie sieci gospodarstw demonstracyjnych wyposazonych w polowe sta-
cje meteorologiczne.
3. Wdrazanie systemow wspomagania decyzji w ochronie roslin.

Powyzsze dziatania zwigzane sg z wprowadzeniem od dnia 1 stycznia 2014 r.
obowiazku stosowania zasad integrowanej ochrony roslin przez wszystkich profe-
sjonalnych uzytkownikéw $rodkéw ochrony roslin i wynika z postanowien art. 14
dyrektywy 2009/128/WE oraz art. 55 rozporzadzenia nr 1107/2009/WE.

Jednym z narzedzi utatwiajacych wdrozenie zasad integrowanej ochrony roslin
sa systemy wspomagajace podejmowanie decyzji w ochronie roslin (SWD). Systemy
te sa pomocne w okreslaniu optymalnych terminéw wykonywania zabiegéw ochro-
ny rodlin, a tym samym pozwalaja uzyska¢ wysoka efektywnosc tych zabiegow przy
ograniczeniu stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin do niezbednego mi-
nimum.

Wielkopolski O$rodek Doradztwa Rolniczego w Poznaniu rozpoczat wdrazanie
SWD jako element dziatalnosci statutowej. Proces zostat zapoczatkowany w 2012
roku zakupem pierwszej stacji meteorologicznej. W roku 2013 zakupiono i utwo-
rzono siec stacji meteorologicznych w gospodarstwach demonstracyjnych na tere-
nie Wielkopolski. Rownoczesnie podjeto prace nad utworzeniem Internetowego sys-
temu wspomagania decyzji na bazie Elektronicznej Platformy Swiadczenia Ustug.
System ten jest aktualnie wykorzystywany przez pracownikéw O$rodka szczegdlnie
w realizacji zadan upowszechnieniowych.
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Wilhelm Beitzen-Heineke
BIOCARE Gesselschaft fiir bilogische Smutzmittel mbH, Einbeck Niemcy

info@biocare.de

BIOLOGIC PLANT PROTECTION IN CONVENTIONAL
AGRICULTURE - PERSPECTIVES

The farmers’ interest in the use of trichogramma brassicae is increasing. As the pest
European Corn Borer Ostrinia nubilalis is proliferating with the increasing cultiva-
tion surface of corn and exceeds the damage threshold, farmers have to control it.

Due to the development of the mechanical application and the fact that efficiency
and prices of this biologic method are comparable to chemical alternatives, the sur-
face protected with trichogramma brassicae is increasing rapidly.

The presentation will point out the reasons for the increase and show perspec-
tives for other biologic processes as e.g. the biologic protection against wireworms.

mgr inz. Michat Kruszynski?, prof. dr hab. Maria Golinowskal,
mgr inz. Tomasz Wiciak?

! Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

2 Zespot Szkot Rolniczych, Namystow

michal kruszynski@up.wroc.pl

SWIADOMOSC PROSRODOWISKOWA ROLNIKOW PO
WPROWADZENIU ZASAD INTEGROWANE] OCHRONY ROSLIN

PRO-ENVIRONMENTAL AWARENESS OF FARMERS POST
INTEGRATED PLANT PROTECTION PRINCIPLES

Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin (Dz.U. poz. 455) oraz Dyrektywa
2009/128/WE naktadaja z dniem 1 stycznia 2014 r., na wszystkich profesjonalnych uzyt-
kownikéw srodkéw ochrony roslin obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony
rodlin (Integrated Pest Management — IPM). Obowiazek ten dotyczy producentéw rolnych
prowadzacych gospodarstwa we wszystkich krajach cztonkowskich Unii Europejskiej.
Koncepcja integrowanej ochrony roslin przed agrofagami polega na takim zwal-
czaniu choréb i szkodnikéw upraw, ktére zagwarantuje zdrowie roslin, ich wysoka
jakos¢ oraz bezpieczenstwo srodowiska przyrodniczego obszaréw wiejskich, a takze
bezpieczenstwo rolnikéw. Realizacja przedstawionych zalozen winna by¢ realizowa-
na poprzez kompleksowe i zréwnowazone podejScie do produkgji roslinnej, tak aby
w procesie ochrony upraw wykorzysta¢ wszelkie dostepne niechemiczne metody

10 STRESZCZENIA 55. SESJINAUKOWEJIOR-PIB



zwalczania organizmow niepozadanych i szkodliwych z punktu widzenia ilosci i ja-
kosci uzyskiwanych plonow.

Prowadzone badania sa kontynuacja projektu badawczego realizowanego
w Zakladzie Ekonomiki Rolnictwa, Ochrony Roélin i Srodowiska Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu zapoczatkowanego w roku 2013, ktoérego celem jest
okreslenie poziomu $wiadomosci prosrodowiskowej dotyczacej zasad i uwarunko-
wan wdrazania IPM przez dolnoslaskich i opolskich producentéw rolnych.

Wyniki badant wskaza poziom $wiadomosci producentéw rolnych ze szczegdl-
nym uwzglednieniem znajomosci metod integrowanej ochrony roslin oraz skutkéw
ich nieprzestrzegania.

prof. dr hab. Gabriel Labanowski

Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice
Gabriel. Labanowski@inhort.pl

CHEMICZNE SRODKI W OCHRONIE UPRAW
SZKLARNIOWYCH PRZED SZKODNIKAMI I ICH MIEJSCE
W INTEGROWANE] OCHRONIE ROSLIN OZDOBNYCH

CHEMICAL PRODUCTS IN PLANT PROTECTION OF
GLASSHOUSE CROPS AGAINST PESTS AND THEIR
POSITION IN THE INTEGRATED PEST MANEGEMENT

W uprawach pod ostonami do najwazniejszych szkodnikow naleza roztocze: przedzio-
rek chmielowiec (Tetranychus urticae), przedziorek cytrusowiec (Panonychus citri)iroztocz
szklarniowiec (Polyphagotarsonemus latus) oraz owady: maczlik szklarniowy (Trialeurodes
vaporariorum), maczlik poinsecjowy (Bemisia tabaci), wciornastek zachodni (Frankliniella
occidentalis), wciornastek amerykanski (Echinothrips americanus), wciornastek tytonio-
wiec (Thrips tabaci subsp. communis), mszyca araliowa (Aphis spiraeocola), mszyca ziem-
niaczana (Aulacorthum solani), tarcznik czerniak (Chrysomphalus aonidium), welnowiec
cytrusowiec (Planococcus citri). Dla kazdego szkodnika sg zalecenia konwencjonalnego
zwalczania ze wskazaniami organizméw pozytecznych. Niektore z nich mozna zwal-
czac inng technika niz opryskiwanie roslin, np. przez zastosowanie wytwornic aerozoli,
aplikacje doglebowsa, zadymianie, chemigacje, na co wskazuja dotychczasowe wyniki
badan. Bardzo wazny jest doboér chemicznych srodkéw ochrony roslin, szczegdlnie tych,
ktdre stosowane sa kilka razy w sezonie — w tym przypadku przewodnikiem powinna
by¢ tabela selektywnosci publikowana przez firmy rozprowadzajace organizmy pozy-
teczne, a takze postugiwanie sie grupami odpornosciowymi srodkéw publikowanymi
na stronie internetowej przez grupe IRAC. W integrowanej ochronie roslin, w przerwach
pomiedzy introdukcjami, poza klasycznymi srodkami ochrony roslin, nalezy wykorzy-
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stywac oferowane na rynku srodki wspomagajace zwalczanie szkodliwych organizméw,
np. polimery silikonowe — Siltac EC, polisacharydy — Afik, olej rydzowy — Emulpar” 940
EC, przy stosowaniu ktdérych nie ma mozliwo$ci uodparniania si¢ szkodnikéw. W upra-
wach roélin ozdobnych pod ostonami, od dawna funkcjonuje integrowana ochrona rézy,
w ktdrej wykorzystuje si¢ poza organizmami pozytecznymi, monitorowanie wystepo-
wania i liczebnosci szkodnikéw réznymi sposobami: barwne tablice lepowe, rosliny pu-
tapkowo-wskaznikowe, samotéwki i inne urzadzenia.

Natalia Buczkowska', prof. dr hab. Marek Mrowczynski?,
prof. dr hab. Waldemar Czternasty?®

TGOLPASZ S.A., Grabowo Krolewskie

2 Instytut Ochrony Roslin — Paristwowy Instytut Badawczy, Poznan
3Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

nbuczkowska@golpasz.pl

WDRAZANIE INTEGROWANE] OCHRONY ROSLIN NA
PRZYKEADZIE GOSPODARSTWA ROLNEGO GOLPASZ
Z UWZGLEDNIENIEM ASPEKTOW EKONOMICZNYCH

Analiza wdrazania integrowanej ochrony roslin w Gospodarstwie Golpasz
z uwzglednieniem kosztéw ponoszonych w gospodarstwie. Przedstawienie stoso-
wanych metod monitoringu agrofagéw, przestrzeganie progéw ekonomicznej szko-
dliwosci oraz prezentacja systemow wspomagania decyzji.

prof. dr hab. Jozef Sawa!, Ph.D. student Alaa Kamel Subr?

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,

2University of Life Sciences in Lublin (University of Baghdad — IRAQ)
Jozef.sawa@up.lublin.pl

~ ALGORYTM DZIAEAN W PROCESIE i
ZROWNOWAZONE]J APLIKACJI PESTYCYDOW

THE ALGORITHM FOR PROCESS OF
SUSTAINABLE PESTICIDE APPLICATION

Using agrochemicals becomes essential practice in modern farming. This class of
agents also includes pesticides, whose improper use could have a negative impact
on environment, animals and human health which make them a high risk factor in
agricultural process production. Besides, the level of these threats is conditioned
both by qualifications and experience of the operator and by technical state of the
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equipment (mostly sprayers) as well as by field and atmospheric conditions. The
risks associated with the application of pesticides can be distinguished evident fac-
tors (regulations, pesticide application technique) and hidden conditions (organiza-
tion of process, working conditions, the level of operators cultural).

Initiation actions to create balance between this negative impact and the neces-
sity to use the pesticides concerning environment, peoples living conditions and the
economic. Those factors are defined as the sustainable development.

Achieving this sustainability through establishing common legal framework was
one of the points to adopt the directive 2009/128/EC. On this paper the algorithm to
gain the sustainability of pesticide application was set to facilitate understanding the
factors which affect pesticide application for the operators. It describe the actions of
dealing with pesticide from the time of buying and then the application till the dis-
posal of the residue and also assess the risks that accompanied with those actions and
also recommendations to prevent those risks or threats. Algorithm like this makes
the operator doing double check for every step of applying pesticide and could pre-
vent high risk mistakes like using worn nozzles without inspection of nozzle flow
rate and distribution uniformity which will affect sustainability of using pesticide.

mgr inz. Krzysztof Krupa
Syngenta Polska Sp. z 0.0., Warszawa

krzysztof krupa@syngenta.com

DOSTOSOWANIE PRODUKC]I’OWOCC’)W DO
ROSNACYCH WYMAGAN RYNKU

ADAPTATION OF THE FRUIT PRODUCTION ACCORDING
TO THE MARKET’S INCREASING REQUIREMENTS

Ochrona roslin powinna by¢ skuteczna i zgodna z przepisami. Producenci, stosujac
optymalna agrotechnike, wykorzystuja wiele metod ograniczania choroéb i szkodnikow,
w tym takze ochrone chemiczna, bez ktdrej aktualnie trudno wyobrazi¢ sobie profesjo-
nalng towarowga produkcje owocow. Od 2014 r. wprowadzony zostat ustawowy obo-
wiazek stosowania integrowanej ochrony roélin. Producenci podlegaja ograniczeniom
takze jezeli chodzi o pozostatosci substancji aktywnych w owocach. Dodatkowa trud-
noscia jest to, ze poszczegolne kraje importujace owoce majg rézne wymagania doty-
czace tych pozostatosci, i to zarowno jakosciowe, jak i ilosciowe. Dodatkowe wymaga-
nia stosowane sg takze przez sieci handlowe. Okreslaja one maksymalng ilo$¢ substan-
qGji aktywnych i/lub maksymalne ich procentowe zawartosci w stosunku do poziomow
okreslonych prawem. Sadownicy zatem, aby korzystnie sprzeda¢ owoce, musza spelni¢
wiele kryteriow, z ktorych wiasciwa ochrona stata si¢ jednym z kluczowych.
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W odpowiedzi na oczekiwania producentéw firma Syngenta wprowadza pro-
gram Fruit Quality Contract (FQC). Program ten bazuje na wewnetrznej wiedzy fir-
my o poszczegolnych preparatach stosowanych w ochronie sadéw. W programie tym
jednym z wazniejszych parametréw jest szybko$¢ zanikania poszczegdlnych substan-
Gji aktywnych w owocach danego gatunku. Program FQC wspomaga sadownikow
w produkcji owocow spetniajacych wymagania najbardziej wymagajacych klientow.
Jest skuteczny w zwalczaniu choréb i szkodnikdw, aktywnie zapobiega powstawaniu
ich odpornosci i daje bardzo duza szanse na spelnienie wymagan dodatkowych sieci
handlowych. Moze by¢ wykorzystywany jako narzedzie wspierajace w integrowanej
ochronie. W Polsce w 2015 r. program FQC jest wprowadzany dla jabtoni.

dr Marek Miszczyk mgr inz. Marlena Plonka, mgr inz. Jarostaw Scipien,
dr inz. Kazimierz Waleczek, mgr inz. Wojciech Sliwinski
Instytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat So$nicowice

m.miszczyk@ior.gliwice.pl

SKUTECZNOSC NOWEGO SYSTEMU POBORU PROB
W URZEDOWE] KONTROLI JAKOSCI SRODKOW
OCHRONY ROSLIN W LATACH 2012-2014

EFFECTIVENESS OF A NEW SAMPLING SYSTEM
IN THE OFFICIAL QUALITY CONTROL OF PLANT
PROTECTION PRODUCTS IN THE YEARS 2012-2014

Niezalezna, urzedowa kontrola jakosci srodkéw ochrony roslin dostepnych na rynku
jest w Polsce finansowana przez budzet panstwa ze srodkéw Programu Wieloletniego
(obecnie na lata 2011-2015). Kontrola ta realizowana jest w ramach Zadania 1.9
»+Wykonywanie analiz jakosci substancji aktywnych i srodkéw ochrony rodlin” przez
Panistwowa Inspekcje Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORiN) oraz Instytut Ochrony
Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy Oddziat Sosnicowice (IOR - PIB Oddziat
Sosnicowice). W 2012 roku wprowadzono nowy system poboru prob srodkéw ochro-
ny roslin celem przeprowadzenia niezaleznych badan ich jakosci. System ten zostat
opracowany przez IOR — PIB Oddziat Sosnicowice we wspédtpracy z PIORIN z wy-
korzystaniem analizy statystycznej otrzymanych we wczedniejszych latach wynikéw
urzedowej kontroli sprzedazy i kontroli jakosci srodkéw ochrony roslin. Dokonano
podziatlu srodkéw ochrony roslin na kilkanascie charakterystycznych grup, dla kto-
rych wyznacza si¢ liczbe badanych prob, uwzgledniajac dwa kryteria: wielkos¢ sprze-
dazy i iloé¢ wykrytych nieprawidtowosci w latach ubiegtych. Obydwu kryteriom
przydzielono jednakowe wagi. Takie podejscie ma na celu ukierunkowanie kontroli na
grupy $rodkéw szczegdlnie narazonych na wystepowanie nieprawidtowosci z réw-
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noczesnym zachowaniem monitoringowego charakteru kontroli, determinowanego
wielko$cig sprzedazy. Od momentu kiedy zostat wprowadzony, system co roku podle-
ga modernizagji, gdyz przy opracowywaniu planu poboru préb na rok nastepny wy-
korzystywane sa dane otrzymane w latach wczesniejszych. Pozwala to na statq aktu-
alizacje systemu poboru préb i identyfikowanie obszaréw, w ktérych jakos¢ obecnych
na polskim rynku srodkéw ochrony roslin nie odpowiada przyjetym wymaganiom.

prof. dr hab. Ludmila Ivanova Trepashko, Ph.D. Marina Genrihovna Nemkevich,
Ph.D. Olga Vladislavova Ilyuk
Republican Scientific Unitary Company “Institute of Plant Protection”, a.c. Priluki,

Minsk region, Republic of Belarus, entom@tut.by

ECOLOGICALLY SAFE METHOD OF LUPINE PROTECTION
AGAINST A PEST COMPLEX IN BELARUS

In result of the conducted researches it is revealed, that from seed germination till
ripening lupine in Belarus is damaged by a pest complex. In the crops foci with
a high number of wireworms — click beetles larvae have been formed. In agrocoeno-
sis 3 click beetles species dominate: Agriotes lineatus, A. sputator and A. obscurus. On
selected trial fields before the crop planting the pests number makes 6-29 indiv./m?,
the crops damage by them during vegetation — up to 1.8-22.3%. Before the researches
were conducted it was considered, that lupine wasn’t damaged by wireworms, and
it was cultivated in a crop rotation as an agrotechnical method of these pests control.

During vegetation sucking pests — thrips damage lupine plants. Two pests species
were revealed — Frankliniella intonsa Tribom. and Limothrips sp. The phytophages da-
mage the crop from stem formation till blooming stage.

To protect the crop against wireworms and thrips a new method of lupine pro-
tection was worked out by the seeds before-planting treatment using the insecticidal
preparations. An application of the insecticidal seed dresser Pikus, SC (a.i. imidac-
loprid, 600 g/l) at the rate of application 0.5 I/t in blue lupine productive crops allo-
wed to reduce the plants damage by wireworms for 77.4-88.3%, thrips number at the
end of stem formation — 82.1-84.0%, seeds preserved yield has made 3.6-4.7 cwt/ha.
White lupine plants damage by the wireworms in the variant with the preparation
Pikus, CS application has reduced for 75.6%, the thrips number at the end of stem
formation — 80.1%, what allowed to preserve 2.2 cwt/ha of grain.

The lupine seeds before-planting treatment excludes the insecticides application
during the vegetation, besides there wasn’t negative effect on bacterial nodules and
lupine plants development. The insecticidal seed dressers application will be effecti-
ve in other legume crops protection against pests.
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AKTUALNE PROBLEMY ENTOMOLOGII
I NEMATOLOGII

mgr inz. Grzegorz Pruszynski, prof. dr hab. Marek Mréwczynski,
inz. Henryk Wachowiak

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
G.Pruszynski@iorpib.poznan.pl

ROZWOJ I ZMIANY W PROGRAMACH OCHRONY RZEPAKU
OZIMEGO PRZED SZKODNIKAMI W POLSCE

THE DEVELOPMENT AND CHANGES IN THE PROGRAMMES OF
THE PROTECTION OF OILSEED RAPE AGAINST PESTS IN POLAND

Rzepak ozimy jest gtéwna rosling uprawiang dla pozyskiwania oleju w Polsce. Jako ga-
tunek rzepak ozimy jest atakowany przez duza liczbe owaddéw szkodliwych poczawszy
od wegetadji jesiennej az do zbioréw. Sytuacja ta wymaga przeprowadzenia w ochronie
rzepaku ozimego przed szkodnikami od 3 do 4 zabiegdw w okresie wegetacji. Rzepak
przy tym mozna traktowac jako pewna historie rozwoju ochrony roslin, poniewaz od
okresu II wojny $wiatowej w zabiegach stosowano insektycydy z grupy chlorowanych
weglowodorow, fosforoorganicznych, karbaminiandw, syntetycznych pyretroidéw oraz
insektycydy z innych grup chemicznych. Na przestrzeni lat zmieniato si¢ znaczenie go-
spodarcze poszczegdlnych gatunkéw owadéw szkodliwych, a takze wystapil problem
odpornosci niektérych szkodnikéw na insektycydy. Obecnie gdy ochrona rzepaku opar-
ta jest na zasadach integrowanej ochrony roslin szczegdlnie wazne jest wykorzystanie
wieloletnich obserwagji dla opracowania optymalnych programéw ochrony rzepaku.

dr hab. Barbara H. Labanowska, prof. nadzw. IO, mgr Wojciech Piotrowski,
dr Malgorzata Tartanus
Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice

Barbara.Labanowska@inhort.pl
DROSOPHILA SUZUKII - MONITORING
WYSTEPOWANIA W POLSCE W LATACH 2012-2014
THE SPOTTED WING DROSOPHILA - (DROSOPHILA
SUZUKII) MONITORING (2012-2014) IN POLAND

W ostatnich latach, w wielu krajach Europy Zachodniej i Potudniowej pojawit sie szkod-
nik kwarantannowy Drosophila suzukii Matsumura, ktory przedostat sie z Ameryki
Pémocnej. Jest to gatunek bardzo ekspansywny i bardzo szybko opanowujacy duze re-
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jony upraw sadowniczych, zwtaszcza boréwki amerykanskiej, maliny, truskawki, cze-
re$ni, wisni, moreli i brzoskwini. Szkodnik sktada jaja do dojrzewajacych i dojrzatych,
wybarwiajacych sig, zdrowych owocdw krotko przed ich zbiorem. Straty powodowane
przez ten gatunek sa bardzo duze, a brak jest opracowanych metod jego zwalczania.

Ze wzgledu na wystepowanie D. suzukii w sasiednich krajach i potencjalng moz-
liwos¢ przedostania sie szkodnika do Polski, w 2012 roku rozpoczeto w Instytucie
Ogrodnictwa monitoring obecnosci tego gatunku w naszym kraju. Badania konty-
nuowano w latach 2013 i 2014, prowadzac lustracje gtéwnie na plantacjach boréwki
wysokiej, truskawki i maliny. W pierwszym roku prowadzono je w Polsce centralnej,
a w nastepnych latach takze w innych rejonach, w sumie 9 lokalizacjach, w tym na te-
renie rynku hurtowego, gdzie trafiaja owoce z importu. Do odtawiania much D. suzukii
zastosowano putapki i ptyn wabigcy wykonany w Instytucie Ogrodnictwa, wzorujac
sie na recepturze wtoskiej. Putapki i ptyn wabiacy uzyskano takze z innego zrédta
w kraju oraz z Hiszpanii. Podczas monitoringu w pierwszych dwdch latach wsréd
odlowionych w putapki owadéw nie wykryto D. suzukii. Natomiast w probach mate-
rialu zebranego jesienia w 2014 roku, z dwu lokalizacji potozonych w wojewddztwach
wielkopolskim i podkarpackim wykryto muchéwki obydwu plci, ktére morfologicz-
nie sa bardzo podobne do D. suzukii. Zebrany materiat jest w trakcie identyfikagji.

Monitoring prowadzono w ramach zadania Programu Wieloletniego (2008-2014)
zadanie 1.7 pt. ,Monitorowanie wystepowania oraz opracowanie metod zapobiega-
nia rozprzestrzenianiu sie nowych dla warunkéw Polski i szczegdlnie szkodliwych
agrofagdw na plantacjach roslin jagodowych”

dr Wojciech Kubasik
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

wkubasik@up.poznan.pl

ZWOJKOWATE (LEPIDOPTERA, TORTRICIDAE) JAKO
POTENCJALNE ZAGROZENIE DLA UPRAW W OBLICZU
ZMIAN KLIMATYCZNYCH ORAZ ZMIAN ZACHODZACYCH
W POLSKIM OGRODNICTWIE I ROLNICTWIE

TORTRIX MOTHS (LEPIDOPTERA, TORTRICIDAE) AS
A POTENTIAL THREAT TO CROPS IN THE FACE OF
CLIMATE CHANGE AND CHANGES TAKING PLACE IN
THE POLISH HORTICULTURE AND AGRICULTURE

Zwiéjkowate (Tortricidae) to obecnie najliczniejsza w gatunki rodzina motyli w Polsce.
Do tej pory wykazano z naszego kraju ponad 450 gatunkdw, a praktycznie co roku no-
tuje sie kolejne, w tym potencjalnie szkodliwe dla naszych upraw.

SESJAREFERATOWA -CZWARTEK, 12 LUTEGO 2015 17



Rozprzestrzenianie si¢ wielu gatunkdéw spowodowane jest najpewniej zmianami
klimatycznymi. Przykladami zwdéjkowatych, ktdre rozszerzyly zasiegi w kierunku
wschodnim sa Cnephasia longana i Ditula angustiorana. Pierwszy z nich byl odnoto-
wany po raz pierwszy w Bielinku nad Odrg w koncu lat 60-tych ubieglego wieku,
a obecnie wystepuje na wielu stanowiskach w zachodniej Polsce i jest lokalnie liczny.
Gatunek ten to szeroki polifag i poza naszym krajem byl notowany jako szkodnik
wielu roélin, od zbdz, przez chmiel po truskawki, stanowi wiec takze potencjalne
zagrozenie dla naszych upraw. D. angustiorana zostata stwierdzona w Polsce po raz
pierwszy w 2008 roku. Larwa tego gatunku jest takze polifagiem, zerujacym zaréw-
no na roslinach drzewiastych, jak i zielnych. Gatunkiem potencjalnie szkodliwym,
zwlaszcza dla upraw ogrodniczych, jest Cacoecimorpha pronubana. Gasienice tego ga-
tunku bywajgq zawlekane wraz z materialem roslinnym, do tej pory nie ma jednak
danych o odnotowaniu tego gatunku w Polsce warunkach naturalnych. Zmiany kli-
matyczne pociagaja za sobg takze zmiany w biologii zwdjkowatych juz u nas dobrze
zadomowionych — coraz wiecej z nich wydaje petne drugie pokolenie, ktorego szko-
dliwos¢ jest czesto bardziej istotna.

Kolejny problem to zmieniajaca sie struktura i technika upraw. Wiele gatunkéow
wystepujacych w naszym kraju stanowi potencjalne zagrozenie dla roélin, ktérych
uprawa ma coraz wigksze znaczenie, np. winorosli. Jednoczenie nowe techniki upra-
wy oraz stosowanie nowych odmian moze spowodowac, ze zwdjkowate zaczng wy-
rzadzac szkody o znaczeniu ekonomicznym. Przykladem moze by¢ Cnephasia pumi-
cana, ktéra w 2012 roku licznie wystapita na zbozach.

dr hab. Cezary Sempruch, prof. dr hab. Bogumil Leszczynski
Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach, Siedlce

cezar@uph.edu.pl

ZMIANY W METABOLIZMIE AMINOKWASOW W TKANKACH
ZBOZ ZAATAKOWANYCH PRZEZ MSZYCE

CHANGES IN AMINO ACID METABOLISM WITHIN
TISSUES OF CEREALS INFESTED BY APHIDS

Aminokwasy sq waznym skladnikiem pokarmowym dla roslinozernych owadoéw.
Ich ilos¢ i sktad jako$ciowy warunkuje warto$¢ odzywcza roslin zywicielskich dla
mszyc. W dotychczas opublikowanych pracach stwierdzono, ze atak tych szkodni-
kéw indukuje wzrost zawartosci aminokwasdw, na skutek przekierowywania prze-
pltywu soku floemowego do miejsc Zzerowania. Nie jest to jednak jedyny zaobserwo-
wany kierunek zmian w zawartosci tych zwiazkow, co sugeruje mozliwos¢ udziatu
takze innych mechanizmow.
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W pracy oméwiono wplyw zerowania mszyc zbozowych (Rhopalosiphum padi L.
i Sitobion avenae F.) na aktywnos$¢ enzymow uczestniczacych w metabolizmie ami-
nokwaséw zaréwno na etapie ich biosyntezy, tj. reduktaza azotanowa (V; NR) i (III;
NiR), syntetaza glutaminowa (GS), aminotransferaza asparaginianowa (AspAT) i ala-
ninowa (AlaAT), jak i pdzniejszych przemian metabolicznych, np. amoniakoliaza r-
-fenyloalaniny (PAL) i L-tyrozyny (TAL) oraz enzymy proteolityczne. Dyskutowany
jest udziat zmian w aktywnosci ww. enzyméw w biochemicznych mechanizmach
odpowiedzi zb6z na zerowanie mszyc.

dr hab. inz. Pawet K. Beres!, mgr Tomasz Konefal?

Hnstytut Ochrony Roélin — Paristwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Doswiadczalna
w Rzeszowie

2Gléwny Inspektorat Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium w Toruniu

BeresP@iorpib.poznan.pl

WYSTEPOWANIE I STRATEGIA ZWALCZANIA
DIABROTICA VIRGIFERA VIRGIFERA LECONTE
W POLSCE NA PRZESTRZENI LAT 2005-2014

OCCURRENCE AND STRATEGY FOR THE CONTROL
OF DIABROTICA VIRGIFERA VIRGIFERA IN POLAND IN 2005-2014

Pierwsze chrzaszcze zachodniej kukurydzianej stonki korzeniowej (syn. stonka kuku-
rydziana) pojawily sie w Polsce w sierpniu i wrzesniu 2005 roku na obszarze trzech
miejscowosci wojewodztwa podkarpackiego (odtowiono 9 okazéw). Zaledwie kilka
miesiecy pozniej rozpoczeta sie jedna z najszybszych ekspansji tego owada obserwowa-
na w Europie. Juz w 2006 roku szkodnik zasiedlit obszar az 8 wojewodztw, co stanowito
niemal polowe terytorium kraju (odfowiono 17 500 osobnikéw). W tym czasie chrzasz-
cze stwierdzono na terenie wojewddztw: dolnoslaskiego, lubelskiego, matopolskiego,
mazowieckiego, opolskiego, podkarpackiego, slaskiego i swietokrzyskiego. W latach
2007-2012 Diabrotica virgifera zasiedlata obszar od 8 do 10 wojewddztw, wyraznie prze-
suwajac zasieg swojego wystepowania ku péinocy kraju, opanowujac m.in. wojewddz-
two wielkopolskie i tédzkie. W 2013 roku odnotowano rekordowy zasieg wystepo-
wania gatunku w Polsce, ktéry objat az 11 wojewodztw, przy czym po raz pierwszy
chrzaszcze wykryto w wojewddztwie podlaskim.

Na podstawie monitoringu prowadzonego przez Panistwowa Inspekcje Ochrony
Rodlin i Nasiennictwa stwierdzono, ze na przestrzeni lat 2005-2013 stonka kukury-
dziana wystepowata na obszarze kraju w odpowiednio: 3, 84, 217, 197, 110, 61, 81, 88
i 97 lokalizacjach. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w tych regionach, w ktorych szkod-
nik juz sie zadomowit, ograniczono liczbe wykonywanych obserwacji, ktérych celem
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nie bylo juz wykrywanie nowych stanowisk, a jedynie potwierdzanie czy owad na-
dal wystepuje na obszarze danego wojewddztwa.

Na przestrzeni prawie 10 lat wystepowania D. virgifera w Polsce przepisy fitosa-
nitarne regulujace zwalczanie szkodnika nie ulegaty zasadniczym zmianom. Gtéwny
nacisk potozony byt na ptodozmian, ktéry pozwala przerwac cykl rozwojowy szkod-
nika, a takze na przestrzeganie zasady higieny pdl oraz wykonywanie glebokiej orki
zimowej. Wprowadzono jednak z czasem w rejonach stalego wystepowania szkod-
nika mozliwos¢ uprawy kukurydzy w monokulturze, pod warunkiem prowadzenia
zwalczania chemicznego szkodnika.

Ochrona chemiczna przed D. virgifera poczatkowo opierata si¢ na tzw. tymczaso-
wych rejestracjach insektycyddw, natomiast od 2010 roku zaczely sie pojawiac insek-
tycydy o statej rejestracji do zwalczania tego gatunku. O ile przez pierwszych kilka
lat wystepowania stonki kukurydzianej w Polsce mozliwe bylo zwalczanie zaréwno
larw, jak i chrzaszczy, o tyle od 2011 roku w rejestrze pozostaty tylko preparaty skie-
rowane przeciwko osobnikom dorostym.

Zgodnie z Dyrektywa Wykonawcza Komisji 2014/19/UE z dnia 6 lutego 2014 r.,
zmieniajaca zatacznik I do dyrektywy Rady 2000/29/WE w sprawie srodkéw ochron-
nych przed wprowadzeniem do Wspolnoty organizmoéow szkodliwych dla roslin lub
produktow roslinnych i przed ich rozprzestrzenieniem si¢ we Wspolnocie, zachod-
nia kukurydziana stonka korzeniowa skreslona zostata z listy organizméw kwa-
rantannowych, co znalazlo odzwierciedlenie w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 24 kwietnia 2014 r., uchylajacego rozporzadzenie w sprawie
zwalczania i zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢ zachodniej kukurydzianej stonki
korzeniowej (Dz. U. z 2014 r., poz. 707).
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AKTUALNE PROBLEMY W REGULAC]I
ZACHWASZCZENIA

Bernd Sievernich', Alexander Menegat?, Stuart Kevis!
IBASF SE, Limburgerhof, Germany
2 University Hohenheim, Institute for Phytomedicine, Stuttgart, Germany

bernd.sievernich@basf.com

THE IMPORTANCE OF CHEMICAL WEED MANAGEMENT IN
LIGHT OF WEED RESISTANCE AND INTEGRATED SOLUTION

A successful plant production is targeting an optimized and sustainable use of re-
sources and production factors in order to utilize the quantitative and qualitative
yield potential of a crop. Weeds are competing directly with the crop for essential
abiotic factors like water, nutrients and light. Therefore, farmer intension is to re-
duce the impact caused by weed competition as much as possible by different control
measures. The use of herbicides improved and eased weed control in a way which
allowed further rationalization efforts in soil cultivation and crop rotation design.
However, with an ongoing focus on the most profitable crops, diversity in weed
control measures declined while on the other hand growth conditions for certain
weed species improved in a sustainable manner leading to the establishment of vast
weed densities of dominating and best adapted species. In winter crop rotations, the
continued and repeated use of herbicides with similar mode of action, esp. ALS- or
ACCase-inhibitors led to the evolvement and spread of herbicide resistant grassweed
populations like Alopecurus myosuroides, Apera spica-venti, Lolium sp. and others. In
addition, certain broadleaf weed species such as Papaver rhoeas have already become
a widespread herbicide resistance problem as well — and more and more findings
are reported on other broadleaf weeds like Matricaria sp., Stellaria media, Centaurea
cyanus etc.

Diversity in weed control measures, including the sustainable use of the existing
herbicide portfolio will be key in future weed control strategies to reduce the impact
of herbicide resistance on the profitability of crop production. Early season applica-
tion of soil residual herbicides in cereals like Malibu®, Picona®, Maraton® and Stomp
Aqua® are utilizing additional mode of action for resistance management of broad-
leaf weeds and grasses. Implementation of such strategies should be done in-time,
before resistant weed problems are dominating and leaving remaining control op-
tions without flexibility.
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dr inz. Robert Idziak, prof. dr hab. Zenon Woznica
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

robertid@up.poznan.pl

MOZLIWOSCI OPTYMALIZAC]I CHEMICZNEGO
ZWALCZANIA CHWASTOW W ROSLINACH UPRAWNYCH

THE POSSIBILITY OF CHEMICAL WEED
CONTROL OPTIMIZATION IN CROPS

Chwasty towarzyszace roslinom uprawnym charakteryzuja sie wielostronng szko-
dliwoscig i w duzym stopniu wptywaja na efektywnos¢ gospodarowania. Dobér
metod zwalczania chwastéw warunkowany jest miedzy innymi czynnikami ekono-
micznymi wskazujacymi, Ze uzasadnione jest stosowanie przede wszystkim metody
chemicznej. Z drugiej strony coraz wigksza troska o Srodowisko naturalne wymusza
poszukiwanie innych, alternatywnych, a przynajmniej ograniczajacych stosowanie
zwigzkéw chemicznych, metod zwalczania chwastéw. Stosowanie herbicydéw jest
jedna z wazniejszych i efektywniejszych metod zwalczania chwastéw, cho¢ dazy sie
do ograniczenia ich znaczenia, poprzez dziatania prowadzace do poprawienia efek-
tywnosci herbicydéw i wyeliminowania negatywnego wpltywu na srodowisko.

Elementem optymalizacji stosowania herbicydéw jest taczenie zasad wielu me-
tod zwalczania chwastéw, w tym metody zapobiegawczej, agrotechniczno-mecha-
nicznej, a jesli to mozliwe takze biologicznej. Badania prowadzone na Uniwersytecie
Przyrodniczym w Poznaniu wskazuja, ze waznym dla efektywnosci zabiegu jest
doktadne okreslenie stanu i stopnia zachwaszczenia, a nastepnie dobor substancji
aktywnej i odpowiedniej formulacji herbicydu (modyfikacje chemiczne substan-
qji aktywnej, np. poprzez wprowadzenie bardziej rozpuszczalnych w wodzie soli,
czy wlaczeniu adiuwantéw o dziataniu wielokierunkowym). Adiuwanty, w tym
wielokierunkowe, moga by¢ takze dodawane do zbiornika opryskiwacza w trakcie
przygotowywania cieczy opryskowej. Wyzsza skuteczno$¢ zabiegdw wynika row-
niez z faktu, ze w sktad formulacji herbicydéw coraz czesciej wchodza mieszaniny
substancji aktywnych, réznigcych sie przede wszystkim mechanizmami dziatania.
Kolejny krok to ustalenie dawki preparatu i wybdr terminu stosowania, np. meto-
da dawek dzielonych w kukurydzy, mikrodawki herbicydéw w buraku cukrowym.
Optymalizacja stosowania herbicydéw to réwniez prawidtowe przygotowanie cie-
czy opryskowej i wykonanie zabiegu sprawnym technicznie opryskiwaczem.
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prof. dr hab. Krzysztof Domaradzki!, mgr inz. Marek Badowski?,

dr Anna Jezierska-Domaradzka?, dr hab. Adam Matkowski?,

prof. dr hab. Anna Stochmal!

!nstytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Pafistwowy Instytut Badawczy, Pulawy
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PROBA SKUTECZNEGO ZWALCZANIA GATUNKOW
INWAZYJNYCH NA GRUNTACH ODLOGOWANYCH
NA PRZYKEADZIE RDESTOWCA SACHALINSKIEGO
(FALLOPIA SACHALINENSIS) Il NAWLOCI
KANADY]JSKIE] (SOLIDAGO CANADENSIS)

THE ATTEMPT OF EFFECTIVE INVASIVE SPECIES
CONTROL ON FALLOW LANDS IN EXAMPLE GIANT
KNOTWEED (FALLOPIA SACHALINENSIS) AND
CANADIAN GOLDENROD (SOLIDAGO CANADENSIS)

W latach 2011-2013 wykonano doswiadczenia, w ktorych oceniono mozliwosc¢ che-
micznego zwalczania Fallopia sachalinensis i Solidago canadensis na terenach odtogo-
wanych. Przeprowadzono je metoda losowanych blokéw, w czterech powtdrzeniach,
na poletkach o powierzchni 25 m2. Wszystkie doswiadczenia zlokalizowane byty na
odlogach, na glebach nalezacych do gleb ptowych klasy V. W badaniach wykorzy-
stano 11 herbicydéw, stosowanych samodzielnie oraz w mieszaninach. Skuteczno$¢
dziatania badanych herbicydéw oceniono po 2, 4, 6 i 8 tygodniach od ich aplikagji,
natomiast odrastanie analizowano jesienia po uptywie 3 i 5 miesiecy od zastosowa-
nia badanych herbicydow.

Fallopia sachalinensis byt gatunkiem trudnym do wyeliminowania. Najlepsze efek-
ty (zniszczenie w 98% i minimalne odrastanie roslin) uzyskano, stosujac dwukrotnie
mieszanine trichlopyr + fluroksypyr + chlopyralid. Réwniez dobre efekty zapewnia-
1o zastosowanie tej mieszaniny potaczone z koszeniem roslin. Herbicydy zawierajace
glifosat lub flazasulfuron byty mniej skuteczne.

Solidago canadensis najskuteczniej byta niszczona po zastosowaniu trichlopy-
ru, glifosatu oraz mieszanin zawierajacych trichlopyr + fluroksypyr + chlopyralid
lub flazasulfuron + glifosat. Herbicydy te réwniez zapobiegaty odrastaniu roslin.
Pozostale $rodki (flazasulfuron, MCPA + dikamba, dichlobenil) charakteryzowatly
sie zbyt niska skutecznoscia.
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REAKCJA ODMIAN JECZMIENIA JAREGO NA POZIOM
OCHRONY W DWOCH SYSTEMACH NASTEPSTWA ROSLIN

RESPONSE OF SPRING BARLEY VARIETIES TO THE
PROTECTION LEVEL IN TWO CROP SEQUENCE SYSTEMS

Jeczmien jary nalezy do zb6z o matej konkurencyjnosci wobec chwastow. Zalicza sie
takze do gatunkow o duzej wrazliwosci na choroby. Uzyskanie wysokich plonow
wymaga stosowania chemicznej ochrony tanu.

Celem 3-letnich badan (2011-2013) prowadzonych na glebie ptowej Sredniej
w statycznym doswiadczeniu polowym w ZPD Balcyny byla, mierzona plonem
ziarna, ocena reakcji dwéch odmian jeczmienia jarego (Conchita i Mercada) na che-
miczng ochrone przed chwastami oraz na taczng ochrone przed chwastami i choro-
bami. Ocene prowadzono w obrebie dwdch systemdéw nastepstwa roslin: 1) uprawa
odmian jeczmienia jarego w 45-47-letniej monokulturze i 2) uprawa w 6-polowym
ptodozmianie w stanowisku po kukurydzy. Obiektem kontrolnym w obu systemach
nastepstwa roslin byta uprawa odmian jeczmienia jarego bez zadnej ochrony.

Badania wykazaty, ze wigksze przyrosty plonéw ziarna jeczmienia jarego w wy-
niku stosowania herbicydéw oraztacznie herbicydéow i fungicydéw uzyskano w mo-
nokulturze niz w ptodozmianie. W obu systemach nastepstwa roslin na stosowane
poziomy ochrony korzystniej wzrostem plonéw reagowata odmiana Mercada. Ona
tez w sumie dala istotnie wigkszy plon ziarna.

Ph.D. S.V. Saroka, Ph.D. L.I. Saroka, Ph.D. R.V. Karpanau,
Ph.D. V.S.Tserashchuk., Sci. Res. N.V. Kabzar, Sci. Res. N.S. Stashkevich
Republican Scientific Unitary Company “Institute of Plant Protection”, a.c. Priluki,

Minsk region, Republic of Belarus

DYNAMICS OF WEED INFESTATION CHANGE IN
WINTER GRAIN CROPS AND THE IMPROVEMENT
OF HERBICIDES ASSORTMENT IN BELARUS

Route survey analysis in grain crops has shown that since 1996 along with the sensi-
tive to 2,4-D and 2M-4X group herbicides prevail the resistant weed plants as well
as a result of the systematic annual application of this group herbicides — Poligonum
sp., Galeopsis sp., Viola sp., Cirsium arvense L., Sonchus arvensis L., Matricaria perforate
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Merat., Stellaria media L. Vill,. Myosotis arvensis L., Thlaspi arvense L., Centaurea cyanus L.
For example, in winter wheat crops the resistant weeds make 78-83% from their total
number and more than 83% of their mass formed, 2,4-D and 2M-4X group herbicides
application is not appropriate as the total weed kill makes, on the average, 50%, what
reduces grain yield loss for 6.3% from the potential 7.6%.

Recently Echinochloa crus-galli weed infestation is increased which appears in the
second half of vegetation, the so called “the second weed wave” and to control it is
more complicated. With winter rape sowing area increase the weed infestation of the
subsequent crops is also increased, especially suffer winter grain crops.

Many farms refuse from stubble breaking and autumn ploughing what has pro-
moted quick “introduction” into the rotation fields the vegetative reproductive or-
gans of such malicious weed perennial weed as Artemisia vulgare, against which no
effective chemical methods of control have been developed.

The increase of number and distribution of Avena fatua all round the territory
of the Republic is observed. Recently in Brest and Grodno districts an increase of
Papaver rhoeas, E. crus-galli which germinate late in spring is observed when weed-
ings come to the end. While analyzing weed infestation situation it is necessary to
point out that both at present and in the nearest future the chemical method along
the agrotechnical and other methods remains a leading one in solving the question
of weed control. Annually the assortment of herbicides in Belarus is improved and
to protect winter wheat against a complex of weed plants 117 herbicides have been
introduced into the “State register....”, 2014 among them: to protect winter triticale
crops — 88; winter rye — 70 and winter barley — 23 herbicides.
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MAINTAINING CEREAL FUNGICIDE PERFORMANCE THROUGH
EFFECTIVE RESISTANCE MANAGEMENT IN EASTERN EUROPE

The ascomycete fungus Zymoseptoria tritici (formerly Mycosphaerella tritici) causes
Septoria leaf blotch on wheat. It is found in all wheat growing areas of the World
and is the dominant threat to winter wheat production in Europe. Severe epidemics
of Septoria can result in a yield reduction of between 30-50% potentially resulting in
huge economic losses.

In Western Europe the use of a range of fungicide modes of action has been
very effective in controlling Septoria for many years. However, since 2003 the use of
Strobilurins (Qol) fungicides has been less important due to the G143A mutation in
the Septoria population reducing its sensitivity to this fungicide group. Although sus-
cinate dehydrogenase inhibitors (SHDI) fungicides are still very effective they have
a high resistance risk. As a result, the azole fungicides (DMlIs) continue to be the back-
bone of disease control and resistance management strategies in Western Europe.

In East Europe, disease pressure and fungicide use is generally lower than in the
West meaning there is less selection pressure on Septoria. However, in some regions,
disease pressure is increasing due to changes in climate and more intensive cere-
al production and fungicide use is increasing. As a result, fungicides with a single
mode of action such as Strobilurins, and more recently SDHIs, will be under greater
selection pressure and will need greater protection from mixed modes of action and
the DMIs (azoles) fungicides in particular.

In Western Europe, since the early 2000s, a shift in Zymoseptoria tritici in the direc-
tion of reduced sensitivity towards a range of DMIs has been demonstrated in mi-
crotitre assays with isolates taken from key cereal growing regions in Europe such
as the UK, Ireland, Germany and France. Molecular-biological analyses have shown
that new mutations and mutation combinations can be linked to the observed sensi-
tivity changes indicating that the CYP51 enzyme of Zymoseptoria tritici is still evolv-
ing and changing. Cross-resistance studies on microtitre plates have shown that the
evolved CYP51 modifications affect the various DMIs differently so that some azoles
fungicides are more effective both in terms of disease control as well as resistance
management tools.
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This paper seeks to outline the role of DMI fungicides in the control of Septoria
in Eastern Europe with Poland as an example. Using lessons learnt from Western
Europe it will also demonstrate the need to protect fungicide chemistry through ef-
fective resistance management strategies with DMls as the key tool in the armoury.

Martin Teichmann!, Smetanova Eva?, Jacek Lewko?
IBASF SE, Agricultural Center, Limburgerhof, Germany
2BASF spol s r.o., Prague, Czech Republic

3BASF Polska Sp. z 0.0., Warsaw, Poland

martin.teichmann@basf.com

FABAN® - A PRODUCT QITH INNOVATIVE FORMULATION
TECHNOLOGY FOR SUSTAINABLE APPLE PRODUCTION

Faban is the first scab fungicide based on co-crystal technology to be used in pome
fruit production. The product contains the well-known active ingredients dithianon
and pyrimethanil, combined as a co-crystal. Dithianon is a proven multi-site fun-
gicide belonging to the group of quinones. It has a high preventive activity against
Venturia spp. Pyrimethanil is also a well-established fungicide that inhibits amino
acid synthesis. It has curative activity and is especially effective in cool and wet
weather conditions. Faban combines these active substances as a co-crystal in an op-
timized SC formulation, joining the strengths and benefits of both active ingredients.
The new co-crystal technology improves the biological activity of the product by
lowering the volatility of pyrimethanil at higher temperatures. The optimized formu-
lation gives a ready-mixture with excellent rainfastness characteristics. Furthermore,
the new formulation allows a fast uptake into the cuticle and leaf and thus yields
a high bioavailability of both active ingredients in the crop. As a consequence, Faban
delivers high effectiveness against scab during unstable weather conditions and even
at locations with detected resistance of scab against anilinopyrimidine-based fungi-
cides. Results on the efficacy, rainfastness and selectivity of Faban will be presented.
Furthermore, information on the chemical and biological properties of the improved
SC formulation will be provided.
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USE OF PREDICTING MODELS TO FORECAST
THE APPEARANCE OF PLANT DISEASES

The system of precision agriculture has been introduced in European countries in
the last decade of the 20th century. It spreads rapidly mainly in order to reduce chem-
ical inputs (pesticides-fertilizers) in agricultural industry. So far, the introduction of
this system in agriculture demonstrates the significant contribution to the protection
of consumer health, to produce quality and safe agricultural products, to increase
the economic performance of farm and environmental protection. Plant protection
is probably the most important and also the most difficult part of these systems. In
particular, regarding the management of pests and diseases, forecasting models as-
sist producers in estimating the possibility of disease in their crops and in the se-
lecting and timing of preventative applications. The aim of this study was to eval-
uate the accuracy of weather-driven models for predicting infection by Plasmopara
viticola, Botrytis cinerea and Erysiphe necator in vineyard located in Giannakochori
Naoussas, Macedonia, Greece. A spray programme applied based on the models in-
dex was compared with the conventional spray programme applied by growers. The
results showed that the use of the model for scheduling spray applications reduced
the number of sprays relative to the conventional spray programme while achieving
similar levels of disease control. This work indicated that the forecasting model can
be used to predict infection by P. viticola, B. cinerea and E. necator and to schedule fun-
gicide applications. Thus, growers in Greece should spray their vineyards only when
the model predicts a risk for infection. Further investigations should be conducted to
correlate the level of risk with by P. viticola, B. cinerea and E. necator incidence in order
to determine when fungicide sprays are economically justified.

This work was funded by O.P. Competitiveness and Entrepreneurship (EPAN II),

ROP Macedonia — Thrace, ROP Crete and Aegean Islands, ROP Thessaly — Mainland
Greece — Epirus, ROP Attica
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MONITORING I BADANIE ZROZNICOWANIA
GENETYCZNEGO BAKTERYJNYCH PATOGENOW
Z RODZAJOW DICKEYA 1 PECTOBACTERIUM WYWOLUJACYCH
OBJAWY CHOROBOWE NA ZIEMNIAKU

MONITORING AND GENETIC DIFFERENTIATION OF PLANT
PATHOGENIC BACTERIA FROM THE SPECIES DICKEYA
AND PECTOBACTERIUM CAUSING POTATO DISEASES

Bakterie pektynolityczne nalezace do rodzajéw Dickeya i Pectobacterium sg czynni-
kami odpowiedzialnymi za wystepowanie objawéw chorobowych, przede wszyst-
kim mokrej zgnilizny, na waznych z ekonomicznego punktu widzenia roslinach
uprawnych: ziemniaku, pomidorze i kukurydzy. Straty powodowane przez te pato-
geny moga siega¢ nawet 30% plonu. Ze wzgledu na to, Ze nie opracowano jak dotad
efektywnych metod kontroli wspomnianych bakterii oraz biorac pod uwage dsma
pozycje Polski wsréd najwiekszych producentéw ziemniakéw na swiecie (FAO,
2011), prowadzimy monitorowanie pél ziemniaczanych i prob wody (zbiorniki na-
turalne i wody poprzemystowe) pod katem obecnosci bakterii z rodzajéw Dickeya
i Pectobacterium. Monitorowanie prowadzone jest w celu poszerzenia wiedzy na te-
mat potencjalnych zrodet infekcji.

Pedy oraz bulwy ziemniaka (Solanum tuberosum L.) z objawami lub bez objawow
chorobowych czarnej nézki czy mokrej zgnilizny oraz chwasty i préby wody zostaly
uzyskane z Panstwowej Inspekgji Roslin i Nasiennictwa. Otrzymany materiat roslinny
homogenizowano. Nastepnie seryjne rozcienczenia homogenatow (10-5, 10 cfu/ml)
wysiano na podfoze selekcyjno-réznicujace CVP (Crystal Violet Pectate 3) i hodowa-
no w temperaturze 28°C przez 24 h. Identyfikacje bakterii przeprowadzono metoda
multipleks PCR z 3 parami starteréw, specyficznymi wzgledem bakterii z nastepu-
jacych gatunkow i rodzajéw: Pectobacterium atrosepticum (Pba), P. carotovorum/P. wa-
sabiae (Pcc/Pwa) oraz Dickeya sp. (Dsp). Metode multipleks PCR wykorzystano row-
niez przy identyfikacji izolatow uzyskanych z préb wody. W kolejnym etapie okre-
$lano przynalezno$¢ gatunkowq izolatéw Dsp za pomoca reakcji PCR ze starterami
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opublikowanymi przez Prichard i in. (2013) oraz wérdd izolatéw Pcc/Pwa identyfi-
kowano P. wasabiae wykorzystujac startery opisane przez De Boer i in. (2012).

W roku 2013 sposrdd 248 préob homogenatéow uzyskanych z pedow (124), bulw
(74) i chwastéw (50), 73 zawieraly bakterie pektynolityczne nalezace do rodzajow
Dickeya i Pectobacterium: Pcc/Pwa wykryto w 53 prébach, Pba w 23, a Dsp w sied-
miu prébach. Z 1866 przebadanych prob wody 19 zawierato poszukiwane bakterie
pektynolityczne, odpowiednio: w siedmiu prébach wykryto Pcc/Pwa, w szesciu Pba
i w szesciu Dsp. Potwierdzono obecnos¢ bakterii z gatunku D. solani w materiale ro-
$linnym. W przypadku 27 proéb roslin ziemniaka oraz trzech prob chwastow wykry-
to i zidentyfikowano bakterie z gatunku P. wasabige. Analiza genetyczna badanych
szczepow bakterii wykazala, iz szczepy bakterii z gatunku D. solani sa wysoko ho-
mogenne, natomiast szczepy P. wasabine wykazuja duze zréznicowanie genetyczne.

Biorac pod uwage wyniki badan prowadzonych w latach 2005, 2009, 2010 i 2011
stwierdzili$my, iz zasieg i nasilenie wystepowania poszczegdlnych gatunkéw bakte-
rii zmieniajq sie w kolejnych latach i zalezne od warunkéw klimatycznych (Srednie
temperatury, opady). Prowadzona analiza dostarcza informacji na temat wystepo-
wania bakterii pektynolitycznych w Polsce, mozliwych zrodet infekgji oraz sciezek
ich rozprzestrzeniania.

Badania finansowane z projektu: “Potato pathogen populations in changing cli-
matic conditions of Norway and Poland and the mechanisms of their interaction with
host (POTPAT)”

prof. dr hab. Henryk Pospieszny?, dr Marcin Smiglak?
Hnstytut Ochrony Roslin — Paristwowy Instytut Badawczy, Poznan
2Poznanski Park Naukowo-Technologiczny, Fundacja Uniwersytetu Adama Mickiewicza, Poznan
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EFEKTYWNOSC NOWE] AMIDOWE] POCHODNE] BENZO(1,2,3)
THIADIAZOLU (BTH) W INDUKCJI ODPORNOSCI ROSLIN
PRZECIWKO WIRUSOWI MOZAIKI TYTONIU (TMV)

EFFECTIVENESS OF NEW AMIDE DERIVATIVE OF
BENZOTHIADIAZOLE AS PLANTS RESISTANCE INDUCER
AGAINST TOBACCO MOSAIC VIRUS (TMV).

Rosliny nieustannie sg narazone na atak réznych patogenow, ale dzieki wyrafino-
wanym formom odpornosci do rozwoju choroby dochodzi u nich stosunkowo rzad-
ko. Jedna z form odpornosci indukowanych jest nabyta odpornos¢ systemiczna
(Systemic Acquired Resistance, SAR). SAR jest kontrolowana przez systemy sygnal-
ne, w ktérych zasadnicza role odgrywa endogeniczny kwas salicylowy (SA), a ostat-
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nio wykazano, ze takze inne metabolity, takie jak kwas pipekolikowy i kwas azela-
ikowy. Wymienione zwiazki nie tylko steruja zjawiskiem SAR, ale zastosowane ze-
wnetrznie same indukuja odpornos¢. Modyfikacja kwasu salicylowego do benzotia-
diazoli (BTH) doprowadzita do wytworzenia pierwszego komercyjnego induktora
SAR. Wirusy przez bardzo $cisty zwiazek z gospodarzem sg patogenami, ktérych nie
mozna zwalczaé chemicznie, a ograniczanie ich wystepowania innymi dziataniami
profilaktycznymi na poziomie zadowalajacym dla innych patogenow jest niedosta-
teczny. Odpornos¢ indukowana za sprawa bardzo efektywnych elicitoréw moze zre-
wolucjonizowac ochrone roslin przed patogenami.

W niniejszym doniesieniu sg prezentowane wstepne badania nad indukcja od-
pornosci rodlin na TMV przez BTH zmodyfikowane przez wlaczenie do jego struk-
tury grupy amidowej (BTH-WA). Substancja BTH-WA w modelu lokalnej odpornosci
indukowanej wykazata wyzszg efektywnos¢ niz substancja BTH. Tyton (Nicotiana
tabacum) odm. Xanthi podlewany lub opryskiwany BTH-WA w koncentracji 20 mg/L
prawie w peni nie byl porazany lokalnie przez TMV w koncentragji 3 ug, a BTH
ograniczat infekcje lokalng w ok. 83%. W przypadku infekcji systemicznej, gdy tyton
(N. tabacum) odm. Samsun byt jednokrotnie traktowany (oprysk) BTH-WA (20 mg/L),
ok. 84% roslin byto wolnych od TMV, a przy dwukrotnym traktowaniu 100% roslin
bylo zabezpieczone przed infekcjq systemiczng. W przypadku BTH procent roslin ty-
toniu wolnych od TMW wynosit odpowiednio ok. 53 i 84%. Podobne wyniki otrzy-
mano dla innych gatunkéw roslin.

prof. dr hab. Leszek B. Orlikowski, mgr Magdalena Ptaszek,
dr hab. Beata Meszka, prof. nadzw. IO
Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice

leszek.orlikowski@inhort.pl

PHYTOPHTHORA CINNAMOMI - NOWY PATOGEN
BOROWKI WYSOKIE]J] W POLSCE

PHYTOPHTHORA CINNAMOMI - NEW PATHOGEN
OF HIGHBUSH BLUEBERRY IN POLAND

W 2014 roku na 2-letniej plantacji boréwki wysokiej (Vaccinium corymbosum) stwier-
dzono objawy zahamowania wzrostu, a nastepnie stopniowego zamierania roslin
poprzedzone przejasnieniem liSci na pojedynczych pedach, ich zétknieciem lub czer-
wienieniem oraz zgnilizng podstawy, rozszerzajaca si¢ ku gorze. Wigkszos¢ anali-
zowanych roélin miata zbrazowiale, tatwo rozpadajace si¢ korzenie. W celu stwier-
dzenia przyczyny choroby fragmenty porazonych tkanek podstawy pedu, po ich
doktadnym optukaniu i osuszeniu oraz odkazeniu, wyktadano na pozywke PDA.
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Dodatkowo, stosujac metode putapkowa, okreslono wystepowanie potencjalnych
patogendéw w podtozu.

Z tkanek wigkszoéci analizowanych roslin izolowano Phytophthora cinnamomi.
Gatunek ten stwierdzono rowniez w prébach podtoza spod chorej borédwki.

Dla okreslenia chorobotworczosci P. cinnamomi dla boréwki wysokiej fragmenty
todyg, korzeni oraz liscie 8 odmian zainokulowano izolatami z rosliny — gospodarza
oraz zurawiny. Oba izolaty kolonizowaty badane organy roslin przy czym nekroza
rozwijala sie szybciej na korzeniach i todygach anizeli na lisciach. W doswiadczeniu
szklarniowym wykazano, ze w ciggu 10 dni od inokulagji izolat z boréwki wysokiej
kolonizowat tkanki na dtugosci ok. 27 mm, podczas gdy z zurawiny na odcinku ok.
15 mm. Niniejsze dane stanowia pierwsza informacje o wystepowaniu i szkodliwo-
$ci. P. cinnamomi na boréwce wysokiej w Polsce.

dr hab. Beata Hasiow-Jaroszewska, prof. nadzw. IOR - PIB!, Marta Kasprowicz?,
dr Natalia Rymelska', dr hab. Natasza Borodynko!
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WYKRYWANIE IZOLATOW WIRUSA MOZAIKI OGORKA
(CUCUMBER MOSAIC VIRUS) NALEZACYCH DO ROZNYCH
GRUP FILOGENETYCZNYCH ZA POMOCA TECHNIKI
IZOTERMALNE] AMPLIFIKACJI KWASOW NUKLEINOWYCH

DETECTION OF CUCUMBER MOSAIC VIRUS ISOLATES
REPRESENTING TWO DISTINCT PHYLOGENETIC
GROUPS USING LOOP MEDIATED ISOTHERMAL

AMPLIFICATION OF NUCLEIC ACIDS

Wirus mozaiki ogorka (Cucumber mosaic virus, CMV) jest jednym z najbardziej rozpo-
wszechnionych wiruséw na $wiecie porazajacym ponad 1000 réznych gatunkéw ro-
$lin. W latach 2012-2014, w Zaktadzie Wirusologii i Bakteriologii Instytutu Ochrony
Roélin — PIB w Poznaniu, zidentyfikowanych zostato kilkanascie izolatéw CMV po-
chodzacych z polowej uprawy cukinii. Czes¢ z nich wywolywata bardzo silne, ne-
krotyczne objawy na roslinach i powodowata straty w jakosci i ilosci plonu. Analiza
przeprowadzona na podstawie sekwengji genu kodujacego biatko ptaszcza wirusa
(ang. coat protein, CP) pozwolita na zakwalifikowanie pozyskanych izolatow do
dwoch réznych grup filogenetycznych. W ramach prowadzonych badan opracowa-
no réwniez technike izotermalnej amplifikacji kwaséw nukleinowych (ang. loop me-
diated isothermal amplification-LAMP) umozliwiajacg wykrywanie wirusa w czasie
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krétszym niz godzina zegarowa. Zaprojektowano 6 zestawow starterow (zewnetrz-
ne, wewnetrzne i zapetlajace) na podstawie zestawienia sekwengji CP izolatow CMV.
Wszystkie zestawy starterow testowano pod katem ich specyficznosci, czutosci oraz
wykrywania jak najszerszego spektrum izolatow. Reakcje prowadzono z wykorzy-
staniem calkowitego RNA wyizolowanego z porazonych roslin, zestawu do reakcji
LAMP oraz odwrotnej transkryptazy w warunkach statej temperatury 63°C przez
30 minut w tazni wodnej. Wyniki reakcji wizualizowano poprzez dodanie barwnika
fluorescencyjnego (SYBRGreen) powodujacego zielone zabarwienie mieszaniny re-
akcyjnej w przypadku wykrycia wirusa w materiale roslinnym. Opracowana metoda
pozwolita na szybkie i skuteczne wykrywanie zréznicowanych genetycznie izolatow
CMV. Metode mozna z powodzeniem stosowac réwniez w warunkach polowych,
poniewaz nie wymaga ona stosowania drogiej aparatury, a reakcja przebiega w sta-
lej temperaturze. Poréwnanie czutosci metody LAMP ze standardowq technikg PCR
wykazalo, ze jest ona 100-krotnie bardziej czuta i umozliwia wykrywanie wirusa wy-
stepujacego w roslinach w niskiej koncentracji.

dr Katarzyna Pieczul, dr hab. Aleksandra Obrepalska-Steplowska, prof. nadzw. IOR - PIB
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

k.pieczul@iorpib.poznan.pl

ZASTOSOWANIE ANALIZY LAMP (LOOP-MEDIATED
ISOTHERMAL AMPLIFICATION) W DIAGNOSTYCE
LEAMLIWOSCI PODSTAWY ZDZBEA ZBOZ

APPLICATION OF LAMP (LOOP-MEDIATED ISOTHERMAL
AMPLIFICATION) ANALYSIS FOR THE DIAGNOSTICS OF EYESPOT

Identyfikacja patogendéw roslin mozliwa jest za pomoca tradycyjnych metod diagno-
stycznych oraz z wykorzystaniem narzedzi biologii molekularnej — reakcji PCR lub
real-time PCR. W pierwszym przypadku czas uzyskania wynikow moze wynosi¢
od kilku do kilkunastu dni, uzycie metod biologii molekularnej znacznie skraca czas
oczekiwania na wyniki, wymaga jednak specjalistycznego sprzetu niezbednego do
przeprowadzenia badan. W diagnostyce chorob roslin coraz wigksze znaczenie od-
grywaja zatem metody umozliwiajace rozpoznanie patogena w mozliwie najszyb-
szym czasie. Jednoczesnie istotne jest, aby nie wymagaly wysokich nakltadéw finan-
sowych. Jedna z takich mozliwosci stwarza metoda LAMP (loop-mediated isother-
mal amplification). Metoda ta umozliwia uzyskanie wynikow analizy w czasie krot-
szym niz godzina, a w niektérych wariantach ich wizualizacja nie wymaga dodatko-
wej aparatury lub wymagane jest jedynie zrédto swiatta UV.
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Weczesna diagnostyka chordb roslin umozliwia okreslenie skali potencjalnego po-
razenia oraz identyfikacje gatunkéw grzybow porazajacych uprawy, jeszcze przed
wyksztalceniem typowych objawéw chorobowych. W Polsce jednym z podstawo-
wych probleméw w uprawie zbdz sa choroby podsuszkowe zdzbta. Do najwazniej-
szych z nich nalezy tamliwo$¢ zdzbta zb6z wywotywana przez dwa blisko spokrew-
nione gatunki Oculimacula acuformis i O. yallundae.

Celem pracy bylo zaprojektowanie protokotu diagnostycznego opartego na me-
todzie LAMP, umozliwiajacego identyfikacje porazenia roslin przez Oculimacula spp.
Do zaprojektowania starteréow LAMP wybrano fragment DNA kodujacy podjednost-
ki rybosomalne wraz z niekodujacymi regionami zmiennymi ITS. W badaniach uzy-
to DNA uzyskany zaréwno z porazonych roslin, jak i z czystych kultur grzybow
obydwu gatunkéw. Przeprowadzone reakcje umozliwiaty potwierdzenie porazenia
przez Oculimacula spp. badanych préb zboz.

mgr Artur Mikicinski, prof. dr hab. Piotr Sobiczewski,
dr hab. Joanna Pulawska, prof. 10
Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice

artur.mikicinski@inhort.pl

PSEUDOMONAS GRAMINIS, SZCZEP 49M - NOWA
PERSPEKTYWA EFEKTYWNE] OCHRONY JABLONI PRZED
ZARAZA OGNIOWA (ERWINIA AMYLOVORA)

PSEUDOMONAS GRAMINIS, STRAIN 49M -
A NEW PERSPECTIVE OF EFFECTIVE PROTECTION OF
APPLE AGAINST FIRE BLIGHT (ERWINIA AMYLOVORA)

Badania nad biologiczng ochrona roslin przed zaraza ogniowa doprowadzity do wy-
selekcjonowania z populacji bakterii zasiedlajacych fyllosfere jabtoni szczepu 49M,
wykazujacego wysokie zdolnosci ochronne. W oparciu o analize sekwengji genow
16S rRNA i rpoD szczep zostal zaklasyfikowany do gatunku Pseudomonas graminis.
Doswiadczenia szklarniowe na drzewach jabtoni, ukierunkowane na ochrone kwia-
tow i pedow, wykazaly wysoka skutecznos¢ szczepu, porownywalna, a nawet wyz-
szg od szczepdw A506 (Pseudomonas fluorescens) i C9-1 (Pantoea vagans) stanowia-
cych skladniki preparatéw handlowych, a takze wtaczonych do badan preparatow
BlightBan (A506) i Miedzian 50 WP. Stwierdzono, ze bakterie 49M efektywnie koloni-
zowaly kwiaty jabtoni w sadzie przez caty okres kwitnienia, niezaleznie od zmienia-
jacych sie warunkéw pogodowych, w tym wystepowania opaddéw deszczu.
Bakterie 49M wytwarzaty siderofory i biofilm, posiadaly regulatorowy gen
gacA, kodujacy produkcje metabolitéw wtornych, w tym antybiotykow, natomiast

SESJAREFERATOWA - PIATEK, 13 LUTEGO 2015 37



nie stwierdzono obecnosci genow prnD, pltC, pltB, phlD oraz phzC i phzD (i ich ho-
mologoéw: phzF, phzA), bioracych udzial w wytwarzaniu antybiotykow i wykrywa-
nych u fluoryzujacych bakterii niektérych gatunkéw rodzaju Pseudomonas. W bada-
niach relacji biotycznych na pieciu pozywkach agarowych z rézna zawartoscig N, C
i sktadnikéw mineralnych stwierdzono, ze na trzech z nich bakterie 49M ograniczaly
wzrost E. amylovora. Dobrze przezywaly rowniez na niektorych nosnikach ocenia-
nych pod katem wykorzystania w biopreparacie. Przeprowadzone badania wykaza-
ty po raz pierwszy przydatnos¢ bakterii gatunku Pseudomonas graminis w ochronie
jabtoni przed zaraza ogniowa.

dr hab. Grzegorz Lemanczyk, dr Edward Wilczewski,
prof. dr hab. Grazyna Harasimowicz-Hermann
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy
Grzegorz.Lemanczyk@utp.edu.pl

WPEYW TECHNOLOGII SIEWU NA ZDROWOTNOSC
RZEPAKU OZIMEGO UPRAWIANEGO W WARUNKACH
ZROZNICOWANE]J GESTOSCI SIEWU, POZIOMU
OCHRONY FUNGICYDOWE] I ODMIANY

EFFECT OF SOWING TECHNOLOGY ON HEALTH STATUS OF
WINTER OILSEED RAPE GROWN UNDER DIFFERENT SOWING
DENSITY, FUNGICIDE PROTECTION AND CULTIVAR

Istotnym problemem w uprawie rzepaku ozimego jest silna reakcja na susze w okre-
sie wschoddéw, prowadzaca w efekcie do stabego i nieréwnomiernego rozwoju ro-
$lin przed zima. Rozwiazaniem tego problemu moze by¢ wysiew nasion w plytkich
bruzdach. Celem badan bylo okreslenie zdrowotno$ci rzepaku ozimego wysiewane-
go w plytkich bruzdach (siew tradycyjny siewnikiem rzedowym z ptuzna uprawa
gleby; wysiew w bruzdach i ptuzng uprawa gleby; wysiew w bruzdach bezposrednio
w Sciernisko), przy zréznicowanej gestosci siewu (40, 60, 80, 100, 120 nasion na m?),
intensywnosci ochrony fungicydowej (fungicyd stosowany tylko wiosna; fungicydy
stosowane jesienig i wiosng) i odmianach (Casoar, Poznaniak). Badania przeprowa-
dzono w latach 2011-2014, na glebie ptowej typowej, kompleksu zytniego dobrego,
w Stacji Badawczej Mochetek k/Bydgoszczy. Ocene zdrowotnosci rzepaku przepro-
wadzono jesienig oraz wiosna na poczatku kwitnienia rzepaku i w fazie jego dojrze-
wania. Stwierdzono wptyw sposobu siewu na zdrowotnosc¢ rzepaku. Najmniej obja-
wow zgnilizny twardzikowej, werticiliozy, suchej zgnilizny i alternariozy stwierdzo-
no na rzepaku wysiewanym w bruzdy, bezposrednio w $ciernisko. Cylindrosporiozy
byto najwiecej na rzepaku wysiewanym w sposoéb tradycyjny. Wraz ze wzrostem ge-
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stosdci siewu na lisciach rzepaku obserwowano wigcej objawow alternariozy, suchej
zgnilizny, maczniaka rzekomego i cylindrosporiozy. Sucha zgnilizna, zgnilizna twar-
dzikowa, szara plesn i maczniak prawdziwy w wiekszym nasileniu wystepowaly na
odmianie Poznaniak, a cylindrosporioza i maczniak rzekomy na odmianie Casoar.
Zaniechanie stosowania ochrony fungicydowej jesienia wplyneto na wzrost nasilenia
w tym okresie i wiosna (przed kwitnieniem) alternariozy i suchej zgnilizny, zaréwno
na liSciach, jak i pedach.

Badania zostaty sfinansowane ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki jako
projekt badawczy nr N N310 731040.

prof. dr hab. Stefan Martyniuk, dr Krzysztof Jonczyk
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Putawy

sm@iung.pulawy.pl

ODDZIALYWANIE SYSTEMU UPRAWY (MONOKULTURA,
INTEGROWANY, KONWENCJONALNY) NA PRZEZYWALNOSC
ZARODNIKOW CEPHALOSPORIUM GRAMINEUM W GLEBIE

INFLUENCE OF CROPPING SYSTEM (MONOCULTURE,
INTEGRATED, CONVENTIONAL) ON THE SURVIVAL OF
CEPHALOSPORIUM GRAMINEUM CONIDIA IN SOIL

Grzyb Cephalosporium gramineum jest czynnikiem sprawczym naczyniowej pasiastosci
lisci zboz — groznej choroby wystepujacej gléwnie w zasiewach zbdz ozimych, przede
wszystkim dlatego, Ze niska temperatura i mr6z sa waznymi czynnikami sprzyjajacy-
mi infekgji. Uprawa zb6z ozimych po sobie oraz przyorywanie stomy sa takze czyn-
nikami przyczyniajacymi si¢ do wzrostu nasilenia choroby m.in. dlatego, Ze na reszt-
kach zainfekowanej stomy C. gramineum wytwarza drobne i bardzo liczne konidia, kté-
re sa gféwnym zrodlem infekcji. Obserwacje prowadzone w wieloletniej monokulturze
pszenicy ozimej wykazaty, Zze w miare wydtuzania monokulturowej uprawy nasilenie
naczyniowej pasiastosci maleje. Przeprowadzono wigc badania laboratoryjne i polowe
majace na celu wyjasnienie tego zjawiska. W pierwszym etapie tych badan analizowano
przezywalnos$¢ zarodnikéw konidialnych C. gramineum w glebach spod pszenicy ozi-
mej uprawianej w systemie konwencjonalnym, integrowanym i w monokulturze, ktdre
sztucznie zaszczepiano inokulum badanego grzyba. Wyniki badan wykazaly, ze w gle-
bie monokulturowej przezywalo istotnie mniej konidiéw C. gramineum, niz w glebach
pozostatych systemdéw uprawy (konwencjonalnego i integrowanego) i w konsekwengji
nasilenie choroby bylo réwniez mniejsze. Wyniki te wskazuja, Ze w glebie pod mono-
kulturowq uprawa pszenicy wystepuje czynnik, najprawdopodobniej mikroorganizmy
antagonistyczne, ktdre redukuja liczebnos¢ zarodnikéw konidialnych C. gramineum.
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POZOSTALOSCI SRODK()W OCHRONY ROSLIN
W GLEBIE I ROSLINACH

dr Anna Nowacka, prof. dr hab. Bogustaw Gnusowski, dr Michal Raczkowski
Instytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
A.Nowacka@iorpib.poznan.pl

BEZPI]ECZENSTWO ZDROWOTNE POLSKICH
PLODOW ROLNYCH W ROKU 2014 ZWIAZANE
Z POZOSTALOSCIAMI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

ESTIMATION OF THE DIETARY EXPOSURE TO
PESTICIDE RESIDUES IN POLISH CROPS IN 2014

Jednym z gléwnych zadan urzedowych badan pozostatosci srodkéw ochrony roslin
w plodach rolnych jest sprawdzenie, czy pobranie pozostatosci poprzez diete bedzie
na poziomach akceptowalnych, niepowodujacych negatywnych skutkéw zdrowot-
nych dla konsumentow.

Istnieja dwa typy akceptowalnych pozioméw pobrania pozostatosci srodkow
ochrony roslin w zywnosci. Dopuszczalne dzienne pobranie (ADI) jest to ilo$¢ pozosta-
tosci, ktora mozemy spozywac codziennie przez cate zycie bez najmniejszej szkody dla
zdrowia, natomiast ostra dawka referencyjna (ARfD) jest to ilo$¢, ktdéra mozemy spozy¢
w jednym positku lub jednego dnia bez obawy szkodliwego wplywu na nasze zdrowie.

Informacje dotyczace pobrania pozostalosci poprzez diete sa taczone z bazami
danych spozycia zywnosci w celu oszacowania zaréwno dlugoterminowego, jak
i krotkoterminowego pobrania pozostatosci srodkéw ochrony roslin poprzez diete.
Oszacowane pobranie pozostatosci w diecie jest nastepnie porownywane z akcepto-
walnymi poziomami pobrania (ADI i ARfD).

Dla oceny ryzyka narazenia zdrowia ludzi pozostatosciami $rodkéw ochrony
rodlin wykorzystano wyniki kontroli pozostatosci srodkéw ochrony roslin w 1300
probkach ptodéw rolnych w roku 2014, uzyskane w laboratoriach IOR - PIB, a pre-
zentowane na niniejszej Ses;ji.

Przeprowadzone obliczenia wykazaly, Zze narazenie przewlekle konsumentéw
pozostatosciami $rodkéw ochrony roslin zawartymi w polskich ptodach rolnych
nie powinno powodowa¢ zadnych skutkéw zdrowotnych dla dorostych i matych
dzieci i nie przekracza , bezpiecznej” wielkosci ADI, pomimo prostego zsumowania
wszystkich poszczegolnych narazen, co zazwyczaj powoduje przeszacowanie nara-
zenia. Narazenie krétkoterminowe dla wszystkich badanych produktéw zawieraja-
cych pozostatosci wyzsze od dopuszczalnych dla dorostych i matych dzieci nie prze-
kracza , bezpiecznej” wielko$ci ARfD.
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KONTROLA POZOSTALOSCI SRODKOW OCHRONY
ROSLIN W PLODACH ROLNYCH W ROKU 2014

OFFICIAL TESTING OF PESTICIDE RESIDUES IN CROPS IN 2014

Od 1996 r. laboratoria IOR — PIB wykonujg badania pozostatosci srodkéw ochrony
roslin w ptodach rolnych w ramach urzedowej kontroli majacej na celu ocene pra-
widtowosci stosowania srodkow w Polsce, prowadzonej przez Gléwny Inspektorat
Ochrony Roélin i Nasiennictwa. W roku 2014 analizy byty wykonywane w ramach
Programu Wieloletniego IOR — PIB na lata 2011-2015 ,,Ochrona roslin uprawnych
z uwzglednieniem bezpieczenstwa zywno$ci oraz ograniczenia strat w plonach i za-
grozen dla zdrowia ludzi, zwierzat domowych i srodowiska”. Prébki do badan po-
chodzity z krajowej produkgji pierwotnej i byty pobierane losowo na obszarze ca-
tej Polski przez inspektorow Paristwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa.
Kontrola obejmowata 53 produkty, w ktérych w 1300 probkach oznaczano 367
zwiazkow, bedacych substancjami aktywnymi §.0.r i/lub ich metabolitami. Gros ba-
dan wykonano wielopozostatosciowymi metodami analitycznymi, wykorzystujacy-
mi techniki chromatograficzne (GC-MS/MS, GC-ECD/NPD, LC-MS/MS). Poziomy
pozostatosci wyzsze od dopuszczalnych oraz pozostatosci substancji niedopuszczo-
nych ksztaltowaly sie na poziomie lat ubiegtych.
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dr hab. Monika Michel, prof. nadzw. IOR - PIB
Instytut Ochrony Roslin — Paristwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Do$wiadczalna w Toruniu
M.Michel@iorpib.poznan.pl

NEONIKOTYNOIDY W MATERIALE ROSLINNYM -
METODY OZNACZANIA POZOSTALOSCI

NEONICOTINOIDS IN PLANT MATERIAL -
METHODS OF RESIDUE DETERMINATION

Neonikotynoidy to grupa neuroaktywnych insektycydow, do ktérych zalicza sie ace-
tamipryd, tiametoksam, imidaklopryd, klotianidyne oraz tiaklopryd. Stanowia one
najliczniej wprowadzana grupe na rynek srodkow owadobojczych. Dziatanie neo-
nikotynoidow na o$rodkowy uktad nerwowy owadow zapobiega uodparnianiu sie
owaddw na te substancje. Dzigki skutecznemu, a przede wszystkim szybkiemu dzia-
faniu, zwiazki te z powodzeniem zastapily inne grupy insektycydéw (pyretroidy,
chloroorganiczne, fosforoorganiczne).

Powszechne stosowanie neonikotynoidéw oraz ich toksycznos$¢ spowodowata,
ze Komisja Unii Europejskiej wprowadzita rozporzadzenia regulujace dozwolone
stezenia tych zwiazkéw w plodach rolnych — materiale roslinnym, przeznaczonym
do spozycia. Zaleca ona réwniez rutynowe sprawdzanie zawartosci tych zwiazkow
w ptodach rolnych podczas krajowych monitoringéw zywnosci. Stosowanie zale-
cent Komisji Unii Europejskiej, jak ich przestrzeganie zmniejsza ryzyko zatrucia tymi
zwigzkami przez ludzi. Celem wystgpienia jest przedstawienie istniejacych osia-
gnie¢ analitycznych oznaczania pozostatosci neonikotynoidéw w materiale roslin-
nym za pomoca metod chromatograficznych.

dr hab. Stanistaw Walorczyk, prof. nadzw. IOR - PIB
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

s.walorczyk@iorpib.poznan.pl

QUECHERS - NOWE PODEJSCIE DO PRZYGOTOWANIA
PROBEK W ANALIZIE POZOSTALOSCI SRODKOW
OCHRONY ROSLIN W PEODACH ROLNYCH

QUECHERS - A NEW APPROACH TO SAMPLE PREPARATION
FOR PESTICIDE RESIDUE ANALYSIS IN CROPS

Akronim QuEChERS utworzono od stéw angielskich: Quick (szybka), Easy (fatwa),
Cheap (tania), Effective (skuteczna), Rugged (niezawodna) and Safe (bezpieczna).
Jest to obecnie preznie rozwijajaca sie technika przygotowania probek do analiz na
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obecnos¢ pozostatosci srodkéw ochrony roslin. Polega ona na wykorzystaniu zmi-
niaturyzowanej ekstrakgji probki rozpuszczalnikiem (acetonitrylem) oraz obnizeniu
stezenia interferentow poprzez zastosowanie dyspersyjnej ekstrakcji do fazy sta-
lej (D-SPE) z wykorzystaniem adsorbentéw takich, jak PSA, C18, GCB czy Z-Sep.
Ostateczna identyfikacje analitéw oraz oznaczenie iloéciowe przeprowadza sie tech-
nikami chromatograficznymi z ré6znymi sposobami detekgji, np. GC-ECD, GC-NPD,
HPLC-UV, GC-MS, GCIGC-MS, GC-MS/MS, UPLC-MS/MS. Metody utworzone na
bazie techniki QUEChERS charakteryzuja si¢ duza szybkosScia przygotowania pro-
bek, niewielkim zuzyciem odczynnikéw, wysoka wydajnoscia procesu ekstrakcji
oraz niewielkimi stratami analitéw w trakcie wykonywania etapéw procedury ana-
litycznej. Metody te szybko znalazly zastosowanie w analizie wigkszosci srodkow
ochrony roélin, a niektére z nich, po sprawdzeniu w badaniach miedzylaboratoryj-
nych, zostaly oficjalnie zatwierdzone jako metody znormalizowane: AOAC 2007.01
(USA) i EN 15662 (Europa). Jednakze ze wzgledu na roznorodnos¢ wiasciwosci fizy-
ko-chemicznych substancji aktywnych $rodkéw ochrony roslin oraz mnogos¢ kom-
binacji roélina uprawna — substancja aktywna, metody , urzedowe” nie wystarczaja
do wykonywania analiz wszystkich rodzajéw probek i stad istnieje potrzeba opra-
cowywania zmodyfikowanych i udoskonalonych metod, np. dla prébek o duzej za-
wartosci ttuszczu. Na szczegolng uwage zastuguje, w tym przypadku, dobér adsor-
benta i warunkow ekstrakcji D-SPE, ktore beda selektywne wzgledem oznaczanych
analitow. Niniejsze wystapienie poswiecono kluczowym zagadnieniom dotyczacym
zastosowania techniki QuEChERS w analizie pozostatosci sSrodkéw ochrony roslin —
przedstawione zostang zardwno przewazajace zalety, jak i ograniczenia w zakresie
zastosowan metod wykorzystujacych technike QuEChERS.

prof. dr hab. Mariusz Kucharski, mgr inz. Olga Kalitowska,
mgr inz. Barbara Wujek, prof. dr hab. Jerzy Sadowski
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Pafistwowy Instytut Badawczy, Oddziat Wroctaw

m.kucharski@iung.wroclaw.pl

WPLYW ADIUWANTOW NA MOBILNOSC HERBICYDOW
W GLEBIE - BADANIA LABORATORYJNE

INFLUENCE OF ADJUVANT ON HERBICIDE
MOBILITY IN SOIL - LABORATORY TESTS

Wykorzystujac dotychczasowq wiedze oraz poznane wtasciwosci adiuwantow, kto-
re sa stosowane w zabiegach nalistnych, mozna rozszerzy¢ ich zastosowanie o apli-
kacje razem z herbicydami w zabiegach przedwschodowych. Badania nad zacho-
waniem si¢ w srodowisku herbicydéw stosowanych lgcznie z adiuwantami dowo-
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dza, ze dzieki dodatkowi adiuwanta nastepuje czesciowe zatrzymanie i spowolnie-
nie przenikania herbicydu w glebsze warstwy profilu glebowego, co moze znaczaco
wydtuzy¢ czas dzialania na chwasty bedace juz na polu, jak tez na te, ktére dopiero
zaczynaja kielkowa¢. Adiuwanty zastosowane tacznie z herbicydem zwigkszaja ak-
tywnos¢ molekul substangji aktywnej herbicydu do tworzenia wigzan natury fizycz-
nej i chemicznej z czastkami gleby, co ogranicza ich migracje i rozklad. Dtuzsze zale-
ganie herbicydu w powierzchniowej warstwie gleby wydtuza okres jego dostepnosci
dla roslin. Zjawisko to nie jest jednak na tyle dtugotrwate, by wptywato negatywnie
na zanieczyszczenie gleby. W powierzchniowej warstwie gleby wystepuja bowiem
inne czynniki, jak: wyzsza temperatura, dostep swiatta, duza liczba mikroorgani-
zmoéw glebowych itp., ktdre sprzyjaja rozktadowi.

Mozliwos¢ zatrzymania herbicydu w warstwie powierzchniowej gleby jest row-
niez korzystne w sytuacji, gdy po zabiegu herbicydowym wystepuja obfite opady
deszczu, ktére w normalnych warunkach (bez dodatku adiuwanta) powoduja szyb-
kie przemieszczanie si¢ herbicydu wraz z woda po opadach w glebsze warstwy gle-
by, niedostepne dla roslin.

Celem badan byta ocena wptywu dodatku adiuwantéw na mobilnos¢ herbicydu
w glebie. Badania prowadzono w warunkach laboratoryjnych, wykorzystujac natu-
ralne profile glebowe pobrane probnikiem rdzeniowym Van der Horsta (Eijkelkamp,
Holandia). Do badar wybrano adiuwanty o réznej formulacji (facznie z produktami
bedacymi w fazie badan).
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AGRICULTURAL GROUND APPLICATION SPRAY NOZZLE
SELECTION AND OPERATIONAL DECISION MANAGEMENT
USING RESPONSE SURFACE MODEL DESIGNS

Droplet size, being one of the critical factors influencing spray efficacy and drift,
must be considered when selecting spray nozzle type and the operational settings.
Studies characterizing spray nozzles for droplet size typically evaluate all potential
nozzle types, orifice sizes and a selection of spray pressures across the ranges of in-
terest, which typically require large numbers of treatment points. This work details
a more structured experimental design which allows for the development of com-
putational models for droplet size based on any combination of a nozzle’s potential
operational settings. A series of ground sprayer nozzles were evaluated using a re-
sponse surface experimental design. All models showed high levels of fit to indepen-
dently collected droplet size data. The computational models were integrated into
a spreadsheet based user interface allowing for convenient droplet size predictions.
The developed models also allowed for a detailed analysis of each nozzle’s entire op-
erational space providing for a user screening tool based on desired droplet size clas-
sification. The use of the proposed experimental design provides for efficient nozzle
evaluations which can be used to determined droplet size and classification for any
combination of operational settings.

Bradley K. Fritzl, Zbigniew Czaczyk, Wesley Clint Hoffmann!
'USDA ARS Aerial Application Technology Research Unit, College Station, Texas, USA
2Poznan University of Life Sciences, Poznan, Poland

brad.fritz@ars.usda.gov

USING DROPLET SIZE AND SPRAY TRANSPORT MODELS FOR
BEST MANAGEMENT PRACTICES WITH AERIALLY APPLIED
FOREST AND AGRICULTURAL PROTECTION PRODUCTS

The use of aerial application is a key component of agricultural and forestry based
production and protection programs around the world. Decades of research and
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model developments provide a significant knowledge base that can be applied to
establishing best management practices for use in site-specific aerial application pro-
grams. The use of spray nozzle droplet size models allow applicators to properly
select nozzle type and determine appropriate operational settings including orifice
size, spray pressure, orientation angle and application airspeed. Once nozzle setup
and droplet size is determined the use of agricultural spray transport models, such
as AGDISP, provide further guidance on spray transport and fate in the presence of
differing environmental and crop type scenarios.

Majid Al Heidary?, Jean-Paul Douzals?, Carole Sinfort?, Arianne Vallet!
IRSTEA - UMR ITAP, Montpellier, France
2Montpellier SupAgro, Montpellier, France

NOZZLE ORIENTATION EFFECT ON DRIFT POTENTIAL
IN A WIND TUNNEL: EFFECT OF NOZZLE TYPE,
WIND SPEED AND BOOM ORIENTATION

Pesticide spray drift is one of the major source of environmental contamination by
pesticide. If main causes of drift causes are known [Al Heidary et al., 2014], spray
drift models generally consider simplified situations concerning nozzle orientation,
nozzle number and wind speed. The objective of the present work is therefore to eva-
luate the effect of the boom position, of the number and the type of nozzles, and of
wind speeds on spray drift potential as measured in a wind tunnel (Table 1).

The following experimental conditions were tested in IRSTEA Montpellier wind
tunnel under controlled conditions of temperature (20°C + 1) and relative humidity
(95% #2). Drift potential is measured by the use of a distribution test bench of 9 m
long (180 channels of 5 cm width) on which direct spray and drift depositions are
evaluated.

Table 1. Experimental settings tested in the wind tunnel. Orientation is given towards wind

direction
Nozzles Settings I'\Iozzl.e Wind
orientation speed
FF 110 02 (Albuz® AXI) 2402m - s
FF AI 110 02 (Albuz® CVI) 2.5+0.1 bar frontal 4402 m - &1
FF Al Twin 110 02 60+1 cm lateral seemee
(Albuz® CVI Twin) 7.5¢0.2m - s™!

As expected, frontal and lateral position of the boom toward wind direction may
greatly affect drift values. The simulation of wind speed effect is possible in both ca-
ses but considering different model settings. Moreover, the use of low drift nozzles at
the end of the boom in lateral position was tested.
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ZNACZENIE TECHNIKI I PARAMETROW OPRYSKIWANIA
W INTEGROWANE] OCHRONIE ROSLIN

THE IMPORTANCE OF SPRAYING TECHNIQUES
IN INTEGRATED PLANT PROTECTION

Zagadnienia wlasciwego doboru techniki zabiegu i parametréw opryskiwania do nalist-
nych zabiegdw sa waznym elementem efektywnej i bezpiecznej ochrony roslin, co jest zgod-
ne z ideg wdrazania integrowanej ochrony roslin. W Dyrektywie Parlamentu Europejskiego
iRady 2009/128/WE umieszczono zapis dotyczacy ukierunkowywania dziatani na rzecz roz-
woju rolnictwa o niskim zuzyciu $rodkéw ochrony roslin, w szczegolnosci w integrowanej
ochronie ro$lin. Regulacje prawne zawarte w tej Dyrektywie, dotyczace ochrony srodowi-
ska stawiaja wysokie wymagania migedzy innymi technice ochrony roslin. Duzy nacisk po-
fozony jest na wlasciwg i sprawng aparature zabiegowa oraz precyzyjny i prawidtowy pro-
ces stosowania srodkéw chemicznych. Wspdlczesna ochrona roslin zmierza miedzy innymi
w kierunku optymalizacji procesu opryskiwania poprzez mozliwos¢ stosowania nie tylko
nizszych dawek srodkéw ochrony roélin, ale takze mniejszych ilosci cieczy uzytkowej na
hektar. Analiza przydatnosci parametréw opryskiwania moze stuzy¢ do optymalizagji pro-
cesu zwalczania chwastéw czy chordb, tj. takiemu doborowi dawki cieczy i typu rozpylacza
oraz ewentualnie adiuwanta, aby uzyskac optymalny efekt biologiczny, przy zaangazowa-
niu mozliwie najnizszych nakladéw na zabieg i jak najlepszym wykorzystaniu substandji
czynnych. Jest to wazne z punku widzenia ograniczania emisji srodkéw ochrony roslin do
$rodowiska. Ciecz uzytkowa powinna by¢ nanoszona precyzyjne na traktowane agrofagi,
a takze dobrze i réwnomiernie pokrywac chroniong uprawe. Aby zrealizowac te cele, nale-
zy ogranicza¢ wszystkie czynniki obnizajace efektywnos¢ zabiegu i emisje preparatéw do
$rodowiska. Istotnym zagrozeniem dla srodowiska i dla sasiadujacych upraw jest znoszenie
cieczy uzytkowej w wyniku wykonywania zabiegdw opryskiwania roslin. Znoszenie mozna
znacznie ograniczy¢ przez wlasciwy dobor aparatury i parametréw pracy opryskiwacza, jak
réwniez przez uwzglednienie warunkow atmosferycznych podczas zabiegu.

Znaczne straty powstate w trakcie wykonywania zabiegdw ochronnych, wska-
zuja na potrzebe dalszego doskonalenia techniki ochrony roslin, ze szczegdlnym
uwzglednieniem urzadzen, a takze parametréw decydujacych o precyzyjnym nano-
szeniu i wykorzystaniu zastosowanego srodka ochrony roslin w integrowanej ochro-
nie upraw przed agrofagami.
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INNOWACYJNE WYKORZYSTANIE WIATRAKOWCA
DO OCHRONY BIOLOGICZNE] KUKURYDZY

INNOVATIVE USE AUTOGYRO FOR
BIOLOGICAL PROTECTION OF MAIZE

Wraz z rosngcym areatem uprawy i intensyfikacja produkcji wzrasta zagrozenie kuku-
rydzy ze strony omacnicy prosowianki, (Ostrinia nubilalis Hbn), ktéra zeruje na wszyst-
kich organach naziemnych kukurydzy (wiechy, kolby, liScie, ziarniaki, todygi itd.).
Szkody, ktére wyrzadza omacnica prosowianka to ostabienie roslin przez uszkodze-
nia wigzek przewodzacych, wylamywanie roslin, obnizenie jakosci nasion. Nie mniej
grozna jest szkodliwo$¢ wtérna — porazenie nasion chorobami grzybowymi, a nastep-
nie zanieczyszczenie ich mykotoksynami. W ostatnich latach stwierdza si¢ wystepo-
wanie omacnicy juz we wszystkich wojewddztwach w kraju. Na niektérych obsza-
rach (Polska Potudniowa i Centralna) w zaleznosci od warunkéw meteorologicznych
omacnica uszkadza nawet 100% roslin. Gasienice omacnicy zwalcza sie chemicznie
a zloza jaj mozna zwalcza¢ biologicznie z wykorzystaniem kruszynka (Trichogramma
evenescens). W okresie sktadania jaj przez omacnice todygi kukurydzy moga osiagac do
1,5 m, co utrudnia rozmieszczanie zawieszek z kruszynkiem, a na plantacjach wielko-
obszarowych metoda rozwieszania zawieszek jest klopotliwa i mniej efektywna.

Zaproponowano innowacyjna (jedyna w Europie) metode introdukgji kruszyn-
ka za pomoca wiatrakowca (ultralekki statek powietrzny). Start i ladowanie wiatra-
kowca wymaga bardzo krotkiej drogi i jest mozliwe na trawiastych nawierzchniach.
Réwnie waznym atutem wiatrakoweca jest duza — w stosunku do ciagnika — predkosé
(100 km/h), zwrotnos$¢ i bezpieczenstwo lotu. Wiatrakowiec wyposazono w belke
z aplikatorami. Z aplikatoréw dozuje sie larwy kruszynka w spasozytowanych jajach
motyli wraz z nos$nikiem. W wojewddztwie dolnoslaskim i opolskim osiagnieto wy-
soka skuteczno$¢ zabiegu zwalczania omacnicy prosowianki (66-94%). Dwuletnie
badania efektéw zabiegu ochrony biologicznej potwierdzily, ze wiatrakowiec za-
pewnia wysoka wydajnos¢, szybkos¢ i doktadno$¢ wykonania introdukgji kruszyn-
ka. Ma to szczegodlne znaczenie z uwagi na krotki okres nalotu omacnicy i koniecz-
nos¢ szybkiej interwencji w trakcie jego trwania.
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UWARUNKOWANIA TECHNICZNE APLIKACJI PESTYCYDOW
TECHNICAL CONDITIONS OF PESTICIDE APPLICATION

Uzyskanie przez rolnikéow zadowalajacego poziomu produkdji i jakosci uzyskiwa-
nych plodéw w duzej mierze uzaleznione jest od stosowania pestycydow, jak i nawo-
zow sztucznych. Obowigzujace prawo z zakresu ochrony roélin naktada na rolnikow
szereg obowiazkow, zaréwno z zakresu zrownowazonego stosowania pestycydow,
jak i dbatosci o poprawne dziatanie sprzetu do ich aplikagji.

Obecnie podejmowane sgq wielorakie dziatania o charakterze organizacyjnym
i techniczno-technologicznym zmierzajace do precyzyjnej aplikacji pestycyddw.
Czynniki o charakterze organizacyjnym sa w zasadniczym stopniu zwigzane z teo-
retycznym przygotowaniem operatorow opryskiwaczy do wykonania zabiegdw, ale
w sposéb motywujacy do praktycznego przestrzegania zasad dobrej praktyki pro-
dukcyjnej w zakresie ochrony roslin. Natomiast czynniki techniczno-technologiczne
sa zwigzane z doskonaleniem konstrukgji i prowadzeniem obowigzkowych badan
sprzetu do aplikacji pestycyddw.

Skutecznos¢ wykonanego zabiegu ochrony roslin uzalezniona jest w duzej mie-
rze od panujacych warunkoéw w trakcie jego wykonania oraz rGwnomiernosci nano-
szenia cieczy roboczej na opryskiwane rosliny. Dlatego tez bardzo wazne jest, aby
w trakcie badan opryskiwaczy dokona¢ nalezytej oceny stanu technicznego zamon-
towanych rozpylaczy. Rozpylacze powinny by¢ oceniane zaréwno pod wzgledem
réwnomiernosci dystrybuowania strugi rozpylonej cieczy, jak réwniez réwnomier-
nosci natezenia wyplywu cieczy. Znajomos¢ wielkosci natezenia wyptywu cieczy
z rozpylaczy pozwoli na dokonanie poprawnej kalibracji opryskiwacza, a co za tym
idzie ograniczenia wystepowania nadmiernych pozostatosci cieczy roboczej po wy-
konanym zabiegu.
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WPLEYW INTENS,Y,WN,O.SCI TECHNOLOGII PRODUKCJI NA
ZDROWOTNOSC ZBOZ, W PLODOZMIANIE ZBOZOWYM

INFLUENCE OF INTENSITY PRODUCTION ON THE
HEALTHINESS OF CEREALS, IN CEREAL CROP ROTATION

W Polsce uprawa zb6z w strukturze zasiewdéw zajmuje dominujaca pozycje, a na-
wet obserwuje sie uprawe zbdz w monokulturze. Jest to sytuacja niekorzystna, gdyz
duzy udziat zb6z w strukturze zasiewdw (okoto 73%) sprzyja zwiekszonej inwazji
chordb grzybowych. Szczegdlnie wzrasta zagrozenie porazenia roélin grzybami pa-
sozytniczymi wywotujacymi choroby podstawy zdzbla. Uprawa roslin zbozowych
po sobie narazona jest na wigksze nasilenie choréb grzybowych zaréwno podstawy
zdzbta, jak i chorob lisci. Wystepowanie i nasilenie choréb na plantacjach jest zmien-
ne w latach, gdyz duze znaczenie ma przebieg pogody, ale réwniez zalezy od odpor-
nosci odmian i strategii technologii uprawy. Poprzez modyfikacje technologii upraw
poszukuje si¢ sposobdw ograniczenia presji chordéb dla potrzeby praktyki rolnicze;.

Celem prowadzonych badan byta ocena wptywu intensywnosci technologii pro-
dukcji na zdrowotno$¢ zboz.

Badania przeprowadzono w latach 2005-2007 w Stacji Doswiadczalnej Osiny
nalezacej do Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowego
Instytutu Badawczego w Putawach. Badania prowadzono na duzym fanowym do-
$wiadczeniu, w ktorym od 1998 roku réznicowano stopien intensywnosci upra-
wy poszczegdlnych gatunkéw. W kazdym trzyletnim cyklu, po pszenicy ozimej
wysiewano pszenzyto ozime, a po nim jeczmien jary i ponownie pszenice ozima.
Okreslony poziom, intensywnosci technologii produkcji zawsze wystepowat na
tym samym polu.
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ROZSZERZANIE KOLEKCJI MIKROORGANIZMOW
PATOGENICZNYCH DLA ROSLIN PRZECHOWYWANYCH
W IOR - PIB W LATACH 2011-2014

EXTENSION OF COLLECTION OF PLANT PATHOGENS
MAINTAINED BY THE INSTITUTE OF PLANT PROTECTION -
NATIONAL RESEARCH INSTITUTE IN 2011-2014

Kolekcja Mikroorganizméw Patogenicznych dla Roélin liczyta pod koniec 2010
roku 145 kultur bakterii (30 gatunkéw) oraz 1471 chorobotwdrczych grzybow (212
gatunkow).

W latach 20112014 zaplanowano jej rozszerzanie o patogeny porazajace gtéwnie
roéliny zielne (bazylie, kminek, majeranek, szatwig, tymianek, melise), rosliny upraw
matoobszarowych i energetycznych oraz nielicznie reprezentowane w kolekgji, np.:
z Inu, dyni, szpinaku, cebuli i fasoli.

W ostatnich czterech latach do kolekcji wlgczono ponad 220 izolatow grzybow
i 24 kultury bakterii. Prawie 70% grzybéw nowo wprowadzonych do kolekcji po-
chodzi z wlasnych izolagji, a pozostate grzyby oraz wiekszo$¢ bakterii pozyskano od
pracownikéw innych instytucji naukowych.

Najliczniej reprezentowane byty grzyby rodzaju Fusarium. Stanowily one oko-
o 30% wszystkich patogenow. Druga pod wzgledem liczebnosci grupa byty grzy-
by rodzaju Sclerotinia i Rhizoctonia. Wigkszo$¢ wprowadzonych izolatéw bakterii to
Pseudomonas spp.

W Banku Patogendéw Roslin stosowane sg rézne metody przechowywania (na
skosach agarowych pod warstwa oleju mineralnego, mrozenie w temperaturze
-80°C i -196°C w 10% roztworze glicerolu). Zastosowanie tak wielu réznorodnych
metod umozliwia przechowywanie izolatéw z zachowaniem ich wysokiej zywotno-
$ci oraz patogenicznosci.
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ZMIANY ZACHODZACE W ODPORNOSCI POPULAC]I
CHWOSCIKA CERCOSPORA BETICOLA NA FUNGICYDY
STOSOWANE W OCHRONIE BURAKA CUKROWEGO

CHANGES IN RESISTANCE OF CERCOSPORA
BETICOLA POPULATION AGAINST FUNGICIDES
USED IN SUGAR BEET CROP PROTECTION

Chwoscik jest najwazniejszym patogenem lisci buraka cukrowego. Na silnie pora-
zonych plantacjach jest przyczyna powaznych strat w plonie korzeni i cukru. Z tego
powodu burak cukrowy jest rokrocznie intensywnie chemicznie chroniony przed
tym patogenem. Pomimo braku informacji na temat rozmnazania si¢ grzyba na dro-
dze plciowej obserwowana jest jego bardzo duza zmienno$¢. Rownoczesnie liczba
substancji aktywnych stosowanych do ochrony buraka przed tym grzybem jest nie-
liczna. Sa to przyczyny, dla ktérych Cercospora beticola wykazuje duze zdolnosci do
uodparniania si¢ na fungicydy.

W Polsce pierwsze doniesienia o wystepowaniu odpornosci na benzymidazole
pochodza z korica XX wieku, a na triazole z pierwszych lat XXI wieku. Odpornos¢
populagji C. beticola na fungicydy z grupy benzymidazoli na catym terenie uprawy
buraka wynosi od 80% do nawet 100%. Natomiast w zaleznosci od rejonu uprawy
obserwowana jest zréznicowana odpornosc populagji tego grzyba na fungicydy tria-
zolowe. Na terenach poludniowo-wschodniej Polski, gdzie rokrocznie stosowanych
jest do trzech, a nawet czterech zabiegdw ochronnych w sezonie, do 55% izolatow
grzyba wykazywato odpornos¢ na te grupe substangji aktywnych w roku 2011, do
70% w 2012 i 30% w 2013. W miare przesuwania si¢ w kierunku pdtnocno-zachod-
nim czestotliwos¢ zjawiska maleje, by w wojewddztwie zachodniopomorskim sta¢
si¢ zjawiskiem marginalnym. Obserwowany spadek liczby izolatéw odpornych
w roku 2013 nalezy powiaza¢ z konsekwentna polityka ochrony plantacji przez
Krajowa Spotke Cukrowa i pojawieniem sie na rynku preparatéw dwusktadniko-
wych zawierajacych procz triazoli morfoliny lub strobiluryny.
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OCENA PODATNOSCI WYBRANYCH LINII WSOBNYCH ZYTA
OZIMEGO NA PORAZENIE PRZEZ RDZE BRUNATNA

EVALUATION OF SELECTED INBRED LINES OF WINTER RYE
SUSCEPTIBILITY TO INFECTION BY LEAF BROWN RUST

Rdza brunatna zyta uznawana jest za jedng z powszechnie wystepujacych i najbar-
dziej szkodliwych choréb, ktora pojawia sie regularnie na wszystkich obszarach
uprawnych tej rosliny. W Polsce i w Niemczech epidemiczne wystapienie tej rdzy
w uprawach powoduje straty plonu rzedu od 14 do 29%.

W ramach tematu badawczego oceniona zostata podatno$¢ niespokrewnionych
linii wsobnych zyta (DIL) na rdze brunatna w odniesieniu do dwoch odmian referen-
cyjnych Dankowskie Ztote i Bosmo. Materiat siewny pochodzit z pieciu osrodkow
hodowlanych. Podatnos¢ linii wsobnych Zyta na rdze brunatna oceniano w dwdch
lokalizacjach: na polu Zakladu Hodowli Roslin spétki hodowlanej ,,DANKO”
w Choryni i polu doswiadczalnym Katedry Genetyki, Hodowli i Biotechnologii ZUT
w Szczecinie, przez dwa ostatnie sezony. Oceny porazenia roslin dokonano w okre-
sie najwiekszego nasilenia rdzy, postugujac sie¢ w tym celu szescio stopniowa skala,
gdzie 0 oznacza roéliny zdrowe, a 5 — rosliny bardzo silnie porazone.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, Zze porazenie wszystkich
badanych linii wahato sie miedzy $rednim (3) i silnym (4) stopniem porazenia.
Sposréd wszystkich analizowanych linii nieliczne genotypy ulegly bardzo silne-
mu porazeniu, a pojedyncze linie nie wykazywaty zadnych objawéw chorobowych.
Zaobserwowano, ze istotnie wigksze nasilenie objawdw rdzy w czasie obu sezonéw
wystepowato w Choryni. Na genotypach linii wsobnych obserwowano objawy, ktore
wskazywaty na reakcje odpornosciowa roslin — slow rusting. Na okoto 15% ocenia-
nych linii obserwowano znaczaco mniejsze zarodnikowanie grzyba oraz chlorozy
i nekrozy w postaci paskow i plamek na lisciach.
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CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH IZOLATOW
VALDENSINIA HETERODOXA (PEYR.) SPRAWCY
PLAMISTOSCI LISCI BOROWKI WYSOKIE]

CHARACTERISTICS OF SELECTED ISOLATES OF
VALDENSINIA HETERODOXA (PEYR.) A CAUSAL AGENT OF
VALDENSIA LEAF SPOT ON HIGHBUSH BLUEBERRY

Boréwka wysoka (Vaccinium corymbosum L.) jest jedna z najmtodszych roslin sadow-
niczych. Od 2011 roku w Polsce na roslinach tego gatunku obserwowana jest nowa
choroba zwana plamistoscig lisci bordwki wysokiej. Jej sprawca jest Valdensinia he-
terodoxa (Peyr). Grzyb ten jest polifagiem wystepujacym na wielu gatunkach roslin
zielnych, drzew i krzewéw zaréwno ozdobnych, jak i owocowych. Najczesciej pora-
za rosliny z rodziny wrzosowatych (Ericaceae), do ktorej nalezy rowniez boréwka
wysoka. Patogen pospolicie wystepuje takze na boréwce czarnej (Vaccinium myrtillus
L.). Objawy na lisciach V. corymbosum widoczne sa w postaci okragtych lub eliptycz-
nych, nekrotycznych, ciemnobrazowych, koncentrycznie strefowanych plam z ciem-
nopurpurowa obwodka.

W latach 2011-2014 prowadzono obserwacje krzewow boréwki wysokiej rosna-
cych na plantacjach towarowych oraz boréwki czarnej rosnacej w okolicznych la-
sach w 5 wojewodztwach. W badaniach prowadzonych w Samodzielnym Zakladzie
Fitopatologii SGGW uzyskano 40 izolatéw grzyba z lisci borowki wysokiej i 30 z bo-
rowki czarnej. Zostaty one zidentyfikowane i wstepnie scharakteryzowane z wy-
korzystaniem tradycyjnych metod. Wybrane izolaty zidentyfikowano przy uzyciu
technik biologii molekularnej. Amplifikacje rDNA (ITS1, 5.85, ITS2) izolatow grzy-
ba przeprowadzono z uzyciem starteréw ITS1F i ITS4A. Amplikony zsekwencjono-
wano i poréownano z sekwencjami w Banku Genéw za pomoca programu BLAST.
Uzyskane sekwencje wykazaty 100% homologii z referencyjnymi z Japonii, Norwegii
i Polski. Zbadano takze wzrost wybranych izolatéw na PDA (Potato Dextrose Agar)
i WOA (Weak Oatmeal Agar) z dodatkiem $wiezych lisci borowki wysokiej lub
sproszkowanych lisci konwalii badz jagody czarnej. Rozwoj grzyba obserwowa-
no w roznych warunkach temperatury i naswietlenia. Wstepne wyniki wskazuja,
ze grzyb najlepiej rozwija sie na PDA z dodatkiem $wiezych liSci borowki wysokiej
w Swietle rozproszonym. Na WOA po 6 tygodniach zaczynaja tworzyc¢ sie sklerocja,
za$ $wiatlo niebieskie i czerwone hamuje rozwdj grzybni.
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ODPORNOSC KRZYZOWA CERCOSPORA
BETICOLA NA FUNGICYDY DMI

CROSS RESISTANCE OF CERCOSPORA
BETICOLA TO DMI FUNGICIDES

Triazole (DMI - DeMethylation Inhibitors) naleza do fungicydow czesto stosowanych
w ochronie roslin. Ich dziatanie polega na specyficznym blokowaniu funkcjonowania
dimetylazy sterolu, enzymu uczestniczacego w syntezie ergosterolu. Do gatunkdw,
u ktérych zidentyfikowano szczepy o podwyzszonej odpornosci na triazole znajduja
sig istotne gospodarczo patogeny roslin uprawnych. Wéréd izolatéw ktdére wyksztal-
city odpornos¢ czesto obserwuje sie zjawisko odpornosci krzyzowej. Polega ono na
jednoczesnym wyksztatceniu przez patogena odpornosci na wiele substancji czyn-
nych, o takim samym mechanizmie dziatania grzybobdjczego. Zjawisko odpornosci
krzyzowej stanowi wiec przeszkode w zastepowaniu poszczegdlnych fungicydow
DMI innymi.

Badania odpornosci krzyzowej izolatéw Cercospora. beticola (chwoscik buraka) na
fungicydy DMI wykonano w warunkach laboratoryjnych, okreslajac stopiert hamo-
wania wzrostu izolatéw przez dodane do podtoza fungicydy. W badaniach wyko-
rzystano nastepujace substancje czynne: prochloraz, cyprokonazol, epoksykonazol,
flusilazol, tebukonazol i tetrakonazol.

Dla substangji czynnych w poszczegdlnych stezeniach wyznaczono macierz ko-
relacji rang Spearmana, ktdra zilustrowano przy pomocy tzw. mapy ciepta; nastepnie
przeprowadzono analize skupien (ang. cluster analysis), ktérej celem bylo utozenie
badanych kombinacji w grupy w taki sposéb, aby stopier powigzania ich w obrebie
tej samej grupy byt jak najwiekszy, a z kombinacjami z innych grup jak najmniejszy.

Wsrod badanych izolatow zidentyfikowane zostaty szczepy o podwyzszonej od-
pornosci na fungicydy DMI. Wigkszos¢ z w/w izolatéw charakteryzowata sie jedno-
czesna odpornoscig na wigkszos¢ badanych substancji z grupy triazoli. Pomiedzy
poszczegdlnymi substancjami czynnymi zarysowaty sie tendencje do grupowania,
wskazujace na podobienistwa miedzy niektérymi z nich zwigzane z ryzykiem po-
wstawania odpornosci.
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WYSTEPOWANIE ZGORZELI PODSTAWY ZDZBLA
(GAEUMANNOMYCES GRAMINIS) W PSZENICY OZIME]
UPRAWIANE] W ZROZNICOWANYCH WARUNKACH
AGROEKOLOGICZNYCH W POLSCE W LATACH 2004-2014

OCCURRENCE OF TAKE-ALL (GAEUMANNOMYCES GRAMINIS)
ON WINTER WHEAT GROWN IN VARIOUS AGRO-ECOLOGICAL
CONDITIONS IN POLAND IN THE 2004-2014 TIME PERIOD

Obserwacje nasilenia wystepowania zgorzeli podstawy zdzbta przeprowadzono
w latach 2004-2014, na 597 polach produkcyjnych pszenicy ozimej potozonych w 10
wojewddztwach. Préby pobierano w fazie dojrzatosci mlecznej ziarna (BBCH 75), na
ktore sktadato sie po 100 roslin pszenicy. W warunkach laboratoryjnych okreslano na-
silenie zgorzeli podstawy zdzbla, na podstawie wystepowania nekroz na korzeniach
pszenicy, oceniane w skali 0-4°. Ocene makroskopowa uzupelniono analiza mikolo-
giczna na pozywce PDA dla korzeni z objawami chorobowymi. Dla potwierdzenia
przynaleznosci gatunkowej izolatow G. graminis przeprowadzono reakcje PCR, sto-
sujac gatunkowo specyficzne startery SCAR (NS5/GGT-RP). Wykazano istotne zr6z-
nicowanie w wystepowaniu zgorzeli podstawy zdzbta w poszczegdlnych latach.
Na polach produkcyjnych pszenicy najwiecej objawdéw tej choroby obserwowano
w roku 2004, a najmniej byto ich w 2010 i 2008 r. Wystepowanie zgorzeli podstawy
zdzbta istotnie zalezato od przedplonu, klasy bonitacyjnej gleby, dawki nawozenia
mineralnego, odmiany i ochrony fungicydowej. Najsilniejsze porazenie stwierdzono
po roslinach zbozowych a najmniejsze po roslinach kapustowatych i bobowatych.
Najwiecej objawdéw chorobowych wystepowato na pszenicy uprawianej na glebach
stabszych, tj. nalezacych do klasy V. Przy przecietnym nawozeniu mineralnym gleby
(110-160 kg NPK na ha) notowano najwiecej symptomdéw chorobowych, a znacznie
mniej bylo ich zaréwno przy nizszych, jak i wyzszych dawkach nawozenia. Sposréd
najczesciej uprawianych odmian najstabsze porazenie stwierdzono na odmianach
Fregata i Cubus. Na polach, na ktérych stosowano fungicydy w postaci opryskow
obserwowano nieznacznie stabsze porazenie. Z porazonych korzeni pszenicy upra-
wianej po rosdlinach zbozowych izolowano gléwnie G. graminis, a z pszenicy upra-
wianej po roslinach niezbozowych uzyskiwano Fusarium spp. oraz G. graminis.
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ANALIZA ZMIEI}INOSCI PORAZENIA ODMIAN ZYTA OZIMEGO
NA DOLNYM SLASKU PRZEZ GRZYB PUCCINIA RECONDITA

W latach 2011, 2013 i 2014 analizowano zmienno$¢ porazenia odmian zyta ozime-
go przez rdze brunatnag wywolywane przez Puccinia recondita. Analizy wykona-
no na podstawie wynikéw otrzymanych z doswiadczen prowadzonych w ramach
Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego i Rolniczego (PDOIiR) na Dolnym
Slasku. Doswiadczenia porejestrowe prowadzono w czterech miejscowosciach:
Kroscina, Tarnéw, Kondratowice i Naroczyce. Stopien porazenia odmian oceniano
w skali dziewieciopunktowej na trzech goérnych lisciach roslin (9 — roéliny zdrowe;
1 - rosliny w 100% porazone). Analizowano nastepujace odmiany: Brasetto, Palazzo,
Dankowskie Diament, Gonello i Daftkowskie Amber. Stwierdzono istotne zréznico-
wanie nasilenia wystepowania rdzy brunatnej w poszczegolnych latach i miejsco-
wosciach. W miejsowosci Naroczyce niezaleznie od roku badan odmiany zyta cha-
rakteryzowaty sie zwiekszonym nasileniem rdzy brunatnej w poréwnaniu do pozo-
statych miejscowosci. Analiza wariancji wykazata istotng interakcje odmian z latami
badan i brak interakcji odmian z miejscowosciami. Zwiekszona odpornoscig na po-
pulacje grzyba Puccinia recondita w poréwnaniu z pozostatymi odmianami odznacza-
1a sie populacyjna odmiana Dankowskie Amber.
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WPLYW OBSADY ROSLIN NA ZASIEDLENIE LODYG LNU
WLOKNISTEGO PRZEZ GRZYBY CHOROBOTWORCZE

THE EFFECT OF PLANT DENSITY ON COLONIZATION
OF FLAX STEMS BY PATHOGENIC FUNGI

Celem pracy byto okreslenie wplywu zastosowanej obsady na zasiedlenie todyg Inu
wldknistego przez grzyby chorobotworcze dla tej rosliny.

Badania przeprowadzono w latach 2013-2014. Materiat do badan stanowity 2
typy rodlin transgenicznych, uzyskanych na drodze transformacji bakteryjnej eks-
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plantéw hipokotyli Inu konstruktami zawierajacymi: cDNA kodujacy p-1,3 — gluka-
naze z ziemniaka (typ B) i cDNA kodujacy bakteryjne (Ralstonia eutropha) enzymy bio-
syntezy polihydroksymaslanu (PBH) (typ M). Len uprawiany byt na poletkach do-
$wiadczalnych nalezacych do Katedry Szczegdtowej Uprawy Roslin, Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu. Do$wiadczenie zatozono metoda w uktadzie ,split-
-plot”, w czterech powtdrzeniach. Wielkos¢ poletka wynosita 15 m? (10 m x 1,5 m).

Do badan mikologicznych wybrano z kazdego poletka po 5 roslin z wyraznymi
zmianami chorobowymi. Z podstawy todygi wycinano 7 cm fragmenty, ktdre nastep-
nie odkazano powierzchniowo przez 1 minute w 0,5% roztworze podchlorynu sodu.
Na szalki Petriego z zakwaszong pozywka glukozowo-ziemniaczang (PDA) wykla-
dano po 6 inokuléw. W obu latach trwania doswiadczenia z fodyg lun widknistego
wyosobniano grzyby patogeniczne i saprotroficzne — tacznie 14 gatunkéw. Sposréd
grzybow patogenicznych najliczniej izolowanymi gatunkami byty: Alternaria alter-
nata oraz Colletotrichum lini. Znacznie mniej izolowano grzybéw z rodzaju Fusarium.
Z rodlin Inu typu M uzyskano wiecej kolonii A. alternata, natomiast kolonie C. lini
w wiekszym stopniu zasiedlaty tkanki Inu typu B. W przypadku typu B stwierdzono
istotny wplyw normy wysiewu na ogolna liczebno$¢ wyizolowanych kolonii grzy-
bow. Wraz ze wzrostem liczby wysianych nasion wzrastala rowniez liczba uzyska-
nych w analizie mikologicznej izolatow. W przypadku typu M nie obserwowano ta-
kiej zaleznosci.

dr inz. Wojciech Pusz, dr inz. Wlodzimierz Kita 10
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WYSTEPOWANIE RDZY PECHERZYKOWATE] SOSNY
(COLEOSPORIUM TUSSILAGINIS) NA KOSODRZEWINIE
(PINUS MUGO) W WYBRANYCH REJONACH
KARKONOSKIEGO PARKU NARODOWEGO

THE OCCURRENCE OF PINE NEEDLE RUST (COLEOSPORIUM
TUSSILAGINIS) ON MOUNTAIN PINE (PINUS MUGO) IN
SELECTED AREAS OF KARKONOSZE NATIONAL PARK

Rdza pecherzykowata igiet sosny (Coleosporium tussilaginis (Pers.) Lév.) jest jak do-
tychczas jedyna rdza wystepujacq na iglach kosodrzewiny. Na sosnach wystepuje
stadium 0, I patogena. Drugim zywicielem tej petnocyklowej rdzy sa rosliny Tussilago
farfara L., Petasites officinalis L., Sonchus arvensis L., Melampyrum pratense L., i inne. Na
przelomie kwietnia i maja na porazonych igtach pojawiajq si¢ stabo widoczne jasne
plamki. W ich miejscu w kilka dni pdzniej dostrzec mozna wyrazne, biatawo-zo61-
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tawe ecja, z ktérych uwalniajq sie zarodniki dokonujace infekcji drugiego zywicie-
la. Obserwacje terenowe prowadzono w latach 2011-2014 od maja do pazdziernika,
w miesiecznych odstepach czasu na wybranych stanowiskach badawczych zloka-
lizowanych na obszarze Karkonoskiego Parku Narodowego (Réwnia pod Sniezka,
Spalona Straznica, Kociot Matego Stawu, Kociot Wielkiego Stawu, Labski Szczyt,
Szrenica). Okreslano procent porazonych igiet na jednym pedzie. Igty kosodrzewiny
w Karkonoszach we wszystkich latach badan byly porazane przez C. tussilaginis, po-
wodujacego rdze pecherzykowatq igiet sosny. Niewielkie porazenie kosodrzewiny
na poziomie od 5% do 10% porazonych igiet na pedzie, stwierdzono tylko w rejonie
Kopy (5%), Labskiego Szczytu (5%), Kotle Malego i Wielkiego Stawu (od 5 do 10%).
Gatunek C. tussilaginis, powodujacy rdze pecherzykowata jest dotychczas jedynym
stwierdzonym gatunkiem rdzy, ktéry wystepuje na igtach kosodrzewiny.

mgr inz. Agnieszka Perek, dr Katarzyna Pieczul, mgr inz. Marta Dubas, 11
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WPLYW SUBSTANCJI AKTYWNYCH FUNGIC,YDOW
NA ZMIANY MORFOLOGII ZARODNIKOW
KONIDIALNYCH FUSARIUM CULMORUM

EFFECT OF THE ACTIVE SUBSTANCES ON CHANGES IN THE
MORPHOLOGY OF FUSARIUM CULMORUM CONIDIA

Fusarium culmorum jest czestym patogenem roslin uprawnych porazajacym rosli-
ny w réznych fazach rozwojowych. W uprawach zbéz wraz z innymi gatunkami
Fusarium wywotuje m.in. przed- i powschodowe zgorzele siewek, choroby podstawy
zdzbla oraz fuzariozy kloséw. W zwalczaniu choréb wywotywanych przez F. culmo-
rum wykorzystywany jest szereg substancji czynnych nalezacych do réznych grup
fungicydéw. Badania skutecznosci dziatania poszczegdlnych substancji czynnych na
patogeny sa ztozone. Sktadaja sie na nie zaréwno doswiadczenia laboratoryjne, jak
i polowe. Wigkszosé¢ badan prowadzonych w laboratorium koncentruje si¢ na anali-
zie stopnia hamowania wzrostu izolatéw. Dla rozprzestrzeniania si¢ choroby istotne
sq jednak takze inne parametry fizjologiczne patogena, jak mozliwos¢ wytwarzania
zarodnikow konidialnych oraz ich zdolnos¢ do wywotywania infekgji.

Izolaty F. culmorum zaszczepiono na pozywke PDA z dodatkiem czystych substangji
czynnych w stezeniu 1 ppm. W badaniach wykorzystano nastepujace substancje: kar-
bendazym, tiofanat metylu, prochloraz, epoksykonazol, cyprokonazol, flusilazol, pro-
pikonazol, tebukonazol, fenpropimorf, azoksystrobing i krezoksym metylu. Z wzra-
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stajacych kolonii wykonano preparaty mikroskopowe, ktére stuzyty ocenie wptywu
zastosowanych substancji ma zmiany morfologiczne zarodnikéw F. culmorum.

Do substangji czynnych najsilniej hamujacych zarodnikowanie nalezaly kar-
bendazym i prochloraz. Poszczegdlne izolaty charakteryzowaly sie duzym zakre-
sem zmiennosci reakgji na stosowane fungicydy. Wigkszos¢ z nich cechowata sie
zwigkszonymi w stosunku do kontroli wymiarami zarodnikéw konidialnych, po-
zostate zmniejszonymi. Cechy te nie byly zwigzane ze stosowana substancja czynna.
Niejednokrotnie reakcja patogendw na stosowane fungicydy byty zmiany morfolo-
giczne, jak czeste wyksztalcanie chlamydospor, zmiany ziarnistosci cytoplazmy lub
ilodci komorek zarodnikow.

dr Jarostaw Plich, dr Beata Tatarowska, dr hab. Bogdan Flis 12
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat Mtochow
j-.plich@ihar.edu.pl

OCENA POZIOMU ODPORNOSCI WYBRANYCH
POLSKICH ODMIAN I KLONOW HODOWLANYCH
ZIEMNIAKA NA PHYTOPHTHORA INFESTANS
W WARUNKACH NATURALNE] PRESJI INFEKCY]JNE]

EVALUATION OF RESISTANCE LEVEL OF CHOSEN POLISH
POTATO CULTIVARS AND BREEDING LINES FOR PHYTOPHTHORA
INFESTANS IN NATURAL INFECTION PRESURE

Zaraza ziemniaka, wywotywana przez Phytophthora infestans, jest ekonomicznie naj-
wazniejsza chorobg ziemniaka. Corocznie powoduje ona globalne spadki plonéw
o okoto 16% oraz pochlania ogromne naklady finansowe na ochrone chemiczna
upraw. Skuteczna metoda ograniczania negatywnych skutkéw wystepowania zara-
zy ziemniaka jest uprawa odmian o wysokim poziomie odpornosci. Niestety, zarow-
no w Polsce, jak i na catym $wiecie, wigkszos¢ szeroko uprawianych odmian ziem-
niaka jest podatna na zaraze ziemniaka. W 2014 roku w polskim rejestrze odmian
ziemniaka, na 113 zarejestrowanych odmian, zaledwie jedna odmiana jadalna i 10
odmian skrobiowych wyrdzniato sie podwyzszong odpornoscia (ocena > 6 w skali
1-9). Wyrazny niedobér odmian odpornych widoczny jest zwtaszcza w grupie od-
mian jadalnych, u ktérych wymagane jest potaczenie wysokiego poziomu odporno-
$ci z wysokim plonem i dobra jako$ciag bulw.

W IHAR - PIB Oddziat Mtochéw od szeregu lat prowadzone sa badania nad
odpornoscia roslin ziemniaka na P. infestans oraz nad hodowla klonéw ziemniaka
stabilnie odpornych na tego patogena. Celem pracy byta ocena poziomu odpornosci
wybranych odmian i rodéw hodowlanych ziemniaka na porazenie P. infestans w wa-
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runkach silnej naturalnej presji infekcyjnej. Uzyskane wyniki badan potwierdzaja
wysoki poziom odpornosci wiekszosci badanych odmian ziemniaka oraz wysoki
lub bardzo wysoki poziom odpornosci badanych klonéw hodowlanych ziemniaka.
Formy te tacza w sobie wysoki poziom odpornosci na zaraze ziemniaka oraz wyso-
kos¢ i jakos¢ plonu bulw nieodbiegajaca od odmian wzorcowych.

prof. dr hab. Zenon Woznica, dr inz. Zuzanna Sawinska, dr inz. Robert Idziak 13
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
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WPEYW KWASU SALICYLOWEGO NA PORAZENIE
PSZENICY OZIME] PRZEZ CHOROBY GRZYBOWE

EFECT OF SALICYLIC ACID ON FUNGAL DISEASES
INFESTATION ON WINTER WHEAT

Pszenica ozima ze wzgledu na duza wrazliwo$¢ na porazenie przez liczne choroby
grzybowe wymaga intensywnej ochrony z wykorzystaniem jedno- lub kilkukrot-
nie stosownych fungicydéw. Dotychczasowe badania wskazuja, ze niektére zwigzki
o charakterze endogennych fitohormonoéw, a zwlaszcza kwas salicylowy, indukuja
procesy obronne roslin po wystapieniu biotycznych i abiotycznych czynnikéw stre-
sowych. Wczesniejsze traktowanie roélin kwasem salicylowym moze inicjowac proce-
sy obronne, fagodzi¢ oddziatywanie czynnikéw stresowych oraz podwyzszy¢ odpor-
nos¢ na choroby. W 2009 r. na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu opracowano
ptynna formulacje kwasu salicylowego (UPP-208 200 SL), ktéra zawiera 200 g/l kwasu
salicylowego oraz substancje powierzchniowo-czynne. Celem przeprowadzonych ba-
dan byto okreslenie wptywu dawek i termindw stosowania tego bioregulatora na moz-
liwos¢ ograniczenia zwiekszenia odpornosci pszenicy ozimej na choroby grzybowe.

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 2011-2013. Formulacje UPP-
-208 200 SL stosowano na pszenice ozima w formie opryskiwania w dwéch terminach:
w fazie petni krzewienia (BBCH 26) oraz w fazie strzelania w zdzbto (BBCH 32) —jed-
norazowo w dawkach 0,5, 1,01 2,0 1/ha w kazdym terminie lub dwukrotnie —najpierw
w fazie BBCH 26, a nastepnie BBCH 32, w takich samych sumarycznie dawkach. We
wszystkich latach badan pszenica ozima byta porazana przez maczniak prawdziwy
zb6z i traw (Blumeria graminis), septorioze paskowana lisci (Mycosphaerellalla gramini-
cola / Septaria tritici) i brunatng plamisto$¢ lisci (Pyrenophora tritici-repentis / Drechslera
tritici-repentis). Kwas salicylowy w formulacji UPP-208 200 SL przyczynit sie do wy-
raznego ograniczenia porazenia pszenicy ozimej przez te choroby, zwtaszcza jesli byt
stosowany metoda dawek dzielonych, co wskazuje na mozliwos¢ uzupetniajacego
wykorzystania tej substancji w ochronie roslin przed chorobami.
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SKUTECZNOSC FUNGICYDOW W OGRANICZENIU
PATOGENOW KLOSOW PSZENICY OZIME]

EFFECTIVENESS FUNGICIDE IN REDUCE
PATHOGENS OF WINTER WHEAT SPIKES

Patogeny rodzaju Fusarium i Alternaria porazaja klosy pszenicy ozimej w okresie we-
getacji, powodujac fuzarioze ktoséw i czern zboz, zasiedlajq takze ziarno w okresie
jego przechowywania. Tworza co najmniej kilkadziesiat metabolitéw wtdrnych, naj-
czesciej trichoteceny (deoksynivalenol, nivalenol, T-2 toksyna) i zearalenon oraz al-
ternariol. Celem badan prowadzonych w latach 2010-2012 byta ocena skutecznosci
fungicydéw morfolinowych, benzimidazolowych, strobilurynowych i triazolowych
w ograniczeniu rozwoju tych patogendéw. Doswiadczenie poletkowe z pszenica
ozima usytuowane zostato w Tomaszkowie, w okolicach Olsztyna. Zabiegi ochron-
ne fungicydami prowadzono dwu- lub trzykrotnie w nastepujacych zestawieniach,
w terminach BBCH 31 (A, B)i BBCH 55 (A, B, C, D, E): A, B — Corbel 750 EC (fenpro-
pimorf), Opera Max 147,5 SE (piraklostrobina, epoksykonazol), C, D — Amistar 250
SC (azoksystrobina), E — Bumper 250EC (propikonazol). Klosy chroniono fungicy-
dami Topsin M 500 SC (tiofanat metylowy) albo Tarcza Lan 250EW (tebukonazol).
Kontrole stanowity poletka niechronione. Zasiedlenie ziarna przez grzyby patoge-
niczne monitorowano bezposrednio po zbiorze oraz po szesciu miesigcach przecho-
wywania. Na ziarniakach pszenicy ozimej dominowat grzyb A. alternaria. W zbioro-
wisku grzybow rodzaju Fusarium najczesciej pojawial sie gatunek F. poae, czesto kolo-
nie gatunkdw F. culmorum, F. sporotrichioides, rzadziej F. avenaceum, F. graminearum i F.
tricinctum. Z ziarna przechowywanego uzyskano o 14,4% mniej liczne zbiorowisko
grzybow rodzaju Fusarium i 2,2-krotnie bardziej liczna populacje gatunku A. alterna-
ria. Wszystkie zabiegi ochronne na ogét ograniczaty wystepowanie patogenu powo-
dujacego czern zbo6z na ziarnie bezposrednio po jego zbiorze. Intensywna ochrona
fungicydowa (Corbel 750EC, Opera Max 147,5 SE, Tarcza Lan 250EW) redukowata
kontaminacje ziarna grzybami rodzaju Fusarium w poréwnaniu z kontrola. Po sze-
$ciu miesigcach przechowywania ziarna liczebnos¢ zbiorowisk patogenéw uzyska-
nych z roélin chronionych byta najczesciej zblizona do liczebnosci zbiorowisk pocho-
dzacych z roslin niechronionych.
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STAN FITOSANITARNY PSZENICY ORKISZ OZIME]
A NAWOZENIE MIKROELEMENTAMI

PHYTOSANITARY CONDITIONS OF WINTER SPELT
DEPENDING ON FERTILIZATION WITH MICROELEMENTS

Materiat badan stanowita pszenica orkisz ozima odmiany Schwabenkorn, uprawia-
na w Scistym doswiadczeniu poletkowym w ZDD w Tomaszkowie — uktad loso-
wanych blokéw, w trzech powtdrzeniach. Doswiadczenie obejmowato nastepujace
obiekty: 1. kontrola (bez nawozenia); 2. NPK (90 kg N - ha, 70 kg-ha™ P,0; i 100
kg-ha'K,O, 3. NPK (jak w obiekcie ,,2”) + nawozenie dolistne 0,2 kg Cu - ha'!; 4. NPK
(jak w obiekcie ,,2”) + nawozenie dolistne 0,2 Zn kg - ha™, 5. NPK (jak w obiekcie ,2”)
+ nawozenie dolistne 0,2 kg Mn - ha™!; 6. NPK (jak w obiekcie ,2”) + nawozenie do-
listne Cu, Zn, Mn; 7. NPK (jak w obiekcie ,2”) + Nano Gro. Badano nasilenie choréb
na liSciach i podstawie zdzbta pszenicy orkisz pod wptywem dolistnego nawozenia
mikrosktadnikami oraz szczepionki Nano Gro.

Na lisciach pszenicy orkisz ozimej najczesciej wystepowaty objawy septoriozy
paskowanej Mycosphaerella graminicola st. kon Septoria tritici (najwyzszy indeks 49,6%
zanotowano w obiekcie NPK+Cu), stabsze rdzy brunatnej Puccinia recondita £. sp. tri-
tici, a sporadyczne maczniaka prawdziwego zboz i traw Blumeria graminis (nie zaob-
serwowano objawéw chorobowych w 2012 r.). Na podstawie zdzbla pszenicy orkisz
zanotowano najwieksze nasilenie porazenia przez Oculimacula sp. (40,7% w obiekcie
kontrolnym, z istotna réznica do nasilenia w pozostatych obiektach) i przez Fusarium
spp. (28,5% w obiekcie NPK; nieistotne réznice w nasileniu choroby pomiedzy obiek-
tami). Objawy ostrej plamistosci oczkowej obserwowano tylko w 2013 r.; nie zanoto-
wano istotnych réznic w porazeniu pomiedzy analizowanymi obiektami.
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WPLYW RODZAJU TECHNOLOGII NA ZDROWOTNOSC RZEPAKU
OZIMEGO UPRAWIANEGO W MONOKULTURZE I PLODOZMIANIE

INFLUENCE OF THE TYPE OF TECHNOLOGY ON THE
HEALTH STATUS OF WINTER OILSEED RAPE GROWN
IN MONOCULTURE AND CROP ROTATION

Rzepak ozimy uprawiano w Scistym doswiadczeniu poletkowym w monokulturze
i zmianowaniu. Uwzgledniono dwie odmiany populacyjne: Californium i Castille
oraz odmiane mieszanicowa Nelson; trzy rodzaje technologii uprawy: oszczedna,
$rednio intensywna i intensywna o zréznicowanym nawozeniu azotem i siarkg oraz
zastosowang ochrong przed agrofagami. W okresie wegetacji szacowano nasilenie
chordb na lidciach, tfodygach i tuszczynach. Wyniki opracowano statystycznie.

Wigkszy procent roslin porazonych przez Verticillium spp. i Sclerotinia sclerotiorum
zanotowano w monokulturze niz w zmianowaniu. Wraz z intensyfikacjg uprawy ob-
serwowano ograniczenie nasilenia zgnilizny twardzikowej. Nie stwierdzono istotne-
go zrdznicowania w nasileniu Phoma lingam na todygach rzepaku w monokulturze
i zmianowaniu w 2009 r., a istotnie wieksze w 2013 r. w monokulturze. Odmiana
Nelson okazata sie najzdrowsza. Istotnie wigeksze porazenia przez Alternaria spp. za-
notowano w monokulturze w 2009 r. na odmianie Californium (technogia srednio
intensywna i intensywna), a w 2013 r. na odmianie Nelson (technologia oszczedna
i intensywna). Zauwaza sie tendencje redukcji objawdw choroby na roslinach w in-
tensywnej uprawie. Systemy i technologie uprawy nie modyfikowaly w istotny spo-
sob wystepowania objawéw powodowanych przez Botrytis cinerea.
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CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH IZOLATOW
COLLETOTRICHUM GRAMINICOLA - SPRAWCY
ANTRAKNOZY TUROWKI LESNE]

CHARACTERISTICS OF SELECTED ISOLATES OF
COLLETOTRICHUM GRAMINICOLA - CASUAL AGENT
OF ANTHRACNOSE ON SOUTHERN SWEET GRASS

Turéwka lesna (Hierochloé australis (Schrad.) Roem. & Schult.) jest wieloletnig trawa
luznokepkowa. Ekstrakt z jej lisci wykorzystywany jest do aromatyzacji napo-
jow alkoholowych oraz wyrobdw tytoniowych. W naturalnych warunkach roslina
wystepuje rzadko, gléwnie na obrzezach lasow mieszanych. W Polsce gatunek ten
znajduje si¢ pod czesciowq ochrona ze wzgledu na nadmierne jego pozyskiwanie
z siedlisk naturalnych. Zagrozenie dla tej rosliny stanowia takze choroby powodo-
wane przez grzyby, takie jak np. antraknoza — powszechna wérdd roslin z rodziny
Poaceae. Po raz pierwszy objawy antraknozy na lisciach turéwki lesnej zaobserwo-
wano w 2013 roku. Poczatkowo byly to owalne, wodniste plamy o ciemnozielonym
zabarwieniu. Choroba szybko opanowywata porazone li$cie, powodujac ich zétknie-
cie i zamieranie. W obrebie zamierajacych tkanek pojawialy sie czarne acerwulusy,
Z czarnymi szczecinami, tzw. setae.

Celem pracy byta charakterystyka izolatéw sprawcy choroby. Z lisci turéwki
z widocznymi objawami uzyskano 9 izolatoéw grzyba na PDA. Ich charakterystyke
przeprowadzono z wykorzystaniem tradycyjnych metod oraz technik biologii mole-
kularnej. Przy uzyciu pary starteréw ITS1 i ITS4 zamplifikowano fragmenty rDNA
(ITS1, 5.8S, ITS2) grzyba. Uzyskane sekwencje przeanalizowano w programach
ClustalW, BLAST i Mega5. Izolaty reprezentowaly dwa rodzaje sekwencji, ktore roz-
nily sie miedzy soba jednym nukleotydem. Sekwencje te wykazywaty 99% podo-
bienstwo do sekwengji Colletotrichum graminicola zdeponowanych w Banku Genow.
Grzyb najlepiej r6st na PDA, Czapek i CMA, wytwarzajac dobrze rozwinieta, popie-
lato-szarg grzybnie, a najstabiej na SNA. Na PDA zarodniki konidialne byty jedno-
komérkowe, hyalinowe, sierpowate, o wymiarach 22,59-22,99 um x 4,37—4,42 um.
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WPLYW ZMIANOWANIA I TERMINU
ZASTOSOWANIA FUNGICYDOW NA WYSTEPOWANIE
SPRAWCOW CHOROB W RZEPAKU

THE INFLUENCE OF CROP ROTATION AND THE TIME OF
APPLICATION OF FUNGICIDES ON THE OCCURRENCE OF
PERPETRATORS DISEASES IN WINTER OILSEED RAPE

W sezonach wegetacyjnych 2012/2013 —2013/2014 na polu doswiadczalnym Instytutu
Ochrony Roslin — Panstwowego Instytutu Badawczego, Oddzial Sosnicowice oraz
w Terenowej Stacji Doswiadczalnej w Winnej Goérze przeprowadzono Sciste do-
$wiadczenia poletkowe. Rzepak ozimy odmiany Visby F1, uprawiano w trzech roz-
nych zamianowaniach: 3—4 lata po uprawie rzepaku, po pszenicy oraz w monokul-
turze. W celu ochrony rzepaku przed zgnilizna twardzikowg i chorobami tuszczyn
wybrano 3 dopuszczone do obrotu w Polsce fungicydy oparte na s.a. z réznych grup
chemicznych, ktére aplikowano w trzech terminach: w poczatkowej fazie kwitnienia
(BBCH 60-61), w peini kwitnienia (BBCH 64-65) oraz w koncowej fazie kwitnienia
rzepaku (BBCH 69-70). Celem pracy byta ocena wplywu zmianowania oraz ochrony
przy uzyciu fungicyddw w okresie kwitnienia na wystepowanie choréb w rzepaku
ozimym.

Uzyskane wyniki wskazuja na to, ze wystepowanie chordéb zalezato od lokali-
zacji doSwiadczenia, zmianowania oraz terminu aplikagji fungicydéw. Najwyzsze
porazenie przez sprawcdéw choréb wystepowato w uprawie rzepaku w monokultu-
rze, a nastepnie na stanowisku w zmianowaniu po pszenicy. Zabieg w okresie peini
kwitnienia czesto najlepiej ograniczal wystepownie sprawcow chorob, szczegdlnie
zgnilizny twardzikowej, na rzepaku. Wyniki badan wskazuja, Ze wysokosc¢ uzyska-
nego plonu nasion zalezy od zmianowania oraz terminu ochrony przy uzyciu fungi-
cydéw. Najwieksza ilosé plonu uzyskano na stanowisku z 3—4 letnia przerwa w upra-
wie rzepaku. Zabieg w okresie petni kwitnienia pozwolil na uratowanie najwiekszej
ilosci plonu nasion.
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ZARNOWIEC - NOWA ROSLINA ZYWICIELSKA DLA
PHYTOPHTHORA CRYPTOGEA W POLSCE

CYTISUS SPP. - NEW HOST PLANT FOR
PHYTOPHTHORA CRYPTOGEA IN POLAND

Zarnowiec (Cytisus spp.) jest znang rosling zasiedlajaca nieuzytki, ale réwniez upra-
wiana w szkoétkach jako roslina ozdobna. Zainteresowanie ta rosling corocznie wzra-
sta, co wiaze sie z konieczno$cig importu ukorzenionych sadzonek. Latem 2014 roku
w pojemnikowej szkdtce roslin ozdobnych na juz ukorzenionych sadzonkach stwier-
dzono zdtkniecie, brazowienie i stopniowe zamieranie peddéw zwiazane ze zgnilizng
podstawy pedu. Symptomy zamierania roslin stwierdzono réwniez na 2- i 3-letnich
ro$linach uprawianych w pojemnikach. Obok zahamowania wzrostu obserwowano
zmiane zabarwienia czesci pedéw na kolor jasnozielony, nastepnie zo6lty i brazowy.
Objawy chorobowe rozszerzaly sie stopniowo na cate rosliny.

Analiza mikologiczna roslin nalezacych do gatunkéw Cytisus decumbens, C. nigri-
cans i C. scoparius wykazata wystepowanie w porazonych tkankach podstawy pedu
gtownie Phytophthora cryptogea. Rzadziej lub sporadycznie stwierdzano Botrytis cine-
rea, Fusarium solani i Pythium ultimum.

Inokulacja tkanek 6 gatunkow i odmian Zarnowca przez P. cryptogea powodo-
wata szybka ich kolonizacje. Nekroza rozwijata si¢ najwolniej na cze$ciach pedow
C. decumbens. W przypadku korzeni réznice w tempie ich kolonizacji przez P. crypto-
gea byly niewielkie. W do$wiadczeniu szklarniowym omawiany patogen kolonizo-
wat tkanki pedéw od ok. 1,7 do 3,2 mm na dobe w zaleznosci od odmiany.

Niniejsze dane stanowia pierwsza informacje o wystepowaniu i szkodliwosci
P. cryptogea dla zarnowca w Polsce.
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PYTHIUM MYRIOTYLUM JAKO PRZYCZYNA
ZAMIERANIA PAPRYKI W POLSCE

PYTHIUM MYRIOTYLUM AS THE CAUSAL AGENT
OF SWEET PEPPER DIEBACK IN POLAND

W 2012 roku w 2 obiektach ogrodniczych, gdzie papryke uprawia sie od kilkuna-
stu lat w tunelach foliowych na juz owocujacych roslinach stwierdzono symptomy
zahamowania rozwoju i wiednigcia, przejasnienia lisci i ich opadania, szczegdlnie
w cieple i stoneczne dni. Przy pochmurnej pogodzie rosliny odzyskiwaty swoj nor-
malny wyglad. Jednakze w kolejnych dniach stopniowo wiedty, a liScie zwisaty na
todygach i czeSciowo brazowiaty. Po wykopaniu chorych roslin, otrzasnieciu ziemi
z korzeni i ich umyciu, stwierdzono co najmniej 50% ich zamieranie, poczagwszy od
korzeni wlosnikowych. Po pociagnieciu starszych korzeni pozostawat z nich tylko
biatawy walec osiowy.

Fragmenty porazonych korzeni wylozono na pozywki w celu izolacji mikroor-
ganizmdw zasiedlajacych porazone tkanki. Stosujac metode putapkowa wyizolowa-
no réwniez mikroorganizmy wystepujace w glebie w strefie korzeni. Z wigkszosci
analizowanych roslin izolowano Pythium myriotylum. Obok tego gatunku rzadko lub
sporadycznie izolowano Fusarium solani i Botrytis cinerea. W glebie dominowat gatu-
nek P. myriotylum.

W celu okreslenia chorobotwoércezosci P. myriotylum dla papryki krazkami pozyw-
ki przerosnietej strzepkami tego gatunku inokulowano fragmenty korzeni, fodyg,
ogonki lisciowe i blaszki. Patogen kolonizowat tkanki korzeni i czesci pedéw okoto
6-9 mm na dobe. Jednakze nekroza rozwijata si¢ najszybciej na blaszkach liSciowych.
W doswiadczeniu szklarniowym, na siewkach rosnacych w podlozu zakazonym
P. myriotylum objawy wiedniecia pojawily sie juz po 14 dniach, a po 5 tygodniach za-
marto wiekszos¢ roslin.

Uzyskane dane wskazuja na P. myriotylum jako gtéwnego sprawce wiedniecia
i zamierania papryki w monitorowanych gospodarstwach ogrodniczych.
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PRZEZYWALNOSC KULTUR FUSARIUM SPP.
ZAKONSERWOWANYCH METODA LIOFILIZAC]JI

VIABILITY OF FUSARIUM SPP. CULTURES
PRESERVED BY FREEZE-DRYING

W 1995 roku przy Instytucie Ochrony Roslin w Poznaniu powstat Bank Patogenow
Roélin i Badania ich Bioréznorodnosci, w ktérym gromadzone sa mikroorganizmy
patogeniczne dla roslin. Obecnie w kolekcji zabezpieczonych jest 1830 patogendw
(grzybow oraz bakterii). Grzyby przechowywane sa na skosach agarowych pod ole-
jem mineralnym (+17°C), w postaci liofilizatéw oraz zamrozone w temperaturze
-80°C i w ciektym azocie (-196°C). Zastosowanie réznorodnych metod pozwala na
wieloletnie zabezpieczenie zywotnosci kultur z zachowaniem ich cech fizjologicz-
nych (patogenicznosci).

Najliczniejsza grupe patogendéw przechowywanych w kolekgji stanowia grzyby
rodzaju Fusarium (29% kolekgji, 19 gatunkdéw). Analizie poddano liofilizaty 101 kul-
tur Fusarium spp. nalezacych do 10 gatunkéw: F. oxysporum, F. solani, F. equiseti, F.
culmorum, F. redolens, F. avenaceum, F. poae, F. crookwellense, F. concolor, F. graminearum.
Grzyby te zostaty zliofilizowane w latach 1997-2006. Po konserwacji przeprowadzo-
no kontrole ich Zywotnosci, a nastepnie byty one przechowywane w temperaturze
+17°C. W 2014 roku zbadano przezywalnos¢ tych kultur, zdolno$¢ zarodnikowania
oraz dokonano oceny morfologii zarodnikéw. Prawie 25% badanych kultur (gtéwnie
z lat 1997-1998) utracila zywotnos¢. Wszystkie izolaty, ktére udato sie ozywi¢ wy-
twarzaly zarodniki, cho¢ niektére kultury miaty je znieksztatcone (38%).

Liofilizacja nie jest metodq pozbawiona wad, ale pozwala zabezpieczy¢ grzyby
Fusarium spp. nawet na ponad 15 lat.
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IDENTYFIKACA SZCZEPOW MYCOSPHAERELLA GRAMINICOLA
ODPORNYCH NA STROBILURYNY W POLSCE

IDENTYFICATION OF STROBILURIN RESISTANT STRAINS
OF MYCOSPHAERELLA GRAMINICOLA IN POLAND

Septorioza paskowana lisci pszenicy wywotywana Mycosphaerella graminicola (st.
kon. Septoria tritici) jest jedna z powszechnie wystepujacych i jednoczesnie najgroz-
niejszych chordéb zboz, gtéwnie pszenicy i pszenzyta. W ostatnich latach obserwowa-
ny jest wzrost nasilenia wystepowania M. graminicola w Polsce. W sprzyjajacych wa-
runkach pogodowych choroba rozwija si¢ bardzo szybko, przez co uprawy wyma-
gaja intensywnej ochrony chemicznej. Do zwalczania septoriozy paskowanej lidci za-
rejestrowanych jest szereg fungicydéw, w tym strobiluryny. M. graminicola nalezy do
patogendw, ktére dos¢ szybko nabywaja odpornos¢ na stosowane substancje czynne
fungicydéw. W przypadku strobiluryn podstawowa przyczyng odpornosci u M. gra-
minicola jest mutacja G143A w genie cytochromu b. Wzrost odpornosci na strobilu-
ryny M. graminicola obserwuje sie juz od roku 2002 w krajach Europy Zachodniej.
W Polsce zjawisko to nie byto dotychczas przedmiotem szczegétowych badan.

Badane izolaty M. graminicola zbierane byty w latach 2012-2014 na terenie
Wielkopolski. Wszystkie izolaty poddano laboratoryjnej ocenie wrazliwosci na sub-
stangje czynne z grupy strobiluryn. W analizie PCR (polymerase chain reaction) zasto-
sowano startery pozwalajace na amplifikacje fragmentu DNA kodujacego cytochrom
b (cytb) o wielkosci okoto 1300 pz. Analize wynikéw sekwencjonowania przeprowa-
dzono przy uzyciu programu MEGA. Wérdd badanej grupy izolatéw odpornos¢ na
strobiluryny spowodowana byto pojedyncza mutacja. W jej wyniku nastapita zmiana
sekwengji biatka poprzez zastgpienie aminokwasu glicyny alaning. W analizie RFLP
(restriction fragment length polymorphism) do trawienia produktu PCR uzyskanego
w wyniku reakcji PCR uzyto enzymu restrykcyjnego Tse I, rozpoznajacego miejsce
wystapienia mutacji. Przeprowadzona analiza umozliwila rozréznienie szczepow
M. graminicola odpornych na strobiluryny od wrazliwych. U czesci badanych izola-
tow wzrost odpornosci nie byt zwiazany z mutacjqg G143A.
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WPLYW’ROZNYCH SYSTEMOW UPRAWY ROLI NA WYSTEPOWANIE
CHOROB PODSTAWY ZDZBEA I PLONOWANIE PSZENICY OZIME]

INFLUENCE OF SOIL TILLAGE SIMPLIFICATION ON OCCURRENCE
OF STEM BASE DISEASES AND YIELDING OF WINTER WHEAT

Ptuzna uprawa roli jest najbardziej energo- i pracochlonnym elementem agrotech-
niki. W zwiazku z tym poszukuje sie réznych sposobow modyfikacji uprawy roli
i ograniczenia naktadéw. W ostatnim okresie upowszechnia si¢ tzw. konserwujaca
uprawa roli, ktérej zadaniem jest ochrona srodowiska przyrodniczego oraz wzrost
zyznosci gleby bez wyraznego ujemnego wplywu na plonowanie roslin.

Celem badan byla ocena zastosowania uproszczen w uprawie roli pod pszenice
ozima w zréznicowanych warunkach siedliskowych i agrotechnicznych. Zaktada sie,
ze bezorkowe techniki uprawy sprzyjaja silniejszemu porazeniu roélin przez patoge-
ny wywotujace choroby podstawy zdzbta, co moze ogranicza¢ plonowanie pszenicy
ozime;j.

Badania przeprowadzono w oparciu o wieloletnie, statyczne doswiadczenie po-
lowe — tanowe zlokalizowane: a) w GI Rogéw (woj. lubelskie) na glebie kompleksu
pszennego dobrego; b) w SD IUNG - PIB Jelcz-Laskowice (woj. dolnoslaskie) na gle-
bie kompleksu zytniego dobrego. Ocena dotyczy wystepowania choréb podstawy
zdzbla oraz produkcyjnosci pszenicy ozimej w trzech systemach uprawy roli: A — tra-
dycyjnym (uprawa ptuzna — obiekt kontrolny); B — uprawie uproszczonej; C — siewie
bezposrednim. Pszenice wysiewano po przedplonie dobrym (rzepak oz., groch) oraz
ztym (pszenica po pszenicy) w kazdym systemie uprawy roli.

Przeprowadzona analiza porazenia roslin (systemu korzeniowego i dolnych mie-
dzywezli) w fazie dojrzato$ci mleczno-woskowej przez patogeny wywotujace cho-
roby podstawy zdzbla wskazuje, Ze porazenie to bylo istotnie mniejsze w obu sys-
temach konserwujacych (uprawa uproszczona, siew bezposredni) w poréwnaniu
z porazeniem stwierdzonym w obiekcie kontrolnym — pszenica ozima uprawiana
systemem ptuznym. Stwierdzone ubytki plonu ziarna pszenicy ozimej, szczegol-
nie w systemie siewu bezposredniego, wynikaja gtéwnie z mniejszej obsady roslin
spowodowanej silniejszym zachwaszczeniem tanu w obiektach, gdzie zastosowano
uproszczenia w przedsiewnym przygotowaniu pola pod zasiew. Wyniki te przedsta-

wiono w oddzielnym opracowaniu.
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IDENTYFIKACJA GENU ODPORNOSCI NA RDZE
BRUNATNA Z WYKORZYSTANIEM MARKERA XGDM87
W POLSKICH ODMIANACH PSZENICY OZIME]

IDENTYFICATION OF GENE OF RESISTANCE TO
LEAF RUST USING THE MARKER XGDMS7 IN
THE POLISH WINTER WHEAT WARIETIES

Odpornos¢ pszenicy na rdze brunatna (Puccinia recondita) w wigkszosci przypadkow
uwarunkowana jest genem giéwnym. Do tej pory zidentyfikowano i opisano ponad
60 réznych genéw Lr (leaf rust) odpornosci pszenicy na rdze brunatna. Celem pracy
byla identyfikacja genu Lr50 w genotypach pszenicy ozimej wykorzystanych jako
materialy referencyjne oraz w uprawianych polskich odmianach pszenicy ozime;j.
Jako materiat referencyjny wykorzystano trzy linie KS96WGRC36, Wichita oraz Tam
107, pochodzace z kolekgji pszenicy National Smalle Grain Collection, NPGS, USA.
Wybrano réwniez 13 polskich odmian pszenicy ozimej: Arkadia, Astoria, Bamberka,
Figura, Mewa, Muszelka, Natula, Nutka, Smuga, Tonacja, Tulecka, Wydma i Zyta.

Do analiz wykorzystano marker SSR Xgdm87 wg metodyki podanej przez
Czembor i Pietrusinska (2005), ktory jest sprzezony z genem Lr50.

Sekwencje wykorzystanych starterow dla markera Xgdm87:

GDMS87 - L 5" AAT AAT GTG GCA GCAAGT CTT GG ¥

GDMS87 - P 5" CCAAGC CCCAAT CTCTCT CT ¥

DNA z materialu roslinnego izolowano metoda kolumnowa z wykorzy-
staniem zestawu do izolacji DNA roélinnego Genomic Mini AX Plant firmy
A&A Biotechnology. Koncentracje DNA sprawdzano przy uzyciu spektrofotometru
i rozcienczano do 25 ng/ul.

Zastosowana metodyka pozwolita na sprawdzenie obecnosci markera Xgdm87
genu odpornosci na rdze brunatna Lr50 w badanych genotypach pszenicy.
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OCENA ODPORNOSCI WYBRANYCH ODMIAN
RZEPAKU OZIMEGO NA SUCHA ZGNILIZNE
KAPUSTNYCH I MACZNIAKA RZEKOMEGO

EVALUATION OF SELECTED OILSEED RAPE CULTIVARS FOR
RESISTANCE TO PHOMA LEAF SPOT AND DOWNY MILDEW

Sucha zgnilizna kapustnych, powodowana przez grzyby workowe Leptosphaeria
maculans i L. biglobosa, jest uwazana za jedna z najgrozniejszych choréb rzepaku
w Polsce i na $wiecie. Pierwsze objawy chorobowe widoczne sa juz w okresie jesien-
nym, nawet od stadium liscieni. Jesienia obserwuje si¢ takze objawy maczniaka rze-
komego. Choroba ta wywolywana jest przez Peronospora parasitica — patogen z kro-
lestwa Chromista. Pomimo powszechnego wystepowania na rzepaku, poswieca mu
sie niewiele uwagi i jest czesto pomijany w badaniach zdrowotnosci roslin. Celem
badan byta charakterystyka odpornosci wybranych odmian rzepaku ozimego na su-
cha zgnilizne kapustnych i maczniaka rzekomego w warunkach polowych. Jesienia
2014 roku oceniono zdrowotnos¢ 47 odmian rzepaku ozimego, w tym 45 zarejestro-
wanych przez Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU)
oraz 2 odmian z Katalogu Wspdlnotowego Odmian Roslin Rolniczych. Badania po-
lowe wykonano na polach doswiadczalnych UP w Poznaniu oraz w Dloni (powiat
rawicki). Poza ocena porazenia ro$lin przez Leptosphaeria spp. i P. parasitica, dla prob
pobranych z porazonych odmian oznaczono przynaleznos¢ gatunkowa grzybéw ro-
dzaju Leptosphaeria za pomoca techniki LAMP (Loop-mediated isothermal amplifi-
cation). W obrebie kazdej lokalizacji stwierdzono statystycznie istotne réznice po-
miedzy zdrowotnoscia odmian. Objawy suchej zgnilizny kapustnych w zdecydo-
wanie wiekszym nasileniu obserwowano w Dloni. Udziat roslin porazonych przez
Leptosphaeria spp. wahat sie od 0 do 20,4% w Poznaniu i od 0 do 48% w Dtoni, a udziat
rodlin porazonych przez P. parasitica wynosit odpowiednio od 0 do 26% w Poznaniu
iod 0 do 40% w Dloni. Na odmianach posiadajacych gen odpornosci Rim7 nie stwier-
dzono objawdw suchej zgnilizny kapustnych.
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ZDROWOTNOSC PSZENICY OZIME] W ZALEZNOSCI OD SPOSOBU
REGULAC]JI ZACHWASZCZENIA I NAWOZENIA AZOTEM

SANITARY STATE OF WINTER WHEAT IN DEPENDENCE ON
METHOD LIMITED OF WEEDS AND NITROGEN FERTILIZATION

Chwasty stanowia duze zagrozenie dla rosliny uprawnej. Zachwaszczenie fanu
moze wplywac bezposrednio na obnizke plonu ziarna lub w sposéb posredni, po-
przez zwiekszenie nasilenia chordb grzybowych. W gospodarstwach prowadzonych
w systemie konwencjonalnym podstawowa metoda ograniczania zachwaszczenia
jest stosowanie herbicyddw. Jednakze od br. na terenie Unii Europejskiej obowiazu-
je stosowanie integrowanej ochrony roslin, w ktdrej preferuje si¢ metody agrotech-
niczne. W doswiadczeniu stanowigcym podstawe niniejszego opracowania wysta-
pity nastepujace obiekty doswiadczalne: bronowanie roslin, stosowanie herbicydu,
stosowanie herbicydu oraz bronowanie. Obiektem kontrolnym byty poletka nie od-
chwaszczane. Drugim czynnikiem do$wiadczenia bylo stosowanie zréznicowanego
pogléwnego nawozenia azotem. Azot moze wplywac na konkurencyjnos¢ pszenicy
wobec chwastéw, moze réwniez wplywac na zwiekszenie badz zmniejszenie nasile-
nia chordb.

W okresie badan na pszenicy ozimej wystapity nastepujace choroby: septorio-
za paskowana liSci pszenicy (Septoria tritici), septorioza plew pszenicy (Stagonospora
nodorum), rdza zdzbtowa zbdz i traw (Puccinia recondita f.sp. tritici), brunatna plami-
stos¢ lisci (Drechslera tritici-repentis), fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta (Fusarium
spp.), tamliwo$¢ zdzbta zbdz (Tapesia yallundae). Wszystkie w/w choroby w wiek-
szym stopniu opanowaly pszenice 0zima na obiekcie nie chronionym, natomiast naj-
zdrowsze rosliny wystepowaty na poletkach chronionych herbicydem. Réwniez po-
gléwne nawozenia azotem wptyneto niekorzystnie na zdrowotnos¢ pszenicy.
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PATOGENICZNOSC WYBRANYCH GRUP ANASTOMOZOWYCH
RHIZOCTONIA SOLANI DLA ZBOZ

PATHOGENICITY OF SOME ANASTOMOSIS GROUPS
OF RHIZOCTONIA SOLANI TO CEREALS

Rhizoctonia solani nalezy do jednych z najwazniejszych patogenéw roslin, ktory ata-
kuje liczne gatunki roslin. Moze infekowac takze rosliny zbozowe, powodujac m.in.
przed- i powschodowa zgorzel siewek. Celem badan bylo zbadanie wirulencji izo-
latéw R. solani dla siewek jeczmienia, pszenicy, pszenzyta i zyta w zaleznosci od ich
grupy anastomozowej i pochodzenia. W warunkach laboratoryjnych testowano pa-
togenicznos¢ 35 izolatow R. solani. Uwzgledniono w nich nastepujace grupy anasto-
mozowe: AG1(AG11IB,AG1IC), AG2 (AG2-1, AG2-21, AG2-21V,AG21),AG 3,
AG4 (AG4HGII), AG5, AG8, AG9, AG 11. Badane izolaty uzyskano z réznych
gatunkéw roslin zbozowych (jeczmien, pszenica, pszenzyto, zyto) i innych roslin
(burak, rzepak, ziemniak, trawy). Ziarno poszczegdlnych gatunkéw zbdz odkaza-
no, nastepnie podkietkowano i wykladano na fragmenty pozywki PDA przerosniete
grzybnia testowanych izolatéw R. solani, wylozone po 20 w ptytkach Petriego, w czte-
rech powtorzeniach, na ktére naktadano podkietkowane ziarniaki. Po 10 dniach od
inokulacji oceniano porazenie korzeni, koleoptylu i liscie w skali 0-4 stopniowej. Na
siewkach wszystkich gatunkow roslin najwiecej objawow chorobowych stwierdzono
na koleoptylu. Na pszenicy i jeczmieniu najstabszemu porazeniu ulegty liscie, a na
pszenzycie i zycie korzenie. Koleoptyl i liscie byty najsilniej zniszczone na pszenicy.
Najstabszemu porazeniu ulegty liScie pszenzyta. Korzenie byly najbardziej porazone
u jeczmienia, a najstabiej u pszenzyta i zyta. Nasilenie objawéw chorobowych powo-
dowanych przez R. solani zalezato od przynaleznosci izolatow do grupy anastomo-
zowej. Najsilniejsze zniszczenie korzeni powodowaty grupy AG 1 IBi AG 1 IC, a naj-
mniejsze AG 2-11AG 4. Na koleoptylu i lisciach najwigcej objawoéw powodowata AG
5, natomiast najmniej AG 2-1, AG11B, AG3, AG4HG II, AG9 i AG 8. Wirulencja
izolatow R. solani zalezata rowniez od gatunku, z ktérego je wyizolowano. Dla ko-
rzeni zbdz najgrozniejsze byly izolaty uzyskane z pszenzyta, a najmniej — z zyta.
Najsilniejsze zniszczenie koleoptylu i lisci powodowaly izolaty pochodzace z pszen-
zyta i pszenicy, najstabsze — z ziemniaka, zyta i rzepaku.
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GRZYBY ZASIEDLAJACE NASIONA KILKU ODMIAN SOI
(GLYCINE MAX (L.) MERRILL) UPRAWIANYCH W POLSCE

FUNGI ASSOCIATED WITH SEEDS OF SEVERAL
COMMERCIAL SOYBEAN (GLYCINE MAX (L.)
MERRILL) CULTIVARS GROWN IN POLAND

Badano zdrowotnos¢ nasion 7 odmian soi uprawianej w Polsce. Byty to odmiany pol-

skie: Aldana, Augusta, Gaj i Nawiko, odmiany ukrainskie Annushka i Mavka oraz

odmiana austriacka Merlin. Prébki nasion pobierano z kazdego poletka doswiad-

czalnego jednorazowo w okresie zbioru plonéw w 2013 r.

Doswiadczenia prowadzone byly w 3 lokalizacjach:

— w Laskach (wojewé6dztwo mazowieckie - DANKO HR - Zaklad Hodowli Roslin
Oddziat w Laskach);

- w Modzurowie (wojewddztwo $laskie - DANKO HR - Zaktad Hodowli Roslin
Oddziat w Modzurowie);

— w Dtoni - koto Rawicza (wojewddztwo wielkopolskie — Gospodarstwo Doswiad-
czalne Katedry Genetyki i Hodowli Roélin Uniwersytetu Przyrodniczego).

Nasiona badano przy pomocy standardowych metod, bibutowej i na pozywce
agarowo-ziemniaczanej. Prowadzono obserwacje makro- i mikroskopowe, na pod-
stawie ktérych wiekszos¢ grzybéw identyfikowano do rodzaju, postugujac sie klu-
czami mykologicznymi i opracowaniami monograficznymi.

Oceniano procent nasion z objawami porazenia przez grzyby chorobotworcze,
a takze zdolnos$¢ i energie kielkowania.

Z analizy nasion wynika, ze badane odmiany komercyjne moga by¢ zasiedlone
przez grzyby pogarszajace zdolnos¢ i energie kietkowania oraz stanowi¢ zrédto in-
fekcji dla rozwijajacych sie z nich roslin. Zdrowotnosé nasion soi 7 odmian wahata sie
od 0% do 28%. Najwiekszym zasiedleniem przez grzyby patogeniczne wykazaty sie
nasiona odmiany Annushka i Mavka wysiane w Dloni, odpowiednio 28 i 18%, oraz
Gaj z doswiadczenia w Laskach — 18%.

Znajomos$¢ mikoflory nasion moze utatwi¢ wybor wtasciwego srodka ochrony
rodlin, ktéry bedzie odznaczat sie najwieksza skutecznoscia.
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WPLYW FUNGICYDOW NA SKAZENIE ZIARNA
PSZENICY OZIMEJ DEOKSYNIWALENOLEM

THE INFLUENCE OF FUNGICYDES ON CONTAMINATION
OF WINTER WHEAT GRAIN WITH DEOXYNIVALENOL

Grzyby rodzaju Fusarium sa sprawcami wielu groznych gospodarczo choroéb roslin
rolniczych oraz posiadajg zdolnosci do produkowania i kumulowania w roslinach
groznych dla ludzi oraz zwierzat ich metabolitow — mikotoksyn.

Zgodnie z zaleceniem Komisji WE z dnia 17 sierpnia 2006 roku w sprawie zapo-
biegania i ograniczania wystepowania toksyn Fusarium w zbozach i produktach zbo-
zowych (2006/583/WE), nalezy zapobiegac zanieczyszczeniu ziarna mikotoksynami.
Na ograniczenie grzybéw patogenicznych i mikotoksyn moga mie¢ wpltyw zastoso-
wane fungicydy.

Celem badan byto sprawdzenie wptywu srodkéw grzybobdjczych nalezacych do
réznych grup chemicznych na wytwarzanie deoksyniwalenolu przez grzyby rodza-
ju Fusarium. Zastosowano rdzne preparaty, w sktad ktérych wchodzity takie sub-
stancje czynne, jak tiofanat metylowy, tebukonazol, azoksyskrobina i epoksynazol.
Badane fungicydy aplikowano zapobiegawczo oraz interwencyjnie przeciwko fuza-
riozie klosa.

Badania realizowano w Polowej Stacji Doswiadczalnej Instytutu Ochrony Roslin
— Panstwowym Instytucie Badawczym z zastosowaniem sztucznej inokulacji grzyba-
mi rodzaju Fusarium. Okreslono procent porazonej powierzchni ktosow, a nastepnie
wykonano analizy mikotoksyn metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowej
przy uzyciu detektora fotodiodowego.
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ZASTOSOWANIE METODY LAMP DO OCENY
WYSTEPOWANIA PIERWOTNIAKA PLASMODIOPHORA
BRASSICAE W GLEBACH ROLNICZYCH

APPLICATION OF THE LAMP METHOD TO ASSESS THE
PRESENCE OF PROTOZOAN PATHOGEN PLASMODIOPHORA
BRASSICAE IN AGRICULTURAL SOILS

Wérdd najnowszych metod powielania kwasow nukleinowych pojawila sie technika
LAMP (Loop Mediated Isothermal Amplification), czyli amplifikacja w warunkach
izotermicznych z wykorzystaniem starteréw zapetlajacych. Podobnie jak w trady-
cyjnym PCR synteza nowych nici DNA odbywa si¢ na matrycy, jednakze w trakcie
catego jej przebiegu reakcja prowadzona jest w tej samej temperaturze, a przylacza-
nie starteréw i wydtuzanie faricucha DNA nie jest poprzedzone etapem denaturagji.
W wyniku reakcji dochodzi do lawinowego powstawania nowych faricuchéw DNA,
przy czym powstate produkty posiadaja strukture skladajaca si¢ z na przemian od-
wrdconych powtorzen sekwencji matrycowej. Produkt LAMP rézni sie¢ zatem za-
sadniczo od produktu tradycyjnego PCR, bowiem stanowi mieszanine faricuchow
DNA o podobnej strukturze lecz zréznicowanej wielkosci. Technika LAMP stano-
wi uzyteczne narzedzie do wykrywania i identyfikacji mikroorganizméw chorobo-
tworczych, w tym patogenéw roslin. W niniejszej pracy przy pomocy LAMP badano
wystepowanie pierwotniaka Plasmodiophora brassicae w glebach rolniczych w Polsce.
Badania prowadzono zaréwno dla préb przygotowanych w laboratorium, jak tez na
proébach uzyskanych z terenu, ze stezeniami patogena uprzednio oznaczonymi me-
toda Real-Time PCR. Wykonano badania dla 50 prob gleby z terenu Wielkopolski,
Dolnego i Gérnego Slaska, Matopolski oraz Opolszczyzny. Metoda Real-Time PCR
byta bardziej czula, lecz ze wzgledu na jej kosztochtonnosc¢ i potrzebe stosowania
specjalistycznej aparatury technika LAMP ma szanse ja zastapi¢ w prowadzonych
na szeroka skale badaniach przesiewowych, dla oznaczenia pol, na ktérych uprawa
ro$lin kapustowatych obarczona jest szczegdlnym ryzykiem.
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OCENA SKUTECZNOSCI ROSLIN CHWYTNYCH W ZWALCZANIU
PLASMODIOPHORA BRASSICAE — SPRAWCY KILY KAPUSTY

ASSESSMENT OF EFFECTIVENESS OF CATCH CROPS IN
CLUBROOT (PLASMODIOPHORA BRASSICAE) CONTROL

W latach 2010-2014 okoto 100 pol z réznych rejonéw Polski zostato zbadanych na
obecnos¢ P. brassicae w glebie. Patogen ten jest sprawca kity kapusty, choroby beda-
cej najwiekszym zagrozeniem chorobowym roslin kapustowatych w Polsce. Co roku
w uprawie kapusty i rzepaku odnotowuje si¢ od 10 do 50% strat w plonach wywota-
nych przez ta chorobe. Dtuga zywotnos¢ zarodnikdw P. brassicae i tatwo$¢ w ich roz-
przestrzenianiu np. poprzez narzedzia rolnicze, czyni patogen trudnym do kontro-
lowania i eliminowania. Metody oparte na technikach biologii molekularnej umoz-
liwiaja okreglenie liczby zarodnikéw patogenu w glebie. Srednia liczba zarodnikéw
na 1g gleby u ponad 25% z badanych probek gleby przekroczyta 7 x 10° zarodnikow.
Na polach tak silnie zasiedlonych sprawca choroby, rosliny kapustne nie maja szansy
na prawidtowy wzrost i plonowanie.

Jedna z naturalnych metod eliminacji czesciowej lub calkowitej patogenow glebo-
wych jest uprawa roslin chwytnych na glebach zasiedlonych przez patogen. Rosliny
te stymulujg kietkowanie zarodnikéw przetrwalnikowych patogenu, zmniejszajac
lub ograniczajac objawy chorobowe. llosciowy PCR umozliwia okreslenie poziomu
zarodnikow przed i po uprawie roélin chwytnych oraz umozliwia ocene skutecz-
nosci ich dziatania. Wptyw wybranych roslin Zywicielskich na rozwdj kity kapusty
testowano na mikropoletkach o powierzchni 1 m? w latach 2012 i 2013, a w 2014
roku przeprowadzono trzy do$wiadczenia polowe. Poza zastosowaniem metody
real-time PCR przeprowadzono tez ocene wizualng stopnia zainfekowania korze-
ni zaréwno roélin zywicielskich, jak i roslin podatnych i tolerancyjnych na P. bras-
sicae. Eksperymenty wykazaty spadek ilosci zarodnikéw patogenu po uprawie ro-
$lin zywicielskich, takich jak rzodkiew oleista odmiana Ramosa czy rajgras roczny.
Doswiadczenia potwierdzity tez, ze uprawa roslin kapustowatych na glebach zaka-
zonych przez patogen prowadzi do jego silnej multiplikacji, w wyniku czego nawet
uprawa rosli tolerancyjnych przynosi straty w plonach.
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POROWNANIE SKUTECZNOSCI METOD PCR,
REAL-TIME PCR ORAZ LAMP STOSOWANYCH
W DIAGNOSTYCE PLASMODIOPHORA BRASSICAE

EFFICACY COMPARISON OF PCR, REAL-TIME PCR
AND LAMP METHODS USED FOR DETECTION
OF PLASMODIOPHORA BRASSICAE

Kita kapusty, choroba powodowana przez Plasmodiophora brassicae, stala si¢ jed-
nym z gtéwnych probleméw upraw rzepaku w wielu rejonach Polski. Wzrost cze-
stosci wystepowania choroby w ostatnich latach zwigzany jest z wieloma czynni-
kami, wérdd ktérych mozna wymienic¢: intensyfikacje uprawy rzepaku oraz innych
rodlin kapustowatych, brak odpowiedniego ptodozmianu i odmian catkowicie od-
pornych oraz brak mozliwosci stosowania skutecznej ochrony chemicznej upraw.
Ograniczanie wystepowania choroby utrudniaja wytwarzane przez patogena zarod-
niki przetrwalnikowe, ktore pozostajac w glebie s3 w stanie infekowa¢ kolejne ro-
$liny zywicielskie nawet po 20 latach spoczynku. Prog infekcji roslin rzepaku przez
P. brassicae wynosi zaledwie kilka zarodnikéw na 1 g gleby, dlatego tak wazne jest
badanie gleby na ich obecnos¢ przed planowang uprawa rzepaku lub innych roslin
kapustowatych w rejonach narazonych na wystepowanie kily kapusty.

Najczesciej stosowang, a zarazem najtansza metoda detekcji P. brassicae sg te-
sty biologiczne (test wlosnikowy). Niestety, wyniki takiego badania uzyskujemy
dopiero po 6-ciu tygodniach, obarczone sa one takze ryzykiem btedu wykonania.
Alternatywa sg analizy prowadzone metodami biologii molekularnej — PCR, real-
-time PCR oraz LAMP (loop-mediated isothermal amplification). Uzycie tych me-
tod znacznie przyspiesza uzyskanie wynikéw wymaga jednak zastosowania specja-
listycznej aparatury. Celem pracy byto poréwnanie mozliwosci zastosowania metod
biologii molekularnej: PCR, real-time PCR oraz LAMP w diagnostyce P. brassicae.
Wymienione metody réznia sie¢ pomiedzy sobg czutoscig detekgji, jak réwniez stop-
niem skomplikowania oraz kosztem analizy.
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WYKRYWANIE WIRUSA PASIASTE] MOZAIKI JECZMIENIA
(BARLEY STRIPE MOSAIC VIRUS, BSMV) ZA POMOCA
IZOTERMALNE] METODY AMPLIFIKAC]JI DNA

DETECTION OF BARLEY STRIPE MOSAIC VIRUS
(BSMV) BY REVERSE TRANSCRIPTION LOOP-
-MEDIATED ISOTHERMAL AMPLIFICATION

Wirus pasiastej mozaiki jeczmienia (Barley stripe mosaic virus, BSMV) jest potencjal-
nie groznym patogenem jeczmienia charakteryzujacym sie duza zdolnoscia przeno-
szenia przez nasiona i powszechnym wystepowaniem na swiecie. W Polsce stwier-
dzono obecnos$¢ tagodnych izolatéw wirusa, ktére moga stanowi¢ potencjalne za-
grozenie dla upraw tego zboza. Ze wzgledu na niski poziom koncentracji wirusa
w tkankach fagodne izolaty BSMV nie sa wykrywalne za pomocg standardowych
oraz literaturowych procedur diagnostycznych, dlatego celem pracy byto opracowa-
nie nowej, bardziej czutej i specyficznej metody identyfikagji.

Izotermalna metoda amplifikacji DNA (LAMP) jest szybka technika o wysokiej
czutosci, niewymagajaca specjalistycznego sprzetu. Reakcja przeprowadzona zostata
w temperaturze 63°C przez 60 min. Ponadto dzieki dodaniu barwnika SYBRGreen I,
wynik reakcji obserwowano golym okiem przez zmiane zabarwienia w przypadku
pozytywnego wyniku, z pomaranczowej na zielona. Dodatkowo w celu okreslenia
czutosci testu poréwnano metode LAMP ze standardowym testem PCR, w ktérych
matryca byly 10-krotne rozciericzenia plazmidowego DNA.

Metoda LAMP pozwolita na wykrycie wirusa w kazdej badanej probie w czasie
jednej godziny. Dodatkowo poréwnanie jej ze standardowym testem PCR wykazato,
iz jest ona 10-krotnie czulsza, a wynik pozytywny obserwowany jest nawet przy tak
niskim stezeniu DNA jak 50 ag/ul (50 -10-'8 g/ul). Opracowana metoda w znacznym
stopniu moze przyspieszy¢ i polepszy¢ wykrywanie BSMV w puli nasion jeczmienia.
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WYKRYWANIE OBECNOSCI WARIANTOW
GENETYCZNYCH 3’-UTR RNA1 U WIRUSA NEKROZY
POMIDORA (ToTV) METODA HRM REAL-TIME PCR

THE IDENTIFICATION OF THE GENETIC VARIANTS
OF 3’-UTR OF RNA1 IN TOMATO TORRADO VIRUS
(ToTV) USING HRM REAL-TIME PCR

Wirus nekrozy pomidora (ToTV) nalezy do rodziny Secoviridae, rodzaju Torradovirus.
Genom wirusa jest dwudzielny i stanowi go jednoniciowy RNA otoczony ikozaedral-
nym kapsydem. ToTV poraza roéliny z rodziny Solanaceae, a jego wystepowanie od-
notowano w Europie, Ameryce oraz Australii wraz z Oceanig. Symptomy chorobowe
powodowane przez ToTV to poczatkowo silne nekrozy blaszek liSciowych, ktére wraz
z postepem infekcji obejmuja catq rosling, prowadzac do jej zamierania.

W Polsce zidentyfikowano trzy izolaty wirusa: Wal’'03, Kra i Ros. Sukcesywnie
prowadzone prace nad sekwencjonowaniem genomu Kra ToTV, jak réwniez fakt, iz
kolekcja badanych izolatéw wirusa utrzymywana jest poprzez pasazowanie roslin
w warunkach szklarniowych przyczynily sie do zidentyfikowania i scharakteryzo-
wania heterogennosci w obrebie 3-UTR RNA1. Analizy sekwencyjne innych izolatow
ToTV wskazuja, ze ToTV moze charakteryzowac sie zréznicowaniem regionu 3-UTR
nici genomowej RNA1, wskazujac na istnienie kilku wariantéw genetycznych. Do
oceny zrdznicowania puli wariantéw genetycznych w obrebie pojedynczych izola-
tow oraz pomiedzy nimi opracowano metodyke wykorzystujaca technike wysoko-
rozdzielczej denaturacji DNA (High Resolution Melting) z uzyciem strateréw kom-
plementarnych do wskazanego wczesniej regionu zmiennego. Uzyskane na podsta-
wie krzywych topnienia wyniki daja mozliwo$¢ potwierdzenia obecnosci wariantow
genetycznych regionu 3-UTR RNA1 badanych izolatéw wirusa.

Zidentyfikowane zréznicowanie stanowi nowa ceche gatunku Tomato torrado vi-
rus, ktéra by¢ moze ma istotne znaczenie dla infekcyjnosci wirusa, jego adaptacji do
gospodarza oraz sposobu transmisji wirusa, stanowiac interesujace zagadnienie dal-
szych badan nad wirusem ToTV, jak réwniez rodzajem Torradovirus.
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WYSTEPOWANIE WIRUSA BRAZOWE] PLAMISTOSCI
POMIDORA (TOMATO SPOTTED WILT VIRUS) W UPRAWACH
POMIDORA I CHRYZANTEMY W POLSCE

OCCURRENCE OF TOMATO SPOTTED WILT VIRUS IN
PLANTATIONS TOMATO AND CHRYSANTHEMUM IN POLAND

Wirus brazowej plamistosci pomidora (Tomato spotted wilt virus, TSWV) nalezy do
rodziny Bunyaviridae, rodzaju Tospavirus. Jest to wirus o bardzo szerokim zasiegu
geograficznym, ktéry atakuje 1090 gatunkéw roslin, nalezacych do 85 rodzin bota-
nicznych. Wirus ten przenoszony jest przez 4 gatunki wciornastkéw, przy czym naj-
wiegksze zagrozenie wirusem TSWV zwigzane jest z obecnoscig wciornastka zachod-
niego (Frankliniella occidentalis) oraz wciornastka tytoniowca (Thrips tabaci).

W roku 2014 podczas przeprowadzanego monitoringu wystepowania wirusow
roslin uprawianych pod ostonami, zebrano kolekgje izolatéw TSWV z roslin pomido-
réw i chryzantem. Porazone rosliny pomidora, jaki i chryzantemy, charakteryzowaty
sie¢ zahamowaniem wzrostu wierzchotkéw pedéw, drobnymi nekrotycznymi i chlo-
rotycznymi plamami oraz bragzowieniem lici. Owoce pomidora byty zdeformowa-
ne, zdrobniate z licznymi plamami, a kwiatostany chryzantemy znacznie mniejsze
oraz silnie znieksztatcone.

Z rodlin wykazujacych objawy chorobowe wyizolowano catkowity RNA
i przeprowadzono identyfikacje wirusa, amplifikujac fragment genu kodu-
jacego biatko N kapsydu z wykorzystaniem starteréw literaturowych TSW.1
5TCTGGTAGCATTCAACTTCAA3 0razTSW.25 GTTTCACTGTAATGTTCCATAG3’
wielkosci 628 pz. Uzyskane produkty RT-PCR ligowano z wektorem i sekwencjono-
wano a otrzymane sekwencje poréwnano z wybranymi sekwencjami zamieszczony-
mi w Banku Genow. Polskie izolaty TSWV wykazaty 94.1-99.6% podobienstwo na
poziomie nukleotydowym oraz 95.7-100% podobienistwo na poziomie aminokwaso-
wym do sekwencji dostepnych w Banku Genéw. W oparciu o pozyskane sekwen-
gje skonstruowano drzewo filogenetyczne z wykorzystaniem programu MEGAS6.
Analiza sekwencji genu kodujacego biatko N kapsydu wykazata, ze polskie izolaty
buduja jedna grupe filogenetyczna.
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NOWE IZOLATY WIRUSA CZARNE] PIERSCIENIOWE]
PLAMISTOSCI POMIDORA (TOMATO BLACK RING VIRUS,
TBRV) Z AKSAMITKI (TAGETES PATULA NANA) W POLSCE

NEW ISOALATES OF TOMATO BLACK RING VIRUS
(TBRV) FROM TAGETES PATULA NANA IN POLAND

Wirus czarnej pierscieniowej plamistosci pomidora (Tomato black ring virus, TBRV)
nalezy do rodzaju Nepovirus, rodziny Comoviridae. W Polsce TBRV jest na liscie
obiektow kwarantannowych, podlegajacych obowigzkowi zwalczania na truskawce
i malinie. W Zaktadzie Wirusologii i Bakteriologii IOR — PIB zgromadzono liczna ko-
lekgje roznych izolatéw TBRV z roslin dziko jak rosnacych, robinia akacjowa i czarny
bez oraz roslin uprawnych, jak cukinia, pomidor, ziemniak i ogoérek.

W roku 2014 pozyskano nowe izolaty TBRV z rosliny ozdobnej, aksamitki niskiej
(Tagetes patula nana). Porazone rosliny aksamitki charakteryzowaty sie w jednym
przypadku zahamowaniem wzrostu i zdrobnieniem lisci, a w drugim krzaczastym
pokrojem, przy czym w obu przypadkach stwierdzono dodatkowo obecnos¢ fitopla-
zmy. Izolaty TBRV réznily sie miedzy sobaq takze typem objawoéw chorobowych na
roslinach testowych.

W celu okreslenia stopnia zréznicowania genetycznego nowych izolatéw TBRV
przeprowadzono analize sekwengji fragmentéw RNA zaleznej RNA polimerazy
wirusa (RdRp). Analizowany fragment 1200 nt obejmujacy fragment polimerazy
oraz regionu niekodujacego 3’korica RNA1 amplifikowano przy pomocy starterow
3TER i 1IMP4. Izolaty TBRV z aksamitki byly rézne i wykazaly 84,5-99,5% podo-
bieristwo na poziomie nukleotydowym oraz 89,8-98,9% podobienistwo na poziomie
aminokwasowym do sekwencji dostepnych w Banku Genéw. W oparciu o pozyska-
ne sekwengje skonstruowano drzewo filogenetyczne z wykorzystaniem programu
MEGAG®. Analiza sekwencji fragmentu genu kodujacego RdRp wykazata, Ze izolaty
z aksamitki tworza jedna grupe filogenetyczna z polskimi izolatami z cukinii.
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CHARAKTERYSTYKA BIOLOGICZNA I MOLEKULARNA
NOWEGO POLSKIEGO IZOLATU WIRUSA SMUGOWATE]
MOZAIKI PSZENICY (WHEAT STREAK MOSAIC VIRUS, WSMYV)

BIOLOGICAL AND MOLECULAR CHARACTERISATION OF A NEW
POLISH ISOLATE OF WHEAT STREAK MOSAIC VIRUS (WSMV)

Wirus smugowatej mozaiki pszenicy (Wheat streak mosaic virus, WSMV) nalezacy do
rodzaju Tritimovirus w rodzinie Potyviridae, jest jednym z gtéwnych patogendw za-
grazajacych uprawom zbo6z na swiecie. Glownymi objawami choroby sa zahamowa-
nie wzrostu oraz mozaika lisci. Rozprzestrzenienie WSMV zwigzane jest z wystepo-
waniem szpeciela Aceria tosichella, ktéry jest wektorem wirusa. W Polsce pierwsza
identyfikacja WSMV w pszenicy miata miejsce w 1998 roku (Jezewska 2000), a w 2005
roku opisano wystepowanie WSMV w kukurydzy (Trzmiel i Jezewska 2006).

Przedmiotem prowadzonych badan byt nowy izolat WSMV uzyskany z pszen-
zyta zebranego w okolicach Szelejewa (Wielkopolska) w 2013 roku. Wirus wydajnie
przenosit si¢ mechanicznie, co pozwolito na jego namnozenie i wszechstronne prze-
badanie.

Celem pracy byta charakterystyka biologiczna i molekularna polskiego izolatu
WSMYV wykrytego w Szelejewie.

W ramach charakterystyki biologicznej przebadano zakres roslin gospodarzy
z uwzglednieniem 10 gatunkéw roslin jednolisciennych oraz 2 gatunkéw roslin
dwulisciennych.

Charakterystyka molekularna objeta opracowanie specyficznych starteréw
umozliwiajacych amplifikacje sekwencji nukleotydéw fragmentéw genomu wirusa
obejmujacych regiony biatka ptaszcza (CP) i biatka NIb oraz okreslenie pokrewien-
stwa filogenetycznego wirusa.
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WYKRYWANIE I IDENTYFIKACJA WIRUSOW Z RODZAJU
POTYVIRUS W UPRAWACH CZOSNKU W POLSCE

DETECTION AND IDENTIFICATION OF
POTYVIRUSES IN GARLIC CROPS IN POLAND

Czosnek pospolity (Allium sativum L.) nalezy do rodziny liliowate (Liliaceae), rzedu
liliowce (Liliales). Jest jedna z najstarszych uprawianych od okoto 5 tysiecy lat ro-
$lin i jest uprawiany w wiekszosci rejondw $wiata. Czosnek dzieki swoim wtasciwo-
$cig moze by¢ wykorzystywany jako najsilniej dziatajacy antybiotyk, a takze moze
by¢ traktowany jako zrodlo zwigzkéw przeciwnowotworowych. Wyciagi z czosnku
obnizajg poziom cholesterolu we krwi oraz zapobiegaja nadcisnieniu i miazdzycy.
Na roslinach czosnku mozna obserwowa¢ choroby powodowane przez wirusy na-
lezace do rodziny Potyviridae (rodzaj Potyvirus), Betaflexiviridae (rodzaj Carlavirus)
i Alphaflexiviridae (rodzaj Allexivirus) (King i in. 2011). Do rodzaju Potyvirus naleza
dwa gatunki: wirus zoltej kartowatosci cebuli (Onion yellow dwarf virus, OYDV) oraz
wirus zottej pasiastosci pora (Leek yellow stripe virus, LYSV), ktére wystepujac w mie-
szanych infekcjach, przyczyniaja sie do spadku plonu czosnku nawet o 60%.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena stanu porazania upraw czosnku
przez gatunkinalezace do rodzaju Potyvirus przy pomocy testu serologicznego ELISA
(ang. enzyme linked immunosorbent assay) oraz techniki RT-PCR (ang. reverse
transcription polymerase chain reaction). Wystepowanie OYDV stwierdzano w 31 ro-
$linach, natomiast LYSV wykrywano w 40 probach pobranych z pdl produkcyjnych
zlokalizowanych w réznych rejonach Polski. Sok z badanych roslin uzyskano homo-
genizujac fragmenty cebul w buforze ekstrakcyjnym. Test wykonano z uzyciem ko-
mercyjnych przeciwcial zgodnie z zatagczonym protokotem (DSMZ, Braunschweig,
Niemcy). Odwrotng transkrypcje i nastepujaca po niej amplifikacje jej produktu
wykonano z wykorzystaniem zestawu Transcriptor One-Step RT-PCR Kit (Roche,
Niemcy) oraz starterow wiasnych (OF 5-TAGGGTTGGATTATGATTTCTCGA-3’
oraz OR-5 TAGTGGTACACCACATTTCGT-3’) do wykrywania OYDYV, nato-
miast do wykrywania LYSV uzyto starteréw zaprojektowanych przez Paranno
i wsp. (2012) (1-LYSV 5- ACAAGTAAGAAACAGAAGGACAGC-3' oraz 2-LYSV
5- GAGGTTCCATTTTCAATGCACCAC-3).
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Wyniki testu ELISA wykazaty obecnos¢ potywiruséw w roslinach czosnku
w Polsce. Wirus zoltej kartowatosci cebuli zostat wykryty w 10 prdbach (32,25%),
natomiast wirus zottej pasiastosci pora zidentyfikowano w 24 rodlinach (60%).
Wystepowanie tych wiruséw zostato potwierdzone przy pomocy techniki RT-PCR.

dr Katarzyna Trzmiel, mgr Beata Wielkopolan, mgr Marzena Lewandowska 39
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

K.Trzmiel@iorpib.poznan.pl

ZASTOSOWANIE TECHNIKI RT-PCR DO WYKRYWANIA
WIRUSA MOZAIKI STOKLOSY (BROME MOSAIC VIRUS, BMV)
W SKRZYPIONCE ZBOZOWE] (OULEMA MELANOPUS, L.)

USING RT-PCR ASSAY FOR DETECTION OF BROME MOSAIC VIRUS
(BMV) IN CEREAL LEAF BEETLE (OULEMA MELANOPUS, L.)

Na plantacjach zbdz pojawia sie wiele agrofagéw majacych duzy wptyw na obni-
zenie plonu. Do tej grupy agrofagdw oprdcz mszyc oraz lokalnie pryszczarka zbo-
zoweca zalicza sie chrzaszcze z rodziny stonkowatych (Chrysomelidae) — skrzypionki
(Oulema spp.). W Polsce wystepuja dwa gatunki skrzypionek: skrzypionka zbozowa
(Oulema melanopus, L.) oraz skrzypionka btekitek (Oulema gallaeciana, Heyden). Ich
obecnos$¢ potwierdzono na terenie catego kraju. Najsilniej przez skrzypionki uszka-
dzana jest pszenica ozima oraz jeczmien jary, cho¢ tego agrofaga mozna réowniez
spotkac na owsie czy kukurydzy. Zaréwno chrzaszcze, jak i larwy skrzypionek po-
woduja znaczne uszkodzenia lisci, wptywajac tym samym na jakosc i ilos¢ uzyskane-
go plonu. Szkodliwos$¢ skrzypionek zbozowych wynika zaréwno z mechanicznego
uszkadzania roélin, jak i z przenoszenia i zakazania zbdz oraz dziko rosnacych traw
wirusem mozaiki stoklosy (Brome mosaic virus, BMV).

BMYV jest sferycznym wirusem nalezacym do rodzaju Bromovirus w rodzinie
Bromoviridae. Jego wystepowanie potwierdzono w USA, Europie oraz potudniowej
czesci Afryki. W Polsce BMV wykryto i opisano w pszenicy, w 1997 roku, a w ubie-
glym roku jego obecno$¢ potwierdzono w pszenicy i po raz pierwszy w kukurydzy.
Wirus tatwo przenosi sie mechanicznie oraz przez wektory, powoduje mozaike lisci,
obnizenie wzrostu i masy porazonych roslin. Nasilenie wystepowania choroby jest
Scisle skorelowane z liczebnoscia skrzypionek. Dotychczasowe dane literaturowe nie
zawieraja informacji na temat infekcyjnosci wektoréw na terenie naszego kraju.

Celem niniejszej pracy bylo opracowanie czutej i wiarygodnej techniki diagno-
stycznej opartej na reakcji odwrotnej transkrypcji i tancuchowej polimerazy (RT-
-PCR) z uzyciem zaprojektowanej pary specyficznych starteréw. Uzyskane wyniki
wykazaty przydatnosc tej techniki do wykrywania BMV w skrzypionkach. Moze by¢
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wykorzystywana w badaniach nad ocena infekcyjnosci odtowionych skrzypionek,
co pozwoli oszacowac realne zagrozenia wystapienia choroby.

dr Katarzyna Trzmiel, dr Tomasz Klejdysz, mgr Marzena Lewandowska 40
Instytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
K.Trzmiel@iorpib.poznan.pl

WYKRYWANIE I CHARAKTERYSTYKA WIRUSA KAREOWATOSCI
PSZENICY (WHEAT DWARF VIRUS, WDV) W WEKTORZE -
ZGLOBIKU SMUZKOWANYM (PSAMMOTETTIX ALIENUS DAHLB.)

DETECTION AND CHARACTERISCTICS OF WHEAT
DWARF VIRUS (WDV) IN ITS VECTOR LEAFHOPPER
(PSAMMOTETTIX ALIENUS DAHLB.)

Wirus karfowatoéci pszenicy (WDV) nalezy do rodzaju Mastrevirus w  rodzi-
nie Geminiviridae. Wirus wykryto w rodlinach pszenicy w 1961 r. na terenie bylej
Czechostowagji. Jego obecno$¢ potwierdzono w wielu krajach Europy, w Azji, a takze
w Afryce. W Polsce WDV stwierdzono po raz pierwszy w 1999 roku. Zakres gospo-
darzy obejmuje rosliny z rodziny Poaceae, w tym wazne gospodarczo zboza: pszenice
(Triticum aestivum L.), jeczmien (Hordeum vulgaris L.), zyto (Secale cereale L.), pszenzyto
(xTriticosecale Wittm. ex A.Camus). Gtéwnym objawem choroby jest kartowato$¢ porazo-
nych roslin, poza tym obserwowane sa deformacje, mozaika, a w zaawansowanej fazie
choroby zétcenie i brazowienie liSci zamierajacych roslin. Ograniczenie ktoszenia i cze-
ste wyksztalcanie ptonych ktoséw chorych roslin prowadzi do strat plonu siegajacego
nawet 80%. Wirus przenoszony jest trwale przez wektora — zglobika smuzkowanego
Psammotettix alienus Dahlb., zaréwno przez stadia larwalne, jak i przez formy doroste.

Wyniki badan z ostatnich lat ujawnily wyrazny wzrost liczebnosci zglobika
smuzkowanego, szczegdlnie pod koniec okresu wegetatywnego na oziminach i sa-
mosiewach zb6z. Prawdopodobnie sprzyjaja temu obecnie powszechnie obserwo-
wane zmiany klimatyczne, szczegolnie dtuga i ciepta jesien. Wydtuzenie okresu we-
getacyjnego daje mozliwos¢ piewikom dluzszego Zerowania na roslinach, co poten-
gjalnie zwigksza ryzyko przenoszenia patogendw.

Dostepna literatura nie zawiera zadnych danych na temat infekcyjnosci wektorow
WDV na terenie naszego kraju. Celem niniejszej pracy byto opracowanie molekular-
nej metody diagnostycznej opartej na reakgji faricuchowej polimerazy (PCR). Dzigki
zaprojektowaniu specyficznych starteréw oraz ustaleniu warunkéw przebiegu reakcji
wykazano przydatnos¢ tej techniki do wykrywania WDV w P. alienus. Opracowana
metoda moze by¢ wykorzystywana w badaniach nad oceng infekcyjnosci odtowio-
nych skoczkoéw, co pozwoli oszacowac realne zagrozenia wystapienia choroby.
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WZAJEMNE ODDZIALYWANIE WYBRANYCH
MIKROORGANIZMOW GLEBOWYCH I BAKTERII
BRADYRHIZOBIUM JAPONICUM

INTERACTION BETWEEN SELECTED SOIL BACTERIA
AND BRADYRHIZOBIUM JAPONICUM

Bakterie z rodzaju Bradyrhizobium naleza do wolno rosnacych, gram-ujemnych bakte-
rii glebowych tworzacych brodawki korzeniowe na korzeniach roslin motylkowych.
Bradyrhizobium japonicum jest gatunkiem symbiotycznym dla soi i znajduje zastoso-
wanie w preparatach do zaprawiania nasion w celu zwiekszenia efektywnosci wia-
zania azotu, a tym samym korzystnego oddziatywania na rozw¢j roslin i wzrost plo-
nu. Efektywnos¢ brodawkowania po wprowadzaniu zaprawionych nasion do sro-
dowiska glebowego moze zaleze¢ od wielu czynnikéw, m.in. rodzaju gleby, obecno-
$ci rodzimych populacji bradyrizobiéw i innych. W prezentowanej pracy okreslono
oddziatywanie wybranych mikroorganizméw glebowych na bakterie B. japonicum.

W doswiadczeniach wykorzystano kilkanascie szczepow bakterii z rodzajow
Bacillus, Paenibacillus, Brevibacillus i Chryseobacterium, z ktorych czes¢ pochodzita
z kolekgji IWTD Wroctaw oraz kolekcji KPPJ UEP, a pozostale zostaly wyizolowa-
ne z nasion soi. W badaniach uwzgledniono réwniez grzyby z rodzaju Rhizoctonia,
Pythium i Fusarium pochodzace z kolekcji IOR — PIB Poznan. Oddziatywanie wymie-
nionych mikroorganizméw na B. japonicum okreslano wstepnie metoda posiewow
ptytkowych. W przypadku bakterii dokonano réwniez oceny oddziatywania zewna-
trzkomorkowych metabolitow (supernatantéw z hodowli) na B. japonicum na mikro-
ptytkach z zastosowaniem rezazuryny.

Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen stwierdzono, ze kilka sposrod
badanych mikroorganizméw hamowato rozwdj B. japonicum. Silne oddziatywanie
stwierdzono m.in. w przypadku szybko rosnacych bakterii z rodzaju Bacillus, w tym
Bacillus megaterium. Mozna zatem sadzi¢, ze mikroorganizmy powszechnie wystepu-
jace w glebie moga negatywnie wptywac na rozwdj bakterii Bradyrhizobium wprowa-
dzanych do tego $rodowiska.
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WYSTEPOWANIE BAKTERII PSEUDOMONAS
SYRINGAE PV. GLYCINEA NA NASIONACH SOI

OCCURENCE OF PSEUDOMONAS SYRINGAE
PV. GLYCINEA ON SOYBEAN SEEDS

Pseudomonas syringae pv. glycinea (PSG) powoduje zaraze bakteryjna i jest najczesciej
wystepujaca bakterioza soi. Patogen poraza wszystkie czesci naziemne rosliny, gtow-
nie liScie, co znajduje swoje odzwierciedlenie w zmniejszeniu plonu. W warunkach
sprzyjajacych infekcji bakteryjnej, straty w uprawie moga siega¢ 18-22%. Zrédlem
infekcji najczesciej sq porazone nasiona. W roku 2014 przebadano 91 préb nasion
soi, z ubieglorocznych zbioréw. Préby nasion pochodzity z siedemnastu réznych lo-
kalizacji na terenie Polski i nalezaty do nastepujacych odmian: Annushka, Mavka,
Augusta, Merlin, Aldana, Lissabon, Aligator, ES Senator, Gaj, Nawiko. W dwu-
dziestu prébach stwierdzono obecno$¢ bakterii Pseudomonas syringae pv. glycinea.
Pozyskane izolaty PSG spelniaty postulaty Kocha i wytwarzaty fluoryzujacy barw-
nik na podtozu KB.

dr Monika Katuzna, dr hab. Joanna Pulawska, prof. 10, 43
prof. dr hab. Piotr Sobiczewski
Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice
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FENOTYPOWA I GENOTYPOWA CHARAKTERYSTYKA
PATOWAROW PSEUDOMONAS SYRINGAE POWODUJACYCH
RAKA BAKTERYJNEGO DRZEW PESTKOWYCH W POLSCE

PHENOTYPIC AND GENOTYPIC CHARACTERIZATION
OF PSEUDOMONAS SYRINGAE PATHOVARS CAUSING
BACTERIAL CANKER OF STONE FRUIT TREES IN POLAND

Z préb pobranych z chorych organdéw drzew wisni, czeresni, brzoskwini, moreli
i §liw, zebranych w sadach potozonych w réznych rejonach Polski, wyizolowano 168
szczepoéw bakterii gatunku Pseudomonas syringae, sposrod ktérych 53 zaliczono do
patowaru syringae (Pss), 49 — do rasy 1 patowaru morsprunorum (Psm1), 10 — do rasy
2 tego patowaru (Psm2), a 56 szczepdw — do nieopisanego dotychczas taksonu, ktd-
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ry oznaczono jako Pss(A). W tescie patogenicznosci na zawigzkach owocdéw czeresni
szczepy Pss powodowaly czarne zagtebione nekrozy, a Psm1, Psm2 i Pss(A) uwod-
nione powierzchniowe plamy. Stwierdzono, ze wszystkie szczepy Pss, 5 szczepow
Pss(A) oraz jeden szczep Psm2 tworzyly osrodki krystalizacji lodu, ceche zwigzana
z uszkodzeniami roslin eksponowanych na niskie temperatury. Analiza DNA wyka-
zata, ze wszystkie szczepy Pss posiadaty geny syrB i syrD odpowiedzialne za wytwa-
rzanie syringomycyny, toksyny indukujacej powstawanie nekroz, natomiast tylko
12 szczepdw Psm1 — gen cfl kodujacy wytwarzanie koronatyny, toksyny powoduja-
cej chloroze. Natomiast gen irpl odpowiedzialny za wytwarzanie sideroforu yersi-
niabaktyna posiadatly jedynie szczepy Psm2. Wykazano, ze okolo potowa szczepow
wszystkich taksonéw byla w réznym stopniu oporna na siarczan miedzi.

Zréznicowanie genetyczne bakterii badano technika PCR MP oraz metodami
analizy sekwencji powtarzalnych rep-PCRs (ERIC, BOX, REP i IS50) i MLST. W skon-
struowanych dendrogramach wyrdznity sie 4 klastry, zgodne z okreslonymi fenoty-
powo grupami: Psm1, Psm2, Pss i Pss(A). Na podstawie analizy sekwengji genu gyrB
wykazano, ze badane szczepy nie tworza jednej monofiletycznej grupy.

Wyselekcjonowano fragmenty DNA charakterystyczne dla szczepdw obu ras pa-
towaru morsprunorum i na podstawie ich sekwengji zaprojektowano startery ampli-
fikujace DNA tylko szczepow tych taksondw. Opracowana metoda pozwala na wy-
krywanie bakterii Psm1 i Psm2 z wysoka czuloScig zaréwno w czystej kulturze, jak
i materiale roslinnym.

dr Anna Mackowiak-Sochacka, mgr Agnieszka Zwolinska, 44
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UTYLIZACJA BULW ZIEMNIAKOW PORAZONYCH CLAVIBACTER
MICHIGANENSIS SSP. SEPEDONICUS Z WYKORZYSTANIEM
PROCESOW KOMPOSTOWANIA I WYTWARZANIA BIOGAZU

DISPOSAL OF POTATO TUBERS CONTAMINATED
CLAVIBACTER MICHIGANENSIS SSP. SEPEDONICUS WITH
THE USE OF COMPOSTING AND BIOGAS PRODUCTION

Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus, sprawca bakteriozy pierscieniowej ziem-
niaka to organizm kwarantannowy, w zwiazku z tym bulwy ziemniakéw porazone
Cms unieszkodliwia sie na rézne sposoby wymienione w Rozporzadzeniu Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 6 kwietnia 2007 r. w sprawie szczegdtowych sposo-
boéw postepowania przy zwalczaniu i zapobieganiu rozprzestrzenianiu si¢ bakterii
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C. michiganensis ssp. sepedonicus z poézniejszymi zmianami (Dz. U z dn. 3 marca 2014
poz. 270). Ostatnie zmiany prawne umozliwity utylizacje bulw ziemniakéw w spo-
sob inny niz okreslony w pkt 1-7, jezeli wojewddzki inspektor stwierdzi, Ze nie stwa-
rza to ryzyka rozprzestrzenienia sie bakterii C. michiganensis ssp. sepedonicus.

Nasze badania maja na celu zaproponowanie alternatywnych metod utylizagji
bulw ziemniaka porazonych Cms — takich, jak kompostowanie oraz wytwarzanie
biogazu. Podstawowa cecha charakteryzujaca nowe proponowane sposoby utylizacji
porazonych bulw musi by¢ przede wszystkim bezpieczenstwo fitosanitarne, a takze
ogolna dostepnosc na terenie kraju w oparciu o istniejaca infrastrukture. W bada-
niach pod uwage bierze si¢ przezywalno$¢ bakterii w warunkach odpowiadajacych
tym, ktore panujg w trakcie kompostowania lub wytwarzanie biogazu, a za najwaz-
niejszy czynnik odpowiedzialny za unieszkodliwienie bakterii uwaza si¢ temperatu-
re oraz wilgotnos¢ otoczenia. Podsumowanie wynikow badan pozwoli na wskaza-
nie najlepszej metody utylizacji ziemniakéw porazonych bakteriami C. michiganensis
ssp. sepedonicus.

dr Krzysztof Krawczyk, mgr Agnieszka Zwolinska, dr Tomasz Klejdysz 45
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WYSTEPOWANIE ENDOSYMBIOTYCZNYCH GATUNKOW
BAKTERII U OWADOW MACROSTELES LAEVIS 1 PSAMMOTETTIX
ALIENUS, PRZENOSZACYCH CHOROBY FITOPLAZMATYCZNE

THE OCCURENCE OF ENDOSYMBIOTIC BACTERIAL SPECIES
IN INSECTS MACROSTELES LAEVIS AND PSAMMOTETTIX
ALIENUS, VECTORING PHYTOPLASMA DISEASES.

Rodzina Cicadellideae liczy ponad 20 000 gatunkow owadow zywiacych sie soka-
mi roélin. Dieta oparta wylacznie na soku roslinnym uniemozliwia owadom po-
zyskanie wielu niezbednych do Zycia substancji odzywczych. Dlatego czes$¢ z nich
wchodzi w symbioze z bakteriami endosymbiotycznymi. Endosymbionty dostarcza-
ja swemu gospodarzowi brakujacych sktadnikow odzywczych, co czesto znaczaco
podnosi zywotno$¢ danego gatunku owada. Sposéb zerowania owaddéw z rodziny
Cicadellideae na roslinach sprzyja przenoszeniu przez nie patogendéw roslin, takich
jak wirusy czy fitoplazmy. Poniewaz owady z rodzajow Macrosteles i Psammotettix sa
réwniez znane jako wektory patogendw roslin, istotne staje si¢ poznanie wszelkich
czynnikdw mogacych wptywac na ich liczebnos¢ w srodowisku naturalnym.

W prezentowanej pracy zbadano obecnos¢ 12 rodzajéw bakterii endosym-
biotycznych, zebranych w 8 lokalizacjach w Wielkopolsce, u owadow z gatunku:
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M. laevis i P. alienus. Do oznaczenia obecnosci lub braku bakterii endosymbiotycz-
nych u badanych gatunkéow owadéw wykorzystano reakcje PCR z zastosowaniem
starteréw specyficznych. Otrzymany wynik potwierdzano poprzez sekwencjonowa-
nie produktéw PCR.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono obecnos$¢ 5 rodzajow bak-
terii endosymbiotycznych w organizmach obu badanych gatunkéw owaddw.
Endosymbionty te naleza do rodzajéw: Arsenophonus, Burkholderia, Fritschea,
Rickettsia, i Sulcia.

dr Agnieszka Wlodarek, mgr Ewa Badetek, prof. dr hab. J6zef Robak 46
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WPLYW NOWYCH SRODKOW OCHRONY NA TRWALOSC
PRZECHOWALNICZA KAPUSTY PEKINSKIE]

THE INFLUENCE OF NEW PRODUCTS ON STORAGE
POTENTIAL THE CHINESE CABBAGE

Czynniki biologiczne, klimatyczne oraz agrotechniczne wptywaja na jakos¢ warzyw
po diugim przechowaniu. Uprawiajac warzywa z przeznaczeniem do dtugotrwatego
przechowania nalezy wybiera¢ odmiany do tego przeznaczone oraz regularnie chro-
ni¢ je przedzbiorczo przed chorobami i szkodnikami.

Celem przeprowadzonych prac bylo okreslenie wptywu przedzbiorczej ochrony
kapusty pekinskiej z zastosowaniem roznych srodkéw na ograniczenie mokrej zgni-
lizny bakteryjnej wystepujacej w okresie dtugotrwatego przechowywania jej gtowek.

Badania prowadzono w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach w sezonach
2011/2012, 2012/2013 i 2013/2014 na kapuscie pekinskiej odmiany Bilko F1. W do-
$wiadczeniach stosowano srodki zawierajace m.in.: azoksystrobing, pyraklostrobine
+ boskalid, wyciag z krzewu herbacianego, naturalne polifenole z nasion truskawki
oraz nadtlenek wodoru.

Srodki te byly stosowane profilaktycznie i interwencyjnie. Ostatniego zabiegu
dokonywano na 7 dni przed zbiorem. Gtowki kapusty pekinskiej przechowywa-
no w chlodni w temperaturze 2°C i wilgotnosci wzglednej 95-98%. Proces infek-
¢ji przechowywanego materiatu roslinnego przez kompleks bakterii Erwinia spp.
i Pseudomonas spp. nastepowat w sposéb naturalny.

Srodki te powodowaly istotne ograniczenie mokrej zgnilizny bakteryjnej w okre-
sie dlugotrwatego przechowania oraz miaty wptyw na zdolno$¢ przechowalnicza
glowek kapusty pekinskiej.
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WPLYW NOWYCH SRODKOW OCHRONY STOSOWANYCH
W OKRESIE WEGETACJI NA TRWALOSC PRZECHOWALNICZA
WYBRANYCH GATUNKOW WARZYW

THE INFLUENCE OF NEW PRODUCTS USED DURING
GROWING SEASON ON STORAGE POTENTIAL
OF CHOSEN VEGETABLES SPECIES

Uzyskanie dobrej jakosci warzyw po ich dtugotrwatym przechowywaniu zalezy od
wielu czynnikow, np. doboru wtasciwej odmiany, ktoéra jest przydatna do diugotrwa-
fego przechowania oraz regularnej przedzbiorczej ochrony plantacji przed choroba-
mi i szkodnikami, gtéwnie pochodzenia glebowego.

Celem prowadzonych badan byto okreslenie wplywu stosowanej ochrony w okre-
sie wegetacji pietruszki i selera korzeniowego, z zastosowaniem nowoczesnych fun-
gicydow konwencjonalnych, sSrodkéw biotechnicznych, a takze nawozéw dolistnych
o dziataniu fungicydalnym, na ograniczenie Sclerotinia sclerotiorum sprawcy zgnili-
zny twardzikowej wystepujacej w okresie dtugotrwatego przechowywania korzeni.

Badania prowadzono w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach w sezonach
2012/2013 i 2013/2014 na pietruszce odmiany Berlinska i selerze odmiany Edward.
W badaniach zastosowano $rodki konwencjonalne zawierajace: fluksapyroksad +
difenokonazol, pyraklostrobine + boskalid, fluopyram + tebukonazol, azoksystro-
bine, azoksystrobing + difenokonazol, difenokonazol, iprodione, bupirymat, srodek
biologiczny zawierajacy Bacillus subtilis, wyciag z krzewu herbacianego, chitozan,
nadtlenek wodoru, fosforyn potasowy, krzem z mikroelementami, nawdz azotowy
z mikrosktadnikami oraz naturalne polifenole z nasion truskawki. Srodki te byty sto-
sowane profilaktycznie i interwencyjnie. Ostatniego zabiegu dokonywano na 7 dni
przed zbiorem. Warzywa przechowywano w komorze chtodniczej w temperaturze
0°C i wilgotnosci wzglednej 95-98%. Proces infekgji przechowywanego materiatu ro-
Slinnego przez S. sclerotiorum nastepowat w sposéb naturalny. Po okresie przechowy-
wania, okreslano plon handlowy oraz stopien zdrowotnosci korzeni.

W sezonach 2012/2013 i 2013/2014 dobra i bardzo dobra skuteczno$¢ w inte-
growanej ochronie pietruszki i selera, po okresie ich diugotrwalego przechowania,
przed zgnilizng twardzikowa (S. sclerotiorum) wykazaly zaréwno srodki konwencjo-
nalne, i biotechniczne.
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ANALIZA ZMIENNOSCI PORAZENIA ODMIAN PSZENICY OZIME]
NA DOLNYM SLASKU PRZEZ GRZYB PUCCINIA TRITICINA

W latach 2010, 2011 i 2013 analizowano zmiennos¢ porazenia odmian pszenicy ozimej
grzybem Puccinia triticina na Dolnym Slasku. Badania przeprowadzono na podstawie
wynikéw uzyskanych w ramach Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego
i Rolniczego (PDOIR) w czterech miejscowosciach: Naroczyce, Zybiszéw, Tarnéw
i Kondratowice. Stopien porazenia odmian oceniano w skali dziewieciopunktowej
na trzech gérnych lidciach roélin (9 — rosliny zdrowe; 1 — roéliny w 100% porazone).
Do analiz statystycznych wybrano nastepujace odmiany: Figura, Natula, Ostroga,
Mulan, Bamberska, Askalon, Szmaragd, Muszelka. Przeprowadzono analize staty-
styczna wynikéw wykorzystujac metode opracowang dla doswiadczen wielokrot-
nych powtarzanych we latach i miejscowosciach, ktéra pozwolita na zbadanie wiel-
kosci i struktury interakcji genotypowo-srodowiskowej. Stwierdzono istotne zrézni-
cowanie nasilenia rdzy brunatnej w poszczegdlnych latach badarn i miejscowosciach.
W miejscowosci Zybiszéw niezaleznie od roku badant odmiany pszenicy charaktery-
zowaly sie zwigkszonym nasileniem rdzy brunatnej w poréwnaniu do pozostatych
miejscowosci. Analiza wariancji wykazata istotne interakcje odmian z latami badan
i odmian z miejscowo$ciami. Odmiana Figura odznaczala si¢ znaczna wrazliwoscia
na porazenie przez grzyb Puccinia triticina, natomiast Ostroga charakteryzowata sie
najwieksza odpornoscia.
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EFFECTS OF FUNGICIDAL PROTECTION ON THE HEALTH
AND YIELD OF THE THREE WHEAT CULTIVARS

WPLYW OCHRONY FUNGICYDOWE] NA ZDROWOTNOSC
I PLONOWANIE TRZECH ODMIAN PSZENICY

Pszenica jest podatna na porazenie chorobami grzybowymi w stopniu zaleznym od
odmiany, warunkéw pogodowych, zabiegéw agrotechnicznych oraz programu che-
micznej ochrony. Wérdéd powszechnych grzybdw stanowiacych istotne zagrozenie sg
grzyby z rodzaju Fusarium, a ich patogenicznos¢ powodowana jest produkcjg wtdr-
nych metabolitow, tzw. mikotoksyn. Zwiazki te stanowia duze zagrozenie dla zdro-
wia ludzi i zwierzat.

Celem badan byta ocena wptywu ochrony fungicydowej na zdrowotnos¢ i plo-
nowanie trzech odmian pszenicy jarej: Struna, Arabella i Kandela w warunkach pét-
nocno — wschodniej Polski.

Doswiadczenia zatozono w Dobrzyniewie Duzym (woj. podlaskie), w czterech
powtdrzeniach na glebie wzbogaconej nawozem organicznym Granbial, wyznaczo-
no kontrole bez zabiegéw srodkami ochrony roslin ($.0.r.) oraz obiekty z pelng lub
cze$ciowa ochrong chemiczng opartg na substancjach czynnych: fungicydy - tiofanat
metylu, azoksystroba, propikonazol, cyprokonazol, spiroksamina, tebukonazo; tria-
dimenol i herbicydy — MCPA oraz dikamba.

Ocene plonowania trzech odmian dokonano przez oszacowanie wydajnosci plo-
nu, masy tysigca ziaren i gestosci zsypowej.

Ocene zdrowotnosci i jakosci pszenicy przeprowadzono poprzez wizualng ocene
stopnia porazenia roslin grzybami, ocene ilosciowq i jako$ciowa Fusarium technika
Real-Time PCR, pomiar stezenia ergosterolu wchodzacego w sktad btony komdrko-
wej grzybdéw wykorzystywanego jako wskaznik porazenia rosliny przez choroby za
pomoca techniki HPLC z detekcja UV oraz urzadzenia Infratec 1241, ocene stezenia
mikotoksyn. trichotecenéw z grupy A i B oraz zearalenonu (ZEA) i ocene bialka, glu-
tenu oraz skrobi technikg NIR.

Otrzymane wyniki z oceny zdrowotnosci i plonowania, z uwzglednieniem wa-
runkéw pogodowych i chemicznej ochrony roslin, zostana poddane analizie sta-
tystycznej z wykorzystaniem metody gtéwnych sktadowych PCA (ang. Principal
Analysys Component) w celu poszukiwania korelagji.
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STOSOWANIE SRODKOW NATURALNYCH
I KONWENCJONALNYCH W INTEGROWANEJ OCHRONIE
PRZED FUZARYJNYM GNICIEM KAPUSTY GLOWIASTE]

NATURAL AND CONVENTIONAL AGENTS IN INTEGRATED
PEST MANAGEMENT AGAINST HEAD ROT OF CABBAGE

W 2012 roku po raz pierwszy zaobserwowano pojawienie si¢ nowej choroby w wie-
Iu rejonach towarowej uprawy kapusty glowiastej. Przeprowadzone badania labo-
ratoryjne pozwolily okresli¢ jej sprawce, ktorym okazal sie grzyb — Fusarium ave-
naceum. Na tej podstawie przyjeto tymczasowa nazwe choroby — ,fuzaryjne gnicie
gléwek kapusty”, uznajac ja jednoczes$nie za nowaq jednostke chorobowa kapusty
w Polsce. Pierwsze objawy choroby pojawialy si¢ w potowie sierpnia w uprawie po-
lowej oraz na przelomie stycznia i lutego w trakcie przechowywania. W poczatkowej
fazie infekcji obserwuje sie okragte, wodniste plamy wielkosci od 10 do 60 mm na
powierzchni porazonych gtéwek. Z czasem plamy te pokrywaja sie bialawa grzybnia
stopniowo przechodzaca w kolor pomarariczowo-ré6zowy. Po uptywie od dwdch do
trzech tygodni zakazenie obejmuje cata glowke.

Z uwagi na duze zagrozenie ta choroba plantacji kapusty w Polsce podjeto ba-
dania w celu okre$lenia skutecznych metod jej zwalczania. Celem prowadzonych
badan byta ocena biologicznej skutecznosci wybranych srodkéw naturalnych i kon-
wencjonalnych oraz opracowanie programu ochrony kapusty gltowiastej przed fu-
zaryjnym gniciem gtéwek kapusty. Badania prowadzono w latach 2013-2014
w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach. Badano 5 srodkéw zawierajacych réz-
ne substancje biologicznie czynne. Przeprowadzono ocene skutecznosci wybranych
$rodkéw w hamowaniu rozwoju F. avenaceum w warunkach laboratoryjnych poprzez
oceng stopnia zahamowania wzrostu grzybni zaszczepionej na pozywce PDA oraz
na podstawie stopnia porazenia lisci kapusty po sztucznej inokulacji na szalkach
w warunkach kontrolowanych. Skuteczno$é¢ testowanych $rodkéw oceniano row-
nieZ poprzez ocene dynamiki rozwoju choroby na roslinie w warunkach polowych.
Najlepsze efekty uzyskano w wyniku stosowania nowych srodkéw z grupy strobilu-
rin i zwigzkow triazolowych.
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PRZEZYWALNOSC KULTUR RHIZOCTONIA SPP.
ZAKONSERWOWANYCH ROZNYMI METODAMI

VIABILITY OF RHIZOCTONIA SPP. CULTURES PRESERVED
BY DIFFERENT METHODS OF CONSERVATION

W Banku Patogenéw Roélin i Badania ich Bioréznorodnosci, dziatajacym przy
Instytucie Ochrony Roslin w Poznaniu, od 1995 roku gromadzone s mikroorgani-
zmy patogeniczne dla roslin. Obecnie w kolekgji zabezpieczonych jest okoto 1700
izolatow grzybow i 130 szczepoéw bakterii, gtéwnie z terenu Polski (blisko 80%).
Zastosowanie réznorodnych metod konserwacji pozwala na wieloletnie zabezpie-
czenie zywotnosci kultur z zachowaniem ich cech fizjologicznych (patogenicznosci).

Grzyby nalezace do rodzaju Rhizoctonia sa sprawcami zgorzeli siewek, korzeni,
pedoéw, zdzbet traw zaréwno rodlin zielnych, jak i krzewdéw oraz drzew. Obecnie
w Banku przechowywane sa 82 kultury Rhizoctonia spp. (najstarsze od 1995 roku,
ogoétem byto ich 97). Najliczniej reprezentowany jest gatunek R. solani (61 izolatow).
Kultury przechowywane sg na skosach agarowych pod warstwa oleju mineralne-
go (+17°C). Ponadto wiekszo$¢ izolatéw zostata zamrozona w temperaturze —80°C
oraz w ciektym azocie (-196°C) z wykorzystaniem 10% roztworu glicerolu. Niektére
kultury przechowywane byly na przerosnietych grzybnigq agarowych krazkach za-
nurzonych w 10% roztworze glicerolu (+17°C). Po 3 latach zrezygnowano z tej me-
tody, gdyz okazata sie najbardziej pracochlonna. Kultury co 6 miesiecy wymagaty
renowacji i czesto ulegaly zanieczyszczeniu. Pomimo zastosowania réznorodnych,
uzupelniajacych sie¢ metod konserwagji, nie udato sie utrzymac zywotnosci 15 kultur
R. solani, co stanowi prawie 20% wszystkich izolatow tego rodzaju.
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WYSTEPOWANIE CHOROB GRZYBOWYCH NA ROSLINACH
LUBINU WASKOLISTNEGO W ROZNYCH REJONACH POLSKI

OCCURRENCE OF FUNGAL DISEASES ON BLUE LUPINE
PLANTS AT DIFFERENT REGIONS OF POLAND

W ostatnich latach zwieksza si¢ w Polsce powierzchnia uprawy tubinéw, zwtasz-
cza tubinu waskolistnego. Znaczne zainteresowanie tym gatunkiem wynika z jego
duzych mozliwosci plonotwdrczych oraz niezbyt wysokich wymagan glebowych.
Wielko$¢ uzyskiwanych plonéw tubinu zalezy w znacznym stopniu od wystepo-
wania choréb grzybowych, szczegdlnie antraknozy. Choroba ta rozprzestrzenia sie
bardzo szybko w warunkach duzej wilgotnosci i wysokiej temperatury powietrza,
powodujac czesto zniszczenie catej plantacji fubinu. Poniewaz poszczegolne gatun-
ki tubinu wykazujg zréznicowana podatnos¢ na choroby, mozna przypuszczacd, ze
wrazliwo$¢ odmian jest réwniez inna. Ze wzgledu na zréznicowanie warunkow
klimatycznych na obszarze Polski, waznym zagadnieniem jest okreslenie stopnia
podatnosci odmian tubinu waskolistnego na porazenie przez patogeny grzybowe
w réznych rejonach naszego kraju.

Celem badan byla ocena stopnia porazenia roélin tubinu waskolistnego przez
patogeny chorobotwdrcze w zaleznosci od odmiany oraz przebiegu warunkow po-
godowych w poszczegdlnych rejonach Polski. W doswiadczeniach zlokalizowanych
w wojewddztwach: zachodniopomorskim, wielkopolskim, lubelskim, kujawsko-po-
morskim, mazowieckim, podlaskim, podkarpackim, warminsko-mazurskim i po-
morskim, wysiewano 16 odmian tubinu waskolistnego: Baron, Bojar, Boruta, Dalbor,
Graf, Heros, Kadryl, Kalif, Karo, Mirela, Neptun, Oskar, Regent, Sonet, Tango i Zeus.
W okresie wegetacji prowadzono szczegdtowe obserwacje wzrostu i rozwoju roélin
tubinu oraz oceniono podatno$¢ poszczegoélnych odmian na wazniejsze choroby
grzybowe, natomiast po zbiorze okreslono plon nasion. Stwierdzono duze réznice
w poziomie uzyskanych plonéw oraz stopniu porazenia roslin tubinu przez patoge-
ny chorobotworcze w zaleznosci od odmiany i przebiegu pogody w poszczegdlnych
rejonach Polski.
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EFEKTY CHEMICZNEGO ZWALCZANIA CHRZASZCZY
ZACHODNIE] KUKURYDZIANE] STONKI KORZENIOWE]
W POLUDNIOWE] POLSCE W LATACH 2011-2012

THE EFFECTS OF CHEMICAL CONTROL OF WESTERN CORN
ROOTWORM BEETLES IN SOUTHERN POLAND IN 2011-2012

Zachodnia kukurydziana stonka korzeniowa (Diabrotica v. virgifera LeConte) z uwagi
na status organizmu kwarantannowego w Unii Europejskiej podlegata obowigzko-
wemu zwalczaniu do poczatku 2014 roku, tj. do czasu zniesienia kwarantanny.

W zwiazku z potrzeba opracowania kompleksowego programu ochrony kuku-
rydzy przed tym szkodnikiem prowadzone sg w Instytucie Ochrony Roslin badania
majace m.in. na celu wytypowanie najskuteczniejszych substancji czynnych insekty-
cydow do zwalczania chrzaszczy.

W badaniach wykonanych w latach 2011-2012 w miejscowosci Stawikow prze-
badano siedem insektycyddw, wsrdd ktérych szes¢ reprezentowata pojedyncza sub-
stangja czynna (indoksakarb, metaflumizon, acetamipryd, lambda-cyhalotryna, di-
metoat, tiachlopryd), natomiast jeden preparat zawierat dwie substancje czynne (tia-
chlopryd + deltametryna). Badane insektycydy stosowano na plantacji prowadzonej
w monokulturze w okresie licznego wystepowania chrzaszczy. Oceniano skutecz-
nos¢ jedno- oraz dwukrotnego zwalczania imago. Przy dwdéch zabiegach stosowano
naprzemiennie badane s.a.

Wszystkie badane preparaty wykazaly przydatnos¢ do zwalczania chrzaszczy
D. virgifera, niemniej w 2011 roku najnizsza efektywnoscig odznaczat si¢ preparat
zawierajacy indoksakarb, natomiast w 2012 roku insektycyd zawierajacy metaflumi-
zon. Przy jednokrotnym opryskiwaniu roslin najwyzsza skuteczno$¢ owadobdjcza
obserwowano zwykle do 7 dni od zabiegu, natomiast tiachlopryd z deltametryna
skutecznie obnizal liczebno$¢ gatunku nawet do 14 dni. W przypadku dwoéch za-
biegdéw ochronnych badane insektycydy zabezpieczaty rosliny zwykle do 14 dni od
opryskiwania roslin.
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OCHRONA ODMIAN RZEPAKU OZIMEGO PRZED
SZKODNIKAMI W BADANIACH POREJESTROWYCH COBORU

PROTECTION OF THE WINTER OILSEED RAPE VARIETIES
AGAINST PESTS IN POST-REGISTRATION TESTING SYSTEM

Rzepak ozimy w okresie swojego rozwoju moze by¢ atakowany przez wiele gatun-
kéw owadow szkodliwych. W okresie jesiennego wzrostu zagrozenie dla niego sta-
nowia zwlaszcza: pchetki ziemne (Phyllotreta spp.), pchelka rzepakowa (Psylliodes
chrysocephala L.), chowacz galasdwek (Ceutorhynchus pleurostigma Marsh.), gnatarz
rzepakowiec (Athalia colibri Christ.), $mietka kapusciana (Phorbia brassicae Bche.),
tantni$ krzyzowiaczek (Plutella maculipennis Curt.), mszyca kapusciana (Brevicoryne
brassicae Meig.), miniarka kapusciana (Phytomyza rufipes Mg.) oraz rolnice (Agrotinae).
Po wznowieniu wegetacji wiosna uszkodzenia roslin najczesciej powoduja: chowacz
brukwiaczek (Ceutorhynchus napi Gyll.), chowacz czterozebny (Ceutorhynchus quadri-
dens Panz.), stodyszek rzepakowy (Meligethes aeneus F.), a pézniej chowacz podobnik
(Ceutorhynchus assimilis Payk.) i pryszczarek kapustnik (Dasyneura brassicae Winn.).
Szkody moga powodowac takze slimaki, gryzonie oraz ptaki i zwierzeta towne.

W polowych badaniach odmianowych prowadzony jest monitoring wystapie-
nia i liczebnosci poszczegdlnych szkodnikéw. W razie koniecznosci stosuje sie che-
miczna ochrone roélin. Przez ostatnie dziesie¢ lat (2004-2013) skutecznym sposobem
ochrony mlodych roélin w do$wiadczeniach przed niektérymi szkodnikami byto
przedsiewne zaprawianie nasion. W przypadku szkodnikéw, ktdre uszkadzajg rze-
pak w pozniejszym okresie wegetacji, wykonywane sg zabiegi w postaci oprysku
$rodkami owadobdjczymi na rosliny.
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WYNIKI MONITORINGU ODPORNOSCI OWADOW
NA INSEKTYCYDY W ROKU 2014

Jednym z wazniejszych elementéw integrowanych programéw ochrony roslin jest
monitorowanie odpornosci agrofagéw na $rodki ochrony roslin. W Polsce oraz in-
nych krajach Unii Europejskiej zjawisko odpornosci agrofagéw uwidocznilo sie we
wszystkich grupach srodkéw ochrony roslin. Do najgrozniejszych gatunkéw owa-
dow, ktore uodpornily sie na wiele réznych substancji czynnych insektycydow uzy-
wanych do ich zwalczania, naleza: stodyszek rzepakowy (ktdéry rokrocznie silnie ata-
kuje pola rzepaku ozimego, jarego i gorczycy), chowacz podobnik, stonka ziemnia-
czana, liczne gatunki mszyc i inne. Na szczegodlne podkreslenie zastuguje fakt, iz jest
to problem dynamiczny, zmieniajacy sie niekiedy z sezonu na sezon. Dlatego staly
monitoring tego procesu i opracowywanie, na jego podstawie, zalecenn majacych na
celu minimalizacje zjawiska i jego skutkéw powinno by¢ istotnym elementem inte-
growanych programoéw ochrony roslin.

mgr Beata Szolygal, dr Aleksandra Grudniewska?, dr hab. Maryla Szczepanik!, 56
prof. dr hab. Czeslaw Wawrzenczyk?
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WPLYW GRUPY HYDROKSYLOWE] NA AKTYWNOSC
DETERENTNA LAKTONOWYCH POCHODNYCH
PIPERYTONU WOBEC OWADOW SZKODNIKOW
O ROZNYCH PREFERENCJACH POKARMOWYCH

THE EFFECT OF HYDROXY GROUP ON THE FEEDING DETERRENT
ACTIVITY OF LACTONE DERIVATIVES OFPIPERITONE AGAINST
INSECT PESTS WITH DIFFERENT FOOD PREFERENCES

Terpeny produkowane przez rosliny wyzsze jako komponenty olejkéw eterycz-
nych na ogol wystepuja w postaci stereoizomerdw roézniacych sie aktywnoscia
biologiczna. Z tego powodu badania nad szeroko pojeta aktywnoscia biologiczna
powinny obejmowaé wszystkie mozliwe enancjomery chiralnych zwiazkéw che-
micznych. Wprowadzenie ugrupowania laktonowego do struktury naturalnych ter-
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pendw, czesto prowadzi do wzmocnienia wiasciwosci deterentnych otrzymanych
pochodnych. Dodatkowymi elementami strukturalnymi czasteczki wptywajacymi
na wzrost aktywno$ci deterentnej zwiazku chemicznego sa podstawniki w postaci
réznych grup funkcyjnych.

Celem prowadzonych badan byla ocena wlasciwosci deterentnych racemicz-
nych i enancjomerycznych par d-hydroksy-y-laktonéw otrzymanych z piperyto-
nu. Aktywno$¢ deterentna badano, stosujac testy wyboru i bez wyboru wobec larw
i chrzaszczy dwoch gatunkow szkodnikéw: stonki ziemniaczanej, Leptinotarsa decem-
lineata Say, i ple$niakowca I8nigcego, Alphitobius diaperinus Panzer.

Wyniki badait wskazuja na wysoka specyficzno$¢ badanych zwigzkow.
Wszystkie pochodne laktonowe byly lepszymi deterentami pokarmowymi, szcze-
golnie dla chrzaszczy plesniakowca I$nigcego w porownaniu z wyjsciowym pipe-
rytonem. Dla obu stadiéw rozwojowych stonki ziemniaczanej byty to bardzo stabe
antyfidanty. Wplyw grupy hydroksylowej na wzrost aktywnosci wobec chrzaszczy
A. diaperinus zaznaczat si¢ w przypadku racemicznego trans-hydroksylaktonu oraz
laktonow o konfiguracji absolutnej 1R,4S,5S,6S i 15,4S,5R,6R.

dr hab. Maria Ruszkowska, prof. nadzw. IOR - PIB, dr Przemystaw Strazynski =~ 57
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ROZWOJ RAS MSZYC ODPORNYCH NA INSEKTYCYDY NA
PRZYKLEADZIE MSZYCY BRZOSKWINIOWO-ZIEMNIACZANE]
MYZUS PERSICAE SULZ. NA UPRAWACH ZIEMNIAKA I KALAREPY

THE DEVELOPMENT OF APHIDS RACES RESISTANCE TO
INSECTICIDES ON THE EXAMPLE OF THE GREEN PEACH APHID
MYZUS PERSICAE SULZ. ON CROPS OF POTATO AND KOHLRABI

Powstawanie ras odpornych na insektycydy mszyc jest zjawiskiem powszechnie
znanym i ucigzliwym w ochronie roslin. Réwnocze$nie wskazuje na unikatowe
wsrdd innych organizmoéw mozliwosci adaptacji Srodowiskowej. Dotychczas wiek-
sz0$¢ badan nad mechanizmem powstawania tych ras koncentruje sie gtéwnie na
obserwacjach powstawania zmian enzymatycznych i genetycznych w organizmach
mszyc. Brak jest jednoznacznych danych z zakresu metod nabywania odpornosci
mszyc na insektycydy.

Badania prowadzone sa na uprawach ziemniakéw i kalarepy w warunkach
szklarniowych. Prezentowane wyniki ukazujq kilka rodzajéw mozliwosci powsta-
wania nowych ras:
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— larwy urodzone po oprysku insektycydem,

— naloty mszyc na jeszcze mokre od zabiegu rosliny,

— mszyce, ktore na skutek nieprecyzyjnego oprysku (np. za niskie stezenie prepa-
ratu) rozwijaja sie dalej na traktowanych roslinach,

- mszyce zeruja na opryskanych wczesniej roslinach, w ktérych na skutek zabiegu
nastgpity zmiany w jakosciach pokarmowych.

Stwierdzono najsilniejszy efekt rozwoju ras odpornych na insektycydy w przy-
padku zerowaniu mszyc na roslinach, w ktérych na skutek zabiegu musialy wysta-
pi¢ zmiany w jako$ciach pokarmowych.

dr hab. Cezary Sempruch, dr. hab. Grzegorz Chrzanowski, 58
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ZMIANY W ZAWARTOSCI AMIN BIOGENNYCH W PSZENICY
ZAATAKOWANE] PRZEZ MSZYCE CZEREMCHOWO-ZBOZOWA

CHANGES IN CONTENT OF BIOGENIC AMINS WITHIN
WHEAT INFESTED BY BIRD CHERRY-OAT APHID

Alifatyczne poliaminy i aromatyczne monoaminy nalezg do substancji biogennych, wyste-
pujacych powszechnie w komorkach roslinnych. Oprocz udziatu w procesach fizjologicz-
nych zwigzanych ze wzrostem i rozwojem roslin, uczestnicza one takze w reakcjach obron-
nych, uruchamianych m. in. w odpowiedzi na infekcje przez patogenne mikroorganizmy.
Ich rola w mechanizmach obronnych indukowanych Zerowaniem owaddow jest niejasna.
Dlatego celem pracy bylo okreslenie zmian w zawarto$ci amin biogennych w pszenicy, in-
dukowanych zerowaniem mszycy czeremchowo-zbozowej (Rhopalosiphum padi L.)

Otrzymane wyniki wykazaty, ze podatna odm. Tonacja odznaczata si¢ wzro-
stem ilosci putrescyny w calym okresie Zerowania mszyc (dwa tygodnie), kadawe-
ryny (na poczatku i koncu eksperymentu) oraz spermidyny (w srodkowym okresie).
Zawarto$¢ tryptaminy i sperminy ulegata fluktuacjom, najpierw wzrastajac, nastep-
nie ulegata obnizeniu i ponownie wzrastata po dwoch tygodniach. W tkankach odm.
Kontesa, odznaczajacej si¢ wyzszym poziomem odpornosci na R. padi, stwierdzo-
no wzrost poziomu putrescyny i tryptaminy w calym rozpatrywanym okresie, przy
réwnoczesnym spadku zawartosci pozostatych analizowanych amin. Przedstawione
wyniki sugeruja, ze aminy biogenne moga by¢ waznym czynnikiem biochemicznych
reakgji obronnych roélin na zerowanie mszyc, jednak pelne wyjasnienie ich znacze-
nia wymaga dalszych badan.
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WPLYW ZEROWANIA MSZYCY CZEREMCHOWO-ZBOZOWE] NA
ZAWARTOSC AMIN BIOGENNYCH W TKANKACH KUKURYDZY

INFLUENCE OF BIRD CHERRY-OAT APHID INFESTATION ON
CONTENT OF BIOGENIC AMINS WITHIN MAIZE TISSUES

Alifatyczne poliaminy i aromatyczne monoaminy uczestnicza w wielu procesach
fizjologicznych zwigzanych ze wzrostem i rozwojem rosélin oraz reakcjach obron-
nych przed szkodliwymi czynnikami $rodowiskowymi. Zmiany w ich zawartosci
towarzysza m.in. odpowiedziom indukowanym przez infekcje wirusowe, bakteryjne
i grzybicze. Wstepne wyniki badan wskazuja takze na udzial tych zwigzkéow w bio-
chemicznej odpowiedzi na Zzerowanie owadow, jednak mechanizm tego procesu
pozostaje dotychczas niejasny. Prezentowana praca miata na celu okreslenie zmian
w zawartosci poliamin i tryptaminy w tkankach kukurydzy, indukowanych Zerowa-
niem mszycy czeremchowo-zbozowej (Rhopalosiphum padi L.)

W oparciu o uzyskane wyniki badan stwierdzono, ze w podatnej odm. Ztota
Kartowa nastepowatl spadek ilo$ci putrescyny w catym okresie zerowania mszyc
(dwa tygodnie), podczas gdy zawarto$¢ pozostatych amin ulegata znacznym fluktu-
acjom. W odporniejszej na R. padi odm. Waza obserwowano wzrost poziomu putre-
scyny w pierwszym tygodniu zerowania mszyc i jej spadek w pdzniejszym okresie,
natomiast zmiany w zawartosci sperminy wykazywaty odwrotne tendencje. Ponadto
stwierdzono, ze zawarto$¢ kadaweryny i tryptaminy wzrastata w pierwszym tygo-
dniu eksperymentu. Przedstawione wyniki sugeruja, ze zmiany w zawartosci amin
biogennych moga by¢ waznym elementem biochemicznych reakcji obronnych kuku-
rydzy na zerowanie mszycy czeremchowo-zbozowej.
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FIRST RECORD ON DAMAGE ENERGY WILLOW BY
CLYTRA LAVEISCULA RATZEBURG IN UKRAINE

Cultivation of energy willow has great potential as biomass for biofuel production.
The energy willow has been under evaluation for commercial production for several
years at many research sites. The pilot projects on commercial growing (1000-1500
ha) of this energy crop carried out in 9 regions. The energy willow Salix viminalis was
planted in spring of 2012 year in a research station of the Institute of Bioenergy crops
and sugar beet in Poltava region (The Southern-Eastern part of the country) on two
200 m?plots. No pest damage was recorded in those sites till the present year. The out-
break of the Willow clytra Clytra laeviuscula Ratzeburg, (Coleoptera: Chrisomelidae)
occurred in the summer of 2014. The adult appeared on the trees in early July. The
beetle is 9 mm of length and 4 mm of width. The body is black. Elytra is orange with
four black patches. The adults emerged on plants on June 30*. The peak of popula-
tion was observed on July 30t. The six adult beetles were found infesting almost each
tree at tat time. Adults gnaw out leaves and feed on new shoots. The pest caused
significant damage to trees, destroying around 50% of tree canopy. The information
about this pest is very limited. According to earlier data, the pest has specific rela-
tionships to ants. The females deposit them next to ant colonies packing each of egg
in feces and made fecal shield. The hatching larvae eat the waste that are left by ant
brood. The larva pupates using fecal shield. The adult emerges in 2-3 years. The life
cycle and biology of this species in energy willow has not studied yet. The further
researches will be focused on pest monitoring and profound study of seasonal and
population dynamics, host range, and the role of natural enemies in pest regulation.
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WYSTEPOWANIE SZKODLIWE] ENTOMOFAUNY
W MIESZANKACH JECZMIENIA JAREGO ORAZ PLONOWANIE

PESTS OCCURENCE IN SPRING
BARLEY MIXTURES AND YIELDING

W kontekscie racjonalnego i przyjaznego dla srodowiska stosowania srodkéw ochro-
ny roslin nalezy bra¢ pod uwage wszystkie czynniki podnoszace wysokos¢, stabil-
nos¢ i jakos¢ plonu. Takimi czynnikami oprécz wiasciwego zmianowania, doboru
odpowiednich odmian — generalnie wlasciwej agrotechniki, moze by¢ uprawa zasie-
wow mieszanych. Zwiekszona réznorodnosc biologiczna w tych zasiewach pozwala
na wykorzystanie naturalnych mechanizméw zwiekszajacych ich odpornos¢ na cho-
roby i inne niekorzystne czynniki biotyczne i abiotyczne

W doswiadczeniach zlokalizowanych w dwoch miejscowosciach zréznico-
wanych pod wzgledem warunkéw glebowych i morfologicznych, tj. w Hodowli
Roslin Smolice Sp. z 0.0. — Grupa IHAR Oddziat Bakéw (woj. opolskie) i Stacji
Doswiadczalnej Oceny Odmian w Koscielnej Wsi (woj. wielkopolskie), okreslano
wplyw uprawy wybranych odmian jeczmienia jarego w formie mieszanek na wy-
stepowanie szkodliwej entomofauny i plonowanie. W doswiadczeniu uzyto pie¢ od-
mian jeczmienia jarego: Basza, Blask, Skarb, Rubinek, Antek oraz ich wszystkie kom-
binacje. Nie stosowano ochrony fungicydowej i insektycydowe;.

W roku 2012 i 2013 najwazniejszymi szkodnikami w do$wiadczeniu na jecz-
mieniu jarym w siewach czystych i mieszankach odmian byty skrzypionki (Oulema
spp.), a mniej licznie wystapita mszyca czeremchowo-zbozowa (Rhopalosiphon padi
L.) i mszyca zbozowa (Sitobion avenae F.).

Przyrost plonu ziarna mieszanek w poréwnaniu do siewoéw czystych notowano
od 0,07 dt/ha do 6,91 dt/ha.
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BABA - MOZLIWOSC OGRANICZANIA WYSTEPOWANIA
SZKODNIKOW NA UPRAWACH ROSLIN WARZYWNYCH
POD OSEONAMI: STUDIUM PRZYPADKU

BABA - THE ABILITY TO REDUCE PESTS ON VEGETABLE
CROPS UNDER GLASSHOUSE CONDITIONS: A CASE STUDY

Wprowadzenie zasad integrowanej ochrony roslin (Dyrektywa 2009/128/WE)
w krajach cztonkowskich UE i natozenie na Polske tego obowiazku od 1 stycznia
2014 zobowiazuje do przedktadania nad metody chemiczne metod niechemicznych,
ktore zapewniag ochrone roslin przed agrofagami. Traktowanie rodlin naturalnymi/
syntetycznymi stymulatorami odpornosci budzi coraz wigksze zainteresowanie. Od
ponad dekady przedmiotem badan jest kwas p-aminomastowy (BABA), niebiatko-
wy aminokwas, ktérego egzogenne zastosowanie skutecznie zwigksza odpornosé
na wiele biotycznych (bakterie, wirusy, grzyby i nicienie) i abiotycznych (susza, za-
solenie, wysoka temperatura) czynnikéw stresowych. Natomiast znaczenie BABA
w ochronie roslin przed szkodnikami jest zagadnieniem stabo poznanym.

Celem tej pracy jest przedstawienie wynikdw badan wlasnych, na tle najnowsze-
go przegladu literatury, sprawdzajacych hipoteze, Ze rosline traktowang BABA ce-
chuje wzmocniony potencjat odpornosciowy na szkodnika, bez negatywnego wpty-
Wwu na jej procesy zyciowe.

Rosliny oberzyny (Solanum melongena L. odm. Scorpio F,) uprawiono w wa-
runkach szklarniowych na matach z welny mineralnej. Zastosowano dwa steze-
nia (25 mM; 50 mM) i dwie metody aplikacji BABA (imbibicja nasion; podlanie ro-
$lin). Od momentu przesadzenia roslin na miejsce stale monitorowano pojawy
owadow (wciornastkdéw, mszyc, maczlikéw) i roztoczy (przedziorka chmielowca).
Poréwnywano sprawnos¢ aparatu fotosyntetycznego, wzrost i plonowanie roslin
kontrolnych i traktowanych BABA.
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IDENTYFIKACJA BAKTERII CHRZASZCZY
SKRZYPIONKI ZBOZOWE]

IDENTIFICATION OF BACTERIA IN BEETLES
OF CEREAL LEAF BEETLE

Skrzypionka zbozowa (Oulema melanopus, Linnaeus) jest waznym gospodarczo agro-
fagiem zbdz, w szczegdlnosci pszenicy ozimej oraz jeczmienia jarego. Zarowno
chrzaszcze jak i larwy uszkadzaja liscie zbdz, co ma znaczny wptyw na jakos¢ i ilosé
uzyskiwanego plonu. W mysl zasad integrowanej ochrony roélin na pierwszym miej-
scu w zwalczaniu agrofagow stawia sie metody agrotechniczne oraz biologiczne.

Ze wzgledu na brak dostepnych danych o bakteriach symbiotycznych w popu-
lacji skrzypionki zboZowej, celem pracy byta analiza sktadu bakterii u tego owada
poprzez ich identyfikacje mikrobiologiczng i molekularna. Do badan wykorzysta-
no wydzieliny ustne uzyskane z chrzaszczy skrzypionki zbozowej. Bakterie (endo)
symbiotyczne odgrywaja wazna role w zyciu owada, wptywajac na jego wrazliwos¢
na czynniki sSrodowiskowe oraz zdolno$ci obronne przeciwko naturalnym wrogom.
Bakterie endosymbiotyczne, dzieli si¢ na symbionty obligatoryjne, ktére sa niezbed-
ne do zycia owada, poniewaz dostarczaja mu niezbednych sktadnikéw pokarmo-
wych oraz symbionty fakultatywne ktére sa korzystne dla owada, ale nie sa nie-
zbedne do przetrwania. Endosymbionty moga rowniez modyfikujaco wptywaé na
oddziatywanie owada z roslinami, na ktérych owady Zeruja, na korzys¢ swojego go-
spodarza.

Celem pracy bylo réwniez sprawdzenie czy w wydzielinach ustnych skrzypio-
nek mogg sie znajdowac bakterie patogeniczne i tym samym, czy skrzypionki moga
potencjalnie przenosi¢ bakterie z rosliny na rosling. Diagnostyki bakterii dokonano
poprzez zastosowanie systemu do identyfikacji mikrobiologicznej BIOLOG oraz re-
akcji PCR i sekwencjonowania.

W wyniku przeprowadzonych analiz wykazano obecnos¢ szeregu mikroorgani-
zmow, przy czym obecno$¢ dwoch bakterii endosymbiotycznych oraz jednej bakterii
patogenicznej potwierdzono ww. metodami.

Uzyskane wyniki moga miec¢ istotne znaczenie w opracowaniu metod biologicz-
nych w zwalczaniu skrzypionki zbozowej.
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MODYFIKACJA PULAPEK FEROMONOWYCH W OPARCIU
O ANALIZE ZACHOWAN GODOWYCH OMACNICY
SPICHRZANKI (PLODIA INTERPUNCTELLA)

SOME MODYFICATION OF PHEROMONE TRAPS BASING
UP ON THE ANALYSIS OF BEHAVIOUR MATING AT THE
INDIAN MEAL MOTH (PLODIA INTERPUNCTELLA)

Omacnica spichrzanka (Plodia interpunctella) jest jednym z najbardziej dokuczliwych ga-
tunkéw motyli z rodziny Pyralidae, wystepujacym powszechnie w otoczeniu cztowie-
ka. Stadium szkodliwym sa larwy, ktdre zanieczyszczajg odchodami, wylinkami oraz
jedwabng przedza produkty spozywcze: kasze, makarony, suszone owoce, orzechy,
przyprawy oraz wyroby czekoladowe, szczegolnie te, zawierajace orzechy i bakalie.
Produkty zZywnosciowe zanieczyszczone przez tego szkodnika nie nadaja sie do spo-
zycia. Problem ze szkodliwymi motylami wystepujacymi w przechowalniach, sklepach
oraz domach, a przede wszystkim z omacnica spichrzanka, nasilit si¢ po wycofaniu
w 2005 r. bromku metylu, uzywanego w zabiegach fumigacji produktéw spozywczych.

Do monitorowania aktywnos$ci omacnicy spichrzanki w pomieszczeniach za-
mknietych powszechnie stosowane sg putapki feromonowe, zawierajace feromon
plciowy wabiacy samce. Nie stuza do zwalczania szkodnika, gdyz nie wytapuja one
samic.

W celu zwiekszenia skutecznosci putapek feromonowych przeprowadzono ba-
dania nad zachowaniami seksualnymi omacnicy spichrzanki. Obserwowano 36 par
szkodnika i doktadnie analizowano technike prowadzenia przez samca ,tanca go-
dowego”. Oceniano, czy do kopulacji dochodzi bez lub z rozbudowanym ,, pokazem
umiejetnosci tanecznych”. Okreslono rozmiary powierzchni, na ktérych odbywaja
si¢ owe zaloty, oraz dtugos¢ aktu kopulacji. Zauwazono, ze tylko w przypadku 2 par
nie doszto do zblizenia. U 3 par (9%) z 34 zakonczonych kopulacja taniec godowy
nie byt rozbudowany. Wiekszos¢, bo 91% (31) samcoéw po znalezieniu samicy, wyko-
nywatla rozwiniety ,taniec godowy”, polegajacy na gwattownym wachlarzowaniu
skrzydtami i energicznym kroczeniu samca po powierzchni ptaskiej w kierunku sa-
micy. Platforma do ladowania i wykonania zalotéw jest niezbedna samcom. Nalezy
wiec zmodyfikowa¢ putapki feromonowe tak, aby byly zaopatrzone w dodatko-
wa powierzchnie ptaskg wokdt dyspensera feromonowego i powierzchni lepowe;j.
Woéwczas zmodyfikowana putapka bedzie skuteczniej wytapywac samce omacnicy
spichrzanki niz putapki standardowe, ktore jej nie posiadaja.

SESJAPOSTEROWA 113



mgr inz. Robert Cabaj', prof. dr hab. Bozena Kordan?, 65
prof. dr hab. Beata Gabry$?, prof. dr hab. Krystyna Zuk-Golaszewska!,

mgr inz. Tomasz Bienkowski®

1 Uniwersytet Warminisko-Mazurski w Olsztynie

2Uniwersytet Zielonogorski

r.p.cabaj@gmail.com

OCENA KOZIERADKI POSPOLITE] TRIGONELLA FOENUM-
GRACEUM L. JAKO DETERENTA POKARMOWEGO
SITOPHILUS GRANARIUS L. 1 RHYZOPERTHA DOMINICA F.

EVALUATION OF FENUGREEK TRIGONELLA FOENUM-
GRAECUM L. AS A FEEDING DETERRENT AGAINST SITOPHILUS
GRANARIUS L. AND RHYZOPERTHA DOMINICA E.

Wotek zbozowy i kapturnik zbozowy nalezg do najgrozniejszych szkodnikéw ziarna
zbdz. Straty spowodowane Zerowaniem tych gatunkoéw, sa czesto bardzo dotkliwe,
szczegodlnie wazne w magazynach, gdzie skladowane sg duze ilosci ziarna. Dlatego
tez, oprécz metod chemicznego zwalczania, poszukuje sie innych bezpieczniejszych
dla srodowiska, a przede wszystkim cztowieka. W przeprowadzonych badaniach
oceniano wptyw dodatku nasion kozieradki pospolitej do przechowywanego ziarna,
na rozwdj S. granarius i R. dominica. W badaniach zastosowano dwa testy: z wolnym
prawem wyboru i bez prawa wyboru. W pierwszym przypadku eksperyment pro-
wadzono w olfaktometrach i oceniano wtasciwosci repelentne kozieradki pospolitej.
Natomiast w drugim tescie do 20 g probek ziarna dodawano 0,5% oraz 1% nasion ko-
zieradki i nanoszono 20 osobnikéw badanego szkodnika. Rozwoj badanych gatun-
kéw monitorowano w statych warunkach temperatury i wilgotnosci. Eksperyment
prowadzono w 10 powtdrzeniach. Stwierdzono, ze zwiazki zawarte w T. foenum-gra-
ceurn w niewielkim stopniu zaburzajg proces wyboru pokarmu. Jednak oba gatunki
w testach bez prawa wyboru, silnie reaguja na dodatek nasion kozieradki do ich po-

zywienia, zaprzestajac zerowania.
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ZDOLNOSC ADAPTACYJNA TROJSZYKA ULCA (TRIBOLIUM
CONFUSUM DUV.) DO ZEROWANIA NA NIETYPOWYM POKARMIE

ADAPTABILITY OF CONFUSED FLOUR BEETLE
(TRIBOLIUM CONFUSUM DUV.) TO FEEDING
ON A NONSPECIFIC NOURISHMENT

Trojszyk ulec (Tribolium confusum Duv.) to jeden z grozniejszych szkodnikéw wtor-
nych produktéow przemiatu zbdz, pospolicie wystepujacy w przechowywanej zyw-
nosci. Duze straty w masie i jako$ci magazynowanych produktow, bedace skutkiem
zerowania tego gatunku, wskazujg na koniecznos¢ prowadzenia badan, w ktorych
poznawany jest behawior i preferencje pokarmowe trojszyka. Waznym i interesu-
jacym zagadnieniem w tej kwestii sq zdolnosci adaptacyjne tego szkodnika, dzigki
ktérym zeruje i jest zdolny do rozwoju na nietypowym pokarmie. W sprzyjajacych
warunkach siedliska te moga stac sie zrédtem alternatywnego pokarmu, dzieki kto-
remu T. confusum moze przetrwac okres braku specyficznego dla siebie pozywienia.
W przeprowadzonych doswiadczeniach badano, czy szkodnik moze rozwijac sie
na nasionach fasoli zwyczajnej (Phaseolus vulgaris L.). Testy prowadzono na nasio-
nach catych, zmielonych, uszkodzonych przez strakowca fasolowego (Acanthoscelides
obtectus Say) oraz pyle powstatym wskutek Zerowania tego chrzaszcza. Kombinacja
kontrolna byly: maka i cate ziarno pszenicy odmiany Bogatka. Badania przepro-
wadzono w warunkach laboratoryjnych w statej temperaturze 30°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza 75% (komora hodowlana Sanyo MLR-350H). Wyniki badan
wskazuja, ze T. confusum nie jest w stanie zasiedli¢ calych, nieuszkodzonych nasion
fasoli. Ich uszkodzenie natomiast przez zerujace larwy A. obtectus stwarza mozliwo-
$ci rozwoju lub przetrwania dla trojszyka ulca, co moze by¢ bardzo niekorzystnym
zjawiskiem w kontekscie jego zwalczania w pomieszczeniach magazynowych.
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Z’AGROZENIE UPRAWY FASOLI SZPARAGOWE] PRZEZ
SMIETKE KIEEKOWKE (HYLEMYIA FLORILEGA ZETT.)

DENGER OF BEAN SEED MAGGOT (HYLEMYIA
FLORILEGA ZETT.) FOR GREEN BEAN CULTIVATION

Smietka kietkowka jest polifagem szczegoélnie chetnie atakujacym rosliny bobowate
i dyniowate. W sprzyjajacych dla niej warunkach moze rozwija¢ w rejonach uprawy
fasoli szparagowej duze liczebnie populacje i powodowac silne uszkodzenia kietku-
jacych nasion i mfodych roslin, co prowadzi do duzych strat w plonie.

Przeprowadzono dwuletnie obserwacje nad wystepowaniem i szkodliwoscia
$mietki kietkowki w rejonie uprawy fasoli szparagowej, w wojewddztwie mazowiec-
kicm (miejscowos¢ Mlodzieszyn). Szkodnika monitorowano za pomoca zéttych ta-
blic lepowych, okreslajac liczbe dorostych osobnikéw ztapanych w maju 2013 i 2014
w umieszczone w uprawie putapki. Putapki zaktadano réwnoczesnie z wysiewa-
niem nasion fasoli do gruntu.

W obydwu sezonach wykazano obecnos$¢ smietki kietkéwki w uprawie fasoli
szparagowej. Juz w momencie wysiewania roslin liczba much $mietki kietkdwki na
poletkach doswiadczalnych byta wysoka i wkroétce osiggata maximum. Stwierdzono
znaczne uszkodzenia roslin. W sezonie 2014 liczebno$¢ szkodnika byla jeszcze wyz-
sza niz w 2013 co miato zwigzek z uprawa fasoli w tym samym rejonie w ciggu
dwoch kolejnych lat. Warunki pogodowe w obu sezonach sprzyjaty lotom mucho-
wek. W sezonie 2014 ponad 20% roélin ulegto zniszczeniu, wigkszo$¢ w najwcze-
$niejszym stadium rozwoju.
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WPLYW NOWYCH POCHODNYCH B-DAMASKONU
NA ZASIEDLANIE ROSLIN I ZEROWANIE MSZYCY
BRZOSKWINIOWE] MYZUS PERSICAE (SULZ.)

EFFECT OF NOVEL -DAMASCONE ANALOGUES ON SETTLING
AND PROBING BEHAVIOUR OF MYZUS PERSICAE (SULZ.)

-Damaskon zostat odkryty w latach 60. XX wieku podczas badan nad zwiazka-
mi zapachowymi olejku rézanego Rosa x damascena i od tego czasu uzywany jest
szeroko w przemysle kosmetycznym przede wszystkim jako skiadnik perfum.
[-Damaskon jest rdwniez substancja biologicznie czynng — badano jego wtasci-
wosci przeciwnowotworowe oraz owadobojcze m.in. przeciw komarom i boli-
muszkom. Wplyw -damaskonu na behawior owaddéw roslinozernych nie byt jed-
nak do tej pory analizowany. Biorac pod uwage duze znaczenie epidemiologicz-
ne mszyc, a szczegdlnie role mszycy brzoskwiniowej Myzus persicae jako wek-
tora wiruséw choréb roslin, podjeto badania nad mozliwoscia wykorzystania
[B-damaskonu jako substancji zniechecajacej do zZerowania — deterenta pokarmowe-
go — wobec tego gatunku fitofaga. Ponadto, dokonano szeregu modyfikacji czastecz-
ki B-damaskonu i oceniono wptyw zmian strukturalnych na aktywnosc¢ deterentna.
Badania biologiczne prowadzono w trzech etapach: (i) 24-godzinny monitoring za-
siedlania lisci przez mszyce (test wyboru), (ii) 15-minutowe obserwacje reakcji mszyc
podczas wczesnego kontaktu z badang substancja (test bez wyboru) oraz (iii) 8-go-
dzinne rejestracje zachowania mszyc podczas penetracji tkanek roslinnych z wyko-
rzystaniem techniki EPG (test bez wyboru). Stwierdzono, Ze p-damaskon nie miat
wplywu na zachowanie si¢ mszycy brzoskwiniowej podczas zasiedlania roslin i ze-
rowania, natomiast pewne zmiany w strukturze czasteczki spowodowaty uzyskanie
efektu deterentnego. Wplyw najaktywniejszych pochodnych (3-damaskonu byt dtu-
gotrwaly i przejawial sie w ograniczeniu penetracji roslin przez mszyce w obrebie
zarowno tkanek peryferyjnych (epidermy i miekiszu lisciowego), jak i przewodza-
cych, gtéwnie elementéw floemu.
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ZWALCZANIE PEDRAKOW CHRABASZCZA
MAJOWEGO (MELOLONTHA MELOLONTHA)
W EKOLOGICZNYCH UPRAWACH TRUSKAWKI

CONTROL OF THE WHITE GRUBS (MELOLONTHA
MELOLONTHA) (EUROPEAN COCKHAFER) IN
ORGANIC STRAWBERRY PRODUCTION

W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie ekologiczna uprawa roslin, w tym upra-
wa truskawki. Z jednej strony obserwuje si¢ wzrost zapotrzebowania na owoce uzy-
skane z produkcji ekologicznej, z drugiej strony sa grupy producentéw zaintereso-
wani takg uprawa. Jednakze w coraz wigkszym stopniu uprawom truskawki zagra-
zajq szkodniki zyjace w glebie, ale najwieksze szkody wyrzadzaja pedraki chrabasz-
cza majowego (Melolontha melolontha). Problem dotyczy zaréwno plantacji prowa-
dzonych ekologicznym systemem produkgji, jak i konwencjonalnym. Obecnie w na-
szym kraju brak jest zarejestrowanych $rodkéw do zwalczania tego szkodnika w obu
systemach produkgji truskawki, ale takze innych roslin sadowniczych.

W 2014 roku w Instytucie Ogrodnictwa podjeto badania zwigzane z facznym wy-
korzystaniem metod fizycznych i biologicznych oraz metod agrotechnicznych do
zwalczania pedrakéw przed zatozeniem plantacji truskawki i w trakcie jej prowa-
dzenia. Zastosowano metode fizyczng oparta na parowaniu gleby parg wytwarzana
z urzadzenia systemu Bioflash (Celli, Wiochy), metode agrotechniczna obejmujaca
uprawki mechaniczne przed sadzeniem roélin, uprawe gryki zwyczajnej — Fagopyrum
esculentum (jako przedplon), ktéra wydziela taniny i przez to hamuje rozwoj pedra-
kéw oraz metode biologiczng stosowanie grzybow patogenicznych w stosunku do
pedrakow oraz nicieni entomopatogenicznych.

Wstepne wyniki badan wskazuja, iz taczenie metod pozwala na osiagniecie lep-
szych rezultatow zwalczania niz stosowanie pojedynczej metody.

Badania zostaty wykonane przy finansowym wsparciu Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi ,Sadownictwo metodami ekologicznymi — Okreslenie dobrych
praktyk ochrony przed szkodnikami i chorobami w uprawach sadowniczych” nr.
HORre-029-31-29/14(103).
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DYNAMIKA LICZEBNOSCI PANAPHIS JUGLANDIS
(GOETZE) NA ORZECHU WLOSKIM (JUGLANS REGIA
L.) W MIEJSKICH ZADRZEWIENIACH SIEDLEC

NUMERICAL STRENGTH OF PANAPHIS JUGLANDIS
(GOETZE) DYNAMICS ON WALNUT (JUGLANS REGIA
L.) UNDER THE URBAN CONDITIONS OF SIEDLCE

Mszyca orzechowa, P. juglandis, jest groznym szkodnikiem orzecha wtoskiego na te-
renie Polski. W ostatnich latach owad ten, z uwagi na wzrastajace znaczenie orzecha
wloskiego jako rosliny uzytkowej, jest coraz czestszym obiektem badan z zakresu
ochrony roslin. Celem prezentowanej pracy bylo przesledzenie dynamiki liczeb-
nosci mszycy P. juglandis z uwzglednieniem zmiennych warunkéw pogodowych.
Badania prowadzono na terenie miasta Siedlce (Srodkowo-wschodnia Polska)
w latach 2010-2012. Obserwacje wykonano na trzech stanowiskach osiedlowych
(H1, H2, H3; osiedle domkéw jednorodzinnych), oraz jednym przyulicznym (H4).
Okreslono dynamike liczebnosci populacji na tle zmieniajacych sie warunkéw me-
teorologicznych (temperatura, wilgotnos¢, opady). Przeprowadzone badania wy-
kazaly wyzsza liczebno$¢ mszycy na stanowisku przyulicznym. Temperatura byta
najwazniejszym czynnikiem wplywajacym na dynamike populadji tego szkodnika.
Wykazano, ze zarowno zimne wiosny, jak i gwaltowny wzrost temperatury powyzej
20°C w okresie letnim zmniejszaly poziom populagji szkodnika na orzechu wtoskim.
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WPLYW OLEJKOW ETERYCZNYCH WYBRANYCH
ROSLIN LECZNICZYCH I PRZYPRAWOWYCH NA
ZACHOWANIE MSZYCY BRZOSKWINIOWE] MYZUS
PERSICAE (SULZ.) PODCZAS ZASIEDLANIA ROSLIN

EFFECT OF ESSENTIAL OILS OF SELECTED MEDICINAL AND
SPICE PLANTS ON THE BEHAVIOUR OF PEACH POTATO APHID
MYZUS PERSICAE (SULZ.) DURING SETTLING ON PLANTS

Roéliny lecznicze to takie, z ktérych pozyskuje sie surowce wykorzystywane w me-
dycynie i ziotolecznictwie. Natomiast rézne czesci roslin przyprawowych stosowane
s jako dodatki do pozywienia w celu poprawienia smaku. Rosliny lecznicze i przy-
prawowe naleza do grupy roslin uzytkowych i faczy je duza zawartos$¢ substancji
biologicznie czynnych, co sprawia, ze roliny przyprawowe sa czesto rowniez ro-
$linami leczniczymi. Substancje te, ktére nadajg rodlinom okreslony smak i zapach,
maja przewaznie charakter lotny i wystepuja najczesciej w postaci mieszanin okre-
$lanych jako olejki eteryczne. Sktadniki olejkéw eterycznych zaliczane sa do grupy
tzw. wtoérnych metabolitéw roslinnych decydujacych o zywieniowych zachowaniach
roslinozernych owaddéw. Opisane wlasciwosci olejkéw eterycznych i ich rola ekolo-
giczna daly impuls badaniom naukowym w kierunku poszukiwania przyjaznych
$rodowisku, tatwo biodegradowalnych srodkéw ochrony roslin przed fitofagami.

Celem prezentowanej pracy byto zbadanie oddziatywania wybranych olejkéw
eterycznych na mszyce w duzym zakresie tolerancji na rodzaj przyjmowanego po-
karmu podczas zasiedlania roslin. Zbadano dziatanie olejkéw z nastepujacych roslin
leczniczych i przyprawowych: biedrzeniec anyz (Pimpinella anisum), czaber ogrodo-
wy (Satureja hortensis), gozdzikowiec korzenny (Syzygium aromaticum), kminek zwy-
czajny (Carum carvi), lebiodka majeranek (Origanum majorana), lebiodka pospolita
(O. vulgare), macierzanka tymianek (Thymus vulgaris), ostryz dtugi (Curcuma lon-
ga), rozmaryn lekarski (Rosmarinus officinalis), wrotycz pospolity (Tanacetum vulgare)
i zywotnik zachodni (Thuja occidentalis).
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WYSTEPOWANIE MSZYCY ORZECHOWE]
CHROMAPHIS JUGLANDICOLA (KALT) NA
ORZECHU WLOSKIM (JUGLANS REGIA L.

ABUNDANCE OF WALNUT APHID CHROMAPHIS
JUGLANDICOLA (KALT) ON WALNUT (JUGLANS REGIA L.)

Mszyca orzechowa Ch. juglandicola jest monofagiem Zerujacym na orzechu wloskim na
terenie catej Polski. Gatunek ten oprécz Panaphis juglandis (Goetze) jest jednym z naj-
grozniejszych szkodnikow wystepujacych na orzechu wioskim, ktéry staje sie¢ wazna
rodling uzytkowa. Celem niniejszej pracy bylo okreslenie dynamiki populacji Ch. ju-
glandicola, a takze rozmieszczenia poszczegdlnych osobnikdw na powierzchni blaszki
lisciowej.

W roku 2014 dynamika populacji Ch. juglandicola we wschodniej Polsce, na terenie
wiejskim, ksztattowala sie nastepujaco: pierwsze osobniki pojawily sie na poczatku
maja. Dynamiczny rozwoj populacji obserwowano do korica tego miesigca. Na poczat-
ku czerwca wystapito zatamanie populagji, ktére utrzymywato sie na stosunkowo ni-
skim poziomie do pierwszych dni pazdziernika. Przeprowadzone obserwacje wykaza-
ly réwniez, ze osobniki Ch. juglandicola w poczatkowym okresie wystepowaly przede
wszystkim w sasiedztwie gtéwnych wiazek przewodzacych, a w mniejszym stopniu
obok bocznych wigzek przewodzacych. W drugiej czesci sezonu wegetacyjnego wiek-
szo$¢ populagji koncentrowata sie w sasiedztwie bocznych wigzek przewodzacych.
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PREZENTACJA I ANALIZA WYNIKOW BADAN Z OCHRONY
ROSLIN ZA POMOCA WYKRESOW TROJKATNYCH
PRESENTATION AND ANALYSIS OF RESULTS OF PLANT
PROTECTION RESEARCH WITH TRIANGULAR GRAPHS

Wizualizagja danych zlozonych (danych addytywnych) jest od lat znanym proble-
mem. Do prezentacji i analizy danych zlozonych z trzech sktadowych (czyli: x, + x, +x,
= 1) stosunkowo szeroko stosowane sa wykresy trojkatne, miedzy innymi w naukach
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o Ziemi (w hydrogeologii i mineralogii). W ochronie roslin wykorzystanie tego typu
wykresdw jest nader rzadkie, mimo Ze nierzadko wyniki badan sa danymi ztozonymi.

Wrykres trojkatny jest bardzo efektywnym narzedziem prezentacji i analizy tego
typu danych. Wymaga on jednak od uzytkownika i czytelnika wiedzy na temat jego
konstrukgji oraz interpretacji, aby dokona¢ prawidtowo odczytu umieszczanych na
nim danych oraz interpretacji struktur w nich zawartych. Alternatywa dla wykre-
su tréjkatnego wykres jest trojkatno-prostokatny. Wydaje sie prostszy w konstrukeji
i interpretacji ze wzgledu na swoje podobienstwo do kartezjaniskiego uktadu wspot-
rzednych w przestrzeni dwuwymiarowej.

Celem badania bylo przedstawienie skutecznosci wykresow trdjkatnych,
a zwlaszcza wykresu tréjkatno-prostokatnego, w wykrywaniu zawartych w danych
waznych wlasciwosci i szczegoétow, takich jak: zaleznosci, reguty, trendy i prawidto-
wosci, podobienstwa oraz anomalie, ktére bytyby trudne do wykrycia przy pomocy
metod czysto analitycznych na podstawie analizy danych z ochrony roslin.

dr hab. Ewa Matyjaszczyk, prof. nadzw. IOR - PIB, 74
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CZY W POLSCE ISTNIEJE MOZLIWOSC ZASTAPIENIA
ZAPRAW NASIENNYCH ZAWIERAJACYCH NEONIKOTYNOIDY
INNYMI PREPARATAMI CHEMICZNYMI?

IS POSSIBILITY OF REPLACEMENT SEED TREATMENTS
CONTAINING NEONICOTINOIDS WITH OTHER MEANS OF
CHEMICAL PLANT PROTECTION VIABLE IN POLAND?

W marcu 2013 Komisja Europejska podjeta decyzje o wycofaniu ze stosowania w wie-
lu uprawach zapraw nasiennych zawierajacych imidachlopryd, chlotianidyne oraz
tiametoksam — zwiazki z grupy neonikotynoidéw. Powodem tej decyzji byly obawy
o bezpieczenstwo dla pszczét. Stosowanie zapraw zostato zakazane poczawszy od
maja 2013 roku. Jednoczesnie ustalono dwuletni termin na przeprowadzenie dodat-
kowych badan oraz analize ich wynikéw. Oczekuje sig, ze w roku 2015 zostanie pod-
jeta decyzja o powrocie zapraw na rynek lub podtrzymana decyzja o ich wycofaniu.

Brak dostepnos$ci zapraw zawierajacych neonikotynoidy ma duze znaczenie go-
spodarcze w Polsce, poniewaz byly one powszechnie stosowane w ochronie wielko-
obszarowych upraw rolniczych. Analiza obejmuje dostepnos¢ chemicznej ochrony
wobec braku tych zapraw na rynku. Celem referatu jest przedstawienie skutkéw wy-
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cofania tych zapraw dla mozliwosci ochrony upraw rolniczych o duzym znaczeniu
gospodarczym w Polsce: jeczmienia jarego, kukurydzy oraz rzepaku jarego i ozimego.
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EFEKTYWNOSC WYBRANYCH AKARYCYDOW W ZWALCZANIU
PRZEDZIORKA CHMIELOWCA (TETRANYCHUS
URTICAE KOCH.) NA BURAKU CUKROWYM

EFFECTIVENESS OF SELECTED ACARICIDES IN
CONTROLLING TWO-SPOTTED SPIDER MITE
(TETRANYCHUS URTICAE KOCH.) ON SUGAR BEET

Przedziorki to szkodniki, ktére atakowaty dotychczas gtéwnie rosliny ogrodnicze.
Obecnie, gdy lata sa upalne i suche zaczynajq coraz czesciej zerowac na burakach.
W sezonie wegetacyjnym biezacego i ubieglego roku zaobserwowano ich wigksza li-
czebnos¢ na niektorych plantacjach buraka cukrowego. Celem prowadzonych badan
byta ocena przydatnosci wybranych akarycydéw do zwalczania przedziorka chmie-
lowca na plantacjach buraka cukrowego oraz prowadzenie monitoringu wystepo-
wania przedziorkdw na buraku cukrowym na terenie wojewddztw: wielkopolskiego
i kujawsko-pomorskiego.

Badania monitorujace wystepowanie i szkodliwos¢ przedziorkéow przeprowa-
dzono w Instytucie Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu na terenie Rolniczego Zaktadu
Doswiadczalnictwa Polowego w Winnej Goérze na poletkach doswiadczalnych bu-
raka cukrowego oraz na plantacjach zakontraktowanych dla koncernu Pfeifer &
Langen Polska w Radziejowie, Opatowcach i w Czolowie — 52°36'N 18°29'E. Ocene
przydatnosci wybranych preparatow chemicznych przeciwko przedziorkom prze-
prowadzono w warunkach laboratoryjnych na lisciach buraka, pobranych z opano-
wanych przez roztocze upraw buraka cukrowego z miejscowosci Radziejow i Winna
Goéra. Doswiadczenie przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych. Na kazdy
lis¢ naktadano po 10 osobnikdéw dorostych przedziorka chmielowca. Po natozeniu
szkodnika przeprowadzano opryskiwanie lisci w 6 wariantach, uwzgledniajac przy
tym 5 srodkow chemicznych (Vertimec 018 EC, Envidor 240 SC, Magus 200 SC, Ortus
05 SC + Nissorun 050 EC oraz Karate Zeon 050 EC) w stosunku do kontroli (oprysk
woda). Srodki chemiczne zostaly zastosowane w dawkach zalecanych przeciwko
przedziorkom w réznych roslinach rolniczych. Kazda kombinacja doswiadczalna
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byta w pieciu powtdrzeniach. Obserwacje efektywnosci dziatania $rodka chemicz-
nego przeprowadzano po 2, 517 dniach po zabiegu opryskiwania. Odnotowywano
zywe osobniki przedziorkéw. Wyniki opracowano statystycznie za pomoca analizy
wariancji. Réznice miedzy $rednimi oceniono testem Fischera, przyjmujac poziom
istotno$ci na poziomie 5%. Wykazano, ze najbardziej efektywne w redukowaniu
liczebnosci przedziorka chmielowca okazaty sie akarycydy: Vertimec 018 EC oraz
Envidor 240 SC. Powodowaly okoto 95% $miertelnosci szkodnika. Nie stwierdzo-
no istotnych réznic pomiedzy kombinacjami preparatu Magus 200 SC a mieszaning
Ortus 05 SC + Nissorun 050 EC.

mgr Agnieszka Ulatowska, dr Dariusz Gorski 76
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy,
Terenowa Stacja Doswiadczalna w Toruniu

A.Ulatowska@iorpib.poznan.pl

OCENA ZAGROZENIA PLANTACJI BURAKA CUKROWEGO
ZEROWANIEM PRZEDZIORKA CHMIELOWCA
W WOJEWODZTWIE KUJAWSKO-POMORSKIM

MONITORING OF POPULATION TETRANYCHUS
URTICAE KOCH ON SUGAR BEET PLANTATIONS
IN KUJAWSKO-POMORSKIE PROVINCE

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae Koch) jest agrofagiem kojarzonym
gléwnie z roslinami ogrodniczymi oraz sadowniczymi, a nie typowo rolniczymi.
Wystepowanie szkodnika na plantacjach buraka cukrowego byto do tej pory notowa-
ne jedynie w rejonach suchych i goracych, tj. krajach basenu Morza Srédziemnego,
potudniowej Ameryki oraz niektérych regionach USA. Od potowy lat 90. ubiegte-
go wieku wystepowanie szkodnika nasilito sie takze w innych krajach europejskich
o mniej sprzyjajacym klimacie, takich jak: Belgia, Francja, Hiszpania oraz Wielka
Brytania. Od tego czasu przedziorek chmielowiec znacznie zwiekszyt zasieg wyste-
powania i obecnie Zeruje m.in. na buraku cukrowym takze w Europie Centralnej
i Wschodniej. Réwniez w Polsce zaczyna stanowi¢ powazny problem, o czym $wiad-
czy znaczna liczba porazonych plantacji w niektérych rejonach kraju. Intensywne
zerowanie przedziorka chmielowca skutkuje spadkiem plonu korzeni w granicach
od 5 do 20% oraz zawartosci cukru w korzeniach nawet 0 2%.

W 2014 roku, w celu poznania zasiegu wystepowania przedziorka chmielowca
w Polsce oraz oszacowania skali zagrozenia w wojewodztwie kujawsko-pomorskim,
monitoringowi poddano kilkaset plantacji buraka cukrowego. Obserwacje roslin
prowadzono od czerwca do wrzeénia.
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Wyniki monitoringu wskazuja na znaczna presje ze strony przedziorka chmie-
lowca. Obecno$¢ szkodnika stwierdzono na blisko 70% plantacji, z czego 25% z nich
byta silnie porazona.

dr Renata Dobosz 77
Instytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

R.Dobosz@iorpib.poznan.pl

DYNAMIKA POPULAC]I PRATYLENCHUS NEGLECTUS (RENSCH,
1924) W UPRAWIE PSZENICY JARE] TRITICIUM AESTIVUM L.

POPULATION DYNAMIC OF PRATYLENCHUS
NEGLECTUS (RENSCH, 1924) IN CROPPING OF
SPRING FORM OF TRITICIUM AESTIVUM L.

Sposrdéd okoto stu opisanych dotad gatunkéw Pratylenchus Thorne, 1949 z uprawa
zbdz w umiarkowanej strefie klimatycznej zwiazane sg cztery z nich. Sa to: P. neglec-
tus (Rensch, 1924) P. crenatus Loof, 1960, P. penetrans (Cobb, 1917) oraz P. thornei Sher
i Allen, 1953. Wieloletnie obserwacje pokazaly, ze P. neglectus i P. thornei moga mie¢
negatywny wpltyw na rozwoj pszenicy prowadzacy do obumierania roslin i w konse-
kwencji by¢ przyczyna obnizenia warto$ci plonu. Badania pokazaty takze, ze istnieje
zréznicowanie odmian pszenicy ze wzgledu na ich atrakcyjno$¢ pokarmowa dla ko-
rzeniakdw. Wiadomo réwniez, ze w uprawie wrazliwych odmian pszenicy zagesz-
czenie populacji korzeniakéw moze wzrosna¢ nawet o kilkaset procent.

Celem pracy byto poznanie dynamiki populacji P. neglectus w czasie trwania we-
getacji jarej formy pszenicy. Obserwacje przeprowadzono w warunkach ekspery-
mentu wazonowego, w dwoéch sezonach wegetacyjnych. Doswiadczenia pokazaty,
ze procentowy udziatl stadidéw rozwojowych korzeniaka zmienia sie w czasie trwania
wegetacji rosliny zywicielskiej oraz rézni si¢ miedzy gleba i korzeniami roslin.
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OPARTA NA REAKCJI LAMP IDENTYFIKACJA
NICIENI Z RODZA]JU MELOIDOGYNE SP.

LAMP-BASED PROTOCOL FOR IDENTYFICATION
OF MELOIDOGYNE SP.

Patogeniczne nicienie z rodzaju Meloidogyne stanowia powazne zagrozenie dla upraw
porazajac ponad 3000 gatunkow roslin, w tym wielu o istotnym znaczeniu ekono-
micznym. Szczegdlny pasozytniczy charakter Meloidogyne zwiazany jest z faktem,
iz nicienie te moga zerowac na roslinach dwu- lub jednolisciennych (pierwsza oraz
druga grupa troficzna) w tym na ziemniaku, marchwi oraz kukurydzy czy zbozach.
Ponadto do trzeciej grupy troficznej naleza guzaki porazajace rosliny zaréwno jed-
no- oraz dwuli$cienne. Objawy porazenia Meloidogyne identyfikowane na nadziem-
nych czesciach rodlin nie sg specyficzne. Charakterystyczne objawy towarzyszace
Meloidogyne zwiazane s z naros$lami czy guzami identyfikowanymi na podziemnych
czesciach porazonych roélin. Silnie patogeniczny potencjal Meloidogyne oraz fakt, ze
czeé¢ gatunkow guzakow (w tym M. chitwoodi i M. fallax) posiada status gatunkow
kwarantannowych w Unii Europejskiej doprowadzit do koniecznosci opracowania
testow diagnostycznych umozliwiajacych szybka ich identyfikacje. Metoda LAMP
(Loop-mediatedisothermal AMPlification) stanowi alternatywe dla popularnych mo-
lekularnych testéw diagnostycznych opartych na tancuchowej reakgji polimerazy
(PCR), a umozliwiajacych przeprowadzanie gatunkowo-specyficznej identyfikagji
guzakow. Szybkos¢ przebiegu reakcji LAMP (15-45 minut) przemawia za jej wyko-
rzystaniem do celéw diagnostycznych. Zaproponowane protokoly umozliwiaja ozna-
czenie: M. hapla. M. arenaria, M. incognita, M. javanica, M. fallax, M. chitwoodi.
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STWIERDZENIE OBECNOSCI WEGORKA SOSNOWCA
[BURSAPHELENCHUS XYLOPHILUS (STEINER ET BUHRER)
NICKLE] (NEMATODA: PARASITAPHELENCHIDAE) W PALETACH
DREWNIANYCH SKEADOWANYCH NA TERYTORIUM POLSKI
ORAZ DZIALANIA PODJETE W ZWIAZKU Z WYKRYCIEM NICIENIA

DETECTION OF THE PINEWOOD NEMATODE
[BURSAPHELENCHUS XYLOPHILUS (STEINER ET BUHRER)
NICKLE] (NEMATODA: PARASITAPHELENCHIDAE) IN WOODEN
PALLETS STORED ON THE TERRITORY OF POLAND AND
ACTION FOLLOWING FINDING OF THE NEMATODE

Wegorek sosnowiec [Bursaphelenchus xylophilus (Steiner et Buhrer) Nickle] jest groz-
nym, kwarantannowym szkodnikiem drzew iglastych, pochodzacym z Ameryki
Pétnocnej. W 1999 1. zostat on po raz pierwszy stwierdzony w Europie (Portugalia)
na sosnie nadmorskiej (Pinus pinaster), a w listopadzie 2008 r. w Hiszpanii. W krajach
cztonkowskich Unii Europejskiej prowadzi si¢ urzedowe kontrole oraz badania po-
szukiwawcze w celu stwierdzenia obecnosci tego nicienia, obejmujace miedzy inny-
mi drewno i opakowania drewniane pochodzace z Portugalii i Hiszpanii.

W latach 2010-2013, w ramach urzedowych kontroli wystepowania wegorka so-
snowca, w laboratoriach Panstwowej Inspekcji Ochrony Roélin i Nasiennictwa prze-
badano tacznie 7107 probek drewna i produktéw drzewnych. W 49 prébkach (0,69%)
stwierdzono obecnos¢ nicieni z rodzaju Bursaphelenchus grupa ,,xylophilus”. W przy-
padku 48 probek (0,68%) nicienie te zidentyfikowano, z zastosowaniem testu multi-
plex-PCR, do niekwarantannowego gatunku Bursaphelenchus mucronatus. Natomiast
nicienie, ktérych wystepowanie stwierdzono w probce pobranej w pazdzierniku
2013 z palet pochodzenia portugalskiego (wielkos¢ partii 38 szt.), sktadowanych
w magazynie jednej z firm na terenie wojewodztwa mazowieckiego, ostatecznie zi-
dentyfikowano do gatunku Bursaphelenchus xylophilus przy pomocy dwoch testow
molekularnych (multiplex-PCR i PCR-RFLP), a nastepnie potwierdzono wynik iden-
tyfikacji z zastosowaniem dwoch kolejnych testéw molekularnych (satellite DNA-
based PCR i real-time PCR).

W marcu 2014 r. palety z porazonej partii zostaly zniszczone przez posiada-
cza przez pocigcie i spalenie na podstawie decyzji Mazowieckiego Wojewddzkiego

SESJAPOSTEROWA 127



Inspektora Ochrony Rosdlin i Nasiennictwa. W grudniu 2013 r pobrano prébke z ko-
lejnej partii obejmujacej 24 szt. palet portugalskich sktadowanych w tym samym ma-
gazynie, a w lipcu 2014 r. z drzewostanu sosnowego (Pinus sylvestris) znajdujacego
sie w odlegtosci ok. 600 m od miejsca sktadowania porazonych palet. Wynik bada-
nia obu probek byt negatywny. Ponadto nie stwierdzono oznak wystepowania zer-
dzianek (Monochamus spp.), ktére sa wektorami nicienia, zaréwno na paletach, jak
i w drzewostanie poddanym kontroli.

Na podstawie dotychczas przeprowadzonych badan nalezy uznaé, ze nie nasta-
pito rozprzestrzenienie si¢ osobnikéw wegorka sosnowca z porazonych palet.

prof. dr hab. Jan Kozlowski, mgr inz. Monika Jaskulska 80
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

j-kozlowski@iorpib.poznan.pl

POROWNANIE USZKODZEN ROSLIN ROZNYCH ODMIAN
TRIFOLIUM PRZEZ ARION VULGARIS MOQUIN TANDOM, A.
RUFUS (LINNAEUS) I DEROCERAS RETICULATUM (O.F. MULLER)

THE COMPARISON OF DAMAGE TO PLANTS OF
DIFFERENT VARIETIES TRIFOLIUM CAUSED BY ARION
VULGARIS MOQUIN TANDOM, A. RUFUS (LINNAEUS)
AND DEROCERAS RETICULATUM (O.E. MULLER)

Koniczyna (Trifolium) jest wazna rosling pastewna z rodziny bobowatych, cze-
sto uszkadzang przez rézne agrofagi, w tym takze przez $limaki (Gastropoda:
Arionidae, Agriolimacidae). Te wielozerne szkodniki maja szeroki zakres pozywie-
nia, jednak ich preferencje pokarmowe sa silnie zréznicowane, w zaleznosci od roz-
nych sktadnikéw chemicznych wystepujacych w roélinach, zwtaszcza wtérnych me-
tabolitow roslinnych. Ich obecno$¢ moze mie¢ wplyw na aktywnos¢ zerowania $li-
makow, a w rezultacie na stopien uszkodzen poszczegdlnych gatunkéw i odmian
roslin. Wyodrebnienie odmian mniej podatnych na uszkodzenia przez rézne gatunki
$limakéw ma duze znaczenie dla produkgji rodlinnej i moze by¢ wykorzystane w in-
tegrowanych programach ochrony roslin przed tymi szkodnikami.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie podatnosci wybranych od-
mian: Trifolium repens, T. pratense, T. resupinatum, T. hybridum na slimaki: A. vulgaris,
A. rufus i D. reticulatum. Badania wykonano w warunkach kontrolowanych na mto-
dych roslinach (34 liscie) trzech odmian koniczyny biatej, takowej i perskiej i jednej
odmiany koniczyny szwedzkiej, ktére eksponowano na zerowanie slimakéw. W te-
stach bez wyboru okreslano wielkosci uszkodzen roslin wg 5-stopniowej skali w ko-
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lejnych dniach Zerowania $limakow. Wyniki poddano analizie wariancji i zastosowa-
no test Fishera przy poziomie istotnosci a = 0,05.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, Ze najsilniej uszkadzane
przez A. vulgaris byly rosliny koniczyny biatej odmiany Rivendel oraz koniczyny
perskiej odmian Marko Polo i Gorby. Slimaki A. rufus i D. reticulatum najsilniej uszka-
dzaty rodliny koniczyny biatej odmiany Lirepa. Natomiast najstabiej uszkadzane
przez A. vulgaris byly rosliny koniczyny czerwonej odmian Nike, Rozeta i Dajana,
aprzez A. rufus i D. reticulatum rosliny koniczyny czerwonej odmiany Nike. Podobny
stopient uszkodzenia roslin przez trzy badane gatunki slimakéw stwierdzono tylko
w przypadku jednej odmiany koniczyny. Stopient uszkodzenia pozostatych odmian
byt silnie zréznicowany dla poszczegdlnych gatunkéw slimakéw, co swiadczy o ich
réznych preferencjach pokarmowych.

dr Elzbieta Gabata, dr Tomasz Katuski 81
Instytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
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EFEKT DZIALANIA SIARCZANU MIEDZI NA WATROBOTRZUSTKE
SLIMAKA ARION VULGARIS MOQUIN-TANDON, 1855
(GASTROPODA: PULMONATA: ARIONIDAE)

EFFECT OF THE COPPER SULFATE ON HEPATOPANCREAS
OF ARION VULGARIS MOQUIN-TANDON, 1855
(GASTROPODA: PULMONAT: ARIONIDAE)

W ostatnich latach wzrasta znaczenie $limakéw nagich jako szkodnikéw roslin,
zwlaszcza w uprawach matoobszarowych, ogrédkach dziatkowych i ogrodach przy-
domowych. Jednym z wazniejszych gospodarczo gatunkéw jest silnie ekspansyw-
ny $linik luzytanski — A. vulgaris. Trwaja proby opracowania skutecznej, przyjaznej
$rodowisku i niedrogiej metody ochrony roslin przed tym agrofagiem. W biologicz-
nej ochronie roslin najwieksze nadzieje wigze sie z substancjami o dziataniu anty-
fidantnym i repelentnym. Wczesniejsze badania wykazaty, Zze siarczan miedzi jest
repelentem przeciwko slimakom nagim, jego uzycie ogranicza uszkodzenia roslin
rzepaku ozimego i pszenicy ozimej przy braku zwigekszonej $miertelnosci slimakow.
Wiadomo jednak, ze zwigekszone dawki zwigzkéw miedzi majg dziatanie cytotok-
syczne, powodujac apoptoze komorek. Natomiast badania u ladowych élimakow
skorupkowych sugeruja, iz miedz nie jest wchtaniana do hemolimfy i nie oddzia-
tuje na inne tkanki poza komoérkami nabtonkowymi stopy. Jednakze prezentowane
wstepne wyniki badan wskazuja na inne dziatanie miedzi u A. vulgaris.
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Watrobotrzustka slimakéw jest cewkowym gruczolem anatomicznie i funkcjo-
nalnie zwigzanym z jelitem $rodkowym. Zbudowana jest z komdrek wapiennych,
gromadzacych wapn oraz z komoérek trawiennych (sekrecyjno-absorpcyjne) uczest-
niczacych w wydzielaniu enzymoéw trawiennych oraz we wchtanianiu i gromadze-
niu substancji odzywczych.

Uzyskane wyniki wskazuja, iz siarczan miedzi oddziatywat na watrobotrzustke,
powodujac wyrazne zmiany w procesie endocytozy i w ultrastrukturze czesci api-
kalnej komorek trawiennych. Konieczne jest dalsze prowadzenie diugoterminowych
obserwacji wptywu miedzi na $limaki oraz inne organizmy pod katem bezpieczne-
go stosowania tego zwigzku w integrowanych metodach ochrony roélin przed jego
upowszechnieniem.

A.O. Sagitov, J.K. Dzhumanova, V.A. Sleahtici, B.K. Kopzhassarov 82
The Kazakh Research Institute for Plant Protection and Quarantine, Almaty, Kazakhstan

a_sagitov@mail.ru

NONSPECIFIC EFFECT OF SEX PHEROMONE OF THE
CODLING MOTH ON OTHER GARDEN PESTS

Research on the codling moth chemical communication and its disturbance by disori-
entating and mass capturing the males in the pheromone traps decreased the num-
ber of other secondary pest species, which explains the non-specific violation of their
chemical communication. Study of this phenomenon can help to eliminate additional
risks during application of biological pest control products against agricultural pests.

Insects developed evolutionarily specific systems of distant chemical communi-
cation. They based on the insect perception of the informative valuable chemical sig-
nals, such as the sex pheromones. Nowadays, the complex chemical communication
well known as the material carriers of intraspecific and interspecific insect interac-
tions.

Specificity of the sex pheromones determined by their physical and chemical
properties of substances in the content of pheromones. The spatial disorientation of
specific sexes of insect species occurs in the atmosphere of ecosystem by releasing
synthetic analogues of the sexual pheromone of the insect species.

While studying the possibilities of using the codling moth sex pheromones in
Almaty fruit zone by methods of disorientation and male elimination, we found that
in the first and in the second case, the used pheromones effectively influenced on
sexual communication of codling moth. At the same time, the non-specific reactions
of other pest species in the same apple garden detected. For example, the significant
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decrease in the number of fruit tree tortrix (24.5-40.1%) and pear leaf blister moth
(37.2-39.4%) were observed. Reduction of the secondary pest numbers, beside main
pest such as codling moth, can explained by the disruption (modification) of their
chemical communication. Such disturbance of chemical communication of second-
ary pest species are possible during application of other attractants, repellents, natu-
ral or synthetic inhibitors and synergist pheromones, while controlling the main pest.
Different forms of modification (mass disorientation, insect repellent and pheromone
traps) produced artificially. They designed to serve many years and cover large areas.
Obviously, the impact of applied active substances, in particular sex pheromones, are
significant for agrobiocenosis and the consequences of mentioned modifications may
be the most unexpected. Thus, the study of patterns of possible nonspecific reactions
in such conditions is actual task.
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WPLYW ROZNYCH SYSTEMOW UPRAWY ROLI
NA ZACHWASZCZENIE PSZENICY OZIME]
ORAZ GLEBOWY BANK NASION

THE INFLUENCE OF DIFFERENT TILLAGE SYSTEMS ON
WEED FLORA IN WINTER WHEAT AND SOIL SEED BANK

Celem badan byta ocena wptywu réznych systemoéw uprawy roli: tradycyjnego (or-
kowego), uproszczonego i siewu bezposredniego na zachwaszczenie pszenicy ozi-
mej. Badania wykonywano w latach 2010-2013 w prywatnym gospodarstwie wiel-
koobszarowym w Rogowie (woj. lubelskie). W kazdym z systemdéw uprawy roli sto-
sowano nastepujace zmianowanie: groch (2010-2011)/rzepak (2012-2013) — pszenica
ozima — pszenica ozima. W kazdym roku przeprowadzano chemiczne zabiegi regu-
lacji zachwaszczenia tandéw roslin uprawnych z uzyciem herbicydéw, jednakowe we
wszystkich systemach uprawy roli.

Wyniki 3-letnich badani wykazaly, ze zachwaszczenie fanéw pszenicy i gro-
chu/rzepaku nieznacznie zwiekszato si¢ wraz z uproszczeniami w uprawie roli.
Najwieksza liczba oraz sucha masa chwastow wystapila w roslinach uprawianych
w systemie siewu bezposredniego (Srednio 29 szt./m?, 11,6 g/m?), a najmniejsze za-
chwaszczenie towarzyszylo roslinom wysiewanym po tradycyjnej uprawie orkowej
(22 szt./m?, 9,0 g/m?). Obserwowana liczba i masa chwastéw we wszystkich syste-
mach uprawy roli byta mata, ze wzgledu na intensywna ochrone herbicydowa i nie
wplywala istotnie na plonowanie roslin uprawnych.

Srednia liczba nasion chwastéw w warstwie 0-20 cm w poréwnywanych syste-
mach uprawy roli byta najwieksza w uprawach roslin z siewu bezposredniego (6518
nasion/m?) i okoto 3 razy mniejsza w polach, gdzie wykonywano tradycyjna uprawe
ptuzna (2080 nasion/m?). Posrednia liczbe nasion chwastoéw stwierdzono w polach,
gdzie stosowano uprawe uproszczona (4515 nasion/m?). We wszystkich systemach
uprawy roli stwierdzono zmniejszenie zapasu nasion chwastéw w kolejnych latach
badan, najwieksza w systemie siewu bezposredniego, a najmniej istotna przy upra-
wie orkowej. Na polach uprawianych w technologii uproszczonej i zerowej zazna-
czyt sie wigkszy udziat przymiotna kanadyjskiego, ktdry jest gatunkiem inwazyj-
nym, oraz gatunkow wieloletnich: mleczu polnego i babki zwyczajne;j.
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Sci. Res. I.V. Bogomolova 84
RUC Institute of Plant Protection, a.c. Priluki, Minsk region, Republic of Belarus
belizr@tut.by

PERENNIAL RYEGRASS AND FESTULOLIUM
WEED INFESTATION CONTROL

Weed infestation of seed crops of perennial grasses and the absence of the effective
weed control methods lead to the essential seed yield decrease.

Due to biological peculiarities (slow growth and development at early stages) the
perennial grasses need the more careful attitude in the year of sowing. These crops
ability to compete successfully with weed vegetation in the second and subsequent
years allows to decrease the volumes of pesticides use. Considering the above men-
tioned, there is a necessity of extending the herbicides assortment giving an oppor-
tunity to control effectively weed infestation of the first year of life perennial grasses.

In 2013-2014 in the experimental field of the RUC Institute of Plant Protection
the researches were carried out on studying the herbicide Ballerina, SE (EHE 2,4-D
acid, 410 g/l + florasulam, 7,4 g/l) at the rates of application 0,3 and 0,5 1/ha on weed
infestation of the first year of life perennial ryegrass and festulolium in accordance
with the “Methodical instructions on carrying out the registration herbicide testing
in agricultural crops” (2007).

Before herbicides treatment in 2013 the total dicotyledonous weed plants number
in perennial ryegrass crops has made 65,5 pcs/m?, festulolium — 74,0 pcs/m?, in 2014
- 35,0 and 28,5 pcs/m?, accordingly. The prevalent ones were: Chenopodium album,
Galinsoga patviflora, Stellaria media, Thlaspi arvense, which have formed two pairs of
real leaves. Polygonum convolvulus, Polygonum scabrum, Tripleurospermum maritimum,
Galium aparine, Gnaphalium uliginosum, Viola arvensis, Myosotis arvensis, Taraxacum of-
ficinale were less met.

In a month after Ballerina, SE application the number of all weeds in perennial
ryegrass has decreased for 73,1-92,3%, the vegetative mass — 81,6-93,3%. Galinsoga
parviflora and Capsella bursa-pastoris have died completely. In 2013 also a full kill of
Stellaria media was observed, in 2014 this species died fully only in a variant with
a maximum rate of the preparation application. The dominant in crops Ch. album
number by the experimental variants has decreased for 55,8-95,2%, weight — 79,1
96,2%.

The efficiency of the studied herbicide against all dicotyledonous weed plants in
festulolium crops in 2013 in a month after treatment was at the level of 89,7-91,0% by
number and 96,9-97,3% by weight, in 2014 — 71,4-85,7 and 85,4-90,5%. By Ballerina,
SE use at both rates of application in 2013 there was a complete kill of G. parviflora
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and S. media, in 2014 — S. media and C. bursa-pastoris. Chenopodium album number un-
der Ballerina, SE action has decreased for 78.3-93.1%, the vegetative mass has de-
creased for 85.7-99.1%.

So, based on the researches carried out in 2013-2014 it is determined that the
preparation Ballerina, SE (EHE 2,4-D acid, 410 g/ + florasulam, 7.4 g/1) at the rates of
application 0.3 and 0.5 I/ha have shown high herbicidal efficiency in the first year of
life perennial ryegrass and festulolium. The biological efficiency by preparation ap-
plication at 3—4 leaves of perennial grasses against dicotyledonous weed plants has
made 71.4-92.3% by number and 81.6-97.3% by weight.

dr hab. Arkadiusz Stepien, mgr inz. Mirostaw Pietrusewicz, 85
mgr inz. Michat Sklodowski, dr hab. Krzysztof Orzech
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Arkadiusz.stepien@uwm.edu.pl

WPLYW TECHNOLOGII UPRAWY RZEPAKU OZIMEGO Z ROZNA
JEGO KONCENTRACJA W ZMIANOWANIU NA ZACHWASZCZENIE

EFFECT OF AGROTECHNOLOGY OF WINTER RAPE
WITH VARYING ITS CONCENTRATION IN THE
CROP ROTATION ON WEED INFESTATION

Celem badan bylo okreslenie optymalnej technologii produkgji rzepaku ozimego,
a podstawa badan byta ocena reakcji rzepaku ozimego na zwigkszony jego udziat
w zmianowaniu, a takze niwelowanie niekorzystnego zbyt duzego jego udziatu po-
przez zastosowanie réznych odmian, pozioméw nawozenia oraz ochrony. Rzepak
ozimy uprawiano w scistym do$wiadczeniu polowym w Zaktadzie Produkcyjno-
-Dos$wiadczalnym Sp. z 0.0. w Batcynach, w kroétkotrwatej, 5-letniej monokulturze
iw ptodozmianie. Doswiadczenie przeprowadzono w latach 2009-2013. Nastepstwo
rodlin w ptodozmianie przedstawia si¢ nastepujaco: przedplon — mieszanka zbozo-
wa jara (owies, jeczmien, pszenica jara) przeznaczona na zielona pasze, bez nawo-
zenia, 2009 r. — rzepak ozimy, 2010 — pszenica ozima, 2011 r. — bobik, 2012 — pszenica
jara i 2013 r. — rzepak ozimy. Uprawiano dwie odmiany populacyjne: Californium
i Castille oraz odmiane mieszaricowa Nelson. W doswiadczeniu uwzgledniono trzy
rodzaje technologii uprawy: oszczedna, srednio intensywna i intensywna, charakte-
ryzujace si¢ zréznicowanym nawozeniem azotem i siarkg oraz ochrong przed agro-
fagami. Najmniej konkurencyjnag odmiang rzepaku w stosunku do chwastow okaza-
fa si¢ odmiana mieszaricowa Nelson. Najmniejsza ilos¢ chwastéw wystapita z kolei
wérdd roslin odmiany populacyjnej Californium. Najmniej skutecznym wariantem
ochrony herbicydowej okazala sie technologia oszczedna. Intensyfikacja naktadow
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na ochrone przyczynita sie do spadku zachwaszczenia o 28% w technologii $rednio-
intensywnej oraz 33% w technologii intensywnej. Uprawa rzepaku ozimego w 5-let-
niej monokulturze nie zmieniata istotnie stanu zachwaszczania plantacji. Liczebno$¢
i masa chwastow roznicowana byta w wiekszym stopniu warunkami pogodowymi,

a nie udzialem rzepaku w zmianowaniu.

dr hab. Marek Wojtowicz!, dr hab. Andrzej Wojtowicz? 86
Hnstytut Hodowli i Aklimatyzacji Rodlin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
2Instytut Ochrony Roslin — Paristwowy Instytut Badawczy, Poznan

marekw@nico.ihar.poznan.pl

SKUTECZNOSC CHWASTOBOJCZA HERBICYDOW W OCHRONIE
MAKU SIEWNEGO (PAPAVER SOMNIFERUM L.)

EFFICACY OF HERBICIDES IN POPPY (PAPAVER
SOMNIFERUM L.) PROTECTION AGAINST WEEDS

Mak w poczatkowym okresie rozwoju rosnie wolno i dlatego plantacje tej rosli-
ny uprawnej fatwo ulegaja zachwaszczeniu zwlaszcza przez ekspansywne gatunki
chwastéw, takie jak: komosa biata — Chenopodium album L., chwastnica jednostronna
— Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. i rdest powojowaty — Polygonum convolvulus (L.)
A. Love. Stabe zdolnoéci maku do konkurowania o $wiatto i sktadniki pokarmowe
uniemozliwiaja uzyskanie wysokich plonéw na plantacjach niedostatecznie chronio-
nych przed chwastami, co wskazuje na istotne znaczenie zabiegéw pielegnacyjnych
w uprawie tej rosliny. W celu ograniczenia pracochtonnosci i poprawienia optacalno-
$ci uprawy pielegnacje reczng zastepuje sie chemiczna, adaptujac do technologii pro-
dukcji maku herbicydy stosowane w ochronie innych roslin uprawnych. Dotychczas
przeprowadzone badania w Polsce wykazaly pozytywne rezultaty zwalczania komo-
sy biatej herbicydem Callisto™ 100 SC. Niestety efektywnos¢ tego herbicydu nie jest
wystarczajaca w stosunku do innego bardzo groznego dla maku chwastu jakim jest
rdest powojowaty. Ponadto herbicyd ten oddziatuje toksycznie w stosunku do rosliny
uprawnej, powodujac chloroze lisci i zmniejszenie tempa wzrostu maku bezposred-
nio po zastosowaniu. Z tego powodu uzasadnione jest kontynuowanie badan ukie-
runkowanych na poszukiwanie herbicydéw zapewniajacych efektywne zwalczanie
chwastow i charakteryzujacych sie mniejsza fitotoksycznoscia w stosunku do maku.
Przeprowadzone w latach 2013-2014 badania nad oceng oddzialywania pielegna-
¢ji chemicznej na rozwdj i plon maku potwierdzity skutecznos¢ ochrony tej rosliny
uprawnej za pomoca nastepujacych herbicydéw: Lentipur Flo™ 500 SC, Callisto™
100 SC, Laudis™ 44 OD, Fusilade Forte™ i Starane™ 250 EC. Najgrozniejsze chwasty
w uprawie maku — chwastnica jednostronna, komosa biata i rdest powojowaty byly
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efektywnie zwalczane herbicydem Laudis™ 44 OD lub Callisto™ 100 SC w miesza-
ninie z herbicydami Starane™ 250 EC i Fusilade Forte™ zastosowanymi w fazie 4 li-
$ci maku. Mieszaniny te réwnie efektywnie zwalczaty mniej grozne w uprawie maku
chwasty, takie jak: tasznik i tobotki. Oceniane odmiany maku dobrze zniosly zabieg
chemicznej pielegnacji roslin. Nie obserwowano przerzedzenia roslin pod wptywem
dziatania zastosowanych w doswiadczeniu herbicydow. Fitotoksyczne oddziaty-
wanie herbicydu Callisto™ 100 SC w mieszaninie ze Starane™ 250 EC i Fusilade
Forte™ uwidocznito sie w postaci chlorozy lisci i niewielkim przytlumieniu wzrostu.
Herbicyd Laudis™ 44 OD stosowany pojedynczo lub w mieszaninie z herbicydami
Starane™ 250 EC i Fusilade Forte™ w fazie 4 lisci maku nie oddziatywat fitotok-
sycznie na ro$line uprawna. W przeprowadzonym doswiadczeniu najwyzsze plo-
ny maku uzyskano na obiektach traktowanych herbicydem bezposrednio po siewie
oraz w fazie 4 liSci rosliny uprawnej. Plony zalezaty takze od odmiany maku. Wyzej
plonowaty odmiany wysokomorfinowe: ‘Opal’ i ‘Morfeusz’.

mgr Joanna Pietryga, mgr Stawomir Drzewiecki 87
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat Soénicowice

j-pietryga@ior.gliwice.pl, s.drzewiecki@ior.gliwice.pl

EFEKTYWNOSC CHWASTOBOJCZA ORAZ PLONOWANIE
KUKURYDZY CHRONIONEJ HERBICYDAMI
STOSOWANYMI W OBNIZONYCH DAWKACH
I W MIESZANINACH Z DOLISTNYMI NAWOZAMI

WEED CONTROL AND YIELD OF MAIZE PROTECTED
BY HERBICIDES APPLIED AT REDUCED DOSES AND
IN MIXTURES WITH FOLIAR FERTILIZERS

W integrowanej produkcji uzyskanie wysokiego jakosciowego plonowania roslin
mozliwe jest przez zapewnienie w okresie ich wegetacji odpowiedniej ochrony
przed zachwaszczeniem, szkodnikami i chorobami oraz prawidfowego nawozenia.
Jednym z kluczowych czynnikow w integrowanej ochronie kukurydzy, szczegdl-
nie w poczatkowym okresie jej wzrostu, jest dostarczenie we wtasciwym momencie
makro- i mikrosktadnikéw pokarmowych oraz ograniczenie zachwaszczenia do po-
ziomu umozliwiajacego optymalny jej rozwoj. Natomiast wykorzystanie w jednym
zabiegu pielegnacyjnym srodkéw chwastobojczych stosowanych w kukurydzy po-
wschodowo wraz z dolistnym nawozeniem jest bardzo korzystnym elementem orga-
nizacyjnym poprawiajacym réwniez rachunek ekonomiczny.

W latach 20122014 przeprowadzono doswiadczenia nad skutecznoscia chwasto-
bdjcza mieszanin herbicydowo-nawozowych zastosowanych na réznych odmianach
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kukurydzy z herbicydami zawierajacymi substancje aktywne o réznym mechanizmie
dziatania (florasulam, 2,4-D, nikosulfuron i mezotrion), zwalczajacymi szerokie spek-
trum gatunkéw chwastéw typowych dla tej uprawy. Herbicydy zastosowano w ku-
kurydzy powschodowo w fazach rozwojowych BBCH 13-17 w dawkach pelnych
i obnizonych o 25% oraz w dawkach obnizonych o 25% i dwukrotnie dzielonych.
Testowane herbicydy stosowano tacznie z adiuwantem i z nawozami dolistnymi.

Badane mieszaniny herbicydowo-nawozowe byty bezpieczne w stosunku do ba-
danych odmian kukurydzy. Efektywnos¢ chwastobojcza wobec wigkszosci wyste-
pujacych w kukurydzy gatunkéw chwastéw uzalezniona byta od komponentéw ba-
danych mieszanin, zastosowanych dawek oraz od ich podziatu podczas aplikagji, co
ogolnie pozytywnie wptyneto na uzyskanie wysokich i dobrych jakosciowo plonow
ziarna kukurydzy.

dr hab. Roman Kierzek, mgr Marta Dubas, dr Kinga Matysiak 88
Instytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

R.Kierzek@iorpib.poznan.pl

WYKORZYSTANIE BIOSTYMULATOROW W EACZNYCH
ZABIEGACH Z HERBICYDEM HECTOR MAX 66,5 WG (DIKAMBA
+ NIKOSULFURON + RIMSULFURON) W UPRAWIE KUKURYDZY

EFFECT OF BIOSTIMULATORS IN TANK-MIXTURE
WITH DICAMBA + NICOSULFURON + RIMSULFURON
(HECTOR MAX 66,5 WG) IN MAIZE

Uzyskanie wysokich i stabilnych plonéw roslin uprawnych wiaze w sie ze skutecz-
nym wyeliminowaniem zagrozen ze strony agrofagéw, a takze zabezpieczeniem
plantacji przed stresem abiotycznym (susza, przymrozki, ograniczone pobieranie
i dostepnos¢ sktadnikow odzywczych). W praktyce rolniczej trudno jest zapewnié
skuteczng ochrone przed czynnikami abiotycznymi, stad tez zaleca sie¢ stosowanie
syntetycznych lub naturalnych biostymulatoréw, ktérych celem jest poprawa bio-
chemicznych, morfologicznych i fizjologicznych proceséw zachodzacych w roslinie
uprawnej. Pozadana cecha $rodkow o cechach biostymulacyjnych moze by¢ moz-
liwo$¢ tacznego stosowania ze $rodkiem chemicznym np. herbicydem w celu jed-
noczesnego zwalczania agrofagdw i poprawa tolerancji rosliny uprawnej na srodek
chwastobojczy.

Dodatek odpowiedniego biostymulatora zwigksza odpornosc roslin na czynniki
stresu abiotycznego, a takze moze znacznie przyspiesza¢ wchianianie stosowanych
wraz z nim nawozdéw, aminokwaséw oraz systemicznych $rodkéw ochrony roslin,
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zapewniajac jednoczesnie wysoka skutecznosc zabiegu i efektywniejsze ich wyko-
rzystanie.

Trzy Sciste doswiadczenia przeprowadzono w latach 2012-2014 w miejscowo-
$ciach: Plewiska i Gluchowo koto Poznania. Doswiadczenia w kukurydzy upra-
wianej w kilkuletniej monokulturze zalozono metoda losowanych blokow w 4 po-
wtérzeniach. Poréwnywano efekt dwukrotnego stosowania biostymulatoréw Asahi
i Aminoplant na rozwdj kukurydzy, przy czym pierwszy zabieg wykonano facznie
z herbicydem Hector Max 66,5 WG (dikamba + nikosulfuron + rimsulfuron) w zale-
canym terminie opryskiwania (BBCH 14-16), a drugi zabieg samym biostymulato-
rem 10-14 dni pdzniej. Okreslano wptyw badanych kombinacji, efekt chwastobojczy,
oraz parametry ilociowe oraz jakosciowe ziarna kukurydzy.

Stosowanie dodatku biostymulatoréw nie mialo wptywu na skutecznos¢ chwa-
stobojcza i fitotoksycznos¢ herbicydu w stosunku do roslin kukurydzy. Dwukrotne
stosowanie biostymulatoréw Asahi i Aminoplant w niewielki sposéb wptyneto na
parametry ilosciowo-jakosciowe plonu kukurydzy. Nie ma przeciwwskazan stoso-
wania herbicydu Hector Max 66,5 WG tacznie z biostymulatorami Aminoplant czy
Asahi, a takze mineralnymi nawozami dolistnymi. Wymiernym efektem takich za-
stosowan jest mozliwo$¢ ograniczenia liczby dodatkowych zabiegéw agrotechnicz-
nych w uprawie kukurydzy.

dr hab. Roman Kierzek, prof. nadzw. IOR - PIB, inz. Adam Paradowski, 89
mgr Joanna Pietryga

Instytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

R Kierzek@iorpib.poznan.pl

OPTYMALIZACJA ZABIEGOW SYSTEMOWYCH NA
OKRES ZROZNICOWANYCH I PRZEDLUZAJACYCH
SIE WSCHODOW CHWASTOW W KUKURYDZY

OPTIMIZING HERBICIDE TREATMENTS UNDER DIFFERENTIATED
AND PROLONGED WEED EMERGENCE OF WEEDS IN MAIZE

Efektywno$¢ zwalczania chwastéw w kukurydzy jest uzalezniona w duzym stopniu
od przebiegu pogody. Susza i nieregularne opady wptywaja na zréznicowane wscho-
dy chwastéw w okresie wegetacji. Do uzyskania wysokiej skutecznosci chwastobdj-
czej wymagane jest stosowanie niekiedy wiecej niz jednego zabiegu. Zmniejszenie
kosztéw odchwaszczania przy zachowaniu wysokiej skutecznosci chwastobojczej
mozna uzyska¢ przez wykonanie zabiegéw w réznych terminach z uzyciem dawek
znacznie obnizonych od zalecanych.
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Celem trzyletnich doswiadczen byta optymalizacja terminu wykonania drugie-
go zabiegu nalistnego w kukurydzy w systemie dwdch niezaleznych zabiegéw (do-
glebowy i nalistny) z uzyciem herbicydéw w dawkach zredukowanych i z dodat-
kiem adiuwantéw. Do podstawowego doglebowego zabiegu uzyto $rodka Wing P
462,5 EC (pendimetalina + dimetanamid) w dawce obnizonej o 50% (2,0 1/ha), nato-
miast drugi zabieg nalistny wykonywano w zalecanym zakresie nalistnych zabie-
goéw w kukurydzy, tj. w fazie 2-3 liSci kukurydzy lub w fazie 6-7 liSci. Do nalistnej
aplikacji uzyto herbicydu Stellar 210 SL (dikamba + topramezon) w dawce obniZonej
0 50%, z dodatkiem adiuwantéw Olbras 88 EC lub Atpolan Bio 80 SL.

W testowanych kombinacjach herbicydowych stosowano cztery substancje czyn-
ne w obnizonych dawkach do 50%. Zakres ich dziatania jest szeroki, stad koncowy
efekt chwastobojczy byt zadowalajacy. Wysoka skutecznos¢ zwalczania chwastow
przektadata sie na prawidlowy rozwdj kukurydzy, co umozliwito uzyskanie wyso-
kich i jakosciowo dobrych plonéw. W warunkach agroklimatycznych panujacych
w ostatnich 2 latach podczas stosowania systemu odchwaszczania kukurydzy opar-
tego o dwa zabiegi (doglebowy i nalistny) nieco lepsze efekty ochrony plantacji ku-
kurydzy przed chwastami uzyskano, gdy drugi zabieg wykonywano w koricowym
zalecanym terminie nalistnej aplikacji tj. w fazie 6-7 lisci kukurydzy. Dane wskazuja,
ze w systemie dwukrotnej aplikacji herbicydéw w dawkach zredukowanych termin
drugiego nalistnego zabiegu jest uwarunkowany przebiegiem pogody. Szczegdlnie
jest to wazne w przypadku zréznicowanych w czasie wschodow gatunkow ciepto-
lubnych (np. chwastnica jednostronna, szarlat szorstki). W sytuacji korzystnego
przebiegu warunkéw atmosferycznych w poczatkowym okresie wegetacji kukury-
dzy (wladciwa wilgotnos¢ gleby, wyréwnane wschody chwastéw) do odchwaszcza-
nia kukurydzy w systemie dwdch niezaleznych zabiegéw mozna stosowac herbicy-
dy w dawkach znacznie nizszych niz testowane (ponizej 50% dawki zalecanej).

prof. dr hab. Danuta Parylak, mgr inz. Elzbieta Pytlarz 90
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

danuta.parylak@up.wroc.pl
ZACHWASZCZENIE W MONOKULTURZE PSZENICY OZIME]J
PO ZASTOSOWANIU MIEDZYPLONU I BIOSTYMULATORA
WEED INFESTATION OF WINTER WHEAT CONTINUOUS CROP
AFTER USE OF STUBBLE CATCH CROP AND BIOSTIMULANT

Jedna z konsekwendji specjalizacji w produkgji roslinnej jest zwiekszone wystepo-
wanie i kompensacja chwastow, a takze obnizka plonowania. Ograniczeniu tych zja-
wisk moga stuzy¢ zabiegi agrotechniczne o charakterze proekologicznym.
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Celem badan byto okreslenie wplywu miedzyplonu $cierniskowego oraz bio-
stymulatora na zachwaszczenie tanu oraz wielko$¢ plonu pszenicy ozmiej uprawia-
nej w monokulturze w warunkach tradycyjnej lub uproszczonej uprawy pozniwnej
i przedsiewnej.

Podstawg badan byly dwa S$ciste jednoczynnikowe doswiadczenia polo-
we realizowane w Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym Swojec Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu w latach 2010-2014. W pierwszym eksperymencie
wykazano skutki uprawy pszenicy uprawianej bezposrednio po sobie w stosunku
do 3-polowego ptodozmianu. W drugim doswiadczeniu czynnikiem badawczym
byt system uprawy pszenicy w monokulturze, na ktéry zlozyto sie zréznicowanie
uprawy pozniwnej i przedsiewnej (tradycyjna pluzna i uproszczona do zastosowa-
nia grubera i agregatu uprawowego) oraz rézne warianty zabiegéw regenerujacych
stanowisko i stymulujacych wzrost roslin — przyorywania miedzyplonu Sciernisko-
wego z gorczycy bialej, zaprawianie ziarna biostymulatorem Nano-Gro badz taczne
stosowanie obu zabiegow.

Wykazano istotny wzrost zachwaszczenia w monokulturze pszenicy ozimej
w poréwnaniu do ptodozmianu. Mozliwos¢ ograniczenia liczby chwastéw obserwo-
wano po corocznym jesiennym przyorywaniu biomasy z gorczycy biatej. Ochrona
pszenicy z wykorzystaniem preparatu Nano-Gro nie spetnita oczekiwan w zakresie
ograniczenia zachwaszczenia.

mgr inz. Krystyna Snarska, mgr inz. Rafal Konecki 91
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy,
Terenowa Stacja Doswiadczalna w Biatymstoku

ksnarska@op.pl

WYSTEPOWANIE gHWAST()W JEDNOLISCIENNYCH
W UPRAWACH ZBOZ W GMINIE WOJ. PODLASKIEGO

MONOCOTYLEDONOUS WEEDS IN CEREAL CROPS
IN THE MUNICIPALITY OF PROVINCE PODLASIE

Specyficzne warunki siedliskowe w péinocno-wschodniej Polsce wptywaja na sktad
gatunkowy roslin, ktére sg uprawiane na tym obszarze. Ze wszystkich upraw zbo-
za stanowia ok. 75%. Tej grupie roslin towarzysza rosliny niepozadane — chwasty
(jedno- i dwuliscienne). Pod wzgledem Swiezej i suchej masy zazwyczaj dominuja
chwasty dwuliscienne. Chwasty jednoliscienne (gtéwnie: Apera spica-venti, Agropyron
repens, Setaria glauca, Avena fatua) stanowia powazne zagrozenie dla wysokosci i jako-
$ci plonu. Dzigki wysokiemu wspdtczynnikowi rozmnazania i przenoszeniu nasion
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przez wiatr w szybkim tempie zwiekszaja zasobno$¢ glebowego banku nasion, co
w kolejnych latach przyczynia sie do wzrostu obszaru ich wystepowania.

Terenowa Stacja Do$wiadczalna Instytutu Ochrony Roslin — PIB w Bialymstoku
od 2004 roku prowadzi badania flory segetalnej w gminie Dobrzyniewo Duze, w woj.
podlaskim. Zachwaszczenie zbdz oceniano na podstawie wykonanych w terenie
zdjec fitosocjologicznych (z zastosowaniem skali Braun-Blanqueta).

Wsrod odnotowanych 148 gatunkéw chwastow wiekszos¢ stanowig chwasty
dwuliscienne, a w grupie dziesieciu najczesciej wystepujacych sa takze chwasty
jednoliscienne: A. repens (w 67% zdjec fitosocjologicznych), S. glauca (w 62% zdjec),
A. spica-venti (w 57% zdje¢), A. fatua (w 53%). Zaobserwowano tez chwasty o mniej-
szym znaczeniu: Echinochloa crus-galli (w 12% zdje¢), w 3% zdjec fitosocjologicznych
odnotowano: Bromus secalinus, Poa Anna i Digitaria ischaemum, a w mniej niz 2% wy-
stepuja: Setaria viridis, Alopecurus myosuroides, Lolium temulentum, Lolium perenne,
Agrostis alba, Dactylis glomerata, samosiewy zbdz. Pojawianie si¢ chwastow jednoli-
Sciennych w zbozach jest Scisle zwiagzane z gatunkiem zboza, terminem zasiewu (0zi-
me, jare), warunkami siedliskowymi i pogodowymi.

dr inz. Wojciech Miziniak!, mgr inz. Katarzyna Nijak? 92
Hnstytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy,
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WPLYW WSPOLRZEDOWE] UPRAWY KONICZYNY
BIALE]J I LUCERNY SIEWNE] NA ZACHWASZCZENIE
UPRAWY WIERZBY WICIOWE] (SALIX SP.)

INFUENCE OF WHITE CLOVER AND ALFALFA INTERCROPING
ON WEED INFESTATION OF WILLOW (SALIX SP.)

Uprawy wierzby wiciowej w pierwszym roku po posadzeniu wykazuja sie niewiel-
ka konkurencyjnos¢ w stosunku do wystepujacego zachwaszczenia. Jedynym zale-
canym sposobem eliminacji chwastéw w uprawach wierzby wiciowej jest mecha-
niczne zwalczanie.

Doswiadczenie polowe prowadzono w latach 20122013 metoda losowanych blo-
kéw. Wierzbe wiciowg odmiany Start przeznaczona na cele energetyczne posadzono
w miedzyrzedziach w odlegtosci co 65 cm, natomiast w rzedach odlegtos¢ wynosita
30 cm. W tym samym terminie wysiano rosliny motylkowe drobnonasienne (koni-
czyne biala — 14 kg/ha oraz lucerne siewna w ilosci 20 kg/ha). W okresie wegetacji ro-
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$lin przeprowadzono obserwacje zachwaszczenia okreslajac zaréwno liczebnos¢, jak
i $wieza mase poszczegolnych gatunkow chwastow na powierzchni 1 m2.

Celem badan bylo okreslenie przydatnosci wspérzedowej uprawy lucerny siew-
nej i koniczyny bialej w regulacji zachwaszczenia upraw wierzby wiciowej.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze uprawa wspodtrzedowa ro-
$lin motylkowych przyczynia si¢ do ograniczenia zachwaszczenia upraw wierzby
wiciowej. Sposréd badanych wariantow badan najwieksza redukcje zachwaszcze-
nia zaréwno pod wzgledem iloSciowym jak i Swiezej masy uzyskano w wariancie
badan, w ktérym wysiano koniczyne biatg. Podobne rezultaty badant odnotowano
dla lucerny siewnej aczkolwiek w poréwnaniu do koniczyny biatej ograniczenie za-

chwaszczenia ksztattowalo si¢ na nizszym poziomie.
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WPLYW SYSTEMOW UPRAWY NA ZACHWASZCZENIE
EANU BURAKA CUKROWEGO

THE EFFECT OF CULTIVATION SYSTEMS ON WEED
INFESTATION IN SUGAR BEET CANOPY

Zmiany na rynku cukru wymuszaja na rolnikach poszukiwanie metod ogranicza-
jacych koszty ponoszone na uprawe buraka cukrowego. Jedng z metod moze by¢
rezygnacja z orki przedzimowej na rzecz uprawy konserwujacej. Wynika to z tego,
ze uprawa pluzna jest bardzo kosztochtonna. W ostatnich latach coraz wigksze zna-
czenie ma ochrona gleby przed erozja. Do tego celu wykorzystuje sie¢ mulcz z mie-
dzyplonu lub stomy. Takie stanowiska magazynuja wiecej wody pozimowej, co jest
wazne z uwagi na powtarzajace si¢ wiosenne susze.

W latach 2013-2014 w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym ,Swojec” nalezacym
do Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu prowadzono badania nad zachwasz-
czeniem tanu buraka cukrowego. Pierwszym czynnikiem byly systemy uprawy: A —
zigbla 20 cm, B — migdzyplon scierniskowy (gorczyca), ziebla 15 cm, C — uprawa konser-
wujaca, siew buraka w mulcz z gorczycy bialej, D — uprawa konserwujaca, siew buraka
w mulcz ze stomy. Poréwnywano zachwaszczenie tanu burakéw cukrowych uprawia-
nych metoda tradycyjna i konserwujaca. Drugim czynnikiem byto nawozenie azotem:
1-80 kg N -ha™ 1I-120 kg N - ha™!, III-160 kg N - ha!. Wszystkie warianty uprawowe
inawozowe testowano w ciggu dwoch rotacji ptodozmianu: burak cukrowy — pszenica
jara —jeczmien jary. Podobne systemy uprawy stosowano takze w uprawie zboz.
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Zadanie wspotfinansowane ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego.
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WPLYW NAWOZENIA MINERALNEGO NA ZACHWASZCZENIE
IPLON W EKOLOGICZNYM SYSTEMIE PRODUKC]JI

THE EFFECT OF MINERAL FERTILIZATION ON WEED
INFESTATION AND YIELD IN ORGANIC SYSTEM

Chwasty sa nieodifacznym elementem agroekosystemdéw. Ich wystepowanie jest
ksztattowane pod wptywem czynnikéw siedliskowych i dziatalnosci agrotechnicz-
nej. Oddzialywanie nawozenia azotowego na zachwaszczenie tanu, zdaniem wielu
autorow, jest bezposrednie oraz posrednio poprzez wptyw na odczyn gleby, aktyw-
nos¢ biologiczng, strukture gleby. W tym istotng role odgrywaja czynniki: geogra-
ficzny, topograficzny i zwiazane z nimi warunki klimatyczne. Czesto spotykane sa
opinie o ujemnym wplywie nawozenia azotowego na ubozenie sktadu gatunkowego
zbiorowisk chwastéw i kompensacji nielicznych gatunkéw nitrofilnych oraz wska-
zywano na wzrost suchej masy chwastow pod wplywem nawozenia azotowego.
W niektorych badaniach nie stwierdzono wptywu poziomu nawozenia azotowego
na zachwaszczenie.

W ekologicznym systemie produkcji mozna stosowac nie-syntetyczne nawozy
mineralne. Zakres informacji o wptywie nawozenia mineralnego na zachwaszczenie
w ekologicznym systemie produkdji jest nieliczny.

W latach 2009-2013 w Instyucie Ochrony Roslin — PIB prowadzono polowe do-
$wiadczenia statyczne w zakresie wptywu nawozenia mineralnego na zachwaszcze-
nie upraw zbdz ozimych i jarych oraz roslin straczkowych grubonasiennych.

Poziom zmian w strukturze zachwaszczenia byl w duzym zakresie zalezny od
wystepujacych warunkéw pluwiotermicznych. W gatunkach i odmianach roslin ce-
chujacych wiekszy potencjal konkurencyjnosci wzgledem chwastéw nawozenie mi-
neralne miato korzystny wptyw na zmniejszenie zachwaszczenia oraz wzrost pozio-
mu plonowania.
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OCENA WPLYWU MIESZANINY TRINEKSAPAKU
ETYLU Z PROHEKSADIONEM WAPNIA NA WZROST
ELONGACYJNY I PLONOWANIE PSZENICY OZIME]

EVALUATION OF MIXTURE TRINEXAPAC ETHYL
AND PROHEXADIONE CALCIUM ON GROWTH
AND YELDING OF WINTER WHEAT

Duzym zagrozeniem w uprawie zboz jest wyleganie. Wiaze sie to bowiem z trwa-
tym pochyleniem tanu, powodujacym zmniejszenie natezenia fotosyntezy, zakldce-
nie pobierania sktadnikéw pokarmowych i wody z gleby, a w efekcie koricowym
duze straty w wysokosci i jakosci plonu ziarna. Zapobiegac temu zjawisku mozna
poprzez stosowanie syntetycznych regulatorow wzrostu. Obecnie mozna spotkaé
substancje nowszej generagji, do ktérych naleza trineksapak etylu oraz mieszaniny:
chlorku mepikwatu z proheksadionem wapnia czy proheksadionu wapnia z trinek-
sapakiem etylu.

Celem badan byla ocena zmian morfologicznych oraz wysokosci plonowania
pszenicy ozimej w zaleznosci od dawki i terminu stosowania mieszaniny proheksa-
dionu wapnia z trineksapakiem etylu. Bioregulator zastosowano w dwoch terminach:
w fazie 1-2 kolanka pszenicy ozimej oraz w fazie liscia flagowego. Poréwnawczo
zastosowano trineksapak etylu. Oceniano wptyw dawki badanego srodka na skro-
cenie zdzbet klosonosnych pszenicy ozimej, op6znienie fazy rozwojowej i ograni-
czenie wylegania rosliny uprawnej. Po wykloszeniu pszenicy dokonano pomiaréw
wysokosci roslin. Z poletek doswiadczalnych zebrano ziarno i okreslono wysokos¢
plonowania.

Badany srodek nie powodowat fitotoksycznych objawdéw w postaci chloroz ne-
kroz czy deformagiji roélin, ale wptywat na przejsciowe opodznienie fazy rozwojowej
pszenicy ozimej. Uzyskane wyniki badant wykazaty silniejsze skrécenie zdzbet kto-
sono$nych oraz dtugosci doklosia oraz lepsze zabezpieczenie plantacji przed wyle-
ganiem po aplikacji mieszaniny proheksadionu wapnia z trineksapakiem etylu w fa-
zie liscia flagowego.
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MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA MIESZANINY
TRITOSULFURONU Z FLORASULAMEM W ZBOZACH

POSSIBILITY OF CEREALS WEED CONTROL BY
TRITOSULFURON AND FLORASULAM MIXTURES

Celem badan byta ocena selektywnosci i skutecznosci zwalczania chwastow w za-
leznosci od sposobu i terminu aplikacji mieszaniny tritosulfuronu z florasulamem
w uprawie zbdz ozimych i jarych. Badana mieszanine stosowano w dwoéch termi-
nach: w fazie krzewienia zb6z i w fazie strzelania w zdzbto. Badany $rodek apliko-
wano osobno i w potaczeniu z adiuwantem, w réznych dawkach. Po uplywie tygo-
dnia od wykonania zabiegu przeprowadzono ocene fitotoksycznosci a po uptywie
4 tygodni szacunkowgq ocene zachwaszczenia. Z poletek doswiadczalnych zebrano
ziarno i okreslono wysokos¢ plonowania.

Badana mieszanina, w kazdej z ocenianych kombinacji byla w pelni selektyw-
na w odniesieniu do wszystkich upraw. Nie obserwowano negatywnego wpltywu
na plonowanie zb6z oraz na cechy jakosciowe ziarna. Skutecznos¢ chwastobojcza
mieszaniny tritosulfuron + florasulam zalezata od wysokosci dawki oraz sposobu
i terminu jej aplikacji. Dodatek adiuwantu oraz wczesniejsza aplikacja testowane-
go srodka spowodowaty zwigkszenie skutecznosci zwalczania niektorych gatun-
kéw chwastow. Herbicyd zastosowany z adiuwantem skuteczniej eliminowat m.in.:
Chenopodium album, Stellaria media, Geranium pusillum, Galium aparine, Polygonum avi-
culare.
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~ WPLYW SPOSOBOW OCHRONY NA ZACHWASZCZENIE
SLAZOWCA PENSYLWANSKIEGO (SIDA HERMAPHRODITA)

THE INFLUENCE OF WEED CONTROL OF VIRGINIA
MALLOW (SIDA HERMAPHRODITA) WEED INFESTATION

Celem przeprowadzonego eksperymentu byto poréwnanie metod ochrony mecha-
nicznej i chemicznej w uprawie $lazowca pensylwanskiego. W badaniach uwzgle-
dniono ich wplyw na dynamike zachwaszczenia i strukture zbiorowisk chwastéw.
Stopient zachwaszczenia oceniano w pelni wegetacji (faza kwitnienia wiekszosci
chwastow). Okreslono liczebnos¢, sktad florystyczny oraz przeprowadzono analize
wagowgq chwastow z powierzchni wyznaczonej ramka. Okreslono skfad gatunko-
wy i liczebnos¢ kazdego gatunku, nastepnie gatunki pozbawione systemu korzenio-
wego wazono w stanie Swiezym i po wysuszeniu na powietrzu. Uzyskane wyniki
opracowano statystycznie. Zastosowano liniowy model analizy wariancji umozli-
wiajacy poréwnanie wszystkich sposobéw ochrony. Stwierdzono niska skutecznosé
zabiegdw ochrony na ograniczenie zachwaszczenia. Sposrdd zabiegéw ochronnych
najbardziej liczbe oraz mase chwastéw ograniczyto zastosowanie pielegnacji me-
chanicznej. Z zastosowanych zabiegéw ochrony chemicznej, w ograniczeniu liczby
chwastow, najskuteczniejsze okazalo sie zastosowanie herbicydu Fusilade. Za$ za-
stosowanie herbicydu Afalon najbardziej sposréd herbicydéw ograniczylo biomase
chwastow. Skala dominacji poszczegdlnych gatunkéw pokazuje, ze wspdétdomino-
waty gtownie 4 gatunki. Jednakze gatunkiem dominujacym, szczegdlnie po zasto-
sowaniu Fusilade, byt rdest powojowaty. Stwierdzono wysoka skutecznos¢ w zwal-
czaniu chwastéw jednoliSciennych oraz rdestu kolankowatego po zastosowanych
herbicydach. Jednakze wprowadzenie herbicydéw nie skutkowato ograniczeniem
ostrozenia polnego.
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OCENA MOZLIWOS(;I OGRANICZENIA DAWKI TRIBENURONU
METYLU W ZALEZNOSCI OD WYBRANYCH CZYNNIKOW
ABIOTYCZNYCH I FAZY ROZWOJOWE] CHWASTOW

EVALUATION OF THE POSSIBILITY OF TRIBENURON
METHYL DOSE LIMITATION IN RELATION TO SELECTED
ABIOTIC FACTORS AND WEEDS GROWTH STAGE

Tribenuron metylu jest substancja aktywna powszechnie stosowana do wiosenne-
go zwalczania chwastéw dwulisciennych. Zgodnie z zaleceniami producenta nalezy
go stosowac facznie z adiuwantem. Ze wzgledow srodowiskowych oraz ekonomicz-
nych istnieje tendencja do ograniczania ilosci substancji chemicznych wprowadza-
nych do $rodowiska naturalnego w zabiegach ochrony roslin, co sktania do obniza-
nia dawek herbicydéw. W celu unikniecia znacznego spadku efektywnosci chwasto-
bojczej herbicydu na skutek aplikacji dawki nizszej niz zaleca producent, stosowanie
zredukowanych dawek powinno by¢ poprzedzone szczegétowymi badaniami odno-
$nie wptywu czynnikow srodowiskowych na dziatanie danego $rodka.

Badania wykonano w warunkach kontrolowanych, w komorach klimatycznych.
Tribenuron metylu zastosowano w dawce zalecanej (15 g/ha) i obnizonej o potowe
(7,5 g/ha), w aplikacji samodzielnej oraz facznie z adiuwantami Trend 90 EC i Olbras
88 EC. W badaniach oceniano wptyw herbicydu na chwasty bedace w réznych fa-
zach rozwojowych (2—4 oraz 6-8 lisci) rosnace w zréznicowanych warunkach tempe-
ratury (20/10 i 10/5°C) i wilgotnosci powietrza (50 i 75%).

Herbicyd zastosowany samodzielnie nie osiagnat zadowalajacego efektu chwa-
stobojczego, niezaleznie od wysokosci dawki. W przypadku tacznej aplikagji tribe-
nuronu metylu z adiuwantami dawka zredukowana srodka byta efektywna w nisz-
czeniu chwastéw zaréwno w warunkach wyzszej (20/10°C), jak i nizszej (10/5°C)
temperatury powietrza jedynie gdy rosliny znajdowaty si¢ we wczesnej fazie rozwo-
jowej. Bardziej zaawansowana faza rozwojowa chwastow przyczynita sie do znacz-
nego spadku efektywnosci srodka w dawce obnizonej na obu poziomach temperatu-
ry. Podobng zalezno$¢ wykazano w odniesieniu do wilgotnosci powietrza.
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USTALENIE PROGOW SZKODLIWOSCI DLA
CHENOPODIUM ALBUM I ECHINOCHLOA CRUS-GALLI
W ZALEZNOSCI OD TERMINU POJAWIANIA

DETERMINATION OF THRESHOLDS FOR HARMFULNESS OF
CHENOPODIUM ALBUM AND ECHINOCHLOA CRUS-
-GALLI DEPENDING ON THE TERM OF APPEARANCE

Znajomos$¢ wlasciwego terminu usuwania lub wtérnego pojawiania si¢ chwastow
w tanie wyznacza okres, w ktérym kukurydza wymaga bezwzglednie czystego sta-
nowiska i warunkuje uzyskanie wysokiego plonu. Celem badan byto ustalenie prze-
dzialéw czasowych dla dwdch poziomoéw nasilenia wystepowania chwastnicy jed-
nostronnej i komosy biatej: 1. Tolerowanego przez kukurydze okresu konkurencji
chwastow we wczesnym okresie jej rozwoju w zaleznosci od terminu ich usuwa-
nia, 2. Tolerowanego przez kukurydze okresu konkurencji wtornie pojawiajacych sie
chwastow w zaleznosci od terminu ich ukazywania.

Badania realizowano w warunkach do$wiadczenia mikropoletkowego przepro-
wadzonego w trzech sezonach wegetacyjnych. Badane gatunki chwastéw wystepo-
waty samodzielnie na poletkach w ilosciach: 80 lub 160 sztuk. W pierwszym warian-
cie chwastnice jednostronng oraz komose biata usuwano tuz po wschodach w czte-
rech fazach rozwojowych kukurydzy. W drugim wariancie poletka utrzymywano
czyste od wschoddéw kukurydzy a nastepnie dopuszczono do pojawienia si¢ chwa-
stow w pdzniejszych terminach.

Chwastnica jednostronna w liczbie 80 roslin na poletku do czasu wejscia kuku-
rydzy w stadium 7 lisci nie wptywata konkurencyjnie na jej wegetacje. Dalsze utrzy-
mywanie chwastnicy jednostronnej w zasiewach kukurydzy wptynelo istotnie na
obnizenie wysokosci roslin i spadek plonu zielonej masy. Przy wiekszym zachwasz-
czeniu (160 szt./poletko), mozliwe bylo tolerowanie tego gatunku do fazy 3 lisci ku-
kurydzy bez negatywnego wplywu na plon. Wtérne pojawianie sie¢ chwastow w ma-
tej liczbie po wyksztatceniu 5 lisci kukurydzy nie wptywato na plon, a przy duzym
nasileniu dopiero po wyksztalceniu 7 lisci. W przypadku wystapienia komosy biatej
w liczbie 80 roélin na poletku, gatunek ten mogl pozosta¢ w lanie nie zagrazajac jej
wegetacji do czasu osiaggniecia fazy 5 lisci. Przy wiekszym nasileniu (160 szt./polet-
ko), gatunek ten mégt pozostaé¢ w tanie bez konkurencyjnego wptywu na kukurydze
do osiagniecia przez nig fazy 3 lisci.
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KSZTAETOWANIE SIE ZBIOROWISK CHWASTOW BOBIKU (VICIA
FABA L.) POD WPLYWEM HERBICYDU I NASTEPSTWA ROSLIN

FORMATION OF WEED COMMUNITY IN HORSE BEAN (VICIA
FABA L.) AS AFFECTEDBY HERBICIDE AND CROP ROTATION

Doswiadczenie polowe, dotyczace reakgji roslin uprawnych na nastepstwo po sobie,
prowadzone jest na glebie ptowej, klasy bonitacyjnej IlIb-IVa, kompleksu pszenne-
go dobrego i zytniego bardzo dobregow Zaktadzie Produkcyjno-Doswiadczalnym
w Batcynach k. Ostrody. W pracy przedstawiono wyniki badan uzyskanych w do-
$wiadczeniu plodozmianowym realizowanym w latach 2008-2010. Praca dotyczy
zachwaszczenia bobiku (odmiana Olga) uprawianego w ptodozmianie 6-polowym:
ziemniak (na oborniku) — owies— len widknisty — zyto ozime — bobik — pszenzyto ozi-
meoraz w monokulturze od 1968 roku. Stosowano dwa warianty ochrony plantacji
bobiku: 0 — bez ochrony chemicznej i H — z ochrong herbicydem Afalon Dyspersyjny
450 S.C. (s.cz. linuron) stosowanym bezposrednio po siewie w dawce 1,5 kg/ha.
Uprawe roli przed siewem nasion bobiku prowadzono systemem pluznym. Obornik
w ptodozmianie stosowano pod ziemniak (30 t/ha), a w monokulturze bobiku (15 t/
ha) w 2008 r. Sklad gatunkowy oraz liczbe chwastow okreslano w fazie rozwojowej
2-4 lisci bobiku przed pielegnacja mechaniczng przy pomocy ramki o powierzchni
0,25 m2.

W okresie badan, na obiektach doswiadczalnych bez ochrony chemicznej, licz-
ba chwastow w ptodozmianie wynosita srednio 274 szt./m?, natomiast w monokul-
turze — 661 szt./m2 Zastosowany herbicyd spowodowat zmniejszenie liczby chwa-
stow w ptodozmianie o 86,4%, zas w monokulturze o 83,3%. Niezaleznie od sposobu
ochrony plantacji bobiku w ptodozmianie dominowaty nastepujace gatunki chwa-
stow: Chenopodium album, Galiumaparine oraz Polygonum convolvulus, zas uprawe mo-
nokulturowa oprocz wymienionych opanowaly takze Echinochloacrus-gallia takze
chwasty wieloletnie, ktére stanowily facznie ok. 10% ogodlnej ich liczby.
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SZYBKA ANALIZA HERBICYDOW CHLOROFENOXYOCTOWYCH
W TKANKACH PSZENICY OZIME]

FAST ANALYSIS OF CHLOROPHENOXY HERBICIDES
WITHIN WINTER WHEAT TISSUES

Wprowadzenie do praktyki ochrony roslin, w latach czterdziestych XX wieku herbi-
cydéw zapoczatkowato ere zwalczania chwastéw. Organiczne herbicydy w produk-
qji roslinnej zaczety stanowic znaczacy udziat w rynku. Jednakze powaznym ubocz-
nym niebezpieczenistwem stosowania duzych ilosci tych preparatow jest nie tylko
toksyczny wplyw na organizmy zywe, lecz takze na srodowisko. Stad koniecznos¢
poszukiwania w dalszym ciggu skutecznych metod analitycznych, pozwalajacych na
precyzyjne identyfikowanie pozostatosci herbicyddéw (czesto w sladowych ilosciach)
w tkankach roslin. W prezentowanej pracy zbadano mozliwo$¢ zastosowania meto-
dy SPME/GC-MS do analiz pozostatosci kwaséw chlorofenoksyoctowych (MCPA,
2,4-D) w tkankach pszenicy ozimej.

Okreslono optymalne warunki dla mikroekstrakcji SPME estru metylowego
MCPA. Wykazano réwniez, ze wykorzystanie analizy spektralnej w obszarze UV
pozwala na szybki screening badanych substancji aktywnych, a zastosowanie metod
chromatograficznych, w polaczeniu z detekcja MS na szybkie oznaczanie pozosta-
osci badanych herbicydow w roslinnych tkankach. W wyniku przeprowadzonych
analiz stwierdzono, ze zastosowanie dawki herbicydu zalecanej przez producenta
powodowato wystepowanie niewielkich pozostatosci MCPA w tkankach pszenic
ozimych.

150 STRESZCZENIA 55. SESJINAUKOWEJIOR-PIB



dr hab. Marek Gugalal, prof. dr hab. Krystyna Zarzeckal, 102
mgr inz. Ewa Krasnodebska!, mgr inz. Jakub Koselak?,

mgr inz. Anna Sikorska!

! Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny, Siedlce

2Golpasz S.A., Golub Dobrzyn

gugala@uph.edu.pl

OCENA SKUTECZNOSCI DZIALANIA HERBICYDOW I ICH
MIESZANIN W UPRAWIE LUBINU ZOETEGO (LUPINUS LUTEUS L.)

PERFORMANCE EVALUATION OF HERBICIDE AND THEIR
MIXTURES IN CULTIVATION YELLOW LUPIN (LUPINUS LUTEUS L.)

Herbicydy stanowia trwaly element w technologii uprawy roslin. Ich stosowanie za-
pewnia wysoka skuteczno$¢ regulacji zachwaszczenia, ogranicza konkurencyjnosé
chwastéow w stosunku do roéliny uprawnej, zmniejsza naklady pracy i ulatwia piele-
gnacje pol. Chwasty cechuja sie najwigksza potencjalng zdolnoscia do obnizania plonéw
— $rednio o0 34%. Celem podjetych badan byto okreslenie skutecznosci dziatania her-
bicyddéw i ich mieszanin w ograniczaniu zachwaszczenia i ich wptyw na plonowa-
nie tubinu zéttego. Wyniki badan uzyskano z doswiadczenia polowego przeprowa-
dzonego w latach 2008-2010 w Rolniczej Stacji Doswiadczalnej Zawady nalezacej
do Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedlcach. Doswiadczenie zato-
zono w ukladzie split-plot w trzech powtdérzeniach. Badanymi czynnikami byty: I —
dwie metody uprawy roli: 1. Uprawa tradycyjna, 2. Uprawa uproszczona. II — pie¢
sposobdéw pielegnacji: 1. Obiekt kontrolny — pielegnacja mechaniczna, 2. Pielegnacja
chemiczna — Afalon Dyspersyjny 450 SC — 1,5 1/ha, 3. Pielegnacja mechaniczno +
Metron 700 SL — 4,0 1/ha. 4. Pielegnacja chemiczna — Afalon Dyspersyjny 450 SC - 1,5
1/ha + Metron 700 SL - 4,0 1/ha, 5. Pielegnacja chemiczna — Afalon Dyspersyjny 450
SC - 1,5 I/ha + Metron 700 SL - 4,0 1/ha + Fusilade Forte 150 EC —1,5 /ha.

Najwieksza skuteczno$¢ w ograniczaniu powietrznie suchej masy chwastéw
oznaczong w obu terminach badan uzyskano na obiektach, na ktérym zastosowa-
no mieszaning herbicydéw Afalon Dyspersyjny 450 SC + Metron 700 SL oraz Afalon
Dyspersyjny 450 SC + Metron 700 SL + Fusilade Forte 150 EC. Sposoby pielegnacji
wplynetly istotnie na uszkodzenia roslin tubinu, ktére po uptywie pewnego okre-
su zanikaly. Z przeprowadzonych badan wynika, ze sposoby uprawy i pielegnacji
w istotny sposdb réznicowaty plon i mase tysiaca nasion tubinu zéttego.
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WPLYW ZABIEGOW MECHANICZNO-CHEMICZNYCH
NA CECHY KONSUMPCY]JNE BULW ZIEMNIAKA

IMPACT OF MECHANICAL AND CHEMICAL CULTIVATION
ON CONSUMPTION CHARACTERS OF POTATO TUBERS

Ziemniak jadalny oprécz takich cech jakosciowych, jak zawartos¢ suchej masy, za-
wartos¢ skrobi, powinien charakteryzowac sie¢ wysokim poziomem wskaznikéw
okreslajacych jego uzytkowos¢, jak smak oraz ciemnienie migzszu bulw surowych
i ugotowanych. Celem podjetych badan bylo okreslenie wptywu stosowanych w do-
$wiadczeniu herbicydéw na wazniejsze cechy wartosci konsumpcyjnej trzech od-
mian ziemniaka jadalnego. Wyniki badan pochodza z doswiadczenia polowego prze-
prowadzonego w latach 2007-2010 w Rolniczej Stacji Doswiadczalnej Zawady nale-
zacej do Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedlcach. Doswiadczenie
zatozono jako dwuczynnikowe w uktadzie split-plot w trzech powtdrzeniach. W do-
$wiadczeniu badano dwa czynniki: I czynnik — odmiany ziemniaka: Satina, Tajfun,
Cekin. II czynnik — pie¢ sposobéw odchwaszczania: 1. pielegnacja mechaniczna —
obiekt kontrolny, 2. Pielegnacja mechaniczno-chemiczna, tj. do wschodéw obredla-
nie potaczone z bronowaniem, przed wschodami herbicyd Command 480 EC - 0,2
I/ha, 3. Pielegnacja mechaniczno-chemiczna, tj. do wschodoéw obredlanie potaczone
zbronowaniem, przed wschodami opryskiwanie mieszaning herbicydéw Command
480 EC 0,2 I/ha + Afalon Dyspersyjny 450 SC 1,0 1/ha, 4. Pielegnacja mechaniczno-che-
miczna, tj. do wschodéw obredlanie potaczone z bronowaniem, przed wschodami
herbicyd Stomp 3,5 1/ha, 5. Pielegnacja mechaniczno-chemiczna, tj. do wschodow
obredlanie potaczone z bronowaniem, przed wschodami opryskiwanie mieszaning
herbicydéw Stomp 3,5 I/ha + Afalon Dyspersyjny 450 SC 1,0 I/ha. Ciemnienie migz-
szu bulw ugotowanych po 10 min, 2 i 24 godz. ksztattowaly sposoby odchwaszcza-
nia plantacji i genotyp uprawianych odmian. Zastosowanie herbicydéw w warian-
tach 2-5 istotnie zwigkszalo ciemnienie migzszu. W najmniejszym stopniu ciemniata
odmiana Tajfun, a w najwiekszym Cekin. Istotny wptyw na omawiane cechy miat
przebieg warunkow atmosferyczny w poszczegdlnych latach badan.
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NOWE MOZLIWOSCI OCHRONY SOI PRZED AGROFAGAMI
Z WYKORZYSTANIEM HERBICYDOW 1 FUNGICYDOW
Z UWZGLEDNIENIEM BADAN POZOSTALOSCI

SOYBEAN PROTECTION AGAINST PESTS WITH HERBICIDES
AND FUNGICIDES WITH INCLUDING THE RESIDUE STUDIES

Wriaczenie soi do ptodozmianu jako rosliny poprawiajacej wadliwa rotacje upraw,
oparta o dominacje zbdz, rzepaku czy kukurydzy jest bardzo pozadanym wyzwa-
niem dla producentéw. Soja ze wzgledu na wyjatkowy sktad chemiczny nasion, za-
wierajacych znaczne iloéci biatka i thuszczu (znacznie wigcej niz inne rosliny bobowa-
te) cieszy si¢ duzym zainteresowaniem wsérod rolnikéw. W rozszerzaniu produkcji
soi gléwnym problemem jest brak zarejestrowanych srodkach do ochrony, szczegdl-
nie herbicyddéw. Z uwagi na mate zainteresowanie firmy fitofarmaceutycznych wdra-
zaniem nowych rozwiazan i programéw chemicznego zwalczania chwastow w ro-
$linach alternatywnych istnieje potrzeba poszukiwania i opracowywania wlasciwej
strategii ochrony w oparciu o racjonalne wykorzystanie dostepnych metod ochrony,
takze poprzez zastosowanie bezpiecznych i skutecznych srodkéw ochrony roslin.

Celem dwuletnich doswiadczenn polowych wykonywanych w latach 2013 i 2014
byta ocena mozliwosci ochrony soi przed zachwaszczeniem z wykorzystaniem her-
bicydéw doglebowych i nalistych, a takze mieszanin zbiornikowych herbicydow.
Oceniano takze wykorzystanie fungicydéw przeciw chorobom grzybowych, pomi-
mo, ze nie maja one jak na razie duzego znaczenia gospodarczego.

Doswiadczenia wykonano na terenie Polowej Stacji Doswiadczalnej Instytutu
Ochrony Roslin — Paristwowego Instytutu Badawczego w Winnej Gérze w ukladzie
blokéw losowanych w czterech powtdrzeniach. Doswiadczenia na jednej odmianie
soi — Augusta zatozono na glebie plowej wytworzonej z piaskdéw gliniastych srednich
klasy III b.

Izolacje testowanych zwiazkéw z probek materiatu roslinnego, pobranych do ba-
dan dynamik zanikania pozostatosci $.0.r., przeprowadzono wykorzystujac ekstrak-
¢je rozpuszczalnikiem organicznym — acetonitrylem, a nastepnie oczyszczano uzy-
skany izolat metoda dyspersyjnej ekstrakgji do fazy statej stosujac mieszanine adsor-
bentow (MgSO, + Chlorofiltr). Badanie zanikania tacznie 15 substancji aktywnych
$.0.1. (8 herbicydow, 5 fungicydow i 2 insektycyddéw) wykonano metodami chroma-
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tograficznymi. W warunkach polowych prébki pobierano przez caty okres wegetacji
soi. W Zadnej z nich nie znaleziono pozostatosci substancji chwastobdjczych, nato-
miast wiekszo$¢ zwigzkow z pozostatych grup byta oznaczana tylko w terminach
bezposrednio po aplikacji preparatéw. W finalnym produkcie, tj. nasionach soi nie
znaleziono zadnych pozostatosci $.0.1. powyzej dolnej granicy oznaczalnosci. W trak-
cie badan nie stwierdzono negatywnego wplywu aplikacji herbicydéw i fungicydow
oraz zbiornikowych mieszanin herbicydowych na rosliny soi. Obserwowane niekie-
dy niewielkie opdznienie i przyhamowanie wzrostu roslin po zabiegach z uzyciem
herbicyddéw nie miato negatywnego wplywu za plon soi i parametry jakosciowe na-
sion. Niektore z zastosowanych kombinacji herbicydowych odznaczaty sie wysokim
efektem chwastobojczym, co miato przetozenie na zadawalajgce plonowanie soi.
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BURAKI NASIENNE - REALNE ZAGROZENIE
DLA PLANTAC]JI BURAKA CUKROWEGO

WEED BEET - REAL DANGER TO SUGAR BEET CROP

Burak cukrowy jest rosling dwuletnia, jednak w okresie ostatnich kilkunastu lat
coraz czesciej obserwowane sg na plantacjach buraki tworzace pedy nasienne juz
w pierwszym roku wegetacji. Ich pochodzenie moze by¢ zréznicowane. Pedy nasien-
ne moga by¢ wytwarzane przez pozostate w glebie po jesiennych zbiorach korzenie,
ktore przezimowaly i przeszly proces jarowizacji. Drugim zrédtem moga by¢ rosliny
zjarowizowane w skutek wiosennych przymrozkéw, cho¢ u nowych odmian buraka
obserwowana jest wysoka mrozoodpornos¢. Wreszcie w materiale siewnym moga
pojawiac sie rosliny, ktére wyrosty z nasion zapylonych pytkiem dzikich odmian
buraka. Sytuacje takie maja miejsce, gdyz plantacje nasienne buraka cukrowego zlo-
kalizowane sg w rejonie basenu Morza Srédziemnego, gdzie naturalnie wystepuja
dzikie odmiany buraka. Dzikie gatunki buraka sa roslinami wieloletnimi wytwarza-
jacymi pedy nasienne juz w pierwszym roku wegetacji. Bez wzgledu na pochodze-
nie, wszystkie rosliny buraka wytwarzajace nasiona stanowiag powazne zagrozenie
dla upraw tej rosliny. Osypane nasiona zachowuja przez okres wielu lat zdolnos¢
kietkowania. Gdy na dane pole ponownie trafia burak cukrowy kietkujq i nie ma
mozliwosci wyeliminowania takich roslin przez stosowane w uprawie herbicydy.
Tak jak dzika forma rodzicielska, rosliny te juz w pierwszym roku wytwarzaja pedy
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nasienne, ktére ze wzgledu na swojg twardo$¢ stanowia bardzo powazne utrudnie-
nie w pracy kombajndw zbierajacych korzenie. Jednoczesnie osypuja one do gleby
znaczne ilosci nasion. Pola silnie zachwaszczone burakochwastami niekiedy trzeba
wyeliminowac z uprawy buraka. Jedyna metodq walki z burakochwastami jest ich
mechaniczne usuwanie z plantacji.

Na terenie Cukrowni Kluczewo wykonano szczegélowe wyceny na 76 polach,
ktérych obszar ogoélny wyniost 2788,64 ha, co stanowi 24,67% obszaru uprawy na
tym terenie. Na 13 polach stwierdzono wystepowanie w miedzyrzedziach burako-
chwastéw. Ich liczba wahata sie od 2 do 180,000 na hektar! Przedstawione dane sa
proba pierwszego szacunku wystepowania burakochwastéw na plantacjach buraka
cukrowego w Polsce.

Srednie wyceny wystepowania burakochwastéw na plantacjach objetych sys-
temem badan dekadowych wykonano takze w szesciu pozostatych cukrowniach
wchodzacych w sktad Krajowej Spotki Cukrowej S.A.

mgr inz. Krystyna Snarska, mgr inz. Rafal Konecki 106
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WYSTEPOWANIE QHWASTOW JEDNOLISCIENNYCH
W UPRAWACH ZBOZ W GMINIE WOJ. PODLASKIEGO

MONOCOTYLEDONOUS WEEDS IN CEREAL CROPS
IN THE MUNICIPALITY OF PROVINCE PODLASIE

Specyficzne warunki siedliskowe w péinocno-wschodniej Polsce wptywaja na sktad
gatunkowy roslin, ktdre sg uprawiane na tym obszarze. Ze wszystkich upraw zbo-
za stanowia ok. 75%. Tej grupie roslin towarzysza rosliny niepozadane — chwasty
(jedno- i dwuliscienne). Pod wzgledem Swiezej i suchej masy zazwyczaj dominuja
chwasty dwuliscienne. Chwasty jednoliscienne (gtéwnie: Apera spica-venti, Agropyron
repens, Setaria glauca, Avena fatua stanowia powazne zagrozenie dla wysokosci i ja-
kosci plonu. Dzieki wysokiemu wspdtczynnikowi rozmnazania i przenoszeniu na-
sion przez wiatr w szybkim tempie zwigkszaja zasobnos¢ glebowego banku nasion
i w kolejnych latach przyczynia sie¢ do wzrostu obszaru ich wystepowania.

Terenowa Stacja Doswiadczalna Instytutu Ochrony Roslin — PIB w Bialymstoku
od 2004 roku prowadzi badania flory A. spica-venti w gminie Dobrzyniewo Duze,
w woj. podlaskim. Zachwaszczenie zbdz oceniano na podstawie wykonanych w te-
renie zdjec fitosocjologicznych (z zastosowaniem skali Braun-Blanqueta).
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Wsroéd odnotowanych 148 gatunkdéw chwastéow wiekszos¢é stanowia chwasty
dwuliScienne, a w grupie dziesieciu najczesciej wystepujacych sa takze chwasty
jednolidcienne: A. repens (w 67% zdje¢ fitosocjologicznych), S. glauca (w 62% zdjec)
A. spica-venti (w 57% zdje¢), A. fatua (w 53%). Zaobserwowano tez chwasty o mniej-
szym znaczeniu: E. crus-galli (w 12%zdje¢), w 3% zdjec¢ fitosocjologicznych odnoto-
wano: Bromus secalinus, Poa anna, i Digitaria ischaemum, a w mniej niz 2% wystepuja:
S. viridis, Alopecurus myosuroides, Lolium temulentum, L. perenne, Agrostis alba, Dactylis
glomerata, samosiewy zbdz. Pojawianie sie chwastow jednolisciennych w zbozach jest
Scidle zwigzane z gatunkiem zboza, terminem zasiewu (ozime, jare), warunkami sie-
dliskowymi i pogodowymi.
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POZOSTALOSCI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

dr hab. Bozena Lozowicka prof. nadzw. IOR - PIB, mgr Magdalena Jankowska, 107
dr Piotr Kaczynski, mgr Izabela Hrynko, mgr Ewa Rutkowska,

mgr Patrycja Mojsak

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy,

Terenowa Stacja Do$wiadczalna w Biatymstoku

B.Lozowicka@iorpib.poznan.pl

WPLYW WYBRANYCH PROCES(’)W’TECHNOLOGICZI\[YCH
NA POZOSTALOSCI FUNGICYDOW I INSEKTYCYDOW
STOSOWANYCH W OCHRONIE TRUSKAWEK

THE EFFECTS OF TECHNOLOGICAL PROCESSING ON FUNGICIDE
AND INSECTICIDE RESIDUE LEVELS IN STRAWBERRIES

Truskawki (Fragaria ananassa) naleza do grupy owocéw jagodowych, wykazujacych
dzieki obecnosci kwaséw elegonowych, wlasciwosci prozdrowotne i stanowig istot-
ny sktadnik w diecie cztowieka. Owoce te, narazone s na atak patogenéw grzybo-
wych i szkodnikéw, i w bardzo krotkim okresie wegetacyjnym wymagaja intensyw-
nej ochrony chemicznej.

Jednym ze sposobdw obnizenia stezen zawartych w truskawkach pozostatosci
substancji czynnych srodkéw ochrony roslin, jest poddanie owocéw procesom tech-
nologicznym.

Celem badan byta ocena wplywu proceséw technologicznych z wykorzystaniem
wody na poziomy wybranych substancji czynnych fungicydéw i insektycydow za-
stosowanych w ochronie plantacji truskawek.

Materiat do badan pozyskano z kontrolowanych doswiadczen polowych zatozo-
nych na plantacji truskawek. Na poletka doswiadczalne zaaplikowano 8 preparatow
przeciwgrzybowych i 6 owadobdjczych, w dawce zalecanej i podwdjnej, zarejestro-
wanych do ochrony truskawek. Zebrane owoce poddano: myciu z zastosowaniem
wody chlorowanej i ozonowanej, myciu wspomaganemu ultradzwigkami i gotowa-
niu w czasie 5, 10 1 20 minut.

Za pomoca chromatografii gazowej z podwdjnym systemem detekcji GC/EC/
NP, oznaczono stezenia dziesigciu fungicyddw: boskalidu, bupirymatu, cyprodini-
lu, fenheksamidu, fludioksoniluy, folpetu, iprodionu, pyraklostrobiny, tetrakonazolu,
trifloksystrobiny i szesciu insektycydéw: acetamiprydu, alfa-cypermetryny, chloro-
piryfosu, deltametryny, lambda-cyhalotryny i pirymikarbu, w truskawkach bezpo-
$rednio po zbiorze i w produkcie przetworzonym. Wyznaczono PF — wspétczynniki
przetwarzania (ang. processing factors) dla poszczegdlnych zwiazkow.
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W trakcie badan odnotowano, iz najnizsze wspétczynniki przetwarzania uzyska-
no poprzez mycie wspomagane ultradzwigkami w ciggu 20 minut oraz w procesie
gotowania, co oznaczalo redukgje stezeri wiekszosci badanych pozostatosci powyzej
50% (PF <0.5). Wyjatek stanowity pyretroidy charakteryzujace si¢ niska rozpuszczal-
noscia w wodzie w temperaturze 20°C: alfa-cypermetryna, deltametryna i lambda-cy-
halotryna, dla ktérych PF przewyzszajgq wartosc 1 (tzw. wspétczynniki zageszczenia).

W pracy oceniono wplyw wiasciwosci fizykochemicznych badanych substan-
gji czynnych na wielkos¢ obliczonych wspdtczynnikdéw przetwarzania z wykorzy-
staniem statystycznej metody PCA — analizy gtéwnych sktadowych (ang. Principal
Component Analysis).

dr hab. Bozena Lozowicka, prof. nadzw. IOR - PIB, mgr Ewa Rutkowska, 108
mgr Izabela Hrynko, mgr Magdalena Jankowska,

mgr Patrycja Mojsak, dr Piotr Kaczynski

Instytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy,

Terenowa Stacja Doswiadczalna w Biatymstoku

B.Lozowicka@iorpib.poznan.pl

OPTYMALIZACJA METODY JEDNOCZESNEGO OZNACZANIA
PONAD 220 PESTYCYDOW W GLEBIE TECHNIKA
CHROMATOGRAFII GAZOWE] Z WYKORZYSTANIEM
SELEKTYWNYCH DETEKTOROW: WYCHWYTU
ELEKTRONOW I AZOTOWO-FOSFOROWEGO ORAZ
POTROJNEGO KWADRUPOLOWEGO DETEKTORA MAS

EVALUATION OF THE METHODS FOR SIMULTANEOUS
DETERMINATION OF OVER 220 PESTICIDES IN SOIL USING
GAS CHROMATOGRAPHY WITH SELECTIVE DETECTOR:
ELECTRON CAPTURE AND NITROGEN-PHOSPHORUS
AND TRIPLE QUADRUPOLE MASS SPECTROMETRY

Gleba to zlozona i heterogeniczna matryca o porowatej strukturze, zawierajaca nie-
organiczne i organiczne skladniki naturalne, takie jak: pigmenty, ttuszcze, kwasy
humusowe i fulwowe czy zywice. Oznaczanie zréznicowanych pod wzgledem bu-
dowy chemicznej pestycyddw, czesto wystepujacych na niskich poziomach stezen,
w tak ztozonej matrycy jest trudnym zadaniem analitycznym.

Liczne doniesienia naukowe opisuja metody badawcze oznaczania pestycydéw
w glebie oparte na tradycyjnych technikach przygotowania prébki gleby do badan,
takich jak ekstrakcja: LSE — ciecz — ciato state (ang. liquid-solid extraction), SFE — ply-
nem w stanie nadkrytycznym (ang. supercritical fluid extraction), USE — wspomaga-
na ultradzwiekami (ang. ultrasonic solvent extraction) i MAE — promieniami mikro-
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falowymi (ang. microwave assisted extraction), PLE — pod ci$nieniem (ang. pressurised
liquid extraction), czy w aparacie Soxhleta.

Technika QuChERS (ang. Ouick, Easy, Cheap, Effective, Rugged and Safe) jest po-
wszechnie stosowana w analizie pozostatosci pestycydéw w réznorodnych matry-
cach, a po raz pierwszy do oznaczania 24 pestycydéw w glebie zostata zaadoptowa-
na przez Lesueur’a w 2008 roku.

Jednakze, brak jest w literaturze naukowej obszernych opracowan jednoczesnego
oznaczania szerokiego spektrum pestycydéw pochodzacych z réznych klas chemicz-
nych, powszechnie stosowanych w ochronie roslin.

Celem pracy byta optymalizacja procesu opartego na technice QuChERS, przygo-
towania, ekstrakcji i oczyszczania probek gleby. Ponadto oceniono mozliwosci ozna-
czenia instrumentalnego technika chromatografii gazowej z dualnym systemem tra-
dycyjnych detektorow: wychwytu elektronéw i azotowo-fosforowym oraz potrdj-
nym kwadrupolowym spektrometrem mas.

Zoptymalizowna procedura pozwala na oznaczenie ponad 220 pestycydéw na
niskich poziomach stezen technikg GC-uECD/NPD oraz GC-MS/MS. Oznaczenia in-
strumentalne z wykorzystaniem spektrometrii mas wskazuja na minimalizacje efek-
tu matrycy, a przez to uzyskanie nizszych granic oznaczalnosci czy wykrywalnosci
(0.001 mg/kg). Technika ta jest doskonalq alternatywa chromatografii gazowej z tra-
dycyjnym systemem detekgji i znalazla zastosowanie w analizie prébek rzeczywi-
stych.

dr hab. Bozena Lozowicka, prof. nadzw. IOR — PIB, mgr Izabela Hrynko, 109
mgr Ewa Rutkowska, mgr Magdalena Jankowska, mgr Patrycja Mojsak,

dr Piotr Kaczynski

Instytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy,

Terenowa Stacja Do$wiadczalna w Biatymstoku

B.Lozowicka@iorpib.poznan.pl

KONTROLA URZEDOWA POZOSTALOSCI SRODKOW
OCHRONY ROSLIN W PLODACH ROLNYCH
POENOCNO-WSCHODNIE] POLSKI (2014)

OFFICIAL CONTROL OF PESTICIDE RESIDUES IN CROPS
FROM THE NORTH-EASTERN POLAND (2014)

W ramach programu wieloletniego (2011-2015) , Ochrona roslin uprawnych
z uwzglednieniem bezpieczenstwa zywnosci oraz ograniczenia strat w plonach i za-
grozen dla zdrowia ludzi, zwierzat domowych i srodowiska” czes¢ badan urzedowej
kontroli pozostatosci srodkéw ochrony roélin ($.0.r.) w ptodach rolnych prowadzo-
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na jest w Laboratorium Badania Pozostatosci Srodkéw Ochrony Roélin, Instytutu
Ochrony Roslin — PIB w Biatymstoku.

Celem badan byta ocena wystepowania pozostatosci $.0.r. w owocach, warzy-
wach i zbozach pétnocno-wschodniej Polski w 2014 roku. Badaniami objeto 300 pro-
bek pobranych losowo z czterech wojewddztw (podlaskie, warminsko-mazurskie,
mazowieckie, lubelskie) przez inspektorow WIORIN. Program analiz laboratoryj-
nych obejmowat 192 substancje czynne $.0.r. Do oznaczen stosowano akredytowa-
ne multimetody umozliwiajace jednoczesna analize wielu pestycyddw, spelniajacych
wymagania przewodnika SANCO i sprawdzone w migdzynarodowych badaniach
biegtosci (FAPAS, UE). Uzyskane wyniki stezen pozostatosci s.o.r. w ptodach rolnych
poréwnano z najwyzszymi dopuszczalnymi poziomami pozostatosci (NDP) odpo-
wiadajgcymi normom Unii Europejskiej (UE), Federacji Rosyjskiej (FR) lub Codex
Alimentarius (CA). Oceniono czestotliwo$¢ wystepowania pozostatosci $.0.r., liczbe
probek z jedna i wieloma pozostato$ciami, rodzaje wykrytych substancji czynnych,
jak réwniez zgodnos¢ stosowania srodkéw ochrony roslin w danej uprawie z ich
obowiazujaca etykietq rejestracyjna.

Oszacowanie poziomdéw skazen pozostatosciami $.0.r. ptodéw rolnych w pédinoc-
no-wschodniej Polsce pozwolito na przeprowadzenie analizy ryzyka ostrego i chro-
nicznego narazenia zdrowia konsumentéw na wykryte zwigzki.

dr Urszula Rzeszutko, mgr inz. Klaudia Pszczolinska, 110
mgr inz. Izabela Domanska, mgr inz. Lukasz Czieszowic
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat Soénicowice

u.rzeszutko@ior.gliwice.pl

WYNIKI BADAN POZOSTALOSCI SRODKOW OCHRONY ROSLIN
W PLODACH ROLNYCH Z TERENU POLUDNIOWO-
-ZACHODNIE]J POLSKI W LATCH 2012-2014

RESULTS OF PESTICIDE RESIDUES ANALYSIS IN CROPS FROM THE
SOUTH-WESTERN REGION OF POLAND IN THE YEARS 2012-2014

Laboratorium Badania Pozostatoéci Srodkéw Ochrony Roslin IOR — PIB Oddziat
Sosnicowice jest jednym z kilku laboratoriéw prowadzacych badania ptodow rol-
nych w ramach urzedowego monitoringu pozostatosci s.o.r.

W latach 2012-2014 do Laboratorium byly dostarczane probki z obszaru woje-
wodztw $laskiego, opolskiego, matopolskiego oraz czesci dolnoslaskiego i swieto-
krzyskiego.

Ogotem przebadano 727 probek ptodéw rolnych. Analizy wykonywane byty
w ramach Programu Wieloletniego IOR — PIB na lata 2011-2015 ,,Ochrona roslin
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uprawnych zuwzglednieniem bezpieczenstwa zywnosci oraz ograniczenia strat
w plonach i zagrozen dla zdrowia ludzi, zwierzat domowych i Srodowiska”.

Probki do badan dostarczane byly przez inspektoréw Panstwowej Inspekcji
Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

W badanych prébkach wykryto okoto 160 réznych pozostatosci substancji czyn-
nych S.o.r. Byly to przede wszystkim pozostatosci srodkéw zalecanych do ochrony
danego asortymentu.

Réwnoczesnie stwierdzono przypadki zastosowania srodkow niezalecanych
do ochrony ptodéw rolnych (najczesciej wykrywana substancja byl chloropiryfos)
oraz przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostatosci. Uzyskane
wartosci poréwnano z wartosciami NDP zgodnymi z rozporzadzeniem (WE) Nr
396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 lutego 2005 zmieniajacym dy-
rektywe Rady 91/414/EWG (D. Urz. UE, L 70/1, z dnia 16.03.2008., z pézn. zm.).

We wszystkich przypadkach zaréwno przekroczen NDP jak i zastosowania nie-
wiasciwego srodka ochrony roslin wystano powiadomienia informacyjne w ramach
systemu RASFF.

mgr inz. Lukasz Czieszowic!, prof. dr hab. Irena Staneczko-Baranowska?, 111
dr Urszula Rzeszutko!

Hnstytut Ochrony Roélin — Paristwowy Instytut Badawczy, Oddziat Sosnicowice

2Politechnika élqska, Gliwice

lukasz.czieszowic@gmail.com

OZNACZANIE ZAWARTOSCI INSEKTYCYDOW
Z GRUPY NEONIKOTYNOIDOW W GRZYBACH METODA
WYSOKOSPRAWNE] CHROMATOGRAFI CIECZOWE]

DETERMNATION OF NEONICOTINOID
INSECTICIDES IN MUSHROOMS BY HIGH -
PERFOMANCE LIQUID CHROMATOGRAPHY

Neonikotynoidy, do ktorych zalicza sie acetamipryd, tiametoksam, imidachlopryd,
chlotianidyne oraz tiachlopryd to grupa neuroaktywnych insektycydow. Zwiazki
te sg antagonistami nikotynowego receptora acetylocholiny, co sprawia, ze dzialaja
bezposrednio na osrodkowy uklad nerwowy owaddw. Sposoéb jak i szybkos¢ oddzia-
tywania neonikotynoidéw na owady skutecznie zapobiega uodparnianiu si¢ insek-
tow na te substancje czynne.

Z posrod dostepnych w Polsce srodkéw ochrony roslin zawierajacych neoni-
kotynoidy jako substancje czynne tylko te, w ktorych sktad wchodzi acetamipryd
i tiachlopryd moga by¢ stosowane do opryskéw laséw i drzew iglastych w celu ich
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ochrony. Wysoka selektywnos¢ jak i skutecznos$¢ dziatania neonikotynoidéw moze
powodowad, ze nie tylko te, ktore sa dozwolone, ale i pozostate (tiametoksam, imi-
dachlopryd i chlotianidyna) moga zosta¢ zastosowane podczas opryskdw. Nie prze-
strzeganie dawek jak i stosowanie niedozwolonych srodkéw ochrony roslin stwarza
powazne zagrozenie skazenia grzybéw neonikotynoidami. W celu oznaczania insek-
tycydéw neonikotynoidowych opracowano nowy uklad chromatograficzny umozli-
wiajacy rozdzielenie wyzej wymienionych zwiazkéw w ekstraktach pieczarek. Jako
metode przygotowania prébki zastosowano zmodyfikowana metode QuEChERS.
Zwalidowana metode analityczng jak i opracowany uklad chromatograficzny za-
stosowano do oznaczenia pozostalosci neonikotynoidéw w prébkach grzybow.
Oznaczenie chromatograficzne neonikotynoidow wykonano technikq HPLC — PDA.

dr Anna Nowacka, prof. dr hab. Bogustaw Gnusowski, mgr Dorota Frackowiak 112
dr Michal Raczkowski, dr hab. Stanistaw Walorczyk, prof. nadzw. IOR - PIB

dr Dariusz Drozdzynski

Instytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
A.Nowacka@iorpib.poznan.pl

POZOSTALOSCI SRODKOW OCHRONY ROSLIN
W PLODACH ROLNYCH WYPRODUKOWANYCH
W ZACHODNIE] POLSCE W ROKU 2014

PESTICIDE RESIDUES IN CROPS PRODUCED
IN WESTERN POLAND IN 2014

W roku 2014, w ramach urzedowej kontroli prawidlowosci stosowania srodkéw
ochrony rodlin prowadzonej na rzecz Gléwnego Inspektoratu Ochrony Roslin
i Nasiennictwa, Zaklad Badania Pozostatosci Srodkéw Ochrony Roélin IOR - PIB
badat krajowa produkcje pierwotng pochodzaca z zachodniej Polski. Prébki do
badan byly pobierane przez inspektoréw Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin
i Nasiennictwa. Badania obejmowaly 53 produkty, przy czym rodzaj oraz liczba
pobranych prébek w poszczegdlnych wojewddztwach byly wyraznie zréznicowa-
ne. Sposrod 416 probek 169 pochodzito z wojewddztwa wielkopolskiego, 69 z wo-
jewddztwa dolnoslaskiego, 62 z wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, 58 z woje-
wddztwa zachodniopomorskiego, 33 z wojewddztwa pomorskiego i 25 z wojewddz-
twa lubuskiego. Catos¢ badanych probek stanowilo: 59 prébek 14 gatunkéw owo-
cow, 154 probki 26 gatunkéow warzyw, 7 probek 2 gatunkow roslin straczkowych,
27 probek 1 gatunku roslin oleistych, 9 prébek 1 gatunku roslin cukrodajnych, 154
probki 9 produktow zbozowych. i 6 probek 1 gatunku przypraw. W prébkach po-
szukiwano pozostalosci 367 substancji aktywnych $.o.r. i/lub ich pochodnych, gtéw-
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nie przy zastosowaniu wielopozostatosciowych metod analitycznych opartych na
technikach chromatograficznych (GC-MS/MS, GC-ECD/NPD, LC-MS/MS). Zaréwno
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych poziomdédw pozostatosci, jak i przypad-
ki stosowania srodkéw niedozwolonych byty na poziomach z roku 2012, znaczaco
nizszych niz w roku ubieglym.

mgr inz. Marlena Plonka’, dr hab. Stanistaw Walorczyk?, dr Marek Miszczyk! 113
Hnstytut Ochrony Roélin — Paristwowy Instytut Badawczy, Oddziat Sosnicowice
2Instytut Ochrony Roslin — Paristwowy Instytut Badawczy, Poznan

m.plonka@ior.gliwice.pl

OZNACZANIE 2,6-DIMETYLOANILINY - ZANIECZYSZCZENIA
METALAKSYLU TECHNIKA CHROMATOGRAFII
GAZOWE] SPRZEZONE] ZE SPEKTROMETRIA MAS

DETERMINATION OF 2,6-DIMETHYLANILINE AS
METALAXYL IMPURITY BY GAS CHROMATOGRAPHY
MASS SPECTROMETRY TECHNIQUE

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 naktada na
kraje cztonkowskie Unii Europejskiej obowigzek przeprowadzania niezaleznej
kontroli jako$ci srodkéw ochrony rodlin (.0.r.). Kontrola taka przeprowadzana
jest w Polsce w Laboratorium Badania Jakoéci Srodkéw Ochrony Roslin IOR — PIB
Oddziat So$nicowice. Wazny element kontroli stanowi weryfikacja oryginalnego
pochodzenia préb S.o.r. podejrzanych o sfalszowanie, jak réwniez potwierdzenie
zgodnosci sktadu préb S.o.r. z danymi rejestracyjnymi. Z uwagi na istotny udziat
w rynku $.o.r. preparatéw zawierajacych jako substancje czynna metalaksyl, zasad-
nym byto opracowanie metody pozwalajacej na rutynowa analize zawartosci nie tyl-
ko substancji czynnej, ale rdwniez jej istotnego zanieczyszczenia (2,6-dimetyloanili-
ny). Kontrola poziomu stezen istotnych zanieczyszczen w $.o.r. jest bardzo wazna,
gdyz zanieczyszczenia te moga niekorzystnie wptywac na wlasciwosci preparatow,
moga by¢ przyczyna fitotoksycznosci, moga tez ulegac¢ biokumulacji w Srodowisku.
Zanieczyszczenia moga by¢ roéwniez niebezpieczne ze wzgledu na ich toksycznosé
w stosunku do ludzi i/lub srodowiska.

Celem badan byto opracowanie metody umozliwiajacej jednoczesna analize ja-
kosciowq i ilosciowg metalaksylu oraz jego istotnego zanieczyszczenia w réznych
$.0.r. z zastosowaniem chromatografii gazowej sprzezonej ze spektrometrig mas.
Przedmiotem badan byly wybrane $.o.r. dostarczone do Laboratorium w ramach
urzedowej kontroli jakosci $.0.r. bedacych w obrocie handlowym.
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Uzyskane wyniki stanowig podstawe do dalszych badan nad metoda pozwalaja-
ca w krotkim czasie, przy relatywnie niskim naktadzie finansowym oraz przy uzyciu
dostepnej aparatury usprawnic rutynowa kontrole jakosci srodkéw ochrony roélin.

mgr inz. Marlena Ptonka 114
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat So$nicowice
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ZASTOSOWANIE TECHNIKI ANALIZY FAZY
NADPOWIERZCHNIOWE] POLACZONE]
Z CHROMATOGRAFIA GAZOWA SPRZEZONA ZE
SPEKTROMETRIA MAS DO WERYFIKACJI ORYGINALNEGO
POCHODZENIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

APPLICATION OF HEADSPACE GAS CHROMATOGRAPHY
MASS SPECTROMETRY TO VERIFICATION OF
ORIGIN OF PLANT PROTECTION PRODUCTS

Laboratorium Badania Jakoéci Srodkéw Ochrony Roslin IOR — PIB Oddziat
Sosnicowice wykonuje badania zwigzane z oceng jakosci srodkow ochrony roslin
($.0.r.) oraz potwierdzajace ich oryginalno$¢. Problem walki z podrobionymi $.o.r.
jest o tyle powazny, gdyz powoduja one réznorodne zagrozenia m.in. poprzez mozli-
wos¢ wprowadzenia do $rodowiska substancji toksycznych lub nie przeznaczonych
do stosowania w $.0.1.

Celem pracy bylo opracowanie metody pozwalajacej w prosty sposob identyfi-
kowac¢ lotne zwiazki organiczne (LZO), ktére wchodza w sklad S.o.r. oraz analize
iloSciowa LZO zabronionych do stosowania w .0.r.

W przeprowadzonych badaniach zastosowano technike analizy fazy nadpo-
wierzchniowej potaczonej z chromatografia gazowa sprzezona ze spektrometria
mas. Technika ta pozwala na identyfikacje sktadu fazy nadpowierzchniowej badanej
probki tj. analize lotnych zwigzkéw z pominieciem trudno lotnych sktadnikéw ma-
trycy wystepujacych w wysokim stezeniu. W badanych przypadkach matryce stano-
wity trudnolotne sktadniki formy uzytkowej srodka ochrony roslin.

Przedmiotem badan byly wybrane $.0.r. dostarczone do laboratorium w ramach
urzedowej kontroli jako$ci $.0.r. bedacych w obrocie handlowym.

Wyniki badan wskazuja na duza przydatnos¢ zastosowanej techniki do oznacza-
nia LZO zaréwno w analizie jakosciowej, jak i iloSciowej w réznorodnych formach
uzytkowych srodkéw ochrony roslin.
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POZOSTALOSCI SRODKOW OCHRONY ROSLIN
W PLODACH ROLNYCH W ROKU 2014 W SWIETLE
WYMAGAN FEDERAC]JI ROSYJSKIE]

PESTICIDE RESIDUES IN POLISH CROPS IN 2014 IN
COMPLIANCE WITH RUSSIAN FEDERATION REQUIREMENTS

W roku 2014, w ramach urzedowej kontroli prawidlowosci stosowania srodkow
ochrony roélin (8.0.r.) prowadzonej na rzecz Gléwnego Inspektoratu Ochrony Roélin
i Nasiennictwa, Zaktad Badania Pozostaloéci Srodkéw Ochrony Roslin IOR - PIB
badat krajowa produkcje pierwotna. Probki do badan byly pobierane przez inspek-
toréw Panistwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa, przy czym rodzaj oraz
liczba pobranych probek w poszczegdlnych wojewodztwach byly wyraznie zroz-
nicowane. Cato$¢ 1300 badanych probek stanowito: 538 probek 26 gatunkéw wa-
rzyw, 321 probek 14 gatunkow owocow, 31 probek 2 gatunkdw roslin straczkowych,
27 probki 1 gatunku roslin oleistych, 9 probek 1 gatunku roslin cukrodajnych, 154
probki 8 gatunkow zbdz i 6 probek 1 gatunku przypraw. W probkach poszukiwa-
no pozostatosci 367 substancji aktywnych i/lub ich pochodnych, gtéwnie przy za-
stosowaniu wielopozostatos§ciowych metod analitycznych opartych na technikach
chromatograficznych (GC-MS/MS, GC-ECD/NPD, LC-MS/MS). Wykryte pozostato-
$ci $.0.1. oceniano wedlug wymagan Federacji Rosyjskiej, a w razie ich braku odpo-
wiednio wedlug wymagan Kodeksu zywnosciowego FAO/WHO i Unii Europejskiej.
Przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostalosci $.0.r. Federacji Rosyjskiej
wykryto w 1% badanych probek, to jest na podobnie niskim poziomie przekroczen,
jak oceniono badane probki zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej.
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BADANIA POZOSTALOSCI SRODKOW OCHRONY
ROSLIN W PLODACH ROLNYCH POCHODZACYCH
Z PRODUKCJI EKOLOGICZNE] W ROKU 2014

PESTICIDE RESIDUES IN ORGANIC FOOD OF
PLANT ORIGIN IN THE YEAR 2014

W roku 2014, w ramach urzedowej kontroli prawidtowosci stosowania srodkow
ochrony roélin prowadzonej na rzecz Gléwnego Inspektoratu Ochrony Roslin
i Nasiennictwa, laboratoria Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego Instytutu
Badawczego badaty krajowa produkcje pierwotna pochodzaca z produkeji ekolo-
gicznej. Prébki do badan byty pobierane po zbiorach przez inspektorow Panstwowej
Inspekcji Ochrony Roélin i Nasiennictwa z gospodarstw ekologicznych nadzoro-
wanych przez 9 jednostek certyfikujacych w rolnictwie ekologicznym, na wniosek
i wytypowanych przez Gtéwnego Inspektora Jakosci Handlowej Artykutéw Rolno-
-Spozywczych z terenu 16 wojewddztw. Badania obejmowaly 10 produktéw (owo-
ce — aronia, jabtko, maliny; warzywa — cebula, kapusta, marchew, ziemniaki; zboza —
pszenzyto, zyto i rosliny cukrodajne — burak cukrowy. W prébkach poszukiwano po-
zostatosci 369 substangji aktywnych i/lub ich pochodnych, gtéwnie przy zastosowa-
niu wielopozostatoéciowych metod analitycznych opartych na technikach chromato-
graficznych (GC-MS/MS, GC-ECD/NPD, LC-MS/MS). Tylko w jednej prébce wykryto
pozostatosci DDT, niezwigzane ze stosowaniem $rodkéw chemicznej ochrony roslin.
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ZASTOSOWANIE EKSTRAKCJI DO FAZY STALE] W ANALIZIE
POZOSTALOSCI PESTYCYDOW ZA POMOCA UPLC-PDA

APLICATION OF SOLIDPHASE EXTRACTION FOR
DETERMINATION OF PESTICIDE RESIDEUES USING UPLC-PDA

Oznaczanie pozostatosci pestycydow stanowi duze wyzwanie w dziedzinie analizy
chemicznej, gtéwnie ze wzgledu na niskg zawarto$¢ badanych substancji oraz moz-
liwos¢ wystepowania efektu matrycy. W tej pracy przedstawiono pomyslne zastoso-
wanie ultrasprawnej chromatografii cieczowej UPLC z detektorem fotodiodowym
(PDA) do oznaczania pozostatosci pestycydow.

Poréwnano wptyw ekstrakgji do fazy statej z uzyciem acetonu (tradycyjna tech-
nika ekstrakcji duzg iloscig rozpuszczalnika) i metanolu (z zastosowaniem minimal-
nej ilosci rozpuszczalnika) oraz wydajnosc procesu ekstrakeji w zaleznosci od uzytej
techniki.

W przypadku obu metod oznaczanie pozostatosci pestycydow wykonano dla
4 zwiazkow: karbenazymu, tiabendazolu, imidachloprydu i acetamiprydu. Probki
wzbogacono mieszaning wzorcdw na dwoch poziomach: 0,01 mg/kg oraz 0,1 mg/kg.

Uzyskane wyniki potwierdzono przez pordwnanie otrzymanego widma absorp-
Gji, przy dtugosci fali charakterystycznej dla oznaczanej substancji do widma refe-
rencyjnego. Zastosowanie ekstrakcji z uzyciem niewielkiej ilosci rozpuszczalnika po-
zwolito na uzyskanie poréwnywalnych wynikow do tradycyjnie stosowanej meto-
dy. Odzyski metody z zastosowaniem metanolu jako ekstrahenta dla analizowanych
substancji miescily sie w granicach 70,0-85,5% na poziomie wzbogacenia 0,01 mg/
kg oraz 74,6-90,8% na poziomie wzbogacenia 0,1 mg/kg. Jedynie nieznacznie niz-
sze wyniki uzyskano dla pozostalosci tiabendazolu. Opracowana metoda ekstrakcji
moze zatem z powodzeniem znalez¢ zastosowanie w rutynowych badaniach pozo-
statosci pestycydow, w ktorej wymagana jest analiza kilku substancji jednoczesnie.
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IDENTYFIKACJA POZOSTALOSCI PESTYCYDOW ZA
POMOCA HYBRYDOWEGO SPEKTROMETRU MAS TYPU
POTROJNY KWADRUPOL/LINIOWA PULPAKA JONOWA

IDENTIFICATION OF PESCTICIDE RESIDUES USING A HYBRID
TRIPLE QUADRUPOLE LINEAR ION TRAP MASS SPECTROMETER

Badanie pozostatosci pestycydow w zywnosci pochodzenia roslinnego ma kluczowe
znaczenie w zapewnieniu bezpieczenstwa zywnosci oraz kontroli spetniania wyma-
gan dotyczacych najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostatosci (NDP).

Przedmiotem tej pracy bylo zastosowanie hybrydowego spektrometru mas typu
potréjny kwadrupol/liniowa putapka jonowa do wielopozostato$ciowej metody
oznaczania pozostatosci 245 pestycydow w warzywach i owocach. Badanie pozosta-
osci pestycydéw wykonano w trybie monitorowania wybranych reakcji fragmen-
tacji — MRM (Multiple Reaction Monitoring) dla dwéch par jonéw. Dla wigkszosci
oznaczanych substancji tryb MRM jest najbardziej czulq i selektywna metoda ozna-
czania pozostatosci pestycydow. Istnieje jednak mozliwos¢ wystepowania podob-
nych przejs¢ MRM dla identyfikowanych pestycydéw oraz przypadkowych sub-
stangji pochodzacych z matrycy. W takim przypadku stosunek intensywno$ci jonow
(MRM ratio), najczesciej nie zostaje zachowany. Dlatego potwierdzenie jako$ciowe
w oparciu o to kryterium zazwyczaj pozwala na wykluczenie wynikéw fatszywie
pozytywnych. Zastosowanie kryterium stosunku intensywnosci jonéw moze mieé¢
jednak pewne ograniczenia. Prawdopodobna jest mozliwo$¢, wystapienia bardzo ni-
skiego stezenia analitu, gdzie drugie przejScie MRM moze by¢ nieidentyfikowalne.
W celu uniknigcia uzyskania wynikéw falszywie pozytywnych w opracowanej me-
todzie zastosowano jednoczesne zbieranie pelnego widma fragmentacyjnego w li-
niowej putapce jonowej. Ostateczne potwierdzenie obecnosci analizowanych sub-
stangji nastepuje przez poréwnanie dopasowania uzyskanego widma masowego
analitu do widm referencyjnych.
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POZOSTALOSCI SRODKOW OCHRONY
ROSLIN W PLODACH ROLNYCH (2014)

PESTICIDE RESIDUES IN CROPS (2014)

Laboratorium Badania Pozostato$ci Srodkéw Ochrony Roélin, Instytutu Ochrony Roslin
— Panstwowego Instytutu Badawczego, Terenowej Stacji Doswiadczalnej w Rzeszowie
wykonuje analizy pozostatosci sSrodkéw ochrony roslin w ptodach rolnych.

W 2014 roku wykonano analizy probek owocow, warzyw, zbo6z, zidt i nasion po-
branych przez inspektoréw Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa
zterenu wojewddztw:lubelskiego, matopolskiego, mazowieckiego, sSwietokrzyskiego,
podkarpackiego, podlaskiego i warmirisko-mazurskiego.

Program kontroli obejmowat oznaczenie 187 substancji czynnych srodkow och-
rony roslin, wraz z metabolitami. Uzyskane wyniki poréwnywano z najwyzszymi
dopuszczalnymi poziomami pozostatosci (NDP) obowiazujacymi w Polsce. Ponadto,
sprawdzano czy preparaty zawierajace wykryte substancje czynne mogtly by¢ zasto-
sowane do ochrony danych upraw.

Pozostalosci srodkéw ochrony roslin wykrywano najczesciej w probkach owo-
cow. W tej grupie ptodédw rolnych stwierdzono najwiecej przypadkéw zastosowania
$rodkéw niezalecanych do stosowania oraz przekroczen NDP. Najczesciej stwierdza-
na grupa srodkéw ochrony roslin byly fungicydy.
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POZOSTALOSCI SRODKOW OCHRONY ROSLIN
W OWOCACH PESTKOWYCH (2012-2014)

PESTICIDE RESIDUES IN STONE FRUITS (2012-2014)

W Laboratorium Badania Pozostatosci Srodkéw Ochrony Roélin w Rzeszowie w la-
tach 2012-2014 wykonano, w ramach krajowego monitoringu, analizy na pozosta-
tosci srodkéw ochrony roslin (S.0.r.) 92 probek owocow pestkowych pochodzacych
z terenu potudniowo-wschodniej Polski.

Program badan obejmowal oznaczenie 187 substancji czynnych powszechnie sto-
sowanych $.o.r. Pozostatosci te oznaczano akredytowanymi metodami badawczymi:
chromatografii gazowej (GC/ECD/NPD) oraz spektrofotometrii (pozostatosci ditio-
karbaminianéw wyrazonych jako CS,).

Pozostatosci substancji czynnych stwierdzono w 13 probkach co stanowito 14%
wszystkich przebadanych probek.

W analizowanych prébkach owocow wykryto 7 substancji czynnych $.0.1., takich
jak: boskalid, bupirymat, difenokonazol, ditiokarbaminiany oraz kaptan nalezace do
grupy fungicydéw, a takze cypermetryne i pirymikarb z grupy insektycyddéw.

W 5 analizowanych probkach wykryto pozostatosci substancji czynnych niezale-
canych do ochrony danej uprawy, a byty to: kaptan i bupirymat obecny w brzoskwi-
ni, a takze ditiokarbaminiany i kaptan w moreli.

Uzyskane wyniki poréwnywano z najwyzszymi dopuszczalnymi poziomami
pozostatosci (NDP) obowiazujacymi w Polsce. W Zadnej probce nie stwierdzono po-
zostatosci $.0.r. w ilosci, ktéra przekraczatyby poziom NDP, jak rowniez substangji,
ktérych stosowanie w ochronie roslin decyzjg ministra zdrowia zostato zabronione.
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POZOSTALOSCI SRODKOW OCHRONY ROSLIN W UPRAWACH
MALOOBSZAROWYCH Z TERENU POLUDNIOWO-
-WSCHODNIE]J POLSKI W LATACH 2013-2014

PESTICIDE RESIDUES IN MINOR CROPS FROM THE AREA
OF THE SOUTH-EASTERN POLAND IN 2013-2014

Zmiany na rynku srodkéw ochrony roélin (S.0.r.) jakie miaty miejsce w ostatnim
dziesiecioleciu, spowodowaty ograniczenie asortymentu preparatéw, przeznaczo-
nych do stosowania w uprawach matoobszarowych. Poniewaz rejestracja preparatu,
wymaga badan, nie zawsze optacalnych dla producenta, liczba tych srodkow syste-
matycznie spada.

Nalezy pamieta¢, ze zgodnie z art. 55 unijnego rozporzadzenia 1107/2009, stoso-
wanie $.o.r. musi si¢ odbywac zgodnie z zasadami dobrej praktyki ochrony roslin,
z zachowaniem zasad integrowanej ochrony oraz z warunkami okreslonymi w ety-
kietach. Jak pokazuja dane, na tle innych panstw Unii Europejskiej, liczba zareje-
strowanych w Polsce srodkéw do ochrony upraw matoobszarowych jest szczegol-
nie mata. Brak mozliwosci stosowania chemicznej ochrony roslin z reguty powoduje
zmniejszenie plonéw, co w konsekwengji prowadzi do zwigkszenia kosztéw produk-
¢ji i zmniejszenia konkurencyjnosci produktéw na rynku wspdlnotowym. W zwiaz-
ku z tym, istnieje zagrozenie, stosowania $.0.r. niezalecanych do danej uprawy lub
niedopuszczonych w Polsce do stosowania.

Celem opracowania jest przedstawienie danych dotyczacych wystepowania po-
zostatosci $.0.r. w probkach upraw matoobszarowych, przebadanych w Laboratorium
Badania Pozostatoéci Srodkéw Ochrony Roslin w Rzeszowie w latach 2013-2014.
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OZNACZANIE WYBRANYCH INSEKTYCYDOW W PLODACH
ROLNYCH OPARTE NA ZMODYFIKOWANE] METODZIE QUECHERS

DETERMINATION OF SELECTED INSECTICIDES IN
AGRICULTURAL CROPS BY MODIFIED QUECHERS METHOD

Metoda QuEChERS jest powszechnie stosowana metoda przygotowania probek
owocow i warzyw do analizy pozostatosci sSrodkéw ochrony roélin (S.0.1.). Zaleta tej
metody jest niewielkie zuzycie probki (ok. 10 g) i odczynnikow (w tym toksycznych
rozpuszczalnikdw) oraz prostota wykonania — w procedurze wykorzystuje sie jedy-
nie wytrzasanie i wirowanie.

Metoda polega na ekstrakcji probki acetonitrylem, a nastepnie oczyszczeniu
ekstraktu z wykorzystaniem metody dyspersyjnej ekstrakgcji do fazy statej (d-SPE).
Metoda QuEChERS zostata opracowana do analizy ekstraktu za pomoca technik LC-
MS/MS i GC-MS.

Gléwnym celem przeprowadzonych badan byto sprawdzenie przydatnosci tej
metody w polaczeniu z chromatografig gazowa GC z wykorzystaniem dwoch selek-
tywnych detektoréw ECD i NPD.

Walidacje przeprowadzono z wykorzystaniem matryc reprezentatywnych pro-
bek zywnosci o wysokiej zawartosci wody (jabtko) oraz o wysokiej zawartosci skrobi
i/lub biatek i niskiej zawartosci wody i ttuszczu (zyto). Walidacji poddano osiem-
nascie substangji czynnych z grupy insektycydowych $rodkéw ochrony roslin do-
puszczonych do obrotu. Prébki jabtka i zyta wzbogacano mieszaninami wzorcéw na
trzech poziomach.

Jako wynik poprawny przyjeto kryterium wartosci odzysku miedzy 70% a 120%
zgodnie z dokumentem SANCO/12495/2011 oraz powtarzalnos¢ wyrazong wzgled-
nym odchyleniem standardowym mniejszym niz 20%. Wszystkie badane substancje
czynne spetniaty przyjete kryterium.

Zwalidowana metode wdrozono do rutynowych badan pozostatosci s.o.r.
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OZNACZANIE WYBRANYCH HERBICYDOW W GLEBIE
Z WYKORZYSTANIEM TECHNIKI EKSTRAKCJI TYPU QUECHERS

DETERMINATION OF SELECTED HERBICIDE IN
SOIL USING QUECHERS EXTRACTION TYPE

Zabiegi herbicydowe moga by¢ zrédlem zanieczyszczenia produktow roslinnych
lub gleby. Obecnos¢ substancji czynnych w glebie moze powodowaé komplikacje
w uprawach nastepczych, natomiast wymywanie herbicydéw w gtab profilu glebo-
wego niesie ze soba ryzyko skazenia wod gruntowych.

W 2003 roku Anastassiades i wspotpracownicy opublikowali metode QuEChERS
(ang. Quick, Easy, Cheap, Effective, Rudded and Safe), ktdra jest obecnie jedna z naj-
popularniejszych metod przygotowania probek owocow i warzyw do analizy pozo-
statosci sSrodkéw ochrony roélin ($.0.r.). Metoda QuUEChERS polega na ekstrakgji i po-
dziale ciecz-ciecz z uzyciem acetonitrylu, a nastepnie oczyszczeniu ekstraktu z wy-
korzystaniem metody dyspersyjnej ekstrakgji do fazy statej (d-SPE).

Celem pracy jest przedstawienie procedury badawczej oznaczania herbicydéw
w glebie. Procedura jest oparta na zmodyfikowanej metodzie QuEChERS w potacze-
niu z chromatografia gazowa (GC) z detektorem wychwytu elektronéw (ECD) i azo-
towo-fosforowym (NPD).

Przedmiotem badan byto 16 substancji czynnych charakteryzujacych sie réznymi
wartodciami wspotczynnikéw podziatu K, i K .. Probki gleby fortyfikowano mie-
szaninami wzorcéw na trzech poziomach wzbogacenia.

Odzyski dla analizowanych s.cz. miescit sie¢ w przedziale 70-120% natomiast
wzgledne odchylenie standardowe bylo nizsze niz 20%.
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POZOSTALOSCI WYBRANYCH FUNGICYDOW W JABLKACH
ORAZ OCENA CHOROB PRZECHOWALNICZYCH

RESIDUES OF SELECTED FUNGICIDES IN APPLES
AND ASSESSMENT OF STORAGE DISEASES

Najczesciej spotykanymi chorobami przechowalniczymi jabtek sa gorzka zgnili-
zna, szara plesn i parch przechowalniczy. Stosowanie preparatéw grzybobdjczych
w ostatniej fazie dojrzewania owocow w znaczacym stopniu ogranicza rozwoj pa-
togenow, jednak wiaze sie z ryzykiem wystepowania pozostatosci substancji czyn-
nych $rodkéw ochrony roslin ($.0.r.). Celem badan byto oszacowanie pozostatosci
kaptanu, tiofanatu metylu, karbendazymu, boskalidu i pyraklostrobiny w dojrzatych
jabtkach oraz ocena skutecznosci programow zwalczania choréb przechowalniczych
stosowanych w okresie przedzbiorczym.

Doswiadczenie przeprowadzono w dwoéch sadach, realizujacych zasady integro-
wanej produkgji, na jabtkach odmiany Szampion oraz Jonagold. Merpan 80WG za-
stosowano w 6 programach ochrony przed parchem przechowaliczym, w ktérych
wykonano od 1 do 3 zabiegéw w réznych terminach (28, 14 i 7 dni przed zbiorem)
oraz w kombinacji z nawozem fosforynowym Phos 60 EU. Przeciwko gorzkiej zgni-
liznie zastosowano Topsin M 500 SC w terminie 14 dni przed zbiorem oraz Bellis 38
WG 7 dni przed zbiorem. Kontrole stanowily jabtka nieopryskiwane zadnymi fungi-
cydami przez ostatnie 1,5 miesigca. Ocene choréb przechowalniczych dokonano po
wyijeciu owocdw z chtodni.

Owoce przekazano do laboratorium bezposrednio po zbiorze oraz po okresie
przechowywania. Pozostato$ci substancji czynnych $.0.r. oznaczono technika chro-
matografii cieczowej i gazowej potaczonej z tandemowa spektrometriag mas (LC-MS-
MS i GC-MS-MS), po uprzedniej ekstrakgji acetonitrylem oraz oczyszczaniu ekstrak-
tu z wykorzystaniem metody dyspersyjnej ekstrakgji do fazy statej (SPE) — metoda
OuEChERS. W badanych prébkach stwierdzono obecno$é¢ pozostatosci substancji
czynnych stosowanych fungicyddéw.
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OCHRONA ZIEMNIAKOW PRZED ZARAZA ZIEMNIAKA
PO ZASTOSOWANIU DOGLEBOWYM TRICHODERMA

PROTECTION OF POTATOES AGAINST LATE BLIGHT
AFTER USING SOIL APPLICATION OF TRICHODERMA

W Polsce w uprawie ziemniakéw obserwuje si¢ coroczne straty spowodowane za-
raza ziemniaka. Sprawca choroby, organizm grzybopodobny Phytophthora infestans
wykazuje coraz wieksza agresywnos¢ w stosunku do ziemniaka. System integro-
wanej uprawy wymaga stosowania $srodkéw pochodzenia naturalnego, przemien-
nie z konwencjonalnymi fungicydami wraz z innymi elementami dopuszczonymi
w tym systemie uprawy. Nastapita pilna potrzeba ich poszukiwania ze szczegoélnym
uwzglednieniem organizméw pochodzenia naturalnego, w tym zawierajacych anta-
gonistyczne grzyby w stosunku do patogenow.

Grzyb z rodzaju Trichoderma znany jest na $wiecie z antagonistycznego dziata-
nia w stosunku do licznych gatunkéw patogendw roslin uzytkowych. Celem prac
badawczych byto okreslenie skutecznosci wybranych izolatéw grzyba z rodzaju
Trichoderma w ochronie ziemniaka przed Pseudoperonospora cubensis. Izolaty pocho-
dzity z Pracowni Mikrobiologii Instytutu Ogrodnictwa Oddziat Warzywnictwa.

W  doswiadczeniach przeprowadzonych w warunkach polowych izolaty
Trichoderma aplikowano metoda inkorporacji do podtoza na no$nikach organicznych.
Oceniano stopien porazenia czesci nadziemnej ziemniaka przez P. infestans, stosujac
skale 0 (brak porazenia) — 7° (100% porazona powierzchnia roslin).

Wykazano, ze po zastosowaniu niektorych izolatéw Trichoderma wprowadzanych
do podtoza trzy tygodnie przed siewem, uzyskano wysoka skutecznos¢ w ograni-
czaniu P. infestans.

Wyniki wskazuja na celowos¢ kontynuacji badan nad wykorzystaniem srodkow
pochodzenia naturalnego w integrowanej lub ekologicznej ochronie ziemniaka.
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WPLYW IZOLATOW TRICHODERMA SPP. NA OGRANICZENIE
WZROSTU PATOGENOW PODSTAWY ZDZBLA ZBOZ

INFLUENCE OF TRICHODERMA SPP. ISOLATES ON REDUCE
THE GROWTH OF STEM BASE PATHOGENS OF CEREALS

Grzyby rodzaju Trichoderma naleza do saprofitow powszechnie wystepujacych w $ro-
dowisku naturalnym. Ze wzgledu na swoje wtasciwosci antagonistyczne wykorzy-
stywane sa w biologicznej ochronie roslin w postaci biopreparatéw. Jednoczesnie
oddziatywajq korzystnie na wzrost roslin oraz poprawiaja wartos¢ rolnicza gleby.
Wprowadzenie zasad integrowanej ochrony roélin naktada na producentéw rolnych
obowiazek zredukowania uzycia chemicznych srodkéw ochrony roslin na korzys¢
metod biologicznych i agrotechnicznych. Obecnos¢ w glebie Trichoderma spp. moze
ograniczac¢ rozwdj grzybow patogenicznych dla roslin, co pozwala na redukcje sto-
sowania fungicydow. Istotne jest lepsze poznanie mozliwosci wykorzystania prepa-
ratow zawierajacych Trichoderma spp. W Polsce jednym z podstawowych problemow
w uprawie zbdz s choroby podsuszkowe. Do najczesciej wystepujacych naleza: tam-
liwo$¢ zdzbta zb6z (wywotywana przez Oculimacula yallundae i O. acuformis), ostra
plamisto$¢ oczkowa (Rhizoctonia cerealis), fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta i korze-
ni (Fusarium spp.).

Celem prowadzonych badan byta ocena oddziatywania izolatow T. viride i T. ha-
rzianum na wzrost i rozwdj kolonii O. yallundae, O. acuformis, R. cerealis, F. gramine-
arum i F. culmorum w warunkach laboratoryjnych. Badane grzyby wyszczepiano na
pozywke PDA. Po osiagnieciu przez kulture patogena srednicy 1 cm, wyszczepiano
w jej sasiedztwie T. viride lub T. harzianum. Przez kolejne dni oceniano wptyw antago-
nisty na rozwdj patogena. Kolonie wszystkich patogenéw rozrastaly sie do momentu
zetknigcia z Trichoderma spp, po czym nastepowato catkowite zahamowanie wzrostu
patogendw. W kolejnych dniach obserwowano stopniowe zarastanie grzybni wszyst-
kich patogenow przez T. viride. T. harzianum ograniczyt catkowicie wzrost patoge-
néw jednak nie przerastat grzybni Fusarium spp. oraz Oculimacula spp. Jedynie grzy-
by z rodzaju Rhizoctonia zostaly stopniowo zaroéniete przez T. harzianum.
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WPLYW GRZYBA OWADOBOJCZEGO BEAUVERIA BASSIANA
NA WYBRANE GRZYBY FITOPATOGENICZNE

THE EFFECT OF ENTOMOPATHOGENIC FUNGUS
BEAUVERIA BASSIANA ON PHYTOPATHOGENIC FUNGI

Znaczenie grzybéw owadobdjczych w ochronie roslin bedzie sie zwiekszaé, ze
wzgledu na koniecznos¢ szerszego stosowania biologicznych metod w ochronie
rodlin. Jest to zwigzane m.in. z wprowadzeniem integrowanej ochrony roslin jako
obowigzkowego wymogu dla rolnikow. Grzyby owadobdjcze moga by¢ stosowane
do zwalczania wielu szkodnikéw roslin uprawnych, ale najczesciej stosowane sa do
ograniczania liczebnosci szkodnikow glebowych. Jak wykazaty wczesniejsze bada-
nia grzyby owadobdjcze takie jak np. Beauveria bassiana moga wystepowac nie tylko
w strefie okoto korzeniowej ale réwniez na powierzchni czesci nadziemnych roslin.
Grzyby owadobdjcze naturalnie wystepuja w srodowisku glebowym, podobnie jak
wiele gatunkéw grzybow bedacych patogenami roslin uprawnych, z tego wzgledu
moga miedzy nimi zachodzi¢ okreslone interakcje. Celem przeprowadzonych do-
$wiadczen byto zbadanie czy grzyb owadobojczy B. bassiana moze wplywac na roz-
wdj grzybdw atakujacych rosliny uprawne.

Doswiadczenie przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych. Badano antago-
nistyczny wpltyw wybranych szczepow B. bassiana na grzyby fitopatogeczne takie
jak: Sclerotinia sclerotiorum, Rhizoctonia solani oraz Alternaria spp. Hodowle dwuorga-
nizmowe prowadzono na szalkach Petriego obserwujac wzrost powierzchniowy obu
gatunkdéw grzybdw.

Mozliwo$¢ stosowania grzybow owadobojczych nie tylko do zwalczania szko-
dliwych owadow ale réwniez w celu ograniczenia wystepowania patogendéw roélin
uprawnych moze poszerzy¢ zakres ich stosowania.
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WPLYW NANOCZASTECZEK SREBRA I MIEDZI NA
GRZYBA OWADOBOJCZEGO BEAUVERIA BASSIANA

THE EFFECT OF SILVER AND COPPER NANOPARTICLES ON
ENTOMOPATHOGENIC FUNGUS BEAUVERIA BASSIANA

Wspolczesna ochrona roslin wymaga statego unowoczesniania dostepnych metod
ograniczania strat powodowanych przez agrofagi. Waznym kierunkiem jest poszu-
kiwanie nowych substancji aktywnych do ochrony upraw przed chorobami i szkod-
nikami. Interesujacym kierunkiem badan jest wykorzystanie nanotechnologii do
zwalczania organizméw szkodliwych. Nanotechnologia dotyczy struktur, ktorych
rozmiary wyrazane sa w nanometrach. Wiasciwosci takich struktur sa wykorzy-
stywane w wielu dziedzinach zycia np. w medycynie czy przemysle spozywczym.
Roéwniez w rolnictwie a w szczegoéInosci w nawozeniu i ochronie roslin zastosowanie
nanoczasteczek moze by¢ szczegdlnie wazne. Znane sa wlasciwosci bakteriobdjcze
oraz grzybobdjcze nanokoloidéw srebra i miedzi. Stabo poznany jest jeszcze wptyw
takich struktur na rézne grupy mikroorganizmow wykorzystywanych w rolnictwie.
Poniewaz w ochronie roélin coraz czesciej znajduja zastosowanie preparaty grzybo-
we, m.in. do zwalczania szkodnikéw, wiasciwym wydaje sie zbadanie czy i w jaki
sposob nanoczasteczkowe srebro i miedz wptywaja na grzyby owadobdjcze.

Przeprowadzono do$wiadczenia laboratoryjne, w ktérych badano wplyw na-
nokoloidow srebra i miedzi na wybrane szczepy grzyba owadobdjczego Beauveria
bassiana. W do$wiadczeniach zastosowano stezenie 50 ppm nanokoloidéw srebra
i miedzi jako wyj$ciowe oraz szereg rozcienczen. Zbadano m.in. wptyw nanokolo-
idow srebra i miedzi na wzrost grzybni na podtozu hodowlanym oraz okreslono ich
wplyw na kietkowanie zarodnikdw B. bassiana oraz ich patogenicznos¢ wobec owa-
dow testowych.

Nanokoloidy miedzi i srebra w badanych stezeniach tylko w niewielkim stopniu
wplynety na wzrost grzybni. Zaznaczyt si¢ natomiast istotny wptyw nanokoloidow
srebra i miedzi na zdolno$¢ zarodnikéw B. Bassiana do kietkowania. Zastosowanie
nanokoloidéw srebra i miedzi w stezeniu 50 ppm wyraznie ograniczato kietkowanie
zarodnikow.
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ZIELEN MIEJSKA JAKO SRODOWISKO WYSTEPOWANIA
PARAZYTOIDOW SZKODNIKOW ROSLIN

URBAN GREENERY AS ENVIRONMENTAL OCCURRENCE
OF PARASITOIDS OF PESTS PLANTS

Tereny zieleni w miastach sq miejscem wystepowania zaréwno organizmoéw fitofa-
gicznych, jak i pozytecznych. Owady zaliczane do obu tych grup w znaczacy sposob
wplywaja na stan zdrowotny roslin rosnacych w tych srodowiskach. Parazytoidy
z rodziny Ichneumonidae (Hymenoptera, Apocrita) zaliczane s do jednych z naj-
wazniejszych czynnikéw biotycznych regulujacych liczebno$¢ populacji wielu fito-
fagéw, a w szczegdlnosci szkodnikdw nalezacych do rzedu Lepidoptera, ale i innych.

Celem badan bylto poznanie struktury jakosciowo-ilosciowej zgrupowan parazy-
toidow z wybranych podrodzin Ichneumonidae, zasiedlajacych roslinno$¢ Ogrodu
Botanicznego Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. W badaniach wy-
korzystano metode odtowu dorostych osobnikéw Ichneumonidae do zéttych puta-
pek Moerickego.

W latach 2007-2009 w Ogrodzie Botanicznym pobrano 748 préb. Odtowiono 130
osobnikéw gasienicznikowatych nalezacych do 28 gatunkéw. Najliczniej reprezen-
towana byta podrodzina Pimplinae, do ktoérej zaliczono 26 gatunkéw (125 osobni-
kéw). Do pozostatych podrodzin Poemeniinae i Rhyssinae nalezaty 2 gatunki i byty
to Poemenia collaris (Haupt.) i Rhyssella obliterata (Grav.).

Wéréd Pimplinae dominowaty gatunki Pimpla contemplator (Muell.) (31,2%),
Itoplectis maculator (F.) (4,8%) oraz Zaglyptus multicolor (Grav.) (4,8%). Dwa pierwsze
gatunki sa poczwarkowymi endoparazytoidami szkodnikéw z rzedow Lepidoptera,
Coleoptera, Hymenoptera i Diptera. Z. multicolor nalezy natomiast do ektoparazyto-
idéw dorostych Arachnida.

Prowadzone badania wykazaly, Ze tereny zieleni miejskiej sa chetnie zasiedlane
przez parazytoidy, ktére ograniczaja liczebno$¢ Zerujacych tam szkodnikéw roslin.
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PATOGENICZNOSC WYBRANYCH IZOLATOW
KWARANTANNOWEGO NICIENIA BURSAPHELENCHUS
XYLOPHILUS W STOSUNKU DO SOSNY

PATHOGENICITY OF SELECTED ISOLATES
OF BURSAPHELENCHUS XYLOPHILUS TO PINE

Kwarantannowy nicien, wegorek sosnowiec (Bursaphelenchus xylophilus) jest spraw-
cg choroby wiednigcia sosny. Od poczatku XX wieku szkodnik ten doprowadza na
kontynencie azjatyckim (Japonia, Korea, Tajwan, Chiny), a od 1999 roku réwniez
w Europie (Portugalia, Hiszpania) do powaznych strat gospodarczych. Istniejg uza-
sadnione obawy, ze w najblizszych latach moze nastapi¢ szybkie rozprzestrzenienie
sie B. xylophilus w Europie, gdzie w wiekszosci panstw wystepuja zaréwno odpo-
wiednie gatunki drzew, jak i owadoéw, ktére moglyby przyczyni¢ sie do szybkiego
rozwoju tej choroby na nowych obszarach. Dotychczasowe badania prowadzone
nad patogenicznoscia B. xylophilus wykazaly, ze nie wszystkie izolaty tego nicienia
doprowadzaja do zamierania drzew. W obrebie jego populacji stwierdzono wyste-
powanie patogenicznych, stabo patogenicznych, jak i catkowicie niepatogenicznych
jego izolatow.

Gléwnym celem przeprowadzonych badan byto poréwnanie patogenicznosci
pieciu populacji B. xylophilus pochodzacych z réznych stanowisk w Japonii oraz ich
zdolnosci reprodukcji w opanowanych siewkach sosny. Doswiadczenia prowadzone
byly w kontrolowanych warunkach srodowiskowych z wykorzystaniem sztucznej
inokulagji 3-letnich siewek sosny zwyczajnej zawiesing réznowiekowych populacji
B. xylophilus.

Przeprowadzone badania wykazaly rézng zdolno$¢ B. xylophilus do powodowa-
nia zamierania roslin. Trzy izolaty S10, Ka4 oraz T4, spowodowaty w ciggu dwdch
miesiecy trwania doswiadczenia $miertelnosc roslin na poziomie, odpowiednio, 100,
80 i 80%. Po uplywie kolejnych trzech miesiecy stwierdzono 100% $miertelnos¢ kaz-
dej z rodlin. W tym samym czasie, dwa pozostate izolaty, C14-5 oraz OKD-1, nie
powodowaly praktycznie zadnych objawéw chorobowych na roslinach. Po upltywie
siedmiu miesiecy zauwazono pewne oznaki obumierania przyrostéw na dwoch ro-
$linach, jednak podobne symptomy stwierdzono réwniez na roslinach wariantow
kontrolnych. Na wszystkich zamierajacych roslinach stwierdzano charakterystyczne
symptomy chorobowe powodowane przez tego szkodnika, tj. wstrzymanie wycieku
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zywicy, szybkie zasychanie igiet, ktére pozostawaly na pedzie, oraz w konsekwencji
$mier¢ calej rosliny.

Kazdorazowo po stwierdzeniu $mierci rosliny przeprowadzana byta ich analiza
sekcyjna. W kazdym przypadku potwierdzono obecnos¢ nicieni, ktore aktywnie mi-
growaly z miejsca ich inokulacji. Obserwowano ich wystepowanie w catej strzatce,
zardéwno ponizej, jak i powyzej miejsca inokulacji. Liczebno$¢ nicieni w poszczegol-
nych siewkach wahata sie od 40 do ponad 20 000 osobnikéw. Ekstrahowane popula-
cje zawieraty osobniki wszystkich stadiéw rozwojowych z 20-50% udzialem osobni-
kéw dorostych.

Uzyskane wyniki ukazaly zréznicowana patogeniczno$¢ poszczegdlnych izola-
tow kwarantannowego nicienia B. xylophilus. Potwierdzenie wystepowania w $rodo-
wisku niepatogenicznych izolatéw tego nicienia ma istotne znaczenie, poniewaz nie
kazde stwierdzenie obecnosci B. xylophilus w roslinach musi by¢ zwigzane z wysta-
pieniem w najblizszym czasie pierwszych symptomdéw chorobowych.
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WYKORZYSTANIE GRZYBOW DROZDZOPODOBNYCH
DO OGRANICZANIA ZGNILIZNY TWARDZIKOWE]
NA SLAZOWCU PENSYLWANSKIM

THE USE OF YEAST-LIKE FUNGI TO REDUCE
WHITE STEM ROT ON VIRGINIA MALLOW

Zgnilizna twardzikowa to najgrozniejsza choroba $lazowca pensylwanskiego. Jej
epidemiczne wystepowanie powoduje zniszczenie plantacji. Sprawca tej choroby
jest polifagiczny grzyb Sclerotinia scerotiorum porazajacy ponad 450 gatunkow roslin.
Chemiczne metody ograniczania zgnilizny twardzikowej sa zawodne. Podobnie
w przypadku biologicznego preparatu z Coniothyrium minitans efektywnosc jego jest
niezadowalajgca. Dlatego istnieje koniecznosci poszukiwania nowych czynnikow
ochrony roslin, ktére moga efektywnie ogranicza¢ rozwoj zgnilizny twardzikowe;.
Grzyby drozdozpodobe sg organizmami o potencjale antagonistycznym, oddzia-
lujacymi bezposrednio na grzyby patogeniczne i wzmagajacymi szereg procesow
obronnych roslin. Wyizolowane z roslin slazowca pensylwanskiego grzyby drozdzo-
podobne zostaty poddane testom in vitro w celu okreslenia ich zdolnosci do ograni-
czania rozwoju S. sclerotiorum. Wyselekcjonowano 19 izolatéw o potencjale antago-
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nistycznym, ktére hamowaty wzrost liniowy S. sclerotiorum. Czes$¢ z izolatéw ogra-
niczylo rozwdj grzybni patogena o ponad 50%. Najsilniejsze oddziatywanie antago-
nistyczne stwierdzono u izolatéw zidentyfikowanych jako: Aureobasidium pullulans,
Candida albicans, Cryptococcus albidosimilis, Pichia anomala, Rhodotorula graminis.

Izolaty tych grzybéw uzyto do testow infekcyjnych. W kontrolowanych warun-
kach sprzyjajacych rozwojowi S. sclerotiorum na pedach slazowca odnotowano inhi-
bicje rozwoju objawow choroby po zastosowaniu zawiesiny grzybéw drozdzopo-
dobnych. Najwyzsza efektywnos¢ wykazaty izolaty gatunkéw C. albicans i P. anoma-
la, ktére zredukowaly niemal catkowicie rozwdj objawdéw zgnilizny twardzikowej
na pedach $lazowca pensylwanskiego. Wykonano rowniez szereg analiz fizjologicz-
nych grzybéw drozdzopodobnych, ktére wskazuja na mozliwos¢ ograniczania roz-
woju S. sclerotiorum poprzez oddzialywanie amylaz i proteaz.
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UPRAWA FACELII BLEKITNE] (PHACELIA TANACETIFOLIA
BENTH.) JAKO SIEDLISKO WYSTEPOWANIA POZYTECZNYCH
BIEGACZOWATYCH (COLEOPTERA, CARABIDAE)

THE CULTIVATION OF PHACELIA (PHACELIA TANACETIFOLIA
BENTH.) AS A HABITAT FOR THE OCCURRENCE OF BENEFICIAL
GROUND BEETLES (COLEOPTERA, CARABIDAE)

Chrzaszcze z rodziny biegaczowatych (Coleoptera, Carabidae) ze wzgledu na swo-
je preferencje pokarmowe zaliczane s do grupy owaddéw bioracych czynny udziat
w zmniejszaniu gradacji szkodnikéw upraw. Sa one waznym elementem natural-
nego oporu srodowiska. W obecnych czasach, gdy stosowanie chemicznych $rod-
kéw ochrony roslin jest coraz bardziej ograniczane, bardzo istotne jest poznanie
naturalnych sprzymierzencéw cztowieka w walce ze szkodnikami roslin. Znajomos¢
ich biologii i preferengji ekologicznych pozwala na wieksza ich ochrone i wykorzy-
stywanie jako elementu biologicznej ochrony upraw. Kazda uprawa, ze wzgledu na
swoja specyfike, stwarza okreslone mikrosiedliska dla fauny pozytecznej do jakiej
zaliczane sa biegaczowate. Jedna z ciekawszych, cho¢ moze mniej znanych upraw,
jest facelia bfekitna. Jest cenng rosling w plodozmianie, uprawiana na pasze lub zie-
lony nawoz. Nalezy tez do najlepszych roslin miododajnych. Celem pracy byto po-
znanie sktadu gatunkowego i struktury zgrupowania Carabidae zamieszkujacych
uprawe facelii bfekitne;j.
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Badania prowadzono w Polsce péinocno-wschodniej na terenie Zaktadu
Doswiadczalnego Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roélin PIB w Bartazku, koto
Olsztyna (UTM DE 65), w latach 2008-2009, w okresie od polowy maja do kon-
ca wrzesnia. Chrzaszcze odtawiano do zmodyfikowanych putapek Barbera, ktére
oprozniano co 2 tygodnie.

W wyniku przeprowadzonych badan odtowiono 2425 chrzaszczy z rodziny bie-
gaczowatych nalezacych do 37 gatunkéw. Odnotowano tu biegaczowate nalezace do
réznych grup ekologicznych, m.in. do duzych zoofagdw, tak cennych z punktu wi-
dzenia biologicznej ochrony roélin przed szkodnikami.

mgr inz. Sebastian W. Przemienieckil, prof. dr hab. Tomasz P. Kurowski?, 133
mgr inz. Anna Karwowskal, dr Krzysztof Krawczyk?
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ANTAGONIZM WOBEC GRZYBOW PATOGENICZNYCH
ORAZ WSPOMAGANIE WZROSTU ROSLIN PRZEZ
BAKTERIE WYIZOLOWANE Z BIOAEROZOLU
EMITOWANEGO PRZEZ OCZYSZCZALNIE SCIEKOW

THE ANTAGONISM AGAINST PATHOGENIC FUNGI AND PLANT
GROWTH SUPPORT OF BACTERIA ISOLATED FROM BIOAEROSOL
EMISSION FROM THE WASTEWATER TREATMENT PLANT

Bakterie wspomagajace rozwdj roslin znane sa pod nazwa PGPB (ang. Plant Growth
Promoting Bacteria). Mikroorganizmy te moga wyrdzniac¢ sie szeregiem cech, ta-
kich jak: szybko$¢ kolonizacji organéw roslin produkgja fitohormonéw, zdolnosé
rozpuszczania fosforu mineralnego przez kwasy organiczne, magazynowanie azo-
tu czasteczkowego, zdolnos¢ amonifikacji, produkcja enzyméw odpowiadajacych
za dobra jako$¢ biochemiczng roztworu glebowego, sideroforéw, antybiotykéw oraz
enzymow litycznych.

Ze wzgledu na nadmierne zuzycie w rolnictwie europejskim srodkéw chemicz-
nych, uprawe roslin w monokulturze oraz inne negatywne trendy, dochodzi do po-
gorszenia jako$ci plodéw rolnych, zmeczenia gleby i zachwiania réwnowagi w zbio-
rowisku drobnoustrojéw wplywajacych na prawidtowe dziatanie ekosystemu.

Wyselekcjonowane pozyteczne bakterie chronigce przed fitopatogenami oraz
zwigkszajace zyznos¢ gleby moga by¢ wykorzystywane w formie preparatow bio-
logicznie czynnych. Stosowanie preparatéw biologicznych jest ekologiczna i ekono-
miczna alternatywa zastepujaca lub wspomagajaca dziatanie srodkéw chemicznych.
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U 27 pozyskanych izolatow bakterii badano zdolno$¢ hamowania wzrostu 5 ga-
tunkéw grzybow fotopatogenicznych, zdolnosé produkgji antybiotykow, wytwarza-
nie IAA (kwasu indolilooctowego), produkcje sideroforéw, udostepnianie fosforu
mineralnego, produkcje enzymdéw wplywajacych na aktywnos¢ gleby, amonifikacje,
zdolnos¢ wzrostu w temperaturze od 4 do 37°C, zréznicowanie biochemiczne i ge-
notypowe populacji. Kazdy z izolatéw charakteryzowat sie przynajmniej jedna cecha
potengjalnie przydatna w uprawie roslin.

prof. dr hab. Tomasz P. Kurowski', mgr inz. Sebastian W. Przemieniecki’, 134
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PRZYDATNOSC BAKTERII WYIZOLOWANYCH
Z OSADU CZYNNEGO DO BIOLOGICZNE] OCHRONY
I WSPOMAGANIA WZROSTU PSZENICY JARE]

THE USEFULNESS OF BACTERIA ISOLATED FROM
ACTIVE SLUDGE IN BIOLOGICAL CONTROL AND
PROMOTION OF GROWTH ON SPRING WHEAT

Ksztattowanie sie plonu oraz jako$¢ ziarna pszenicy zalezy od wielu czynnikéw, ta-
kich jak: warunki pogodowe, zasobno$¢ w substancje pokarmowe, jako$¢ roztwo-
ru glebowego, wystepowanie szkodnikow i patogenéw oraz zasobnosc¢ agroekosys-
temu w mikroorganizmy i makrofaune wywierajace pozytywny wptyw na rosliny.
Stosowanie nawozow chemicznych oraz srodkéw ochrony roélin prowadzi do zanie-
czyszczenia srodowiska, systematycznego pogarszania sie jakosci gleby oraz zubo-
zenia taksonomicznego i ilosciowego makrofauny, a takze drobnoustrojow wspotzy-
jacych z roslinami lub wolno Zyjacymi w roztworze glebowym.

Bakterie wspomagajace rozwdj roslin oraz wykazujace zdolnos¢ ich ochrony
przed patogenami sa produktem stanowiacym alternatywe wobec srodkéw chemicz-
nych stosowanych w rolnictwie. Ich pozytywny wplyw wynika przede wszystkim
z aspektow ekonomicznych oraz ekologicznych, jednakze jakos¢ preparatow biolo-
gicznych obecnych na rynku nie zawsze gwarantuje wystarczajaca ochrone roslin.

W niniejszej pracy przeprowadzono selekcje bakterii z rodziny Pseudomonadaceae
wyizolowanych z osadu czynnego pochodzacego z oczyszczalni Sciekow. Ze wzgle-
du na duza presje srodowiska, jakim sa Scieki, bakterie te sa wyjatkowo odporne na
negatywne warunki srodowiskowe. Preparat ztozony z kultur bakterii, kaboksyme-
tylocelulozy oraz krzemionki zastosowano jako zaprawe nasienna. Przeprowadzono
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dwa oddzielne doswiadczenia wazonowe. Jedno z nich obejmowato glebe skazona
grzybami fitopatogenicznymi natomiast w drugim do$wiadczeniu zastosowano sél
zawierajacg fosfor niedostepny korzeniom roslin. Wynikami byty parametry biome-
tryczne rodlin i ziarna pszenicy jarej uprawianej w doswiadczeniu.
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WPLYW PREPARATOW ZAWIERAJACYCH CZOSNEK
NIEDZWIEDZI ALLIUM URSINUM L. NA ZASIEDLENIE
ROSLIN GROCHU SIEWNEGO PISUM SATIVUM L. PRZEZ
MSZYCE GROCHOWA ACYRTHOSIPHON PISUM HARRIS.

EFFECT OF PREPARATIONS CONTAINING WILD GARLIC
ALLIUM URSINUM L. ON THE SETTLING OF PEA APHID
ACYRTHOSIPHON PISUM HARRIS ON PEA PISUM SATIVUM L.

Acyrthosiphon pisum nalezy do najgrozniejszych szkodnikéw roélin bobowatych,
a szczegolnie preferuje bobowate grubonasienne. Uszkodzenia roslin przez mszy-
ce grochowa we wczesnej fazie rozwojowej, moga doprowadzi¢ do ich zamiera-
nia. Dlatego tez badania nad ograniczaniem liczebnosci tego gatunku bez stoso-
wania $rodkéw chemicznych sa ciagle aktualne. W badaniach testowano dwa pre-
paraty Bioalium i Vitosept, o zréznicowanej zawartosci czosnku niedzwiedziego.
Doswiadczenie prowadzono na lisciach grochu siewnego. W eksperymencie za-
stosowano test wyboru, ktéry polegat na obserwacji zasiedlania lisci przez mszyce.
Badane preparaty aplikowano na powierzchnie lisci w stezeniu 1 i 2% roztworéw
wodnych. W szalce Petriego umieszczano dwa liscie, jeden pokryty preparatem za-
wierajacym czosnek, drugi pokryty woda stanowil kontrole. Nastepnie naktadano
20 mszyc i obserwowano ich liczebno$¢ na kazdym z lisci po upltywie 1, 2 i 24 godzi-
nach. Stwierdzono, ze oba preparatu wykazuja wlasciwosci deterentne i ograniczajq
zasiedlenie roélin przez mszyce grochowa.
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WPLYW WARUNKOW HODOWLI NA AKTYWNOSC
FUNGISTATYCZNA BAKTERII PAENIBACILLUS SP.

THE INFLUENCE OF CULTURE CONDITIONS ON THE
FUNGISTATIC ACTIVITY OF PAENIBACILLUS SP.

Dazenie do ograniczenia negatywnych skutkéw stosowania chemicznych srodkow
ochrony roslin prowadzi do wigkszego zainteresowania biologicznymi sposobami
zwalczania patogenow roslin. Pomimo coraz intensywniejszych badan, w Europie
zaledwie kilkanascie mikroorganizmoéw zostato zarejestrowanych jako biologiczne
czynniki kontroli patogendw (BCA — biological control agents). Okreslenie przydatno-
$ci poszczegdlnych mikroorganizmow w ochronie roslin wymaga przeprowadzenia
wielu badan, zaréwno w warunkach laboratoryjnych jak i polowych, w celu uzyska-
nia mozliwie pelnej informacji o badanych drobnoustrojach.

Celem niniejszej pracy byto zbadanie wtasciwosci fungistatycznych bakterii P.
polymyxa PCM 2015 i P. macerans PCM 2633 w zaleznosci od podtoza hodowlane-
go. Mikroorganizmy hodowano na czterech réznych pozywkach: bulionie wzboga-
conym (pepton, ekstrakt wotowy, glukoza), pozywce peptonowej (pepton, hydroli-
zat kazeiny, ekstrakt drozdzowy, chlorek sodu, glukoza), pozywce LB (trypton, eks-
trakt drozdzowy, chlorek sodu) oraz pozywce PDB (ekstrakt ziemniaczany, glukoza).
W trakcie hodowli monitorowano wzrost bakterii oznaczajac liczbe komorek (jtk/ml)
w okreslonych odstepach czasowych. Ocene wlasciwosci fungistatycznych przepro-
wadzono metoda dyfuzji studzienkowej.

Rezultaty przeprowadzonych doswiadczen wykazatly znaczny wptyw rodzaju
podioza hodowlanego na aktywnos¢ fungistatyczng badanych bakterii. Najsilniejsze
oddziatywanie stwierdzono w przypadku hodowli obu szczepow bakterii na po-
zywce peptonowej. Istotnym czynnikiem okazatl si¢ réwniez czas hodowli, ponie-
waz najwyzsza aktywnos¢ obserwowano po 24 h inkubacji bakterii. Zaobserwowano
réowniez wpltyw samej pozywki LB na hamowanie wzrostu grzyba. Wszystko to do-
wodzi, ze warunki prowadzenia doswiadczen powinny by¢ odpowiednio dobrane.
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FAUNA OWADOW POZYTECZNYCH WYSTEPUJACA NA
LEBIODCE POSPOLITE] (ORIGANUM VULGARE)

BENEFICIAL INSECTS FAUNA OCCURING ON WILD MARJORAM

Lebiodka pospolita (Origanum vulgare) — jest rosling przyprawows i lecznicza, kto-
ra znana jest od dawna. Surowiec stanowi ziele, majace znaczenie w lecznictwie,
przemysle farmaceutycznym i perfumeryjnym oraz stuzy jako przyprawa kuchenna.
Poza tym jest rosling wysoce miododajna.

Celem badan bylo poznanie réznych grup owadow pozytecznych, ktére moga
przyczyniac sie do redukgji liczebnosci entomofauny szkodliwej. Lebiodka pospolita
moze stanowi¢ takze wazne zrédlo pokarmu dla wielu gatunkéw owaddw zapyla-
jacych.

Badania nad wystepowaniem owadow pozytecznych na lebiodce pospolitej
(Origanum vulgare L.) przeprowadzone zostaly w okresie jej kwitnienia od 4 lip-
ca do 2 sierpnia 2012 roku na polu doswiadczalnym Katedry Roélin Warzywnych
i Leczniczych w Wilanowie.

Obserwacje prowadzono tacznie 4 razy — w dniach: 4, 12 i 23 lipca oraz 2 sierpnia
w godzinach potudniowych. Do oceny wystepowania owaddéw pozytecznych wyko-
rzystano dwie metody.

1. Obecno$¢ owaddéw zapylajacych: btonkoskrzydle (trzmiele, pszczoty, osy, szer-
szenie) oraz muchéwki bzygowate oceniano ,na upatrzonego” czyli liczono ich
obecnos¢ w danym momencie.

2. Znajdujace sie na kwiatostanach lebiodki owady zbierano metoda czerpakowa
za pomoca czerpaka entomologicznego. Zebrany material zatruwano w octanie
etylu i nastepnie umieszczano w naczyniach umieszczajac w wewnatrz karteczke
z numerem poletka i data.

Odtowione do czerpaka owady oznaczano w laboratorium. W okresie obserwagji
wykonywane byly zdjecia owadow znajdujace si¢ w danym momencie na roslinach
lebiodki.

Sposrod owaddw zapylajacych nalatujacych na lebiodke pospolita najliczniej wy-
stepowaty muchdwki nalatywalty muchéwki z rodziny Syrphidae. Licznie oznaczo-
no réwniez trzmiele, w tym trzmiel ziemny (Bombus terrestris) i trzmiel kamiennik
(Bombus lapidarius) oraz pszczoly samotnice z rodzaju Andrena i pszczoty smukliko-
wate (Halictinae). Obecne byty dos¢ licznie drapiezne pluskwiaki z rodzaju Orius sp.
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LABORATORY AND GREEN HOUSE EVALUATION OF THE
POSSIBILTY TO CONTROL SCIARIFE FLIES ON CACTI
SPECIES USING ENTOMOPATHOGENIC NEMATODES

Bradyssia coprophila (Diprea: Sciaridae) can damage a wide host range of ornamentals
and bedding plants. It has been only few published papers that fungus gnuts attack-
ing cucti. So far, it was reported about the significant B. coprophila damage of cacti
in greenhouses for growing sucuculen plants in five Botanical gardens in Ukraine,
including Academician Fomin’s Botanical garden (Kiev). The present study was con-
ducted to meet three objectives: 1) investigate B. coprophila life cycle on cacti; 2) to test
commercial strains of EPN on cacti to reduce fungus gnat population in green house;
3) to conduct the laboratory bioasay of the screening pathogenicity of the local and
commercial EPN isolates against B. coprophila.

Monitoring of adult pest with yellow sticky traps showed that cactuses of gen-
era Mammilaria, Opuntia, Echinocerus has been colonized by fungus gnats for the
whole year. The number of fungus gnuts was positively correlated with temperature
and humidity.

In pot experience the commercial strain of S. feltine to control B. caprofila was test-
ed on Mammilaria, Opuntia, Echinocerus cacti grown individually in plastic pots
at rate 500 000 IJs per 1 m2 Efficacy of EPN was evaluated based on the percentage
of flies emergence from compost and captured in yellow sticky traps in treated and
untreated benches with pods. It was shown that nematode application causes signifi-
cant reduction (90%) of flies captured in yellow traps in comparison with the con-
trol. Pathogenicity of EPNs to B. coprophila was tested in fourth instar larvae exposed
to 10, 20, 50,75, 100 IJ of nematodes. B. coprophila was susceptible to all commercials
and local strains of EPN. Percentage mortality of B. ciorophila larva ranged between 49
and 95%. Local and commercial isolates of S. feltiae were highly virulent to the pest.
The highest mortality — 94% was obtained by using a local strain of S. feltize. The
nematode concentration till to 50 IJ and all nematode species significantly effected
the mortality rate of B. ciorophila. Increasing of dosage from 75 to 100 did not affect
significantly the mortality rate of the insect exposed to Steinernema spp. Based on
obtaining results we can select S. feltine can be selected for further evaluation in the
green house conditions.
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WPLYW ROZNYCH METOD I ZAPRAW MIKROBIOLOGICZNYCH
NA KIELKOWANIE I ROZWOJ] GROCHU SIEWNEGO

EFFECT OF DIFFERENT METHODS AND
MICROBIOLOGICAL DRESSING SEEDS ON THE
GERMINATION AND GROWTH OF PEA-PLANT

W badaniach szklarniowych wykorzystano nasiona grochu siewnego, ktore zapra-
wiano mikrobiologicznie stosujac rézne dawki i dwa produkty handlowe. Jeden
z nich oparty byt na Pythium oligandrum, drugi na Saccharomyces cerevisiae. Produkty
handlowe stosowano jako zaprawe suchg lub mokra. Dodatkowo wprowadzono in-
krustacje poprzez wykorzystanie gumy arabskiej, ktorej zadaniem bylo zwigkszenie
pokrycia nasion przez mikroorganizmy. Efektywnos¢ zapraw i metod oceniano po-
przez liczenie wschodow w sterylnym perlicie oraz liczbe siewek porazonych przez
czarna ndzke. W trakcie dalszej obserwacji rosnacych roslin oceniano rozwdj roslin
poprzez wazenie ich czesci nadziemnych i podziemnych.

Badania realizowano w ramach projektu , Zaprawiarka nowej generacji z systemem
sterowania i diagnostyki z wykorzystaniem transmitowanych danych siecig interne-
towq” w ramach III Konkursu w ramach INNOTECH, ID wniosku 227418.
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EFEKTYWNOSC DOBROCZYNKA SWIRSKII (AMBLYSEIUS
SWIRSKII A.-H.)W OGRANICZANIU LICZEBNOSCI PRZEDZIORKA
CHMIELOWCA (TETRANYCHUS URTICAE KOCH) NA ROSLINACH

OGORKA TRAKTOWANYCH BIOSTYMULATORAMI

EFECTIVENES OF SWIRSKI-MITE (AMBLYSEIUS SWIRSKII
A.-H.) IN CONTROL OF TWO-SPOTTED SPIDER MITE
(TETRANYCHUS URTICAE KOCH) ON CUCUMBER
PLANTS TREATED WITH BIOSTIMULANTS

Amblyseius swirskii jest drapieznym roztoczem z rodziny dobroczynkowate
(Phytoseiidae) stosowanym w szklarniach do walki biologicznej z wciornastkami,
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maczlikami i przedziorkami. Jego skuteczno$é w walce z tymi szkodnikami jest wy-
soka jednak moze zaleze¢ nie tylko od preferencji pokarmowych drapiezcy ale takze
od roéliny na ktorej zerujg zwalczane szkodniki. Wazny jest nie tylko gatunek czy
odmiana roéliny ale takze jej stan fizjologiczny, ktéry moze zaleze¢ od reakcji na ze-
rowanie szkodnika, sposobu nawozenia czy stosowania substancji o charakterze in-
duktoréw odpornosci czy biostymulatorow.

Celem badan byto okreslenie, czy zastosowanie coraz powszechniej wprowa-
dzonych do uprawy biostymulatoréw roslin moze wspomoc, czy zaktécié biologicz-
na metode walki z jednym z najwazniejszych szkodnikdw ogdrka, przedziorkiem
chmielowcem.

Badania prowadzono w warunkach szklarniowych na roslinach ogoérku odmia-
ny Aramis, traktowanych i nie traktowanym biostymulatorami Asahi SL i Siapton
10 L.

Na porazone przez przedziorka chmielowca rosliny wprowadzono drapiez-
ce i sprawdzano jego skuteczno$¢ w ograniczaniu mozliwosci rozwoju szkodnika.
Wykazano, ze A. swirskii skutecznie nie dopuszczal do rozwoju populacji przedzior-
ka chmielowca mimo bardzo korzystnych dla szkodnika warunkéw panujacych
w szklarni. Badania labolatoryjne wykazaty, ze A.swirskii zjadal wszystkie stadia
rozwojowe przedziorka chmielowca. Najwieksze zainteresowanie szkodnikiem dra-
piezca wykazywat na roslinach traktowanych preparatem Asahi SL. Na tych rosli-
nach obserwowano takze najliczniejsza populacje drapiezcy.
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KOMPOST OGRODOWY JAKO ZRODLO POTENCJALNYCH
CZYNNIKOW BIOKONTROLI PATOGENOW ROSLIN

GARDEN COMPOST AS A SOURCE OF
BIOLOGICAL CONTROL AGENTS

Chemiczne srodki ochrony roslin zapewniaja skuteczng ochrone ptodom rolnym
przed réznego rodzaju negatywnym czynnikom pochodzenia biotycznego. Zwiazki
te czesto charakteryzuja sie niska selektywnoscia i silnym oddziatywaniem na srodo-
wisko. W konsekwencji prowadzi to do duzego zanieczyszczenia srodowiska przez
substancje czynne pestycydow, co negatywnie wptywa na organizmy zywe. W celu
ograniczenia stosowania w zabiegach agrotechnicznych chemicznej ochrony coraz
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czeSciej poruszane sg kwestie zwiagzane z biologicznymi metodami kontroli patoge-
noéw roslin uprawnych.

W prezentowanej pracy przeprowadzono izolacje mikroflory wykazujacej wia-
$ciwosci fungistatyczne z kompostu ogrodowego. Aktywno$¢ fungistatyczna ocenia-
no wobec grzybow z rodzaju Fusarium i Alternaria. W pierwszym etapie badan okre-
$lono aktywnos¢ antagonistyczng konsorcjow namnazanych na czterech réznych po-
zywkach (bulion z glukoza, pozywka peptonowa, Yeast Mannitol Broth oraz Potato
Dextrose Broth) metoda dyfuzji studzienkowej. W kolejnym etapie z konsorcjéw wy-
izolowano poszczegdlne mikroorganizmy, zaréwno bakterie jak i grzyby, stosujac
odpowiednie podfoza i warunki hodowli, a nastepnie okreslono ich aktywnos¢ fun-
gistatyczna.

W wyniku przeprowadzonych doswiadczen uzyskano lacznie okoto 50 izola-
tow charakteryzujacych si¢ zréznicowana aktywnoscia w stosunku do patogennych
grzybow. Dominujaca grupe stanowily bakterie o réznorodnej morfologii, sposréd
ktérych wyselekcjonowano mikroorganizmy charakteryzujace sie najsilniejszym od-
dziatywaniem.

mgr inz. Witold Danelski, dr Teresa Badowska-Czubik, 142
dr hab. Elzbieta Rozpara, prof. nadzw. 10
Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice

witold.danelski@inhort.pl

MOZLIWOSCI OGRANICZANIA LICZEBNOSCI
NASIONNICY TRZESNIOWKI (RHAGOLETIS CERASI L.)
W EKOLOGICZNE] UPRAWIE CZERESNI

THE POSSIBILITY OF LIMITING THE NUMBER
OF CHERRY FRUIT FLY (RHAGOLETIS CERASI L.)
IN ORGANIC CHERRY CULTIVATION

Badania prowadzono w latach 2013-2014 w Ekologicznym Sadzie Doswiadczalnym
IO w Nowym Dworze-Parceli. W doswiadczeniu badano wptyw czynnikéw agro-
technicznych oraz preparatéw biologicznych na liczebno$¢ nasionnicy i uszkodzenia
owocdw czeresni. Na cze$¢ agrotechniczng doswiadczenia sktadaty sie kombinacje
z podtozem nieokrywanym i okrywanym, izolatory na drzewach oraz wykaszana
i nie wykaszana murawa. Na cze$¢ z zastosowaniem preparatéw biologicznych skta-
daty sie¢ kombinacje gdzie zastosowano zabiegi ochronne preparatem NeemAzal-
T/S dwu i trzy krotnie w dawce 3,5 1/ha, wywarem z drewna krzewu Quassia amara
w dawce 4 kg/ha i kombinacja kontrolna. We wszystkich kombinacjach prowadzo-
ny byl monitoring nasilenia wystepowania nasionnicy przy pomocy zéttych puta-
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pek lepowych. Pulapki sprawdzano min. raz w tygodniu notujac liczbe odtowionych
much nasionnicy. W trakcie zbioréw z kazdej kombinacji zebrano min. po 400 owo-
cOdw i oceniono procent zasiedlenia ich przez larwy nasionnicy. Cze$¢ agrotechniczna
doswiadczenia (podtoze okryte, izolatory oraz nie wykaszanie murawy) wykonano
przed terminem odlowu much nasionnicy, a terminy zabiegéw wyznaczono na pod-

stawie odtowu much na putapki lepowe.

dr hab. Maria Pytlarz-Kozicka, dr inz. Ewa Moszczynska 143
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Maria.pytlarz-kozicka@up.wroc.pl

WPLYW BIOLOGICZNYCH ZAPRAW NASIENNYCH NA
ROZWOJ I PLONOWANIE KILKU ODMIAN ZIEMNIAKA

THE INFLUENCE OF BIOLOGICAL SEMINIFEROUS
SEASONINGS ON DEVELOPMENT AND THE CROP
OF SEVERAL VARIETIES OF THE POTATO

Najczesciej stosowanym zabiegiem ochronnym i jednoczesnie najtariszym w ochro-
nie ziemniaka jest zaprawianie sadzeniakow. W procesie tym dominuja zaprawy
chemiczne, ktore jednak nie sa dozwolone w uprawach ekologicznych. Waznym za-
gadnieniem dla plantatoréw ziemniaka w gospodarstwach ekologicznych jest stoso-
wanie takich zapraw biologicznych, ktore nie tylko zmniejszg porazenie bulw przez
najgrozniejsze patogeny, ale réowniez beda indukowac reakcje obronne w roslinie
w warunkach stresowych. Istnieje, wigc potrzeba znalezienia skutecznych zapraw
biologicznych do zwalczania najgrozniejszych patogendéw ziemniaka, ktore w sprzy-
jajacych dla nich warunkach moga powodowac¢ duze straty w plonach ziemniakdw.

Celem badan byto okreslenie wptywu zaprawiania sadzeniakéw zaprawami bio-
logicznymi na rozwdj roslin w okresie wegetacji i plonowanie oraz indukowanie re-
akcji obronnych w roslinie poprzez wzrost masy czesci nadziemnych i podziemnych
roslin.

Doswiadczenie polowe prowadzono w latach 2011-2013 na polu do$wiadczal-
nym Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, w Pawlowicach metoda podblo-
kéw (split — plot) w czterech powtérzeniach. Badanymi zmiennymi byty: 1. Zaprawy
nasienne: a) kontrola (bez zaprawiania sadzeniakdéw), b) zaprawy biologiczne (FZB
24 WG i Proradix WG), 2. Odmiany ziemniaka: Cyprian, Finezja i Flaming.

Badane odmiany réznily sie tempem przebiegu poszczegdlnych faz rozwo-
jowych. W okresie wegetacji najszybsze tempo wzrostu obserwowano u odmiany
Cyprian najwolniejsze u odmiany Flaming. Zastosowane zaprawy nie miaty wpty-
wu na przebieg faz rozwojowych badanych odmian. Przeprowadzone badaniach
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dynamiki rozwoju roslin poczawszy od fazy BBCH 50-59, obejmowaty: liczbe pe-
doéw, bulw i stolondw oraz mase peddw, bulw i czesci podziemnych badanych od-
mian ziemniaka. W badaniach przeprowadzonych w fazie BBCH 50-59 stwierdzo-
no, dodatni wptyw zapraw biologicznych Proradix WG i FZB 24 WG na liczbe pe-
dow i bulw, oraz ich mase. Wyzsze wartosci badanych cech stwierdzono rowniez
u odmiany Flaming. W badaniach przeprowadzonych w fazie BBCH 60-69 wyzsze
wartosci badanych cech stwierdzono na obiektach zaprawianych preparatem FZB 24
WG w latach 2011 i 2012. Wyzsza licza i masa pedéw charakteryzowata sie¢ odmiana
Finezja, natomiast wieksza liczba i masa bulw odmiana Flaming.

Plony bulw zalezaty od przebiegu warunkéw pogodowych w okresie wegetacji
i byly zréznicowane w latach badan. W latach 2011-2012 uzyskano $rednie plony
bulw w granicach 42,0-45,0 t - ha™!, natomiast w niekorzystnym dla plonowania roku
2013 uzyskano $redni plon bulw na poziomie 22,7 t - ha™'. Nie wykazano istotnych
réznic w plonie bulw w zaleznosci od stosowanych zapraw. Nieco wyzsze plony
ogolne i frakcji handlowej w latach 2011 i 2012 uzyskano na obiektach zaprawia-
nych preparatem FZB 24 WG, a w roku 2013 na obiektach zaprawianych preparatem
Proradix WG, niz na obiektach kontrolnych. Wysokos¢ plonu bulw ogétem oraz plo-
nu handlowego istotnie réznicowat réwniez czynnik odmianowy. Najwyzsze plony
bulw notowano u odmiany Finezja, najnizsze u odmiany Flaming. Rozpatrujac struk-
ture plonu najwiekszy procentowy udziat bulw handlowych uzyskano na obiektach
zaprawianych preparatem FZB 24 WG i u odmiany Cyprian, natomiast najwigkszy
udziat sadzeniakéw na obiektach kontrolnych i u odmiany Flaming. Masa przeciet-
nej bulwy zalezata od roku badan i wahata sie srednio od 52,7 g w 2013 roku do
111,7 g w 2012 roku. Wyzsza byta na obiektach zaprawianych preparatami FZB 24
WG i Proradix WG oraz u odmiany Finezja. Zawartos¢ suchej masy, skrobi i biatka
ogolnego zalezata tylko od cech odmianowych, badane zaprawy nasienne nie miaty
wplywu na te cechy.
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INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN

mgr inz. Tomasz Pytlak 144
Instytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
t.pytlak@iorpib.poznan.pl

WPLYW INTEGROWANE] OCHRONY ROSLIN NA
WYSTEPOWANIE GRZYBOW OWADOBOJCZYCH W GLEBIE

EFFECT OF INTEGRATED PEST MANAGMENT ON THE
OCCURRENCE OF ENTOMOPATHOGENIC FUNGI IN SOIL

Grzybami owadobojczymi (entomopatogenicznymi) okresla sie takie gatunki, ktére
maja zdolnos¢ przenikania do tkanek owadéw i wywotujg u nich procesy chorobo-
we. Procesy zyciowe gospodarza zostaja zaktocone, co prowadzi¢ moze do ich $mier-
ci Bajan i in. (2012). W praktyce grzyby te mozna wykorzysta¢ do zwalczania szkod-
nikéw roslin uprawnych.

Grzyby owadobojcze wystepuja rowniez w glebie. Wérod gatunkéw wystepu-
jacych powszechnie w Polsce znajduja si¢ takie, ktore wchodza w sktad preparatow
wykorzystywanych w innych panstwach Europejskich. Sg to m.in. Beauveria bassiana
(Bals.) Vuill, Metarhizium anisopliae (Metschn.) Sorokin, Isaria fumosorosea (Wize), oraz
grzyb nicieniobdjczy Paecilomyces lilacinus (Thom) Samson Barazy (2000).

W integrowanej ochronie rodlin pierwszenstwo maja metody niechemiczne
w sklad, ktérych wchodzi m.in. metoda konserwacyjna. Badania przeprowadzono
na poletkach doswiadczalnych w Winnej Gérze, na ktérych prowadzona jest integro-
wana uprawa roslin. Badano wplyw zabiegéw agrotechnicznych oraz wplyw stoso-
wania chemicznych $rodkéw ochrony roslin. Wyizolowano z gleby 3 gatunki grzy-
boéw: I. fumosorosea, B. bassiana oraz M. anisoplize. Wykazano, ze uprawa bezorkowa
pozwala na zachowanie w glebie wiekszej liczby populacji grzybéw owadobdjczych.
Pobieranie préb glebowych odbywato sie w réznych terminach. W 1., 2., 4. terminie
izolowano wiecej grzybow z uprawy bezorkowej, w terminie 3 liczba izolatow z sys-
temu uprawy orkowej oraz bezorkowej byta na tym samym poziomie. W terminach
1., 3. i 4. zaobserwowano réwnomierny rozktad izolowanych gatunkéw grzybow.
Natomiast w terminie 2. zanotowano wieksze nasilenia wystepowania izolatéw L.
fumosorosea.
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dr inz. Magdalena Jakubowska!,|prof. dr hab. Felicyta Walczak?, 145
dr hab. Maria Chrominska?, dr Andrzej Podlesny?,

mgr Stanistaw Bawol*, mgr Andrzej Obst®, dr Anna Tratwal’,

mgr Kamila Roik?!, mgr Andrzej Bandyk?!, mgr Beata Wielkopolan?!
Hnstytut Ochrony Roslin — Paiistwowy Instytut Badawczy, Poznan

2Wyzsza Szkota Handlu i Rachunkowosci w Poznaniu

3Wyzsza Szkota Umiejetnosci Spotecznych w Poznaniu

4 Warminsko-Mazurski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Olsztynie
5Wielkopolski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Poznaniu

m jakubowska@iorpib.poznan.pl

SWIADOMOSC STOSOWANIA ZASAD INTEGROWANE]
OCHRONY ROSLIN PRZEZ PRODUCENTOW ROLNYCH
NA PRZYKLADZIE BADAN ANKIETOWYCH W REGIONIE
WARMI I MAZUR ORAZ WIELKOPOLSKI

THE AWARENESS OF FARMERS APPLYING PRINCIPLES
OF INTEGRATED CROP PROTECTION ON EXAMPLE
OF QUESTIONNAIRE SURVEY IN THE REGION OF
WARMIA AND MAZURY AND WIELKOPOLSKA

Celem badan ankietowych byla ocena $wiadomosci producentéw rolnych oraz po-
znanie czynnikéw wptywajacych na znajomo$¢ stosowania zasad integrowanej
ochrony roslin w produkcji rolnej.

Materiat wyjsciowy stanowity zrodia pierwotne, zebrane metoda ankietowa.
W badaniu prébe badawcza stanowito 300 respondentéow z réznych powiatow re-
gionu Warmii i Mazur oraz Wielkopolski, ktdrzy zostali wybrani metoda losowa.
Kwestionariusz ankiety sktadat sie z czesci ogdlnej zawierajacej ,, metryczke” respon-
denta oraz czesci szczegotowej zawierajacej 19 pytan dotyczacych zagadnien zwia-
zanych z integrowana ochrona roslin i ich wykorzystywaniem przy prowadzeniu go-
spodarstwa rolnego. Materiat zrédtowy opracowano metoda analizy ekonomicznej
porownaweczej i poziome;j.

Przeprowadzone badania ankietowe na terenie dwoch regiondéw Polski — regionu
Warmii i Mazur oraz regionu Wielkopolski, pozwolily na wyciagniecie nastepuja-
cych ogdlnych wnioskéw. Dominujacymi osobami, ktére wykorzystuja zasady in-
tegrowanej ochrony roslin w prowadzeniu gospodarstwa byli mezczyzni ze $red-
nim wyksztalceniem, w przedziale wiekowym od 45 do 60 lat, prowadzacy srednio
i duzo obszarowe gospodarstwo specjalizujace si¢ w produkgji roslinnej i zwierzece;.

W badanej prébie producentow rolnych stosujacych srodki ochrony roslin wie-
dza na temat obligatoryjnego stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgod-
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nie z postanowieniami art. 14 Dyrektywy 2009/129/WE oraz rozporzadzeniem nr
1107/2009 byta od niezadowalajacej do sredniej. Ankietowani uznali swoja wiedze
na ten temat na poziomie dostatecznym, w niektérych przypadkach na poziomie
dobrym i bardzo dobrym. W pytaniu dotyczacym preferowanych form doskonale-
nia wiedzy z zakresu zasad integrowanej ochrony rosélin respondenci gtéwnie od-
powiadali, Ze powinny to by¢ szkolenia tradycyjne poprzez wyktad, specjalistyczne
warsztaty czy kursy. Ponadto, obligatoryjnie prasa rolnicza i bezposrednie porady
doradcédw rolniczych.

dr Anna Tratwall, [prof. dr hab. Felicyta Walczak)dr hab. Jan Bocianowski? 146
Hnstytut Ochrony Roslin — Panistwowy Instytut Badawczy, Poznan

2Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

A .Tratwal@iorpib.poznan.pl

SKUTECZNOSC SYSTEMOW DORADCZYCH
W OCHRONIE JECZMIENIA OZIMEGO

THE EFFICACY OF DECISION SUPPORT SYSTEMS
IN WINTER BARLEY CONTROL

Waznym elementem w integrowanej ochronie zbdz sa rdzne systemy doradcze
wspomagajace podjecie decyzji o chemicznej kontroli choréb. W produkcji roslinnej
nie zawsze zrezygnowac ze stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roslin, ale
trzeba mie¢ na uwadze, ze musza by¢ one uzywane w sposéb odpowiedzialny, ko-
rzystny ekonomicznie i uwzgledniajacy aspekt spoteczny. Majac na uwadze wyma-
gania integrowanej ochrony roslin, ochrone srodowiska i presje konsumentéw, du-
zego znaczenia nabierajq dziatania zmierzajace do ograniczenia liczby zabiegdw che-
micznego zwalczania agrofagdw, przy jednoczesnym zachowaniu ich maksymalnej
skutecznosci. Badania naukowe wykazaly, Ze warunkiem do speinienia takiego za-
lozenia jest w wigekszym stopniu okreslenie optymalnego terminu zabiegu, wyzna-
czonego indywidualnie dla kazdego zwalczanego agrofaga, niz zastosowana dawka
$rodka ochrony roslin. Dobra praktyka ochrony roslin, jak i wymagania integrowa-
nej produkgji i ochrony zalecaja wykonanie zabiegéw w odpowiednim terminie, co
wplywa na ich skutecznos¢.

W okresie trzyletnich badan testowano skuteczno$¢ i przydatnos¢ réznych syste-
moéw doradczych w ochronie jeczmienia ozimego przed najwazniejszymi chorobami
pochodzenia grzybowego, gtéwnie maczniaka prawdziwego (Blumeria graminis f. sp.
tritici). Celem dodatkowym byto okreslenie wartosci tzw. stopniodni (degree-days),
jednostek stanowiacych element dodatkowy przy wyznaczaniu terminu chemiczne-
go zabiegu.
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OPRACOWANIE MODELU DO SYMULAC]JI WPLYWU TEMPERATURY
NA KIEEKOWANIE TELIOSPOR TILLETIA LAEVIS J.G. KUHN

DEVELOPMENT OF A MODEL FOR SIMULATION THE
INFLUENCE OF TEMPERATURE ON TELIOSPORES
GERMINATION OF TILLETIA LAEVIS J.G. KUHN

Celem przeprowadzonych badan bylo opracowanie modelu matematycznego opi-
sujacego wplyw temperatury otoczenia na kietkowanie teliospor T. laevis spraw-
cy $nieci gtadkiej pszenicy. Teliospory pozyskiwano z porazonych kloséw pszeni-
cy ozimej odmiany Nadobna, z poletek zlokalizowanych na terenie Polowej Stacji
Doswiadczalnej Instytutu Ochrony Roélin — PIB w Winnej Gérze. Wodng zawiesine
zarodnikow nanoszono w réownej objetosci na ptytki Petriego pokryte cienka war-
stwa pozywki PDA. Teliospory inkubowano w temperaturach: 5, 10, 15, 20 i 25°C.
Kietkowanie teliospor byto zréznicowane w zaleznosci od temperatury. Najwiecej
skietkowanych teliospor T. laevis zaobserwowano w temperaturze 10°C. W tempe-
raturze 25°C odnotowano najmniej kietkujacych zarodnikéw. Zalezno$¢ pomiedzy
temperatura, a kietkowaniem teliospor przedstawiono za pomoca wielomianu trze-
ciego stopnia, ktéry wykorzystano przy opracowaniu aplikacji komputerowej prze-
znaczonej do wizualizacji wptywu temperatury na kietkowanie zarodnikéw T. laevis.

dr hab. Mariusz Nietupski', mgr Katarzyna Nijak? dr Agnieszka Kosewska! 148
! Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
2Instytut Ochrony Roslin — Paristwowy Instytut Badawczy, Poznan

mariusz.nietupski@uwm.edu.pl

ZGRUPOWANIA BIEGACZOWATYCH (COLEOPTERA,
CARABIDAE) NA POLACH Z KONWENCJONALNA
I EKOLOGICZNA UPRAWA LUBINU

ASSEMBLAGES OF GROUND BEETLES (COLEOPTERA,
CARABIDAE) IN THE FIELDS OF CONVENTIONAL
AND ORGANIC LUPINE CROPS

Integrowana Ochrona Roslin, w wyniku ktorej zwraca sie baczna uwage na ograni-
czenie stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roslin, przyczynia sie do glebsze-
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go przyjrzenia sie naturalnym sprzymierzericom rolnika w walce ze szkodnikami
ro$lin uprawnych. Jednymi z pozytecznych owadéw wystepujacych licznie na po-
lach uprawnych sa chrzaszcze z rodziny biegaczowatych (Coleoptera, Carabidae).
Wiekszo$¢ z nich zaliczana jest do drapiezcéw obligatoryjnych, przez co przyczynia
si¢ do ograniczania liczebnos$ci agrofagéw podczas ich masowych pojawéw na po-
lach uprawnych.

Celem pracy bylo poréownanie zgrupowan naziemnych Carabidae wystepuja-
cych na konwencjonalnych i ekologicznych polach tubinu zéttego.

Badania prowadzono w latach 2010 i 2014 w Rolniczym Zaktadzie Doswiad-
czalnym w Winnej Gérze. Doswiadczenie sktadato sie¢ z pol kontrolnych, gdzie nie
stosowano zadnych $rodkéw ochrony roslin oraz z pdl chronionych, dla ktérych
przewidziano zgodny z zaleceniami program ochrony. Zaobserwowano roéznice
w sktadzie gatunkowym, réznorodnosci, liczebnosci i strukturach zgrupowan biega-
czowatych wystepujacych na polach ekologicznych i chronionych chemicznie.

dr hab. Dariusz Ropek, prof. UR, mgr Kamil Bednarz 149
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kotlataja w Krakowie

rrropek@cyf-kr.edu.pl

WPLYW ZADRZEWI_EN SRODPOLNYCH NA WYSTEPOWANIE
SZKODLIWE] I POZYTECZNEJ] ENTOMOFAUNY PSZENZYTA

THE EFFECT OF MIDFIELD SHELTERBELTS ON THE OCCURRENCE
OF BENEFICIAL AND HARMFUL ENTOMOFAUNA

Zadrzewienia $rodpolne sa waznym elementem agrocenoz, w ktorych spelniaja
wiele funkgji np. ochronne. W zadrzewieniach okresowo lub stale przebywa wiele
gatunkéw zwierzat, ktére znajdujg tam nie tylko schronienie w okresie wegetacji
rodlin uprawnych ale réwniez odpowiednie miejsce do zimowania. Zadrzewienia
$rodpolne majq istotne znaczenie dla zachowania réwnowagi w agrocenozacch.
Dotychczasowe badania wskazuja na korzystny wptyw zadrzewien srédpolnych na
biologiczna réznorodnos¢ organizmdéw na sasiadujacych z nimi polach uprawnych.
Ksztattowanie struktury krajobrazéw rolniczych jest tez waznym elementem inte-
growanej ochrony roslin.

Badania przeprowadzono w uprawie pszenzyta sasiadujacej z zadrzewieniami
$rodpolnymi. Na polu uprawnym wydzielono trzy strefy w zaleznosci od odlegtosci
od zadrzewien. W kazdej strefie wydzielono 5 powierzchni na ktérych prowadzono
obserwacje. W okresie wegetacji pszenzyta analizowano wystepowanie szkodliwej
i pozytecznej entomofauny w zaleznosci od odlegtosci od zadrzewien srédpolnych.

198 STRESZCZENIA 55. SESJINAUKOWEJIOR-PIB



Na badanej uprawie najliczniej wystapily takie szkodniki jak: mszyca czerem-
chowo-zbozowa (Rhopalosiphum padi L.), skrzypionki (Oulema spp.) oraz zétwinek
zbozowy (Eurygaster maura). Szkodliwe gatunki owadoéw najliczniej zasiedlaly strefe
najdalej oddalona od zadrzewien. Natomiast owady pozyteczne takie jak chrzaszcze
z rodziny biedronkowate (Coccinellidae) oraz biegaczowate (Carabidae) najliczniej
wystepowaty w strefie brzegowej pola, sasiadujacej z zadrzewieniami.

prof. dr hab. Michal Hurej, dr hab. Jacek Twardowski, 150
prof. dr hab. Andrzej Kotecki
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

michal. hurej@up.wroc.pl

WPLYW GENETYCZNYCH MODYFIKAC]I LNU WEOKNISTEGO
WYSIEWANEGO W ROZNYM ZAGESZCZENIU NA
WYSTEPOWANIE STAWONOGOW NAZIEMNYCH

THE EFFECT OF GENETICALLY MODIFIED FIBER FLAX SOWN
AT DIFFERENT DENSITIES ON EPIGEAL ARTHROPODS

Obecnie w Polsce prowadzi si¢ dzialania majace na celu rewitalizacje uprawy Inu.
Kluczowym elementem tego zalozenia ma by¢ zwiekszenie powierzchni uprawnej
tej rodliny. Dotyczy to zaréwno Inu formy oleistej, jak i wioknistej. W Polsce bra-
kuje badan dotyczacych entomofauny zwigzanej z Inem. Celem badan byto porow-
nanie liczebnosci oraz skladu gatunkowego stawonogéw naziemnych (Carabidae,
Staphylinidae, Araneae), wystepujacych w dwoéch genetycznie modyfikowanych ty-
pach Inu wioknistego (Linum usitatissimum L.), wysianego w dwoch kombinacjach
zageszczenia nasion.

Badania prowadzono na terenie Rolniczego Zakladu Dos$wiadczalnego
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu w Pawtowicach, w latach 2013-2014.
Prowadzono je na poletkach Inu widknistego w ramach wiekszego projektu badaw-
czego dotyczacego uprawy tej rosliny. W doswiadczeniu wykorzystano dwie gene-
tyczne modyfikacje Inu, uzyskane na drodze transformacji bakteryjnej eksplantow
hypokotyli Inu konstruktami zawierajacymi w typie I: cDNA kodujace bakteryjne
(Ralstonia eutropha) enzymy biosyntezy polihydroksymaslanu (PHB) oraz w typie II:
cDNA kodujacy -1,3-glukanaze z ziemniaka (Solanum tuberosum). Oba typy wysia-
no w dwoéch kombinacjach wysiewu nasion, tj. 1600 i 2400 nasion na metrze kwadra-
towym.

Stawonogi odtawiano przy uzyciu putapek glebowych Barbera. Zostaty one roz-
mieszczone w srodkowej czesci poletek, w czterech powtdrzeniach w kazdej kom-
binacji doswiadczenia (facznie 16 putapek). Wypelniono je niewielka iloscia 100%
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glikolu etylenowego. Putapki oprézniano w tygodniowych odstepach, w okresie od
wschodéw do petnej dojrzatosci Inu (potowa maja-koniec lipca). W sumie podczas
catego okresu badan, w 2013 roku odlowiono 2335 biegaczowatych, 462 kusakowa-
tych i 2983 pajaki, natomiast w 2014 roku odpowiednio 3146, 953 i 1152 tych sta-
wonogow. Carabidae w podobnym nasileniu odtowiono w obu typach Inu (w 2013
roku, w typie I — 1089 osobnikow, w typie II — 1129 i w 2014 odpowiednio: 1655
i 1491). W obu typach Inu zageszczenie roslin nie miato istotnego wptywu na liczeb-
no$¢ stawonogoéw. Biorac pod uwage oba typy Inu i obie normy wysiewu gatunka-
mi dominujacymi byty: Harpalus affinis, Pterostichus melanarius i Pseudophonus rufipes.
Wiecej gatunkdéw oznaczono na poletkach, na ktérych wysiano wiecej nasion na jed-
nostce powierzchni.

Praca finansowana przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, w ramach pro-
jektu: PBS1/A9/17/2012.

dr Dariusz Drozdzynski, dr Dorota Remlein-Starosta, 151
dr hab. Jolanta Kowalska

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
d.drozdzynski@iorpib.poznan.pl

WYKORZYSTANIE SPEKTROMETRII MAS DO OZNACZANIA
ZMIAN ZAWARTOSCI WYBRANYCH ZWIAZKOW
INDUKUJACYCH SYSTEMOWA ODPORNOSC ROSLIN

USE THE MASS SPECTROMETRY FOR DETERMINATION
OF CONTENT CHANGES OF SELECTED PLANT
RESISTANCE INDUCTION COMPOUNDS

W odpowiedzi na atak patogenu rosliny inicjuja szereg mechanizméw obronnych.
Po poczatkowych reakcjach nadwrazliwosci rosliny (wybuch tlenowy i biatka obron-
ne) istotna funkcje zaczynaja petni¢ reakcje systemiczne. Mozna wyrézni¢ dwa typy
reakgji — systemiczna odpornosc nabyta, ktérej sygnatem odpowiedzi jest kwas sali-
cylowy (SA) oraz systemiczna odpornos¢ indukowana, w ktérej waznym elementem
jest kwas jasmonowy (JA). Obecnie poswieca sie duza uwage indukowaniu (wzbu-
dzaniu) odpornosci roslin, ktoéra jest konsekwencja interakcji pomiedzy elicitorami
uwalnianymi przez mikroorganizmy a receptorami roslin, ktére prowadza do akty-
wagdji szlakow sygnatowych decydujacych o fizjologicznych i chemicznych reakcjach
roslin.

Dla przeprowadzenia badan poziomu zwigzkéw indukujacych odpornosé ro-
$lin, SA i JA, opracowano nowa metode izolacji poszukiwanych kwaséw z mate-
riatu roslinnego. Metodyke oparto na szybkiej ekstrakcji poszukiwanych substan-
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ji rozpuszczalnikiem organicznym, a nastepnie oczyszczaniu metoda dyspersyjnej
ekstrakgji do fazy stalej. W trakcie przygotowan, metode zoptymalizowano pod ka-
tem badania wybranych zwiazkow poprzez testowanie szeregu warunkéw ekstrak-
Gi z roslin testowych m.in. wielko$ci nawazki, optymalnego rozpuszczalnika oraz
pH roztworu ekstrakcyjnego, jak i mieszaniny oczyszczajacej. Docelowa analize in-
strumentalng przeprowadzono z wykorzystaniem ultrasprawnego chromatogra-
fu cieczowego sprzezonego z tandemowym kwadrupolowym spektrometrem mas.
Odzyski z prébek wzbogaconych dodatkiem mieszaniny standardéw SA i JA wynio-
sty od 92 do 104% w zalezno$ci od poziomu wzbogacenia i typu matrycy. Dolna gra-
nica oznaczalno$ci poszukiwanych zwiazkéw zostala wyznaczona na 10 ngxg! dla
obu zwigzkéw. Opracowang metodyke z powodzeniem zastosowano w doswiad-
czeniach szklarniowych, w trakcie ktérych rosliny jeczmienia inokulowano patoge-
nem, grzybem Fusarium culumorum, a nastepnie analizowano odpowiedz rosliny na
inokulagje.

dr hab. Krzysztof Heller!, prof. nadzw., prof. dr hab. Zenon Woznica? 152
dr Matgorzata Byczynska!, dr Katarzyna Wielgusz!

Hnstytut Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich, Poznan

2Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Matgorzata.Byczynska@iwnirz.pl

EFEKTYWNOSC KWASU ACETYLOSALICYLOWEGO
W OCHRONIE LNU WELOKNISTEGO PRZED SUSZA
W ZALEZNOSCI OD STOSOWANYCH FORMULAC]I

ACETYLSALICYLIC ACID EFFICACY IN FIBRE FLAX PROTECTION
AGAINST DROUGHT DEPENDING ON FORMULATIONS

W doswiadczeniach poletkowych (2012-2014) oceniano efektywnos¢ srodkow bio-
technicznych na bazie kwasu acetylosalicylowego (ASA) w ochronie Inu widknistego
przed susza. Doswiadczenie poletkowe przeprowadzono w dwoch miejscowosciach
na dwéch typach gleb o odmiennych kompleksach sorpcyjnych — w ZD Stary Sielec
(gleby pseudobielicowe) i w ZD Petkowo (czarne ziemie). Ocenie poddano formula-
¢je doswiadczalne srodkéw biotechnicznych: ASA (czysty kwas acetylosalicylowy)
w dawce 0,21 0,4 kg ha™!, IWN-11(20% ASA i 80% mieszaniny emulgatoréw i sub-
stancji powierzchniowo czynnych) w dawce 1,0 kg ha™!, ASA W + olej emulsyjny
(Ultramix rozwiazanie wg IWNiRZ) w dawce 1,0 + 1,0 kg ha™!, ASA T + olej emulsyj-
ny Ultramix w dawce 1,0 + 1,0 kg ha™!, ASAMIX W dawce 2,0 kg ha™' oraz ASAMIX
T w dawce 2,0 kg ha™. Doswiadczenia zalozono metoda losowanych blokéw w ukta-

SESJAPOSTEROWA 201



dzie niezaleznym w 4 powtdrzeniach. Badane formulacje stosowano w fazie rozwoju
Inu BBCH-32 (poczatek fazy szybkiego wzrostu, gdy len ma 20 cm).

W dos$wiadczeniu na ubozszym kompleksie sorpcyjnym (gleby pseudobielico-
we) zaobserwowano pozytywne dziatanie ocenianych preparatéw biotechnicznych
na rosliny Inu w zakresie uzyskanych plonéw: ogoélnego, stomy i nasion, szczegdlnie
po zastosowaniu formulacji IWN -11, ASA W + olej emulsyjny Ultramix oraz prepa-
ratu ASAMIX W. Wymienione formulacje doswiadczalne badanych srodkéw bio-
technicznych mozna zaliczy¢ do bezpiecznych i przyjaznych dla srodowiska dzieki
czystosci ekologicznej ich substangji aktywnych. Sg to rozwigzania opracowane we
wspdtpracy IWNiIRZ i Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

mgr inz. Adela Maziarek!, prof. dr hab. Danuta Parylak?, 153
dr inz. Roman Waclawowicz?

1Opolski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Losiowie

2Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

adela.maziarek@oodr.pl

EFEKTYWNOSC ZABI]EGOW PROEKOLOGICZNYCH
W POPRAWIE JAKOSCI ZIARNA PSZENICY JARE]
UPRAWIANE] W MONOKULTURZE

EFFECTIVENESS OF PRO-ECOLOGICAL PRACTICES
FOR THE GRAIN QUALITY OF SPRING WHEAT
CULTIVATED IN MONOCULTURE

Uprawa zbdz po sobie prowadzi nie tylko do zmniejszenia plonu rosliny uprawnej,
ale rowniez obniza jego jakos¢. Jest to szczegolnie istotne w przypadku nizej plonu-
jacej pszenicy jarej. W ramach zapobiegania negatywnym skutkom monokultury sto-
suje sie rozne zabiegi proekologiczne majace na celu utrzymanie réwnowagi w agro-
systemie, np. przyorywanie biomasy miedzyplonéw scierniskowych lub stosowanie
biostymulatoréw rozwoju roslin.

Podstawa badan byty dwa Sciste doswiadczenia polowe zatoZzone na polu do-
$wiadczalnym Opolskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Losiowie w latach
2011-2013. W doswiadczeniu jednoczynnikowym badano skutki uprawy pszenicy
jarej w krotkotrwatej monokulturze w stosunku do ptodozmianu. W eksperymen-
cie dwuczynnikowym pszenica jara uprawiana byla bezposrednio po sobie lub po
miedzyplonie $cierniskowym z facelii btekitnej przeznaczonym na przyoranie przed
zima. Drugim czynnikiem badawczym byto uzycie czterech réznych biostymulato-
réw: Nan-Gro, Asahi SL, PRP EBV, Wuxal Ascofol.
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Celem badan byta ocena wptywu uprawy pszenicy jarej w narastajacej krétko-
trwalej monokulturze na cechy jako$ciowe ziarna oraz wskazania najbardziej efek-
tywnego sposobu ich poprawy:.

Oceniano nastepujace parametry jakosciowe pszenicy: zawarto$¢ biatka i glute-
nu (%), wskaznik sedymentacyjny Zeleny’ego (ml), liczbe opadania (s) oraz gestos¢
ziarna (kg - hl™!).

Uprawa pszenicy jarej w monokulturze skutkowata obnizka cech jakosciowych
ziarna w poréwnaniu z jej uprawa w pltodozmianie. Wprowadzenie w charakterze
przerywnika corocznie przyorywanego miedzyplonu Scierniskowego z facelii wpty-
wato na nieznaczne zwiekszenie wartosci analizowanych parametrow. Nie stwier-
dzono natomiast jednoznacznego wptywu biostymulatoréw na jakos¢ ziarna psze-
nicy jarej.

Ph.D. V.S. Kamardzina, Ph.D. N.E.Kaltun
RUC Institute of Plant Protection, a.c. Priluki, Minsk region, Republic of Belarus
nika0804@yandex.by

OPTIMIZATION OF PHYTOSANITARY STATE OF
YOUNG APPLE-TREE INDUSTRIAL PLANTATIONS
UNDER CONDITIONS OF BELARUS

The creation of the intensive type industrial orchards, the varietal composition re-
placement, change of agronomical practices, the new assortment of pesticides ap-
plication have resulted in essential changes of number and harmfulness of different
phytophages and phytopathogens species correlation what is of particular impor-
tance in selecting a correct tactics of young orchards protection against noxious or-
ganisms.

As a result of three years researches the evaluation of a phytosanitary state of
apple-tree industrial orchards is accomplished which has shown a prevalence of 5
sucking pest species: Aphis pomi Deg. — up to 36,6% of colonized shoots, Dysaphis
plantaginea Pass. — up to 42,0% of colonized shoots, Dasyneura mali Kieff. —up to 10,3%
of colonized leaves and a fruit mite complex. (Metatetranychus ulmi Koch., Bryobia red-
icorzevi Reck.) — up to 25,2 indiv./leaf. Among leaf — biting phytophages everywhere
in young seed orchards the damage was brought by leaf beetles from the Phyllobius
genus and leaf-roller (Tortricidae) and looper (Geometridae) caterpillars. The harmful-
ness of Xyleborus dispar E. (Scolytidae) is growing. Under 2011-2013 conditions 5 foci
of young apple-tree damage by this phytophage in Vitebsk, Mogiliov and Minsk dis-
tricts of the Republic have been revealed. Trees damage by western twig bark beetle
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in foci reaches 4-20%. Moreover, in young fruit-bearing orchards a large damage
was brought in 2012-2013 by Anthonomus pomorum L. - 9,2-20,0% of damaged buds.

The dominant diseases in 1-3 years old industrial apple-tree plantations are
apple scab (Venturia inaequalis Cooke Wint.), the development of which in leaves
has reached 30,5%, in fruits — 28,3% and brown rot (Monilinia fructigena Aderh. Et
Ruhl.), the incidence up to 31%. To sub-dominant diseases belong — powdery mil-
dew (Podosphaera leucotricha Salm.), the development of which has not increased
13,4%, leaf spot diseases complex — phyllosticta disease (Phyllosticta mali), alternaria
blight (Alternaria spp.) and a bark diseases complex caused by fungi from genuses
Neofabraea and Nectria.

Based on a phytosanitary state of young plantations evaluation considering the
created weather conditions in the Northern zone of the Republic in the Tolochinsky
tinned food factory industrial orchard of Vitebsk district on apple-tree cultivar
Szampion planted in 2008 a complex of protective measures against pests and dis-
eases based on pesticides application during the most vulnerable to contamination
by phytopathogens and phytophage infestation periods was carried out including 10
fungicidal and 4 insecticidal treatments. In the system the fungicides were used: cop-
per chloroxide, dodin, cyprodinyl, difenoconazole + tnofanatmethyl, piraclostrobin
+ ditianon, difenoconazole + thiofanatmethyl, ditianon amd mancozeb; the insecti-
cides: dimethoate, thiometoxam, dimethoate + beta-cypermethrin and propartite.
The biological efficiency of carried out protective measures against apple-blossom
weevil has made 92,9-95,2%, leaf-biting caterpillars — 91,5-100%, fruit mites — 95,3%,
aphids — 93,2-95,7%, western twig bark beetle — 62,3%. Apple scab development was
decreased for 76,7-97,3%, powdery mildew in shoots — for 97,1-100%, bark diseases
incidence for 52,7%.

The developed technology of industrial plantations protection has provided with
25% of young apple-trees preservation and, in addition, getting 5,4 kg of fruits from
a tree or in a re-counting 75,6 cwt/ha. The apple standard production output has
made - 4601,7 ths. USD/ha.
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Instytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
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SZKODLIWOSC WYBRANYCH AGROFAGOW ROSLIN UPRAWNYCH
W POLSCE W 2014 ROKU ORAZ WSTEPNE PROGNOZY NA ROK 2015

HARMFULNESS OF THE MORE IMPORTANT
DISEASES AND PESTS OF AGRICULTURAL PLANTS
IN POLAND IN 2014 AND PROGNOSIS FOR 2015

W listopadzie 2014 r. Wojewddzkie Inspektoraty Inspekcji Ochrony Roélin i Nasien-
nictwa i ich jednostki terenowe przekazaty do Zaktadu Metod Prognozowania
Agrofagow i Ekonomiki Ochrony Roslin Instytutu Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu
informacje dotyczace szkodliwosci agrofagéw. Na podstawie tych danych dokonano
oceny szkodliwosci w skali catego kraju. Na mapach przedstawiono rejonizacje waz-
nych gospodarczo agrofagéw roslin uprawnych na terenie Polski, a na wykresach
$rednie dla Polski szkodliwos$ci agrofagéw na przestrzeni lat.

Opracowanie dotyczy szkodliwosci: maczniaka prawdziwego zbdz, rdzy bru-
natnej, septoriozy plew, fuzariozy kloséw, tamliwosci podstawy zdzbla, zgorzeli
podstawy zdzbla, skrzypionek, dwéch gatunkéw mszyc na zbozach, pryszczarka
zbozowca — na pszenicy ozimej; fuzariozy kolb, ploniarki zbozéwki, omacnicy pro-
sowianki — na kukurydzy; zarazy ziemniaka, stonki ziemniaczanej — na ziemniaku;
chwoscika buraka, $mietki ¢wiklanki, mszycy trzmielinowo-burakowej — na bura-
ku; suchej zgnilizny roslin kapustnych, stodyszka rzepakowego, trzech gatunkéow
chowaczy, pryszczarka kapustnika — na rzepaku; zarazy ziemniaka na pomidorze,
maczniaka rzekomego dyniowatych, kanciastej plamistosci lisci ogorka, maczniaka
rzekomego cebuli, bielinka kapustnika, pietnowki kapustnicy, mszycy kapuscianej,
polysnicy marchwianki — na warzywach; parcha jabtoni, kwieciaka jabtkowca, bru-
natnej zgnilizny drzew pestkowych, owocnicy jabtkowej, owocdwki jabtkéweczki,
owocnicy sliwowej, owocowki Sliwkoweczki, nasionnicy trzesnidéwki — w sadach;
szarej plesni truskawek.

W opracowaniu przedstawiono réwniez sugestie prognozowe wystepowania
agrofagow w sezonie wegetacyjnym 2015 roku.
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EKONOMIKA OCHRONY ROSLIN

dr Zdzistaw Kaniuczak 156
Instytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy,
Terenowa Stacja Do$wiadczalna w Rzeszowie
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EFEKTY PRODUKCYJNE I EKONOMICZNE ZWALCZANIA
CHOROB I SZKODNIKOW W JECZMIENIU JARYM

EFFECTS OF THE ECONOMICAL PROFITABILITY OF CHEMICAL
CONTROL OF DISEASES AND PEST IN SPRING BARLEY

Na plantacjach zbo6z stwierdza sie wiele szkodliwych agrofagow, ktorych wyste-
powanie przyczynia sie do powstania strat w wysokosci i jako$ci pondéw ziarna.
Jeczmien jary nalezy do zb6z w duzym stopniu porazanych przez choroby, a takze
uszkadzanych szkodniki. Porazenie przez choroby i uszkodzenie roslin przez owady
powoduje straty w plonach ziarna. Zapobieganie powstajacym stratom jest mozli-
we poprzez zastosowanie ochrony uwzgledniajacej metody agrotechniczne oraz nie-
zbedne zabiegi chemiczne.

Badania nad efektywnoscia ekonomiczng zastosowanych fungicydow i insekty-
cyddéw w jeczmieniu jarym wykonano w latach 2012-2014 w Boguchwale. Celem
wykonanych badan byta ocena skutecznosci biologicznej oraz gospodarczej i eko-
nomicznej zastosowanych insektycydéw i fungicydéw w zwalczaniu szkodnikéow
i choréob w jeczmieniu jarym. Doswiadczenia zatozono metoda blokéw losowa-
nych w czterech powtoérzeniach. Obserwacjami i analizami objeto choroby grzy-
bowe i szkodniki. Do ich zwalczania stosowano wybrane insektycydy i fungicydy.
Skutecznosc biologiczng zastosowanych insektycydoéw i fungicyddéw oceniano okre-
$lajac wielko$¢ (%) zniszczonej i uszkodzonej powierzchni lici.

W analizie ekonomicznej wyliczono wskaznik pokrycia kosztéw oraz wskaz-
nik oplacalnoéci zabiegow, a takze procentowy wskaznik kosztow. Srednie poraze-
nie liSci przez choroby jeczmienia jarego wyniosto odpowiednio od 65,0 do 74,4%,
a uszkodzenie przez szkodniki 67%. Skutecznos¢ zastosowanych srodkéw grzybo-
bodjczych wyniosta od 48,3 do 64,6%, a insektycyddéw od 54,5 do 95,8%. Nadwyzka
produkcji wahata sie od 207 do 799 PLN/ha. Wskaznik pokrycia kosztéw wynidst od
0,2 do 9,1, a wskaznik optacalnosci zabiegéw wahat sie od 1,0 do 20,1. Procentowy
wskaznik kosztow osiagnal wartos¢ od 1,4 do 46,0.
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ANALIZA EKONOMICZNE] OPLA,CALNOSCI OCHRONY
CHEMICZNE] PRZED CHWOSCIKIEM BURAKA
(CERCOSPORA BETICOLA) NA ODMIANACH ODPORNYCH

ECONOMIC ANALYSIS OF PROFITABILITY OF CHEMICAL
PROTECTION AGAINST SPOT DISEASE CAUSED BY
CERCOSPORA BETICOLA ON SUGAR BEET RESISTANT VARIETIES

W latach 2013-2014 w miejscowos$ci Koniczynka koto Torunia przeprowadzono do-
$wiadczenie polowe, ktérego celem bylta ocena efektywnosci ekonomicznej ochrony
fungicydowej odmian odpornych na chwoscik buraka.

Czynnikiem doswiadczalnym byto pie¢ odmian buraka cukrowego o podwyz-
szonej odpornosci na chwoscik buraka (Finezja, Gallant, Jagusia, Milton, Pikador)
oraz ochrona chemiczna (obiekt kontrolny, obiekt chroniony). W wariancie chronio-
nym zastosowano dwa zabiegi. Pierwszy zabieg wykonano w momencie pojawie-
nia sie infekcji (Optan 183 SE w dawce 0,7 1/ha), a drugi 3 tyg. pdzniej (Tebu 250
EW w dawce 0,8 1/ha). Pod koniec wegetacji oceniono stopien porazenia roslin przez
chwoscik buraka oraz oznaczono plon i jako$¢ korzeni.

Efektywnos¢ ekonomiczng ochrony chemicznej przed chwoscikiem buraka obli-
czono za pomoca wskaznika pokrycia kosztéw (Wpk) i orientacyjnych wskaznikow
optacalnosci zabiegéw E, i E,.

Stwierdzono bardzo silne réznice w odpornosci testowanych odmian na chwo-
Scik buraka oraz istotng interakcje odmiany i skutecznosci ochrony chemicznej.
Ponadto badania wykazaty istotny wplyw warunkéw pogodowych na odpornosé
testowanych odmian na porazenie roslin przez patogena. Na podstawie wskaznika
pokrycia kosztow stwierdzono, ze w roku 2013 ochrona chemiczna przeciw chwo-
$cikowi buraka byta optacalna dla wszystkich badanych odmian, natomiast w roku
2014 w warunkach silnego stresu wodnego tylko dla odmiany Pikador.
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EFEKTYWNOSC EKONOMICZNA ROZNYCH SPOSOBOW
REGULAC]JI ZACHWASZCZENIA W LANIE ZIEMNIAKA

ECONOMIC EFFECTIVENESS OF DIFFERENT WEED
CONTROL METHODS IN POTATO FIELD

Ochrona roélin przed chwastami stanowi jeden z wazniejszych elementéw w tech-
nologii produkgji ziemniaka jadalnego. Stosujac skuteczne zabiegi pielegnacyjne,
w wyniku usuniecia konkurencji chwastéw, mozna uzyska¢ znaczny wzrost plonu
bulw, poprawe jego cech jakosciowych oraz korzystne wskazniki ekonomiczne.

Prowadzone badania mialy na celu okreslenie efektéw produkcyjno-ekonomicz-
nych réznych sposobéw odchwaszczania zastosowanych w uprawie ziemniaka ja-
dalnego odmiany Cekin.

Podstawa do obliczen byty wyniki z doswiadczenia polowego przeprowadzone-
go w latach 2008-2010. Analizowano pie¢ wariantéw odchwaszczania z zastosowa-
niem zabiegdw mechanicznych i chemicznych: 1. Pielegnacja mechaniczna do i po
wschodach roélin ziemniaka, 2. Pielegnacja mechaniczno-chemiczna z herbicydem
Command 480 EC w dawce 0,21 - ha™!, 3. Pielegnacja mechaniczno-chemiczna z mie-
szaning herbicydéw Command 480 EC w dawce 0,21 - ha! i Afalon Dyspersyjny 1,0
1-ha'l, 4. Pielegnacja mechaniczno-chemiczna z herbicydem Stomp 400 SC stosowa-
nym w dawce 3,51 - ha’, 5. pielegnacja mechaniczno-chemiczna z mieszaning herbi-
cydow Stomp 400 SC w dawce 3,51 - ha! i Afalon Dyspersyjny 1,01 - ha.

Zastosowanie zabiegéw mechaniczno-chemicznych, w poréwnaniu z mechanicz-
nymi znalazto odzwierciedlenie we wzroscie plonu bulw ziemniaka wynoszacym od
7,0 do 16,6 t/ha. Ochrona plantacji ziemniaka byta optacalna, gdyz wskaznik pokry-
cia kosztéw (Wpk) wynosit od 3,51 do 9,21, co oznacza, ze kazda ztotéwka przezna-
czona na zabiegi ochrony przed chwastami zwrdcita sie 3,5-9,2-krotnie. Wskaznik
ekonomicznej optacalnosci (E,) byt najkorzystniejszy po opryskiwaniu herbicydem
Command 480 EC, gdyz na zrekompensowanie kosztéw ochrony przeznaczono 1,7
t bulw ziemniaka.
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KOSZTY PRODUKC]JI BURAKA CUKROWEGO
I OPLACALNOSC CHEMICZNE] OCHRONY W ROZNYCH
SYSTEMACH UPRAWY KONSERWUJACE]

PRODUCTION COSTS OF SUGAR BEET AND
PROFITABILITY OF CHEMICAL PROTECTION IN
VARIOUS SYSTEMS CONSERVATION TILLAGE

W latach 2007-2010 przeprowadzono badania w RZD Swojec, ktérych celem byto
okreslenie kosztéw chemicznej ochrony roslin, kosztéw produkeji i optacalnosci pro-
dukgji buraka cukrowego pieciu systeméw uprawy konserwujacej. W tym celu za-
tozono dwuczynnikowe doswiadczenie metoda split-plot w trzech powtdrzeniach.
Badano koszty mulczu pochodzacego z réznych upraw oraz koszty uprawy buraka
cukrowego dla dwoch poziomdw nawozenia N: 80 i 120 kg - ha™ oraz koszty che-
micznej ochrony roslin.

Sposrdéd ocenianych systemoéw uprawy konserwujacej buraka cukrowego pod
wzgledem kosztéw mulczu najlepszymi okazaly si¢ warianty ze stoma przedplono-
wa wymieszana kultywatorem lub brong zebowa pozostawiong do wiosny w postaci
mulczu —jego koszty wynosily 1417 PLN a wariant z gorczyca biata byl 2,5 razy droz-
szy niz warianty ze stoma. Najwyzszg efektywno$¢ ekonomiczng produkgji buraka
cukrowego w postaci uzyskanego dochodu (najwyzsza lokata) uzyskal system ze
stomga przedplonowa wymieszang kultywatorem z obnizong dawka azotu oraz sys-
tem konserwujacy z wyka ozima. Na chemiczng ochrone roslin nalezato przeznaczy¢
0d 90,2 do 112,9 dt plonu, co stanowilo od 11,6%-26,9% zbioru. Najwyzsza efektyw-
noscia zabiegéw ochronnych charakteryzowat sie wariant z wyka ozima i wariant
z gorczycq biata.
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DYNAMICZNY RACHUNEK KOSZTOW OCHRONY
ROSLIN OGORKOW SZKLARNIOWYCH WCZESNYCH

DYNAMIC COST ACCOUNTING OF PLANT PROTECTION
OF EARLY GREENHOUSE CUCUMBERS

Jednym z najpowazniejszych probleméw dotyczacych zarzadczego rachunku kosz-
tow jest rozdziat kosztéw produkgji na tzw. koszty produktu i koszty okresu. Jest to
naturalna konsekwencja przebiegu procesu produkcji w czasie, niestety utrudniajaca
znaczaco precyzyjne okreslenie kosztéw produkeji poszczegdlnych partii wyrobow
w szczegolnosci z powodu nastepczego dziatania na organizm roslinny zaréwno
nakladow z zakresu pielegnacji roslin (nawozenie oraz ochrona roslin). Precyzyjne
okreslenie kosztow produkgji poszczegdlnych partii towardw jest niezbedne w celu
wlasdciwego okre$lenia efektywnosci naktadéw oraz optymalnego poziomu nakta-
dow oraz terminu zakonczenia ponoszonych naktadow. W pracy zastosowano ory-
ginalne podejécie do metody rozdzielczej analitycznej obliczania kosztéw jednostko-
wych ochrony roslin ogdérkow szklarniowych wezesnych.

Celem pracy byto okreslenie w ujeciu dynamicznym kosztéw ochrony ogorkow
szklarniowych wczesnych z uwzglednieniem nastepczego wptywu zabiegow piele-
gnacyjnych.

Marek Stachowiak, Tomasz Szuk, Tomasz Berbeka 161
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

marek.stachowiak@up.wroc.pl

DYNAMICZNY RACHUNEK KOSZTOW W OCHRONY
POMIDOROW SZKLARNIOWYCH

DYNAMIC COST ACCOUNTING OF PLANT
PROTECTION OF GREENHOUSE TOMATOES

Koszty ochrony roslin w ujeciu dynamicznym stwarzaja podstawe do podjecia badan
nad optymalnym terminem zakonczenia prowadzenia ochrony roslin w uprawach
odznaczajacych sie wielokrotnoscia zbiorow. Wspdtczesne ujecie kosztow w ukta-
dzie czasowym - to podziat kosztéw na poszczegélne rodzaje produktéw i okres
kiedy zostaly poniesione. Takie ujecie problemu nie wyczerpuje catkowicie zasady
rozliczania kosztéw w metodzie rozdzielczej analitycznej moéwiacej, iz kazdy koszt
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nalezy odnies¢ do produktu, na ktérego wytworzenie zostal poniesiony. Szczegdlnie
widoczne jest to w przypadku kosztow okresu, w ktérym nie dokonuje sie zadnych
zbioréw. Dlatego w pracy zaproponowane oryginalne podejscie do problemu kluczy
podziatowych kosztéw uwzgledniajace rowniez nastepcze efekty prowadzenia za-
biegdéw ochrony roslin w uprawach charakteryzujacych sie wielokrotnoscig zbiorow.

Celem pracy byto zbadanie kosztow jednostkowych ochrony pomidoréw szklar-
niowych w ujeciu dynamicznym z uwzglednieniem nastepczych efektow zabiegow
pielegnacyijnych.

Marek Stachowiak, Julian Kalinowski, Danuta Gonet 162
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

marek.stachowiak@up.wroc.pl

WYDAJNOSC I STRUKTURA CZASU PRACY
PODCZAS ZABIEGOW ZAMGEAWIANIA OGORKOW
SZKLARNIOWYCH POZNYCH PRZY UZYCIU K301/10

PRODUCTIVITY AND STRUCTURE OF LABOUR TIME
DURING TREATMENT FOGGING OF LATE
GREENHOUSE CUCUMBERS WITH USE K301/10

Wydajnoé¢ i struktura czasu pracy podczas zabiegéw zamglawiania ogérkow poz-
nych przy uzyciu K30/10

Organizacja pracy jest jednym z wazniejszych probleméw ochrony roslin, ze
wzgledu na strukture czasu pracy wplywajaca na wydajnos¢ pracy, a poprzez to
na koszty wykonania zabiegow, w szczegolnosci udziat kosztéw pracy ludzkiej.
Zamglawianie na goraco jest jedna z niezwykle wydajnych technik stosowania che-
micznych zabiegéw ochrony roélin. Celem pracy bylo okreslenie wydajnosci pracy
istruktury czasu pracy podczas zabiegéw zamglawiania na goraco plantacji ogorkow
szklarniowych péznych. W badaniach zastosowano metode fotografii czasu pracy,
sporzadzono okoto 30 fotografii czasu pracy podczas zabiegéw ochrony roslin.

Celem pracy byto zbadanie wydajnosci pracy i struktury czasu pracy podczas wy-
konywania zabiegdw ochrony roslin technikg zamglawiania na goraco z uzyciem za-
mgtawiacza K30/10 w uprawach ogorkéw szklarniowych pdznych.
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PRACTICAL EXPERIENCE IN RUNNING FIELD
SPRAYERS INSPECTION STATION AND MEASURING
TOOLS DESIGN AND IMPLEMENTATION

The aim of the research was to find alternative, faster, cheaper and more accurate
methods of measuring the flow of liquid from field sprayers with free flow and the
development of devices for doing so.

After the initial recognition of the needs and expectations befriended sprayer in-
spection stations, and after the implementation of the principles of Integrated Plant
Protection, I believe that the prevalence of their use will significantly speed up the
inspection process, while increasing its reliability and precision.

Developed Microflow devices and use Sprayer Test well known principle of mea-
suring the intensity of the free flow of liquid from any source actually. They use also
best technical solutions presented by other companies, but our invaluable advantage
is the possibility of any technical adaptation and modification of software.

Using our own research station pool with pressure gauges Class 1.6 we study and
evaluate the work developed devices.

Microflow and Sprayer Test has been developed after several months of testing,
training and research. Work on the device is still going on — in the adaptation dis-
plays, flow meters, algorithms. The target will be designed several versions of the de-
vice for measuring the spray unit, for simultaneous measurement of a few or several
nozzles at the same time.

Any opinion will be my determinant of for further design work and program-
ming, which allow for the improvement of technical parameters and performance
presented devices, and will stimulate to the completion of the inspection device for
orchard spraying.
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EFEKTYWNOSC NANIESIENIA ROZPYLONE]J CIECZY NA
SZKODNIKI NA SPODNIEJ STRONIE LISCIA W BADANIACH
MODELOWYCH NAD MACZLIKIEM SZKLARNIOWYM
(TRIALEURODES VAPORARIORUM WESTWOOD)

THE EFFECTIVENESS OF SPRAY LIQUID DEPOSITION
ON PESTS ON DORSAL SURFACE OF A LEAF LAMINA
IN MODEL EXPERIMENTS ON GREENHOUSE WHITEFLY
(TRIALEURODES VAPORARIORUM WESTWOOD)

Opryskiwanie jest najpowszechniej stosowana technikg aplikacji insektycydow.
Uzyskanie bezposredniego kontaktu cieczy opryskowej z agrofagiem przyczynia
sie do skutecznego dziatania preparatéw, zwitaszcza kontaktowych. Naniesienie cie-
czy na szkodniki bytujace na spodniej stronie liScia jest znacznie trudniejsze niz na
stronie wierzchniej lub fodydze. Istotne znacznie dla rozwigzania problemu maja
odpowiednia technika ochrony roslin oraz wlasciwosci cieczy opryskowej. Celem
pracy bylo przedstawienie czynnikdéw réznicujacych efektywnos¢ aplikacji insekty-
cydoéw i akarycydow powierzchniowych w stosunku do szkodnikow bytujacych na
spodniej stronie liScia oraz ocena naniesienia kropel cieczy na powierzchni¢ owada
i modelowa w badaniach nad maczlikiem szklarniowym.

Badania szklarniowe przeprowadzono z wykorzystaniem precyzyjnego opryski-
wacza na cieczach o zréznicowanym napieciu powierzchniowym. Ciecz nanoszo-
no na powierzchnie parafilmu (powierzchnia modelowa) i lis¢ pomidora z hodowla
owadow w réznym potozeniu.

Ukierunkowanie strumienia rozpylonej cieczy zwieksza prawdopodobienstwo
jej naniesienia na spodnig strone liscia i jest podstawowym czynnikiem decydujacym
o uzyskaniu bezposredniego naniesienia kropel na szkodnika. Korzystne rezultaty
przynosi wspomaganie zabiegu pomocniczym strumieniem powietrza. Ruchliwo$¢
owadow i roztoczy zwieksza wymiernie szanse kontaktu z depozytem preparatu na
powierzchni liscia. Zabiegi drobnokropliste oraz wykorzystanie adiuwantow zwiek-
szajacych rozlanie kropli zwykle uwazane sg za czynniki przyczyniajace si¢ do istot-
nego zwigkszenia efektywnosci pokrycia powierzchni i dziatania preparatow nie-
systemicznych.
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W badaniach szklarniowych wykazano, ze naniesienie cieczy na powierzchnie
modelowa w réznym potozeniu ulegalo znacznym zmianom i zalezalo od napie-
cia powierzchniowego. Najwieksza retencje stwierdzono dla cieczy o napigciu po-
wierzchniowym ponizej 30 mN/m. W potozeniu ukosnym (40-50°) retencja byta po-
dobna dla wszystkich badanych cieczy. Zastosowanie rozpylacza $redniokroplistego
przyniosto lepsze rezultaty pokrycia badanych powierzchni (retencja i stopien po-
krycia powierzchni) niz drobnokroplistego. Badania przeprowadzone na owadach
niedoskonatych maczlika szklarniowego wykazaty, ze obecno$¢ zwiazku powierzch-
niowo czynnego silnie obnizajacego napiecie powierzchniowe cieczy przyczyniata
sie do zwiekszenia udziatu owadéw z zatrzymanymi na ich ciele kroplami. Pokrycie
powierzchni owadéw na skutek pochylenia liScia zmniejszato sie. W badanym zakre-
sie i warunkach doswiadczenia, wielkos¢ wytwarzanych kropli nie byta czynnikiem
o podstawowym znaczeniu dla jakosci naniesienia cieczy na owady.

Badania zostaty sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt nr N
N310 781340
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OCHRONA PSZENICY OZIME] PRZED CHOROBAMI
I SZKODNIKAMI W ZABIEGACH EACZONYCH Z NOWOCZESNA
FORMULACJA NAWOZOW DOLISTNYCH TYPU BASFOLIAR

USEFULNESS OF MODERN FOLIAR FERTILIZER BASFOLIAR
APPLIED WITH FUNGICIDES IN DISEASE AND PEST
CONTROL IN WINTER WHEAT CULTIVATION

Badania nad tacznym stosowaniem agrochemikaliéw w pszenicy ozimej wykonano
w latach 2013-2014 na terenie woj. wielkopolskiego.
Przeprowadzono w tym czasie ocene skutecznosci dziatania kombinagji fungi-
cydéw z insektycydami oraz nawozami do dolistnego dokarmiania typu Basfoliar.
Zabiegi tacznego stosowania agrochemikaliow wykonano w pszenicy ozimej
podczas zwalczania skrzypionek zbozowych.
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Po zastosowaniu badanych kombinacji mieszaniny fungicydéw z insektycydem
oraz przy potaczeniu badanych srodkéw ochrony roslin z nawozami do dolistnego
dokarmiania ilos¢ porazonych roélin i kloséw ulegla ograniczeniu w poréwnaniu do
obiektow, gdzie nie zastosowano ochrony chemicznej. W zalezno$ci od zastosowanej
mieszaniny stwierdzono zrdéznicowang skuteczno$¢ w zwalczaniu wystepujacych
w pszenicy ozimej chordb.
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OCHRONA RZEPAKU OZIMEGO PRZED CHOROBAMI
I SZKODNIKAMI W ZABIEGACH EACZONYCH Z NOWOCZESNA
FOMULACJA NAWOZOW DOLISTNYCH TYPU BASFOLIAR

USEFULNESS OF MODERN FOLIAR FERTILIZER BASFOLIAR
APPLIED WITH FUNGICIDES IN DISEASE AND PEST
CONTROL IN OILSEED RAPE CULTIVATION

Doswiadczenia nad lacznym stosowaniem agrochemikaliow w rzepaku ozimym
prowadzono w latach 2013-2014 na terenie woj. wielkopolskiego. Badano skutecz-
nos¢ dziatania kombinagji fungicydéw z insektycydami oraz nawozami do dolistne-
go dokarmiania typu Basfoliar.

Zabiegi facznego stosowania agrochemikaliow w rzepaku ozimym wykona-
no podczas zwalczania chowacza czterozebnego, szkodnikéw tuszczynowych oraz
patogendw. Rzepak chroniono przed porazeniem przez Sclerotinia sclerotiorum,
Alternaria spp. i Botrytis cinerea na todygach i tuszczynach. Grzyby te sa waznymi
sprawcami choréb w uprawie rzepaku ozimego. Wystepowanie chordb i szkodni-
kéw byto zréznicowane w zaleznosci od sezonu badan oraz zastosowanej ochrony
przy uzyciu fungicyddw i insektycydow. Podczas prowadzenia badan nie stwierdzo-
no fitotoksycznego wptywu na rosliny rzepaku ozimego badanych kombinacji $rod-
kéw ochrony roélin z nawozami do dolistnego dokarmiania.
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WYNIKI I WNIOSKI Z KONTROLI STACJI KONTROLI
OPRYSKIWACZY W ROKU 2013

INSPECTION OF SPRAYERS CONTROL STATIONS
IN 2013 - RESULTS AND CONCLUSIONS

Przedstawiono przydatno$¢ przeprowadzanych kontroli wyposazenia SKO dla
weryfikacji poprawnosci ich funkcjonowania. Wykazano brak jednolitego syste-
mu kontroli procedur przeprowadzania badart w SKO - zréznicowany w réznych
wojewddztwach, a takze zbyt waski zakres kontroli SKO zlecanych przez GIORIN
Przemystowemu Instytutowi Maszyn Rolniczych w Poznaniu.

Przedstawiono potrzebe rozszerzenia i doprecyzowania protokotéw badania
opryskiwaczy o informacje dotyczace parametrow technicznych opryskiwaczy i ele-
mentéw aparatury do ochrony. Udoskonalitoby to system kontroli SKO, umozliwi-
foby uscislenie interpretacji wynikéw oceny ich pracy co w dalszym efekcie utatwi
prace diagnostéw oraz operatoréw opryskiwaczy i podniesie bezpieczenistwo che-
micznej ochrony roélin. Zasygnalizowano takze potrzebe weryfikacji rozbieznosci
w danych GUS i GIORIN o liczbie uzytkowanych opryskiwaczy.

mgr inz. Adela Maziarek, dr inz. Agnieszka Krawczyk, 168
mgr inz. Elzbieta Gniewowska
Opolski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Losiowie
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WPLEYW NAWQZENIA AZOTEM NA PLONOWANIE I PARAMETRY
JAKOSCIOWE KORZENI BURAKA CUKROWEGO

EFFECT OF NITROGEN FERTILIZATION ON YIELD AND
QUALITY PARAMETERS OF SUGAR BEET ROOTS

Burak cukrowy jest jedng z najbardziej wymagajacych roslin, w stosunku do sta-
nowiska, co wynika m.in. z duzego zapotrzebowania na sktadniki pokarmowe.
Wrtasciwe, zréwnowazone nawozenie, szczegdlnie azotem warunkuje nie tylko ilos¢,
ale takze jakos¢ uzyskiwanego plonu. Zbyt duze dawki azotu oraz niewtasciwe pro-
porcje pomiedzy N, a pozostatymi sktadnikami Zywieniowymi prowadza do zmniej-
szenia zawarto$ci cukru w korzeniach oraz podwyzszaja zawartos¢ zwiazkdéw me-
lasotworczych.
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Badania przeprowadzono w latach 2012-2014 na polu doswiadczalnym
Opolskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Losiowie w oparciu o Sciste jedno-
czynnikowe doswiadczenie polowe. Czynnikiem badawczym bylo 5 wariantow
nawozenia azotowego, w ktérych uwzgledniono forme i dawke azotu: I — kontrola
(bez pogtéwnego nawozenia azotowego), II — Saletrosan 26 Makro N(S) 110 kg N/
ha, III - Saletrosan 26 Makro N(S) 150 kg N/ha, IV — ZAKsan Kedzierzynska Saletra
Amonowa N 110 kg N/ha, V — ZAKsan Kedzierzyniska Saletra Amonowa N 150 kg
N/ha. W kazdym wariancie nawozenia zastosowano przedsiewnie Salmag z borem
50 kg N/ha:

Celem badan byta ocena wplywu réznych wariantéw pogltéwnego nawozenia
azotem na plonowaniem, polaryzacje cukru i zawarto$¢ sktadnikow melasotwor-
czych w korzeniach buraka cukrowego odmiany Luzon.

Wielko$¢ plonu korzeni i cukru technologicznego zalezata od zastosowanych
wariantéw nawozenia azotowego. Nie stwierdzono jednoznacznego wptywu czyn-
nika doswiadczenia na polaryzacje cukru, z kolei poziom nawozenia byt czynnikiem
wplywajacym na parametry jako$ciowe korzeni burakéw cukrowych.

dr Elzbieta Harasim, prof. dr hab. Marian Wesolowski 169
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

elzbieta.harasim@up.lublin.pl

ROLA ELEME,NTC,)W STRUKTURY PLONU W KSZTAETOWANIU
WYDAJNOSCI PSZENICY OZIME] (TRITICUM AESTIVUM L.)

ROLE OF STRUCTURE OF YIELD COMPONENTS IN SHAPING THE
PRODUVTIVITY OF WINTER WHEAT (TRITICUM AESTIVUM L.)

Zadaniem rolnictwa jest dostarczenie spoleczenstwu zywnosci, ktora jednoczesnie
bytaby zdrowa i bezpieczna. Wprowadzenie do powszechnego uzycia chemicznych
$rodkéw ochrony roslin utatwilo uzyskanie wysokich plonéw poprzez wiasciwa
i skuteczng ich ochrone. Stosowanie duzych ilosci srodkow chemicznych okazato
sie jednak grozne dla srodowiska przyrodniczego, jak rowniez dla samych roslin.
Prawdopodobienistwo obecnosci w ptodach rolnych pozostatosci pestycydéw w ilo-
$ci zagrazajacej zdrowiu konsumentéw sktania do zmiany sposobu produkgji, m. in.
poprzez znaczna redukcje stosowanych dawek preparatéw.

Doswiadczenie polowe z uprawg pszenicy ozimej odmiany Muza prowadzono
w latach 2004-2007 w GD Czestawice, nalezacym do UP w Lublinie. Celem badan
byto ustalenie wlasciwosci plonochronnych retardantéw (Antywylegacz Ptynny 675
SL, Moddus 250 EC i Cecefon 465 SL) stosowanych w dawce zalecanej oraz w daw-
kach zmniejszonych o 50 i 67%. W pracy oceniono wptyw badanych czynnikéw na

SESJAPOSTEROWA 217



zmiane wartosci elementéw struktury plonu i ich udzial w ksztattowaniu réznicy
wielko$ci plondw ziarna z jednostki powierzchni miedzy parami obiektéw doswiad-
czalnych.

Redukcja dawek retardantéw do 1/3 ich zalecanej wielkosci powodowata, w za-
leznosci od lat badan, obnizke lub zwyzke plonu ziarna z jednostki powierzchni.
Istotne dziatanie tego czynnika stwierdzono w dwoch latach badan, przy czym
w 2006 roku wptyw redukcji dawek poszczegdlnych retardantéw na plon ziarna byt
ujemny, za$ w 2007 roku zdecydowanie dodatni. W 2006 roku wszystkie gldwne ele-
menty struktury plonu miaty ujemny wklad w tworzenie plonu ziarna z jednostki
powierzchni. Obsada kloséw na obiektach z badanymi retardantami najsilniej od-
dzialywata na obnizke plonu ziarna. W przypadku obiektéw z Cecefonem 465 SL
duzy udziat w redukgji plonu ziarna miata réwniez liczba ziaren w klosie. W wa-
runkach 2007 roku najwiekszy udziat w ksztaltowaniu wielkosci zwyzki plonu ziar-
na miaty dwa elementy struktury plonu — obsada klosow i liczba ziaren w klosie.
W przypadku obiektow z Antywylegaczem 675 SL i Cecefonem 465 SL wklad liczby
ziaren w klosie byl wiekszy niz obsady ktoséw. Natomiast masa 1000 ziaren miata re-
latywnie maly udzial w ksztalttowaniu zwyzki plonu ziarna z jednostki powierzchni.

dr hab. inz. Leszek Styszko, prof. PK, dr inz. Diana Fijalkowska 170
Politechnika Koszalinska, Koszalin

Istyszko@whbiis.tu.koszalin.pl

WPLYW ODMIAN I GESTOSCI SADZENIA NA ZAMIERANIE
KARP WIERZBY KRZEWIASTE]J W 8-LETNIM CYKLU UPRAWY

INFLUENCE OF VARIETIES AND PLANTING
DENSITY ON DYING OUT BASKET WILLOW BUSHES
IN A EIGHT-YEAR CULTIVATION CYCLE

Przy pozyskiwaniu biomasy wierzbowej w uprawie polowej wazna jest obsada karp
na hektarze. W 25-letnim okresie uprawy liczba karp na plantacji corocznie maleje.
W wielu krajach zaleca sie rzadkie sadzenie zrzezéw wierzby, przewaznie ponizej 20
tys. sztuk na hektarze. Doniesienia w literaturze krajowej zdajq sie potwierdzac te
sugestie. Jednakze zmniejszenie zageszczenia wierzby na plantacji wptywa ograni-
czajaco na plon biomasy. Badania Stolarskiego (2009) wykazaty, ze zamieranie karp
wierzby przy uprawie na madzie bardzo cigzkiej w okolicach Kwidzyna, zalezato
od odmiany, gestosci sadzenia oraz czestotliwosci zbioru, jednakze nie przekraczato
ono 10% zatozonej obsady niezaleznie od badanego wariantu. We wczesniejszych ba-
daniach autoréw w okolicach Koszalina wykonanych na glebie lekkiej o bardzo gte-
bokim poziomie wody gruntowej (940-980 cm od powierzchni gruntu), ale przy do-
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statku opaddéw (753-1062 mm), w pierwszym 2- lub 4-letnim cyklu uprawy réowniez
zamarlo ponizej 10% karp, ale juz w siddmej wegetacji badane klony miaty zréznico-
wana ilo$¢ martwych karp na poletku (od 10% do 90,8%). W cytowanych badaniach
u czterech klondw przy nawozeniu kompostem z osadéw komunalnych zamieranie
karp malato, ale dodatkowe stosowanie nawozu mineralnego u wszystkich dziewie-
ciu klonéw, zwiekszyto zamieranie karp. W innych badaniach autoréw na glebie lek-
kiej ustalono, ze hierarchia waznosci czynnikow przy zamieraniu karp wierzby byta
nastepujaca: liczba lat uprawy — 37.6%, czestotliwos¢ zbioru — 30,1%, dawki azotu
—17,8% oraz odmiany — 14,5%. Stad wydawato si¢ celowym przesledzenie wptywu
lat uprawy 10 odmian wierzby (7 polskich i 3 szwedzkich) i zréznicowanej gestosci
sadzenia zrzezéw, na zamieranie karp. Na doswiadczeniu stosowano zageszczenie
karp w sztukach na hektarze: 15020, 22134 i 33200 W analizach wykazano, Ze zna-
czenie badanych czynnikéw wraz ze zwigzanymi z nimi interakcjami przy liczbie
zywych karp wierzby w 8-letnim cyklu uprawy byto nastepujace: gestos¢ sadzenia
zrzezdw — 89,4%, lata uprawy — 8,1% oraz odmiany — 2,5%.
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WPLYW STOSOWANIA RETARDANTOW
Z PINOKSADENEM I ADIUWANTAMI NA WYBRANE
CECHY JAKOSCIOWE ZIARNA PSZENICY OZIME]

INFLUENCE OF MIX APPLICATION RETARDANTS WITH
PINOXADEN AND ADJUVANTS ON SOME QUALITY
CHARACTERISTICS OF WITNER WHEAT GRAIN

Wartos¢ technologiczna ziarna zb6z uzalezniona jest od cechy odmianowej, czynni-
kéw klimatycznych, stosowanych zabiegow agrotechnicznych oraz od warunkow
przechowywania po zbiorze. W intensywnej produkgji zb6z czestym problemem
jest wyleganie zbdz, ktére obniza wielkos¢ i jakos¢ plonu. Skutecznym sposobem
w przeciwdziataniu wyleganiu zboz jest stosowanie retardantow wzrostu.

Doswiadczenia polowe z tacznym stosowaniem pinoksadenu z retardantami
oraz i adiuwantami przeprowadzono w latach 2011 i 2013 w pszenicy ozimej odmia-
ny Alcazar. W pierwszym doswiadczeniu obiektami badan byly: herbicyd Axial 100
EC stosowany z adiuwantem Adigor 440 EC, Antywylegacz Ptynny 725 SL - (CCC),
Moddus 250 EC (trineksapak etylu) oraz Regalis 10 WG — (proheksadion wapnia).
WyzZej wymienione preparaty stosowano oddzielnie oraz w postaci mieszanin her-
bicydu z retardantami. Natomiast w drugim, retardanty wzrostu stosowano osobno
oraz facznie w dawkach obnizonych o 50% z adiuwantami Slippa w stezeniu 0,1%
oraz z Atpolanem 80 EC w dawce 1,5 I/ha.

Pszenica ozima zebrana w sezonie wegetacyjnym 2013 roku charakteryzowata sie
lepszymi parametrami jakosciowymi niz ziarno pochodzace z 2011 roku. Na podsta-
wie dwuletnich badan nie stwierdzono istotnego wptywu zréznicowanego sposobu
stosowania retardantéw wzrostu z pinoksadenem i adiuwantami na analizowane ce-
chy jako$ciowe ziarna pszenicy ozimej (biatko, skrobia, gluten, zeleny).

220 STRESZCZENIA 55. SESJINAUKOWEJIOR-PIB



dr inz. Wojciech Miziniak 172
Instytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy,
Terenowa Stacja Do$wiadczalna w Toruniu

w.miziniak@iorpib.poznan.pl

WPLYW EACZNEGO STOSOWANIA ETEFONU Z ADIUWANTAMI
I NAWOZAMI NA WZROST I PLONOWANIE JECZMIENIA JAREGO

INFLUENCE OF MIX APPLICATION OF ETEPHONE
WITH ADJUVANTS AND FERTILIZERS ON
GROWTH AND YIELD OF SPRING BARLEY

Wyleganie rodlin, jest powaznym problem w uprawie zbdz a w szczegdlnosci
W uprawie jeczmienia jarego. Jezeli wystapi ono we wczesnych fazach rozwojowych,
to moze by¢ powodem znacznych strat w plonie ziarna.

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 2012-2013, w jeczmieniu ja-
rym odmiany KWS Olof, w uktadzie statystycznym losowanych blokédw. Obiektami
badan bytA substancja czynna: etefon (Cerone 480 SL) oraz adiuwanty, organosili-
konowy - Slippa, olej mineralny — Atpolan 80 EC, adiuwant mineralny — siarczan
amonu oraz mocznik. Aplikacje badanych srodkéw przeprowadzono w fazie BBCH
34 jeczmienia jarego. Pomiar wysokosci roslin dokonano w fazie dojrzatosci wosko-
wej ziarniakéw (BBCH 83). Okreslano dtugos¢ zdzbta od powierzchni gleby do pod-
stawy klosa. Wyleganie oceniano wizualnie za pomoca skali procentowej, w ktdrej
przyjeto: 0% — brak wylegania, 100% — calkowite wyleganie.

Celem badan byto okreslenie mozliwosci redukcji dawek etefonu poprzez taczne
stosowanie z adiuwantami oraz zbadanie wptywu tych zabiegow na wzrost i plono-
wanie jeczmienia jarego.

W wyniku zastosowania etefonu w pelnej dawce uzyskano istotng redukcje wy-
sokosci zdzbel w poréwnaniu do kontroli Poréwnujac efektywno$¢ dziatania retar-
danta stosowanego w zredukowanej o 50% dawce facznie adiuwantami, stwierdzono
spadek skutecznos$ci dziatania w poréwnaniu do poletek, w ktérych aplikowano
maksymalng dawke preparatu. Sposréd badanych wariantéw badan najwigksza re-
dukcje wysokosci roslin uzyskano w wariancie badan, w ktérym stosowano etefon
w zmniejszonej dawce tacznie adiuwantem Atpolan 80EC oraz z siarczanem amonu.
Zastosowane mieszaniny w wiekszosci wariantéw badan nie mialy istotnego wpty-
wu na wysokos¢ plonowania rosliny uprawne;.
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ZUZYCIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN
W WOJEWODZTWIE LUBELSKIM W LATACH 2010-2013

CONSUMPTION OF PLANT PROTECTION PRODUCTS
IN THE LUBLIN PROVINCE IN 2010-2013

W ostatnich latach dokonano znacznego postepu w zakresie produkcji chemicznych
$rodkéw ochrony roélin. Syntetyczne srodki ochrony roslin staty sie szybkim, wy-
godnym i bardzo powszechnym elementem ochrony plantacji przed agrofagami.
W Polsce wedtug danych TERIGZ zuzycie $rodkéw ochrony roélin w kg substandji
aktywnej na 1 ha zasiewéw i sadéw w latach 2010-2013 wynosito $rednio 1,95 kg.
Okoto 66% ogdlnej liczby gospodarstw prowadzacych dziatalnos¢ rolnicza stosowa-
o érodki ochrony roslin. Najwiecej zabiegow $rodkami ochrony roslin wykonano
w uprawach trwatych (gtéwnie w sadach). Srednio w kraju liczba tych zabiegoéw
wynosita 7, nastepnie w uprawach warzyw wykonano przecietnie 3 zabiegi pesty-
cydami, a w uprawach zbdz stosowano $rednio 2 zabiegi srodkami ochrony roslin.
W strukturze sprzedazy dominowaly srodki chwastobdjcze, nastepnie grzybobojcze
z zaprawami nasiennymi. Regulatory wzrostu, preparaty owadobdjcze i gryzonio-
bojcze miaty znacznie mniejszy udziat. Najwiecej importowano srodkéw gryzonio-
bojczych a najmniejszy udzial importu odnotowano w grupie regulatoréw wzrostu.

Bardzo wazng role w zakresie ochrony roslin pelni Instytut Ochrony Roslin —
Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu. Zuzycie srodkéw ochrony roslin w po-
szczegdlnych uprawach, zarowno na poziomie regionalnym jak i ogélnokrajowym,
jest monitorowane przez Paristwowa Inspekcje Ochrony Roélin i Nasiennictwa.

Praca ma na celu przedstawienie stosowania $srodkéw ochrony roélin w woje-
wodztwie lubelskim.
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ROLA MALYCH RNA W POWIAZANIACH POMIEDZY NICIENIAMI
A ROSLINAMI I MOZLIWOSCI ICH WYKORZYSTANIA
DO PODNOSZENIA ODPORNOSCI ROSLIN

SMALL RNAS IN PLANT RESPONSES TO CYST NEMATODES AND
THEIR APPLICATION IN NEW STRATEGIES OF PEST RESISTANCE

Pasozytujace na roslinach uprawnych nicienie cystowe atakuja korzenie i indukuja
tworzenie wyspecjalizowanych struktur — syncytiéw bedacych dla larw i osobnikow
dorostych jedynym zrédltem pokarmu. Tworzeniu syncytiéw towarzyszy supresja
odpowiedzi obronnej, jak réwniez znaczace przeprogramowanie metabolizmu i pro-
gramu rozwojowego komorek do niego wiaczanych. Zmiany te sa konsekwencja
precyzyjnego sterowania ekspresja gendw przebiegajacego na réznych poziomach,
w tym transkrypcyjnym, potranskrypcyjnym i translacyjnym, w ktérych moga
uczestniczy¢ mate RNA. W zwiazku z tym, Ze sposrdd gendw regulowanych w cza-
sie tworzenia syncytium az jedna trzecia jest hamowana, sprawdzana jest negatywna
regulacja poprzez mate RNA. Skonstruowano i zsekwencjonowano biblioteki ma-
tych RNA z syncytiéw 3, 71 10 dni po infekcji. Uzyskano po 15-20 mIn wysokiej jako-
$ci odczytéw na kazda biblioteke. Po usunieciu adaptoréw, przefiltrowaniu dtugosci,
klastrowaniu sekwencji wykazano, Ze tylko 71 (1%) sekwencji mozna zidentyfikowac
w bazie danych miRBase. Spos$rdd nich 16 wykazato ponad 2-krotng indukcje/repre-
sj¢ wzgledem nieinfekowanej kontroli. W genomie pomidora znaleziono szereg po-
tencjalnych sekwencji docelowych dla zidentyfikowanych matych RNA i sa to geny
regulatorow transkrypcji (GRAS, MYB, NAM), geny biatek zaangazowanych w prze-
kaznictwo sygnatow (dehydrogenaza glukozowa/rybitolowa, cytydylowa transfera-
za fosfatydylowa) oraz sekwencje kodujace biatka zwigzane z reakcjgq obronna, takie
jak serynowo/treoninowe kinazy receptorowe czy biatka ACRE. Dla kategorii 24nt
wykryto réwniez szereg potencjalnych celéw w obrebie sekwencji promotorowych.
Sposrod zidentyfikowanych sekwencji, niektore byty indukowane (mir1446, mir164
and mir399) pokazujac potencjalne bezposrednie zaangazowanie w supresje reakcji
obronnej na atak nicieni cystowych.
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ZJAWISKO ODI”ORNOSCI AGROFAGOW NA SRODKI
OCHRONY ROSLIN I JE] MOLEKULARNE PODSTAWY

Jednym z podstawowych wyzwan dla wspodtczesnej ochrony roslin jest zjawisko
odpornosci agrofagdw na $rodki ochrony roslin. Dotyczy ono gléwnie szkodli-
wych owaddéw, chwastoéw, grzybéw, bakterii i wiruséw. Organizmy te posiadaja
wyksztalcone ewolucyjnie mechanizmy, w oparciu o ktére funkcjonuja w sposob
uwarunkowany wlasciwosciami kwaséw nukleinowych i biatek, z ktérych sa zbu-
dowane. Odpornos¢ réznych gatunkéw agrofagéw na srodki ochrony roslin zo-
stata stwierdzona juz w kilka lat po szerokim zastosowaniu pierwszych syntetycz-
nych pestycydoéw w drugiej potowie XX wieku. Szybko tez odkryto podstawowe
— genetycznie uwarunkowane — mechanizmy odpornoéci. Jednak dopiero rozwoj
technik biologii molekularnej pozwolil na pogtebiong analize i zrozumienie tych
mechanizmow.

Odpornos¢ owaddw na insektycydy opiera sie najczesciej na metabolizmie detok-
sykacyjnym przy uzyciu réznych grup enzymdw, albo na zmianach w budowie bia-
ek receptorowych (takich jak np. acetylocholinoesteraza czy kanat sodowy) w sto-
sunku do insektycydéw. Badania prowadzone w celu identyfikacji mutacji w ge-
nach zwiagzanych z odpornoscia grzybéw chorobotwoérczych na fungicydy oparte
sa przede wszystkim na identyfikowaniu szlakow metabolicznych, odpowiedzial-
nych za powstawanie odpornosci. Mechanizmy odpornosci chwastéw na herbicydy
mozna podzieli¢ na dwie grupy: odporno$¢ wynikajaca z mutacji oraz odpornosé
niemutacyjna. Odporno$¢ mutacyjna polega na zmianie struktury biatka w miejscu
dziatania substancji czynnej, co nie pozwala wigzac jej do miejsca docelowego. Ten
typ odpornosci jest traktowany jako monogeniczny. Natomiast odporno$¢ niemuta-
cyjna jest bardziej ztozona i moze polegac na zwigkszonym metabolizmie toksyny, na
zmianach w retengji, w przenikaniu i przemieszczaniu si¢ substancji czynnej w rosli-
nie z czesci wrazliwej do czesci tolerujacej i innych mechanizmach. Odpornos¢ nie-
mutacyjng mozna traktowac jako poligeniczna.
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Badania przyczyn nabywania odpornosci z wykorzystaniem technik biologii mo-
lekularnej beda obejmowaly coraz wiecej gatunkow agrofagdw przyczyniajac sie do
coraz lepszego zrozumienia tego zjawiska Biologia molekularna stata si¢ niezbed-
nym narzedziem w opracowywaniu nowych strategii ochrony roslin w zwalczaniu
agrofagow.

dr Marta Stankiewicz-Kosyl, prof. dr hab. Stanistaw W. Gawronski
Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

marta_stankiewicz_kosyl@sggw.pl

MOLEKULARNE METODY IDENTYFIKACJI MECHANIZMU
ODPORNOSCI CHWASTOW NA HERBICYDY

MOLECULAR TOOLS FOR IDENTIFICATION OF
MECHANISM OF WEED HERBICIDE RESISTANCE

W ostatnich latach odpornos¢ chwastéw na herbicydy stata sie powaznym proble-
mem w chemicznej ochronie roslin ze wzgledu na narastajaca liczbe biotypdéw od-
pornych, zwlaszcza w przypadku inhibitoréw syntazy acetylomleczanowej (ALS).
Nawet w obrebie jednej populacji osobniki moga wykazywacé rézne mechanizmy od-
pornosci na te sama grupe preparatow, a ich identyfikacja jest kluczowa dla opraco-
wania strategii zwalczania.

W okresleniu mechanizmu odpornosci na herbicydy z sukcesem zastosowanie
znajduja metody biologii molekularnej. Powielajac w reakcji PCR odcinek genu ko-
dujacego bialko, na ktére dziata herbicyd, mozemy nastepnie za pomoca sekwencjo-
nowania uzyskanego produktu stwierdzi¢ brak lub obecnos$¢ mutacji odpowiadaja-
cej za odpornos¢ w miejscu dziatania. Cenng informacja jest rowniez, na jaki amino-
kwas zostat zamieniony ten, ktéry wystepowat w biotypie wrazliwym, gdyz rodzaj
substytucji ma w niektérych przypadkach wptyw na stopiert wrazliwosci na inne
substancje aktywne. Jesli poszukuje sie konkretnej mutacji, do badan na wigkszej ilo-
$ci osobnikéw wykorzystywana jest prostsza i tansza technika CAPS (ang. cleaved
amplified polymorphic sequence) lub szybka i bardzo wydajna metoda Multiplex
SNaPshot umozliwiajaca analize kilku miejsc polimorficznych w jednej prébie.

Ze wzgledu na poligeniczny charakter odpornosci metabolicznej, diagnozowa-
nie rodlin w tym kierunku za pomoca metod biologii molekularnej jest trudniej-
sze. Prowadzone s intensywne badania w wielu oérodkach naukowych na $wiecie
w celu wyjasnienia genetycznych podstaw tego typu odpornosci. W ocenie tej od-
pornosci wykorzystywane sa metody molekularne wskazujace przede wszystkim na
réznice w ekspresji genow jak: mikromacierze czy ilosciowy PCR.
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METODY BIOLOGII MOLEKULARNE]J W BADANIACH
ODPORNOSCI GRZYBOW NA FUNGICYDY

Poznanie przyczyn odpornosci grzybow patogenicznych dla roélin na fungicydy,
monitoring wystepowania tego zjawiska oraz opracowanie strategii anty-odporno-
Sciowych stanowi jeden z podstawowych probleméw przed jakim staje ochrona ro-
$lin. Podstawa badan odpornosci grzybéw na fungicydy od wielu lat sg analizy pro-
wadzone metodami biologii molekularnej. Do technik ktore odgrywaja najwieksze
znaczenie mozemy zaliczyé: PCR (Polymerase Chain Reaction), RFLP (Restriction
Fragment Lenght Polymorphism), sekwencjonowanie DNA, badania modelowania
bialek, a z nowszych: Real-Time PCR, HRM (High Resolution Melt).

Podstawowgq przyczyna powstawania odpornosci na fungicydy u grzyboéw sa
mutacje w genach biatek targetowych dla fungicydéw. Najwazniejsza technikg stoso-
wana w badaniach mutagji jest sekwencjonowanie odcinkéw DNA kodujacych biatka
targetowe dla poszczegolnych substancji czynnych fungicydéw. Sekwencjonowanie
pozwala zidentyfikowa¢ zmiany w sekwencji DNA, ktére moga mie¢ zwiazek ze
wzrostem odpornosci na fungicydy. Zidentyfikowane mutacje w badaniach monito-
ringowych moga by¢ oznaczane metodami RFLP lub HRM, pozwalajacymi na obni-
zenie kosztéw analiz. Do innych czynnikéw powodujacych wzrost odpornosci grzy-
béw na fungicydy zalicza sie m.in. zwigkszenie ekspresji w/w bialek, synteze alter-
natywnych enzyméw zastepujacych funkcje blokowanych enzyméw lub usuwanie
z komorek fungicydow przez biatka transportowe. Zmiany ekspresji bialek targeto-
wych lub innych bialek zwigzanych z nabywaniem przez grzyby odpornosci ana-
lizowane sa np. z wykorzystaniem techniki Real-Time PCR. Rozwdj technik biolo-
gii molekularnej jak NGS (Next-generation sequencing) stwarza kolejne mozliwosci
w badaniach odpornosci grzybéw na fungicydy oraz monitorowania wystepowania
tego zjawiska.
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SLODYSZEK RZEPAKOWY (MELIGETHES AENEUSF) -
MOLEKULARNE PODSTAWY ODPORNOSCI NA INSEKTYCYDY

THE POLLEN BEETLE (MELIGETHES AENEUS F.) - MOLECULAR
MECHANISMS OF INSECTICIDE RESISTANCE

Stodyszek rzepakowy, Meligethes aeneus F. (Coleoptera: Nitidulidae), jest najwazniej-
szym szkodnikiem upraw rzepaku (Brassica napus). Aby zapobiec stratom w upra-
wach, szkodnik ten jest kontrolowany przez stosowanie insektycydéow. W ograni-
czaniu populacji M. aeneus gtéwna grupe stosowanych insektycydow stanowia py-
retroidy. Dzialaja one na napiecio-zalezne kanaty sodowe (voltage-sensitive sodium
channels, VSSC) w btonach komérkowych neuronéw, powodujac dysfunkcje kana-
16w, poprzez blokowanie ich w stanie otwartym i uniemozliwienie ich dezaktywa-
gji. Jednakze stosowanie insektycyddw na szeroka skale spowodowalo, ze na skutek
silnej presji selekcyjnej w Europie odnotowuje sie coraz wiecej odpornych na pyre-
troidy populacji stodyszka rzepakowego. W przypadku tego szkodnika uwaza sie,
ze gtéwna role w nabywaniu odpornosci odgrywaja mechanizmy detoksyfikacyjne
zwiazane z wzmozona ekspresja gendw zaangazowanych w metabolizm oksydacyj-
ny substancji czynnej w owadach.

W badaniach prowadzonych w Instytucie Ochrony Ro$lin skupiono sie zaréwno
na badaniu genéw metabolizmu oksydacyjnego, w tym poziomu ich ekspresji, jak
i na charakterystyce regionu kanatu sodowego, wchodzacego w bezposrednie inte-
rakcje z substancja czynna. Zastosowanie technik biologii molekularnej oraz analiz
bioinformatycznych umozliwito ocene powinowactwa liganda (substangji czynnej)
do kanatu sodowego oraz tendencje do zmian w jego lokalizacji w stosunku do kie-
szeni wiazacej VSSC.
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OPORNOSC BAKTERII FITOPATOGENICZNYCH
NA SRODKI OCHRONY ROSLIN ZAWIERAJACE
ANTYBIOTYKI I ZWIAZKI MIEDZI

THE RESISTANCE OF PHYTOPATHOGENIC BACTERIA
ON PLANT PROTECTION PRODUCTS CONTAINING
ANTIBIOTICS AND COPPER COMPOUNDS

Ochrona roélin przed chorobami bakteryjnymi obejmuje integracje réoznych metod,
ktérych gtéwnym celem jest zapobieganie porazeniu roslin i eliminacja patogenéw.
Jedna z najwazniejszych jest metoda chemiczna, w ktoérej prawie wylacznie wyko-
rzystuje sie srodki oparte na zwigzkach miedzi. W niektérych krajach stosowane sa
preparaty zawierajace antybiotyki, zwlaszcza streptomycyne, ale takze oksytetracy-
kling, gentamycyne i kwas oksolinowy. Ograniczony asortyment $rodkéw chemicz-
nych, a co za tym idzie ich czeste stosowanie, spowodowaty, ze problem opornosci
patogendw wystepuje w wielu rejonach. Zjawisko to bada sie najczesciej metodami
zatrutego podtoza i/lub biologii molekularnej, zwtaszcza hybrydyzacji DNA i PCR.
W przypadku streptomycyny opornos¢ jest zwigzana ze spontanicznymi mutacjami
w genach chromosomowych (np. rpsL) lub plazmidowych, czy tez z pozyskiwaniem
genoéw, np. strA i strB. Badania wtasne z zastosowaniem hybrydyzacji DNA ponad
150 szczepow roznych gatunkéw niepatogenicznych bakterii gram-ujemnych pozy-
skanych z sadéw w USA, w ktérych stosowano streptomycyne, wykazaly, ze prawie
wszystkie z nich byly oporne. Istnieje przypuszczenie, ze bakterie takie moga by¢
zroédlem materialu genetycznego odpowiedzialnego za opornosé patogenow.

Za oporno$¢ bakterii, m.in. z rodzajéw Pseudomonas i Xanthomonas, na miedz sa
odpowiedzialne geny cop zlokalizowane na plazmidach, ktérych obecno$¢ wiaze sie
z ograniczaniem transportu jonow lub chelatowaniem miedzi. Nasze badania nad
wrazliwo$cig na siarczan miedzi szczepdw Pseudomonas syringae wyizolowanych
w Polsce wykazaly po raz pierwszy, ze problem opornosci moze wystepowac, szcze-
goélnie w sadach wisniowych. Prawie potowa sposréd ponad 150 badanych szczepow
wykazata zdolnos¢ wzrostu na pozywce z dodatkiem 0,36 mM CuSO,. Genetyczne
podioze opornosci jest obecnie badane z zastosowaniem specyficznych starteréw.
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BADANIA ODPORNOSCI OWOCOWKI JABEKOWECZKI (CYDIA
POMONELLA) NA WYBRANE INSEKTYCYDY PROWADZONE
Z ZASTOSOWANIEM METOD MOLEKULARNYCH

CODLING MOTH (CYDIA POMONELLA) RESISTANCE
RESEARCH ON SELECTED INSECTICIDES
CONDUCTED BY MOLECULAR METHODS

Stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roslin (czesto nieodzowne) niesie ze soba
rézne zagrozenia. Jednym z powazniejszych jest selekcja odpornych ras agrofagéw.
Selekgcja ras odpornych to bardzo powazny problem o kilku aspektach. Do najbardziej
wymiernych nalezy aspekt ekonomiczny. Wystapienie zjawiska odpornosci utrudnia
lub wrecz uniemozliwia zwalczanie wielu waznych gatunkéow szkodnikéw. Selekcje ras
odpornych warunkuje kilka czynnikéw: genetyczne, aplikacyjne i biologiczno-ekolo-
giczne. Zréznicowanie genetyczne populagji uzaleznione jest od obecnosci genéw ste-
rujacych mechanizmami odpornosci. Mechanizmy te sa skomplikowane, i moga po-
wstawac naturalnie lub w wyniku dziatalnosci cztowieka. W przypadku szkodnikdéw
tempo selekgji ras odpornych zalezy m.in. od: liczby pokolen, czestosci stosowania s.o.r.,
jednorodnosci i ,sity” czynnika selekcyjnego oraz jego biologicznych wlasciwosci.
W praktyce ochrony roélin jest istotne, aby mozliwie najwczesniej stwierdzi¢ czy w po-
pulacji danego szkodnika wystepuja mutacje genowe zwigzane z odpornoscia na sto-
sowane pestycydy. W odniesieniu do owocowki jabtkéweczki odpornos¢ na prepara-
ty acylomocznikowe stwierdzono w latach 90. XX wieku (Wtochy Frangja, Hiszpania,
Szwajcaria). Obecnie rejestruje sie populacje wykazujace odpornosé lub obnizong wraz-
liwos¢ na zwiazki fosforoorganiczne, neonikotynoidy, makrocykliczne laktony oraz py-
retroidy, szczegdlnie w rejonach, gdzie rozwijaja sie 2 a nawet 3 generacje w sezonie.
Badania nad tym zjawiskiem podjeto takze w Polsce. Ich celem jest ocena wystepo-
wania odpornosci na pyretroidy oraz zwigzki fosforoorganiczne. Analizy nad mutacja-
mi genowymi owocowki jabtkdweczki prowadzono w latach 2009-2014. Do doswiad-
czenia wybrano 6 sadéw zlokalizowanych w réznych rejonach kraju. Do detekgji mutacji
kanalu sodowego (kdr) oraz acetyloholinoesterazy (AchE) przystepowano kazdorazowo
po ekstrakcji DNA, ktore analizowano przy uzyciu RFLP-PCR wedtug okreslonych pro-
cedur. Po przeprowadzonych analizach, wykazano mutacje w badanych fragmentach
DNA motyli tego szkodnika. We wszystkich badanych sadach stwierdzono wystepo-
wanie mutagji zaréwno genu kdr, jak i AchE. Zaobserwowano zréznicowanie wystepo-
wania mutacji w poszczegolnych generacjach wystepujacych w sezonie wegetacyjnym.
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PRZELAMYWANIE MECHANIZMOW OBRONNYCH
ROSLINY PRZEZ WIRUSA: DOMENY PATOGENICZNOSCI
I SUPRESORY SILENCINGU RNA U WIRUSA NEKROZY
POMIDORA (TOMATO TORRADO VIRUS, ToTV)

VIRUS-MEDIATED RESISTANCE BRAKING IN PLANT:
PATHOGENICITY DETERMINANTS AND RNA SILENCING
SUPPRESSORS OF TOMATO TORRADO VIRUS (ToTV)

Wirus nekrozy pomidora (ToTV) stanowi czynnik etiologiczny wywotujacy silne po-
razenie lisci, peddw oraz owocow Solanum lycopersicum L. Przebieg choroby naste-
puje gwaltownie, a pojawienie si¢ pierwszych nekroz, ktére moga $wiadczy¢ o in-
fekcji ToTV nastepuje juz 15 dni po infekcji. Wysoce podatne na ToTV odmiany po-
midora porazone tym wirusem nie wyksztatcaja owocow co obrazuje wysoce zja-
dliwy potencjat tego patogenu. Dodatkowo ToTV przenoszony jest przez maczlika
(Trialeurodes vaporariorum), przez co kontrola wystepowania wirusa ogranicza sie je-
dynie do zwalczania jego wektora. Silnie wirulentny potencjat ToTV jest zwigzany
z biatkami kodowanymi w jego genomie: tak zwanymi determinantami patogenicz-
nosci. Biatka te s inicjatorami odpowiedzi typu HR u roéliny, ktéra w ten sposéb
odpowiada na obecno$¢ wirusa uruchamiajgc mechanizmy obronne. Jednakze wirus
jest w stanie przelamac te odpowiedz rosliny m.in. hamujac wyciszanie (silencing)
RNA odpowiedzialne za degradacje materiatu genetycznego wirusa.

Prezentowane wyniki dotyczy¢ beda prac prowadzonych nad determinantami
patogenicznosci oraz supresorami wyciszania RNA kodowanymi przez ToTV anali-
zowanymi w kontekscie patogenezy tego wirusa na pomidorze.
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ODPORNOSC VENTURIA INAEQUALIS NA
FUNGICYDY - WYKRYWANIE METODAMI
KONWENCJONALNA I BIOLOGII MOLEKULARNE]

THE RESISTANCE OF VENTURIA INAEQUALIS TO FUNGICIDES -
DETECTION WITH CONVENTIONAL AND MOLECULAR METHODS

Metoda chemiczna odgrywa najwazniejsza role w zwalczaniu parchajabtoni (Venturia
inaequalis). Jednak wielokrotne i czesto niewtasciwe stosowanie niektérych grup fun-
gicydow skutkuje pojawianiem sie form sprawcy choroby odpornych na preparaty.
Obecnie, w sadach jabloniowych zaréwno w Polsce, jak i w innych krajach, zjawisko
odpornosci V. inaequalis dotyczy fungicydéw benzimidazolowych, dodynowych, in-
hibitoréw biosyntezy ergosterolu, anilinopirymidyn i strobiluryn.

Najczesciej wystepujace mechanizmy odpornosci patogenu na fungicydy to: mu-
tacje genowe w miejscu dziatania fungicydéw, zmiany przepuszczalnosci sciany lub
btony komorkowej, kompensacja szkodliwych zmian poprzez inny metaboliczny
proces przebiegajacy niezaleznie, a takze efektywne usuwanie pobranego fungicydu
poza komorke grzyba. W zwiazku z tym do badania odpornosci V. inaequalis na fun-
gicydy obecnie stosuje sie zarowno metody konwencjonalne, jak i biologii moleku-
larnej. Nasze wieloletnie badania wykazaly, ze w Polsce, w ponad 70% monitorowa-
nych sadéw wciaz utrzymuje sie¢ wysoki poziom odpornosci na dodyne. W przypad-
ku fungicydéw anilinopirymidynowych formy odporne w latach 20102011 stwier-
dzono w 20-28%, a w 2013 roku — w 75% saddw. Natomiast poczawszy od 2009 roku
obserwowany jest spadek liczby sadéw z odpornoscig na strobiluryny (z 84% do
62%). Ponadto, badania przeprowadzone w latach 2009-2010, z zastosowaniem me-
tody real-time PCR, wykazaly obecnos¢ form odpornych grzyba na strobiluryny w 2
sadach ekologicznych na poziomie 1 i 46% w calej populacji, podczas gdy w sadach
towarowych udziat tych form byt na poziomie od 17 do 100%.

Wystepowanie form odpornych sprawcy parcha jabtoni na stosowane fungicydy
stwarza koniecznos¢ wprowadzenia modyfikacji w polecanych programach ochrony.
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