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. WSTEP

Z poczatkiem 2014 roku w Unii Europejskiej wchodzi
w zycie obowigzek uprawy rolin, w tym zyta, zgod-
nie z zasadami integrowanej ochrony. Ninigjsze opra-
cowanie ma stuzy¢ pomoca rolnikom i doradcom we
wdrazaniu tych zasad w produkji zyta niezaleznie
od przeznaczenia. W integrowanej ochronie roslin,
pierwszenstwo majg metody niechemiczne (agro-
techniczne, mechaniczne, fizyczne, biologiczne, ho-
dowlane i inne), a gdy te okaza sie niewystarczajace,
wowczas mozliwe bedzie zastosowanie metody che-
micznej. Procedura uzycia pestycydu wymaga jednak
spefnienia pewnych scisle okreslonych warunkéw, jak
np. podjecie decyzji o przeprowadzeniu zabiegu po-

winno by¢ poprzedzone analiza ekonomiczng prze-
widywanej, potencjalnej straty plonu na podstawie
prawidfowej diagnostyki agrofaga i oceny progu jego
szkodliwosci; fachowego przygotowania osoby wy-
konujacej zabieg chemiczny; urzedowego certyfika-
tu sprawnosci technicznej opryskiwacza; bezwzgled-
nego przestrzegania informacji zawartej w etykiecie
dotyczacej stosowania srodka ochrony roslin, w tym
okresu karencji. W integrowanej ochronie roslin nie
zaktada sie catkowite] likwidacji populacji organizmu
szkodliwego, lecz ograniczenie jego liczebnosci do ta-
kiej wielkosci, aby nie powodowat on istotnych strat
gospodarczych i Srodowiskowych.

REALIZACJA INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA M. IN.:

» umiejetnosci rozpoznawania gatunkéw agro-
fagbw oraz znajomosci ich biologii i sposobu
zachowania sie w réznych warunkach pogo-
dowych,

)) znajomosci jego wrogéw naturalnych i antago-
nistéw oraz ich biologii,

)) wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego
gatunku rosliny uprawnej,

)) dostepu do informacji o prognozowanych ter-
minach pojawu organizmu szkodliwego oraz
rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego
rozwoju,

» znajomosci progdw ekonomicznej szkodliwosci
organizmu szkodliwego oraz umiejetnosci ich
wykorzystania w warunkach konkretnej upra-
wy,

)) wiedzy o réznych metodach profilaktyki
i zwalczania z umiejetnoscia ich integracji,

)) dostepu do danych glebowych i meteorologicz-
nych miejsca uprawy oraz oceny ich wptywu na
rozwoj populacji organizmu szkodliwego,

» zdolnosci przewidywania potencjalnych nie-
korzystnych skutkéw ubocznych podejmowa-
nych zabiegéw ochrony roslin dla cztowieka
i Srodowiska.

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ang. Integrated Pest Management - IPM)

jest to sposob ochrony roslin uprawnych przed organizmami szkodliwymi
(grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotwérczymi; owadami;
roztoczami; nicieniami; chwastami lub zwierzetami kregowymi),
polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki i ochrony roslin,
w szczeg6lnosci metod niechemicznych, w celu zminimalizowania
potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska.
Celem Integrowanej Ochrony Roslin jest utrzymanie populacji agrofagéw ponizej
progéw szkodliwosci oraz zabezpieczenia efektu ekonomicznego produkgji.

WSTEP
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Przydatne adresy stron internetowych:

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.minrol.gov.pl - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
Gtéwny Inspektorat w Warszawie

www.ihar.edu.pl

www.ios.edu.pl

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Rodlin — Pafistwowy Instytut Badawczy
Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl

www.pzprz.pl

www.etox.2p.pl

Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Pafistwowy Zakfad Higieny
Polski Zwiazek Producentéw Roslin Zbozowych
internetowy serwis toksykologii klinicznej

Il. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE W INTEGROWANE)

OCHRONIE ROSLIN

W Polsce na poczatku lat 80. XX wieku uprawia-
no zyto na powierzchni przekraczajacej 3 min ha.
W 1989 r. powierzchnia uprawy tego gatunku obni-
Zyta sie do poziomu nieznacznie przekraczajgcego 2
min ha. Taki poziom popularnosci zyta utrzymat sie,
az do poczatku XXI wieku. Wraz z wejsciem do Unii
Europejskiej nastapit dalszy spadek zainteresowania
uprawg zyta. Powierzchnia uprawy zyta ozimego
wedtug GUS w roku 2012 wynosita okoto 1 min ha
i byta podobna, jak w roku 2011. Znaczenie zyta ozi-
mego w Polsce pozostaje jednak duze, co wynika ze
znacznego udziatu w naszym kraju gleb lekkich, na
ktérych jest ono gtéwnie uprawiane. Zyto ma mniej-
sze wymagania glebowe w stosunku do pozostatych
zb6z, lepiej znosi wieksze zakwaszenie gleb, dobrze
wykorzystuje zapasy wody zimowej, a takze wyréz-
nia sie najwiekszg mrozoodpornoscia. Udziat zyta
ozimego w strukturze zasiewdw zb6z z mieszan-
kami zbozowymi w roku 2012 wyniést 14,5%. Sred-
nio, w ostatnich trzech latach, zyto ozime najwiek-
sze znaczenie miafo w wojewddztwach: lubuskim
(21%), mazowieckim (22%) i todzkim (23%). Na-
tomiast najmniejszy udziat w strukturze zasiewdw
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miato na potudniu kraju, w wojewddztwach: mato-
polskim (4% ), opolskim (5%), podkarpackim (6%).
W praktyce technologii uprawy zyta poswieca
sie zdecydowanie mniej uwagi niz na przyktad
pszenicy. W szczegélnosci stosuje sie wobec
zyta mato intensywng ochrone przed chwasta-
mi, a ponadto do rzadkosci nalezy stosowanie
w tym gatunku fungicydow.

W ostatnich latach rejestruje sie wiele odmian mie-
szafcowych o wysokim poziomie plonowania. Sg
one czesto uprawiane w gospodarstwach wielo-
hektarowych, w ktérych chroni sie zyto, aby obec-
no3¢ chordb nie wptywata na plonowanie.

Staty udziat w strukturze zasiewdw zapewnia zytu
kilka czynnikéw: wyzsza jak u pszenicy mrozood-
porno3¢, wieksza w poréwnaniu do pszenicy i jecz-
mienia odpornos¢ na susze i choroby grzybowe
oraz dobra tolerancja na zakwaszenie gleby i moz-
liwosci uzyskiwania wysokiego plonowania na gle-
bach lekkich, na ktérych nie optaca sie uprawa in-
nych zb6z, np. pszenicy.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...
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VIIl. DOKUMENTACJA STOSOWANIA ZABIEGOW | PROWADZENIA
INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

W oparciu o Ustawe z dnia 8 marca 2013 r. o $rod-
kach ochrony roslin (Dz. U. poz. 455) oraz Rozpo-
rzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1107/2009 z dnia 21 paZdziernika 2009 roku,
w Polsce istnieje obowigzek prowadzenia doku-
mentacji wykonywanych w gospodarstwie zabie-
gbw (tab. 18). Zgodnie z tymi postanowieniami,
profesjonalni uzytkownicy Srodkéw ochrony ro-
8lin powinni prowadzi¢ i przechowywaé przez co
najmniej trzy lata dokumentacje dotyczacg sto-
sowanych przez nich $rodkéw ochrony roslin,
zawierajacg nazwe Srodka ochrony rodlin, czas
zastosowaniaidawke, obszar uprawy, naktérych za-
stosowano srodek ochrony roslin. Na zadanie wiasci-
wego organu uzytkownicy powinni udostepnic od-
powiednie informacje zawarte w tej dokumentacji.
Od 1 stycznia 2014 uzytkownicy sg zobowigzani do
stosowania Srodkéw ochrony roslin z uwzglednie-

niem integrowanej ochrony roslin, a w dokumentacji
sg zobowigzani réwniez do wskazania sposobu re-
alizacji wymagarn integrowanej ochrony roslin, przez
podanie co najmniej przyczyny wykonania zabiegu
Srodkiem ochrony roslin. Szczegbtowe wymaga-
nia integrowanej ochrony roslin, majac na uwadze
ograniczenie zagrozen dla ludzi, zwierzat i srodowi-
ska, zwigzanych ze stosowaniem $rodkéw ochrony
roslin, okreslit w rozporzadzeniu z dnia 18 kwietnia
Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Dz. U. poz. 505).
Dokumentacje dotyczaca stosowanych $rodkéw
ochrony roslin nalezy prowadzi¢ na biezaco i prze-
chowywat przez okres 3 lat, w celu umozliwienia
kontroli przez pracownikéw Pafistwowe] Inspek-
cji Ochrony Roslin i Nasiennictwa. Ponizej podano
przyktadowa tabele dokumentacji zabiegéw $rod-
kami ochrony roslin zawierajgca niezbedne infor-
macje.

Tabela 18. Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegdw ochrony roslin

Zastosowany rodek
ochrony roslin

c

s

]
L]

L.p.

Termin wykonania zabiegu
Nazwa uprawianej rosliny
(odmiana)
Powierzchnia uprawy
w gospodarstwie [ha]
wykonano zabieg [ha]
Numer pola

Wielko3¢ powierzchni, na ktore;
Nazwa handlowa

Nazwa substangji

czynnej
Dawka [I/ha];
[kg/ha] lub stezenie [%)]
Faza rozwojowa

choroby, szkodnika lub chwastu
uprawianej rosliny

Przyczyna zastosowania Srodka
ochrony rodlin z podaniem nazwy

Warunki pogodowe
podczas zabiegu
Skutecznod¢ zabiegu

Prowadzenie dokumentacji zabiegbw ma duze
znaczenie w przypadku ewentualnych komplikacji
w trakcie i po zabiegu takich, jak np.: zatrucie oséb,
zatrucie pszczét, uszkodzenie sasiednich upraw
na skutek zniesienia cieczy uzytkowej. Moze tak-
ze by¢ pomocna przy wyborze roslin nastepczych
w ptodozmianie. Prowadzona starannie, jest cen-

nym Zzrédtem informacji o zuzyciu srodkdw ochrony
roslin i prawidfowosci stosowania. Dokumentacja
ta moze by¢ przydatna w planowaniu nastepnych
zabiegdw z zachowaniem przemiennosci stosowa-
nych srodkéw, w celu przeciwdziatania uodparnia-
niu sie agrofagdw na stosowane substancje czynne.

DOKUMENTACJA STOSOWANIA ZABIEGOW...

1. Miejsce zyta w ptodozmianie

Zyto moze by¢ uprawiane po wszystkich roslinach,
jesli tylko nie schodza z pola zbyt pézno. Podobnie
jak inne gatunki zb6z, najwyzsze plony zyta uzy-
skuje sie po straczkowych na zielonke i na nasiona
oraz wczesnych lub Srednio wczesnych ziemnia-
kach. Zwykle jednak te stanowiska przeznaczane sa
pod inne gatunki zb6z, a dla zyta przypada ostatnie

2. Przygotowanie pola pod zasiew

miejsce w danej rotacji. Jest to uzasadnione, gdyz
nalezy ono do gatunkéw reagujacych najmniejszym
spadkiem plonu w stanowisku po zbozowych. Zbo-
za ozime s3 matokorzystnym przedplonem, po-
niewaz roslina taka p6zno schodzi z pola i nie ma
mozliwosci, aby stoma roztozyta sie na materie or-
ganiczng przed planowanym siewem zyta.

Uprawa roli pod zyto zalezy od przedplonu oraz
osiadania gleby po orce. Jesli przedplonem byto
zboze, to pole tak nalezy zaorac, aby przykry¢ reszt-
ki pozniwne. Przed orka optaca sie wymieszac reszt-
ki pozniwne, np. przy pomocy grubera, dzieki temu
orka wykonana na gteboko3¢ 16-18 cm dobrze spet-
ni swoja fitosanitarng funkcje. W przypadku orki
Sredniej czas osiadania wynosi 10 dni, a gdy wyko-
na sie orke gteboka (20-25 cm), co najmniej 14 dni.
Siew w glebe, ktora zdazyta sie odleze¢ (osiadfa)

daje gwarancje, ze wysiane ziarno umieszczone
jest na odpowiedniej gtebokosci ok. 2 cm i nie ulega
przemieszczaniu. Nasiona zbyt gteboko umiejsco-
wione dtuzej wschodzg, sa ostabione, wytwarzaja
dodatkowy wezet krzewienia, co moze wptywac
na prawidtowe krzewienie sie zyta. W praktyce, gdy
brakuje czasu aby gleba osiadta, tak wykonuije sie
uprawe, aby glebe odpowiednio zagesci¢ na gtebo-
kos¢ 2-3 cm, by wschody zyta byty prawidtowe. Jest
to mozliwe, np. przez zastosowanie watu Cambella.

W integrowanej ochronie zyto nie moze by¢ uprawiane po sobie. Jest
to uzasadnione, bo spowoduje wyrazny spadek plonu.

3. Potrzeby pokarmowe i nawozenie

Wapnowanie i nawozenie magnezem
Zyto lepiej niz inne gatunki zbz znosi niskie pH gleby,
€O nie znaczy, ze powinno sie rezygnowac z regula-
cji odczynu pod zyto. Zyto, podobnie jak inne gatunki
zbdz, najlepiej wykorzystuje zawarte w glebie sktad-
niki pokarmowe, w warunkach uregulowanego pH.
PH gleby powinno wynosic:

o gleby bardzo lekkie 5,1-5,5,

o gleby lekkie 5,6-6,0,

e gleby Srednie 6,1-6,5,

o gleby ciezkie 6,6-7,0.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

Przy zastosowaniu wapna w zaleznosci od pH gle-
by nalezy przestrzegac nastepujaca regute (tab. 1).

Duzg role w produkgji ziarna zyta odgrywa dobre
zaopatrzenie w magnez. Dlatego na glebach o ni-
skiej zawartosci tego sktadnika (gleby lekkie — mnigj
niz 2,5; srednie — mniej niz 3,5 mg na 100 g gleby),
zamiast zwykfego wapna nawozowego niezbedne
jest stosowanie wapna magnezowego.

5 I



Tabela1. Dawki nawozéw wapniowych w t/ha CaO

pH gleby

“““““““
2,5 0,5 - = -

Bardzo lekkie 45

Lekkie 6,0 4,5
Srednie 8,0 5,5
Ciezkie 10,5 7,0

Pozytywne efekty mozna uzyskaé stosujac magnez,
takze dolistnie. W szczegblnosci efektywne moze
by¢ nawozenie tym sktadnikiem wiosna, kiedy zyto
bardzo szybko rosnie, a gleba jest jeszcze niedosta-
tecznie ogrzana i ilos¢ magnezu w roztworze gle-
bowym jest mata. Stosuje sie siedmiowodny siar-
czan magnezu zawierajacy 16% MgO, w stezeniu
5%. Natomiast jezeli jest to jednowodny siarczan
magnezu zawierajacy 26% MgO, to do dolistnego

Nawozenie fosforowo-potasowe

Nawozy fosforowo-potasowe pod zyto nalezy sto-
sowal przedsiewnie. Najlepiej przed orka siewna
albo przed zabiegiem bezposrednio przygotowuja-
cym pole do siewu, w dawkach uzaleznionych od
wysokosci spodziewanego plonu oraz zasobnosci
gleby (tab. 2). Jezeli z jakis wzgleddéw nawozy te
nie zostang zastosowane jesienia, to nalezy apliko-
wac je mozliwie wczesnie na wiosne. Jest to istotne

2,5 0,5 = =
4,0 3,0 1,0 -
4,5 35 2,5 1,5

dokarmiania przygotowuje sie roztwér 3% tego
nawozu. Wczesnowiosenne zastosowanie magne-
zu wptywa pozytywnie na dobre uksztattowanie sie
pedéw powstatych w procesie krzewienia, co jest
szczegblnie istotne przy rzadkich zasiewach. Moz-
na takze zastosowac siarczan magnezu w korcu
fazy strzelania w ZdZbto, co wptywa na lepsze wy-
petnienie ziarna.

zwiaszcza dla mato ruchliwych zwigzkéw fosforu.
Stosowanie fosforu w kilka tygodni po rozpoczeciu
wegetacji wiosennej jest raczej niecelowe, gdyz nie
zostanie on wtedy w zasadniczej wiekszoci wyko-
rzystany, a poza tym istnieje wtedy niebezpieczen-
stwo bezpowrotnej straty tego skfadnika wskutek
procesdw uwsteczniania.

Tabela 2. Dawki fosforu i potasu pod zyto w zalezno3ci od poziomu plonowania i zasobnosci gleby

Dawka [kg/ha]

plonowania

e
e | reiis | wsoke | e | reinia | o

3 60-70 40-50 30-40 70-80 60-70 50-60
4 70-80 60-70 40-50 80-90 70-80 60-70
5 80-90 70-80 50-60 90-100 80-90 70-80
6 90-100 80-90 60-70 100-110 90-100 80-90
7 100-110 90-100 70-80 110-120 100-110 90-100
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Nawozenie azotem

Optymalna dawka catkowita pod zyto waha sie
w szerokich granicach. W pewnych uktadach wa-
runkéw glebowo-klimatycznych efektywnie moze
by¢ wykorzystana nawet bardzo wysoka dawka,
przekraczajaca 150 kg N/ha. Jednak najczeicie]
optymalna dawka pod zyto zawiera sie w granicach
80-100 kg N/ha. Przy poprawnej agrotechnice, na
glebach 3rednich taka dawka pozwala na uzyska-
nie plonu ziarna na poziomie 5-6 t/ha, a nawet

wyzszego. Orientacyjne dawki azotu w zalezno-
sci od wysokosci przewidywanego plonu pokazu-
je tabela 3. Przedstawione w tabeli dawki z dolnej
granicy przedziatbw nalezy stosowa¢ w dobrych
warunkach glebowych oraz po dobrym przedplo-
nie i odwrotnie, dawki z gérnej granicy przedziatu
w gorszych warunkach glebowych i po gorszym
przedplonie.

W pewnym stopniu mozna zmniejszy¢ skutki uprawy zyta w ztym stanowisku
przez zwigkszenie normy wysiewu o0 5-10% (ale nie wiecej) i dawki nawozenia
azotem o0 10-20 kg/ha oraz poprawna agrotechnike w zakresie pielegnacji.

Tabela 3. Orientacyjne dawki azotu pod zyto ozime w zaleznosci od wysokosci przewidywanego plonu

Przewidywany plon Orientacyjna dawka azotu
[t/ha] [kg/ha]

3

4
5
6
7

Warunkiem osiggniecia wysokiego plonu ziarna jest
miedzy innymi efektywne wykorzystanie zastoso-
wanego azotu, na co duzy wptyw moze mie¢ odpo-
wiednie dawkowanie w czasie wegetaci.

Pierwsza dawka azotu moze by¢ konieczna do
zastosowania juz jesienia w przypadku, gdy zyto
jest wysiewane na polu, na ktérym przeoruje sie
stome. Wskazane jest zastosowanie wowczas oko-
to 8 kg azotu na 1t stomy. Stosowanie azotu jesie-
nig w przypadku, gdy nie przeoruje sie stomy jest
raczej niewskazane, gdyz mozliwosci jego pobrania
jesienia sa niewielkie, a w zwigzku z tym ewentualne
straty zimag wskutek wymywania (zwfaszcza przy
intensywnych opadach) moga by¢ znaczne.
Podziat dawki na wiosne wyglada nastepujaco.
Jezeli przewidziana do zastosowania w tym okresie
los¢ azotu jest mata (do 50-60 kg N/ha) to stosu-
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40-80

60-100
80-120
100-140
140-160

je sie ja jednorazowo w czasie ruszania wegetagji.
W przypadku dawek wiekszych, ale nie przekracza-
jacych 120-130 kg N/ha, wskazane jest zastosowa-
nie azotu w dwoch terminach — w czasie ruszania
wegetacji w ilodci 50-70% planowanej na wiosne
dawki, a pozostata czes¢ w fazie strzelania w zdZzbto.
Duze dawki przekraczajace 120-130 kg N/ha po-
winno sie dzieli¢ na trzy czedci (np. 50-60% w cza-
sie ruszania wegetacji; 20-30% w fazie strzelania
w Zdzbfo i pozostatg czes¢ w fazie ktoszenia).

Opisany schemat podziatu dawek moze i powinien
ulega¢ modyfikacjom w zaleznoici od sytuacji na
polu oraz warunkéw pogody. Modyfikacje te moga
polega na zwiekszeniu lub zmnigjszeniu daw-
ki oraz ewentualnym opdZnieniu badZ rezygnadji
z zastosowania. Na przykfad, jezeli fan zyta po zimie
bedzie silnie zageszczony, to mozna dawke w cza-
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sie ruszania wegetacji zmniejszy¢ o 10-20%, gdyz
petna dawka doprowadzi do zbytniego zageszcze-
nia fanu. Petng dawke w czasie ruszania wegetacji
nalezy zastosowac tylko na zasiewy srednio zagesz-
czone i nieco przerzedzone. Silnie przerzedzonych
plantacji nie nawozi sie bardzo wysokimi dawkami,
poniewaz znaczna cze$¢ azotu nie zostanie wyko-
rzystana.

Dawke przypadajaca na poczatek fazy strzelania
w zdZbto mozna zmniejszy¢ o 10-20%, jezeli fan
Zyta jest bardzo zwarty, a przy tym ciemnozielony.
W takim przypadku mozna takze opdzni¢ zastoso-
wanie azotu o pare dni (nie wiecej), co wptynie na
zahamowanie rozwoju pewnej liczby pedéw. Wiek-

4. Dobo6r odmiany

sze opdZnienie moze by¢ przyczyna bardzo nega-
tywnych zmian w strukturze ktosa.

Forma nawozu azotowego pod zyto ma stosunko-
wo mate znaczenie. W zasadzie tak, jak pod inne
gatunki zb6z, mozna zastosowac wszystkie formy
nawozow: state, ciekte w postaci dolistnej (mocz-
nik), ciekfe doglebowe (roztwér saletrzano-mocz-
nikowy — RSM), a podstawa do wyboru formy po-
winny by¢ wzgledy organizacyjne i ekonomiczne.
Ciekawym sypkim nawozem jest saletra wapniowa.
Pozytywna role w zywieniu zyta nawdz ten moze
odegra¢ zwtaszcza w niesprzyjajacych warunkach
wilgotnosciowych. Jest to jednak nawéz, w ktdrym
cena 1kg azotu jest stosunkowo wysoka.

W roku 2012 byto zarejestrowanych 38 odmian
zyta, w tym 20 populacyjnych, 16 mieszancowych
i dwie odmiany syntetyczne oraz dwie odmiany
zyta jarego. Zarejestrowane odmiany zyta réznia sie
znacznie miedzy soba wieloma cechami biologicz-
nymi decydujgcymi o ich produkcyjnosci, w okre-
Slonych warunkach agrotechniki i srodowiska. Od-
miany mieszaficowe s3 plennigjsze od odmian
populacyjnych nawet o kilkanascie procent. Poziom
plonowania odmian populacyjnych jest zblizony.
Okoto 20% ziarna zyta zuzywa sie w Polsce na cele
chlebowe. Wybér odmiany na ten cel nie ma tak du-
zego znaczenia jak w przypadku pszenicy. Do tego
celu przydatne jest ziarno kazdej zarejestrowanej
odmiany, poniewaz z kazdej z nich uzyska¢ moz-
na make o parametrach odpowiednich dla wypieku
dobrego pieczywa (liczba opadania powyzej 100s,
koficowa temperatura kleikowania 63°C i lepkos¢
maksymalna kleiku skrobiowego na poziomie co
najmniej 200 j.Br). Przy prawidtowej uprawie, ktora
wymuszona jest przez integrowana ochrone, plony
odmian zyta wahaja sie w zaleznosci od przebie-
gu pogody w sezonie wegetacyjnym od 56,7-75,4
u odmian populacyjnych do 79,4-86,5 dt/ha dla
odmian mieszafncowych (F).

Znaczenie zyta jarego jest niewielkie, a powierzch-
nia jego uprawy nie jest uwzgledniana w zestawie-
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niach Gtéwnego Urzedu Statystycznego (GUS).
W krajowym rejestrze znajduja sie dwie odmiany
tej formy zyta, a zakres badan Porejestrowego Do-
$wiadczalnictwa Odmianowego i Rolniczego (PDO-
iR) jest ograniczony. Uprawa i nawozenie zyta jare-
go jest podobne, jak w przypadku pszenicy jarej.
Odmiany zyta ozimego réznig sie wyraznie
odpornoscia na wyleganie i zdrowotnoscia.
Zdecydowanie najczesciej obserwowang cho-
robg zyta ozimego jest rdza brunatna (90%
doswiadczen). Dos¢ powszechnie wystepu-
je réwniez rynchosporioza (67% doswiadczer)
oraz maczniak prawdziwy i septorioza lisci
(ok. potowy doswiadczen). Rzadziej obserwu-
je sie rdze Zzdzbtowa, choroby podstawy Zzdzbta
i fuzarioze ktosow (10-40% doswiadczen).
2yto ozime jest réwniez doé¢ wrazliwe na plesn
Sniegowa, ktéra wystepuje w 35% doswiad-
czei. Najwieksze réznice odmianowe wyste-
puja w odpornosci na rdze brunatna. Z reguly
odmiany populacyjne cechuja sie wieksza od-
pornoscia na te chorobe.

Zyto ozime, z racji swojej wysokosdi, jest dos¢ po-
datne na wyleganie, ktére notuje sie w blisko 90%
doswiadczen. Wystepujg réwniez dos¢ znaczne
réznice odmianowe.
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Gtéwna faza rozwojowa 7: Rozwdj ziarniakdw

n
73
75
77

Dojrzatos¢ wodna: pierwsze ziarniaki wodniste, osiggnety potowe typowej wielkosci
Poczatek dojrzatosci mleczne;

Petna dojrzatos¢ mleczna ziarniakéw, ziarniaki osiggnety typowa wielkos¢, Zdzbto zielone
Dojrzatos¢ pdzno-mleczna ziarniakdw

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

83
85
87
89

Poczatek dojrzatosci woskowej ziarniakéw

Dojrzatos¢ woskowa miekka, ziarniaki tatwo rozcieraja sie miedzy palcami
Dojrzatos¢ woskowa twarda, ziarniaki fatwo tamaé paznokciem
Dojrzato3¢ petna, ziarniaki twarde, trudne do podzielenia paznokciem

Gtowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92
93
97
99

Dojrzatos¢ martwa, ziarniaki bardzo twarde, nie mozna w nie wbi¢ paznokcia
Ziarniaki luzno utozone w ktosie, moga sie osypac

Rodlina wiednie i zamiera

Zebrane ziarno, okres spoczynku

FAZY ROZWOJOWE ZYTA
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Gtéwna faza rozwojowa 2: Krzewienie3

20
21
22
23
2.

29

Brak rozkrzewieri

Poczatek fazy krzewienia: widoczne 1rozkrzewienie

Widoczne 2 rozkrzewienia

Widoczne 3 rozkrzewienia

Fazy trwajg az do ..

Koniec fazy krzewienia. Widoczna maksymalna liczba rozkrzewien

Gtéwna faza rozwojowa 3: Strzelania w zdZbto, wzrost pedu na dtugosé

30

31
32
33
3.

37
39

Poczatek wzrostu ZdZbta: wezet krzewienia podnosi sie, pierwsze miedzywezle zaczyna sie wydtu-
zat, szczyt kwiatostanu co najmniej 1cm nad weztem krzewienia

1kolanko co najmniej 1cm nad weztem krzewienia

2 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1

3 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 2

Fazy trwajg az do ..

Widoczny lis¢ flagowy, ale jeszcze nie rozwiniety, ktos zaczyna pecznie¢

Faza liscia flagowego: lis¢ flagowy catkowicie rozwiniety, widoczny jezyczek (ligula) ostatniego licia

Gtéwna faza rozwojowa 4: Grubienie pochwy lisciowej liscia flagowego
(rozwéj ktosa w pochwie lisciowej)

41
43
45
47
49

Poczatek grubienia (nabrzmiewania) pochwy lisciowej liscia flagowego, wezesna faza rozwoju ktosa, wiechy
Widoczna nabrzmiata pochwa lisciowa liscia flagowego

Koficowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej liscia flagowego, p6Zzna faza rozwoju ktosa, wiechy
Otwiera sie pochwa lisciowa liscia flagowego

Widoczne pierwsze o3ci

Gtéwna faza rozwojowa 5: Ktoszenie

51
52
53
54
55
56
57
58
59

Poczatek ktoszenia: szczyt kwiatostanu wytania sie z pochwy, widoczny pierwszy ktosek

Odstania sie 20% kwiatostanu

Odstania sie 30% kwiatostanu

Odstania sie 40% kwiatostanu

Odstania sie 50% kwiatostanu

Odstania sie 60% kwiatostanu

Odstania sie 70% kwiatostanu

Odstania sie 80% kwiatostanu

Zakoiczenie fazy kfoszenia, wszystkie kfoski wydobywajg sie z pochwy; ktos (wiecha) catkowicie widoczny

Gtéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61
65
69

Poczatek fazy kwitnienia: widoczne pierwsze pylniki
Petnia fazy kwitnienia, wyksztatconych 50% pylnikéw
Koniec fazy kwitnienia, wszystkie ktoski zakoficzyty kwitnienie, widoczne zaschniete pylniki

3 jezeli wydtuzenie pedu zaczyna sie przed koficem krzewienia wowczas opis kontynuowany jest w fazie 30
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Warunkiem petnego wykorzystania cech odpor-
nosciowych na choroby w integrowanej ochro-
nie i produkcji Zyta ozimego jest przede wszyst-
kim odpowiednio duze zréznicowanie odmian.
W przypadku braku istotnych réznic w odporno-
Sci odmian, nawet wazne cechy nie majg prak-
tycznego znaczenia przy wyborze odmiany.

Przy uprawie zyta na cele piekarnicze waznga ce-
cha odmiany jest liczba opadania, jako podstawo-
wy wskaznik oceny wartosci uzyskanego ziarna.
Najwyzsze wartosci dla tej cechy, w grupie odmian
populacyjnych, ma odmiana Darfkowskie Diament,
natomiast w grupie odmian mieszaricowych — Go-
nello i Visello, ktére dodatkowo wyrézniajg sie pod
wzgledem koficowe] temperatury kleikowania
i maksymalnej lepkosci kleiku skrobiowego. Na ogét
odmiany mieszafcowe cechujg sie nizsza zawarto-
Scig biatka. Sposrdd odmian populacyjnych najwie-
cej biatka zawiera ziarno odmian Agrikolo, Darfkow-
skie Amber, Rostockie i Stowianiskie.

W celu zminimalizowania strat wywotanych mniej-
szym od oczekiwanego plonem, warto wysiewac
co najmniej dwie odmiany. Przy wyborze odmian
do uprawy nalezy przede wszystkim zwrdci¢ uwa-
ge na wysoko3¢ plonu ziarna, a w dalszej kolejnosci
korzystne oceny, dla innych cech, jak np. odpornosé
na choroby.

Pewnym utatwieniem przy wyborze odmiany do
uprawy w danym rejonie mogg stanowié ,Listy
odmian zalecanych do uprawy na obszarze woje-
wodztw” (tzw. LOZ). Tworzone sg one na podstawie
wynikéw doswiadczei prowadzonych w ramach
Programu Porejestrowego Doswiadczalnictwa Od-
mianowego i Rolniczego (PDOIR), prowadzonego
i koordynowanego przez Centralny Osrodek Bada-
nia Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej we

5. Siew

wspdtpracy z Samorzadami Wojewddztw i Izbami
Rolniczymi oraz innymi podmiotami zainteresowa-
nymi wdrazaniem postepu biologicznego do nasze-
go rolnictwa.

Zyto jest bardziej tolerancyjne na wiekszos¢ choréb
grzybowych niz pozostate zboza. Wigze sie to ze
zdolnoscig zyta do asymilowania zdzbtem. Z cho-
rob, ktore corocznie z ré6znym nasileniem poraza
zyto nalezy wymienic¢ rdze brunatng. Choroba ta
jest bardziej niebezpieczna dla odmian o skréconym
zdzble, u ktérych udziat lisci w ogdlnym bilansie asy-
milacji jest wiekszy niz u odmian wysokich.

Wsrod obecnie zarejestrowanych odmian zyta
mozemy obserwowac zréznicowanie wzgle-
dem odpornosci na choroby. Najwieksze za-
znacza sie¢ w odpornosci na rdze brunatna. Za
odmiany o zwigkszonej odpornosci mozemy
uznac: Agrikolo, Rostostockie, Stowiariskie, Bo-
smo, a nieodporne: Caroass i Herakles. Selek-
cyjne prace hodowlane daja widoczny postep,
jezeli poréwnamy ocene porazenia w skali
9 stopniowej dla ,,starej” odmiany Darikowskie
Ztote 6,1a7,2 dla nowych odmian Horyzo, Dai-
kowskie Amber.

Zyto wskazywane byto jako podatne na plesi
$niegowa. Odmiany znajdujace si¢ w doborze
mozna scharakteryzowac jako odporne. Dodat-
kowo integrowana uprawa pozwala stosowac
zaprawy nasienne, ktére chronia zasiewy przed
masowym wystapieniem tej choroby.

Mozna zauwazy¢, ze nowsze odmiany mie-
szaficowe oraz odmiany populacyjne, maja
zdecydowanie mniejsze problemy ze spory-
szem, co wigze sie z lepszym pyleniem roslin na
plantacjach.

Podstawowym czynnikiem, ktéry nie moze byc
lekcewazony przy uprawie zyta jest termin siewu.
Najwierniejsze plony zyta uzyskuje sie przy siewie
w drugiej (pdtnocna i wschodnia czes¢ kraju) i trze-

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

ciej (srodkowa, zachodnia i potudniowa czes¢ kraju)
dekadzie wrzednia. OpdZnienie siewu skraca przed-
zimowy okres rozwoju, powodujac stabsze korze-
nienie i krzewienie sie roslin oraz zmniejszenie ich
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zdolnosci do pobierania sktadnikéw pokarmowych
i wody. W efekcie fany takie sa stabo wyréwnane,
zwieksza sie liczba roslin niskich, zmniejsza sie masa
1000 ziarn oraz zwieksza ilo¢ posladu.

W sytuacji gdy termin siewu jest opdZzniony to
wskazane jest zwiekszenie normy wysiewu, ale nie
wiecej niz 0 10-15%.

Zyto sieje sie na glebokos¢ okoto 2-3 cm w rzedach
o rozstawie 10-16 cm. Zaréwno zbyt gesty (nie-
bezpieczenstwo wylegania), jak i zbyt rzadki siew
(duza ilos¢ niskich pedéw dajacych poslednie ziar-
no) moze by¢ przyczyna obnizenia waloréw jako-
Sciowych ziarna zyta. Gdy zyto sieje sie zbyt wcze-
Snie stymulowac to moze porazenie przez sprawce
plesni Sniegowej, bo juz przed zimowym spoczyn-

kiem wytworzy zbyt wiele lidci, co po przykryciu
przez 3nieg, przez dugi czas utatwia rozwdj choro-
by. Gdy z kolei warunki pogodowe wydtuzajg we-
getacje, bo do korica jesieni i jeszcze zimg nie ma
temperatur ujemnych to czesto pojawiajg sie na
podstawie ZdZbta objawy porazenia przez tamli-
wos¢ Zdzbta lub fuzaryjng zgorzel podstawy zdzbta
i korzeni. W tabeli 4. podano optymalne ilosci wysie-
wu (w milionach ziarn na ha) dla zrejonizowanych
odmian populacyjnych i mieszaficowych (w nawia-
sach). llos¢ wysiewu w kg na ha uzyskuje sie przez
przemnozenie liczby ziarn na ha w min przez mase
1000 ziarn w gramach, np. 3,0 min/ha * 35 g =105
kg/ha ziarna.

Tabela 4. Normy wysiewu dla zyta ozimego (w min ziarn/ha)

Kompleks przydatnosci rolniczej

. s zytni staby, zytni
zytni bardzo dobry Zytni dobry bardzo staby

termin siewu
optymalny opdzniony optymalny opbzniony optymalny opbzniony
3,0(2,5) 3,5 (3,0) 3,5(3,0) 4,0(3,5) 4,3(4,0) 4,7(4,4)

w nawiasach podano normy wysiewu dla odmian mieszaficowych

Jednym z czynnikdw determinujacych wysokos¢
uzyskiwanych plonéw jest optymalna ilo3¢ wysie-
wu na jednostce powierzchni. llos¢ wysiewu ziar-
na ustala sie indywidualnie dla kazdej odmiany.
Uwzglednia sie pozadang obsade na m?, zdolno3¢
kietkowania i mase 1000 ziaren. Wiasciwa obsada
jest waznym elementem agrotechniki. Zaréwno
zbyt duza, jak i zbyt mata gestos¢ siewu powoduje
obnizke plonu. W praktyce czesto stosuje sie zbyt
wysokie normy wysiewu, co powoduje wieksze po-
razenie chorobami, wiekszg podatnos¢ na wylega-
nie oraz prowadzi do zmniejszenia masy 1000 zia-
ren. Zyto cechuje sie dobra krzewistoscig. Obsada
nasion jest zalezna zaréwno od kompleksu rolni-
czej przydatnosci gleby, jak i od typu odmiany. Na
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kompleksie zytnim bardzo dobrym, odmiany popu-
lacyjne wysiewane sa w obsadzie 300 szt./m?, na
zytnim dobrym — 350 szt./m?, natomiast na kom-
pleksie zytnim stabym — 400 szt./m?. Dla odmian
mieszaficowych obsada jest odpowiednio 0 50 szt./
m? mniejsza. W przypadku opdZnionych siewdw lub
gorszych warunkéw (przedplon, susza) stosuje sie
niewielkie odstepstwa zwiekszajac obsade do 10%.
Rolnicy posiadajacy bardzo dobry sprzet do uprawy,
umozliwiajacy im bardzo dobre przygotowanie roli
do siewu (mate wypadanie roslin w czasie wscho-
déw) i stosujacy bardzo wysokie nawozenie azo-
tem (dobre rozkrzewienie roslin), moga prébowac
stosowac normy wysiewu nieco mniejsze (o 10—
15%) niz pokazano w tabeli 4.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

VII. FAZY ROZWOJOWE ZYTA

Przystapienie Polski do Unii Europejskiej wymusza
na Polsce stosowanie standardéw obowigzujacych
w rolnictwie krajéw unijnych, a wiec takze dosto-
sowanie systemu okredlania wzrostu i rozwoju ro-
8lin. Jednym z takich standardéw jest ujednolicenie
skali do precyzyjnego okreslania faz rozwojowych
roslin. Z inicjatywy German Federal Biological Rese-
arch Center (BBA), German Federal Office of Plant
Varietes (BSA), German Agrochemical Association
(IVA) oraz Institue for Vegetables and Ornamen-
talsin Grossbeeren /Erfurt Germany (IGZ) powsta-
fa skala BBCH, uwazana dotychczas za najbardziej
precyzyjna skale i powszechnie stosowana w wielu
krajach swiata (nie tylko krajach Unii Europejskiej).
Skala BBCH jest zunifikowanym kodem cyfrowym,
okreslajgcym odpowiadajace sobie fenologicznie

Zyto

Secale cereale L.

KOD  OPIS

fazy wzrostu i rozwoju. Dziesietna skala BBCH
podzielona jest na gtéwne oraz podrzedne fazy
rozwojowe i oparta w duzym stopniu na skali Za-
doks'a opracowanej dla zbdz. Caty rozwéj rosliny
w okresie wegetacyjnym zostat podzielony na 10
wyraznie réznigcych sie faz rozwojowych. Gtow-
ne (podstawowe) fazy wzrostu i rozwoju opisa-
no stosujac numeracje od 0 do 9. Aby jednak do-
ktadnie wyznaczy¢ termin zabiegu albo date oceny
jego skutecznosci nie wystarcza okreslenie tylko
gtownych faz wzrostu rosliny. W celu bardziej pre-
cyzyjnegoscharakteryzowania danej fazy niezbed-
ne jest dodanie drugiej cyfry Ta precyzyjnos¢ jest
szczegblnie wazna przy podejmowaniu decyzji
o0 zastosowaniu $rodka ochrony roslin we wcze-
snych fazach rozwoju.

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie
00 Suchy ziarniak

01 Poczatek pecznienia, ziarniak miekki typowej wielkosci

03 Koniec pecznienia, ziarniak napeczniaty

05 Korzer zarodkowy wydostaje sie z ziarniaka

06 Korzen zarodkowy wzrasta, widoczne wto3niki i korzenie boczne
07 Pochewka lisciowa (koleoptyl) wydostaje sie z ziarniaka

09 Pochewka lisciowa (koleoptyl) przebija sie na powierzchnie gleby (pekanie gleby)

Gtowna faza rozwojowa 1: Rozwéj lisci'2

10 Z pochewcki lisciowej (koleoptyla) wydobywa sie pierwszy lis¢ (szpilkowanie)
" Faza1liscia

12 Faza 2 liscia

13 Faza 3 liscia

1. Fazy trwajg az do ..

19 Faza 9 lub wiecej lisci

1]i8¢ jest rozwiniety wowczas, gdy widoczny jest jego jezyczek (ligula) lub szczyt nastepnego liscia.
Zkrzewienie lub wydtuzanie todygi moze nastapi¢ wczesniej niz w fazie 13, wowczas opis kontynuowany

jest w fazie 21

FAZY ROZWOJOWE ZYTA
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nadaje sie do wypieku chleba, ma przykry zapach.
W zasadzie ziarno zaplesniate nie nadaje sie takze
na pasze, gdyz zawiera tzw. mikotosyny, substan-
Cje powstate w czasie rozwoju grzyba.

W Polsce szczegblinie niebezpieczne sa mikotoksyny
nalezace do trichotecendw (m.in. deoksyniwalenol
i niwalenol) oraz fumonizyny i zearalenon oraz jego
pochodne (Gasiorowski i wsp. 2004). Wytwarza-
ne s3 one przez patogeniczne wobec zb6z gatunki
Fusarium. Rozwojowi grzybéw w trakcie przecho-
wywania sprzyja wysoka wilgotno3¢ i temperatu-

ra. Kietkowanie grzybni zaczyna sie, gdy wilgotnos¢
ziarna jest wyzsza niz 15% i gwattownie przy3pie-
sza, gdy wilgotno3¢ ziarniakéw osiagnie 20%.

Aby ustrzec sie przed zasiedleniem przez grzyby
zebranego plonu nalezy kontrolowa¢ wilgotnos¢
i temperature ziarna przez caty czas przechowywa-
nia. Zarodniki grzybéw wystepuja wszedzie, prak-
tycznie na kazdym ziarniaku, ale szczeg6lnie duzo
jest ich w ziarnie zanieczyszczonym, dlatego tak
wazny jest proces doczyszczenia ziarna po kom-
bajnie.

PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT...

Sktad gatunkowy zachwaszczonego zyta jest
przede wszystkim uzalezniony od gleb, na ktérych
zatozono plantacje. Zyto, ze wszystkich zbéz ozi-
mych, ma najmniejsze wymagania glebowe i dla-
tego tez mozna je uprawia¢ na glebach stabszych
komplekséw. Nie oznacza to jednak, ze Zle plonu-
je na glebach lepszych. Gtéwnie ze wzgledéw eko-
nomicznych jest uprawiany na glebach klasy 4 i 5.
Zyto jest tolerancyjne na niedobory wody (w sto-
sunku do innych zb6z), dobrze sie rozwija na sta-
nowiskach o pH ponizej 6,0. Stad na plantacji zyta
mozna sie spodziewaé wszystkich chwastéw cha-
rakterystycznych dla zb6z ozimych tacznie z gatun-
kami dobrze sie rozwijajagcymi na glebach lekkich
i 0 niskim pH.

Do najczesciej spotykanych nalezg gatunki
z rodzin: jasnotowatych, kapustowatych, rde-
stowatych i tredownikowatych (przewaznie
przetaczniki). Ponadto czesto sg spotykane ru-

Niechemiczne metody ochrony przed zachwasz-
czeniem ograniczajg dwa podstawowe czynniki.
Pierwszy to uprawa wszystkich zbéz, w tym zyta,
charakteryzujaca sie bardzo waska rozstawa mie-
dzyrzedzi. Najczesciej siew wykonywany jest w rze-
dach od 10 do 15 cm, przy maksymalnej rozstawie
w Zzycie nie wiecej niz 20 cm szerokosci. Taka tech-
nologia praktycznie wyklucza mozliwos¢ zwalcza-
nia chwastéw w sposéb mechaniczny, zwtaszcza
w starszych fazach rozwojowych.

Pielegnowanie zasiewdw zyta, oprécz zniszczenia
wschodzacych chwastéw, ma na celu zapobiega-
nie i niszczenie tworzacego sie zaskorupienia gleby.
W praktyce cele te mozna osiggnaé przez jesienne

miany i rumianki (w tym maruna bezwonna),
chaber btawatek, gwiazdnica pospolita i przy-
tulia czepna. W zaleznosci od gleb, niektére
gatunki wystepuja ,, wymiennie” - na glebach
lekkich czesciej mozna spotka¢ mak piaskowy
(zamiast maku polnego) lub podobnie niezapo-
minajke piaskowa (zamiast niezapominajki po-
Inej). W przypadku gatunkéw jednolisciennych,
w zycie masowo wystepuje miotta zbozowa,
na glebach lzejszych jej miejsce moze zajaé
tomka oscista. W Zycie ozimym, podobnie jak
w pozostatych oziminach, problem stwarzajg
gatunki zimujace, czyli jare kietkujace podczas
jesieni. Przetrzymuja okres zimy i podczas wio-
sny, jeszcze przed zytem zaczynajg wegetacje
skutecznie z nim konkurujac. Gtéwnie nalezg
do nich: chaber btawatek, maruna bezwonna,
przytulia czepna i miotfa zboZzowa.

bronowanie pola. Niestety czynno3¢ ta nie zapo-
biega kolejnym wschodom chwastéw, a wrecz po-
budza ich nasiona do kietkowania. Ponadto zabieg
ten posiada wielu przeciwnikdw z innego powodu.
Zyto ze wzgledu na plytko umiejscowiony wezet
krzewienia, podczas bronowania jest narazone na
uszkodzenie. Drugim czynnikiem, w ramach me-
tod integrowanych, utrudniajacym podjecie decyzji
0 wykonaniu zabiegu jest brak opracowan dotycza-
cych progdw szkodliwoici. Zyto przez wiele lat byto
uwazane za uprawe niewymagajacg odchwaszcza-
nia, co w chwili obecnej owocuje ograniczong ilo-
Scig informacji na temat szczegdtéw dotyczacych
wspdtzawodniczenia zyta z chwastami.



Kwiat kakola (fot. A. Paradowski)

Objawy uodpornienia sie miotty zbozowej
(fot. A. Paradowski)

Maruna i miotta w zbozu (fot. A. Paradowski)

Rdest powojowaty w zboozu (fot. A. Paradowski)

Doczyszczanie ziarna po kombajnie

Nawet najlepiej pracujacy kombajn nie oczy3ci ziar-
na zupetnie, dlatego zaraz po zbiorze, jeszcze przed
Ztozeniem ziarna do magazynu (silosu), nalezy ziar-
no doczysci¢ z wszelkich zanieczyszczef mineral-
nych (piasek, grudki ziemi) i organicznych (kawatki
stomy, czastki chwastow, nasiona chwastow, itp.)
za pomoca wialni. Doczyszczanie ziarna po kom-
bajnie jest szczegdlnie istotne w przypadku, gdy ze-

.Dojrzewanie” ziarna po zbiorze

Kazdy ziarniak jest zywym organizmem, w kté-
rym zachodzg procesy zyciowe zwigzane z oddy-
chaniem i utlenianiem. Po osiggnieciu przez ziarno
dojrzatosci petnej sa one jeszcze dod¢ intensywne.
Zbioér nie przerywa tych proceséw, ale trwaja one
nadal, nawet w ziarnie o wilgotnosci ponizej 15%.
Procesy te zwigzane s3 z procesem oddychania,
w wyniku czego wolne cukry proste ulegaja rozpa-
dowi na wode i dwutlenek wegla oraz wydziela sie

brana masa ma wilgotnos¢ przekraczajacg 17-18%.
Oddzielenie zanieczyszczefi moze obnizyé wow-
czas wilgotno3¢ ziarna nawet o kilka procent. Poza
tym, w czasie przesypywania ziarna, nieusuniete
zanieczyszczenia moga tworzy¢ skupiska, mogace
stanowi¢ ogniska samozagrzewania sie i proceséw
plesniowych.

ciepfo. Objawem tego procesu jest tzw. ,pocenie
sie ziarna” oraz wzrost jego temperatury. Procesy
te nazywane s3 pozniwnym dojrzewaniem. W jego
efekcie dochodzi do ostatecznego ustalenia sie cech
jakosciowych ziarna. Nie mozna dopusci¢ do bardzo
gwattownego przebiegu procesu ,dojrzewania”.
Dlatego nalezy kontrolowac¢ temperature w sktado-
wanej pryzmie ziarna, i w miare koniecznosci, prze-
wietrzad ja.

Temperatura i wilgotnos¢ ziarna a przechowywanie

Aby ziarno mozna byto przechowywac przez pe-
wien okres (kilka miesiecy) niezbedne jest jego wy-
suszenie ponizej 14% oraz schtodzenie. Natomiast
bardzo mokrego ziarna zyta nie mozna pozosta-
wié bez pielegnacji nawet na krotki okres czasu.
Na przykfad, jesli ziarno zyta jest bardzo wilgotne
(powyzej 22-23%) a temperatura powietrza prze-
kracza 30°C, to nawet jednodniowe przetrzymanie
g0 na przyczepie, pryzmie lub w magazynie, moze

by¢ przyczyng nawet catkowitej utraty jego walo-
row jakosciowych. Tak samo niekorzystne zmia-
ny w zakresie jakosci moga zosta¢ spowodowane
przez niewtasciwe suszenie, np. zbyt szybkie. Wia-
domo, ze czasami przewietrzanie ziarna wentyla-
torem moze prowadzi¢ do jego nawilzania. Aby nie
dochodzito do takich sytuacji niezbedne jest bardzo
doktadne wypetnianie zalecer zwigzanych z obstu-
g3 urzadzen do tego stosowanych.

Rozw6j mikroorganizméw w przechowywanym ziarnie

Problem szkodliwej obecnosci toksyn w ziarnie
zb6z znany byt od dawna, lecz nie przywiazywa-
no do tego wiekszej wagi. Wzrost wymaganh prze-
mystu spozywczego i paszowego pod wzgledem
ograniczenia metabolitdw pochodzenia grzybowe-
go w przetwarzanym ziarnie, sktonit hodowcéw do
poszukiwania form odpornych. W tym wypadku
stosowanie integrowanej metody ochrony czyli t3-
czenia doboru wiasciwej odmiany odpornej lub to-
lerancyjnej na dany patogen z obserwacja ewentu-

PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT...

alnego porazenia i doraznego stosowania srodkéw
ochrony roslin, jest doskonatym sposobem na uzy-
skanie wysokich plonéw dobrej jakosci i ogranicze-
nia nadmiernego uzywania pestycydow.

Do najbardziej niebezpiecznych mikroorganizméw
magazynowych naleza plesnie gtéwnie z rodzaju
Aspergillus. Grzybnia plesni wnika w gfab ziarnia-
ka, co powoduje jego obumarcie czesciowe lub na-
wet catkowite. Ziarno nabiera charakterystycznego
plesniowego zapachu. Maka z takiego ziarna nie
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Gdy panuja dogodne warunki atmosferyczne,
zyto fizjologicznie zamiera i po pewnym czasie uzy-
skuje dojrzatod¢ technologiczng, ktéra umozliwia
zbiér kombajnowy. W przypadku, gdy na plantacji
wystepuja chwasty, np. perz, to do jego zwalczania
stosuje sie desykacje tanu, dzieki ktorej zwalcza sie
wystepujacy perz i jednoczednie przyspiesza dojrze-
wanie zyta. Trzeba jednak mie¢ na uwadze to, ze
desykacje wykonuije sie na plantacjach przeznaczo-
nych na pasze lub inne cele, a nie na plantacjach na-
siennych, bo uzyty glifosat moze obnizy¢ zdolnos¢
kietkowania ziarna przeznaczonego do siewu.

Zbior wykonuje sie przy pomocy kombajnu, ale
zwroci¢ trzeba uwage na to by zyto miato odpo-
wiednig wilgotnos¢, ktéra pomaga wymtécic ziar-
no bez strat. Gdy tan jest powalony, do kombajnu
mozna zainstalowac¢ podbieracz, ktory utatwi zbior.
Transport ziarna z pola do magazynu lub siloséw od-
bywa sie przy pomocy traktoréw z przyczepami, ale
czesto uzywany jest tez transport samochodowy.
Samochody z wielotonowymi przyczepami zabiera-
ja z kombajnu ziarno i zawoza do zmagazynowania.
Ziarno przeznaczone do przechowywania powinno
by¢ suche. Jego wilgotnod¢ to 11-12%. Takie ziarno
bez koniecznosci suszenia moze by¢ sktadowane
przez dtuzszy czas. W czasie przechowywania trze-
ba kontrolowa¢ warunki przechowywania, aby
ziarna zyta nie narazi¢ na zawilgocenie. Warunki
pogodowe w czasie zniw modyfikuja wilgotnosé
zbieranego ziarna zyta, ktére w czasie zbioru ma
wilgotnos¢ 12-16%.

NajgroZniejszym czynnikiem wptywajacym na pogor-
szenie jakosci przechowywanego ziarna jest zasie-
dlenie ziarna o zwiekszonej wilgotnosci przez grzyby

Uszkodzenia ziaren w czasie zbioru

Najwiecej uszkodzen ziarniakéw powoduje zespét
zniwny i mtdcacy kombajnu. Ale jezeli kombajn jest
dobrze wyregulowany to uszkodzenia nie s3 duze.
Przyjmuije sie, ze powinny byé one nie wieksze niz
2%. Zwiekszony odsetek uszkodzef moze wystgpic

zwane potocznie plesniami. W silosach i magazynach
zbozowych potrzebna jest tez kontrola, aby wykryé
ewentualne wystepowanie szkodnikéw takich, jak
np.: wotek zbozowy, mklik maczny, rozkruszki.

Przy odpowiednio niskiej wilgotnosci ziarna (11—

12%) czas przechowywania ziarna zyta jest dtugi,
ale kazdy wzrost wilgotnosci nawet o 1do 2% skra-
ca czas bezpiecznego przechowywania ziarna.
Sposdb zbioru, jak i przechowywania ziarna, moga
mie¢ zasadniczy wptyw na decydujace o wartosci
towarowej ziarna parametry, dlatego nalezy prze-
prowadzi¢ je w spos6b wiasciwy. Przede wszystkim
istotny jest termin zbioru. Jesli pogoda jest sprzyja-
jaca, to juz po kilku dniach od zakoficzenia dojrza-
to3ci woskowej, ziarno zyta osiaga wilgotnosc 14-15
%, a nawet mniej. Po osiagnieciu takiej wilgotnosci
nie nalezy zwlekac ze zbiorem, poniewaz wystarczy
2-3 dni przekropnej pogody, aby doszto do rozpo-
czecia procesu kietkowania ziarniakéw (porastanie
na pniu), co automatycznie dyskwalifikuje ziarno
na cele chlebowe. Dlatego czesto lepiej jest zebraé
ziarno wilgotne i ponies¢ koszty na jego dosuszenie,
niz oczekiwac na dobrg pogode i wysuszenie ziarna
w kfosie.
Stwierdzono, ze w zbieranej masie ziarna nierzadko
wystepujg znaczne réznice w zakresie wilgotnosci
ziarniakéw. W pryzmie o Sredniej wilgotnosci 14—
15%, obok ziarniakéw o wilgotnosci bardzo niskiej
9-10% wystepujg tez czesto takie o wilgotnosci
przekraczajacej 30-40%. Dzieje sie tak zwiaszcza
wtedy, gdy zbiér nastepuje zaraz po osiagnieciu doj-
rzatosci petnej. Tak duze réznice wilgotnodci moga
by¢ przyczyna powstawania ognisk samozagrze-
wania sie ziarna.

w sytuadji zbioru ziarna bardzo przesuszonego (oko-
t0 12%). Ziarno uszkodzone posiada gorsza wartos¢
technologiczng oraz tatwiejjest porazane przez drob-
noustroje, dlatego w miare mozliwosci nalezy usunaé
je zmasy ziarna przed ztozeniem do magazynu.

PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT...

Chemiczne odchwaszczanie zyta, sposrdd wszyst-
kich zb6z jest najbardziej zblizone do metod inte-
growanych. Decydujacg role odegraty tu przyzwy-

W ochronie plantacji zyta przed zachwaszczeniem
nie opracowano metody okreslania liczebnosci oraz
progdw szkodliwoici dla pojedynczych chwastéw,
ani ich zbiorowisk. Istnieja takie prace dotyczace

Mniejszy wptyw zachwaszczenia na plon oraz naj-
mniejszy udziat zyta w catkowitym areale uprawy
zb6z jest powodem braku opracowania informagji
w ramach systemu wspomagania decyzji. Jedyny-

Wiecej informagji na:

czajenia i procesy kulturowe. Od momentu uprawy
zyta uwazano je za rosline bardzo silng (ekspan-
sywna), nie obawiajaca sie konkurencji chwastow.

pozostatych zbdz ozimych i mozna je wykorzystaé
poprzez analogie. Nalezy jednak od razu zastrzec,
ze dane te nie majg charakteru obligatoryjnego
i stuza jedynie jako dane orientacyjne.

mi dostepnymi materiatami jest zbior etykiet rod-
kéw i na ich bazie mozliwe jest opracowanie szcze-
g6towych zalecen (np. Zalecenia Ochrony Instytutu
Ochrony Roslin PIB).

www.iorpib.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.piorin.gov.pl, www.minrol.gov.pl.

Zyto stosunkowo lepiej niz inne zboza konkuruje
z chwastami, ale nie na tyle by mozna byto zrezy-
gnowat z odchwaszczania chemicznego. Najbar-
dziej efektywnie mozna chwasty zwalczy¢ jesienia.
Wtedy sg one jeszcze w mato zaawansowanych fa-
zach rozwojowych i fatwo je zniszczy¢ niskimi daw-
kami srodkow. W szczegblnosci wazne jest zwalcze-
nie jesienia miotty zbozowej, ktéra jest szczegdlnie
niebezpiecznym chwastem dla zyta. Prawidtowy
dobér srodkéw i odpowiednie zastosowanie jesie-
nig moze nawet umozliwi¢ rezygnacje z takich za-
biegéw wiosna.

Jesli zabiegu jesiennego nie wykonano lub byt on

mato efektywny, moze zaistnie¢ koniecznos¢ zasto-
sowania herbicydéw wiosng. Zwalczanie chwastow
wiosna nalezy przeprowadzi¢ mozliwie wczesnie,
gdyz chwasty w zaawansowanych fazach rozwo-
jowych trudniej jest zniszczy¢.

Sposrdd 23 substancji czynnych zarejestrowanych
do zwalczania chwastéw w zycie, potowe z nich (12)
mozna zastosowaé w pierwszym okresie wegetacji
(tab. 5). Zdecydowana wiekszos¢ substancji zaleca-
na jest w mieszaninach (fabrycznych lub zbiorniko-
wych). Mozliwos¢ te warto wykorzystac, poniewaz
wykonujac jeden zabieg mozna znacznie poszerzy¢
zakres zwalczanych gatunkéw chwastéw.



Tabela 5. Wykaz substancji czynnych zalecanych do odchwaszczania zyta i ich podstawowe cechy

Substancja
czynna

2,4-D
Amidosulfuron
Aminopyralid
Bifenoks
Chlorosulfuron
Chlorotoluron
Diflufenikan
Dikamba

Fenoksaprop-P-
etylu

Florasulam
Flufenacet
Fluroksypyr
Jodosulfuron
Mcpa
Mekoprop
Metrybuzyna
Mezosulfuron
Pendimetalina
Piroksysulam
Tifensulfuron
Triasulfuron
Tritosulfuron

Tribenuron

* stosowany tylko w mieszaninach (gtéwnie fabrycznych)
** ] — jednolidcienne, D — dwulicienne
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Zwalczane

chwasty**

J+D

J+D

J+D

J+D

J+D

J+D

J+D
D
D
D

Zabieg jesienny

+

REGULACIA ZACHWASZCZENIA

Zabieg

wiosenny

Polecany do
mieszanin

+*

+*

+*

» prawidtowo dobierac termin zabiegu tak,
aby nie powodowac wysokiej Smiertelnosci
owadoéw pozytecznych,

» stosowac zaprawy nasienne, ktore czesto
eliminuja koniecznos¢ opryskiwania roslin
w poczatkowym okresie wegetacji,

» mie¢ Swiadomos¢, ze chronigc wrogéw na-
turalnych szkodnikéw zyta chroni sie
takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne,

» pozostawiac miedze, remizy srédpolne
i in., gdyz s3 one miejscem bytowania wielu
gatunkow owaddw pozytecznych,

» nalezy dokfadnie zapoznawac sie z trescia
etykiety srodka ochrony roslin dotagczonej
do kazdego srodka ochrony roslin oraz prze-
strzega¢ informacji w niej zawartych.

3.4. Ochrona organizméw pozytecznych

Na plantacjach wszystkich roslin uprawnych obok
szkodnikéw, wystepuja owady pozyteczne, a takze
duza grupa gatunkéw obojetnych, ktére rozwijaja
sie na chwastach czy szukaja pokarmu i schronie-
nia. Spotykane w uprawie owady pozyteczne moz-
na podzieli¢ na dwie grupy Pierwsza to zapylacze,
natomiast druga to wrogowie naturalni szkodni-
kow: Zapylacze to przede wszystkim przedstawicie-

le nadrodziny pszczoty, ktérych wystepuje w Polsce
ponad 450 gatunkéw. Dla zbdz, ktére nalezg do ro-
8lin wiatropylnych, nie maja one znaczenia, jednak
nalezy pamietac, ze gatunki te moga przebywac na
polu zyta, odpoczywajac lub poszukujac nektaru
i pytku kwiatowego chwastéw czy spadzi produko-
wanej przez mszyce.

3.5. Doboér techniki stosowania srodka ochrony roslin

Informacji na temat wyboru wtasciwej techni-
ki zabiegu dostarcza etykieta srodkow ochro-
ny roslin. Zawiera ona informacje o metodzie
aplikacji: rodzaju metody zaprawiania — odno-
$nie stosowania zapraw nasiennych oraz ilosci

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

wody, wielkosci kropli, a takze sposobu przy-
gotowania cieczy uzytkowej — w przypadku
stosowania Srodkéw przeznaczonych do opry-
skiwania roslin.
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Istotnym zagadnieniem dotyczacym stosowania srodkéw chemicznych jest
mozliwos¢ powstania odpornosci szkodnikow na insektycydy.

Populacje owadéw szkodliwych wystepuja w duzej
lub bardzo duzej liczebnoici, co moze przyczyni¢
sie do tatwiejszego wyksztatcania odpornosci. Do-
konujac wyboru srodkéw ochrony rodlin (tab. 17),
nalezy uwzglednic preparaty stosowane na danych
uprawach w latach poprzednich. Wykonujac zabie-
gi chemicznego zwalczania owaddw stosuje sie in-
sektycydy z réznych grup chemicznych przemien-

nie, aby w wyniku aplikowania jednego preparatu
nie doprowadzi¢ do wyksztatcenia sie odpornosci
szkodnika.

Zrédtem wielu informagji dotyczacych cech érodka,
okreséw karendji i prewencji, toksycznodci, dawek,
a takze ryzyka stwarzanego dla srodowiska (w tym
wodnego) jest etykieta srodka ochrony roslin.

Tabela 17. Substancja czynna insektycydu zarejestrowanego do ograniczania liczebnosci owadéw szkodli-

wych w uprawie zyta

Pyretroidy zeta-cypermetryna

W uprawie zyta, oraz innych roslin zbozowych wystepuje wiele gatunkéw wrogow
naturalnych szkodnikow (owady drapiezne, pasozyty, parazytoidy). Gatunki te nie
ograniczaja jednak w sposob ciagly liczebnosci szkodnikow do poziomu ponizej progow
ekonomicznej szkodliwosci. Nalezy pamietac, ze integrowana ochrona przed organizmami
szkodliwymi wymaga prowadzenia racjonalnej ochrony, opartej na mozliwie jak
najwiekszym wykorzystaniu pozytecznej dziatalnosci pasozytow i drapiezcow.

W CELU OCHRONY | WYKORZYSTANIA POZYTECZNE)
DZIALALNOSCI ENTOMOFAUNY NALEZY:

» racjonalnie stosowa¢ chemiczne $rod-
ki ochrony roslin przez odejcie od progra-
mowego stosowania zabiegdw, a decyzje
0 potrzebie przeprowadzenia zabiegu nalezy
podjac w oparciu o realne zagrozenie uprawy
Zyta przez szkodniki ocenianym na biezaco.
Nie nalezy podejmowac zabiegéw, jezeli pojaw
szkodnika nie jest liczny i towarzyszy mu po-
jaw gatunkow pozytecznych oraz powinno sie
uwzglednic ograniczenie powierzchni zabiegu
do zabiegdw brzegowych lub punktowych,

jezeli szkodnik nie wystepuje na catej planta-
qji. Zalecac trzeba stosowanie przebadanych
mieszanin srodkéw ochrony roslin i nawozéw
ptynnych, co ogranicza liczbe wjazdéw na pole
i zmniejsza mechaniczne uszkadzanie roslin,

» chroni¢ gatunki pozyteczne poprzez uni-
kanie stosowania insektycydéw o szerokim
spektrum dziatania i zastgpienie ich Srodkami
selektywnymi,

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

Zabezpieczenie przed wyleganiem

W celu zabezpieczenia zyta przed wyleganiem pole-
ca sie stosowanie metod niechemicznych, polegaja-
cych na stosowaniu prawidtowych zasad agrotech-
niki w zakresie: wyboru odmiany, gestodci siewu
i odpowiedniego dawkowania azotu. Zyto rosnace

na glebach zyznych, o silnie zageszczonych tanach
wymaga dodatkowego zabezpieczenia. W sytuacii
duzego zagrozenia wyleganiem, niezbedne jest za-
stosowanie retardantéw. Zalecenia zamieszczono
w tabeli 6.

Tabela 6. Wykaz substancji czynnych zalecanych do zabezpieczenia zyta przed wyleganiem

Chlorek chloromekwatu 735-930
Etefon 480
Trineksapak etylu 105
Trineksapak etylu 75

od poczatku krzewienia do drugiego kolanka
(BBCH 21-32)

od 1kolanka do okresu poprzedzajacego
ktoszenie (BBCH 31-49)

od 1do 3 kolanka (BBCH 31-33)
do korica liscia flagowego (BBCH 39)

3.4. Dobor techniki stosowania Srodka ochrony roslin

Wszystkie oméwione srodki chemiczne (substancje
czynne) podczas standardowych zabiegéw nalezy
stosowa¢ w dawce 200-300 | wody/ha, podczas
wiatru nie przekraczajacego szybkosci 4 m/sek.
Przy silniejszym wietrze zabiegdw sie nie zaleca,
a jezeli sg konieczne, nalezy wykorzystac ostony lub
rozpylacze o okreslonych i przystosowanych do nie-
typowych warunkéw parametrach. Standardowe

zabiegi herbicydami powinno sie wykonywac opry-
skiem $redniokroplistym. Zachowac nalezy podsta-
wowe zasady stosowania herbicydéw: o dziataniu
doglebowym na wilgotng glebe, a o dziataniu nalist-
nym na suche chwasty. Istotnym elementem dzia-
fania herbicydéw jest temperatura. Jej zakresy dla
poszczegdlnych substancji czynnych zestawiono
w tabeli 7.

Tabela 7. Wymagania substancji czynnych pod wzgledem wysokosci temperatury

Temperatura powietrza [°C]

Substancja czynna

2,4-D 8-12
Amidosulfuron 5-6
Aminopyralid 5
Bifenoks 4
Chlorosulfuron* 8
Chlorotoluron 0

REGULACJA ZACHWASZCZENIA

15-20 25
12-15 20
= 22

= 25
10 15
0-15 20
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Diflufenikan* 8
Dikamba 8
Fenoksaprop 10
Florasulam 4-5
Flufenacet 10
Fluoroksypyr 7-8
|zoproturon >0
Jodosulfuron 6-10
Metrybuzyna* 10

Mezosulfuron -

Mekoprop 8
Mcpa 8-12
Pendimetalina 0
Piroksysulam 5
Tifensulfuron 12
Triasulfuron 0

Tritosulfuron -

Tribenuron 2-4

10-20 22
15-20 22
15-22 28
10-25 25
10-20 25
15-20 22
6-8 20
1n-15 20
16-20 25
ok.15 -
15-20 22
20 25
5-15 25
- 25
15-25 25
10-12 25
10-25 -
7-25 25

*podczas zabiegéw doglebowych mozna stosowac w nizszej temperaturze

Aktualnie w praktyce rolniczej okreslenie ,zyto”
jest utozsamiane z zytem ozimym. W ostatnich la-
tach zarejestrowano dwie odmiany zyta jarego. Nie
uwzgledniaja tego etykiety preparatéw zaréwno
dotyczace herbicyddw, jak i pozostatych srodkéw

ochrony roslin. W poszczegdlnych etykietach zale-
cenia s3 roznie interpretowane i mozna przyjac, ze
dotycza obu form. Wiadomo, ze tak nie jest i nie na-
lezy w zycie jarym stosowaé zalecenia ogdlnie sy-
gnowanych - ,zyto".

Paciornica pszeniczanka ktoszenie
Pedraki przed siewem
Ploniarka zbozéwka wiosenne krzewienie
Pryszczarek pszeniczny ktoszenie
Pryszczarek zbozowiec wyrzucenie liscia flagowego
Rolnice przed siewem
Skrzypionki wyrzucanie liscia flagowego
Smietka kietkdwka rozwoj lisci
Smietka oziméwka na wiosne
strzelanie w ZdZbto
Wciornastki do petni kwitnienia
wypetnianie ziarna
Zdzieblarz pszeniczny ktoszenie
wzrost i krzewienie na wiosne
Z6twinek zbozowy

mleczna

3.2. Systemy wspomagania decyzji

formowanie ziarna, dojrzatos¢

5-10 owadéw na 1 ktosie
brak

6 larw na 100 roslinach
8 larw na 1 ktosie

15 jaj na 1Zzdzble

6-8 gasienic na Tm?
1-1,5 larwy na ZdZble
brak

10 roslin uszkodzonych na
30 badanych lub 80 larw na 1m?

10 larw na ZdZbto

5-10 owaddéw dorostych lub larw
na 1 ktosie

40-50 larw na 1 ktosie

4 owady na1m? lub 32 larwy
na1m? albo 1larwa na 12 ZdZzbet

2-3 osobniki doroste na 1 m?2

2 larwy na 1 m?

www.ior.poznan.pl

3.3. Dobér srodka ochrony roslin i dawki

Stosowanie selektywnych chemicznych srodkow
ochrony roslin jest obecnie i pozostanie w naj-
blizszych latach, podstawowa metodg ochrony
upraw przed agrofagami. Dla wiekszosci gatun-
kow szkodnikéw nie ma obecnie opracowanych
alternatywnych metod i sposobow ochrony.
Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé w sposob
bezpieczny dla sSrodowiska — zgodnie z etykieta.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

Podstawowym czynnikiem determinujacym wy-
bor 3drodka chemicznego jest temperatura,
w ktérej dziata najskuteczniej oraz okres karencji
i prewencji. Ponadto prawidtowo dobrana dawka
srodka ochrony roslin, odpowiednie przygotowa-
nie cieczy uzytkowej i wiasciwie wykonany zabieg
opryskiwania roslin mogg decydowac o skutecz-
nosci zabiegu.

41 N



N 40

dzié srednig ilos¢ szkodnikdw na 1m? lub na 100
losowo wybranych zdZbtach lub ktosach. Ob-
serwacje takie nalezy przeprowadzi¢ w kilku
miejscach plantagji.

Progi ekonomicznej szkodliwosci

Uzycie zoocydéw w zwalczaniu szkodnikéw jest
niezbedne i wskazane dopiero wtedy, kiedy zawio-
da wszystkie zastosowane metody o charakterze
profilaktycznym, a nasilenie wystepowania i wy-
rzadzanych szkdéd przekroczy prég ekonomicz-

Obserwacje nad wystepowaniem szkodnikéw
glebowych polegaja na przesianiu gleby z kilku
miejsc na plantacji pochodzacej z wykopanych
dotkéw o wymiarach 25+25 cm oraz gtebokosci
30cm.

nej szkodliwosci. WHasciwa lustracja pél pozwala
zastosowal interwencyjny zabieg chemicznego
zwalczania, dobranym odpowiednio insektycy-
dem do rzeczywistego obszaru zagrozenia przez
szkodniki.

Prog szkodliwosci to takie nasilenie szkodnikow, gdzie wartos¢ spodziewanej
straty w plonie jest wyzsza od tacznych kosztéw zabiegow.

Prog szkodliwosci jest wartoscig orientacyjng i zalezy od: warunkéw
klimatycznych, agrotechnicznych, odmiany, nawozenia, ochrony roslin oraz
wielu innych czynnikéw Srodowiskowych i stuzy jako pomoc przy podejmowaniu
decyzji o wykonaniu zabiegu chemicznego (tab. 16).

Tabela 16. Progi ekonomicznej szkodliwosci agrofagéw zyta

Drutowce przed siewem

wzrost i krzewienie na wiosne

brak

2-3 osobniki doroste na 1 m?

Lednica zbozowa formowanie ziarna, dojrzatos¢
2 larwy na 1 m?

mleczna

jesien — wschody 1-2 larwy lub 4 Swiezo uszkodzone

do przerwania wegetadiji rosliny na 1 m?
tokas garbatek

wiosna — poczatek wegetadji St el

pocza getad uszkodzonych roslin na 1 m?

Miniarki wyrzucanie liscia flagowego brak
Mszyce ktoszenie lub zaraz po wyktoszeniu 5 mszyc na 1ktosie

Natanek ktosiec

Niezmiarka paskowana jesienia

kwitnienie i formowanie ziarna

3-5 chrzaszczy na 1 m?
lub 5 pedrakéw na 1 m?

1jajo na 10 ZdZbtach lub 10%
uszkodzonych Zdzbet

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

IV. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

1. Najwazniejsze choroby

Do najwazniejszych choréb zyta naleza rdza bru-
natna, rdza zétta, maczniak prawdziwy zb6z i traw,
plesi sniegowa i rynchosporioza zbéz oraz famli-
wo3¢ zdzbta i fuzaryjna zgorzel podstawy Zdzbta
i korzeni. Duze nasilenie wystepowania tych choréb
prowadzi na ogét do duzych strat plonu. W zalezno-
8ci od stopnia zagrozenia wymienionymi chorobami
w zycie poleca sie stosowac jeden lub dwa zabiegi
fungicydami. Jezeli fan zyta jest zwarty, a warun-
ki pogody sprzyjaja rozwojowi choréb, to pierw-
szy zabieg grzybobdjczy przypada juz na faze 1-2
kolanka (choroby podstawy zdzbtfa i dolnych lisci).
Wykonanie drugiego zabiegu przypada najczesciej
na faze kloszenia. Jezeli zagrozenie jest mniejsze
moze wystarczy¢ jeden zabieg grzybobdjczy, ktory
zwykle przypada na faze pojawiania sie liscia fla-
gowego. Po stwierdzeniu fuzariozy ktoséw lub rdzy
z6ttej na ktosie trzeba koniecznie wykonaé zabieg
przy uzyciu fungicydu, poniewaz choroby te moga
obnizy¢ plon nawet 0 60%.

Wazna chorobg jest tez fuzarioza lisci, a takze fu-
zarioza kfosa i sporysz, ktéry w ostatnich latach

stale jest obserwowany na ktosie w postaci fiole-
towoczarnych rozkowatych przetrwalnikéw, ktére
w ktosie zajmuja miejsce ziarniakdw. Potencjalnym
zagrozeniem o duzym znaczeniu jest rdza zétta,
ktéra moze by¢ obecna na ktosie. Porazone ktosy
zyta przez sprawce rdzy zéttej plonuja na niskim
poziomie. Waznym problemem jest tez wystepo-
wanie zgorzeli siewek powodowanej przez grzyby
rodzaju Fusarium w czasie wschodéw zyta, co cze-
sto zachodzi, gdy po siewie ziarniaki znajda sie zbyt
gteboko.

W niektére lata, w warunkach dtugiej i cieptej jesie-
ni, moze dojs¢ do porazenia fanéw zyta przez cho-
roby grzybowe juz jesienia. Na ogét stopie poraze-
nia jest wtedy niewielki, ale tany zwtaszcza dobrze
zageszczone na zyzniejszych stanowiskach, moga
by¢ porazane takze w silnigjszym stopniu i wtedy
zastosowanie fungicydow moze by¢ uzasadnione.
W tabeli 8. oraz na rysunkach 1a i Tb wymieniono
choroby wystepujace w zycie powszechnie (tab. 8,
rys. 1a, rys. 1b).

Tabela 8. Znaczenie gospodarcze choréb zyta w Polsce

Brunatna plamistos¢ lisci

Czerfi zb6z

Fuzarioza ktosow

Fuzarioza lisci

Fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbfa i korzeni
tamliwos¢ zdzbta zb6z i traw

Maczniak prawdziwy zboz i traw

Ostra plamistos¢ oczkowa

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

+(+) -

+++ ++
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Fuzarioza ktoséw na zycie (fot. M. Korbas)

Maczniak prawdziwy na lidciach zyta
(fot. M. Korbas)

Gtownia zdzbtowa zyta (fot. M. Korbas)

Rdza brunatna nalisciach zyta
(fot. M. Korbas)

Metoda hodowlana

Uzycie do wysiewu odmian Zyta w pewnym
stopniu odpornych na zasiedlenie i Zerowanie
niektorych szkodnikow w okreslonych warun-

kach ich wystepowania, stanowi wazny wktad
do integrowanej ochrony zyta przed szkodni-
kami.

Zaletg wiekszosci odmian zyta jest Sciste i zwarte przyleganie pochwy lisciowej do zdzbta
utrudniajace zasiedlenie wnetrza pochwy lisciowej przez mszyce i wciornastki.

Rodliny zyta, jako Zrédto pokarmu dla szkodnikéw

zawierajg dwie grupy zwiazkow:

o wiasciwe: biatko, weglowodany, ttuszcze, wita-
miny,

o specyficzne (dodatkowe): olejki eteryczne, al-
kaloidy, glikozydy, saponiny, kwasy organiczne,
garbniki.

Wszystkie te zwiazki przyczyniaja sie do odnajdy-

wania roslin zywicielskich oraz moga stymulowac

lub hamowa¢ zerowanie szkodnikdw zbozowych.

Wartos¢ pokarmowa zyta dla szkodnikow zalezy od

Metoda biologiczna

W odniesieniu do zbdz nie prowadzi sie obecnie
badan, chociaz w latach 1985-1990 na terenie Po-
lowej Stacji Doswiadczalnej Winna Géra wykonano
badania nad skutecznoscia biopreparatéw w zwal-
czaniu larw obydwu gatunkéw skrzypionek. Bio-
preparat ten zawierat krysztatki aktywnego biatka
bakterii Bacillus thuringiensis subsp. tenebrionis.
Czynnikiem owadobdjczym byto krystaliczne biat-
ko, ktére po pobraniu z tredcig pokarmowg opry-
skanej powierzchni lisci zyta i innych zb6z przez lar-
wy skrzypionek, uaktywniato sie w ich jelitach,
powodujgc paraliz larw, przerwanie zerowania

3. Chemiczne metody ochrony

odmiany i czynnikéw agrosrodowiskowych. Przez
zmiane takich warunkéw, jak: przygotowanie gleby,
termin i gestos¢ siewu, zréwnowazone nawozenie,
mozna ograniczy¢ wystepowanie wielu szkodnikéw.
Brak niektérych aminokwaséw lub ich wystepowa-
nie w niewielkich ilosciach w pokarmie roslinnym
chociaz umozliwia rozwoéj szkodnikéw, lecz obniza
ich ptodnos¢. Zawartos¢ poszczegdlnych sktadni-
kéw pokarmowych w zycie zalezy od: poziomu na-
wozenia NPK, przebiegu warunkéw pogodowych,
rodzaju i zasobnosci gleby.

w okresie 1-3 dnii ostatecznie Smieré. Na 6wczesne
czasy ten sposéb zwalczania byt ,mato efektywny
wizualnie” w poréwnaniu do szeroko wtedy stoso-
wanych insektycydow z grupy pyretroidow, kto-
rych skutecznos¢ byta ,efektywnie wizualna i na-
tychmiastowa”.

Obecnie duze znaczenie moze mie¢ dziatanie na
rzecz miejscowego wzmocnienia oporu Srodowiska
polnego wobec szkodliwych organizméw. Realizo-
wac ja mozna przez ochrone organizméw pozytecz-
nych, w drodze tworzenia szeroko rozumianej bio-
réznorodnosci w krajobrazie polnym.

3.1. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Metody lustracji plantacji

Podstawowa metoda lustracji plantacji zyta
jest metoda wzrokowa. Lustracja wzrokowa
(obchdd pieszo), w zaleznosci od ksztattu pola,

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

powinna obejmowac brzeg oraz dwie przekat-
ne plantacji. W zaleznosci od ustalonych pro-
gow ekonomicznej szkodliwosci nalezy spraw-
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Tabela 15. Metody i sposoby ochrony zyta ozimego i jarego przed szkodnikami

m Metody i sposoby ochrony

Lednica zbozowa
i z6twinek zbozowy

tokas garbatek

Miniarki

Mszyce

Nafanek ktosiec

Niezmiarka paskowana

Ploniarka zbozowka

Paciornica pszeniczanka,
Pryszczarek pszeniczny

Pryszczarek zbozowiec

Skrzypionki

Szkodniki glebowe:
rolnice, pedraki,
drutowce

Smietka ozimowka,
Smietka kietkowka

Wciornastki

Zdzieblarz pszeniczny

Prawidtowy ptodozmian, poprawna agrotechnika. Szybkie mechaniczne
uprawki pozniwne niszcza owady w szczatkach roslin. Wczesny wysiew
odmian zyta.

Poprawna agrotechnika, zabiegi pozniwne, zwiekszenie normy wysiewu
i wczesny wysiew zyta.

Mechaniczne uprawki pozniwne (niszczenie larw i poczwarek wielu
gatunkow), gteboka orka, zréwnowazone nawozenie NPK. Ochrona
pozytecznej entomofauny.

Wiasciwy ptodozmian, uprawa z dala od gospodarzy zimowych mszyc
(zboza, czeremcha zwyczajna, dzikie roze), zrownowazone nawozenie
azotowe, ochrona wrogéw naturalnych mszyc, dob6r odmian o wysokim
stopniu pokrycia lisci woskami powierzchniowymi.

Poprawna agrotechnika, mechaniczne uprawki pozniwne, dobér odmian
0 zbitym i zwartym ktosie.

Odmiany ozime sia¢ w terminie opdZnionym, a jare — mozliwie jak
najwczesniej, poprawna agrotechnika, zréwnowazone nawozenie NPK.
W okresie tuz przed kfoszeniem stosowac niskg dawke azotu i magnezu,
ktéra wzmacnia rosliny i przyspiesza ktoszenie.

Op6zniac siewy zyta ozimego i jarego. Unikac siewu roslin zbozowych
.Po sobie” i w poblizu roslin trawiastych oraz kukurydzy. Likwidowac¢
samosiewy zb6z poprzez mechaniczne zabiegi uprawowe.

Wiasciwe zmianowanie, poprawna agrotechnika (uprawki pozniwne)
gteboka orka, dobdr odmian o zbitym (zwartym ktosie). Ochrona
pozytecznej entomofauny.

Ograniczy¢ wysiew w regionach o duzej ilosci opadow i wilgotnosci
powietrza. Prawidtowy ptodozmian, wysiew odmian, ktdre posiadajg cechy
Scistego przylegania pochew lisciowych do ZdZbta.

Prawidtowa agrotechnika i ptodozmian. Uprawki pozniwne niszczg larwy
i poczwarki szkodnika. Stosowac zrownowazone nawozenie.

Agrotechnika, podorywki, talerzowanie, orka, niszczenie chwastéw,
zwiekszenie wysiewu ziarna.

Prawidtowy ptodozmian, gteboka orka, wczesny wysiew zyta, zwiekszenie
normy wysiewu.

Czeste zmianowanie, zabiegi pozniwne, zrbwnowazone nawozenie, dobor
odmian o zbitym kiosie i Scisle przylegajacej pochwie lisciowej.

Poprawna agrotechnika, mechaniczne uprawki pozniwne, zwiekszone
nawozenie potasowe, dobor odmian o matej rednicy zdzbet.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

Rdza zdzbtowa na zycie (fot. M. Korbas)

Sporysz zb6z i traw na kfosie zyta (fot. M. Korbas)

Rynchosporioza na lisciu zyta (fot. M. Korbas)

Zamieranie siewek zyta powodowane przez
grzyb rodzaju Fusarium (fot. M. Korbas)




NAJWAZNIEJSZE SZKODNIKI ZYTA:

» MSZYCE: czeremchowo-zbozowa (Rhopa- » SKRZYPIONKI: zbozowa (Oulema melano-
losiphum padi), rézano-zbozowa (Meto- pa), btekitek (Oulema cyanella). Chrzaszcze

33T polophium dirhodum), zbozowa (Sito- dtugosci od 4 do 6 mm. Zaréwno chrzgszcze,
N g@;g R bion avenae). Niewielkie owady od 1,5 do 3 jak ilarwy, zeruja na lisciach wyjadajac podtuzne
E =g mm dtugosci. Moga zerowac na wszystkich otwory pomiedzy nerwamilisci. Jednak straty
2 nadziemnych czesciach rosliny wysysajac soki powoduja gtéwnie larwy. Jedna larwa moze
w z tkanek. Najwieksze szkody powstajg jednak zniszczy€ do 3,5 cm? powierzchni liscia. Sktada-
9 w fazie wypetniania sie ziarna. Miejsca zerowa- nie jaj rozpoczyna sie zwykle w potowie maja.

Zakonczenie
fazy ktoszenia
59

nia sa brama wejscia dla infekdji sprawcéw cho-
réb. Mszyce sa wektorami choréb wirusowych,
szczegblnie grozne w zycie ozimym.

FUZARIOZA KLOSOW
* CHEMICZNE ZAPRAWIANIE ZIARNA

Poczatek
ktoszenia
51
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2 ale : ) Podstawowym elementem prawidtowo wyznaczonego terminu zwalczania jest monitoring
© o  HE ve = nalotow oraz liczebnosci szkodnikow. Monitoring prowadzi sie w oparciu o lustracje
» ~ o . . . . A .
° alald]e 28, % wzrokowe, a wiec obserwowanie plantacji pod katem wystepowania gatunkow szkodliwych.
(2]} Nia|]l3 :0 © 5™ T
= eiNn]<]? N& o
= (] P o = <
< ofe o = =
- Nl© o z . . . p . . 0 o
& THE z § Lustracja powinna obejmowac brzeg polaorazdwie  Ze wzgledu na wiele czynnikbw determinujacych
< -1z121°: P . S o .
z ANHHE 8 Seo § przekatne. Pomocne sa rowniez inne metody obser-  wystepowanie szkodnikéw monitoring nalezy pro-
N N O . L. A . . . . . . .
< M EE 3 §§ s N wacdji takie, jak: z6tte naczynia, tablice lepowe czy  wadzi¢ na kazdej plantacji zyta. Prawidtowe lustra-
2 ~ B = e §§§ £ = czerpakowanie. Monitoring nalezy prowadzi¢ za-  cje wymagaja wiedzy na temat morfologii (wygla-
-] L P . . C e . e . . .
g ° = réwno w celu okreslenia momentu nalotu i liczeb-  du), jak i biologii (np. termin wystepowania - rys. 2a
5 nosci szkodnikdw na plantacje, jak rowniez po za- i 2b) szkodnikow.
=2 . . L. .
e biegu, w celu sprawdzenia skutecznosci zwalczania.

2. Niechemiczne metody ochrony

Widoczne 3 rozkrzewienia
23

Prawidtowo przeprowadzana agrotechnika w uprawie zyta stanowi wazny element
ograniczajacy rozwoj populacji wielu szkodnikow, szczegélnie na poziomie stadiow
larwalnych i poczwarkowych. Decydujace znaczenie w tej metodzie odgrywaja pozniwne
uprawki (wéwczas, kiedy uzywa sie aktywnych agregatow, brony talerzowe i wirnikowe)
prawidtowy ptodozmian, elastycznosc terminu siewu, zrownowazone nawozenie.

Faza 3 liscia
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Najbardziej wiasciwe metody i sposoby ochrony zyta ozimego i jarego przedstawiono w tabeli 15.

<
Wschody
00-13*

Wystepowanie i zwalczanie najwazniejszych choréb podczas wegetadji zyta

I TERMIN WYSTEPOWANIA CHOROBY

Rys. 1a.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI 37 IR



e}Az Ibe1a8am sezopod qoioyd YdAzsfeiuzemleu siuezojemz | sjuemoddlsipy — *qL sAy

VNYVIZ FINVIMYHEAYZ INZOINTHO « ASOYOHO VINVZOTVMZ NINY3L [ AGOYOHO VINVMOdILSAM NINYIL [
€L 69 1S 6¢ 1€ €C €l «€1—00
fouzosjw eluazsop Azey BIUSZSOp oBamobeyy BIUSIMSZIY BIUSIMSZINZOJ € SUZIOPIA\ eIs|| ¢ eze4 Apoyosp
10sopezifop aluazoyoxez 38)ezo0d elos|| eze4 wafzdm peu
Yojezood wo | feluwleu
00 OMUEOY | >

MVYYl | ZO09Z ZSAYOdS

MVYil | Z09Z YMO1820AZ VZad

AJIN3IZSd VNLVNNYE VZad

14z Ibe}adam sezopod moyiupoxzs YdAzslaiuzemleu sluezojemz | sluemodsishpy — qz “shy

MOMINGOMZS VINVZOTIYMZ NINYIL [  MOMINAOMZS VINVMOJILSAM NINYIL [

€L 65 1S 6€ 5 €C cl «C1—00
fouzosjw eluazsop| Azey eluazsop| oBamobeyy BIUSIMSZIY BIUSIMSZINZOI § SUZOOPIA\ eI10g1| ¢ ezeq Apoyosp
10soezifop aluazouoyez ¥ojezood elos|| eze4 wafzdm peu
Noyezood wo | feluwfeu
02 OMUBIOY | (4
by B )ﬁr

ANZJOIN3ZSd Zzdvi1831zaz

VIMOX1IIINA
UYALIINS

J3IM0ozodz
AIAUVZIZSAUd



cd. Tabeli 8.

Plesi Sniegowa zb6z AFrr = o
Rdza brunatna pszenicy +++ ++ £%%®
TL Nw
Rdza zdzbtowa zb67 i traw + = =3
o % >
Rdza z6tta zb6z i traw +(+) + > 35 Bz P
) ZN <0 g 2
= €O N= 38
. o o= 0Z g < o)
Rynchosporioza zb6z W + Sz N g%
<N >0 N &
______ 7 En.
Septorioza plew (liscie, ktosy) + = e
5 e
Sporysz zboz i traw ++ 1F S [ A sé
Zgorzel siewek {H4F + p
) 89
i I 1 z § $s
_ bez znaczenia (lub nie wystepuje) a §5”
+  znaczenie mate - w=
+(+) znaczenie mafe do sredniego
++  znaczenie Srednie SEEa
9
+++ znaczenie duze 2588
SE55®
f5al
2. Niechemiczne metody ochrony W
<
Metoda agrotechniczna ” 5 £ g
Zastosowanie metody agrotechnicznej polega na  nosci zwigzanych z planowaniem i prowadzeniem = S 0 ex
: . : H o o °
prawidtowym i terminowym wykonywaniu czyn-  uprawy. 5 o < a g
> 3]
3 N < < S
(7] Y X <
. . . . . . .. . . e = o o
Waznymi elementami metody agrotechnicznej s odpowiednia lokalizacja uprawy i ptodozmian. < < <
Najlepiej tak zaplanowac¢ uprawe aby odmiana zyta nie sgsiadowata z odmiang pszenzyta. G o = s
w -l 2
- o
z g <
&

Grzyby, ktére porazaja inne gatunki, a szcze-  §lin zbozowych (ktosowych) mozna ograniczyé

gélnie pszenzyto, mogg przenosic sie na zyto.
Dotyczy to w szczegélnosci: plesni Sniego-
wej, rdzy, rynchosporiozy zbdz, sporyszu zboz
i traw. W metodzie tej wazny jest dobor gatun-
kow i odmian w catym ptodozmianie. Wiasci-
wie dobrane przedplony pozwalaja ograniczy¢
Zrodta infekcji patogenéw. W przypadku ro-

. 22

liczbe grzybéw saprotroficznych, ktére moga
przezywac na resztkach Zdzbet z korzeniami
czy na stomie, ktéra pozostaje na polu. Znacze-
nie w tym przypadku maja grzyby, ktére powo-
dowaé moga choroby podstawy zdzbta takie,
jak: fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta i korze-
ni i tamliwos¢ Zdzbta.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Wschody
00-12*

I TERMIN WYSTEPOWANIA SZKODNIKOW B TERMIN ZWALCZANIA SZKODNIKOW

Rys.2a. Wystepowanie i zwalczanie najwazniejszych szkodnikoéw podczas wegetacji zyta



Natanek na ktosie (fot. H. Wachowiak)

Wciornaski na zbozu
(fot. G. Pruszynski)

Jesienne uszkodzenia zboza przez pedraki
(fot. H. Wachowiak)

Z6twinek na zbozu
(fot. H. Wachowiak)

Przerwa w uprawie roslin ktosowych radykalnie zmniejsza
zagrozenie przez choroby podstawy zdzbfa.

Niskie porazenie roslin przedplonowych powoduije,
Ze ograniczone jest tworzenie sie zarodnikdw grzy-
bow, ktore sg pierwotnym Zrodtem infekcji. Ma to
duze znaczenie dla stanu zdrowia zyta uprawiane-
go po takim przedplonie.

Termin siewu modyfikuje rozwéj grzybéw. Zbyt
wczesny siew moze stymulowac rozwdj sprawcéw
choréb. PéZny siew powoduje, ze zyto nie zdazy sie
rozwinaé na tyle, aby przetrwac zimowy spoczynek.
Rodliny stabo rozwiniete maja stabsza odporno3¢ na
porazenie przez grzyby.

Termin siewu to wazny czynnik, ktory moze w duzym stopniu
wptynac na wielkos¢ porazenia roslin przez patogeny.

Stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego ma duze znaczenie
W ograniczaniu porazenia zyta przez grzyby powodujace choroby.

Termin zbioru wptywa na ostateczna jako3¢ uzyska-
nego ziarna. Zyto powinno by¢ zebrane po stwier-
dzeniu, ze jest dojrzate, czyli kiedy uzyskato faze
petnej dojrzatosci BBCH 89 i wilgotnos¢ ziarna wy-
nosi 14-15%. Przy zbiorze zyta na materiat siew-
ny trzeba uwaza¢, aby ziarno nie byto zbyt suche,
bo wtedy kombajnowy zbiér powodowaé moze
uszkodzenie zarodka lub udziat potamanych ziar-
niakéw jest zbyt wysoki. Dtugi okres oczekiwania
na zbidr zwieksza niebezpieczefstwo porastania
ziarna, a proces ten jest stymulowany przez opady
deszczu. Zyto jest gatunkiem, ktére charakteryzuje
sie duza podatnoscig na porastanie. Oczekujace na
zbiér zyto moze sie osypywac. Osypane ziarniaki sg
Zrodtem samosiewdw, ktére daja mozliwosé prze-
trwania grzybéw porazajacych zyto.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Usuwanie chwastow, ktére moga byé pomostem
przenoszacym choroby (np. grzyby z rodzaju Fusa-
rium) jest tez elementem metody agrotechnicznej,
pozwalajacym na zmniejszanie przenoszenia choréb.
Higiena fitosanitarna polegajaca na dokfadnym
czyszczeniu sprzetu rolniczego (maszyny do upra-
wy i zbioru zb6z) oraz unikanie taczenia zebranych
w czasie zniw ziarniakow, ktére pochodza z plan-
tacji zdrowych i zainfekowanych, zwiekszaja bez-
pieczeristwo rozwlekania sprawcéw chordb w pro-
dukgji rolniczej. Z czastkami gleby na narzedziach
uprawowych mozna przenosi¢ grzyby glebowe
z pola na pole. Nieodpowiednio oczyszczone urza-
dzenia mtécace kombajnu z zarodnikami grzybéw,
moga by¢ Zrodtem zanieczyszczenia ziarniakéw
przez np. Fusarium spp., na innym polu.

23 N



Tabela 9. Niechemiczne metody ochrony zyta przed chorobami

Niechemiczne metody ograniczania szkodliwosci choréb

Brunatna plamistosc
lisci zbéz

Czeri zbdz

Fuzarioza ktosow

Fuzarioza lisci

Fuzaryjna zgorzel
podstawy Zdzbta
i korzeni

22 2

tamliwos¢ zdzbta zbdz
i traw

Maczniak prawdziwy
zb6z i traw

Ostra plamistos¢
oczkowa

Plesn Sniegowa zbdz
i traw

Rdza brunatna pszenicy
Rdza zdZbftowa zbdz
i traw

Rdza z6tta zb6z i traw
Rynchosporioza zb6z

Septorioza plew (liscie,
kfosy)

Sporysz zb6z i traw

Zgorzel siewek

N 24

niszczenie resztek pozniwnych, stosowanie zabiegdw przyspieszajacych
mineralizacje resztek pozniwnych, uprawa gatunkéw podatnych po zycie,
pszenzycie i pszenicy moze zwiekszy¢ ryzyko wystapienia choroby we
wezesnych fazach rozwojowych

zapobieganie rozwojowi i dziataniu czynnikdw powodujacych przedwczesne
zamieranie rodlin, zbidr zb6z tuz po ich dojrzeniu (o ile pozwalaja na to
warunki pogodowe)

stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego, niszczenie Zrodet infekdji
pierwotnych, podorywka i gteboka orka jesienia, wiasciwe nawozenie

(z zachowaniem odpowiedniego stosunku NPK)

stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego, niszczenie Zrodet infekdji
pierwotnych, podorywka i gteboka orka jesienig, wiasciwe nawozenie

(z zachowaniem odpowiedniego stosunku NPK)

stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego, niszczenie zZrodet infekgji
pierwotnych, podorywka i gteboka orka jesienia, wtasciwe nawozenie

(z zachowaniem odpowiedniego stosunku NPK)

prawidtowe zmianowanie, uprawa odmian o podwyzszonej odpornosci,
wykonywanie podorywki i doktadnej orki w celu przyspieszenia mineralizacji
resztek pozniwnych i eliminacji Zrédta choroby sprawcy choroby

zaleca sie wykonanie podorywki i starannej orki w celu zniszczenia resztek
pozniwnych, na ktorych dojrzewaja kleistotecja (owocniki) sprawcy
choroby, unikanie zbyt gestego siewu i przenawozenia azotem, unikanie
sgsiedztwa form jarych i ozimych tych samych gatunkéw zb6z, uprawa
odmian odpornych

prawidtowe zmianowanie, zabiegi agrotechniczne zapewniajace optymalny
rozwdj zbdz

stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego, niszczenie Zrodet infekdji
pierwotnych, podorywka i gteboka orka jesienia, wiasciwe nawozenie

(z zachowaniem odpowiedniego stosunku NPK)

niszczenie samosiewdw, uprawa odmian odpornych

doktadne wykonanie podorywki i orki jesiennej, wtasciwe nawozenie
(potasowo-fosforowe), uprawa odmian o krétszym okresie wegetadji
niszczenie samosiewdw pszenicy i pszenzyta, uprawa odmian odpornych
lub 0 podwyzszonej odpornosci

niszczenie samosiewow, unikanie sasiedztwa jeczmion ozimych i pszenzyta
gteboka orka przedzimowa majaca na celu zniszczenie zrédta infekgji,
uprawa odmian mniej podatnych na porazenie przez sprawce choroby,
stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego

wysiewanie kwalifikowanego materiatu siewnego wolnego od sklerocjow
sprawcy choroby, staranne przyorywanie resztek pozniwnych, prawidtowe
zmianowanie

wysiewanie kwalifikowanego materiatu siewnego, stwarzanie warunkéw
do szybkich wschoddw i rozwoju siewek, niezbyt gteboki wysiew materiatu
siewnego

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

tan zyta zdrowego (fot. H. Wachowiak)

Larwy fokasia garbatka (fot. H. Wachowiak)

Uszkodzona plantacja zyta przez tokasia garbatka
(fot. H. Wachowiak)

Mszyce na zbozu (fot. H. Wachowiak)




V. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

1. Najwazniejsze gatunki szkodnikow

Zyto ozime i jare moze byé uszkadzane przez  gélnych gatunkéw jest zréznicowane i ulega
kilka gatunkow owadow szkodliwych. Szko-  zmianom na przestrzeni lat (tab. 14, rys. 2a, 2b).
dliwos¢ oraz znaczenie gospodarcze poszcze-

Tabela 14. Znaczenie szkodnikéw zyta w Polsce

| sdoniki | Zyoozime | ytojae |

Drutowce 4 e
Lednica zbozowa + +
Lenie 3 -
tokas garbatek + +
Miniarki 3 ++
Mszyce 4 2R +++
Natanek kfosiec 3 (+)
Niezmiarka paskowana + -
Paciornica pszeniczanka a4 e
Pedraki (+) (+)
Ploniarka zbozéwka 3 +
Paciornica pszeniczanka
Pryszczarek pszeniczny * *
Pryszczarek zbozowiec + -
Rolnice ++
Skrzypionki AR 4p +++
Slimaki ++ +
Smietka kietkéwka + +
Smietka oziméwka + =
Weciornastki A ++
Zwierzeta towne, ptaki i gryzonie ++ +
Zwojki A + +
Zdzieblarz pszeniczny ++
26twinek zbozowy +

+ szkodnik mniej wazny; ++  szkodnik wazny

() lokalnie + + + szkodnik bardzo wazny
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Metoda hodowlana

Metoda ta polega przede wszystkim na wyborze
odpowiedniej odmiany. W tym przypadku nalezy
korzysta¢ z odmian, ktére przedstawia Lista Opiso-
wa Odmian COBORU i (lub) z wynikéw do3wiad-
czefi wykonanych w ramach Porejestracyjnych
Doswiadczeft Odmianowych i Rolniczych (PDOIR).
Odmiana uprawiana powinna charakteryzowact sie
zwigkszong odpornoscig (lub tolerancjg) na pora-
zenie przez gtdwnych sprawcéw choréb wystepu-
jacych w danym rejonie (gospodarstwie). Wybiera-
jac do uprawy odmiany zyta, ktére szybko tworza
ziarniaki (kwiatki szybko ulegaja zamknieciu), bo
nastepuje wczesne zapylenie powodowane duza
obecnoscia pytku w powietrzu. Im krétszy okres
kiedy kwiaty sa otwarte tym ryzyko porazenia przez

3. Chemiczne metody ochrony

sprawce sporyszu zb6z maleje. W celu zwiekszeniu
ilosci pytku zaleca sie (dotyczy to niektorych od-
mian) do materiatu siewnego odmian mieszafco-
wych dodawac 10% ziarna odmiany populacyjnej.
W ten sposéb mozna zmniejszy¢ ryzyko porazenia
przez sporysz uprawianej mieszafcowej odmiany
zyta. Aby unika¢é w mozliwie duzym stopniu obec-
nosci tej choroby w uprawie mieszancowych od-
mian zyta, mozna uprawia¢ np. odmiany zyta wy-
hodowane w systemie Pollen Plus. Dzieki temu
systemowi niektore nowe odmiany mieszaficowe
moga wytwarza¢ duze ilosci pytku, a to prowadzi
do zmniejszenia porazenia przez sprawce sporyszu.
Do siewu nalezy stosowa¢ materiat siewny wolny
od przetrwalnikdw sprawcy sporyszu.

Szerokie wykorzystanie niechemicznych metod
moze w duzym stopniu prowadzi¢ do ogranicze-
nia stosowania chemicznej ochrony w uprawie
zyta. Jednak w wielu sezonach wegetacyjnych nie
bytoby mozliwe prowadzenie plantacji zyta bez
zastosowania opryskiwania fungicydem. W inte-
growanej ochronie zyta wskazane jest wykonanie
przed siewem zaprawiania ziarna. Jedynie zapra-

wianie (opryskiwanie nie daje takiej mozliwosci)
pozwoli zwalczaé sprawcow: zgorzeli siewek, gtow-
ni zdZzbtowej i plesni Sniegowej. Zabieg opryskiwa-
nia wykonuije sie w uprawie zyta jednokrotnie lub
dwukrotnie. W czasie wegetacji zwalcza sie gtownie
sprawcow takich chorob, jak: rdza brunatna i zotta
oraz maczniaka prawdziwego zbdz i traw oraz fu-
zarioze ktosow.

3.1. Metody okreslania liczebnosci porazonych roslin i progi szkodliwosci

Przystepujac do zabiegu opryskiwania nalezy okresli¢, czy porazenie np. lisci, ktosa itp.,
zbliza sie wielkoscia do wielkosci okreslanej dla progu ekonomicznej szkodliwosci.

Progi szkodliwosci podano w tabeli 10. Korzystanie
z progdw szkodliwosci jest potrzebne w integrowa-
nej ochronie roslin gdy pojawig sie objawy choro-
by i po wyczerpaniu mozliwosci zastosowania me-
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tod niechemicznych, przystepuje sie do stosowania
srodka chemicznego, czyli zwalczanie chordb fun-
gicydem.
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Tabela 10.Orientacyjne progi ekonomicznej szkodliwosci chordb zyta

Nazwa Termin Prog ekonomicznej
choroby obserwagji szkodliwosci

tamliwosc zdzbta
zb6z i traw

od poczatku fazy strzelania
w zdZbto do fazy pierwszego

20-30% zdzbet z objawami porazenia

Zjawisko uodparniania sie grzybéw na stosowane

substancje czynne fungicydow

W czasie stosowania chemicznego zwalczania grzy-
béw powodujgcych choroby nalezy przestrzegac —
w przypadku konieczno3ci stosowania wiecej niz
dwdch zabiegébw chemicznego zwalczania w cza-

inne grupy chemiczne. Jest to podyktowane tym, ze
aplikacja tej samej substandji czynnej prowadzi do
uodpornienia sie grzyba lub grzybéw chorobotwor-
czych na dziatanie tej substancji czynnej. W konse-

kolanka . - . . . L T 0
sie wegetacji — zasady przemiennego stosowania  kwencji takiego dziafania grzyb jest niewrazliwy na
‘ o 50-70% roéliq z pierwszymi Objavyami substancji czynnych. Najlepiej stosowaé fungicydy  fungicyd, nie zatrzymuie sie jego rozwoju i dalej po-
' w fazie krzewienia porazenia (pojedyncze, biate skupienia ktorych substancje czynne nalezg do réznych grup ~ woduje szkody niszczac np. powierzchnie asymila-
MQCZ(T'?'( o struktur grzyba) chemicznych. Przestrzega sie, aby nie uzywaé np.  cyjna lisci czy hamujac rozwoj ktosa.
ip trév\\/’v AWYZOOZ -\ fazie strzelania w 2dzbto 10% rodlin z pierwszymi objawami porazenia tylko triazoli do walki z chorobami, a stosowat tez
w fazie kloszenia pierwsze objawy porazenia na lisciu
podflagowym, flagowym lub na ktosie Stosowanie w gospodarstwie przez wiele lat fungicydow o innej nazwie handlowej,
w fazie krzewienia 10-15% lisci z pierwszymi objawami porazenia AROLT samym sk’fadzw:.chemlcznym prowaq2| g powsta.\wanla c?dpo‘r nosd
w zwalczanej populacji grzyba na substancje czynna takich fungicydow.
Rdza brunatna w fazie strzelania w Zdzbto 10% zdZzbet z pierwszymi objawami porazenia
w fazie kloszenia pierwsze objawy porazenia na lisciu
O I 3.4. Dobér techniki stosowania srodka ochrony roslin
w fazie krzewienia 30% roslin z pierwszymi objawami
o s b6 o A 10% porazonej powierzchni liécia Technika aplikacji. przy W}/konywaniu zaPiegéw Zabieg mozna przeprowadzi¢, gdy sita Yviatru nie
Rdza z0tta Zboz w fazie strzelania w zdzbto podflagowego w celu zwalczania grzybéw chorobotwoérczych  przekracza 4 m/s, a temperatura waha sie w prze-
Itraw _ _ o w istotny sposéb decyduje o skutecznosci zabie-  dziale od 12 do 25°C. Przy wykonywaniu zabiegu,
w fazie ktoszenia p|eé\]:\|/sze obJavlvybpfcljrazema na lisciu gu zaprawiania ziarna i opryskiwaniu zyta w czasie  obok wymienionych warunkéw, cisnienie robocze
podflagowym lub flagowym wegetacji. Tylko doktadne naniesienie cieczy uzyt- o statych parametrach daje gwarancje uzycia od-
Rynchosporioza w fazie krzewienia 15-20% powierzchni lisci z objawami choroby kowej, a tym samym substancji czynnej, pozwala  powiedniej ilosci substancji czynnej na chronionej
zbéz w fazie strzelania w dzbto 15-20% powierzchni lisci z objawami choroby z‘duza skutecznoscia chronic ‘zyto przed poraze- Jedno.stce.z pOW|erzchn|.. Do ochrony zyta nache§C|eJ
_ o - o ' o niem przez grzyby chorobotwoércze. Do zaprawia-  stosuje sie 200 |/ha cieczy uzytkowej. Natomiast,
w fazie krzewienia 20% roslin z pierwszymi objawami porazenia nia zaleca sie uzywac ziarna bez zanieczyszczen,  gdy uzywa sie opryskiwaczy zaopatrzonych w po-
fazie strzelania w dsbh 20% porazonej powierzchni liscia bez pytu na powierzchni ziarniakéw i potamanych ~ mocniczy strumiefi powietrza, dawke cieczy uzyt-
. | W Tazie strzelania w zdzofo podflagowego lub 1% lisci z owocnikami ziarn, poniewaz absorbujg one zaprawe i na zapra-  kowej mozna zmniejszy¢ do 100 I/ha, gwarantu-
Septorioza plew 10% porazonel powierzchni liccia wiane ziarno nie trafia odpowiednia ilo5¢ substan-  jac przy tym wysoka skutecznodé dziatania Srodka
w fazie poczatku ktoszenia po doflg goweg ojlﬁb 1% licci  owocnikami Gji czynnej. Powoduje to nieodpowiednie dziatanie  grzybobdjczego. Do aplikacji fungicydéw zaleca sie
' . . o o zaprawy. Wykonujac zabiegi opryskiwania powinno  stosowanie rozpylaczy, ktére wytwarzaja drobne
w fazie petni ktoszenia 1% porazonej powierzchni licia flagowego sie zwr6cic uwage na warunki atmosferyczne panu-  krople.
jace na polu zyta, gdyz decydowac moga o tym cz
Elr:rrr]i[tr:)aéé lisci w fazie krzewienia 10_.15% porqzon_ych ro_élin . Jzalabiegjgst skzteczgn)},/ czy n>i/e. o
i z pierwszymi objawami porazenia

3.2. Systemy wspomagania decyz;ji

Wiecej informacji na:
www.ior.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.pl, www.imgw.pl, www.minrol.gov.pl
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3.3. Dob6r srodka ochrony roslin i dawki

W integrowanej ochronie nalezy postugiwac sie
Srodkami, ktore nie sg oznaczone jako toksyczne.
Wystarczy, ze jedna substancja czynna w fungi-
cydzie ma oznaczenie ,toksyczna”, a w jego sktad
wchodzi jedna lub wiecej substancji czynnych
0 oznaczeniu np. szkodliwe, to takiego Srodka nie
nalezy uzywac. Najwyzsza dopuszczalna klasa
toksycznosci dla fungicydéw to Srodki o oznacze-
niu ,szkodliwy”. Zastosowany na podstawie progu
szkodliwosci fungicyd powinien wykazywaé wy-
soka skutecznod¢, ktéra zalezy od wyboru sub-

stancji czynnej, ale tez zalezna jest od czynnikéw
zewnetrznych takich, jak temperatura powietrza,
w ktorej wykonuje sie zabieg opryskiwania. Row-
niez wazne jest to czy roslina ma blaszki lisciowe
suche czy zwilzone. Zabieg wykonuije sie na suche
blaszki lisciowe, bo to daje gwarancje wchtaniania
odpowiedniej ilodci substancji czynnej zastosowa-
nego fungicydu przez liscie. W tabeli 11. podano za-
kres temperatur, w ktérych fungicydy wymienio-
nych grup czynnych dziatajg najskutecznie;.

Tabela 11. Zalecane temperatury powietrza podczas stosowania fungicydow

Grupa chemiczna

przyktady

Ditiokarbaminiany mankozeb

Oksazolidyny + triazole famoksat, flusilazol

Quinozoliny proquinazid

Strobiluryny azoksystrobina

fluoksastrobina,

. i :
Strobiluryny + triazole brotiokonazol

propikonazol,
cyprokonazol
Triazole flusilazol

protiokonazol,
tebukonazol

*22°C w warunkach suszy i niskiej wilgotnosci

Fungicydy wykazujg stabsza skutecznos¢ zwalcza-
nia grzybéw gdy temperatura wynosi ponizej 5°C
i powyzej 25-28°C.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Substancje czynne -

Temperatura [°C]
m optymalna | maksymalna

>7 10-20 <25
7-10 10-25 <25
>5 8-25 25
>10 11-25 <25
>10 12-25 <28
14 15-21 22-25*
>7-10 10-25 25
>10 12-25 <28

W tabelach 12. i 13. zestawiono substancje czynne
do zaprawiania nasion zyta oraz opryskiwania roslin
w trakcie wegetadji.
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Substancje czynne nalezace do grupy chemicznej triazole, wykazuja
najlepsza skutecznos¢ w temperaturze powyzej 10-12°C. Z grupy morfolin
i strobiluryn sg skuteczne w nizszych temperaturach niz 10°C.

Tabela 12. Substancje czynne zapraw nasiennych zarejestrowanych w zycie

Grupa
chemiczna

Fenylopirole

Triazole

Ditiokarbaminiany
i karboksyanilidy

Ditiokarbaminiany
i triazole

Imidazole i triazole

Triazole
i fenylopirole

Triazole
i strobiluryny

Triazole, imidazole,
benzimidazole

Substancja czynna

fludioksonil
tebukonazol
tritikonazol

protiokonazol,
tebukonazol

tiuram, karboksyna

tiuram, tebukonazol

prochloraz,
fluchinkonazol

prochloraz, tritikonazol

difenokonazol,
tebukonazol, fludioksonil

protiokonazol,
tebukonazol,
fluoksastrobina,

triadimenol, imazalil,
fuberidazol

+ substancja czynna zarejestrowana

— brak rejestracji
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spiroksamina, tebukonazol,

protiokonazol

Ketoaminy, triazole

| +
+ + o+
| |
+ 4+ o+

+ o+ o+ o+
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fenpropimorf, epoksykonazol,

krezoksym metylu

Morfoliny, triazole,
strobiluryny

izopirazam, epoksykonazol

Ortofenyloamidy,

triazole
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