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ROZLICZENIE KONCOWE
z wykonania zadan i wykorzystania dotacji na program wieloletni

pn. ,Ochrona roslin uprawnych z uwzglednieniem bezpieczenstwa zywnosci oraz
ograniczenia strat w plonach i zagrozen

dla zdrowia ludzi, zwierzat domowych i Srodowiska”
(nazwa programu)

w okresie od dnia 01 stycznia 2013 r. do dnia 31 grudnia 2013 r.
okreslonego w umowie nr HORkor.0660/IOR 2011-2015/2/2013
zawarte] w dniu 24 kwietnia 2013 r. pomigdzy

Ministrem Rolnictwa i Rozwoju Wsi reprezentowanym przez Pania Krystyng Gurbiel -
Podsekretarza Stanu w Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju Wsi, a Instytutem Ochrony Roslin
— Panstwowym Instytutem Badawczym z siedziba w Poznaniu, reprezentowanym przez
Pania prof. dr hab. Danutg¢ Sosnowska — Dyrektor Instytutu.

Czesé 1. Rozliczenie w zakresie rzeczowym

Obszar tematyczny 1.: INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN ORAZ
OGRANICZANIE ZAGROZEN ZWIAZANYCH ZE STOSOWANIEM SRODKOW
OCHRONY ROSLIN DLA LUDZI, ZWIERZAT I SRODOWISKA.

Zadanie 1.1. ,,Aktualizacja i opracowanie metodyk integrowanej ochrony roslin”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegélnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w %).

Zakres rzeczowy zadania i przyj¢te cele byty realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaly zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

W ramach realizacji zadania w 2013 roku powotani redaktorzy naczelni oraz zespoty
autorow opracowali nastgpujace metodyki integrowanej ochrony roslin:

- Metodyka integrowanej ochrony ziemniaka dla producentow,



- Metodyka integrowanej ochrony pszenicy ozimej i jarej dla producentdw,

- Metodyka integrowanej ochrony zyta ozimego i jarego dla producentow,

- Metodyka integrowanej ochrony kukurydzy dla producentow,

- Metodyka integrowanej ochrony rzepaku ozimego i jarego dla producentow,

- Metodyka integrowanej ochrony gorczycy: biatej, czarnej i sarepskiej dla producentow,
- Metodyka integrowanej ochrony wierzby krzewiastej dla producentow.

Dokonano tez aktualizacji metodyk w zakresie mikotoksyn:

- Metodyka integrowanej ochrony pszenzyta ozimego i jarego dla producentow,

- Metodyka integrowanej jeczmienia ozimego i jarego dla producentow,

- Metodyka integrowanej ochrony tubinu waskolistnego, zottego i biatego dla
producentow.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
wprowadza w Unii Europejskiej, od 01.01.2014 r., obowiazek prowadzenia ochrony roslin
zgodnie z integrowana ochrona. Opracowanie metodyk integrowanej ochrony upraw
rolniczych jest koniecznym elementem do wprowadzenia tego obowiazku w praktyce
rolniczej. Wydane ksiazki pozwalaja przekaza¢ wiedzg z zakresu integrowanej ochrony roslin
producentom rolnym, doradcom i pracownikom stuzb ochrony ro$lin.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

W ramach realizacji zadania kontynuowano wspotprace z Centralnym Osrodkiem Badania
Odmian Ros$lin Uprawnych w Stupi Wielkiej, Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu,
Krakowie, Uniwersytetem Warminsko-Mazurskim w Olsztynie, Instytutem Uprawy
Nawozenia 1 Gleboznawstwa — PIB w Putawach, Instytutem Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
— PIB w Radzikowie, Poznaniu i1 Boninie, Hodowla Ro$lin w Strzelcach, Panstwowa
Inspekcja Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa oraz Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie.

5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji” — planowana 6, wykonana 6.

Zadanie 1.2. ,,Analiza mozliwo$ci kompleksowej ochrony wybranych upraw
maloobszarowych”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegolnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w %).

Zakres rzeczowy zadania i przyj¢te cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

1. W ramach tematu dokonano przegladu dostgpnych metod ochrony przed agrofagami takich
upraw matoobszarowych jak: tubin zotty (Lupinus luteus L.), bobik (Vicia faba L.) i
stonecznik (Helianthus annuus L.). Zebrano informacje i dokonano przegladu danych
literaturowych dotyczacych programéw ochrony i aktualnych dostepnych metod ochrony
tych upraw przed agrofagami. Szczegdlna uwagg zwrdécono na problem redukeji
zachwaszczenia w uprawie tubinu i1 bobiku, jak rowniez na jego reakcj¢ na pozostatosci po
srodkach stosowanych w uprawach ja poprzedzajacych.

Lubin w zmianowaniu wptywa korzystnie na plony roslin nastgpczych, jest doskonatym
przedplonem, migdzy innymi przez wigzanie azotu atmosferycznego.



W 2010 roku dla tubinu zoéttego odnotowano wzrost powierzchni zakwalifikowanych
plantacji nasiennych o 38%, od 2002 roku powierzchnia zakwalifikowanych plantacji
nasiennych wzrosta trzykrotnie (Lista opisowa odmian 2011). W hodowli nowych odmian
tubinu zo6ttego nastapit w ostatnich latach duzy postep. Nowe zarejestrowane odmiany pod
wieloma wzgledami zaspokajaja oczekiwania praktyki rolniczej. Przede wszystkim sa
wczesne 1 termoneutralne, a wigc matlo wrazliwe na opdznienie terminu siewu.
Charakteryzuje je réwniez wysoka plenno$¢ i zwigkszona wierno$¢ plonowania. Wsrod
nich wyr6znia si¢ nowa tradycyjna odmiana Baryt oraz samokonczace wegetacje odmiany
Taper 1 Perkoz. Wzrosta réwniez odpornos¢ odmian tubinu zoéltego na wyleganie, a takze
na choroby wirusowe 1 sprawcow Fusarium sp. Odmiany samokonczace i1 niektoére
tradycyjne wykazuja tendencj¢ wigkszej tolerancji na antraknozg.

W trakcie realizacji zadania szczegdlna uwage zwrocono na problem regulacji
zachwaszczenia w uprawie lubinéw, oraz na wplyw s$rodkéow stosowanych w uprawach
poprzedzajacych ich wysiew. W tubinie zachwaszczenie jest powodowane przez szeroki
zakres gatunkow ro$lin jednorocznych i wieloletnich, zaréwno jednoliSciennych, jak i
dwuli$ciennych oraz samosiewy roslin uprawnych. Jednak najwigksze zagrozenie stanowia
gatunki chwastéw, ktorych rozwoj trwa przez caty okres wegetacji. Zalecenia dotyczace
uprawy tubinu zottego w Polsce dopuszczaja zwalczanie chwastow dwulisciennych jedynie
zabiegami doglebowymi, wykonywanymi bezposrednio po siewie, srodkami zawierajacymi
linuron lub pendimetaling. Chwasty jednoliscienne zwalcza¢ mozna od fazy 2-3 lisci tubinu
graminicydem Fusilade Forte zawierajacym fluazifop-P-butyl. W przypadku przedtuzajacej
si¢ wegetacji lub nierownomiernego dojrzewania, w fazie brazowienia strakow (wilgotnos$¢
nasion lubinu wynosi ponizej 30%), do zwalcznia perzu i innych gatunkéw jedno- i
dwulisciennych mozna zastosowaé preparat zawierajacy glifosat. Do desykacji tubinu
mozna stosowac preparat dikwat (Reglone 200 SL).

Asortyment $rodkow przeznaczonych do zwalczania grzybow chorobotwoérczych jest
bardzo skromny. W uprawie tubinu zarejestrowana jest jedna zaprawa zawierajaca
mieszaning dwoch substancji czynnych: tiuramu 1 karboksyny. Zmniejszylta si¢ tez liczba
fungicygow zarejestrowanych do opryskiwania ros§lin w trakcie wegetacji. Ograniczona
mozliwos¢ chemicznej ochrony tubinu wymaga od producentdw zastosowania gléwnie
metod agrotechnicznych.

Do najwazniejszych szkodnikéw tubinu naleza: oprzedziki (Sitona spp.) 1 mszyce
(Acyrthosiphon sp., Aphis spp.). Larwy oprzedzikéw uszkadzaja korzenie, ograniczajac
wiazanie azotu atmosferycznego. Letnie pokolenie uszkadza liscie ro$lin, jednak
najwicksze straty sa wczesna wiosna, szczegélnie kiedy ciepta i sucha pogoda sprzyja
rozwojowi owadow na mlodych siewkach. Straty w plonie zaleza rowniez od liczebnosci
chrzaszczy na plantacji oraz terminu ich pojawu. Mszyce powoduja uszkodzenia
bezposrednie wysysajac soki z roslin, ale szkodza podwdjnie, moga bowiem przenosi¢
wirusy. W najwigkszym nasileniu wystgpuja w okresie tworzenia pakoéw kwiatowych az do
wyksztalcenia strakow. Do ich zwalczania w tubinie zarejestrowany jest tylko jeden
insektycyd opary ma pirymikarbie (Pirimor 500 WG).

Ochrona plantacji bobiku przed zachwaszczeniem jest podstawowym warunkiem
uzyskania wysokich plonow. Najtrudniejsze jest zwalczanie chwastow dwuliSciennych.
Szczegblnie grozna jest komosa biata 1 samosiewy rzepaku. Mozliwosci zwalczania
chwastéw dwulisciennych w uprawie bobiku w Polsce sa ograniczone, zar6wno pod
wzgledem ilosci zarejestrowanych preparatow, jak i1 czasowo. W okresie od siewu do
poczatku przebijania przez kietek okrywy nasiennej (5 dni przed przewidywanymi
wschodami) mozliwe jest zastosowanie preparatdow zawierajacych linuron, wzglednie
pendimetaling. Po wschodach bobiku mozna zastosowaé¢ herbicyd Butoxone M 400 SL
(MCPB), ktory aplikuje si¢ w fazie 2-3 lisci bobiku. Chwasty jednoliScienne zwalcza si¢



tatwo graminicydem, w fazie 2-4 lisci chwastow. Mozliwe jest rOwniez stosowanie
srodkow zawierajacych glifosat, przed zbiorem (gdy wilgotnos¢ nasion bobiku ksztaltuje
si¢ ponizej 30%), w celu zwalczania perzu oraz wielu gatunkow jedno- i dwulisciennych.

Bobik moze by¢ uszkadzany przez oprzedziki i mszyce. Oprzedziki maja mniejsze
znaczenie, ale mszyce moga zniszczy¢ plantacj¢ nawet w 100%. Ponadto, sa wektorami
chorob wirusowych. Na kwitnacy bobik nalatuja chrzaszcze strakowca bobowego. Polskie
zalecenia daja mozliwo$¢ walki z tymi szkodnikami.

Trudniejsza sytuacja panuje w zwalczaniu choréb grzybowych bobiku. Nie ma
zarejestrowanej zadnej zaprawy. Brakuje szczegodlnie preparatéw do zwalczania zgorzeli
siewek 1 maczniaka prawdziwego. Do zwalczania plamistosci 1 czekoladowej plamistosci
bobiku, jak réwniez rdzy, do tej pory zarejestrowane byly jedynie preparaty zawierajace
mankozeb. W 2013 roku skonczyta si¢ ich rejestracja w tej roslinie uprawnej. Obecnie do
zwalczania szarej plesni i zgnilizny twardzikowej w trakcie wegetacji zarejestrowany jest
jeden fungicyd oparty na iprodionie (Rovral Aquaflo 500 SC)

Najkorzystniejszy jest zbior kombajnem, ktory rozpoczyna sig¢ wowczas, gdy straki sa
czarne, a nasiona twarde (zawarto$¢ okoto 22% wody). W celu przyspieszenia dojrzewania
ro$lin, mozna zastosowaé dikwat (Reglone 200 SL) w fazie, gdy 80% strakow czernieje, a
pozostate brazowieja.

Stonecznik zwyczajny (Helianthus annuus L.) jest ro$lina jednoroczna i nalezy do
rodziny astrowatych. Stonecznik byt znany w Polsce od dawna, jako roslina pastewna
uprawiana na zielonk¢ lub kiszonkg. W przypadku bardzo dobrze przygotowanych
stanowisk mozna w duzej mierze ograniczy¢ wystepowanie chwastow wieloletnich. Cata
flora segetalnych gatunkéw jednorocznych, zaréwno jednoliSciennych, jak 1
dwulisciennych, moze stanowi¢ zagrozenie dla stonecznika. Zmienno$¢ zachwaszczenia
moze by¢ powodowana terminem siewu. W przypadku upraw wczesnie sianych, juz na
poczatku kwietnia, konkurencji mozna si¢ spodziewal ze strony gatunkéw o matych
wymaganiach termicznych pod wzgledem wschoddéw (np. bodziszek drobny, chaber
btawatek, maruna bezwonna, rumiany, rumianki). Stonecznik siany pdzniej ma wigksza
konkurencj¢ ze strony chwastow cieptolubnych (np. chwastnica jednostronna, szarlat
szorstki, psianka czarna, zo6ltlica drobnokwiatowa). Po opadnigciu ptatkow kwiatowych,
gdy nasiona w koszyczku sa w peini dojrzate, do desykacji stonecznika, mozna stosowac
dikwat (Reglone 200 SL) .

Stonecznik moze by¢ porazany przez wiele sprawcow chorob (ponad 30), w warunkach
Polski na stoneczniku wystepuje kilka gatunkéw organizmow chorobotwoérczych. W
zaleznos$ci od rejonu uprawy, przebiegu pogody i fazy rozwojowej slonecznika, mozna
zaobserwowac: zgnilizng twardzikowa, szara plesn, plamisto$¢ todyg, czarna plamisto$¢
todyg, maczniaka rzekomego, maczniaka prawdziwego, rdzg¢, septoriozg, alternariozg i
czarny uwiad. Cztery choroby, z powodu braku polskiego nazewnictwa okreslonego przez
Polskie Towarzystwo Fitopatologiczne, zostaly nazwane na podstawie literatury
zagranicznej: alternarioza stonecznika, czarna plamisto$¢ todyg stonecznika, czarny uwiad
stonecznika, plamisto$¢ todyg stonecznika.

W zaleceniach polskich w uprawie stonecznika brak obecnie zarejestrowanych
jakichkolwiek herbicydéw. Nie ma takze zarejestrowanych srodkow do zwalczania chorob.
Z insektycydoéw dopuszczony jest jedynie Pirimor 500 WG — zwalczajacy mszyce.

Do najwazniejszych szkodnikow stonecznika naleza mszyce, migdzy innymi z rodzaju
Aphis, a takze gatunki rozwijajace si¢ na korzeniach. Moga one zerowa¢ na wszystkich
czedciach stonecznika wysysajac soki z tkanek. Populacje mszyc rozwijaja si¢ najlepiej
przy suchej i cieptej pogodzie. Wysokie nawozenie azotem rowniez sprzyja rozwojowi tych
szkodnikow. Licznie na plantacjach stonecznika wystgpuja 3 gatunki skoczkow: skoczek
szesciorek (Macrosteles laevis), skoczek ziemniaczak (Empoasca pteridis) 1 skoczek



plamiasty (Eupteryx atropunctata). Podobnie jak mszyce, skoczki wysysaja soki z ro$lin, a
miejsca naktucia staja si¢ brama infekcji dla patogenow. Owady te moga przenosi¢ rowniez
choroby ro$lin. Mniejsze znaczenie maja szkodniki glebowe (pedraki, drutowce i rolnice)
oraz blyszczka jarzynowka (Autographa gamma) 1 omacnica slonecznikowka
(Homoeosoma nebulella).

2. Prowadzono przeglad i aktualizacj¢ listy $rodkéw ochrony roslin zarejestrowanych do
stosowania w innych panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej, dla wybranych upraw
maloobszarowych (lubin zo6tty, bobik i stonecznik). Wystano odpowiednie zapytania do
wlasciwych urzedéw 1 jednostek z innych krajow UE o udostepnienie danych o
mozliwosciach chemicznej ochrony wybranych upraw matoobszarowych przed
patogenami. Na podstawie informacji uzyskanych z niektérych krajow Unii Europejskie;,
dokonano przegladu $rodkéw ochrony roslin ($.0.r.) oraz analizy zakresu stosowania i
mozliwosci wykorzystania ich w warunkach Polski. Dokonano analizy i1 poréwnan, jak
réwniez okreslono potencjalne mozliwosci adaptacji zalecen z krajéw UE w warunkach
klimatyczno-glebowych Polski. W wyniku rozszerzania poszukiwan i zbierania danych
odnosnie zalecanych $.o.r. i innych skutecznych metod do ochrony w wybranych upraw
matoobszarowych o inne kraje, spoza UE nie uzyskano znaczacych informacji. Mozliwo$ci
chemicznej ochrony wybranych upraw maloobszarowych zestawiono w tabelach
zbiorczych dla upraw, uwzgledniajacych substancje czynna, kraj zarejestrowania i jej
dostgpnos¢ w Polsce i rejestracja (tak lub nie).

A) BOBIK

Wykaz herbicydow w UE zalecanych do stosowania w bobiku

Substancja czynna Kraj 3£2. T2 estrac;a.
Polska bobik

Austria (1) nie nie
aklonifen Czechy (2) nie nie
Holandia (1) nie nie
benfluralina Belgia (1) nie nie
Czechy (3) tak nie
Holandia (5) tak nie
Niemcy (2) tak nie
Wegry (1) tak nie
bentazon Stowacja (1) tak nie
chizalofop-P Austria (2) tak nie
chlomazon Belgia (2) tak tak
. Irlandia (1) tak nie
chlomazon + linuron Niemey (1) ak i
Austria (1) tak nie
Holandia (1) tak nie
cykloksydim Irlandia (1) tak nie
Niemcy (1) tak nie
Belgia (1) tak nie
Austria (1) tak tak
. Czechy (1) tak tak
dikowat Niemcy (6) tak tak
Belgia (12) tak tak

. . tak
dimetenamid - P Belgia (2) (W miesz.) nie
Holandia (1) tak tak
fluazifop-P-butyl Irlandia (1) tak tak
Belgia (1) tak tak




Holandia (37) tak nie

. Czechy (10) tak nie

glifosat Niemcy (2) tak nie
Stowacja (4) tak nie

. Czechy (1) tak nie
glufosinat amonowy Holandia (3) tak nie
haloksyfop - P Niemcy (1) nie nie
kletodym Niemcy (1) tak nie
Czechy (4) tak tak

Holandia (6) tak tak

linuron Austria (2) tak tak
Irlandia (1) tak tak

Stowacja (6) tak tak

Austria (1) tak nie

Czechy (1) tak nie

pendimetalina Wegry (2) tak nie
Irlandia (1) tak nie

Niemcy (1) tak nie

Holandia (1) tak nie

pendimetalina + imazamoks Irlandia (1) nie nie
Austria (1) tak tak

propachizafop Czechy (3) tak tak
Irlandia (1) tak tak

Niemcy (1) tak tak

propyzamid Irlandia (6) tak nie
Niemcy (1) tak nie

chizalofop-P-tefurylowy Stowacja (2) tak nie
Stowacja (5) tak nie

chizalofop-p-etylowy Czechy (2) tak nie
Niemcy (1) tak nie

Austria (1) tak nie

prosulfokarb Irlandia (1) tak nie
Niemcy (1) tak nie

Wegery (2) tak nie

S- metolachlor Stowacja (1) tak nic
Holandia (2) tak nie

tepraloksydym Irlandia (1) tak nie
triallat Czechy (1) nie nie

Wykaz fungicydéw i Srodkéw niechemicznych w UE zalecanych do stosowania w bobiku

S.CZ. - rejestracja

Sunstancja czynna Kraj Polska bobik
. Belgia (5) tak nie
azoksystrobina Niemey (2) tak e
boskalid Belgia (1) nie nie
chlorotalonil Belgia (4) tak nie
Coniothyrium minitans Holandia (1) tak nie
Niemcy (1) tak nie
cyprodinil + fludioksonil Belgia (1) tak nie
Holandia (2) tak nie
iprodion Belgia (2) tak nie
Czechy (1) tak nie
karboksyna + tiuram Czechy (1) tak nie
maneb Belgia (2) nie nie




mankozeb Belgia (20) tak nie
mankozeb + metalaksyl M Austria (1) tak nie
metalaksyl M + fludioksonil Czechy (1) tak nie
metam sodowy Holandia (3) tak nie
metkonazol Belgia (1) tak nie
Streptomyeces griseoviridis Holandia (1) nie nie
siarka Belgia (7) tak nie

Austria (1 tak nie

tebukonazol Niemcy ((1)) tak nie
tiofanat metylowy Belgia (1) tak nie
tiuram Niemcy (2) tak nie
Trichoderma harzianum Holandia (2) nie nie

Wykaz insektycydow i Srodkéw niechemicznych w UE zalecanych do stosowania w bobiku

Zestawienie herbicydéw do stosowania w lubinach (z6lty i waskilistny)

. . S.CZ. - rejestracja
Substancja czynna Kraj Polska bobik
alfa-cypermetryna Czechy (4) tak tak
Bacillus thuringiensis Belgia (2) tak nie

cypermetryna Irlandia (1) tak nie

Czechy (2) tak nie

deltametryna Irlandia (1) tak nie

dimetoat Irlandia (1) tak nie

eswenwalerat Holandia (1) tak nie

fosforek glinu Czechy (1) tak tak

Belgia (11) tak tak

Czechy (2) tak tak

lambda cyhalotryna Irlandia (3) tak tak

Niemcy (4) tak tak

Stowacja (7) tak tak

pimetrozyna Austria (1) nie nie

piperonylobutoksyd Holandia (1) nie nie

Holandia (1) tak tak

Czechy (1) tak tak

Austria (1) tak tak

pirymikarb Belgia (2) tak tak

Irlandia (1) tak tak

Niemcy (1) tak tak

Stowacja (1) tak tak

. Holandia (1) tak nie

tiachlopryd Austria (1) tak nie

tau- flawalinat Stowacja (1) tak nie

zeta-cypermetryna Belgia (2) tak tak
B) LUBINY

. . S.CZ. - rejestracja
Substancja czynna Kraj Uprawa w Polsce w lubinie
carbetamide W.Brytania 9 nie nie
cykloksydym W .Brytania L tak nie
fluazifop-P-butylowy W.Bryta}nla L tak tak

Austria L
. W .Brytania L
glifosat Hol?rf dia L tak tak




izoksabentterbutyloazyna W .Brytania L nie nie
linuron Stowacja L tak tak
W.Brytania (5) L
Irlandia L
pendimetalina tak tak
Belgia (3) L
' W.Brytama L zohty tak nie
pirydat Niemcy L
propachizafop W.Brytania(8) L tak nie
Niemc L .
prosulfokarb Austri: 3 tak nie
S-metolachlor Stowacja L tak nie
tepraloksydym W.Brytania L tak nie
triallat W.Brytania L nie nie

L — tubiny waskolistny i z6lty; L zotty — tylko w tubinie z6ttym

Zestawienie fungicydow i zapraw do stosowania w lubinach (z6lty i waskolistny)

. . . S.cZ. -rejestracja
Substancja czynna Kraj Uprawa Rodzaj w Polsce w lubinic

. W.Brytania (3) L F .
azoksystorbina Niemey 3 F tak nie
chlorotalonil W .Brytania (3) 9 F tak nie
chlorotalonil+cyprokonazol W.Brytania L F nie nie
cymoxanil+fludioxonil W.Brytania L F nie nie

cymoxanil-+fludioxonil+ . . .
metalaxyl-M Belgia L V4 nie nie
cyprodinil+fludioksonil W.Brytania b F tak nie

fludioxonil+ . . .
metalaxyl-M Stowacja Lb F nie nie
kaptan Belgia b F tak nie
metkonazol Belgia L F tak nie
tiuram W .Brytania (2) 9 F tak nie
Niemcy L F tak nie

LD - lubin biaty; L - tubin waskolistny i zotty

Zestawienie insektycydow i Srodkow niechemicznych do stosowania w tubinach (z6ttym i

waskolistnym)
. . S.CZ. -rejestracja
Subst e .
ubstancja czynna Kraj w Polsce w lubinie
alfa cypermetryna W.Brytania tak nie
delametryna W.Brytania (5) tak nie
kwasy tluszczowe W.Brytania biologiczny nie
lambda-cyhalotryna W'];riyetfnn:; @) tak nie
pyretryny Irlandia tak nie
zetacypermetryna W.Brytania tak nie
C) SLONECZNIK
Wykaz herbicydow w UE zalecanych do stosowania w sloneczniku
. . S.cZ. - rejestracja
Substancja czynna Kra
AR ezy ! Polska slonecznik
acetochlor Czechy (1) tak nie
acetochlor + dichlormid Czechy (1) nie nie




Austria (1) nie nie

aklonifen Czechy (1) nie nie
Niemcy (1) nie nie

Czechy (1) tak nie

bifenox Weery (1) tak nie
Stowacja (1) tak nie

bromoksynil Weery (3) tak nie
. Austria (1) tak nie
chizalofop-P Czechy (4) tak nie
Austria (1) tak nie

. Czechy (2) tak nie
cykloksydim Weary (1) ok nic
Stowacja (2) tak nie

Holandia (1) tak nie

Austria (1) tak nie

. . Czechy (2) tak nie
dimetenamid Weary (2) tak i
Niemcy (1) tak nie

Stowacja (1) tak nie

. Czechy (1) tak nie
dilowat Weery (6) tak nic
Czechy (1) nie nie

DMTA-P + pendimetalina Wegry (1) tak nie
Stowacja (1) tak nie

etofumesat Stowacja (1) tak nie

. Czechy (1) tak nie
fluazifop-P-butyl Weary (1) tak Hie
. Wegry (1) nie nie
flumioksazyna Stowacja (1) nie nie
Austria (1) tak nie

. Czechy (1) tak nie
fluorochloridon Weary 2) tak Hie
Stowacja (1) tak nie

Holandia (36) tak nie

. Czechy (4) tak nie
glifosat Wegry (35) tak nie
Stowacja (24) tak nie

. Czechy (1) tak nie
glufosinat amonowy Niemey (1) tak e
haloksyfop - P Niemcy (1) nie nie
Czechy (2) tak (w miesz.) nie

imazamoks Wegery (4) tak (w miesz.) nie
Stowacja (1) tak (w miesz.) nie

kletodym Weery (3) tak nie
Czechy (4) tak nie

linuron Holandia (5) tak nie
Weery (3) tak nie

Stowacja (5) tak nie

metamitron Holandia (2) tak nie
Czechy (1) tak nie

oksyfluorofen Weary (7) tak Hie
pendimetalina Austria (1) tak nie
Czechy (3) tak nie

Wegry (2) tak nie




Irlandia (1) tak nie

Niemcy (1) tak nie

Stowacja (3) tak nie

Austria (1) tak nie

petoksamid Czechy (2) tak nie
Wegry (1) tak nie

Austria (1) tak nie

Czechy (3) tak nie

propachizafop Wegry (2) tak nie
Niemcy (1) tak nie

Stowacja (3) tak nie

chizalofop-P-tefurylowy S\szg:zj;l(é) EZIE E;Z
chizalofop-p-etylowy S;zzvggjf()S) IZIE E;Z
Austria (1) tak nie

prosulfokarb Czechy (1) tak nie
Niemcy (1) tak nie

Czechy (1) tak nie

S- metolachlor Weery (2) tak nie
Stowacja (1) tak nie

Austria (1) tak nie

Czechy (1) tak nie

tribenuron metylowy Wegry (1) tak nie
Niemcy (1) tak nie

Stowacja (1) tak nie

Wykaz fungicydow i Srodkow niechemicznych w UE zalecanych do stosowania w sloneczniku

Sunstancja czynna Kraj s.cz. - rejestracja
Polska slonecznik

azoksystorbina Stowacja (4) tak nie
azoksystrobina + difenokonazol Czechy (1) tak nie
azoksystorbina + cyprokonazol Wegry (1) tak nie
Czechy (1) tak nie
boskalid + dimoksystrobina Niemcy (1) tak nie
Stowacja (1) tak nie
Austria (1) tak nie
Czechy (1) tak nie
Coniothyrium minitans Wegry (1) tak nie
Niemcy (1) tak nie
Stowacja (1) tak nie
. Wegry (1) tak nie
cymoksanil + famoksat Stowacia (2) ok i
Austria (1) tak nie
fludioksonil Belgia (1) tak nie
Wegry (1) tak nie
flusilazol Wegry (1) tak nie
folpet Wegry (2) tak nie
. . Czechy (1) tak nie
iprodion Wegry (1) tak nie
karboksyna + tiuram Wegry (2) tak nie
krezoksym metylowy Stowacja (1) tak nie
pikoksystorbina Czechy (1) tak nie
metalaksyl-M Stowacja (1) tak nie
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(W miesz.)
pikoksystorbina Stowacja (1) tak nie
pikoksystorbina + cyprokonazol Wegry (1) tak nie
. Czechy (2) tak nie
hl + k 1

prochloraz + propikonazo Stowacia 2) ok i
prochloraz + tebukonazol Stowacja (3) tak nie
protiokonazol + tebukonazol Czechy 2) tak nie
Pythium oligandrum Czech}./ ) e s
Stowacja (1) nie nie
tebukonazol + prochloraz Wegery (1) tak nie
tiofanat metylowy Czechy (1) tak nie
tiuram qury () tak n?e
Niemcy (1) tak nie
. . Czechy (1) nie nie

trifloksyst + ki 1
rifloksystorbina + cyprokonazo Stowacia (1) i i

Wykaz insektycydéw w UE zalecanych do stosowania w sloneczniku

Sunstancja czynna Kraj S.cz. - rejestracja
Polska stonecznik

acetamipryd Czechy (1) tak nie
chloropiryfos Wegry (4) tak nie
chlotianidyna Stowacja (1) tak nie
cypermetryna +chloropiryfos Stowacja (1) tak nie
delametryna Wegry (1) tak nie
delametryna + tiachlopryd Stowacja (1) tak nie
delametryna + piperonil + butoksyd Wegry (1) nie nie
Czechy (1) nie nie
fipronil Wegry (1) nie nie
Stowacja (1) nie nie
fosforek magnezu Wegry (2) nie nie
gamma-cyhalotryna Wegry (1) tak nie
Czechy (1) tak nie
lambda-cyhalotryna Weery (3) tak nie
Niemcy (2) tak nie
lambda-cyhalotryna + pirimicarb Wegry (1) nie nie
imidachlopryd Wegery (2) tak nie
indoksakarb Wegry (2) tak nie
Czechy (1) tak tak
pirymikarb Wegry (1) tak tak
Niemcy (1) tak tak
pyretryny Irlandia (1) tak nie
teflutryna Wegry (2) tak nie
Czechy (1) tak nie
tiachlopryd Weery (3) tak nie
Stowacja (1) tak nie
. Wegry (4) tak nie
tiametoksam Stowacja (1) tak nic

3. Zebrano i uzupetniono dane odnosnie informacji o wystgpowaniu zagrozen, nasilenia
patogendw, metod zapobiegania oraz potencjalnego ryzyka zwiazanego z poszerzeniem
zastosowania okreslonych §.0.r. na wybrane uprawy matoobszarowe (tubin zo6tty, bobik,
stonecznik). Dla uprawy tubinu zéttego i bobiku okre§lono potencjalne zagrozenie ze
strony agrofagdéw (szkodniki i choroby grzybowe), a takze nowych zagrozen dla uprawy
stonecznika (szczegodlnie szkodnikéw i1 patogendow grzybowych). Opracowano informacje
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o dostepnych i mozliwych do wykorzystania metodach zapobiegawczych dalszej ekspansji
1 ograniczania wystgpowania patogenoOw upraw maloobszarowych. Tabelarycznie
opracowano dostgpne informacje dotyczace znaczenia patogenéw w bobiku, lubinie i
stoneczniku oraz istniejace mozliwos$ci zwalczania danego patogena w warunkach Polski.

Tabela 1. Znaczenie gospodarcze chorob tubinu zottego w Polsce

Choroba Znaczenie obecnie | Znaczenie w przyszlosci

Atraknoza tubinu +++ A+
Brunatna plamistos¢ lisci tubinu + +
Fuzaryjna zgorzel tubinu ++ +
Macznik prawdziwy i rzekomy + +
Rdza tubinu T+ i
Szara plamistos¢ lisci tubinu (opadzina lisci) + +
Szara plesn ++ ++
Wigdniecie fuzaryjne tubinu ++ ++
Zgnilizna twardzikowa + +
Zgorzel siewek ++ ++

Znaczenie gospodarcze: + - mate, ++ - $rednie, +++ - duze

Tabela 2. Znaczenie gospodarcze chor6b bobiku

w Polsce

Choroba Znaczenie obecnie | Znaczenie w przyszloSci
Zgorzel siewek -+ 4+
Wigdnigcie i sucha zgnilizna korzeni bobiku +++ ++
Askochytoza bobiku ++ +
Czekoladowa plamisto$¢ bobiku +++ ++
Rdza bobiku ++ ++
Maczniak prawdziwy + +

Tabela 3. Znaczenie gospodarcze wybranych chordb stonecznika i zalecenia w Polsce

Choroba Znaczenie obecnie Zalecenia IOR
Alternarioza stonecznika + -
Czarna plamisto$¢ todyg stonecznika + -
Macznik prawdziwy + -
Macznik rzekomy ++ -
Plamistos¢ todyg stonecznika ++ -
Rdza stonecznika + -
Septorioza stonecznika + -
Szara plesn stonecznika +++ -
Zgorzel siewek ++ -

Znaczenie gospodarcze: + - mate, ++ - $rednie, +++ - duze
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Tabela 4. Znaczenie gospodarcze szkodnikdw w tubinie zo6ltym oraz ochrona przed

agrofagiem (zalecenia IOR)

Szkodnik Znaczenie Zalecenia IOR
Oprzedzik szary i prggowany +++ -
Mszyce ++ V(1 ins.)
Woeciornastki + -
Zmienniki + -
Smietki - -
Rolnice ++ -
Drutowce, pedraki + -

Znaczenie gospodarcze: + - mate, ++ - $rednie, +++ - duze
Ochrona przed agrofagiem wg. zalecen IOR: W - istnieje; - brak $.0.1.

Tabela 5. Znaczenie gospodarcze szkodnikéw w bobiku oraz ochrona przed agrofagiem

(zalecenia IOR)
Szkodnik Znaczenie Zalecenia IOR

Strakowiec bobowy -+ \
Oprzedziki (pregowany i wielozerny) ot N
Mszyca trzmielowo-burakowa ++ N
Woeciornastki + -
Smietka kietkowka + i
Rolnice + }

Tabela 6. Znaczenie gospodarcze szkodnikow w stoneczniku oraz ochrona przed agrofagiem

(zalecenia IOR)
Szkodnik Znaczenie Zalecenia IOR

Blyszczka jarzynowka + -
Drutowce + -
Miniarki + -
Mszyce ++ V(1 ins.)
Omacnica stonecznikowka + -
Ptaki -+ -
Pedraki + -
Rolnice + -
Slimaki ++ -
Zmieniki ++ -

Tabela 7. Wystgpowanie najwazniejszych gatunkow chwastow w tubinach i bobiku (dot. w

duzym stopniu takze stonecznika)

Gatunek chwastu

Znaczenie

13




Bodziszek Geranium spp. ++
Bylica pospolita Artemisia vulgaris L. ++
Chaber btawatek Centaurea cyanus L. +++
Chwastnica jednostronna Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. ++
Dymnica pospolita Fumaria officinalis L. +

Farbownik (krzywoszyj) polny Anchusa arvensis (L.) M. Bieb. ++
Fiotki Viola spp. ++
Gwiazdnica pospolita Stellaria media (L.) Vill. +

Jasnoty Lamium sp. +

Komosa biata Chenopodium album L. +++
Mak polny Papaver rhoeas L. +

Maruna bezwonna atricaria maritima L.subsp. inodora (L.), Dostal +++
Mlecze Sonchus spp. +++
Ostrozen polny Cirsium arvense (L.) Scop. +++
Perz wlasciwy Agropyron repens (L.) P. Beauv. +++
Powoj polny Convolvulus arvensis L. +++
Rdest ptasi Polygonum aviculare L. +

Rdest szczawiolistny Polygonum lapathifolium L. ++
Rdestowka powojowata Fallopia convolvulus (L.) A. Love +++
Rumian polny Anthemis arvensis L. +++
Samosiewy rzepaku Brassica napus +++

4. Dokonano adaptacji wielopozostatosciowych metod ekstrakcji, a nastgpnie oczyszczania
ekstraktu roslinnego dla oceny pozostatosci wybranych $.o.r. przeznaczonych do ochrony
objetych zadaniem ro$lin matoobszarowych. Wytypowano techniki instrumentalne i
przeprowadzono ich oceng pod katem przydatnosci do analiz poszczegdlnych substancji
czynnych w ztozonej matrycy roslinnej. Zatozono doswiadczenia szklarniowe w warunkach
kontrolowanych, w celu okreslenia tempa zaniku pozostatosci srodkow ochrony roslin w
ros$linach matoobszarowych (dynamika zanikania objgtych badaniami §.0.r. w trakcie
wegetacji ro$lin). Rozpoczgto pobieranie probek materialu roslinnego, zgodnie z
harmonogramem w regularnych odstgpach czasowych. Probki umieszczano w
kontrolowanych warunkach (niskie temperatury). Po zakonczeniu doswiadczen
szklarniowych, pozyskane, a nastgpnie zamrozone probki poddano analizie
chromatograficznej na obecno$¢ pozostalosci $.o.r. W podobny sposéb pobierano probki
materialu ro§linnego z badan polowych. Zgodnie z ustalona metodyka pobierania materiatu
roslinnego, w przypadku herbicydow stosowanych doglebowo pierwsze pobieranie roslin
mialo miejsce okoto 4 tygodni po zabiegu, gdy rosliny byly w fazie przynajmniej 2-3 lisci;
dla fungicydow i insektycydow: 1, 3, 7, 14 1 28 dni po zabiegu nalistnym i podczas zbioru
plonu).

Wyniki pozostalosci herbicydéw w materiale roslinnym (dynamika zanikania)

A) Warunki szklarniowe
1. Bobik:

* 3 tygodnie po siewie (26.04.13) — dimetenamid-P (0,012 mg/kg), pendimetalina
(0,034 mg/kg), prosulfokarb (0,083 mg/kg),
* 5 tvgodni po siewie (09.05.13) — prosulfokarb (0,032 mg/kg).
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2. Lubin zolty:

* 3 tygodnie po siewie (26.04.13) — dimetenamid-P (0,012 mg/kg), pendimetalina
(0,028 mg/kg), prosulfokarb (0,096 mg/kg),

* 5 tygodni po siewie (09.05.13) — pendimetalina (0,011 mg/kg), prosulfokarb (0,033
mg/kg).

3. Slonecznik:

* 3 tygodnie po siewie (26.04.13) — dimetenamid-P (0,023 mg/kg), pendimetalina
(0,200 mg/kg), prosulfokarb (0,139 mg/kg),

* 5 tygodni po siewie (09.05.13) — pendimetalina (0,200 mg/kg), prosulfokarb (0,068
mg/kg).

W  warunkach kontrolowanych (szklarnia) znaleziono pozostalo$ci herbicydow
stosowanych doglebowo tylko we wczesnych fazach wegetacii roslin (Srednio do 5 tygodni
po aplikacji). W pozniejszych terminach pobierania prob (takze w nasionach) stwierdzono
brak oznaczalnych pozostatosci.

B) Warunki polowe

W warunkach polowych w_zadnym z termindw pobierania prob nie stwierdzono
pozostatosci herbicydow w_materiale roslinnym (termin 1 pobierania - 1 miesiagc od
zabiegdw, dalej Srednio co 2 tygodnie). W zbieranym plonie nasion nie stwierdzono
oznaczalnych pozostatosci herbicydow stosowanych doglebowo (stosowano te same
herbicydy jak w do$wiadczeniach szklarniowych).

Dynamiki zanikania $.0.r. w warunkach polowych - dla fungicydu (asoksystrobina —
wykres 1) 1 insektycydu (tiachlopryd — wykres 2) w trzech uprawach matoobszarowych.

Wykres 1. Zanikanie pozostatosci azoksystrobiny (fungicyd z grupy strobiluryn), w
zaleinosci o wybranej uprawy matoohszarowe] -warunki polowe

mgkg

£

0 o
1 a 7 14 1 dini po 2abi=zy

=—#=—hohik ==1lubin slonecznik

Brak pozostatosci azoksystrobiny przy zbiorze | w nasionach bobiku, stonecznika itubinu)
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Wykres 2. Zanikanie pozostatoscitiachloprvdu (insektyoyd z grupy
necnikotynoidow), w zaleinosci o wybranej uprawy matoochszarows] -
warunki polowe

mg/kg

1,2

dini o zabisgy

1 4 ! 14 21

—g=bhobik =E=lubin slonecinik

* Brak pozostatosci poszukiwanych s.0.n [fungicydy i insektycydy) w
nasienach bobiku, stonecznika itubinu

5. W warunkach szklarniowych kontrolowanych wykonano doswiadczenia z roslinami
matoobszarowymi (tubin z6lty, bobik 1 stonecznik), w celu oceny ich wzrostu i rozwoju, po
aplikacji wybranych $rodkdéw ochrony roslin. W trakcie wegetacji oceniono wpltyw
wybranych §.o0.r. na rosling uprawna (ewentualny efekt fitotoksycznosci) oraz kondycje,
wzrost 1 cechy morfologiczne. Zbierane probki materialu ro$linnego (w regularnych
odstepach czasowych — liczba dni po zabiegu) wykorzystano do oceny pozostatosci $.0.r. w
materiale roslinnym. Koncowa oceng pozostatosci $.0.r. wykonano na zebranych nasionach
bobiku i stonecznika. W warunkach szklarniowych nie udato si¢ doprowadzi¢ do zbioru
nasion tubinu zéltego.

Nie stwierdzono negatywnego wplywu zastosowanych §$rodkéw (herbicydow,
fungicydow 1 insektycydow) na wzrost i kondycj¢ roslin tubinu zoéttego, bobiku i
stonecznika. W wyniku stosowania herbicydéw doglebowych (opartych o prosulfokarb
oraz pendimetaling + dimetanamid-P) nie obserwowano efektu fitotoksycznego w postaci
uszkodzen roslin. Jedynie stwierdzono niewielkie opdznienie i przyhamowanie wzrostu. W
trakcie wegetacji rosliny tubinu z6éitego, bobiku i stonecznika rozwijaty si¢ prawidtowo, co
zostalo potwierdzone w ocenie porownawczej obiektow traktowanych z odpowiednimi
obiektami kontrolnymi (bez zabiegéw chemicznych). Fungicyd (azoksysrobina) i
insektycydy (deltrametryna + tiachlopryd) stosowane nalistnie przed kwitnieniem nie
wplywatly negatywnie na rozwdj i kondycj¢ wybranych roslin matoobszarowych.

6. W warunkach polowych wykonano doswiadczenia poletkowe nad mozliwoscia
wykorzystania 1 rozszerzenia stosowania dopuszczonych do obrotu w Polsce wybranych
srodkow ochrony roslin (herbicydy, fungicydy i insektycyd) w wybranych uprawach
matoobszarowych (tubin z6tty, bobik i stonecznik). Do badan polowych wytypowano te
substancje czynne lub mieszaniny s. czynnych, ktére maja juz rejestracj¢ w innych krajach
UE, sa takze dostgpne w Polsce, ale nie posiadaja rejestracji na wybrane rosliny
matoobszarowe. Po aplikacji wykonano oceny dziatania $.0.r. na rosliny maloobszarowe
(efekt chwastobdjczy 1 ewentualne dziatanie fitotoksyczne na ro$liny uprawne). Po
zabiegach fungicydami i1 insektycydem wykonano oceng biologicznych efektéw tych
zabiegdbw ochronnych na ros$liny matoobszarowe. Po zbiorze wykonano pomiary
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parametréw ilosciowo-jakosciowych zebranego plonu roslin matoobszarowych. W tabelach
przedstawiono wybrane efekty dziatania sSrodkéw ochrony roslin.

Tabela 1. Wyniki dziatania herbicydéw w tubinie zottym (odm. Sonet). Ocena Sredniego %
pokrycia chwastami powierzchni pola (zabieg doglebowy - po siewie)

Obiekt doswiadczalny Dawka  [Fitotoksyczno$§¢ [Pokrycie chwastami w % Plon
(I/ha) [Y6] t/ha)
] < ]
£ 12 |2g|gf|s&
=) = e 2 % Sis o
o0 < S| E|S =
o @ szl =2
=] = o = (=2 S
s FF &%
2 2,
Kontrola(bez zabiegu) - - 850 | 63,3 | 1,5 | 4,7 10,2 10,73
Boxer 800 EC + Wing P 2,0+2,5 0 1,0 0,1 | 0,6 | 0,1 0,0 p,57
462,5 EC (prosulfokarb +
(pendimetalina +
dimetanamid-P)
Wing P 462,5 EC 4,0 0 1,5 0,2 1,0 | 0,2 0,1 PR,65
(pendimetalina +
dimetanamid-P)

Wyniki wskazuja na wysoka skuteczno$¢ chwastobdjcza herbicydow stosowanych

pojedynczo i w mieszaninach po zabiegu doglebowym. Na kontroli stwierdzono bardzo
wysoki stopien pokrycia chwastami dwulisciennymi (85%), gtéwnie komosa biala (63%)
oraz chwastnica jednostronng (ponad 10%), co skutkowalo uzyskaniem bardzo malego
plonu nasion tubinu zoéttego (0,73 t/ha). Zastosowanie zabiegu z uzyciem herbicydow
spowodowato bardzo wysokie ograniczenie zachwaszczenia mierzonego stopniem pokrycia

powierzchni pola przez chwasty i uzyskaniem plonu nasion w granicach 2,57-2,65 t/ha.

Tabela 2. Ocena dziatania fungicydu azoksystrobina w bobiku w 2013 roku. Ocena $redniego
% porazenia powierzchni lisci (straki)

Obiekt Dawka [l ocena (liScie ) |% porazenia powierzchni IPlon
doswiadczalny (I/ha) 02.07. IT ocena (liScie i straki) 17.07. (t/ha)

Czekoladowa

plamisto$é Czek?la(!(fwa Rdz.a Askochytoza

plamistos¢ bobiku
liScie |stqui

Kontrola S 7,9 4.6 3,7 5,3 1,0 4.83
azoksystrobina 1,0 5,7 3,6 0,4 R,7 1,2 5,02
(Amistar 250 SC)

W uprawie bobiku w 2013 roku nie stwierdzono duzej presji ze strony patogendow
grzybowych. Wystgpowanie takich chorob jak: czekoladowa plamisto$¢ bobiku, rdza 1
askochytoza bylo niewielkie (na kontroli w granicach 1-7,9% pokrycia powierzchni lisci
lub strakow). Zastosowanie fungicydu opartego o azoksystobing poprawito zdrowotnos¢
bobiku, co nie mialo jednak wielkiego wptywu na uzyskiwany plon (5,02 t/ka na poletku
zabiegowym 14,83 t/ha na kontroli).

Stosowanie insektycydu opartego o mieszaning deltametryny 1 tiachropryd we
wszystkich trzech roslinach matoobszarowych nie miato wptywu na rozwoj roslin 1 efekt
zwalczania szkodnikow. Nie obserwowano bowiem istotnego wystgpowania szkodnikow
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tlubinu zo6ttego, bobiku i stonecznika na poziomie wymagajacym ochrony (jedynie
pojedyncze osobniki i niewielki procent uszkodzonych lisci - ponizej progu szkodliwosci).
Stosowanie insektycydu postuzyto do oznaczenia dynamik zanikania w materiale roslinnym
oraz zebranym plonie nasion wybranych upraw matoobszarowych.

7. W I potroczu 2013 roku nie odbywaly si¢ spotkania grupy roboczej d.s. ochrony upraw
matoobszarowych na poziomie Polski i Unii Europejskiej. W 1 poétroczu odbywaty sig
konferencje poswiecone migdzy innymi problematyce =zagrozen 1 ochrony roslin
matoobszarowych przed patogenami. Na 53. Sesji Naukowej IOR-PIB w Poznaniu (7-
8.02.2013 r.) wykonawcy tematu zaprezentowali dwa postery: ,,Perspektywy zwalczania
chwastéw w lubinie” oraz ,Mozliwo$ci ograniczenia sprawcéw chorob w roslinach
straczkowych”. Na konferencji ,,Future IPM in Europe”organizowanej we Wtoszech (19-
21.03.2013 r.) zaprezentowano plakat pt: “The role of agronomic methods in IPM strategies
for weed control in blue lupine (Lupinus angustiflolius L.)”

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1. Przeprowadzono przeglad potencjalnych agrofagéw i stopnia ich szkodliwosci dla upraw
tubinu zoltego, bobiku i stonecznika, a takze dokonano wstgpnego przegladu dostepnych
metod ochrony wybranych upraw matoobszarowych przed agrofagami.

2. Opracowano zaktualizowana list¢ substancji czynnych $rodkéw ochrony ro$lin
dopuszczonych do stosowania w panstwach czlonkowskich Unii Europejskiej i w innych
krajach, w uprawie tubinu z6ltego, bobiku 1 stonecznika.

3. Dokonano przegladu dostepne;j literatury na temat pozostatosci srodkéw ochrony roslin w
materiale ro§linnym pochodzacym z wybranych upraw matoobszarowych.

4. Dokonano adaptacji metodyk oznaczania pozostatosci wybranych $.o.r. przeznaczonych do
ochrony wytypowanych roslin matoobszarowych. Wykonano do$wiadczenia w warunkach
kontrolowanych (szklarniowych) i polowych, w celu przeprowadzenia oceny zaniku
pozostatosci w ro$linach (dynamika zanikania objgtych badaniami pozostatosci §.0.r. w
trakcie wegetacji rosliny).

5. Wykonano do$wiadczenia polowe, w celu przeprowadzenia oceny porOwnawczej i
mozliwosci wykorzystania dopuszczonych do obrotu w Polsce srodkow ochrony roslin na
zastosowanie w wybranych 3 roslinach matoobszarowych (tubin z6tty, bobik i stonecznik).

6. Zaprezentowano w formie posterow 1 wystapien naukowych wyniki badan nad
zagrozeniem 1 mozliwo$ciami ochrony wybranych upraw matoobszarowych przed
agrofagami.

7. Przygotowano materiat do publikacji w materialach konferencyjnych i czasopismach
naukowych recenzowanych oraz czasopismach popularno-naukowych.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

W ramach tematu prowadzono konsultacje z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi w
celu opracowania 1 wdrozenia metod kompleksowej ochrony wybranych upraw
maloobszarowych.

5. Wykonanie miernika: , liczba publikacji” — planowana 3, wykonana 3.

Zadanie 1.3. ,Monitorowanie uodparniania si¢ agrofagéw na srodki ochrony roslin oraz
tworzenie programow redukcji ryzyka”.
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1. W jakim stopniu planowane cele poszczegolnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w %).

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

1. W roku 2013, zgodnie z harmonogramem, kontynuowano prowadzone w latach ubiegtych
badania ankietowe. Badania te prowadzone byly wsrdd producentéw i 0sdb zajmujacych
si¢ ochrona ro$lin. Na szczegdlnag uwage zastuguje tu Scista wspolpraca z Panstwowa
Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa oraz O$rodkami Doradztwa Rolniczego. Od
oddziatow WIORIN i ODR naptynety do Instytutu Ochrony Roslin — PIB liczne ankiety,
ktére w znaczacy sposob pomogty w realizacji zadania. Opracowane ankiety zawieraty
pytania dotyczace nieskuteczno$ci chemicznych zabiegow ochrony roslin, majacych na
celu zwalczanie badz odstraszanie szkodnikow, patogenéow i chwastéw. Prowadzone
badania pozwalaja na okreslenie skali zjawiska odpornosci oraz wytypowanie gatunkow i
substancji czynnych, ktorych problem dotyczy. Badania takie umozliwiaja rowniez
ukierunkowanie doswiadczen 1 sa pierwszym sygnatem zmian zachodzacych w poziomie
wrazliwosci réznych gatunkéw na substancje czynne $rodkéw ochrony roslin. Wsrod
szkodnikéw, zgloszenia stabej skuteczno$ci zabiegdw chemicznych dotyczyly wielu
réznych gatunkéw owadow. Zdecydowanie najliczniejsze przypadki stabej skuteczno$ci
zabiegdw dotyczyly stodyszka rzepakowego w odniesieniu do wszystkich zalecanych do
jego zwalczania grup chemicznych insektycydow, zaré6wno tych zalecanych dotychczas,
jak 1 nowych, zalecanych od biezacego roku, co do ktorych nie notowano dotychczas
odpornosci. Coraz czg$ciej nieskutecznos¢ zabiegéw odnotowywano tez w odniesieniu do
stonki ziemniaczanej, do zwalczania ktorej rolnicy uzywali $§rodkéw chemicznych, w
odniesieniu do ktérych nie notowano dotychczas odpornosci. Jest to sygnat niepokojacy,
ktory z pewnoscia wymaga dalszego monitoringu i badan w kierunku odpornosci. Inne
przypadki nieskutecznosci zabiegéw odnotowywano réwniez w odniesieniu do réznych
gatunkow mszyc, chowaczy, wciornastkow, pryszczarka kapustnika, skrzypionki
zbozowej, ploniarki zbozéwki 1 omacnicy prosowianki. Liczne przypadki braku
skutecznosci  dziatania repelentow  zapachowych oraz = smakowo-zapachowych
odnotowywano w odniesieniu do zwierzat townych: dzika, jelenia i sarny. W tych
przypadkach skuteczno$¢ dziatania repelentow czgsto opisywana byla jako ,,zadna”.
Liczne byly zgloszenia dotyczace nieskuteczno$ci zwalczania patogendéw przy uzyciu
fungicydow. Zgloszenia te dotyczyly przede wszystkim chwoscika buraka, chorob
wywolywanych przez gatunki rodzaju Fusarium, septorioz na liSciach oraz maczniaka
prawdziwego zbdz i traw. Mniej liczne doniesienia dotyczyly trudnosci w zwalczaniu
parcha jabloni, szarej ple$ni oraz zarazy ziemniaka. Do chwastow, co do ktorych
najczesciej zglaszano nieskutecznos¢ zabiegow nalezy przede wszystkim miotta zbozowa,
wyczyniec polny i owies ghluichy. Wyrdzni¢ nalezy tutaj réwniez: chabra blawatka,
przytuli¢ czepna, marung bezwonna, mak polny oraz chwastnice jednostronna. Ponadto, w
ramach realizacji zadania, prowadzone byty liczne lustracje terenowe w roznych miejscach
na terenie kraju, z ktorych zbierany byl material do dalszych testow na poziom wrazliwosci
w $cislych warunkach kontrolowanych. Nie zawsze zgloszone przypadki nieskuteczno$ci
zabiegdbw zwiazane sa ze zjawiskiem odpornosci (moga wynika¢ z biedow przy
przeprowadzaniu zabiegu) i w zwiazku z tym zgloszenia takie wymagaja weryfikacji.
Prowadzone lustracje terenowe oraz doswiadczenia wykonywane na zebranym w terenie
materiale nie zawsze potwierdzaly, iz za nieskuteczno$¢ zabiegu odpowiedzialne jest
zjawisko odpornosci. Pomimo tego liczne przypadki odpornosci zostaly potwierdzone.
Material badawczy zbierany byt z populacji wybranych gatunkow agrofagow, u ktorych

19



stwierdzono staba skuteczno$¢ srodkéw chemicznych oraz z miejsc wystgpowania
agrofagdw objetych ryzykiem wystapienia odpornosci, a takze agrofagow szczegolnie
waznych gospodarczo (nawet, jesli nie stwierdzono u nich dotychczas odpornosci, a
istnieje takie ryzyko — jest to wazny element dziatan profilaktycznych pozwalajacy na
odpowiednio wczesng reakcj¢ na pojawiajacy si¢ problem odporno$ci). Wsrdd szkodnikoéw
lustracje terenowe dotyczyly przede wszystkim zwierzat townych (dzik, jelen, sarna),
stodyszka rzepakowego oraz stonki ziemniaczanej, stonki kukurydzianej, omacnicy
prosowianki i skrzypionki zbozowej, a takze mszyc i1 szkodnikdéw magazynowych. Zebrany
material do badan laboratoryjnych obejmowat chrzaszcze stodyszka rzepakowego,
chrzaszcze 1 larwy stonki ziemniaczanej, chrzaszcze stonki kukurydzianej (dalsze badania
przeprowadzane sa na zywych, zebranych z pola owadach), wybrane gatunki mszyc
(wektorow wiruséw na zbozach (Rhoplosiphum padi) 1 kalarepie (Myzus persicae) oraz
szkodniki magazynowe. W przypadku tych ostatnich gatunkéw agrofagdw zebrany
materiat jest hodowany badz izolowany 1 hodowany w warunkach szklarniowych lub
laboratoryjnych. W przypadku szkodnikéw magazynowych czg§¢ prob do badan zostata
przekazana przez inspektoréw PIORIN wspotpracujacych z Instytutem Ochrony Roslin —
Panstwowym Instytutem Badawczym, w ramach prowadzonych badan. Wsrod patogendéw
zbierano materiat z li§ci pszenicy z objawami porazenia przez grzyby z rodzaju Fusarium.
Z zebranych lisci z plamami wskazujacym na porazenie wykonano izolacj¢ na sztucznej
pozywce PDA. Cercospora beticola nie wystgpuje na buraku cukrowym w pierwszej
potowie roku. Jesienia roku 2012 uzyskano proby z rejonéw cukrowni Krajowej Spotki
Cukrowej S.A. (Cukrownie: Werbkowice, Krasnystaw, Dobrzelin, Kruszwica, Naklo,
Malbork, Kluczewo). Poddane izolacji i hodowli préby te byty badane w roku 2013.
Natomiast w roku 2013, od potowy czerwca na polach KSC S.A. ruszyl monitoring
wystgpowania chwoscika. Byl on wykonywany przez pracownikéw poszczegolnych
cukrowni, a wyniki dostarczane do TSD IOR-PIB w Toruniu. Zebrano liczne préoby lisci
buraka cukrowego porazonych przez grzyb Cercospora beticola. Proby pochodza z pol
produkcyjnych lezacych w rejonach produkcyjnych cukrowni nalezacych do Krajowe;j
Spotki Cukrowej S.A. standardowo chronionych przed patogenem. Préby chwastow do
badan w 2013 zebrano w poprzednim roku z poél, na ktérych rolnicy sygnalizowali staba
skuteczno$¢ dziatania zastosowanych herbicydow. W 2013 roku zebrano materiat do badan
nad odpornoscia, ktore realizowane beda w roku nastgpnym. Z kazdego wytypowanego
stanowiska (pola) w okresie pelnej dojrzalosci nasion chwastow pobrano jedna probe z
okoto 3040 roslin, z ré6znych miejsc na polu. W czasie zbierania prob zwracano uwage,
aby nie zbiera¢ nasion z roslin wystepujacych na ,,omijakach” (obszarach bez zabiegu
chemicznego) 1 uwrociach (prawdopodobienstwo braku oprysku lub niedopryskania).
Zebrano rozne populacje chwastow jednolisciennych (miotta zbozowa, wyczyniec polny,
owies ghluchy) oraz kilka populacji gatunkow chwastéw dwulisciennych (mak polny,
maruna bezwonna) podejrzewanych o wystgpowanie odpornosci na herbicydy z grupy
sulfonylomocznikowe;.

2. Zgodnie z harmonogramem, w roku 2013, prowadzony byl monitoring zjawiska odpornosci
wybranych gatunkéw agrofagéw. Prowadzone doswiadczenia obejmowaty wybrane
gatunki agrofagow, takie jak szkodniki, patogeny oraz chwasty, ktorych dotyczy ryzyko
wystapienia 1 narastania zjawiska odpornosci oraz szczegolnie wazne z gospodarczego
punktu widzenia gatunki, ktérych poziom wrazliwos$ci na substancje czynne S$rodkow
chemicznych powinien by¢ uwzgledniany przy tworzeniu programoéw redukcji ryzyka
odpornosci. Badania te maja na celu oceng poziomu odpornosci badz wrazliwos$ci
testowanych gatunkow na poszczeg6lne substancje czynne srodkow chemicznych i w ten
sposob poszukiwanie substancji czynnych o duzej skuteczno$ci zwalczania gatunkow
odpornych. Dlatego tez prowadzone doswiadczenia, w niektorych przypadkach, nie
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ograniczaja si¢ wylacznie do substancji zarejestrowanych do zwalczania badZ odstraszania
danego gatunku agrofaga lecz obejmuja réwniez substancje, ktore zarejestrowane nie sa.
Wsréd szkodnikéw prowadzone badania objelty doswiadczenia nad odpornoscia zwierzat
townych na stosowane do ich odstraszania repelenty. Testowano repelenty oparte na
zapachu potu ludzkiego oraz takie, ktére w opisie zawieraja informacje o imitowaniu
zapachu wilka badz niedzwiedzia. W zdecydowanej wigkszosci przypadkow nie uzyskano
dotad zadowalajacej skutecznosci dzialania, co $wiadczy o silnej odpornosci zwierzat
opartej o procesy uczenia si¢ 1 pamigci. W silnie uodpornionych populacjach skutecznos$¢
repelentéw opartych o substancje imitujace zapach potu ludzkiego byta zerowa. W takich
przypadkach zastosowanie repelentu o innym zapachu skutkowalo pewnym efektem
odstraszajacym, jednak efekt ten utrzymywat si¢ przez krotki czas: od kilku godzin do
maksymalnie 3 dni. W pojedynczych przypadkach, dla populacji zwierzat, w odniesieniu
do ktorych przez dhuzszy okres czasu nie stosowano zadnych repelentow zapachowych, ich
skutecznos¢ byta zdecydowanie lepsza i bardziej dtugotrwala. Pomimo spodziewanej
réznicy w dzialaniu pomiedzy repelentami opartymi o rézne kompozycje zapachowe,
prowadzone doswiadczenia nie wykazaly réznic istotnych w poczatkowym okresie
dziatlania na niektorych populacjach poddanych uprzednio zblizonej presji selekcyjne;.
Stwarza to konieczno$¢ stalego monitorowania odpornosci zwierzat fownych na stosowane
do ich odstraszania repelenty, gdyz tylko w ten sposéb mozliwy jest odpowiedni dobor
srodkow. Trzeba zaznaczy¢, iz odpornos¢ zwierzat na repelenty jest zjawiskiem niezwykle
dynamicznym, ulegajacym zmianom w bardzo krétkich odstgpach czasu. Tylko
odpowiednie 1 wlasciwe sterowanie ochrona moze zapewni¢ optymalne efekty
odstraszajace. Wsérdd owaddéw prowadzono do$wiadczenia (laboratoryjne lub polowe) dla
roznych populacji chrzaszczy stodyszka rzepakowego, ktory wciaz, podobnie jak w latach
ubieglych, silnie atakuje pola rzepaku ozimego, jarego i gorczycy. Testowano odpornos¢
szkodnika na substancje z grupy: pyretroidéw, neonikotynoidéw, zwiazkow
fosforoorganicznych, zalecanych od niedawna oksadiazyn oraz pirydyn azometyny. Testy
objely rowniez nie zalecana dotychczas do zwalczania szkodnika substancj¢ czynnna z
grupy karbonylohydrazydéw (metaflumizon). Podstawa do badan metaflumizonu byt
mechanizm dziatania zblizony do mechanizmu dziatania indoksakarbu (oksadizyny), czyli
substancji w odniesieniu do ktérej nie odnotowano dotad odpornosci szkodnika.
Dotychczas uzyskane wyniki pozwalaja na stwierdzenie, iz odpornos¢ szkodnika na
niektore substancje z grupy pyretroidow utrzymuje si¢ na tym samym poziomie, na inne
natomiast silnie wzrosta w porownaniu z rokiem ubieglym. Dotyczy to zwlaszcza alfa-
cypermetryny i lambda-cyhalotryny, a wigc substancji, w odniesieniu do ktérych
dotychczasowa odpornos¢, jakkolwiek do$¢ wysoka, to jednak wykazywata wahania 1
niektére populacje wykazywaty odporno$¢ na poziomie ,,tylko” $srednim. Badania w roku
2013 wykazaty wyrazny wzrost odpornosci w populacjach, w ktorych nie byla ona
dotychczas bardzo wysoka. W odniesieniu do zwiazkéw z grupy neonikotynoidow oraz
fasforoorganicznych sytuacja nie ulegla wigkszym zmianom. Odporno$¢ szkodnika na
substancje z grupy neonikotynoidow utrzymuje si¢ na poziomie stabym badz $rednim.
Natomiast w odniesieniu do badanej substancji z grupy zwiazkéw fosforoorganicznych
(chlroropiryfosu) nie zanotowano zadnej odpornosci. Nie potwierdzity si¢ dotychczasowe
doniesienia niektorych producentow o stabej skutecznosci indoksakarbu. W
przeprowadzonych do$wiadczeniach nie zanotowano zadnej odpornos$ci szkodnika. Bardzo
niejednoznaczne wyniki uzyskano dla substancji z grupy pochodnych azometyny —
pymetrozyny. Przeprowadzone doswiadczenia laboratoryjne wykazaty wyjatkowo silna
odpornos¢ stodyszka rzepakowego. Pozostaje jednak watpliwo$¢ czy nie ma to zwiazku z
zastosowana metoda, dlatego konieczne jest powtdrzenie badan w roku nastgpnym i ich
konfrontacja z badaniami polowymi. Wyniki odnosnie zwiazkow z grupy
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karbonylohydrazydow rowniez nie sa jednoznaczne i wymagaja powtdrzenia i stalego
monitorowania. Badania obj¢ly réwniez larwy i chrzaszcze stonki ziemniaczanej. W roku
2013 zaobserwowano (zgodnie z niektorymi doniesieniami od producentow ziemniaka),
dla niektorych populacji pewne obnizenie poziomu odpornosci stonki ziemniaczanej na
niektore neonikotynoidy, co jest zjawiskiem niebezpiecznym, gdyz dotychczas nie
notowano odpornosci w tej grupie. Przeprowadzone badania réwniez odpornosci nie
wykazaty, jednak obnizenie wrazliwosci w niektorych przypadkach bylo wyrazne. Dlatego
tez sytuacja ta bedzie stale monitorowana. Odporno$¢ na pyretroidy utrzymywata si¢ na
podobnym, do$¢ stabym poziomie. Zanotowano natomiast, réwniez w niektorych
populacjach wzrost odpornosci szkodnika na metaflumizon, w odniesieniu do ktérego nie
byto dotychczas wigkszych problemoéw zwiazanych ze zjawiskiem odpornosci. W
odniesieniu do stonki kukurydzianej wykazano pewne nieznaczne rdznice w poziomie
odpornosci szkodnika na substancj¢ z grupy neonikotynoidow. W niektorych przypadkach
notowano bardzo staba odpornos¢ szkodnika na tiachlopryd, co jest zjawiskiem nowym i z
pewnos$cia wymaga monitorowania. W przeciwienstwie do roku ubieglego natomiast
mniejsza odporno$é zanotowano w odniesieniu do deltametryny. Swiadczy to o
niestabilnosci procesu narastania odpornosci, ktoéry u tego szkodnika jest w fazie
poczatkowe] 1 wymaga monitorowania. Najlepsza skuteczno$¢ w odniesieniu do stonki
kukurydzianej wykazywal indoksakarb. W komorach klimatycznych prowadzona jest
nieprzerwanie hodowla waznych w ochronie roslin gatunkow mszyc — wektorow wirusow
na zbozach (Rhoplosiphum padi) i kalarepie (Myzus persicae). Badania mialy na celu
stwierdzenie okresu (liczba pokolen) potrzebnego do wyselekcjonowania z populacji
osobnikow odpornych na pyretroidy (substancje czynne, co do ktérych ryzyko narastania
zjawiska odpornosci jest najwigksze). W wyniku dlugotrwalej hodowli mszyc uzyskano
100% form odpornych na pyretroidy po okresie rozwoju czterech pokolen, co $wiadczy o
duzym potencjale odpornosci u tych gatunkéw. W przypadku szkodnikéw magazynowych
przywiezione z terenu proby ziarna umieszczono w cieplarce, w celu potwierdzenia
obecnosci szkodnikow (np. wyhodowania wolkow z zasiedlonych ziarniakow). W
przypadku widocznej obecno$ci szkodnikow wybrano je, wyizolowano poszczegdlne
gatunki 1 w dalszej kolejnosci prowadzi si¢ ich oddzielne hodowle, w celu rozmnozenia do
liczebno$ci niezbednej do przeprowadzenia badan odpornosciowych. Niewielka ilo$¢
dostepnych w handlu preparatow do zwalczania szkodnikow magazynowych jest
przyczyna wykonywania zabiegow wielokrotnie tymi samymi S$rodkami (substancjami
czynnymi), coO moze przyspieszy¢ powstawanie odpornosci wsrod zwalczanych populacji.
W 2013 roku badano chrzaszcze nastgpujacych gatunkéw: wotka zbozowego (Sitophilus
granarius L.), trojszyka ulca (Tribolium castaneum Duv.), spichrzela surynamskiego
(Oryzaephilus surinamensis L.) 1 rozptaszczyka rdzawego (Cryptolestes ferruginesus
Steph.). W wyniku przeprowadzonych dotychczas badan nie stwierdzono odpornosci u
badanych gatunkéw szkodnikéw magazynowych na fosforowodér. W przypadku §rodkow
kontaktowych wyniki badan wskazuja na niewielkie réznice wrazliwosci populacji
badanych gatunkéw pochodzacych z réznych lokalizacji. W odniesieniu do jednej
populacji wotka zbozowego 1 jednej populacji trojszyka ulca zaobserwowano zwigkszona
odpornos¢ pojedynczych chrzaszczy na deltametryng, co $wiadczy o niebezpieczenstwie
narastania odpornosci u tych gatunkow. W zwiazku z faktem, iz dla opracowania strategii
ochrony zapobiegajacych wyksztalcaniu odpornosci szkodnikéw na insektycydy,
konieczne jest uwzglednienie bezpieczenstwa pszczot oraz w zwiazku z naptywajacymi do
IOR — PIB licznymi zgloszeniami alarmujacymi o ogromnym problemie, jakim jest
bezpieczenstwo owadow zapylajacych, wzorem lat ubiegtych kontynuowano réwniez
doswiadczenia polowe w izolatorach nad odpornoscia pszczot na substancje czynne
insektycydoéw z réznych grup chemicznych. Badaniami objgto rdwniez nowe substancje
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zalecane do stosowania w rzepaku (nie testowane dotychczas) z grupy oksadiazym i
pirydyn azometyny. W do$§wiadczeniach wykazano catkowity brak toksycznego dzialania
takich substancji jak acetamipryd (z grupy neonikotynoidow), etofenproks (z grupy
pyretroidéw, co odbiega od doswiadczen wczesniejszych 1 $wiadczy o zréznicowane]
odpornosci rodzin pszczelich) oraz indoksakarb (z grupy oksadiazyn, co jest sprzeczne z
danymi zawartymi w bazie footprint PPDB; jest to dobra informacja, gdyz substancja
moze odegra¢ znaczna rolg w zapobieganiu odpornosci szkodnika na pyretroidy; wymaga
to jednak dalszych badan w zwiazku ze sprzecznoscia w stosunku do bazy footprint
PPDB). Toksyczno$¢ w odniesieniu do pszczol odnotowano natomiast dla deltametryny i
alfa-cypermetryny (pyretroidy) oraz substancji z grupy pochodnych azometyny -
pymetrozyny. W do$wiadczeniach dotyczacych odpornosci patogendw, wyizolowano
gatunki: Fusarium culmorum 1 F. gramineraum oraz Microdochium nivale (dawniej
Fusarium nivale). Wizolowane grzyby postuzyly do testow odpornosci na substancje z
grupy triazoli, takie jak tebukonazol i metkonazol. Badano wrazliwo$s¢ wymienionych
gatunkow dodajac do pozywki tebukonazol lub metkonazol w ilosci 1 ppm, 10 ppm i 100
ppm. Wigkszos$¢ populacji grzybow rosnacych na pozywce z dodatkiem metkonazolu w
ilosci 10 1 100 ppm wykazywato peilna wrazliwo$¢ na dodana substancj¢ czynna. Nie
stwierdzano odpornosci w réznych populacjach zebranych z terenu kraju. Natomiast w
stezeniu 1 ppm niektére populacje F. culmorum i M. nivale wykazywaly rowniez petna
wrazliwo$¢ (brak odpornosci), podczas gdy F. graminearum charakteryzowalo si¢ niska
wrazliwoscia. Moze to wskazywac¢ na powstawanie odpornosci w ramach tego gatunku na
metkonazol. Dodanie tebukozanolu do pozywki w ilosci 1 lub 10 ppm powodowalo u
czgsci populacji F. graminearum bardzo niskie hamowanie rozwoju grzybni. Wskazuje to,
ze populacje te nie byly wrazliwe na tebukonazol 1 istnieje mozliwo$¢ narastania
odpornosci na ta substancj¢ czynna. W przypadku dodania 1 ppm F. culmorum
wykazywato we wszystkich populacjach brak odpornosci, a M. nivale wrazliwe byto w
mniejszym stopniu, ale z wielko$ci hamowania wzrostu grzybni nie wynika, ze powstaje
uodpornienie si¢ tego gatunku na tebukonazol. Z materialdow zebranych w roku 2012
uzyskano izolaty C. beticola, ktére poddano w warunkach laboratoryjnych badaniom nad
odpornoscia na fungicydy stosowane w ochronie buraka cukrowego przed chwoscikiem.
Testowano odpornos$¢ na: tiofanat metylu, epoksykonazol oraz tebukonazol. Stwierdzono
utrzymywanie si¢ bardzo wysokiej odpornosci izolatdw na tiofanat metylowy, ktora
wykazato 89,3% badanych izolatow. W stosunku do epoksykonazolu wysoka odpornos¢
wykazato 34,7%, w stosunku do tebukonazolu 45,3% badanych izolatow. Najwyzsza ilo§¢
izolatdow odpornych na poszczegoélne fungicydy obserwuje si¢ w rejonie potudniowo-
wschodniej Polski, gdzie od lat obserwuje si¢ najsilniejsze porazenie burakow przez
chwoscika i prowadzi si¢ najintensywniejsza ochrong chemiczna ro$lin przed tym
patogenem. W rejonie Cukrowni Krasnystaw zalozono w biezacym roku doswiadczenie
polowe na mikropoletkach, w ktorym testowano rézne systemy ochrony buraka cukrowego
przed Cercospora beticola. Do systemu ochrony wlaczono preparaty o dziataniu
kontaktowym, na ktére dotychczas nie stwierdza si¢ odpornosci w populacji chwoscika.
Wszystkie zastosowane warianty ochrony wykazaty bardzo wysoka skuteczno$¢ ochronna.
Uzyskane wyniki postuza do opracowania zalecen ochrony buraka cukrowego w rejonach
plantacyjnych KSC S.A. W warunkach laboratoryjnych zebrane rosliny chwastow
wymtdécono 1 oczyszczono. Tak przygotowany materiat byl przedmiotem do badan
szklarniowych w testach biologicznych. W pierwszym potroczu zatozono 1 wykonano testy
nad wykrywaniem odpornych gatunkéw chwastow na powszechnie stosowane herbicydy
w zbozach. Testowano odporno$¢ takich gatunkéw jak: miotta zbozowa, owies gluchy,
wyczyniec polny (do$wiadczenia z kilkoma populacjami kazdego gatunku, zebranymi z
roznych regionow Polski). Wykonano ponadto wstgpne testy biologiczne z chwastami
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dwulisciennymi (mak polny i maruna bezwonna - pojedyncze biotypy) w celu
poszukiwania odporno$ci na herbicydy z grupy sulfonylomocznika. Wykonano 2 rodzaje
testow. W pierwszym wstgpnym te$cie zastosowano herbicydy z roéznych grup
chemicznych w dawkach zalecanych (standardowych rekomendowanych do zwalczania
szerokiego spektrum chwastéw) w celu wyselekcjonowania populacji odpornych na dana
substancje¢ czynna. W przypadku chwastow jednolisciennych byly to herbicydy:
(propoksykarbazon sodowy, iodosulfuron + mezosulfuron, pendimetalina + IPU,
pinoksaden). Zabieg opryskiwania wykonano w fazie 3—4 lisSci chwastow
jednolisciennych. Na tej podstawie wyselekcjonowano biotypy, ktore byly nie zwalczane
lub zwalczane bardzo stabo. W drugim tescie prowadzonym na wybranych populacjach
chwastoéw, wykazujacych brak Iub stabsza reakcje na herbicydy, dla wyznaczenia krzywe;j
regresji 1 obliczenia wspoétczynnika odpornosci, zastosowano kilka dawek wytypowanych
herbicydow (od 25% dawki zalecanej do kilkukrotnie wigkszej od zalecanej). Jako
standard zastosowano biotyp wrazliwy na testowane herbicydy (zwalczany skutecznie
zalecana dawka). Wyniki potwierdzaja wystgpowanie odpornych gatunkéw chwastow
jednolisciennych w zbozach: miotla zbozowa i1 wyczyniec polny, na herbicydy z grupy
inhibitorow syntazy acetylomleczanowej ALS (grupa B). Pojedyncze biotypy miotty
zbozowej 1 wyczynca polnego wykazaly takze odporno$¢ na inhibitory karboksylazy
acetylo-CoA (grupa A). Owies glhuichy wykazywat najczeéciej odpornos¢ na grupg A
(pinoksaden 1 fenoksaprop-P-etylu), a w pojedynczych przypadkach owsa ghichego
stwierdzono odporno$¢ wielokrotnag na wymienione dwie grupy herbicydow o réznym
mechanizmie dziatania (grupa A i grupa B). Wstepne testy wykazaty, iz na pojedynczych
biotypach maku polnego i maruny bezwonnej stwierdzono odpornos¢ na herbicyd z grupy
ALS (tribenuron metylowy).

3. Badania mechanizm6w odpornosci agrofagdéw na substancje czynne srodkéw chemicznych
sa niezb¢dne dla rozwiazywania probleméw zwiazanych z powstajacym zjawiskiem. W
2013 roku kontynuowano roéwniez doswiadczenia nad mechanizmami odpornosci
stodyszka rzepakowego na substancje czynne z grupy pyretroidow. Prowadzono testy przy
uzyciu metod genetycznych. Podjgte zostaly proby analizy fragmentow sekwencji
nukleotydowych kodujacych kanat sodowy stodyszka rzepakowego, odpowiedzialnych za
interakcje z pyretroidami. Tego typu badania sa podstawa przeprowadzenia skreeningu
populacji stodyszka rzepakowego w celu identyfikacji potencjalnych mutacji w danym
regionie. Wykazano wystgpowanie homologii analogicznych sekwencji kanalu sodowego z
podobnymi fragmentami innych gatunkoéw chrzaszczy. W wyniku dlugotrwatej hodowli
mszyc uzyskano formy odporne na insektycydy w celu badan poréwnawczych z formami
nieodpornymi na poziomie genetycznym. W badaniach obserwowana jest trwalos¢
nabytych cech (dziedziczenie). Stwierdzono, ze nabywanie odpornosci na insektycydy u
mszyc odbywa si¢ nie tylko na skutek bezposredniego oddziatywania na nie insektycydu,
ale takze poprzez opryskana roéling zywicielska. Swiadczy to o dziataniu preparatéw na
jakos¢ pokarmowa roslin zywicielskich mszyc, co dotyczy rowniez substancji o dzialaniu
kontaktowym, jaka w przeprowadzonych do$wiadczeniach byta lambda-cyhalotryna. Rasy
odporne mszyc powstaja najliczniej w przypadku stosowania zabiegu na bezskrzydte
morfy doroste. W 2013 roku, po raz pierwszy podjeto badania nad mechanizmami
odpornosci behawioralnej u pszcz6ét. Badania te sa istotne w zwiazku z konieczno$cia
uwzgledniania bezpieczenstwa pszczol zwlaszcza w ochronie insektycydowej rzepaku.
Dotychczasowe doniesienia mowity o repelentnym dzialaniu substancji z grupy
pyretroidow w odniesieniu do pszczét, co miato zapewnia¢ bezpieczenstwo omawianych
owadow. Przeprowadzone doswiadczenia przecza tym doniesieniom. Na ich podstawie nie
mozna potwierdzi¢ istnienia mechanizmu odporno$ci behawioralnej pszczét w odniesieniu
do pyrteroidow. Mechanizm odpornosci chwastow na herbicydy inhibitujace syntaze
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acetylomleczanowa (ALS) jest jednym z lepiej poznanych. Odporno$¢ w miejscu dziatania
(target-site) tych herbicydéw zwiazana jest najczesciej z mutacja Pro-197. W wyniku
mutacji aminokwas prolina wystepujaca w pozycji 197 moze by¢ zastapiona przez inne
aminokwasy, najczesciej serening (mutacja Prol197-Ser). Na podstawie tej wiedzy w
badaniach szklarniowych poszukiwano metody wskaznikowej do okre§lenia mechanizmow
stwierdzanej odpornosci chwastéw na herbicydy. Jednym ze stosowanych herbicydow byt
sulfometron, ktory nalezy do grupy herbicydow sulfonylomocznikowych i jest preparatem
nieselektywnym (zwalcza wszystkie chwasty), ale nie dziata na chwasty odporne na
inhibitory ALS, ktore wykazuja mutacje w pozycji Pro-197. Badania naukowe wskazuja,
ze stosujac sulfometuron (Outs 75 WGQG) na biotypy chwastow odpornych na ALS mozna
dokona¢ selekcji chwastéw 1 uzyskaé¢ odpowiedz, czy jest to odpornos¢ mutacyjna (target-
site-resistance) tj. w miejscu dziatania lub odporno$¢ metaboliczna (non-target-site-
resistance). Uzyskane pierwsze wyniki wskazuja, ze istnieje duze prawdopodobienstwo, ze
niektore testowane biotypy chwastow jednolisciennych (owies ghuchy, wyczyniec polny)
charakteryzuja si¢ odpornoscia mutacyjna na herbicydy sulfonylomocznikowe. Wcze$niej
wykonane badania (opublikowane na konferencji EWRS na Wegrzech w roku 2010) na
biotypie zebranym z Bieganowa (dolina Odry - woj. lubuskie) wykazaly, ze wystepuje na
tym terenie mutacja Pro 197-to-His. Dane te wskazuja na rozprzestrzenianie si¢ odpornosci
mutacyjnej w tym terenie na populacjach wyczynca polnego.

4. Wyniki otrzymywane na podstawie obserwacji, lustracji terenowych, ankiet i
prowadzonych do$wiadczen sa na biezaco przekazywane do praktyki rolniczej poprzez
publikacje naukowe 1 popularno-naukowe, monografie, konferencje, szkolenia dla
rolnikéw i aktualizowana strong internetowa. Informacje takie sa réwniez przekazywane
uczestnikom studiéw podyplomowych organizowanych przez IOR — PIB. W 2013 roku na
szkoleniach dla rolnikéw i stuzb doradczych poruszano problem wykrywania, skutkow i
zapobiegania odporno$ci agrofagow na powszechnie stosowane $rodki ochrony roslin.
Przekazywane do praktyki rolniczej informacje zawieraja zalecenia i strategie stosowania
srodkow ochrony roslin, majace na celu minimalizacj¢ negatywnych skutkéw zjawiska
odpornosci.

5. Opracowano 1 wydano broszurg dobrych praktyk rolniczych przeciwdziatajacych
nabywaniu odpornosci agrofagéw na $rodki ochrony roslin, ktora bedzie rozpropagowana
wsréd rolnikoéw 1 stuzb doradczych.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

Opracowywane przez IOR-PIB zalecenia, instrukcje 1 strategie uzytkowania
poszczegblnych grup chemicznych $rodkéw ochrony roslin, majace zapobiega¢ pojawianiu
si¢ 1 narastaniu zjawiska odpornosci, przekazywane sa do praktyki rolniczej podczas szkolen
dla rolnikéw i1 doradcéw, studiow podyplomowych, a takze strong internetowa oraz liczne
publikacje. Wsrdd publikacji wyrdzni¢ mozna Program Ochrony Roslin Rolniczych na rok
2013, monografi¢ ,Integrowana Ochrona Upraw Rolniczych” oraz publikacje
popularnonaukowe.

Przekaz wiedzy do praktyki rolniczej pozwala rolnikom na stosowanie $rodkoéw, na ktore
odpornos$¢ nie zostala jeszcze wyksztatcona oraz na podejmowanie dzialan majacych na celu
zapobieganie wystapieniu odpornosci. Uzyskiwany dzigki tym dzialaniom wzrost
$swiadomosci stuzb doradczych, surowcowych oraz rolnikow, w sposob znaczacy wptywa na
poprawe jakosci i ilosci produkcji roslinnej w Polsce.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).
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W monitoringu odpornosci agrofagéw prowadzona jest wspoOtpraca z Wojewodzkimi
Inspektoratami Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Osrodkami Doradztwa Rolniczego, Krajowa
Spotka Cukrowa, Glownym Inspektoratem Jakosci Handlowej Artykuléw Rolno-
Spozywczych, Agencja Rynku Rolnego, Centralnym Osrodkiem Badania Odmian Roslin
Uprawnych oraz z pracownikami zajmujacymi si¢ hodowla nowych odmian zb6z: Hodowla
Roslin Strzelce, Oddziat Borowo oraz Hodowlana Ros§lin DANKO Sp.z 0.0. Prowadzona jest
takze wspotpraca z Instytutem Rothamsted Research.

5. Wykonanie miernika: , liczba publikacji” — planowana 4, wykonana 4.

Zadanie 1.4. ,,Adaptacja do polskich warunkow i upowszechnianie systemow
wspomagajacych decyzje o ochronie roslin”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegolnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w %).

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

1. Zaraza ziemniaka — wdrazanie systemu NegFry:

a) wdrazanie i upowszechnianie systemu Neg FRY w TSD IOR - PIB Bialystok.
Przygotowano w formie graficznej 1 tekstowej materiaty szkoleniowe przedstawiajace
szczegdtowo kolejne etapy instalacji i obstugi systemu NegFry w TSD IOR-PIB w
Biatymstoku.
Przeprowadzono szkolenie z zakresu instalacji i obstugi systemu NegFry zakonczone
przekazaniem uczestnikom szkolenia przygotowanych materialow. Oméwiono schemat
doswiadczen polowych przewidzianych do realizacji w 2014 r.

b) szkolenie os6b obstugujacych system doradczy w sezonie wegetacyjnym.

W ramach rozbudowy internetowego systemu wspomagajacego podejmowanie decyzji
w ochronie ziemniaka przed Phytophtora infestans wykonano nastgpujace prace:

Podlaczono do internetowego systemu ,,prognozy negatywnej” 39 nowych polowych
stacji meteorologicznych w nastepujacych miejscowosciach: Brokecino, Plocicz, Stawica,
Wiankowo — wiasciciel stacji Zaklady Przemystu Ziemniaczanego w Pile "ZETPEZET"
Spotka z o.0., Batorowko, Boczkow, Borek Wielkopolski, Borgowo, Borowo, Brenno,
Cicha Gora, Czajkéw, Dabroszyn, Dhugoteka, Dobrzyniewo, Gatowo, Gigbokie, Gotaszyn,
Gosciejewo, Grabina, Grabow Wojtostwo, Izdebno, Kielczow, Kowale Panskie, Lad,
Lipka, taziska, Mnichowie, Pawlowice, Pierzchno, Porgba, Prosna, Racot, Sarbia,
Sielinko, Szymanowo, Sniaty, Tuchorza, Zamo$¢ — whasciciel stacji Wielkopolski Osrodek
Doradztwa Rolniczego.

Przeszkolono okoto 110 0s6b - doradcow i producentow rolnych, w zakresie obstugi
systemu NegFry. Pierwsza grupe stanowili doradcy z Wielkopolskiego Osrodka
Doradztwa Rolniczego, w sumie okoto 70 osob. Szkolenie to zorganizowano 16 maja 2013
r w Centrum Wystawowo-Szkoleniowym w Sielinku. Druga grupg, okoto 40 osdb,
stanowili producenci ziemniaka i doradcy WODR z potludniowej wielkopolski. Szkolenie
to zorganizowano 5 czerwca 2013 r w Urzedzie Gminy w Sieroszowicach.

2. Choroby zb6z pochodzenia grzybowego:
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- wdrozenie do praktyki, po przeprowadzonych doswiadczeniach i przy wspélpracy z
informatykiem w zakresie modyfikowania programu PC-Plant Protection
programu do ochrony pszenicy ozimej i jarej w Polsce.

a) Przeprowadzono doswiadczenie tanowe z pszenica ozima odmiany Julius na polach
Polowej Stacji Dos$wiadczalnej IUNG — PIB, w Baborowku (woj. wielkopolskie).
Doswiadczenie obejmowato 5 kombinacji z zabiegami i 1 kombinacje kontrolna, w celu
porownania wynikow z zastosowaniem pelnych (zarejestrowanych) dawek oraz
wskazanych przez system wspomagania decyzji (PC-Plant Protection) w ochronie pszenicy.

Schemat do$wiadczenia:

1. Kontrola

2-3. Dwa zabiegi w terminach i dawkach wyznaczonych przez PC-Plant Protection w
fazie rozwojowej pszenicy ozimej BBCH — 37 1 BBCH — 57 (zabieg zgodnie z DSS
I). W kombinacji 2 zastosowano kolejno preparaty Capalo 337,5 SE (s.cz.
fenpropimorf 200g/1, metrafenon 75 g/1, epoksykonazol 62,5 g/I) i Soligor 425 EC
(sprioksamina 224 g/1, tebukonazol 148 g/, protiokonazol 53 g/I), a w kombinacji 3
- Topsin M 500 SC (tiofanat metylowy 500 g/l) oraz Sparta 250 EW (tebukonazol
250 g/1) (BBCH — 37 1 BBCH — 61) (zabieg zgodnie z DSS II).

4-5. Dwa zabiegi w terminach wg =zalecen standardowych wykonane w fazie
rozwojowe]j pszenicy ozimej BBCH — 31 i BBCH —49 (I). W kombinacji 4
zastosowano kolejno fungicydy Capalo 337,5 SE (s.cz. fenpropimorf 200g/1,
metrafenon 75 g/l, epoksykonazol 62,5 g/l) i Soligor 425 EC (s.cz. sprioksamina
224 g/1, tebukonazol 148 g/l, protiokonazol 53 g/1), a w kombinacji 5 - Topsin M
500 SC (s.cz. tiofanat metylowy 500 g/l) oraz Sparta 250 EW (s.cz. tebukonazol
250 g/1) (2 zabiegi w terminach standardowych (BBCH 31 i1 49) II).

6. Jeden zabieg wg zalecen standardowych wykonany w fazie rozwojowej pszenicy
ozimej BBCH — 39 przy zastosowaniu preparatu Swing Top 183 SC (s.cz.
dimoksystrobina 133 g/1, epoksykonazol 50 g/1) (1 zabieg (BBCH 39).

Powierzchnia tanu dla kazdej kombinacji wynosita 0,3 hektara. Dawki fungicydéw i
terminy stosowania wskazane przez system wspomagania decyzji wyznaczono na
podstawie procentu porazonych roslin w danej fazie rozwojowej oraz liczby dni z opadami
powyzej 1 mm dla septoriozy lisci.

Analize zdrowotnosci ro$lin przeprowadzono przed planowanym terminem wykonania
zabiegu w zalecanej fazie wzrostu, oceniajac kazdorazowo 100 roslin w 5 losowo
wybranych miejscach. Oceny makroskopowe byly potwierdzane obserwacjami
mikroskopowymi. Analizowano takze wielko$¢ zebranego plonu.

W przeprowadzonym do$§wiadczeniu tanowym w Baborowku z pszenica ozima odmiany
Julius, w trakcie wegetacji obserwowano wystgpowanie nastgpujacych choréb: maczniaka
prawdziwego (Blumeria  graminis), septoriozy lisci (Phaeosphaeria  nodorum,
Mycosphaerella graminicola) 1 brunatnej plamistosci lisci (Drechslera tritici-repentis).
Klosy porazone byly przez sprawceg septoriozy plew (Phaeosphaeria nodorum) oraz
fuzariozy klosow (Fusarium spp.). System PC-Plant Protection zalecil wykonanie dwoch
zabiegdw przeciwko maczniakowi prawdziwemu: 17 maja 2013 roku (kombinacja 2 i 3)
oraz 3 czerwca w kombinacji 2 oraz 12 czerwca 2013 roku w kombinacji 3 przeciwko
maczniakowi prawdziwemu oraz septoriozie li§ci.

Tabela 1. Procent porazonych roslin pszenicy ozimej w fazie poczatku kwitnienia (BBCH 61)

L.p. Fungicyd Maczniak Brunatna Septoriozy lisci
prawdziwy plamisto$¢ lisci | (% porazonych
(% porazonych | (% porazonych roslin)
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ro$lin)

roslin)

Kontrola (bez
zabiegu)

100

15

Zabieg zgodnie z
DSS I

28

11

Zabieg zgodnie z
DSS I

25

2 zabiegi w
terminach
standardowych
(BBCH31i149)1

2 zabiegi w
terminach
standardowych
(BBCH31i149)1

42

6.

1 zabieg (BBCH 39)

38

7

5

Tabela 2. Procent porazonych roslin pszenicy ozimej w fazie poczatku dojrzatosci mleczne;j
(BBCH 73)

L.p.

Fungicyd

Maczniak
prawdziwy

(% porazonych

ro$lin)

Septoriozy
lisci (%
porazonych
roslin)

Septorioza
plew (%
porazonych
ktoséw)

Fuzarioza
klosow

(% porazonych

ktosow)

Kontrola (bez
zabiegu)

100

82

21

25

Zabieg zgodnie z
DSS1

55

45

8

8

Zabieg zgodnie z
DSS 11

52

49

11

2 zabiegi W
terminach
standardowych
(BBCH 31149) 1

55

42

12

2 zabiegi W
terminach
standardowych
(BBCH31i149)1

53

39

6.

1 zabieg (BBCH 39)

89

75

19

12

Tabela 3. Plon pszenicy ozimej

L.p.

Fungicyd

Plon
(t/ha)

Wzrost
plonu (t/ha)

MTZ
(€3]

Kontrola (bez zabiegu)

5,57

43,8

Zabieg zgodnie z DSS |

5,90

0,13

44.6

Zabieg zgodnie z DSS 11

5,94

0,17

44,7

hall el Il

2 zabiegi w terminach
standardowych (BBCH 31149) 1

6,24

0,67

46,0

2 zabiegi w terminach
standardowych (BBCH 31149) 1

6,11

0,54

46,0
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| 6. | 1 zabieg (BBCH 39) | 577 | 04 | 450 |

Na poczatku wiosennej wegetacji pszenica wzrastala w warunkach stresu wodnego
spowodowanego niedoborami wody w marcu i kwietniu. Natomiast w maju ilo$¢ opadow
przekroczyla norme¢ i wynosita 69,6 mm. Rozktad opadéow byl bardzo niekorzystny dla
zb6z — ulewne deszcze wystapity w trzeciej dekadzie czerwca (85,8 mm).

Wszystkie rosliny pszenicy niechronione w trakcie wegetacji byly porazone przez
sprawceg maczniaka prawdziwego. W wyniku zastosowanych zabiegéw, w kombinacjach, w
ktorych wykonano zabiegi zgodnie ze wskazaniami systemu PC-Plant Protection
zanotowano w poczatku kwitnienia (BBCH 61) 28% (DSS I) i 25% (DSS II) porazonych
ro$lin. Pomimo wykonania drugiego zabiegu nasilenie maczniaka prawdziwego na tanach,
na ktérych stosowano fungicydy w fazie poczatku dojrzatosci mlecznej (BCH 73) bylo
wysokie 1 wynosito odpowiednio 55% porazonych roslin (DSS 1) i 52% porazonych roslin
(DSS II). Na silne wystgpowanie choréb mialy wplyw opady notowane w ostatniej
dekadzie maja i czerwca. Zastosowanie ochrony pozwolitlo na zmniejszenie wystgpowania
chorob lisci 1 klosoéw. Jest to szczegdlnie wazne w lata gdy wystgpuje fuzarioza klosow,
ktérej sprawcy moga wytwarzaé¢ szkodliwe dla zdrowia ludzi i zwierzat mikotoksyny.
Wigksze plony w porownaniu do kontroli zebrano z kombinacji, w ktorych zastosowano
zabiegi fungicydowe.

b) Doswiadczenie z pszenica jara odmiany Zura zalozono na polach Polowej Stacji
Dos$wiadczalnej IOR-PIB w Winnej Gorze, a powierzchnia pasu dla kazdej kombinacji
wynosita 43,5 m?. Do$wiadczenie obejmowato 5 kombinacji, w tym 4 kombinacje z
zabiegami 1 1 kombinacje¢ kontrolna, dla poréwnania wynikéw z zastosowaniem pelnych
(zarejestrowanych) dawek oraz wskazanych przez system wspomagania decyzji (PC-Plant
Protection) w ochronie pszenicy jare;j.

Schemat doswiadczenia:
1. Kontrola
2-3. Zabiegi w terminach i dawkach wyznaczonych przez PC-Plant Protection — system
wskazat potrzeby wykonania zabiegu (zabieg zgodnie z DSS I i zabieg zgodnie z
DSS IT) (1 zabieg BBCH 43).

4. Jeden zabieg wg zalecen standardowych wykonany w fazie rozwojowej pszenicy
jarej BBCH — 39 przy zastosowaniu fungicydu Sparta 250 EW (s.cz. tebukonazol
250 g/1) (1 zabieg BBCH 39).

5. Jeden zabieg wg zalecen standardowych wykonany w fazie rozwojowej pszenicy
jarej BBCH — 49 przy zastosowaniu fungicydu Soligor 425 EC (s.cz. sprioksamina
224 g/1, tebukonazol 148 g/1, protiokonazol 53 g/1) (1 zabieg BBCH 49).

Tabela 1. Plon pszenicy jarej odmiany Zura

L.p. Fungicyd Plon Wzrost plonu Wzrost plonu
(t/ha) (t/ha) (%)

1. Kontrola (bez zabiegu) 2,90 - 100

2. Zabieg zgodnie z DSS 1 3,45 0,55 119

3. Zabieg zgodnie z DSS 11 5,22 2,32 180

4. 1 zabieg (BBCH 49) 5,10 2,2 176

5. 1 zabieg (BBCH 39) 3,12 0,22 108

Tabela 2. Masa tysiaca ziaren pszenicy jarej odmiany Zura
| L.p. | Fungicyd | Masa tysiaca | Wzrost mtz | Wzrost mtz |
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ziaren (g) @) %)
1. Kontrola (bez zabiegu) 27,5 - 100
2. Zabieg zgodnie z DSS | 27,7 0,2 101
3. Zabieg zgodnie z DSS 11 37,9 10,4 138
4. 1 zabieg (BBCH 49) 37,8 10,3 137
5. 1 zabieg (BBCH 39) 27,7 0,2 101

W  przeprowadzonym doswiadczeniu lanowym, w trakcie wegetacji obserwowano
wystgpowanie nastgpujacych chorob: rdzy brunatnej pszenicy (Puccinia recondita) i
maczniaka prawdziwego (Blumeria graminis) na liSciach, natomiast na klosie notowano
wystgpowanie septoriozy plew i fuzariozy klosow (Fusarium spp.). System wspomagania
decyzji zalecit wykonanie zabiegu w kombinacjach DSS I 1 DSS II. Plony z kombinacji, w
ktérych wykonano zabiegi roznity si¢ od kombinacji, w ktorych ich nie wykonano (tab. 1).
Wykonanie zabiegu zgodnie z DSS II (kombinacja 3) pozwolito uzyska¢ ponad 2 t/ha wigcej
w porownaniu do kontroli. Podobna zwyzke plonu zanotowano z kombinacji 4, w ktorej
zabieg wykonano w fazie BBCH 49. Bylo to zwiazane z panujacymi warunkami
atomosferycznymi. Opady w Winnej Gorze w 3 dekadzie maja wynosily 60 mm, a w 3
dekadzie czerwca 74 mm.

¢) Zmodyfikowano i wdrozono do praktyki program PC Plant Protection w Baborowku i
nadal trwaja konsultacje z informatykiem w zakresie doskonalenia programu do ochrony
pszenicy ozimej i jarej w Polsce.

— testowanie programow: Epipre, MetPole Kentucky Decision Guide do ochrony
jeczmienia ozimego w celu wyboru najlepszego i wdrozenia w dalszych latach do

ochrony przed najwazniejszymi chorobami oraz zalozenie do$wiadczen na sezon
2013-2014:

a) Wykonywano obserwacje polowe doswiadczenia S$cistego z jeczmieniem ozimym
odmiany Souleyka, zatozonego w roku 2012 w Baboréwku, pod katem oceny
skutecznos$ci programu Epipre, lub MetPole, lub Kentucky Decision Guide w celu wyboru
najlepszego i wdrozenia go w dalszych latach do ochrony przed najwazniejszymi
chorobami pochodzenia grzybowego.

Powierzchnia poletka dla kazdej kombinacji wynosita 48 m* w 4 powtdrzeniach.
Doswiadczenie obejmowato 4 kombinacje z zabiegami i 1 kombinacj¢ kontrolng dla
porownania wynikow z zastosowaniem pelnych (zarejestrowanych) i1 zredukowanych
dawek oraz wskazanych przez systemy wspomagania decyzji w ochronie jeczmienia.

Schemat kombinacji:

1. Kontrola,

2. Dwa zabiegi wg zalecen systemu Epipre wykonane w fazie rozwojowej jeczmienia
ozimego BBCH — 32 i 35 przy zastosowaniu pelnych dawek preparatu Falcon 460 EC,

3. Jeden zabieg wg zalecen systemu MetPole wykonany w fazie rozwojowej jeczmienia
ozimego BBCH — 32 przy zastosowaniu pelnej dawki preparatu Falcon 460 EC,

4. Jeden zabieg wg zalecen systemu Kentucky Decision Guide wykonany w fazie
rozwojowej jeczmienia ozimego BBCH — 32 przy zastosowaniu petnej dawki
preparatu Falcon 460 EC,

5. Dwa zabiegi wg zalecen systemu Kentucky Decision Guide wykonane w fazie
rozwojowej jeczmienia ozimego BBCH — 32 i 35 przy zastosowaniu %2 dawki
preparatu Falcon 460 EC.
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W dniu 6.maja przed pierwszym terminem zabiegu dokonano oceny porazenia
jeczmienia ozimego, gldwnie przez maczniak prawdziwy zboz (tab. 1).

Tabela 1.
% porazenia liscia % porazenia liScia 0 s
% porazenia rosliny
flagowego podflagowego
System ochrony Powtdrzenia
I | jiv | 1 11 1 | 1Iv | || Iv
Kontrola 1 1 1 1 1 5 5 51 20| 30| 25| 15
Epipre 0 0 0 0 0 1 51 10 15| 20
MetPole 0 0 0 0 1 1 1 1| 10| 10| 15| 20
Kentucky Decision | o1 g\ g o| o 1| o| 1| 5| 10] 10| 10
Guide
Kentucky Decision
Guide ¥ dawki 0 0 0 0 1 1 0 5] 10| 15| 15| 15

Wyznaczono jeden lub dwa terminy zabiegéw ochronnych jeczmienia ozimego odmiany
Souleyka na podstawie wskazan systemow (tab. 2)

Tabela 2.
Nr obiektu Obiekt Oznaczenie obiektu Termin stosowania
1 Kontrola bez fungicydu Kontrola -
2 I termin stosowania* Epi 08.05.2013
II termin stosowania* pipre 21.05.2013
3 I termin stosowania* MetPole 08.05.2013
4 I termin stosowania* | <ontucky Decision 08.05.2013
Guide
5 I termin stosowania** Kentucky Decision 08.05.2013
II termin stosowania** Guide 1/2 21.05.2013

Zastosowano fungicyd Falcon 460 EC w dwdch dawkach i dwoch terminach:
0,6 1/ha — petna dawka*
0.3 1/ha — potowa dawki**
I termin — faza BBCH 32
IT termin — faza BBCH 55

W dniu 29.maja dokonano oceny porazenia przez maczniak prawdziwy zb6z wg skali 9-

stopniowej (tab.3).

Tabela 3.

Ocena porazenia jeczmienia ozimego w skali 9-stopniowej

System ochrony

Powtodrzenia

11 111

Kontrola

Epipre

MetPole

Kentucky
Decision Guide

0 |00 | (W |

5
8
8
8

(o <IN N B o <l I SN

0 (&N |ON [
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Kentucky
Decision Guide

7

7

7

Y2 dawki
Oceniono plony z badanych systeméw ochrony — zbior 09.07.2013 r. (tab.4)
Tabela 4
System ochrony Plon w kg z 36 m? Sumaz4 | Plon
[ powt. Il powt. | Il powt. | IV powt. powt. w t/ha
Kontrola 18,5 19,5 19,3 19,9 77,2 5,36
Epipre 24,6 25,8 26,1 22,8 99,3 6,90
MetPole 19,8 22,8 19,5 19,6 81,7 5,67
Kentucky Decision |5y 23,1 23,7 21,9 90,1 6.26
Guide 5
Kentucky Decision | g ¢ 214 20,8 19,2 81,2 5,64
Guide

Stwierdzono, ze najwazniejsza choroba jeczmienia ozimego, podobnie jak w minionych
latach, byl maczniak prawdziwy zb6z. Najskuteczniejszym systemem okazat si¢ Kentucky

Decision Guide. Dobre wyniki uzyskano korzystajac ze wskazan systemu Epipre.

b) W drugiej potowie roku 2013 zostaty zatozone do$§wiadczenia polowe z jeczmieniem

ozimym, do badan w roku 2014 oraz przeprowadzono ich pielggnacjeg i ochrong.

c) Jedna osoba uczestniczyla w Miedzynarodowej Konferencji ,,48 Croatian and 8th
International Symposium on Agriculture” 17-22.02.2013 (Chorwacja, Dubrownik).

3. Szkodniki owadzie roslin rolniczych:

a) Przygotowano 13 pdl do obserwacji rolnic (monitorowanie rolnic), zainstalowano putapki
swietle. Odlowiono motyle 1 zidentyfikowano uzyskany materiat biologiczny.

b) Zebrano dane meteorologiczne z: Poznania (stacja polowa GSK Polska), Winnej Gory
(polowa stacja meteorologiczna), Stupi Wielkiej (polowa stacja meteorologiczna).
Wpisano dane liczbowe do formularza. Wyznaczono prognozowany termin chemicznego
zwalczania rolnic w 13 miejscowosciach (mapa 1 wykresy) na podstawie udoskonalonej
metody — sumy temperatur efektywnych.
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c) Dwie osoby braly udziat w Migdzynarodowej Konferencji ,,48 Croatian and 8th
International Symposium on Agriculture” 17-22.02.2013 (Chorwacja, Dubrownik).

d) W ramach dziatan zmierzajacych do opracowania programu komputerowego,
wspomagajacego  wyznaczenie optymalnego terminu zwalczania  skrzypionek,
przygotowano 1 przekazano informatykowi niezbedne materiaty, w tym opracowane
rOwnanie regresji.

Testowano  przebieg rozwoju  skrzypionek na  przykladzie  obserwacji
przeprowadzonych w roku 2013 na pszenicy ozimej w miejscowosci Baboréwko (woj.
wielkopolskie), z wykorzystaniem opracowanego rownania regresji. Poczatek nalotu
chrzaszczy zaobserwowano 26.04 w fazie strzelania w zdzblo, a w fazie grubienia pochwy
lisciowej stwierdzono pierwsze wylegi larw. Od tej daty codziennie odnotowywano
srednia dobowa temperaturg 1 wilgotno$¢ powietrza, elementy meteorologiczne niezbgdne
do wspomagania wyznaczenia terminu zabiegu. Po zastosowaniu opracowanego rownania
regresji wielokrotnej najmniejsza warto$¢ € uzyskano w dniu 26.V. a po dodaniu 5 dni
prognozowanych wyznaczono termin zabiegu na dzien 31. V (tab.1).

Prognozowany termin zwalczania skrzypionek zbiegt si¢ z masowym wylggiem larw
skrzypionek, ktory na polu obserwowano w dniach od 29.V—-6.VI. W 6 dniu rozwoju jaj

skrzypionek sktadanych masowo, tj. 26.V ¥(j) — prognozowana liczba dni inkubacji jaj
wyniosta okoto 11 dni, a warto$¢ € = -0,26 1 osiagng¢la najmniejsza wartos¢ (€ — zmienna
okreslajaca w ktorym dniu ¥(j) osiagnie warto$¢ rownoznaczng z liczba dni ktére uptyna

od poczatku obserwacji do dnia zabiegu). Nastapi to, gdy € osiagnie warto$¢ bezwzgledna
mniejsza od 1 1 zmierzajaca do zera. Wartos¢ € moze takze przekroczy¢ zero i osiagnaé
warto$¢ ujemna, wowczas wybiera si¢ ten dzien w ktérym warto$¢ bezwzgledna € jest
mniejsza. Po dodaniu do tego dnia (daty) y® = 5 dni uzyska si¢ dzieh (date) w ktorym
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nalezy wykonaé zabieg. Po dodaniu do dnia 26.V liczby dni prognozowanych = 5,
otrzymano dzien 31.V, w ktorym na podstawie réwnania wyznaczono termin zabiegu. Byt
to 11 dzien liczac od dnia masowego skladania jaj i powinien zbiega¢ si¢ z masowym
wylegiem larw z masowo sktadanych jaj na obserwowanej plantacji, na ktérej] masowy
wylag larw stwierdzano w dniach 29.V-6.VI. Prognozowany termin zabiegu z
wykorzystaniem réwnania regresji, przypadajacy 31.V miescit si¢ w przedziale 29.V-6.VI
odnotowanym w bezposrednich obserwacjach na plantacji. Pomimo wyznaczenia terminu
zabieg nie zostal wykonany ze wzgledu na liczebno$¢ larw skrzypionek nizsza od progu
ekonomicznej szkodliwosci (tab. 1).

Tab. 1. Termin zabiegu wyznaczony w Baborowku w roku 2013 w oparciu o réwnanie
regresji wielokrotnej — przekazane informatykowi, prognozujace diugos¢ inkubacji jaj
QOulema spp.

Sr. Sr. Xl Xz X3 .
Suma : . _ Termin
dob. dob. Sr. Sr. .
Data . temp. . Y@ € Data zabiegu
temp. | wilg. ofekt temp. |wilg.. we:
pow. pow. | ¢ dﬁi efekt. [pow. '
1 2 3 4 5 6 7 9 9 10

21,V 144 59 63,6 3.8 59,0 943 |3,43 21.V

22.V 12,7 67 54,3 3,0 63,0 9.49 |2,49 22.V

23.V 19,5 62 47,5 2,0 62,7 9,96 |1,96 23.V

24V |11.3 63 40,1 1,7 62,8 110,17 |1,17 24V

25V |93 86 35,6 1,3 67,4 10,40 |0,40 25.V

26V 19,2 78 43,3 1,1 69,2 110,74 |-0,26 26.V doda¢ 5 dni

27V 11,8 71 57,6 1,1 69,4 |10,90 (-1,10 |27.V

28.V 28.V

29.V 29.V sygnalizacji
30.V 30.V

31.V 31.V roOwnania

We wspotpracy z informatykiem zostal opracowany program komputerowy do
prognozowania krotkoterminowego skrzypionek, ktory zostat udostgpniony na stronie
internetowej IOR — PIB. W nastgpnych latach bedzie weryfikowany i upowszechniany.

Informacje dotyczgce zrealizowanych wyjazdow zagranicznych.

Na Migdzynarodowej Konferencji ,,48 Croatian and 8th International Symposium on
Agriculture” 17-22.02.2013 (Chorwacja, Dubrownik) wygloszono dwa referaty:

1. ,,Usefulness of decision support systems in winter barley control against powdery mildew
(Blumeria graminis f. sp. hordei)”. — dr A. Tratwal.

2. ,,The usefulness and effectiveness of advisory service for cutworm (Agrotis spp.) control in
Wielkopolska and Dolnos$laskie region”. — dr Magdalena Jakubowska, prof. dr hab.
Felicyta Walczak (dr A. Tratwal).
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Tematyka migdzynarodowej konferencji w Dubrowniku byla zgodna z profilem
dziatalnosci Zaktadu Metod Prognozowania Agrofagéw i Ekonomiki Ochrony Roslin IOR —
PIB oraz z harmonogramem zadania 1.4 w zakresie upowszechniania systemow doradczych
dla potrzeb wspomagania decyzji w ochronie roslin, co $cisle wiaze si¢ z rolnictwem
integrowanym i zrownowazonym. Tematyka konferencji obejmowalta nastgpujace sekcje
tematyczne: Agroturystyka i ekologia rolnictwa zrownowazonego, Ekonomika rolnictwa i
agrosocjologia, Genetyka, hodowla ros$lin i nasiennictwo, Ogrodnictwo, rosliny ozdobne,
aromatoznawstwo, rosliny wykorzystywane w medycynie, Doswiadczalnictwo polowe,
Rybotowstwo, lowiectwo i pszczelarstwo, Hodowla zwierzat, Uprawa winorosli i produkcja
winiarska oraz Sadownictwo.

Celem konferencji bylo przedstawienie najnowszych wynikéw prac badawczych
pracownikow naukowych, do§wiadczen stuzb doradczych, nowosci sektora produkcji rolnej z
krajow Unii Europejskiej, USA, Tajlandii, Pakistanu, Chin i innych uczestniczacych w
konferencji jako transferu wiedzy i innowacyjnych rozwiazan w sektorze rolno-spozywczym
oraz mozliwo$ci wdrazania rozwiazan w produkcji rolniczej Chorwacji. W konferencji
uczestniczyty 23 panstwa.

Pierwszy referat wygloszony w ramach zadania 1.4 dotyczyl przydatnos$ci i skutecznosci
systemow doradczych w ochronie jeczmienia ozimego przed maczniakiem prawdziwym i
uwzglednial zmiang koncepcji zwalczania agrofagdw, zmierzajaca w kierunku ograniczenia
zuzycia $rodkow ochrony roslin. Propagowat potrzebe wdrazania 1 upowszechnienia
systemow wspomagania decyzji jako innowacyjnego rozwiazania dla systemu integrowanej
ochrony roslin.

Drugi referat wygloszony w ramach zadania 1.4 dotyczyl nowej metody wyznaczania
optymalnego terminu zwalczania rolnic. Uwzgledniono w nim zmiang¢ koncepcji zwalczania
agrofagdéw, zmierzajaca w kierunku ograniczenia zuzycia §rodkéw ochrony roslin. Propagujac
potrzebe wdrazania i upowszechnienia systemow wspomagania decyzji (DSS — Decision
Suport System), ktore sa waznym elementem integrowanej ochrony ro$lin. Celem
prezentowanych wynikéw badan bylo wykazanie efektywnosci i przydatnosci systemu
doradczego do zwalczania rolnic w Polsce wdrazanego na terenie dwoch wojewddztw
wielkopolskiego 1 dolnoslaskiego. W prezentacji zestawiono wyniki monitorowania rolnic w
okresie od 2008 do 2012 roku, ponadto zaprezentowano wykresy z wyliczonymi $rednimi
sumami temperatur efektywnych 1 sumami ciepla, wspomagajacymi wyznaczenie
optymalnego terminu chemicznego zwalczania rolnic.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1. Przeprowadzono szkolenie z zakresu instalacji i obstugi systemu NegFry w TSD IOR-PIB
Biatystok i przekazano materiaty szkoleniowe przedstawiajace szczegotowo kolejne etapy
instalacji 1 obstugi systemu.

2. Podlaczono do internetowego systemu ,,prognozy negatywnej” 39 nowych polowych stacji
meteorologicznych (Zaklady Przemystu Ziemniaczanego w Pile ,,ZETPEZET” i
Wielkopolski Osrodek Doradztwa Rolniczego).

3. Przeszkolono okoto 110 oséb, doradcéw i producentéw rolnych, w zakresie obstugi
systemu NegFry, w dwoch grupach (w Centrum Wystawowo-Szkoleniowym Sielinko 1 w
Urzgdzie Gminy w Sieroszowicach).

4. Na podstawie wskazan modyfikowanego systemu wspomagania decyzji PC-Plant
Protection, w celu jego testowania, wykonano dwa zabiegi w pszenicy ozimej. Pierwszy, w
celu ograniczenia maczniaka prawdziwego, drugi przeciwko maczniakowi prawdziwemu
oraz septoriozie lisSci. W pszenicy jarej na podstawie wskazan systemu wykonano jeden
zabieg.
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5. Wdrozono do praktyki w Baborowku, zmodyfikowany we wspolpracy z informatykiem
program PC Plant Protection i trwaja dalsze konsultacje z informatykiem w zakresie
doskonalenia programu do ochrony pszenicy ozimej 1 jarej w Polsce.

6. W celu wyboru najlepszego i wdrozenia do praktyki testowano trzy programy ochrony
jeczmienia ozimego. Wykonano dwa zabiegi wg zalecen systemu Epipre, jeden wg zalecen
systemu MetPole, jeden wg zalecen systemu Kentucky Decision Guide, przy zastosowaniu
pelnych dawek preparatow oraz dwa zabiegi wg zalecen systemu Kentucky Decision
Guide przy zastosowaniu 2 dawki preparatu. W roku 2013 najskuteczniejszym systemem
okazat si¢ Kentucky Decision Guide. Zadowalajace wyniki uzyskano takze korzystajac ze
wskazan systemu Epipre.

7. Na podstawie opracowanego, z wykorzystaniem sumy ciepla i sumy temperatur
efektywnych, systemu wspomagania podejmowania decyzji, wyznaczono optymalne
terminy chemicznego zwalczania rolnic w 13 miejscowosciach, migdzy innymi i dla
producentéw cukrowni Pfeifer & Langen Polska S.A.

8. Weryfikowano opracowane roOwnanie regresji ~wspomagajace prognozowanie
krétkoterminowe skrzypionek w Baboréwku.

9. Opracowano przy wspdlpracy z informatykiem, na podstawie opracowanego réwnania
regresji program komputerowy do prognozowania krotkoterminowego skrzypionek, ktory
zostal udostgpniony na stronie internetowej IOR — PIB. W nastgpnych latach begdzie
weryfikowany i upowszechniany.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegdélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej)

Zadanie realizowano we wspolpracy z Zaktadami Przemystu Ziemniaczanego w Pile
»ZETPEZET” Spoétka z 0.0. w miejscowosciach: Brokecino, Plocicz, Stawica, Wiankowo,
Wielkopolskim Os$rodkiem Doradztwa Rolniczego w miejscowosciach: Batorowko,
Boczkow, Borek Wielkopolski, Borgowo, Borowo, Brenno, Cicha Gora, Czajkow,
Dabroszyn, Dhugoteka, Dobrzyniewo, Gatowo, Glebokie, Gotaszyn, Gosciejewo, Grabina,
Grabow Wojtostwo, Izdebno, Kietczow, Kowale Panskie, Lad, Lipka, Laziska, Mnichowie,
Pawlowice, Pierzchno, Porgba, Prosna, Racot, Sarbia, Sielinko, Szymanowo, Sniaty,
Tuchorza, Zamosc¢.

Wspolpracowano takze z Cukrownia Pfeifer & Langen Polska S.A, oddziatami doradztwa
rolniczego, instytutami badawczymi, plantatorami buraka cukrowego i rolnikami, weryfikujac
system prognozujacy zwalczanie rolnic. Wspotpraca ze Stacja Doswiadczalng ITUNG-PIB w
Putawach w Baboréwku, polegata na obserwacjach rozwoju skrzypionek w celu weryfikacji
réwnania regresji prognozujacego ich zwalczanie.

5. Wykonanie miernika: , liczba publikacji” — planowana 3, wykonana 3.

Zadanie 1.5. ,Modernizacja i aktualizacja metodyk do monitorowania agrofagow dla
potrzeb kroétko i dlugoterminowego ich prognozowania”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegolnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w %).

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.
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a) Dokonano przegladu literatury, gtéwnie krajowej, dotyczacej oceny wystgpowania mszyc
(Aphididae) na uprawach ziemniaka i mszycy trzmielinowo-burakowej (Aphis fabae Scop.)
na buraku. Ustalono sktad gatunkéw zwiazanych troficznie z uprawami ziemniaka
odpowiedzialnych bezposrednio za transmisje wiruséw chorobotworczych. Zwrocono
uwage na znaczenie gatunkéw mszyc przypadkowo odwiedzajacych ziemniaki i
przyczyniajacych si¢ do ich mechanicznego zakazania wirusami. W pierwszym potroczu
opracowano na podstawie badan wilasnych i przegladu literatury publikacj¢: ,,Zmiany w
dynamice migracji mszyc zyjacych na ziemniakach w Wielkopolsce na podstawie odtowow
aspiratorem Johnson’a w Winnej Goérze w latach 2002-2012”. Opracowanie to bylo takze
prezentowane w czasie 53 Sesji Naukowej IOR — PIB, Poznan 2013.

b) Obserwacje prowadzone byly na terenie Polowej Stacji Doswiadczalnej IOR — PIB w
Winnej Gorze, z wykorzystaniem do oceny lotdow populacyjnych mszyc aspiratora
Johnson’a, ustawionego na terenie PSD w Winnej Gorze, stuzacego do odtowdéw mszyc z
powietrza z wysokos$ci 12 m. Aparat ten stwarza mozliwos$¢ obiektywnej i precyzyjnej
sygnalizacji poczatku lotu groznych gospodarczo gatunkéw mszyc. Odtawia on mszyce z
najbardziej zaggszczonej przez nie warstwy powietrza i ujawnia poczatek ich nalotu na
rosliny ziemniaka 1 buraka o kilka dni wcze$niej, w pordwnaniu z mozliwoscia
zaobserwowania tych szkodnikéw bezposrednio w polu. Wtasnie ta zaleta aspiratora
Johnson’a, ktora umozliwia wczesna sygnalizacje nalotu mszyc na rosliny, ma duze
znaczenie w podejmowaniu decyzji o ich terminowym zwalczaniu i uzasadnia
wykorzystanie tego urzadzenia w aktualizowane] metodyce monitorowania mszyc.
Ponadto, od momentu stwierdzenia lotu mszyc w aspiratorze Johnson’a, przeprowadzano
bezposrednia lustracje upraw ziemniaka i1 buraka, wykorzystujac zotte naczynia z woda, w
celu uchwycenia terminu i intensywnosci nalotu mszyc na rosliny ziemniaka i buraka. Z
uwagi na okreslony zasigg monitorowania lotow mszyc aspiratorem, optymalnym
rozwiazaniem dla potrzeb wczesnej sygnalizacji nalotu mszyc na rosliny zywicielskie jest
budowanie sieci aspiratoréw.

c¢) Metodyki dotyczace monitorowania i zwalczania mszyc na ziemniakach, ktérych podstawa
sa wczesniejsze badania wilasne i uzupetniajace oraz informacje wynikajace z przegladu
literatury, przedstawiono w sprawozdaniu rocznym w formie aneksu do instrukcji z zakresu
prognoz, sygnalizacji i rejestracji agrofagéw. Obejmuja rozdzialy:

- systematyka

- opis 1 biologia mszyc

- obraz uszkodzen

- wplyw czynnikéw zewngtrznych na rozwoj mszyc

- sygnalizacja zabiegéw ochronnych:
a) terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwos$ci
b) sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych

- sposoOb okreslania wielkosci wyrzadzonych szkod

Zaktualizowano metodyke mszycy trzmielinowo-burakowej (Aphis fabae Scop.),
wskazujac na mozliwo$¢ wykorzystania aspiratora Johnson’a dla potrzeb wczesnej
sygnalizacji nalotu mszyc na ro$liny buraka, ktora opublikowano w monografii pt.: Poradnik
sygnalizatora ochrony buraka oraz przedstawiono w formie aneksu do instrukcji z zakresu
prognoz, sygnalizacji i rejestracji agrofagow (zal. 1).
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Opracowano broszur¢ upowszechnieniowa pt.: ,,Metodyki ochrony ziemniaka i buraka
przed mszycami (Aphididae)”.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1. Udoskonalono metodyke mszycy burakowej i udostgpniono w publikacji pt. ,,Poradnik
sygnalizatora ochrony buraka” (Walczak F. red).

2. Opracowano 1 wydano broszur¢ upowszechnieniowa pt.: ,,Metodyki ochrony ziemniaka i
buraka przed mszycami (Aphididae)”, ktéra zostanie rOwniez zamieszczona na stronie
internetowej IOR — PIB w Poznaniu.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

W ramach realizacji zadania nie prowadzono wspolpracy z partnerami zewngtrznymi.

5. Wykonanie miernika: , liczba publikacji” — planowana 3, wykonana 3.
Zadanie 1.6. ,,Upowszechnianie i wdrazanie wiedzy o integrowanej ochronie roslin”

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegélnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w %).

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

W roku 2013 roku zorganizowano 4 otwarte i bezplatne szkolenia wyjazdowe: we
Wroctawiu (woj. dolnoslaskie), w Karniowicach (woj. matopolskie), w Konskowoli (woj.
lubelskie) oraz w Przysieku (woj. kujawsko-pomorskie). Byt to kolejny rok upowszechnienia
wiedzy wsérdéd doradcéw i producentdw dziatajacych w réznych regionach kraju o nowych
regulacjach prawnych dotyczacych zréwnowazonego stosowania pestycydow oraz
integrowanej ochrony roslin. Organizator szkolenia uwzglednit w programie istotne problemy
chemicznej ochrony roslin, ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na specyficzne warunki
glebowe i klimatyczne panujace w danym regionie. W szkoleniu przedstawiono informacje na
temat problemu ochrony roslin uprawianych powszechnie na terytorium Rzeczypospolitej
Polski przed organizmami szkodliwymi nie wystgpujacymi powszechnie np. urazek
kukurydziany powodujacy w niektorych regionach szkody na kukurydzy o znaczeniu
ekonomicznym. Przy tej okazji uczestnicy szkolenia zapoznali si¢ z zasadami i procedura
rozszerzenia zakresu zezwolen na zastosowanie maloobszarowe $rodkéw ochrony roslin.
(Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie
zastosowan matoobszarowych srodka ochrony roslin [Dz. Ustaw 2013, Poz. 659 tom 1]). Po
kazdym wykladzie uczestnicy szkolenia mieli okazje do dyskusji oraz pytan, a takze
otrzymali materiaty szkoleniowe 1 wydawnictwa upowszechnieniowe IOR — PIB z zakresu
tematyki szkolenia. Zaproszeni specjaliSci przedstawili aktualne informacje, dotyczace
najistotniejszych zmian prawnych w zakresie przygotowania zawodowego 0sOb
zaangazowanych w procesie decyzyjnym o przeprowadzeniu zabiegu chemicznymi $rodkami
ochrony ro$lin oraz dziatan profilaktycznych i alternatywnych. Organizatorem szkolen byt
Zaktad Transferu Wiedzy i Innowacji (znany uprzednio jako Zaklad Upowszechniania,
Szkolen 1 Wspodlpracy z Zagranica) IOR — PIB. Wyktadowcami byli pracownicy naukowi
IOR — PIB oraz zaproszeni specjalisci z innych jednostek. Uczestnicy szkolen mieli
mozliwo$¢ wyrazenia swoich opinii na temat przydatnosci merytorycznej wyktadow oraz
przystgpnosci formy przekazu w anonimowych ankietach. Wszyscy uczestnicy otrzymali
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materiaty szkoleniowe zwiazane merytorycznie z tematem szkolenia, a takze wydawnictwa
ksiazkowe Instytutu np. ,, Metodyke integrowanej ochrony pszenzyta”. Udzial w szkoleniu
zostal potwierdzony odpowiednim zaswiadczeniem. Koszty szkolenia sa zgodne z
harmonogramem wydatkow.

WYBRANE PROBLEMY INTEGROWANEJ OCHRONY ZBOZ JARYCH I
OZIMYCH W WARUNKACH POLUDNIOWO-ZACHODNICH REJONOW POLSKI

Miejsce szkolenia: Dolnoslaski Osrodek Doradztwa Rolniczego we Wroclawiu
12 marca 2013

W programie przedstawiono zmiany wprowadzone po uchwaleniu nowej ustawy o
srodkach ochrony ro$lin 1 obowiazku przestrzegania zasad integrowanej ochrony roslin
poczawszy od 1 stycznia 2014 roku oraz praktyczne aspekty wdrazania integrowanej ochrony
roslin. Ponadto, omowiono zasady integrowanej ochrony roslin na przyktadzie uprawy zboz
jarych 1 ozimych w regionie potudniowo-zachodnim Polski. W szkoleniu wykorzystano
metodyki integrowanej ochrony pszenzyta i jeczmienia w wersjach dla producenta i doradcy.
Wyktadowcami byli pracownicy naukowi z TSD IOR-PIB w Trzebnicy oraz Oddziatu IOR—
PIB w Sos$nicowicach.

Tematy szczegotowe wyktadow:

— Zmiany legislacyjne w zakresie stosowania $§rodkow ochrony roslin ze szczegdlnym
uwzglednieniem zasad integrowanej ochrony roslin. Integrowana ochrona ro$lin a
integrowana produkcja ro$linna. Krajowy Plan Dziatania 2013-2018 — dr Stefan
Wolny, Zaktad Upowszechniania, Szkolefn 1 Wspolpracy z Zagranica IOR — PIB,

— Problemy ograniczania zachwaszczenia w uprawach zb6z zgodnie z zasadami
integrowanej ochrony roslin — dr hab. Marek Urban, Terenowa Stacja Doswiadczalna
IOR — PIB w Trzebnicy,

— Integrowana ochrona zbdz (ze szczegdlnym uwzglednieniem pszenicy ozimej) przed
chorobami (gatunki szkodliwe o znaczeniu gospodarczym dla regionu, biologia,
szkodliwo$¢, progi szkodliwosci, profilaktyka 1 zwalczanie) — mgr Barbara
Krzyzinska, dr Agnieszka Maczynska, Zaklad Badania Skutecznosci Srodkéw
Ochrony Roslin, IOR — PIB Oddzial w So$nicowicach,

— Podstawy teoretyczne 1 praktyczne facznego stosowania agrochemikaliow, mieszaniny
zbiornikowe, ogoélne zasady sporzadzania i bezpieczenstwa — mgr Stanistaw Stobiecki,
Zaktad Analizy Srodkéw Ochrony Roslin, IOR — PIB Oddziat w So$nicowicach,

— Falszerstwa $rodkéw ochrony ros$lin — mgr Stanistaw Stobiecki, Zaklad Analizy
Srodkéw Ochrony Roslin, Oddzial IOR — PIB w Sosnicowicach.

W szkoleniu uczestniczylo 92 pracownikéw doradztwa (DODR) i 33 pracownikéw
Wojewodzkiej Inspekcji Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa we Wroctawiu (razem 125 osdb).
Ankietg oceny szkolenia wypehito 113 uczestnikow, ktorzy ocenili wygloszone wyktady 1
ich warto§¢ merytoryczna na stopien bardzo dobry, dobry i1 dostateczny. Pod wzgledem
przygotowania zawodowego ws$rod stuchaczy dominowali rolnicy w wyksztatlceniem
wyzszym (51 osob) 1 $rednim (23 osoby), nastgpnie zootechnicy (8 osdb), technicy
mechanizacji rolnictwa (9 oso6b), inzynierowie ochrony $rodowiska (4 osoby), ekonomisci 1
ogrodnicy (po 2 osoby).

WYBRANE PROBLEMY INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN
MALOOBSZAROWYCH NA OBSZARZE REGIONU MALOPOLSKIEGO

Miejsce szkolenia: Malopolski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Karniowicach
12 czerwca 2013
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Matopolska to obszar kraju, w ktérym jest najwigkszy wspotczynnik matych gospodarstw
rolnych (okoto 60% powierzchni wojewodztwa podlega ochronie prawnej, z uwagi na walory
przyrody i krajobrazu), dlatego w programie szkolenia przedstawiono wyktady poswigcone
specyfice integrowanej ochronie rolniczych ro$lin matoobszarowych z uwzglednieniem
lokalnych warunkow klimatyczno-glebowych. Tematem przewodnim byly zmiany w
regulacjach prawnych po przyjeciu nowej ustawy o srodkach ochrony roslin oraz praktyczne
aspekty wdrazania integrowanej ochrony roslin. Wyktadowcami byli pracownicy naukowi z
IOR-PIB w Poznaniu oraz Oddziatu IOR-PIB w So$nicowicach.

Tematy szczegotowe wyktadow:

— Ustawa o $rodkach ochrony roslin z dnia 8 marca 2013r. (Dz. U. z dnia 12 kwietnia
2013r., Poz. 455). Integrowana ochrona roslin a integrowana produkcja ro$linna.
Krajowy Plan Dziatlania (KPD) 2013-2017. Mozliwosci chemicznej ochrony upraw
matoobszarowych — dr Stefan Wolny, Zaktad Upowszechniania, Szkolen 1 Wspoipracy
z Zagranica IOR — PIB,

— Zasady integrowanej ochrony roslin przed chorobami na przyktadzie kukurydzy
(gatunki szkodliwe o znaczeniu gospodarczym dla regionu, biologia, szkodliwos¢,
progi szkodliwos$ci, profilaktyka i zwalczanie) — mgr Barbara Krzyzinska, Zaktad
Badania Skutecznoéci Srodkow Ochrony Roslin, IOR — PIB Oddzial w So$nicowicach,

— Zasady integrowanej ochrony ro$lin przed szkodnikami na przyktadzie kukurydzy
(gatunki szkodliwe: stonka kukurydziana, omacnica prosowianka, ploniarka
zbozdwka, drutowce, urazek kukurydziany — biologia, szkodliwos¢, profilaktyka i
zwalczanie) — mgr Stawomir Drzewiecki, Zaklad Badania Skutecznosci Srodkéw
Ochrony Roslin, Oddziat IOR — PIB w So$nicowicach,

— Zasady integrowanej ochrony roslin przed chwastami na przyktadzie kukurydzy — inz.
Adam Paradowski, Zaktad Herbologii i Techniki Ochrony Roslin IOR — PIB,

— Stanowisko do mycia opryskiwaczy polowych — dr Tomasz Stobiecki, Zaktad Analizy
Srodkéw Ochrony Roslin, Oddzial IOR — PIB w Sosnicowicach,

- Falszerstwa $rodkoéw ochrony roglin — dr Marek Miszczyk, Zaktad Analizy Srodkow
Ochrony Roslin, Oddziat IOR — PIB w So$nicowicach.

W szkoleniu przedstawiono informacj¢ na temat problemu ochrony ro$lin uprawianych
powszechnie na terytorium Rzeczypospolitej Polski przed organizmami szkodliwymi nie
wystepujacymi powszechnie np. urazek kukurydziany powodujacy w niektorych regionach
szkody na kukurydzy o znaczeniu ekonomicznym. Przy tej okazji uczestnicy szkolenia
zapoznali si¢ z zasadami i1 procedura rozszerzenia zakresu zezwolen na zastosowanie
matoobszarowe §rodkéw ochrony roslin. (Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie zastosowan maloobszarowych §rodka ochrony roslin [Dz.
Ustaw 2013, Poz. 659 tom 1]).

W ramach dyskusji, krotka prezentacj¢ na temat techniki ochrony ro$lin oraz dobrej
praktyki stosowania $rodkéw ochrony roslin przedstawit pan Eugeniusz Tadel z Centrum
Szkoleniowego Techniki Ochrony Roslin w Tarnowie.

W  szkoleniu uczestniczyly 93 osoby, glownie doradcy MODR 1 pracownicy
Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Ros$lin i Nasiennictwa w Krakowie. Kartg oceny
szkolenia wypehity tylko 44 osoby. Pod wzgledem przygotowania zawodowego w tej grupie
byto 20 rolnikéw, 7 ogrodnikoéw, 4 doradcow ogolnorolnych, 5 zootechnikéw, 3
mechanizatorow rolnictwa, 3 osoby ze specjalnoscia: chemia rolna i 2 osoby z kierunku:
zarzadzanie i marketing w gospodarce zywnosciowe;.
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WYBRANE PROBLEMY INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN PASTEWNYCH
(LUBINOW, LUCERNY i WYKI)

Miejsce szkolenia: Lubelski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Konskowoli
18 wrze$nia 2013

W programie szkolenia przedstawiono najwazniejsze zmiany w ustawodawstwie po
uchwaleniu nowej ustawy o $rodkach ochrony roslin i obowiazku przestrzegania zasad
integrowanej ochrony ro$lin poczawszy od 1 stycznia 2014 roku oraz praktyczne aspekty
wdrazania integrowanej ochrony roslin. W czesci technologicznej szkolenia zapoznano
stuchaczy z mozliwo$ciami integrowanej ochrony roslin  matoobszarowych, z
uwzglednieniem lokalnych warunkéw klimatyczno-glebowych 1 struktury gospodarstw.
Wyktadowcami byli pracownicy IUNG-PIB w Putawach, IOR-PIB w Poznaniu oraz
Hodowli.

Tematy szczegotowe wyktadow:

—  Zabiegi agrotechniczne, zmianowanie i nawozenie jako istotne elementy integrowane;j
ochrony roslin straczkowych na przyktadzie tubinu — prof. dr hab. Janusz Podlesny,
Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych IUNG — PIB, Putawy,

— Doboér odmian w integrowanej ochronie wybranych gatunkéw roslin straczkowych,
wymagania klimatyczno-glebowe — dr inz. Stanistaw Stawinski, Hodowla Roslin
Smolice Sp. z 0. 0. Grupa IHAR, Oddziat Przebgdowo, 62-095 Murowana Goslina,

— Zasady integrowanej ochrony ros$lin straczkowych przed chwastami ze szczeg6lnym
uwzglednieniem tubinu — dr Roman Krawczyk, Zaktad Herbologii i Techniki Ochrony
Roslin IOR - PIB,

— Zalety 1 trudnosci uprawy ros$lin w mieszankach z punktu widzenia integrowane;j
ochrony roslin. Oddziatywanie allelopatyczne u roslin — dr Danuta Leszczynska,
Zaktad Uprawy Roslin Zbozowych IUNG — PIB, Pulawy,

— Kiryteria podziatlu roslin uprawnych na wielko- 1 matoobszarowe. Ustawa o $rodkach
ochrony roslin z dnia 8 marca 2013r. (Dz. U. z dnia 12 kwietnia 2013r., Poz. 455).
Integrowana ochrona roslin a integrowana produkcja roslinna. Krajowy Plan Dzialania
2013 zki producentéw 1 doradcow— dr Stefan Wolny, Zaklad Transferu Wiedzy 1
Innowacji IOR — PIB,

— Nicienie — szkodniki wielozerne. Nematologiczne Centrum Diagnostyczno-
Szkoleniowe — organizacja oraz zakres oferowanych dziatan — dr Stefan Wolny,
Zaktad Transferu Wiedzy i Innowacji IOR — PIB.

W szkoleniu uczestniczyto 69 0sob, gtéwnie doradcow Lubelskiego Osrodka Doradztwa
Rolniczego przybytych z roznych Zespoléw Doradztwa Rolniczego (ZDR) z Zamoscia,
Radzynia Podlaskiego, Lubartowa, Lublina, Tomaszowa Lubelskiego, Grabanowa, Bychawy,
Biatej Podlaskiej, Hrubieszowa, Janowa Lubelskiego, Bilgoraju, Chetma, Krasnystawu,
Parczewa, Piasku, Wisnicza i Konskowoli. Ankiet¢ oceny szkolenia wypelnity 52 osoby. W
tej grupie bylo 29 rolnikow, 3 ogrodnikow, 14 doradcéw ogolnorolnych, 2 zootechnikow, 1
mechanizator rolnictwa, 2 osoby ze specjalnoscia: ochrona $rodowiska rolniczego oraz 1
osoba — specjalista agrobiznesu.

PROBLEMY INTEGROWANEJ OCHRONY BURAKA CUKROWEGO 1
PASTEWNEGO

Miejsce szkolenia: Kujawsko-Pomorski Osrodek Doradztwa Rolniczego, Oddzial w
Przysieku
19 listopada 2013
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W programie szkolenia przedstawiono nowe wymagania wobec producentéw i doradcoéw
po uchwaleniu nowej ustawy o $rodkach ochrony roslin i obowiazku przestrzegania zasad
integrowanej ochrony ro$lin poczawszy od 1 stycznia 2014 roku oraz praktyczne aspekty
wdrazania integrowanej ochrony roslin. SpecjaliSci hodowli i ochrony roslin zapoznali
uczestnikow szkolenia z aktualnymi informacjami na temat zwalczania sprawcow chorob i
szkodnikéw oraz regulacji zachwaszczenia w uprawach buraka zgodnie z zasadami
integrowanej ochrony. Wyktadowcami byli pracownicy TSD IO-PIB w Toruniu, hodowli
buraka oraz IOR-PIB w Poznaniu.

Tematy szczegotowe wyktadow:

— Integrowana ochrona buraka przed chorobami (gatunki szkodliwe o znaczeniu
gospodarczym, biologia, szkodliwos$¢, progi szkodliwosci, profilaktyka 1 zwalczanie) —
dr hab. Jacek Piszczek, prof. nadzw. IOR — PIB, Terenowa Stacja Do§wiadczalna IOR
— PIB w Toruniu,

— Postgp hodowlany w buraku cukrowym — mgr inz. Adam Sitarski, Kutnowska
Hodowla Buraka Cukrowego,

— Integrowana ochrona buraka cukrowego przed szkodnikami: zabiegi uprawowe i
agrotechniczne oraz zabiegi chemiczne (biologia 1 rozprzestrzenianie si¢
najwazniejszych gatunkéw szkodnikdéw; wybor substancji aktywnej 1 formy uzytkowe;j
srodkéw ochrony ros$lin; terminy, liczba i1 czgstotliwo$§¢ zabiegdw) — mgr inz.
Agnieszka Ulatowska, Terenowa Stacja Doswiadczalna IOR — PIB w Toruniu,

— Integrowana ochrona buraka cukrowego przed chwastami: zabiegi uprawowe i
agrotechniczne oraz zabiegi chemiczne (biologia 1 rozprzestrzenianie si¢
najwazniejszych chwastow; wybor substancji aktywnej i formy uzytkowej srodkéw
ochrony roslin; terminy, liczba i cz¢stotliwos¢ zabiegdw — dr inz. Wojciech Miziniak,
Terenowa Stacja Do$wiadczalna IOR — PIB w Toruniu,

— Nawozenie jako element integrowanej ochrony buraka cukrowego — dr inz. Dariusz
Gorski, Terenowa Stacja Doswiadczalna IOR — PIB w Toruniu,

— Czy istnieje problem pozostatosci srodkéw ochrony roslin w cukrze? — dr hab. Monika
Michel prof. nadzw IOR-PIB, Terenowa Stacja Doswiadczalna IOR — PIB w Toruniu,

— Integrowana ochrona ro$lin a integrowana produkcja ros§linna — nowe regulacje
prawne oraz program Krajowego Planu Dziatania 2013-2018 — dr Stefan Wolny,
Zaktad Transferu Wiedzy 1 Innowacji IOR — PIB.

W szkoleniu uczestniczylo 198 oséb, w tym 144 rolnikéw, 27 doradcow rolnych, 12
pracownikow Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa oraz 15 uczniow
Technikum Rolniczego. Z ankiety oceniajacej szkolenie wynika, iz wérod 127 ankietowanych
byto 111 oséb z wyksztalceniem rolniczym, 1 osoba z przygotowaniem ekonomisty i 15
uczniow S$redniej szkoty zawodowe;.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

Wymiernym rezultatem realizacji zaplanowanych szkolen jest liczba przeszkolonych osob
(485), zatrudnionych bezposrednio w produkcji plodow rolnych, poradnictwie oraz
szkolnictwie, w tym liczba przeszkolonych rolnikéw i1 ogrodnikéw. Uczestnikom tych
szkolen, pochodzacych z najdalszych zakatkéw kraju, odleglych czgsto od gtownej siedziby
IOR-PIB w Poznaniu o kilkaset kilometrow, zwlaszcza z wojewddztw: podkarpackiego,
matopolskiego 1 lubelskiego, przekazano najbardziej aktualne informacje na temat
integrowanej ochrony ro$lin uprawnych. Osoby uczestniczace w szkoleniu deklaruja wolg
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przestrzegania jej zasad i sa potencjalnymi kontrahentami certyfikowanego systemu produkcji
bezpiecznej zywnosci.

Efektem zadania sa tez 4 publikacje, przez ktoére upowszechniano w kraju informacje o
integrowanej ochronie roslin.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

Na szczeg6lna uwage zashuguje dobra wspodtpraca z odpowiednimi wojewddzkimi
osrodkami doradztwa rolniczego, ktore bardzo pomagatly przy organizacji szkolen i rekrutacji
uczestnikow.

W szkoleniach czynny udziat brali rowniez specjalisci z innych, pokrewnych jednostek
naukowo-badawczych, np. IUNG — PIB w Pulawach, oraz hodowli.

5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji”, ,,przeprowadzenie szkolen” — planowane 4,
wykonane 4.

Zadanie 1.7 ,,Opracowanie podstaw statystycznych dzialan kontrolnych Panstwowej
Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegolnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w %).

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

1. Opracowano dane wyjsciowe w zakresie kontroli jako$ci $rodkéw ochrony roslin i
uaktualniono baze danych wynikéw kontroli jakosci do systemu poboru probek. W pracach
uwzgledniono wyniki badan prowadzonych przez IOR-PIB Oddziat So$nicowice w 2012 r.
oraz wyniki badania sprzedazy S$rodkéw ochrony roslin w roku 2011. Aktualnie baza
danych zawiera dane dotyczace wynikdw badan z podziatem na grupy badanych $or wraz z
wykrytymi nieprawidtowosciami w poszczegdlnych grupach w latach 2010-2012 oraz
dane ze sprzedazy $or w latach 2007-2012.

Na postawie bazy danych opracowano przedstawione ponizej tabele, stanowiace dane
wyjsciowe do okreslenia ilo$ci probek pobieranych w poszczegdlnych grupach w celu
kontroli jakosci Sor w 2013 r. Tabele nie zawieraja danych dotyczacych sprzedazy
srodkow ochrony ro$lin za rok 2012, ktore w trakcie ich tworzenia i wykonywania
obliczen ilosci probek nie byly jeszcze dostepne.

Liczba nieprawidtowosci w stosunku do liczby badanych spraw w poszczegolnych grupach

Liczba Liczba Procentowy
nieprawi- | badanych udziat
Grupa | Rodzaj zezwolenia | Rodzaj SOR | Formulacja| dlosci spraw nieprawi-
2011- 2011- dlowosci w
2012 2012 grupie
1 h.r H SC 10 29 34,5%
2 h.r H SL 14 41 34,1%
h.r H WG 15 25 60,0%
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4 h.r H élie \S;é 1 9 11,1%
5 h.r nie H EC 3 25 12,0%
6 h.r nie H nie EC 2 17 11,8%
7 normalne F wszystkie 9 158 5,7%
8 normalne H EC 8 62 12,9%
9 normalne H SL 11 120 9,2%
10 normalne H WG 4 26 15,4%
1 normalne H S WG 8 78 10,3%
12 normalne 1 EC, SC 1 36 2,8%
13 normalne | nie EC, SC 3 22 13.6%
14 normalne nic F, H,I | wszystkie 6 40 15,0%
Wyjasnienia do oznaczen przyjetych przy podziale na grupy:
* h.r —$rodki pochodzace z handlu rownolegtego
* nie H — $rodek inny niz herbicyd
* pozostale - srodek inny niz fungicyd, herbicyd i insektycyd
* nie EC — formulacja inna niz EC
* nie EC, SL, WG — formulacja inna niz EC, SL 1 WG
Wielko$¢ sprzedazy sor w poszczegdlnych grupach
Grupa | Rodzaj zezwolenia | Rodzaj SOR | Formulacja Sp rze((ll{zg 2011 sprlzjgcillf}IVZ% )
1 h.r H SC 117 505 0,2001
2 h.r H SL 457 203 0,7784
3 h.r H WG 5705 0,0097
nie SC
4 hr H SL, WG 45 425 0,0773
5 h.r nie H EC 188 610 0,3211
6 h.r nie H nie EC 260 726 0,4439
7 normalne F wszystkie 13 721 624 23,3614
8 normalne H EC 3 887 504 6,6186
9 normalne H SL 21347 397 36,3445
10 normalne H WG 434 308 0,7394
nie EC
11 normalne H SL, WG 9653 852 16,4359
12 normalne I EC, SC 1936 674 3,2972
13 normalne I nie EC, SC 1 087 551 1,8516
14 normalne nie F, H, I | wszystkie 5592 228 9,5209
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Suma 58736 312 100,0000

5.

A.

B.

C.

. Wedlug wytycznych opracowanych w 2012 r. oraz uzupetnionych danych opisanych w

punkcie 2.1 wykonano nowe obliczenia rozdzialu prébek do planu kontroli w zakresie
jakosci Sor na rok 2013. Podziat poboru probek i rozdziat probek na wojewodztwa zostat
przekazany do GIORIN pismem Z/S-75/2013 z dnia 04.02.2013. Zostat on przyjety do
stosowania pismem Gtownego Inspektora Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa skierowanym do
Wojewodzkich Inspektorow Ochrony Ro$lin 1 Nasiennictwa nr WO-501-15 z dnia
19.02.2013 r.

. Uaktualniono baze¢ POZOSTALOSCI dotyczaca wynikow badan pozostatosci srodkow

ochrony ros$lin o wyniki uzyskane w panstwowym monitoringu stosowania pestycydow w
roku 2012. Prace objety rowniez uaktualnienie stownika substancji czynnych, wykazow
substancji czynnych badanych przez poszczegoélne laboratoria w roku 2012 oraz wykazu
przekroczen raportowanych do RAFSS. Aktualnie baza POZOSTALOSCI zawiera
szczegblowe informacj¢ na temat liczby badanych probek wraz ze znalezionymi
pozostatosciami substancji czynnych w ukladzie laboratorium — uprawa — substancja
czynna za lata 2009-2012.

. Zostaly opracowane nowe wytyczne pobierania probek w celu kontroli pozostalosci

srodkow ochrony roslin w ptodach rolnych na rok 2013. Zasady rozdziatu poboru probek
w celu kontroli pozostatosci Sor zostaty opracowane 1 przyj¢te w ramach prac zadania 1.7
na rok 2012. Poczatkiem 2013 r. zostaly uzupelnione danymi zawierajacymi wyniki
kontroli za rok 2012. Wytyczne na rok 2013 zostaly przyjete i wprowadzone w zycie
Zarzadzeniem nr 6/2013 Gloéwnego Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa z dnia
24.05.2013 r. oraz pismem skierowanym do Wojewodzkich Inspektoréw Ochrony Roslin i
Nasiennictwa nr WO 502-13 z dnia 05.06.2013 r.

W celu opracowania wytycznych systemu kontroli stosowania $or zebrano i opracowano
nastgpujace dane:
Informacje o realizacji zadan przez Panstwowa Inspekcje Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa
w latach 2009 do 2012, podane w corocznych opracowaniach PIORIN.
Dane o jednostkowym zuzyciu $or pochodzace z lat 2007 do 2013, opracowane przez
IOR-PIB Oddzial So$nicowice na podstawie danych uzyskanych z GUS.
Dane uzyskane z GUS dotyczace liczby 1 powierzchni upraw z podzialem na grupy
uprawowe 1 przedzialy obszarowe w poszczegdlnych wojewddztwach.

ad. A. Informacje te postuzyty do oceny sumarycznej liczby kontroli oraz do oceny

mozliwo$ci ukierunkowania kontroli na obszary szczegélnie zagrozone. Analiza
danych wykazata, ze sa one niewystarczajace do dokonania takiego ukierunkowania,
gdyz dane o liczbie wykrytych nieprawidlowos$ci nie uwzgledniaja podziatu na grupy
uprawowe 1 przedzialy obszarowe (patrz punkt 2.6.). Po opracowaniu wytycznych
systemu informacje zawarte w opracowaniach PIORIN postuzyly do statystycznej
oceny doktadnosci przewidywanych wynikéw kontroli.

ad. B. Dane te pochodzace z r6znych lat i dotyczace jedynie wybranych upraw zostaly

uzupeklnione najnowszymi wynikami z roku 2013 dotyczacymi upraw buraka
¢wiktowego, jeczmienia jarego, maliny, rzepaku ozimego i wisni. Na potrzeby
opracowywanego systemu podziatu kontroli dane te zostaly pogrupowane na trzy
grupy uprawowe, w ktorych wyliczono $rednie wazone jednostkowe zuzycie Sor z
uwzglednieniem wielko$¢ powierzchni poszczegdlnych upraw w skali kraju. Srednie
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jednostkowe zuzycie Sor w poszczegolnych grupach uprawowych stanowi jedno z
kryteriow podziatu liczby kontroli w proponowanym systemie.

ad. C. Dane te zostaly uzyskane po przeprowadzeniu szczegdélowych ustalen, z
uwzglednieniem podziatu upraw i przedziatow obszarowych stosowanych w bazach
GUS. Uzyskano dane z 2012 r. w zadanym podziale na trzy uprawowe, kazda
podzielona na jedenascie przedziatow obszarowych. Dane zostaly podane w dwoch
bardzo nieznacznie r6zniacych si¢ wersjach — z podziatem na wojewodztwa wedtug
siedziby gospodarstwa i wedlug siedziby uzytkownika. W proponowanym systemie
podzialu kontroli zostaly wykorzystane dane uwzgledniajace miejsce siedziby
uzytkownika, ktore zostaly odpowiednio obrobione w sposdb umozliwiajacy
wydzielenie trzech przedzialow obszarowych w kazdej grupie uprawowe;.

6.1. Kontrole w gospodarstwach rolnych prowadzacych towarowa produkcje roslinna.

Zostaly opracowane wytyczne systemu kontroli stosowania srodkow ochrony roslin w
gospodarstwach prowadzacych produkcje¢ towarowa na rok 2014. System uwzglednia podziat
kontrolowanych upraw na trzy grupy uprawowe (orne, warzywnicze i sadownicze), z ktérych
kazda podzielona jest na trzy przedzialy obszarowe. Obliczenia liczby kontroli w
poszczegbdlnych grupach uprawowych 1 przedziatach obszarowych przeprowadzono w
podziale na wojewoddztwa. W pierwszym roku stosowania system nie uwzglednia
ukierunkowania kontroli na obszary (uprawy) szczegodlnie zagrozone. Przewiduje natomiast
zastosowanie takiego ukierunkowania poczawszy od roku 2015, po uzyskaniu wynikow
kontroli z roku 2014.

Opracowane wytyczne dotycza podziatu ustalonej liczby 20000 kontroli podstawowych w
gospodarstwach produkcyjnych bez wydzielania specjalnej puli na kontrole gospodarstw
prowadzacych Integrowana Produkcje. Liczba 20000 nie uwzglednienia rekontroli, kontroli
interwencyjnych 1 kontroli stosowania $or prowadzonych poza gospodarstwami
produkcyjnymi.

6.2. Kontrole poza gospodarstwami rolnymi.

Z analizy danych z lat 2009 — 2012 wynika, ze liczba kontroli prowadzonych poza
gospodarstwami produkcyjnymi w zadnym roku nie przekraczata tysiagca i stanowita
niewielka czg$¢ ogdlnej liczby kontroli stosowania wynoszaca: 985 kontroli (5,0%) w roku
2009, 919 (4,7%) w 2010, 832 (2,7%) w 2011 1 943 (3,5%) w 2012. Kontrole te dzieli si¢ na
trzy grupy w zalezno$ci od rodzaju kontrolowanej dziatalnos$ci: w miejscach fumigacji, w
miejscach zaprawiania materiatu siewnego i w pozostalych miejscach stosowania $or. Ze
wzgledu na marginalng rolg tego typu kontroli proponuje si¢ zastosowanie prostego systemu
podziatu na poszczegdlne wojewodztwa, polegajacego na okresleniu z goéry ogolnej liczby
kontroli w skali kraju (proponuje si¢ 1000 kontroli) i jej podzial proporcjonalnie do liczby
obiektow podlegajacych kontroli w kazdym z wojewddztw. Ze wzgledu na stosunkowo
niewielka liczb¢ wykrywanych nieprawidlowosci (§rednio okoto 4% w latach 2009 — 2012),
statystyczna ocena dokladno$ci przewidywanego wyniku wskazuje, ze przy proponowanej
liczbie tego typu kontroli jest mozliwa obserwacja corocznych zmian wynikéw (obserwacja
trendu) w odniesieniu do sumarycznej liczby kontroli, bez podziatu na rodzaj kontrolowanego
obiektu 1 na wojewoddztwa. Obserwowanie trendu zmian wynikow w poszczegdlnych
rodzajach kontroli (w miejscach fumigacji, miejscach zaprawiania i w pozostatych miejscach
stosowania $or) wymagaloby co najmniej dwukrotnego zwigkszenia ogolnej liczby kontroli
(minimum po 600+700 na kazdy rodzaj), co i tak moze okaza¢ si¢ niewystarczajace jezeli
przewidywany poziom wykry¢ nieprawidtowosci (4%) ulegnie zmniejszeniu.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.
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1. Wytyczne dla PIORIN dotyczace pobierania probek s$rodkéw ochrony roslin w celu
kontroli ich jakosci, przyjete przez GIORIN do stosowania w 2013 r.

2. Wytyczne dla PIORIN dotyczace pobierania probek plodow rolnych w celu kontroli
pozostatosci srodkow ochrony roslin, przyjete do realizacji przez GIORIN do stosowania
w2013 .

3. Wytyczne systemu kontroli stosowania $rodkow ochrony roslin wraz z obliczeniami,
stanowiace propozycj¢ do realizacji przez GIORIN w 2014 r.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéow
administracji publicznej).

Najwazniejszymi partnerami i rownocze$nie odbiorcami zadania sa Gtéwny Inspektorat
Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa oraz Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. GIORIN na
biezaco udostepnia posiadane dane oraz na organizowanych spotkaniach konsultuje rezultaty
prac w obecnosci przedstawicieli Departamentu Hodowli i Ochrony Ro$lin MRiRW. W dniu
19.03.2013 r. w siedzibie GIORIN odbylo si¢ spotkanie, na ktérym w obecnosci prof. dr hab.
Bogustawa Gnusowskiego omoéwiono zalozenia wytycznych pobierania probek celem
kontroli pozostatosci sor. W dniach 01.02.2013, 07.02.2013 i 26.02.2013 odbyto spotkania
dotyczace systemu pobierania probek w celu kontroli jakosci $or oraz stosowanych metod
oceny wynikéw. Natomiast w dniach 03.09.2013 1 02.12.2013 odbyto spotkania dotyczace
systemu kontroli stosowania $or.

Kolejnym partnerem jest Gtowny Urzad Statystyczny. Prace wykonywane byty z
wykorzystaniem danych statystycznych opracowywanych przez Departament Informacji GUS
na zlecenie IOR-PIB Oddziat So$nicowice. W 2013 roku uzyskano z GUS dane o liczbie i
powierzchni gospodarstw prowadzacych wytypowane grupy upraw w podziale na
wojewddztwa, niezbedne do przeprowadzenia obliczen liczby kontroli stosowania $or wedtug
zaproponowanego, nowego systemu kontroli.

5. Wykonanie miernika: , liczba publikacji” — planowana 1, wykonana 1.
Zadanie 1.8. ,,Badania pozostalosci Srodkow ochrony roslin w plodach rolnych”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegélnych zadan zostaly zrealizowane (poda¢é
takze w %).

Zakres rzeczowy zadania i przyj¢te cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.
2. Opis wykonania zadan.

1. Przeprowadzono konsultacje z Gtownym Inspektoratem Ochrony Roslin i Nasiennictwa
(GIORIN) w sprawie ilosci i asortymentu badanych prébek ptodow rolnych w celu
realizacji kontroli prawidlowos$ci stosowania $rodkdw ochrony ros$lin, ktéra nalezy do
statutowych zadan Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORIN).

2. Przeprowadzono biezace konsultacje z Wojewodzkimi Inspektoratami Ochrony Roslin i
Nasiennictwa (WIORiIN) w sprawie ilosci 1 asortymentu badanych probek ptodéw rolnych
kierowanych do poszczegdlnych laboratoriow.

3. Wzieto udziat w miedzynarodowych badaniach bieglosci.

4. Na biezaco doskonalono analityczne metody kontrolne. Realizowano techniczne,
aparaturowe 1 metodyczne przygotowanie do badan. Wykonano roztwory wzorcowe
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zwiazkdw bedacych przedmiotem badan. Metody analityczne (GC/NPD, GC/ECD,
GC/MS/MS, LC/MS/MS i spektrofotometryczna) poddano walidacji.

5. Wytypowano plody rolne, ktéore maja by¢ kontrolowane w ramach kontroli planowane;.
Obejmowaly one 38 upraw, w tym 22 uprawy warzyw (bdb, brokul, burak ¢wiklowy,
cebula, fasolka szparagowa, groch/groszek zielony, kalafior, kapusta glowiasta, kapusta
pekinska, koper, marchew, ogorek, papryka, pieczarka, pietruszka, pomidor, por,
rzodkiewka, satata, seler, szparag, ziemniak), 11 upraw sadowniczych (agrest, brzoskwinia,
czere$nia, gruszka, jabtko, malina, porzeczka, §liwka, truskawka, winogrono, wisnia), 1
uprawe nasion roslin straczkowych suchych (groch), 1 uprawe nasion i owocéw oleistych
(rzepak), 1 uprawe roslin cukrodajnych (burak cukrowy) i 2 uprawy zboz (jeczmien,
kukurydza).

6. Wytypowano pozostatosci srodkéw ochrony roslin, ktore maja by¢ analizowane w ramach
kontroli planowanej — 273 zwiazki, z mozliwoscia modyfikacji dla poszczegélnych upraw.
Ustalono, jakimi procedurami analitycznymi zwiazki te beda oznaczane. Byly to metody
GC/NPD, GC/ECD, GC/MS/MS, LC/MS/MS i spektrofotometryczna.

7. Ustalono ilosci probek do kontroli planowanej wraz z harmonogramem ich pobierania —
1300 probek. Ilosci pobieranych probek w ramach dziatéw mogly ulega¢ modyfikacji,
natomiast suma nie mogta by¢ mniejsza niz ta, ktora ustalono.

8. Ustalono, ze pobdr probek przez inspektoréw WIORIN bedzie zakonczony w terminie do
dnia 30 pazdziernika 2013 r. Realizacja pobierania probek przebiegata terminowo i zgodnie
z harmonogramem.

9. Wykonywano analizy w laboratoriach Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego Instytutu

Badawczego (IOR — PIB) na biezaco w miar¢ naplywu prébek — wykonano analizy 1304
probek.
W 422 badanych probkach (32,4%) wykryto pozostatosci $rodkéw ochrony roslin.
Przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych poziomow pozostatosci stwierdzono w 26
probkach (2,0%), a stosowanie zwiazkoéw niedopuszczonych do stosowania stwierdzono w
83 probkach (6,4%). W 10 probkach (0,8%) stwierdzono zaréwno przekroczenia
najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci $rodkéw ochrony roslin, jak i znaleziono
pozostatosci srodkow ochrony roslin niedopuszczonych do ochrony uprawy.

10. Na biezaco tworzono i wysytano raporty z badan do WIORiN — stworzono i wystano 1304
raporty z badan.

11. Na biezaco wysytano powiadomienia w ramach systemu RASFF zwigzane z probkami
niespeiniajacymi wymagan prawnych — wystano 99 powiadomien.

12. Opracowano szczegotowy raport roczny zawierajacy wyniki wszystkich analiz.
Opracowany raport zostal przestany do Gloéwnego Inspektora Ochrony Roslin i
Nasiennictwa oraz wszystkim Wojewo6dzkim Inspektorom Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

13. Jedna osoba uczestniczyta w 4th Latin American Pesticide Residue Workshop (LAPRW
2013), Bogota (Kolumbia), 26-29 maja 2013 r. Zaprezentowano dwa postery, na ktoérych
zostaly przedstawione wyniki badan wykonywanych w ramach Programu Wieloletniego.

Informacje dotyczgce zrealizowanych wyjazdow zagranicznych.
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Jedna osoba uczestniczyta w 4th Latin American Pesticide Residue Workshop (LAPRW
2013), Bogota (Kolumbia), 26-29 maja 2013 r. Zaprezentowano dwa postery, na ktérych
zostaly przedstawione wyniki badan:

1. ,,Official Testing of Pesticide Residues in Polish Crops in 2012” Anna Nowacka, Bogustaw
Gnusowski, Michat Raczkowski, Agnieszka Hotodynska—Kulas, Witold Swoboda.

2. ,,Estimation of Dietary Exposure to Pesticide Residues in Polish Crops” Anna Nowacka,
Bogustaw Gnusowski, Michal Raczkowski, Agnieszka Hotodynska—Kulas, Witold
Swoboda.

The Latin American Pesticide Residue Workshop jest najwigksza konferencja
organizowana przemiennie w Europie i Ameryce Lacinskiej, w celu wymiany doswiadczen i
wiedzy przez pracownikdw naukowych, zajmujacych si¢ problemem badania pozostatosci
srodkow ochrony roslin. W tym roku na konferencji wygtoszono lacznie 32 referaty,
zaprezentowano 131 posteréw oraz odbylo si¢ 9 seminariow technicznych. Wiodacymi
zagadnieniami byty: rozwdj i1 zastosowanie metod analitycznych, monitoring i srodowisko
oraz zagadnienia prawne i ocena ryzyka zwiazanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin
dla ludzi 1 srodowiska.

Udziat w konferencji byt doskonata okazja do zaprezentowania wynikow badan
uzyskiwanych w ramach realizowanych przez Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut
Badawczy programéw wieloletnich, udawadniajacych, ze polskie rolnictwo dysponuje
odpowiednim systemem analitycznym, nadzorujacym produkcj¢ pierwotna pod wzgledem
zawarto$ci zwiazkow potencjalnie toksycznych w sposob ciagly i wiarygodny. Udziat w
konferencji pozwolil podtrzyma¢ dotychczasowe kontakty, nawiaza¢ nowe, a takze wymieni¢
doswiadczenia z przedstawicielami innych, cenionych w §wiecie laboratoriow.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

Laboratoria Instytutu Ochrony Ro$lin braty udzial w migdzynarodowych badaniach
biegtosci, wykazujac w ten sposob swoje kompetencje do wykonania zadania. Zrealizowano
techniczne, aparaturowe i metodyczne przygotowanie do badan — harmonogram poboru
probek, liste pozostatosci srodkéw ochrony roslin, wykonano roztwory wzorcowe zwiazkow
bedacych przedmiotem badan. Dziatania te umozliwity zarowno prowadzenie kontroli, jak i
prawidtowe postgpowanie w przypadkach niezgodnego z prawem stosowania S$rodkow
ochrony ro$lin lub wykrycia pozostatosci wyzszych od dopuszczalnych.

Odpowiednim Wojewoddzkim Inspekcjom Ochrony Roslin i Nasiennictwa przekazano
1304 raporty z badan. W incydentalnych przypadkach maja one stanowi¢ podstawe¢ do
egzekwowania przestrzegania przepisOw od producentéw rolnych.

Oceniano przestrzeganie przez producentow plodéw rolnych zapisow art. 55
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) NR 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika
2009 r. dotyczacego wprowadzania do obrotu $rodkow ochrony roslin i uchylajacego
dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz. Urz. L 309, str. 1 z 24.11.2009 r. z pdzn.
zm.); art. 46 ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony ro$lin (Dz. U. 2013, poz. 455,
z p6zn. zm.), oraz rozporzadzenia (WE) Nr 396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
23 lutego 2005 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych poziomoéw pozostatosci
pestycydow w zywnosci 1 paszy pochodzenia roslinnego i1 zwierzecego oraz na ich
powierzchni, zmieniajace dyrektywe Rady 91/414/EWG (Dz. Urz. L 70, str. 1 z 16.03.2005 r.
z p6zn. zm.). Maja one by¢ podstawa stosowania sankcji wobec naruszajacych postanowienia
W/W prawa.

W 422 probkach (32,4%) wykryto pozostatosci srodkow ochrony roslin. Wykryto 61
spo$rod 273 oznaczanych zwiazkéw (33 fungicydy, 24 insektycydy i 4 herbicydy).
Pozostato$ci wykrywano w probkach nasion roslin straczkowych (50,0%), owocow (46,5%),
nasion i owocow oleistych (27,3%) oraz warzyw (24,1%). Pozostatosci srodkéw ochrony
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roslin najczescie] wykrywano w owocach agrestu (79%), truskawki (70%), korzeniu marchwi
(60%), owocach jabltka (57%), gruszki (54%), porzeczki (52%) 1 nasionach grochu suchego
(50%). Najczesciej wykrywano bupirymat w agrescie (57,1%), karboksyng w grochu suchym,
difenokonazol w agrescie (50,0%), kaptan w gruszce (39,3%), chloropyrifos w marchwi
(38,1%), ditiokarbaminiany w porzeczce (35,2%), boskalid w truskawce (30,3%),
ditiokarbaminiany w agrescie (28,6%), kaptan w jablkach (27,5%), chloropyrifos w kapuscie
pekinskiej (27,4%), ditiokarbaminiany w szparagach (25,0%), linuron w selerze (23,5%) i
tiachlopryd w porzeczce (23,1%).

Przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych poziomoéw pozostalosci stwierdzono w 26
probkach (2,0%), a stosowanie zwiazkdw niedopuszczonych do stosowania stwierdzono w 83
probkach (6,4%). W 10 probkach (0,8%) stwierdzono zaré6wno przekroczenia najwyzszych
dopuszczalnych pozostatosci srodkow ochrony roslin, jak i znaleziono pozostatosci srodkow
ochrony ro$lin niedopuszczonych do ochrony uprawy. Informacje o wykryciu przekroczen
najwyzszych dopuszczalnych poziomdéw pozostatosci lub wykryciu substancji aktywnych
niedopuszczonych do ochrony uprawy byly wysylane do odpowiednich Wojewddzkich
Inspekcji Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa, w formie powiadomienh w ramach systemu
wczesnego ostrzegania o niebezpieczne] zywnosci (RASFF), zgodnie z wymaganiami
unijnymi - rozporzadzeniem (WE) nr 178/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 28
stycznia 2002 r. ustanawiajacym ogolne zasady i wymagania prawa zZywnosciowego,
powolujacym Europejski Urzad ds. Bezpieczenstwa Zywno$ci oraz ustanawiajacym
procedury w zakresie bezpieczenstwa zywnos$ci (Dz. Urz. L 31, str. 1 z dnia 01.02.2002 r. z
pozn. zm.; polskie wydanie specjalne: rozdz. 15, t. 6, str. 463) oraz rozporzadzeniem Komisji
(UE) nr 16/2011 z dnia 10 stycznia 2011 r. ustanawiajacym $rodki wykonawcze dla systemu
wczesnego ostrzegania o niebezpiecznych produktach zywnosciowych 1 $rodkach zywienia
zwierzat (Dz. U. L 6, str. 7z 10.1.2011), a w Polsce — z ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o
bezpieczenstwie zywnosci 1 zywienia (Dz.U. 2010 nr 136 poz. 914, z p6ézn. zm.). Lacznie
przekazano 99 powiadomien.

Uzyskane wyniki dostarczaja zainteresowanym organom administracji panstwowej
wiarygodnych i reprezentatywnych informacji o zakresach i poziomach wystepujacych skazen
ptodow rolnych, a posrednio informuja réwniez o skutecznos$ci istniejacych przepisow
regulujacych warunki i sposoby stosowania $srodkoéw ochrony roslin w krajowej praktyce
rolniczej. Badania te pozwalaja w pore identyfikowaé ewentualne problemy i1 usprawniaé
nadzor nad prawidlowym stosowaniem pestycydow w praktyce ochrony roslin.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéow
administracji publicznej).

Proby do badan dostarczane byly przez probobiorcow z terenowych Inspektoratow
Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa. Raporty z prowadzonych krajowych badan pozostalosci
srodkow ochrony roslin w ilosci 1304 przekazano do Wojewodzkich Inspektoratow Ochrony
Roslin 1 Nasiennictwa. Dane zawarte w raportach zostana wykorzystane do oceny jako$ci
polskich ptodow rolnych, przez co beda stanowily wsparcie naszego eksportu do Unii
Europejskiej i innych krajow. Raporty, oprocz informacji o wystgpujacych skazeniach,
zawieraja rowniez oceny prawidtowosci stosowania srodkow ochrony roslin w badanych
uprawach. W incydentalnych przypadkach raporty stanowia podstawe do egzekwowania
przepisoOw od producentéw przez Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa
jak 1 inne shuzby inspekcyjne oraz uruchamiania procedury powiadamiania zgodnie z
systemem wczesnego ostrzegania o niebezpiecznych produktach zywnosciowych i1 §rodkach
zywienia zwierzat. Lacznie przekazano 99 powiadomienia informacyjne.

Uzyskane wyniki pozwalaja w pore identyfikowa¢ pojawiajace si¢ problemy i usprawnic¢
nadzor nad prawidtlowym stosowaniem pestycydéw w praktyce ochrony roslin. Trwaja prace
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nad przygotowaniem pelnego sprawozdania z wykonania zadania celem przekazania
Gtownemu Inspektorowi Ochrony Roslin i Nasiennictwa oraz Wojewodzkim Inspektorom
Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

5. Wykonanie miernika: , liczba publikacji” — planowana 2, wykonana 2.

Zadanie 1.9. ,,Wykonywanie analiz jakosci substancji aktywnych i Srodkow ochrony
roslin”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegolnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w %).

Zakres rzeczowy zadania i przyj¢te cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

Przedmiotem badan byly $rodki ochrony ro$lin pobierane przez inspektoréw Inspekcji
Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa w oryginalnych jednostkowych opakowaniach. Probki tych
srodkow pobierane sa na terenie catego kraju zgodnie z programem opracowanym przez
GIORIN, ktory od roku 2012 ulegt zasadniczym zmianom. W ramach realizacji programu
wieloletniego IOR-PIB 2011-2015 wykonano zadanie 1.7, w ktérym jednym z rezultatow
bylo opracowanie nowych wytycznych pobierania probek w celu kontroli urzedowej jakosci
srodkow ochrony roslin prowadzonej przez inspekcjg. Zasadnicza zmiana w stosunku do
poprzedniego systemu polega na ukierunkowaniu wszystkich badan na wykrywanie
nieprawidlowosci, czyli odstgpstw od wymagan jakosciowych. W ramach realizacji Zadania
1.7 dokonano analizy statystycznej rezultatow z roku 2012 celem opracowania nowego
programu poboru probek kontrolnych na rok 2013. Program ten przekazano do GIORIN.

Realizacja poszczegdlnych punktow planu przedstawia si¢ w sposob nastepujacy:

2.1. W wyniku prac nad PW 1.7 oraz spotkan konsultacyjnych z GIORiIN i MRiRW ustalono
sposOb pobierania probek poddanych kontroli urzedowej w roku 2013 zgodny z nowymi
wytycznymi. Liczba prob w kontroli podstawowej ma wynies¢ 260 natomiast w kontroli
interwencyjnej 50. Razem 310.

Spotkania konsultacyjne odbytly si¢ w dniu 01.02.2013 r. w GIORIN oraz w dniu
26.02.2013 r. w MRiRW. Szczegéty dotyczace sposobu pobierania probek zawarte sa
w raporcie z zadania PW 1.7. Schemat poboru zawiera pismo Gléwnego Inspektora PIORIN
do Inspektorow Wojewddzkich w sprawie poboru prob kontrolnych w roku 2013. Dodatkowo
na skutek przeprowadzonej dyskusji — podjeto decyzj¢ o poborze prob z duzych opakowan
(powyzej 5 lVkg). Ilos¢ tych prob ma wynosi¢ okoto 10% proby podstawowej, a poboru maja
dokona¢ pracownicy IOR-PIB. Tab. 1 zawiera podziat §.0.r. do pobrania w podziale na grupy.

Tabela 1. Podzial §.0.r. na grupy wraz z liczba probek do pobrania w poszczegdlnych grupach

Grupa Rodzaj zezwolenia Rodzaj SOR Formulacja Liczba probek
1 h.r. H SC 18
2 h.r. H SL 19
3 h.r. H WG 31
4 h.r. H nie SC, SL, WG 6
5 h.r. nie H EC 7
6 h.r. nie H nie EC 7
7 normalne F 33
8 normalne H EC 15
9 normalne H SL 52
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10 normalne H WG 9
11 normalne H nie EC, SL, WG 27
12 normalne I EC, SC 6
13 normalne 1 nie EC, SC 10
14 normalne pozostale 20
Suma 260

2.2. Realizacja planu poboru probek przedstawiona jest w Tabeli 2.

Tabela 2. Realizacja planu poboru probek

Rodzaj kontroli D NS Liczba probek pobrana . %
planowana Realizacji planu
Podstawowa 260 266 102,31
Interwencyjna 50 45 90,00
Ogolem 310 311 100,32

Tabele 3 i 4 zawieraja zestawienia badanych probek $.0.r. w poszczegdlnych grupach, wraz

z wynikami.
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Tabela 3. Kontrola podstawowa. Zestawienie dotyczace kwalifikacji badanych $.0.r. w poszczegolnych grupach planu

Procent
P Pobralo q . Nr o UWAGI: / atestow
L.p Pr(;bk Wojewodztwo/ wg | Grupa zegllzzv?/glzenia RSP gﬁ“ Formulacja Preparat pobrany zezwolenia Rzg:aj relf)::gflcra.tn nr IOR Liczba atestow | pozytywnyc Neittesim
planu/ nie pobralo = MRiRW yiny pozytywnych h w danej gatywny
grupie
1. 32 Kuj.-pom. 1 hr H SC Stakato 500 SC R—8g/r2011 H Legato 500 SC 162/2013/K/1
2. 59 Lubelskie 1 hr H SC Samson 040 SC R—2}9l/r2012 H Milagro 040 SL 204/2013/K/1
' P R-1/2013
3. 0 Lubuskie 1 hr H SC RYS 500 SC hr H Legato 500 SC 284/2013/K/2 pobrana losowo
4 | n DolnoSlaskie /wg ! hr H sc Bora 500 SC R-2522011 H Fuego Bxtra 500\ »59/2013/k/1
planu Lubuskie ir. SC
5. 73 Lodzkie 1 hr H SC Dyplomata 600 SC R—SE/IZOIZ H Snajper 600 SC 221/2013/K/1
6 | 120 [EEESEEEEEEE I hr H sC Stakato 500 SC R-802011 H Legato 500 SC 264/2013/K/1
planu Mazowieckie h.r.
A 137 Opolskie 1 hr H SC Dyplomata 600 SC R—SE/rZOIZ H Snajper 600 SC 285/2013/K/4
. . R-80/2011
8. 210 Wielkopolskie 1 hr H SC Stakato 500 SC hr H Legato 500 SC 169/2013/K/1
9. | 241 Wielkopolskie ; 1 hr H e Agro Metamitron R-33/2011 H Goltix 700 SC ; 177/2013/K/2
700 SC hr;
. . R-80/2011
10. 0 Wielkopolskie 1 h.r H SC Stakato 500 SC hr H Legato 500 SC 254/2013/K/1 pobrana losowo
. R-80/2011
11. 247 Zachodniopom. 1 h.r H SC Stakato 500 SC hr H Legato 500 SC 282/2013/K/2
. R-80/2011
12. 250 Zachodniopom. 1 hr H SC Stakato 500 SC hr H Legato 500 SC 163/2013/K/2
Ogolem
Grupa 1 Ogolem atestow: 12 pozytywnych 12 100,0% 0
atestow :
. . R-54/2011
1. 4 Dolnoslaskie 2 hr H SL Marker 360 SL hr H Roundup 360 SL 178/2013/K/10
2| Kuj.-pom. 2 hr H SL Marker 360 SL R'Si/ 301 ! H Roundup 360 SL |  130/2013/K/1
2 | 37 (SRR 2 hr H SL Charger R-7522011 H Klinik 360 SL 264/2013/K/2 Atest
planu Kuj.-pom. hr. Negatywny
. R-54/2011
4. 44 Lubelskie 2 hr H SL Marker 360 SL hr H Roundup 360 SL 166/2013/K/6
. R-54/2011
5. 52 Lubelskie 2 hr H SL Marker 360 SL hr H Roundup 360 SL 166/2013/K/7
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6. 66 Lubuskie 2 hr SL Marker 360 SL R—54}11/§01 ! Roundup 360 SL 172/2013/K/1 Opak. 51
o R-54/2011
7 0 Lodzkie 2 h.r SL Marker 360 SL hr Roundup 360 SL 279/2013/K/1 pobrana losowo
8 93 Matopolskie 2 hr SL Tayson 464 SL R-Z}:Zr()lz D‘CO"“;E op 464 97/2013/K/2
9. 97 Matopolskie 2 hr SL Marker 360 SL R-S?}/EO“ Roundup 360 SL 97/2013/K/3
10. | 105 Mazowieckie 2 hr SL Marker 360 SL R-3472011 Roundup 360 SL 1002013/K/1 | 0312 opakow.
h.r 201 oryg.
1. | 140 Opolskie 2 hr SL Marker 360 SL R'Si/ 30“ Roundup 360 SL 199/2013/K/1
2| (e 2 hr SL Marker 360 SL R-34/2011 Roundup 360 SL | 263/2013/K/1
planu Opolskie h.r
13 | 151 Podkarpackie 2 hr SL H“”‘ga“sf“m 360 R-3}:2rm 2 Gallup 360 SL 99/2013/1
14, 158 Wielkopolskie /_wg 5 hr SL Tayson 464 SL R-2/2012 Dicopur Top 464 273/2013/K/1
planu Podlaskie h.r. SL
15 | 229 Wielkopolskie 2 hr SL H“”ga“SE""" 360 R'3h/2r°12 Gallup 360 SL 177/2013/K/3
16. | 238 Wielkopolskie 2 hr SL H“raga“SE‘tr" 360 R'iﬁ‘)'z Gallup 360 SL 189/2013/K/1
- ; oryg. 11
17. | 251 Zachodniopom. 2 hr SL Tayson 464 SL R 2}:2:)12 D‘“""“gg op 464 82/2013/K/3 (opak.uszk..
o zalana etyk.)
. R-54/2011
18. 257 Zachodniopom. 2 hr SL Marker 360 SL hr Roundup 360 SL 222/2013/K/1
. R-54/2011
19. 258 Zachodniopom. 2 h.r SL Marker 360 SL hr Roundup 360 SL 274/2013/K/1 pobrana 28.10
Wielkopolskie /wg .
20. | 260 planu 2 hr SL Tayson 464 SL R-2/2012 Dicopur Top 464 254/2013/K/3
. h.r. SL
Zachodniopom.
Ogolem
Grupa 2 Ogolem atestow: 20 pozytywnych 19 95,0% 1
atestow :
S R- .
L 1 Dolnoslaskie 3 hr WG Arena 70 WG 50/201 1h.r. Lintur 70 WG 257/2013/K/1
. R- .
2. 2 Dolnoslaskie 3 h.r WG Arena 70 WG 50/201 1h.r. Lintur 70 WG 178/2013/K/2
| 57 Lubelskie 3 hr WG Koral 70 WG R'7?/r 2010 Sencor 70 WG 204/2013/K/2
4. 63 Lubelskie 3 hr WG Koral 70 WG RJ??OIO Sencor 70 WG 166/2013/K/12
s | e Lubuskie 3 hr WG Bron 750 WG R'SZ/ 3012 Granstar 75 WG | 172/2013/K/2
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6. 180 Slaskie 3 hr H WG Agria Rimsulfuron ) R-48/2010 Titus 25 WG 219/2013/K/1
25 WG ir.
7 190 Swigtokrzyskie 3 h.r H WG Koral 70 WG RJ??OIO Sencor 70 WG 205/2013/K/1
8. 194 Swiqtokrzyskie 3 h.r H WG Koral 70 WG RJ?/rZOlO Sencor 70 WG 205/2013/K/2
R-73/2010 zmiana
9. 201 Warm.-maz. 3 hr H WG Koral 70 WG i Sencor 70 WG 226/2013/K/1 btednego
o numeru
10. 246 Zachodniopom. 3 h.r H WG SULFAN 75 WG R-6]:/r2011 Grodyl 75 WG 163/2013/K/4
Ogolem
Grupa 3 Ogdlem atestow: 10 pozytywnych 10 100,0% 0
atestow :
Dolnoslaskie /wg nie SC, SL, R- Command 480
L 70 e 4 h.r H WG Szpada 480 EC 58/2012h.r. EC 259/2013/K/2
Zachodniopomorski nie SC, SL, R- Command 480
2 81 e /wg planu Lédzkie 4 h.r H WG RZEGRARINC 58/2012h.r. EC 256/2013/K/1
2| 107 Mazowieckie 4 hr H nie \SA%SL’ Azotop New 80 WP R'3?/r 2009 Lenazar 80 WP 165/2013/K/1
. nie SC, SL, R- Command 480
4. 135 Opolskie 4 h.r H WG Szpada 480 EC 58/2012h.r. EC 202/2013/K/1
s 173 Pomorskie 4 hr H me ;,Cé S | Azotop New 80 WP M?/r 2009 Lenazar 80 WP 253/2013/K/1
6 | 225 Wielkopolskie 4 hr H me ;,Cé SL, Korn 340 SE R-5/2011 ir. Zeagran 340 SE 177/2013/K/4
Ogolem
Grupa 4 Ogolem atestow: 6 pozytywnych 6 100,0% 0
atestow :
et . R-
1. 7 Dolnoslaskie 5 h.r nie H EC Lotus 750 EC 76/2011h.r. Leander 750 EC 178/2013/K/15
2. 9 Dolnoslaskie 5 h.r nie H EC Promax 450 EC 38/2};; lir Mirage 450 EC 178/2013/K/16
Podlaskie /wg planu . . R-
3. 12 Bl el e 5 hr nie H EC Sokét 460 EC 32/2012hr. Falcon 460 EC 266/2013/K/1 pobrane 15.10
4. 49 Lubelskie 5 h.r nie H EC Lotus 750 EC R- Leander 750 EC 166/2013/K/11
76/2011h.r.
5. 75 Lodzkie 5 hr nie H EC Owad"f"é g"t“ 4801 120101 Dursban 480 EC 227/2013/K/1
6. 161 Podlaskie 5 h.r nie H EC Hunter 400 EC R_42/r201 ! Danadim 400 EC 246/2013/K/1
Ogolem
Grupa 5 Ogolem atestow: 6 pozytywnych 6 100,0% 0
atestow :
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R-

1. 6 Dolnoslaskie 6 hr nic H nie EC Tarcznik Plus PR 50/2012hr. Tarcznik Ultra PR 178/2013/K/3
2. 67 Lubuskie 6 h.r nie H nie EC Safir 125 SC ; 86/2(51_111 . Soprano 125 SC 284/2013/K/1 pobrana 04.11
3 0 WP DS SO 6 hr nie H nic EC | R-3212011 Amistar 250 SC | 258/2013/K/I | pobrana losowo
planu Lubuskie SC h.r.

4 | o Matopolskie 6 hr nie H nie EC Safir 125 SC R- Soprano 125 SC | 183/2013/K/1 Atest
- PO ' T 86/2011h.r P Negatywny

. . . R-48/2012
5. 94 Matopolskie 6 h.r nie H nie EC Alstar Pro 100 EW hr FURY 100 EW 183/2013/K/4

. . . R-48/2012
6. 0 Matopolskie 6 hr nie H nie EC Alstar Pro 100 EW hr FURY 100 EW 272/2013/K/1 pobrana losowo

e . . . R-51/2012 Zaprawa Zbozowa

VA 138 Opolskie 6 hr nie H nie EC Syrius 02 WS hr Orius Extra 02 WS 168/2013/K/2

. . . R-48/2012
8. 150 Podkarpackie 6 hr nie H nie EC Alstar Pro 100 EW hr Fury 100 EW 243/2013/K/1
9. 0 Pomorskie 6 hr F Respekto 125 SC 36/2I(§i lir Rubric 125 SC 235/2013/K/1 pobrana losowo
10. 219 Wielkopolskie 6 hr nie H nie EC Safir 125 SC 86/2];i hr Soprano 125 SC 189/2013/K/2

Ogolem
Grupa 6 Ogolem atestow: 10 pozytywnych 9 90,0% 1
atestow :

1. 10 Dolnoslaskie 7 normalne F Duett Ultra 497 SC R-29/2008 178/2013/K/1
2. 17 Dolnoslaskie 7 normalne F Infinito 687,5 SC R-37/2011 178/2013/K/8
3 28 Kuj.-pom. 7 normalne F Diskobol 480 SC R-5/2012 77/2013/K/9 0’521021‘;‘;;1;0“"
4 34 Kuj.-pom. 7 normalne F Orius Extra 250 EW | R-124/2009 77013k | % llozltz)r:;l;ow
5. 36 Kuj.-pom. 7 normalne F Atak 450EC R-45/2008 130/2013/K/3
6. 41 Lubelskie 7 normalne F Siarkol Extra 80WP R-18/2007 166/2013/K/1
A 45 Lubelskie 7 normalne F Tebu 250 EW R-60/2005 166/2013/K/4
s | oo Lubelskie 7 normalne F Pomarsor Forte 80| g.a62010 166/2013/K/2
9. 61 Lubelskie 7 normalne F Zato 50 WG 879/2001 166/2013/K/3
10. 0 Lubuskie 7 normalne F Topsin M 500 SC R-74/2012 284/2013/K/3 pobrana losowo
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11. 0 Lodzkie normalne GWARANT 500 SC R-26/2011 F 279/2013/K/3 pobrana losowo
12. 80 Lodzkie normalne Polyram 70 WG R-14/2013 F 161/2013/K/6

13. 85 Lodzkie normalne Vitavax 200 FS R-71/2008 F 161/2013/K/5

14. 95 Matopolskie normalne Miedzian 50 WP R-62/2008 F 183/2013/K/2

| 9 Malopolskie normalne R]i,‘:g;‘::' g"’;‘wg R-66/2012 F 183/2013/K/3

16 | 113 Mazowieckie normalne P reStigeFFS"r 370 1 R 362007 LF 100201355 | % 11521 ‘;‘:31;"”
17. | 127 Mazowieckie normalne Propulse 250 SE R-157/2012 F 100/2013/K/6 0’511521‘21‘;1;?”
18. 128 Mazowieckie normalne Cuproflow 375 SC R-25/2004 F 100/2013/K/7

19. 131 Mazowieckie normalne R-47/2010 F 165/2013/K/6
20. 136 Opolskie normalne JOGA 250 EC R-12/2012 F 168/2013/K/1

21. 142 Opolskie normalne Orius Extra 250 EW R-124/2009 F 168/2013/K/4

22. 0 Opolskie normalne Curzate M 72,5 WP R-41/2006 F 285/2013/K/1 pobrana losowo
23. 0 Opolskie normalne Pyton CCénCsento 430 R-59/2005 F 285/2013/K/3 pobrana losowo
24. 157 Podlaskie normalne Micexanil 76 WP R-51/2007 F 206/2013/K/1

25. 164 Podlaskie normalne Falcon 460 EC R-60/2009 F 98/2013/K/1

26. 0 Podlaskie normalne MiedZia“Sg‘"“ 3501 R64/2008 F 276/2013/K/3 | pobrana losowo
27. | 167 Pomorskie normalne PreVi"“rSFL“”gy 8401 1212004 F 212/2013/K/1

28. 170 Pomorskie normalne Gwarant 500 SC R-26/2011 F 240/2013/K/1

29. 171 Pomorskie normalne Cerelux Plus 535 EC R-87/2009 F 106/2013/K/3

30. | 175 Pomorskie normalne C“”atvevg’p 7251 R45/2006 F 213/2013/K/1

3| 177 Pomorskie normalne Miedm‘; g"" a350 1 Ro6an2008 F 106/2013/K/2
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Atest
Negatywny

32. 183 Slaskie 7 normalne Armetil M 72 WP R-65/2009 236/2013/K/1

33. 0 Slaskie 7 normalne Penncozeb 80 WP R-49/2012 278/2013/K/2 pobrana losowo
34. 0 Slaskie 7 normalne ol 800 R-48/2010 283/2013/K/1 pobrana losowo
35. 192 Swigtokrzyskie 7 normalne Gwarant 500 SC R-26/2011 174/2013/K/5

Lo . Baytan Universal

36. 196 Swigtokrzyskie 7 normalne 094 FS R-29/2010 174/2013/K/4

37. 0 Warm.-maz. 7 normalne TOPREX 375 SC R-47/2008 281/2013/K/5 pobrana losowo
38 | 234 Wielkopolskie 7 normalne D 'tha“evyé"“c S 1 Rr360012 83/2013/K/3

39. | 239 Wielkopolskie 7 normalne Bumper Super 490 510/99 1280013/ks5 | 03 17 opakow.

EC 200 1 oryg.

40. 0 Opolskie 7 normalne Menara 410 EC R-148/2012 265/2013/K/1 pobrana losowo
41. 252 Zachodniopom. 7 normalne Curzate M 72,5 WP R-41/2006 82/2013/K/1

42. 0 Zachodniopom. 7 normalne Amistar Opti 480 SC R-20/2011 274/2013/K/2 pobrana losowo

Ogolem
Grupa 7 Ogolem atestow: 39 pozytywnych 37 94,9%
atestow :
L 22 Kuj.-pom. 8 normalne EC Fusilade Forte 150 754/2000 77/2013/K/7 0,512 opakow.
EC 201 oryg.

2 26 Kuj.-pom. 8 normalne EC Gold 450 EC R-4/2004 77/2013/K/3 0’521021 ‘;‘;31;"“"
3. 62 Lubelskie 8 normalne EC Targa Super 05 EC R-32/2010 166/2013/K/8

4. 77 Lodzkie 8 normalne EC Stomp 330 EC R-75/2010 231/2013/K/1

5 98 Matopolskie 8 normalne EC F“s"ad‘;zFC"”e 150 754/2000 225/2013/K/1

6. 0 Matopolskie 8 normalne EC Le""‘“g g""a 05 | R-116/2009 280/2013/K/1 | pobrana losowo
z | 115 Mazowieckie 8 normalne EC Colzor Trio 405 EC | R-70/2010 100/2013/K/4 0’52(1)5 Iog:;‘g"w
8. 118 Mazowieckie 8 normalne EC Command 480 EC R-57/2008 100/2013/K/8

9 | 122 Mazowieckie 8 normalne EC Leopar g g""a 05 | R-116/2009 100/2013/K/1
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10. 129 Mazowieckie 8 normalne EC Agil 100 EC 26/2002 100/2013/K/9

11. 133 Mazowieckie 8 normalne EC Targa Super 05 EC R-32/2010 192/2013/K/3

12. 162 Podlaskie 8 normalne EC Starane 250 EC 634/99 167/2013/K/1

13. 178 Pomorskie 8 normalne EC Galigan 240 EC R-90/2008 182/2013/K/1

14. 0 Slaskie 8 normalne EC Supero 05 EC R-9/2009 278/2013/K/3 pobrana losowo
5 | 216 Wielkopolskie, 8 normalne EC X ﬁi?;ii?:: ;;‘g;rc; R-77/2011 ; 251/;(;:/ ﬁz

16. 235 Wielkopolskie 8 normalne EC Pendigan 330 EC R-78/2010 207/2013/K/1

17. | 253 Zachodniopom. 8 normalne EC F“s“ad‘;zFC"”e 150 754/2000 82/2013/K/4

18. 0 Zachodniopom. 8 normalne EC Command 480 EC R-57/2008 282/2013/K/1 pobrana losowo

Ogolem
Grupa 8 Ogolem atestow: 18 pozytywnych 18 100,0% 0
atestow :

1. 5 Dolnoslaskie 9 normalne SL Klinik Duo 360 SL R-28/2010 178/2013/K/7

2. 11 Dolnoslaskie 9 normalne SL Roundup 360 SL R-89/2009 178/2013/K/4

3. 13 Dolnoslaskie 9 normalne SL Roundup 360 SL R-89/2009 178/2013/K/5

4. 14 Dolnoslaskie 9 normalne SL Gallup 360 SL R-52/2011 178/2013/K/9

5. 15 Dolnoslaskie 9 normalne SL Kiler 360 SL R-43/2011 178/2013/K/12

6 | 19 Kuj.-pom. 9 normalne SL Ag“’fgg‘é‘ S(:L'yf"sat R-71/2011 77/2013/K/8 0’521021 ‘zﬂ;l;‘_)w'
7 30 Kuj.-pom. 9 normalne SL Chwas“”‘sg urbo 340 | 2 66/2008 77/2013/K/1 0’51'021‘:)‘;‘;‘;‘_’”
8. 31 Kuj.-pom. 9 normalne SL Klinik 360 SL R-28/2010 77/2013/K/6 0’52'021‘21‘;‘;‘_’”
9 | 35 Kauj.-pon. 9 normalne SL Chwa“"’gf"‘” 3001 R.770010 130/2013/K/9

10. 40 Kuj.-pom. 9 normalne SL Lontrel 300 SL R-88/2010 130/2013/K/8

11. 42 Lubelskie 9 normalne SL Taifun 360 SL R-95/2010 112/2013/K/3
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Aminopielik D 450

.| 43 Lubelskie normalne SL oL R-67/2009 112/2013/K/4
| s Lubelskie normalne SL Chwastox Trio 3401 R 8512009 112/2013/K/5

14. | 54 Lubelskic normalne SL Dicoherb 750 SL R-16/2006 112/2013/K/6

15. 56 Lubelskie normalne SL Reglone 200 SL 407/98 112/2013/K/7

16 | 64 Lubelskie normalne SL Chwas“”‘SE“rb" 340 | R.66/2008 112/2013/K/8

17. 0 Lubuskie normalne SL Filar 360 SL R-44/2011 284/2013/K/4 pobrana losowo
18. 72 Lodzkie ; normalne SL Gallup 360 SL R-52/2011 251/2013/K/1

19. 0 Lodzkie normalne SL Trustee Hi-Aktiv SL R-60/2013 289/2013/K/1 pobrana losowo
20. 0 Lodzkie normalne SL CHWA;%%E Turbo | 66/2008 279/2013/K/4 | pobrana losowo
2. | ss Lodzkie normalne SL Chw““"’S‘LE“” 3001 R_7712010 109/2013/K/1

22| 90 Eodzkic normalne SL Taifun 360 SL R-95/2010 184/2013/K/1

23 | 102 Matopolskic normalne SL Chwas“”‘SE urbo 340 1 ¢ _66/2008 173/2013/K/1

24. | 106 Mazowieckie normalne SL Reglone 200 SL 407/98 100/2013/K/3 0’521021 ‘g;;l;"w
25 | 108 Mazowieckie normalne SL Ami“"pis‘iik D450 R 6712009 100/2013/K/2 0’521021‘2)11‘;1;‘_”
2. | 109 Mazowieckic normalne SL Ami""piseiik D450 1 R 6712009 100/2013/K/12

27, 116 Mazowieckie normalne SL Dicoherb 750 SL R-16/2006 137/2013/K/1

28. 117 Mazowieckie normalne SL Taifun 360 SL R-95/2010 192/2013/K/2

29. 124 Mazowieckie normalne SL Kiler 360 SL R-43/2011 201/2013/K/1

30. 132 Mazowieckie normalne SL Roundup 360 SL R-89/2009 214/2013/K/1

3. | 148 Podkarpackic normalne SL Roundup 53/2002 75/2013/K/1

TransEnergy 450 SL
32 | 152 Podkarpackie normalne SL BASAGRAN 480 SL | R-4/2010 164/2013/K/1
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33. 156 Podlaskie normalne SL Glyfos 360 SL 673/2000 98/2013/K/2

4. | 165 Podlaskie normalne SL Chw““"’S‘LE“” 3001 R_7712010 98/2013/K/4

35. 0 Podlaskie normalne SL Agritox 500 SL R-47/2005 276/2013/K/2 pobrana losowo
36. | 168 Pomorskie normalne SL R"““d“gLU lrad70 | 2 992012 215/2013/K/1

37| 169 Pomorskie normalne SL Roundup 53/2002 215/2013/K/1

= TransEnergy 450 SL

38 | 174 Pomorskie normalne SL Chwas“’s"LTri" S0 Ri13n013 217/2013/K/1

39. 179 Slaskie normalne SL Klinik Duo 360 SL R-13/2005 211/2013/K/1

40. 0 Slaskie normalne SL Glifocyd 360 SL 3/2002 278/2013/K/1 pobrana losowo
41. 181 Slaskie normalne SL Kiler 360 SL R-43/2011 224/2013/K/1

42. 188 Swiqtokrzyskie normalne SL Nufosate 360 SL R-25/2011 174/2013/K/3

43. 189 Swigtokrzyskie normalne SL Mniszek 540 SL R-19/2013 174/2013/K/6

a4 | 193 Swigtokrzyskie normalne SL Chwas“”‘SE urbo 340 1 ¢ _66/2008 174/2013/K/1

45. 195 Swigtokrzyskie normalne SL Kilinik 360 SL R-28/2010 174/2013/K/2

46. | 213 Wielkopolskie normalne SL Kiler 360 SL R-43/2011 128/2013/K/1 05;;&‘3;”
47. | 217 Wielkopolskie normalne SL Gallup 360 SL R-52/2011 128/2013/K/3 0’521021‘21‘;1;?”
48. | 220 Wielkopolskie normalne SL Dominator 360 SL | R-37/2012 128/2013/K/9 0’521021‘2)11‘;1;‘_”
19. | 224 Wielkopolskie normalne SL Kosmik 360 SL 790/2000 83/2013/K/2

s0. | 227 Wielkopolskie normalne SL Bagﬂ;eyr]z’;robgga“ R-85/2012 128/2013/K/8 0’521021 ‘;";‘;"W
s | 230 Wielkopolskie normalne SL Galera 334 SL R-77/2010 203/2013/K/1

52, 232 Wielkopolskie normalne SL Roundup 360 SL R-89/2009 128/2013/K/4

53. 237 Wielkopolskie normalne SL Chwastox D 179 SL R-35/2012 83/2013/K/1
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54 | 242 Wielkopolskie 9 normalne SL Chwas“”gf"”a 3001 R.771010 177/2013/K/1

55 | 245 Wielkopolskie 9 normalne SL Chwas‘OS"LT“" 5401 R3no13 220/2013/K/1

56. 254 Zachodniopom. 9 normalne SL Kiler 360 SL ; R-43/2011 110/2013/K/2

57, 0 Zachodniopom. 9 normalne SL Glyfos 360 SL R-16/2012 274/2013/K/3 pobrana losowo

58 | 256 Zachodniopom. 9 normalne SL ChwaSt°SXLTr 10540 1 R 130013 110/2013/K/3
Ogolem

Grupa 9 Ogolem atestow: 58 pozytywnych 58 100,0% 0

atestow :

L 38 Kuj.-pom. 10 normalne WG Glean 75 WG R-96/2008 130/2013/K/4

2. 46 Lubelskie 10 normalne WG Mocarz 75 WG R-60/2011 166/2013/K/10

3. 83 Eédzkie 10 normalne WG MOCARZ 75WG | R-60/2011 161/2013/K/2

4. 112 Mazowieckie 10 normalne WG Lintur 70 WG R-15/2007 100/2013/K/10

5 134 Mazowieckie 10 normalne WG Goltix f,v"gp"‘“ 20 | R-332000 165/2013/K/5

6. 0 Opolskie 10 normalne WG Grodyl 75 WG R-84/2009 285/2013/K/2 pobrana losowo

VA 149 Podkarpackie 10 normalne WG Glean 75 WG R-96/2008 99/2013/K/4

8. 228 Wielkopolskie 10 normalne WG Lintur 70 WG R-15/2007 177/2013/K/5

9. 244 Wielkopolskie 10 normalne WG Lancet Plus 125 WG 232/2013/K/1

10. | 249 Zachodniopom. 10 normalne WG Goltix %32"“‘ %0 | R.332000 163/2013/K/1
Ogolem

Grupa 10 Ogdlem atestow: 10 pozytywnych 10 100,0% 0

atestow :

L 18 Dolnoslaskie 11 normalne e 5\% SL, Mogeton 25 WP R-89/2008 178/2013/K/14

2 25 Kuj.-pom. 11 normalne me }\ENC(’} SL, Metaz 500 SC R-75/2009 130/2013/K/5

3. 47 Lubelskie 11 normalne e %% SL, Atlantis 12 OD R-98/2009 112/2013/K/9
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nie EC, SL,

4. 48 Lubelskie 11 normalne WG Beetup Trio 180 SC R-4/2011 112/2013/K/10
5 50 Lubelskie 11 normalne e EVC(’} SL, Saherb 180 SC R-31/2011 166/2013/K/9
6. 58 Lubelskie 11 normalne e EN% SL, Rubin SX 50 SG R-103/2009 112/2013/K/1
7 65 Lubelskie 11 normalne e %% SL, Lumax 537,5 SE R-70/2008 112/2013/K/2
8 78 Eodzkie 11 normalne me %\% SL, Mustang 306 SE R-53/2010 109/2013/K/2
s nie EC, SL, Betanal MaxxPro
9. 89 Lodzkie 11 normalne WG 209 OD R-15/2012 161/2013/K/3
Lo nie EC, SL, Afalon Dyspersyjny
10. 104 Mazowieckie 11 normalne WG 450 SC R-57/2010 165/2013/K/3
11. 111 Mazowieckie 11 normalne nie EC, SL, Beetup Compact 160 R-5/2011 165/2013/K/2
WG SC
| 121 Mazowieckie 11 normalne nie EC, SL, | Belvedere Forte 400 | )3 165/2013/K/4
WG SE
N nie EC, SL,
13. 123 Mazowieckie 11 normalne WG Mustang 306 SE R-53/2010 165/2013/K/7
L. nie EC, SL, .
14. 125 Mazowieckie 11 normalne WG Milagro Extra 6 OD R-14/2006 192/2013/K/1
Lo nie EC, SL, Granstar Ultra SX
15. 130 Mazowieckie 11 normalne WG 50 SG R-104/2009 210/2013/K/1
16 | 153 Podkarpackie 11 normalne e }\ENC(’} SL, Sekator 125 OD R-21/2006 99/2013/K/2
17 | 155 Podkarpackie 11 normalne e EVC(’} SL, Attribut 70 SG R-3/2009 99/2013/K/3
18 | 176 Pomorskie 11 normalne e EN% SL: | Calibre SX50SG | R-106/2009 106/2013/K/1
19 198 Warm.-maz. 11 normalne e %% SL, Isoguard 500 SC R-121/2009 197/2013/K/1
20. | 206 Warm.-maz. 11 normalne e I\ENC(} SL, Zeagran 340 SE R-49/2008 197/2013/K/3
21. 0 Warm.-maz. 11 normalne me %Ejé SL, SEN(;(%RSI(“;qmd R-171/2012 281/2013/K/1 pobrana losowo
22, 0 Warm.-maz. 11 normalne me %\% SL, Diflanil 500 SC R-103/2008 281/2013/K/6 | pobrana losowo
23 | 211 Wielkopolskie 11 normalne nie EC, SL, Mustang 306 SE R-53/2010 12802013k2 | 0312 opakow.
WG 20 1 oryg.
. . nie EC, SL, Afalon Dyspersyjny 0,5 1 z opakow.
24. 212 Wielkopolskie 11 normalne WG 450 SC R-57/2010 128/2013/K/7 201 orys.
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25 | 215 Wielkopolskie 11 normalne nie EC, SL, Protugan 500 SC | R-103/2012 1282013/K/6 | 012 opakow.
WG 20 1 oryg.
2. | 218 Wielkopolskie 3 normalne nie EC, SL, | Puma Uniwersal 069 |, 5,47 250/2013/K/1
WG EW
22| 233 Wielkopolskie 1 normalne nie EC, SL, | Mustang Forte 195 |, 7,541 12802013/K/10 | 0312 opakow.
WG SE 20 1 oryg.
28 | 240 Wielkopolskie 11 normalne e %% SL, Tolurex 500 SC R-130/2012 238/2013/K/1
29. | 255 Zachodniopom. 11 normalne e I\ENCC’} SL, Sekator 125 OD R-21/2006 82/2013/K/2
Ogolem
Grupa 11 Ogolem atestow: 29 pozytywnych 29 100,0% 0
atestow :
L 76 Lodzkie 12 normalne EC, SC Fastac 100 EC R-39/2012 230/2013/K/1
2. 79 Lédzkie 12 normalne EC, SC Fastac 100 EC 672/2000 161/2013/K/1
3. 0 Matopolskie 12 normalne EC, SC ACTELLIC 500 EC R-83/2012 280/2013/K/2 pobrana losowo
4. 143 Opolskie 12 normalne EC, SC Treol 770 EC R-97/2008 168/2013/K/3
5. 0 Warm.-maz. 12 normalne EC, SC Bi 58 Nowy 400 EC R-34/2013 281/2013/K/3 pobrana losowo
6. 222 Wielkopolskie 12 normalne EC, SC Bi 58 Nowy 400 EC RR_ 137/220;)63; 229/2013/K/1
VA 223 Wielkopolskie 12 normalne EC, SC Dursban 480 EC R-58/2012 249/2013/K/1
8. 248 Zachodniopom. 12 normalne EC, SC Pyrinex 480 EC R-57/2011 110/2013/K/1
Ogolem
Grupa 12 Ogolem atestow: 8 pozytywnych 8 100,0% 0
atestow :
L 16 Dolnoslaskie 13 normalne nie EC, SC Amm"g&’” 100 R- 25/2008 178/2013/K/13
2. 21 Kuj.-pom. 13 normalne nie EC, SC Fury 100 EW R-2/2009 77n013k/4 | O 11021 ‘zﬂ;l;‘)w'
3 23 Kuj.-pom. 13 normalne nie EC, SC D““ba“CIS’e“a 200 R 69011 130/2013/K/7
4. 27 Kuj.-pom. 13 normalne nie EC, SC Eforia 065 ZC R-2/2012 130/2013/K/6
5. 0 Lodzkie 13 normalne WG ACTARA 25 WG R-38/2011 279/2013/K/2 pobrana losowo
6 | 74 Lodzkie 13 normalne nie EC, SC Polysect Ultra R-163/2012 239/2013/K/1
Hobby AL.
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7 0 Matopolskie 13 normalne 1 nie EC, SC MOSPILAN 20 SP R-37/2008 I 280/2013/K/3 pobrana losowo
8. 0 Matopolskie 13 normalne 1 nie EC, SC DECIS Mega 50 EW R-9/2012 I 280/2013/K/4 pobrana losowo
9. 139 Opolskie 13 normalne I nie EC, SC Fury 100 EW R-2/2009 I 168/2013/K/5
10. 0 Podlaskie 13 normalne 1 nie EC, SC Actara 25 WG R-38/2011 I 276/2013/K/1 pobrana losowo
11. 0 Podlaskie 13 normalne 1 nie EC, SC Apacz 50 WG R-4/2009 I 276/2013/K/4 pobrana losowo
12. 166 Podlaskie 13 normalne I nie EC, SC Mospilan 20 SP R-37/2008 I 98/2013/K/3
13. 182 Slaskie 13 normalne 1 nie EC, SC Decis Mega 50 EW R-9/2012 I 90/2013/K/1
14. 186 Slqskie 13 normalne 1 nie EC, SC Proteus 110 OD R-10/2009 1 90/2013/K/2
15. 207 Warm.-maz. 13 normalne 1 nie EC, SC Mospilan 20 SP R-37/2008 I 197/2013/K/4
16. 0 Warm.-maz. 13 normalne 1 nie EC, SC Minuet 100 EW R-26/2008 I 281/2013/K/2 pobrana losowo
17. 0 Warm.-maz. 13 normalne 1 nie EC, SC Titan 100 EW R- 69/2009 I 281/2013/K/4 pobrana losowo
Ogolem
Grupa 13 Ogolem atestow: 17 pozytywnych 17 100,0% 0
atestow :
, . Antywylegacz ‘-
L 3 Dolnoslaskie 14 normalne pozostate Plynny 675 SL, R-5/2007 Rozne 178/2013/K/11
2. 8 Dolnoslaskie 14 normalne pozostate Ukorzeniacz B aqua R-2/2005 Rozne 178/2013/K/6
3 20 Kuj.-pom. 14 normalne | pozostate Stabilan 750 SL R-23/2007 | Roézne 77/2013/K/5 0’521021‘2)11‘;1;‘”
4. 29 Kuj.-pom. 14 normalne pozostale Moddus 250 EC 782/2000 Rozne 130/2013/K/2
' Molusko
5. 55 Lubelskie 14 normalne pozostale Snacol 05 GB R-85/2008 cyd 166/2013/K/5
6. 82 Lodzkie 14 normalne pozostale Cerone 480 SL R-1/2013 Rozne 161/2013/K/4
7 87 Lodzkie 14 normalne pozostate Ortus 05 SC R-79/2012 161/2013/K/7
s | 101 Maopolski 14 | normaln zostal Zaprawa Nasienna T 1 ¢ 11 5009 F 97/2013/K/1
8. opolskie o e pozostate 75 DS/WS -
9. 114 Mazowieckie 14 normalne pozostate Stabilan 750 SL R-23/2007 Rozne 216/2013/K/1
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10. 119 Mazowieckie 14 normalne pozostate Glanzit 06 GB R-5/2005 Rozne 237/2013/K/1
11. 163 Podlaskie 14 normalne pozostale ASAHI SL R-62/2012 Rozne 167/2013/K/2
12. 184 Slaskie 14 normalne pozostate Antywylegacz R-5/2007 Rozne 241/2013/1
- Plynny 675 SL
13. 185 Slqskie 14 normalne pozostale Snacol 05 GB R-85/2008 Rozne 247/2013/1
4. | 187 Slaskie 14 normalne | pozostale Antywylegacz R-5/2007 | Roéine 181/2013/K/1
= & PozOs Plynny 675 SL
g i . N Antywylegacz s
15. 199 Warm.-maz. 14 normalne pozostale Plynny 725 SL. R-26/2009 Rozne 197/2013/K/2
16. 203 Warm.-maz. 14 normalne pozostale Pelzakol GR R-33/2011 Rozne 271/2013/K/1
17. 209 Warm.-maz. 14 normalne pozostale Stabilan 750 SL R-23/2007 Rozne 197/2013/K/5
18. 231 Wielkopolskie 14 normalne pozostale Stabilan 750 SL R-23/2007 Rozne 189/2013/K/3
19 | 243 Wielkopolskic ; 14 normalne | pozostale Funaben Plus 02WS | ¢ 5312009 ; F 252/2013/K/1 ;
. Antywylegacz ‘e
20. 259 Zachodniopom. 14 normalne pozostate Plynny 675 SL R-5/2007 Rozne 163/2013/K/1
Ogolem
Grupa 14 Ogolem atestow: 20 pozytywnych 20 100,0% 0
atestow :
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Tabela 4. Kontrola podstawowa. Podsumowanie

Numer L o Liczba wynikow Liczba wynikow Liczba wynik(.’)w
grupy [+ /- /bez orzeczenia/
1 12 12 0 0
2 20 19 1 0
3 10 10 0 0
4 6 6 0 0
5 6 6 0 0
6 10 9 1 0
7 39 37 2 3
8 18 18 0 0
9 58 58 0 0
10 10 10 0 0
11 29 29 0 0
12 8 8 0 0
13 17 17 0 0
14 20 20 0 0
266 259 4 3

Przedmiotem analiz byly migdzy innymi probki §.o.r. pochodzace z handlu rownoleglego.
W Tabeli 5 przedstawiono liczbg tych probek badanych w obu rodzajach kontroli oraz liczbg
probek, ktore nie uzyskaly dopuszczenia do obrotu (atesty negatywne).

Tabela 5. Handel rownolegly. Ogdlne zestawienie wynikow

Rodzaj kontroli I;ﬁig?y:ﬁ;tf;v L;:;g?y:ﬁ;tfr Ogolem
Kontrola podstawowa 62 2 64
Kontrola interwencyjna 0 5 5
Suma 62 7 69
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Bardzo waznym elementem zadania jest

analizowanie probek

interwencyjnych.

Szczegbdlowe zestawienie zawarte jest w p. 2.6. niniejszego opracowania. W ponizszej tabeli
podano liczbg probek badanych w ramach kontroli interwencyjnej wraz z kwalifikacja.

Tabela 6. Kontrola interwencyjna

/-
+
Liczba probek / ./ Niedopuszczenie do Bez orzeczenia
Dopuszczenie do obrotu
obrotu
45 11 25 9

2.3. Specjalistyczna ekipa d/s likwidacji odpadow z IOR-PIB O/So$nicowice dokonata
poboru probek $.o.r. z duzych opakowan (min. 5 I/kg). Zestawienie zawarte jest w
Tabeli 7.

Tabela 7. Pobor probek $.o0.r. z duzych opakowan

L.p. Typ Nr prébki Rodzaj Nazwa preparatu 0‘:;:?:322 Pochodzenie prébki pol;)i::ll:;ch
L | podst. | 772013/K1 H CHWASTOX Turbo 340 SL 10 litréw
2. | podst | 772013/K02 F ORIUS Extra 250 EW 10 litrow
3. | podst | 77201353 H GOLD 450 EC 20 litrow
4. | podse | 772013/K/4 I FURY 100 EW 10 litrow
5. | podst | 7720135 | Réme STABILAN 750 SL 20 litréw BYV‘];E)&I;CWZY 9
6. | podst | 7712013/K6 H KLINIK 360 SL 20 litrow
7. | podst. | 77201377 H FUSILADE Forte 150 EC 20 litrow
8. | pods. | 7720138 H AGROFARM Glyfosat 360 SL 20 litrow
9. | podst | 77/2013/K09 F DISKOBOL 480 SC 20 litrow
10. | podst. | 100201371 H MARKEOEV zgfegsg )(h“”del 20 litréw
1. | podse | 1002013k2 | H AMINOPIELIK D 450 SL 20 litrow
12. | podse. | 1002013k3 | H REGLONE 200 SL 20 litrow WIORIN w .
WARSZAWIE
13. | podse | 1002013k | H COLZOR Trio 405 EC 200 litréw
14. | podst | 10020135 | FH PRESTIGE Forte 370 FS 15 litrow
15. | podse | 1002013/K/6 F PROPULSE 250 SE 15 litrow
16. | podse. | 128020131 H KILER 360 SL 20 litrow %IZOI?;II‘I\H”{J ?
17. | podse. | 1280013k2 | H MUSTANG 306 SE 20 litrow
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18. | podst. 128/2013/K/3 GALLUP 360 SL 20 litréw
19. | podst. 128/2013/K/5 BUMPER Super 490 EC 200 litrow
20. | podst. 128/2013/K/6 PROTUGAN 500 SC 20 litréw
21. | podst. 128/2013/K/7 AFALON Dyspersyjny 450 SC 20 litréw
22. | podst. 128/2013/K/8 BARCLAY Barbarian Super 360 SL 20 litrow
23. | podst. 128/2013/K/9 DOMINATOR 360 SL 20 litréw
24. | podst. | 128/2013/K/10 MUSTANG Forte 195 SE 20 litréw

2.4. Do poglebionej analizy zostaly wytypowane $rodki
formach uzytkowych:

- EW (emulsja, olej w wodzie) — Orius Extra 250 EW,
- SC (koncentrat zawiesinowy) — Golden CTL 500 SC,

- SL (rozpuszczalny koncentrat) — Galera 334 SL.

ochrony roslin o trzech réznych

Planowany zakres badan obejmuje badania w systemie Dobrej Praktyki Laboratoryjnej

(DPL) oraz poza systemem. Przyczyny wytypowania poszczegdlnych $rodkéw do
przeprowadzenia poglebionej analizy, planowany zakres badan oraz stan ich realizacji
opisano ponize;j.

srodka, tzn.:

1) zawarto$¢ substancji czynnej — tebukonazol

2) gestosé

4) pH 1% emulsji w wodzie destylowane;.

zaplanowano nastgpujacy zakres badan:

Orius Extra 250 EW nr sprawy 77/2013/K/2

3) trwato$¢ 0,5% emulsji w wodzie twardej po 2 godzinach

1) analiza porownawcza (poréwnanie 2z oryginalnym

bezposrednio przez producenta — preparatem referencyjnym)

2) zawarto$¢ substancji czynnej — tebukonazol

3) gestose

Srodek ochrony roslin zostal wytypowany do poglebionej analizy z powodu zanizonego
wyniku oznaczenia gestosci w stosunku do wymagan jako$ciowych srodka.
Poza systemem DPL przeprowadzono oznaczenia zgodnie z wymaganiami jako$ciowymi

Z uwagi na stwierdzenie zanizonego wyniku oznaczenia ggstosci, w systemie DPL

srodkiem  dostarczonym
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Stan zaawansowania badan w systemie DPL — zakonczony etap zwiazany z wykonaniem
analizy pordwnawczej.

Poza systemem DPL zostala podjgta proba oznaczenia sktadnikow formy uzytkowej
(koformulantéw) preparatu Orius Extra 250 EW.

Golden CTL 500 SC nr sprawy 187/2013/K1/3

Srodek ochrony roslin pobrany zostal w ramach kontroli interwencyjnej — podejrzenie o
nieoryginalnos¢.
Poza systemem DPL przeprowadzono nastgpujace oznaczenia:

1) analiza poréwnawcza
2) gestos¢
3) trwatos¢ 2% zawiesiny w wodzie twardej po 0,5 godziny

4) pH 1% zawiesiny preparatu w wodzie destylowanej

Analiza pordownawcza bez oznaczenia zanieczyszczen nie data jednoznacznych rezultatow.
Stwierdzono ponadto rdznice w barwie badanej probki w stosunku do preparatu
referencyjnego — Gwarant 500 SC. Badania poza systemem DPL wykazaly zanizone pH

srodka.
Na podstawie przeprowadzonych oznaczen zaplanowano przeprowadzenie w systemie
DPL nastepujacych oznaczen:

1) analiza porOwnawcza
2) zawartoS$ci substancji czynnej — chlorotalonil

3) zawarto$ci zanieczyszczen — heksachlorobenzenu (HCB) oraz decachlorobifenylu
(DCB)

4) pH 1% zawiesiny preparatu w wodzie destylowane;j
Stan zaawansowania badan w systemie DPL — zakonczony etap zwiazany z wykonaniem
analizy pordwnawcze;.
Galera 334 SL nr sprawy 233/2013/KI/1
Srodek wytypowany zostat do badan w systemie DPL na podstawie pisma GIORiN WO-
501-81-5/13 — podejrzenie o zmiang sktadu preparatu przez producenta. Poza systemem DPL

przeprowadzono oznaczenia zgodnie z wymaganiami jakosciowymi srodka, tzn.:

1) zawarto$¢ substancji czynnych: chlopyralid, pikloram
2) gestos¢

3) pH 1% roztworu preparatu w wodzie destylowane;.
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Wyniki przeprowadzonych oznaczen nie wykazaly odchylen od wymagan jako$ciowych
srodka.

Zaplanowany zakres badan w systemie DPL obejmuje przeprowadzenie nastgpujacych
oznaczen:

1) analiza poréwnawcza

2) oznaczenie zawarto$ci substancji czynnych: pikloram, chlopyralid
3) oznaczenie zawarto$ci 5-ciu zanieczyszczen — markeréw (5-pikloram, 6-pikoloram,
kwas 6-chloropikolinowy, kwas 3,5,6-trichloro-4-hydroksypikolinowy, kwas 5,6-
dichloropikolinowy)
Stan zaawansowania badan w systemie DPL — zakonczony etap zwiazany z wykonaniem
analizy pord6wnawczej.

2.5. Stosowane metody analityczne sa na biezaco doskonalone. Glownie stosuje si¢ metody
migdzynarodowe dostgpne w zbiorach metod CIPAC i OECD. Metody te zalecane sa
w dokumentacji rejestracyjnej dla poszczegodlnych srodkow. Stosuje si¢ rowniez metody
wlasne przede wszystkim metody chromatograficzne — GC, GCMS, HPLC, HPLC-
MS/MS.
Metody CIPAC oraz OECD nie wymagaja walidacji jesli spetnia si¢ wszystkie warunki
analizy w 100%. Kontynuowany jest proces walidacji metod wiasnych oraz proces
wyznaczania niepewnosci pomiarOw wg opracowanej wilasnej instrukcji.

2.6. Po zakonczeniu analiz jako$ciowych $.o.r. badanych w ramach kontroli podstawowej
1 interwencyjnej sporzadzane sa atesty analityczne.

Atesty te w formie papierowe] wysytane sa listami poleconymi (+ priorytet) do
poszczegolnych Wojewodzkich Inspektorow ORIN. W przypadku uzyskania wyniku
negatywnego oznaczajacego niedopuszczenie do obrotu, kopie atestow wysylane sa do
GIORIN. Inspektorzy bgdacy koordynatorami moga $ledzi¢ stan wykonania analiz dla
zleconych probek $.o.r.

2.7. Pracuje wczesniej opracowany system ,.e-kontrolne”, ktéry umozliwia wglad
inspektorow w wyniki analiz uzyskane w IOR-PIB O/Sosnicowice oraz réwniez stuzy
kontroli wlasciwego pobierania probek przez Inspekcje. Prowadzi si¢ konsultacje zarowno
telefoniczne jak i1 przy pomocy poczty elektronicznej z inspektorami prowadzacymi
kontrole obrotu.

W roku 2013 kontynuowano proces stalego doskonalenia systemu ,,e-kontrolne”,
wykonano odpowiednie aktualizacje 1 korekty oraz prowadzono réwniez wewngtrzna
kontrolg systemu.

2.8. W roku 2013 w ramach kontroli interwencyjnej pobrano 45 probek. Zaplanowana liczba
proébek, to 50. Sposrdd pobranych 45 probek 9 pochodzito z handlu rownoleglego. Byty to
probki preparatow Golden CTL 500 SC (4 probki) oraz Songhai 300 SL (5 probek).

W Tabeli 8 zamieszczono probki objgte kontrola interwencyjna wraz z rodzajami
wystawionych dla nich atestow analitycznych.

Tabela 8. Wyniki badan dla prébek objgtych kontrola interwencyjna

L.p. Nazwa probki Numer probki Atest +/— Przyczyna negatywnego
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atestu

1 GRANSTAR Ultra SX 50 SG 21/2013/KI/1 +

2 GRANSTAR Ultra SX 50 SG 27/2013/KI/1 +

3 GRANSTAR Ultra SX 50 SG 27/2013/K1/2 +

4 AMINOPIELIK D 450 SL 46/2013/KI/1 +

5 GRANSTAR Ultra SX 50 SG 70/2013/K1/1 +

6 BUTISAN Star 416 SC 102/2013/KI/1 - Wykryto izoproturon
7 BUTISAN Star 416 SC 171/2013/KI/1 +

8 QUICKPHOS PELLETS 56 GE 185/2013/KI/1 +

9 ORKAN 350 SL 186/2013/KI/1 b.o.”

10 ORKAN 350 SL 186/2013/K1/2 b.o."

11 OBLIX MT 500 SC 187/2013/KI/1 - Inna tozsamo$¢ probki
12 CORZAL 157 SE 187/2013/K1/2 +

13 GOLDEN CTL 500 SC 187/2013/K1/3 b.o."

14 MESUROL 500 FS 188/2013/KI/1 - Inna s.cz.

15 BEETUP Trio 180 SC 190/2013/KI/1 - Inna tozsamo$¢ probki
16 RAXIL 060 FS 193/2013/KI/1 - Inna tozsamo$¢ probki
17 GRANSTAR 75 WG 193/2013/K1/2 - Inna tozsamo$¢ probki
18 GLEAN 75 WG 193/2013/KI/3 - Inna tozsamo$¢ probki
19 BUMPER 250 EC 193/2013/KI/4 - Inna tozsamo$¢ probki
20 APYROS 75 WG 193/2013/Kl/5 - Inna tozsamo$¢ probki
21 SCORE 250 EC 193/2013/KI/6 - Inna tozsamo$¢ probki
22 KALIF 480 EC 193/2013/K1/7 - Brak zezwolenia
23 CHISEL 75 WG 193/2013/KI/8 - Inna tozsamo$¢ probki
24 MILAGRO 040 SC 193/2013/K1/9 - Inna tozsamo$¢ probki
25 TITUS 25 WG 193/2013/KI/10 - Inna tozsamo$¢ probki
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26 | Probka proszku (brak etykiety) 193/2013/K1/11 - Wylayto atrazyne, brak
27 BANCOL 50 WP 209/2013/KI/1 - Brak zezwolenia

28 BANCOL 50 WP 209/2013/K1/2 - Brak zezwolenia

29 | Probka proszku (brak etykiety) 209/2013/K1/3 - Wykayto bensultap, brak
30 GALERA 334 SL 233/2013/KI/1 b.o."

31 AMISTAR 250 SC 234/2013/KI/1 +

32 GOLDEN CTL 500 SC 242/2013/KI/1 b.o.”

33 GOLDEN CTL 500 SC 242/2013/K1/2 b.o."

34 HORIZON 250 EW 244/2013/K1/1 +

35 | KORO-DERMA mas¢ ogrodnicza 267/2013/KI/1 b.o.”

36 STARANE 250 EC 269/2013/KI/1 - Inna tozsamo$¢ probki
37 SONGHAI 300 SL 270/2013/KI/1 - Inna tozsamo$¢ probki
38 SONGHAI 300 SL 270/2013/K1/2 - Inna tozsamo$¢ probki
39 PUMA Uniwersal 069 EW 275/2013/K1/1 +

40 SONGHAI 300 SL 286/2013/K1/1 - Inna tozsamos¢ probki
41 SONGHAI 300 SL 286/2013/K1/2 - Inna tozsamo$¢ probki
42 SONGHAI 300 SL 286/2013/K1/3 - Inna tozsamos$¢ probki
43 NAVIGATOR 360 SL 295/2013/KI/1 - Inna tozsamo$¢ probki
44 GOLDEN CTL 500 SC 299/2013/KI/1 b.o.

45 THIRAM Granuflo 80 WG 301/2013/KI/1 b.o.”

: -
- bez orzeczenia

Gtowna przyczyna wydania negatywnego atestu dla probek badanych w ramach kontroli
interwencyjnej bylo stwierdzenie innego niz oryginalne pochodzenia probki (inna
tozsamos¢ probki). Stwierdzono takze probki zawierajace substancje niedopuszczone do
stosowania oraz probki w nieoryginalnych opakowaniach, pozbawionych etykiet. Ogétem
wydano 25 negatywnych atestow, 11 pozytywnych oraz 9 bez orzeczenia.

Liczba i rodzaj oznaczen wykonanych dla probek w ramach kontroli interwencyjnej
pokazana jest w Tabeli 9.
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Tabela 9. Kontrola interwencyjna. Liczba oznaczen wykonanych dla 45 probek

Rodzaj oznaczenia Liczba oznaczen Liczba oznaczen negatywnych
badanie fiz-chem 106 58
s.cz. + profil zanieczyszczenia 199 49
Suma 305 107

2.9. Podczas konferencji CEUREG FORUM XVII zaprezentowano polskie do§wiadczenia w
badaniu sfalszowanych 1 nielegalnych $§rodkéw ochrony roslin. Referat - autorzy:
S.Stobiecki, M.Miszczyk, M.Plonka, J.Scipien, E.Ledzifiska; Tytut: ,,The problem of
illegal pesticides — Polish experiences on their identification”.

Prezentacja umieszczona jest na stronie internetowej CEUREG (administrowanej przez
IOR-PIB O/So$nicowice) www.ceureg.com.

2.10. Opracowano szczegdlowy raport roczny zawierajacy wyniki analiz wszystkich prébek
dostarczonych przez PIORiIN w ramach urzgdowej kontroli jakos$ci §.0.r. Raport zawiera
roOwniez szczegOtowe zestawienie dotyczace poboru probek przez poszczegdlne
WIORIN.

2.11. Jedna osoba uczestniczyta w Ceureg Forum XVII, Budapeszt (Wegry), w dniach 14-
15.10.2013 r.

Informacje dotyczgce zrealizowanych wyjazdow zagranicznych.

Dr Marek Miszczyk, kierownik Laboratorium Badania Jakosci Srodkéw Ochrony Roglin w
IOR-PIB O/Sos$nicowice uczestniczyt w obradach CEUREG FORUM XVII. Podczas
konferencji zaprezentowal polskie doswiadczenia w badaniu sfalszowanych i nielegalnych
srodkow ochrony roslin. Wygtlosit referat: ,,The problem of illegal pesticides — Polish
experiences on their identification”, ktorego autorami byli: S. Stobiecki, M. Miszczyk, M.
Ptonka, J. Scipien, E. Ledzinska. Prezentacja umieszczona jest na stronie internetowej
CEUREG (administrowanej przez IOR-PIB O/So$nicowice) www.ceureg.com.

CEUREG Forum jest spotkaniem ekspertow z krajow Europy Srodkowej i Wschodniej,
poswigconym wspotpracy w obszarze dopuszczania $rodkéw ochrony roslin do obrotu. W
2013 roku odbyto si¢ juz 17 spotkanie, w ktorym uczestniczyli przedstawiciele kilkunastu
krajow i zaproszeni eksperci do referowania wytypowanych zagadnien.

Prawidlowa realizacja Zadania 1.9 wymaga dobrej wspdlpracy migdzynarodowe;.
Kierownik zadania — Stanistaw Stobiecki jest od wielu lat czlonkiem Komitetu
Programowego 1 Organizacyjnego CEUREG Forum oraz wspoiprzewodniczacym obrad.

W roku 2014 planuje si¢ kontynuacj¢ wspoipracy w dziedzinie prowadzenia urzgdowych
kontroli srodkéw ochrony roslin.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.
1. Wykonanie analiz dla 311 probek $.o.r.
2. Rozpatrzenie 45 spraw interwencyjnych.

3. Opracowanie szczegdtowego raportu zawierajacego wszystkie wyniki.
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4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

Realizacja Zadania 1.9. odbywa si¢ na zlecenie 1 w S$cistej wspotpracy z Panstwowa
Inspekcja Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa. Inspektorzy we wszystkich Wojewddzkich
Inspektoratach pobieraja probki do badan wedlug specjalnego corocznego harmonogramu.
Szczegdtowe wyniki badan kazdej probki przekazywane sa do Glownego Inspektoratu
PIORIN w formie obszernego rocznego raportu. Gtowny Inspektorat, zgodnie z zatozeniami
badan, ktore sa ,,urzedowa kontrola” wykorzystuje wyniki zgodnie ze swoimi kompetencjami
ustawowymi oraz przekazuje skrotowe wyniki do Komisji Europejskie;j.

Dzigki wdrozeniu systemu internetowej tacznosci inspektorow IORiIN z baza danych,
istnieje dobra komunikacja z inspektorami, ktorzy pobieraja probki do badan kontrolnych.
Polepszyto to znacznie wspotprace, usprawnito proces i przyczynito si¢ do polepszenia catego
systemu.

Zadanie 1.9. realizowane jest w stalych konsultacjach z MRiRW, Departamentem Hodowli
i Ochrony Roslin. W roku 2013 dyskutowano problem potozenia wigkszego nacisku na
kontrole sktadu, w tym gléwnie koformulantéw. Dyskutowano réwniez podziat atestow na
dwa dokumenty: atest z wynikami i opinia o jakosci (dla inspektora), ktéra ma by¢é pomoca w
wydaniu decyzji administracyjnej. Zdecydowano, ze w roku 2014 ten nowy sposob
atestowania zostanie wprowadzony do praktyki kontrolne;j.

5. Wykonanie miernika: , liczba publikacji” — planowana 2, wykonana 2.

Zadanie 1.10. ,,Analiza danych uzyskanych podczas monitorowania sprzedazy i zuzycia
srodkow ochrony roslin oraz opracowanie wskaznikow ryzyka zwigzanego
ze stosowaniem tych srodkow”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegdélnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w %).

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele byty realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

1. Gromadzone sa dane dotyczace sprzedazy $rodkéw ochrony roslin. W systemie
bazodanowym SQL Server aktualnie sa przechowywane dane dotyczace lat 2007-2012.
Wykonano obliczenia dotyczace sprzedazy $or za rok 2012. Syntetyczne wyniki zawarte
sa w Tabeli 1.1. Na Rysunku 1.1 pokazano porownanie sprzedazy Sor w latach 2005-2012.

Tabela 1.1. Agregacja wedlug rodzajow $rodkéw ochrony roslin w przeliczeniu na substancje
czynne

Sprzedaz (bez eksportu)
Rodzaj Srodkow Kod . - Zapas
ochrony roslin pozycji Ogolem Producenci Importerzy
w kg
Srodki owadobodjcze I 1 287 638,40 77 638,41 1209 999,99 86 421,86
Srodki chwastobojcze I 12 654 328,51 2609 376,92 10044 951,59 2094 492,47
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Regulatory wzrostu 11 1394 807,03 545 473,55 849333.48| 489 106,20
Srodki grzybobojcze i v 629753340 1133 112,16 516442124| 1640 884,50
zaprawy nasienne
Srodki gryzoniobdjcze IVa 34 805,65 312,00 34 493,65 10 766,27
Pozostale IV b 217011,73 1934,48 215 077,25 17 931,11
Suma 21 886 125 4367848 17518277 4339602
25000
21779 21886
20000
15000
10000
5000
0
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Rysunek 1.1. Sprzedaz $or w przeliczeniu na substancje czynne w okresie 2005-2012 w [t]

Zalacznik nr 1 zawiera zestaw 8 tabel wynikowych obejmujacych zagregowane dane w
podziale na rodzaj Sor oraz wg klasyfikacji CN, FAO, Zharmonizowanej klasyfikacji
substancji czynnych w przeliczeniu na sprzedaz Sor oraz sprzedaz substancji czynnych.
Sprawozdanie zawarte w Zataczniku nr 1 jest miernikiem do zadania PW 1.10.

W ramach prac informatycznych przeprowadzonych podczas realizacji zadania
utworzono baz¢ danych Sprzedaz 2012. Do bazy zostaly zaimportowane dane z GUS
(badanie G-04) oraz dane z aktualnego ,,Rejestru $srodkéw ochrony roslin”. Prace objely
wszystkie niezbgdne przeksztalcenia danych oraz sprawdzenie ich kompletnosci.
Dodatkowo przeprowadzono analiz¢ danych zrodtowych otrzymanych z GUS. Wystapiono
z prosba o przekazywanie przez GUS listy ankietowanych firm do IOR-PIB oraz o
informowanie o sytuacjach budzacych watpliwos$ci w danych zrédtowych. Analiza danych
jednostkowych jest aktualnie niemozliwa z uwagi na zachowanie tajemnicy statystycznej w
GUS (odmowa udostepnienia) i brak dostgpu do danych zréodlowych przez IOR-PIB.
Kolejny raz poruszono réwniez w rozmowach z MRiRW temat dostgpnosci informacji o
podmiotach gospodarczych uprawnionych do wprowadzania $or do obrotu i ich
ankietowaniu (np. import réwnoleglty, podmioty wymienione tylko w zezwoleniach,

77




podmioty zagraniczne nie udzielajace informacji). Problem nie zostal do tej pory
rozwiazany.

W roku 2013 na prosb¢ MRiRW dokonano réwniez przeliczenia Sprzedazy Sor z roku
2012 w podziale na substancje czynne wg ,,Zharmonizowanej klasyfikacji substancji
czynnych”.

Opracowano wykaz srodkow ochrony roslin, ktore zostana ujete w badaniu GUS G-04
za rok 2013. Wykaz ten zawiera unikalnych 1115 $or (w tym 187 nowych). Przygotowano
rowniez wykaz podmiotow uprawnionych do wprowadzania Sor do obrotu i sprzedazy. Dla
142 Sor w bazodanowym Rejestrze $or nie ma informacji o zarejestrowanej w Polsce
firmie, ktéra mozna by ankietowa¢ w badaniu sprzedazy Sor. Wnioskodawca jest w takim
przypadku firma zagraniczng i skuteczno$¢ ankietowania budzi watpliwosci.

. W ramach prac zwigzanych z gromadzeniem danych dotyczacych zuzycia $or do bazy
danych PW1-10 zuzycie 2010-2014 zaimportowano dane dotyczace stosowania srodkow
ochrony roslin za rok 2012. Dane zapisane w bazie zawieraja migdzy innymi: rok, uprawe,
zuzycie substancji aktywnej] w kg oraz wielko$¢ obszaru poddanego dziataniu kazdej
substancji w ha.

Sprawdzono otrzymany zestaw za rok 2012 z danymi ze sprawozdania z monitoringu
zuzycia srodkdw ochrony roslin za rok 2012 — dane generowane sa poprawnie.

. Na biezaco prowadzona jest administracja systemu pozyskiwania danych oraz jego
modernizacja. Uruchomiono system pozyskiwania danych dotyczacy zuzycia srodkow
ochrony ro$lin na potrzeby roku 2013 (www.piorin-ankiety.pl).

Prace objety uaktualnienie baz danych dotyczacych rejestru srodkow ochrony roslin,
wylosowanej proby statystycznej oraz uzytkownikow systemu. Na podstawie raportow
stworzonych w poprzednich latach kontrolowano poprawno$¢ wprowadzanych dawek i
jednostek miary. W roku 2013 dodano dwa pola zwiazane z czasem potrzebnym na
wykonanie ankiety przez inspektorow IORiN.

W kolejnym roku badania nalezy okresli¢ sposob rozdziatu proby na wojewodztwa. W
roku 2013 pierwszy raz proba byla alokowana w skali kraju, a nie w podziale na
wojewoOdztwa, co oznacza rezygnacj¢ z raportow RRW1 dla wojewddztw.

. Wykonano obliczenia dotyczace monitoringu zuzycia srodkoéw ochrony roslin w roku 2013.
Zuzycie sor w badanych w roku 2013 uprawach przedstawiono na wykresie w postaci
sredniego wskaznika w kg s.cz./ha (Rysunek 4.1). Srednig liczbe zabiegéw w badanych
uprawach zawiera tabela 4.1.

78



Burak éwikiowy —h 0,839

Jeczmien jary - 0,585
Reepak ozimy ([N 1,971

0 1 2 3 4 5 6 kgs.cz./ha

Rysunek 4.1. Sredni wskaznik zuzycia $.0.r. w uprawach badanych w 2013.

Tabela 4.1. Srednia liczba zabiegéw w badanych uprawach

Uprawa Srednia liczba zabiegéw
Burak ¢wiklowy 2,20
Jeczmien jary 3,49
Malina 3,31
Rzepak ozimy 10,41
Wisnia 6,15

Zalacznik nr 2 zawiera szczegdtowe sprawozdanie z badania zuzycia srodkdw ochrony
roslin w roku 2013. Zawiera tez analiz¢ danych oraz wydruki RRW-1 (dotacza si¢ rowniez
formg elektroniczna). Zatacznik nr 2 stanowi catosciowe opracowanie bgdace miernikiem
do zadania PW 1.10

5. Wykonano oprogramowanie do automatyzacji obliczen dotyczacych sprzedazy $rodkow
ochrony roslin. Aplikacja pozwala na wykonanie agregacji sprzedazy srodkéw ochrony
roslin w podziale na grupy 1 klasyfikacje wraz z przeliczeniem na sprzedaz substancji
czynnych. W ramach prac sprawdzono wyniki agregacji za lata 2011-2012. Opracowano
rowniez program do importowania danych zrodlowych otrzymywanych z Gléwnego
Urzedu Statystycznego i Rejestru $srodkéw ochrony roslin Ministerstwa Rolnictwa 1
Rozwoju Wsi. Zaimportowane dane sa weryfikowane i walidowane pod wzgledem
kompletnosci i poprawno$ci merytorycznej. Pelna dokumentacja oprogramowania jest
dostepna w IOR-PIB O/Sosénicowice. W zataczniku nr 3 znajduje si¢ analiza funkcjonalna i
instrukcja uzytkownika.

6. Wykonano oprogramowanie do automatyzacji obliczen dotyczacych zuzycia $rodkow
ochrony ro$lin. System umozliwia import danych z internetowej bazy danych piorin-
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ankiety.pl (ankiety dotyczace zuzycia $or) oraz import niezb¢dnych stownikow danych i
klasyfikacji wykorzystywanych w procesie obliczania zuzycia Sor. (Rejestr $or,
Zharmonizowana Klasyfikacja S.Cz. i inne slowniki pomocnicze). System umozliwia
automatyczne wygenerowanie zestawien RRW-1.

Zalacznik nr 4 zawiera wykonana w fazie projektowania systemu analizg¢ funkcjonalna.

W kolejnym roku realizacji programu PW 1-10 oprogramowanie bgdzie testowane na
danych pochodzacych z monitoringu zuzycia $or w roku 2013. W zwiazku ze zmiana
sposobu alokacji proby, korekty wag oraz obliczania bigdu w roku 2014 planowane jest
niezbedne uaktualnienie systemu.

. Analiza postaci tego wskaznika proponowanej w projekcie HAIR zostata zapoczatkowana

w roku ubieglym (sprawozdanie roczne z zadania 1.10 za rok 2012). Do opisu zagrozenia
dla $rodowiska wodnego przyjeto model, w ktérym substancja czynna stosowana podczas
zabiegu na wolnym powietrzu przedostaje si¢ do rowu melioracyjnego znajdujacego si¢ w
sasiedztwie pola w drodze znoszenia (drift), splywu powierzchniowego wody (run-off) oraz
erozji gruntu spowodowanej splywajaca woda (erosion). W modelu przyj¢to, ze uprawa o
powierzchni 1 ha sasiaduje z rowem o przekroju trapezowym dtugosci 100 m, szerokosci
lustra wody ,,W”, glebokosci ,,d” 1 pochyleniu $cian 45°. Watpliwosci wzbudzita
podstawowa formuta do obliczania koncentracji substancji czynnej w rowie
melioracyjnym, stosowana zarowno w projekcie HAIR2010 jak i w publikacji zrédtowe;j
(Strassemeyer i inni 2007. Aquatic indicators.), ktora dla pojedynczego zabiegu i dla wod
stojacych ma nastepujaca postac:
Cawai = (Lasint + Liunosr T Lerosion) * () *d /(W *d —d*) * 0,1

gdzie:

Cowai - koncentracja substancji czynnej ,,ai” w wodzie powierzchniowej (w rowie)
w wyniku pojedynczego zabiegu [mg, L]

Lain - tadunek wynikajacy ze znoszenia [kg, ha']

Lot - tadunek wynikajacy ze sptywu powierzchniowego [kg, ha']

Lerosion - tadunek wynikajacy z erozji [kg. ha™']

fty - czton opisujacy rozktad substancji czynnej w funkcji czasu | - ]

w - szeroko$¢ lustra wody w rowie [m]

d - glebokos¢ wody w rowie [m]

0,1 - wspotczynnik przeliczeniowy z [kg.; ha' m™'] na [mg, L]

SW

ai

- indeks oznaczajacy wody powierzchniowe
- indeks oznaczajacy substancje¢ czynna

W wyniku dokonanych przeliczen stwierdzono, ze wielkos$¢ ,,d” w liczniku wyrazenia
»d/ (W * d — d2)” nie jest prawidlowa (patrz przeliczenia ponizej). Powinna tu by¢
zastosowana wielkos¢ ,,W”, co zostalo potwierdzone podczas konsultacji
przeprowadzonych u autoréw materiatow zrodtowych z Julius Kiihn-Institut (JKI) w
Kleinmachnow w dniu 08.11.2012 r.

Tak wigc mozna stwierdzié, ze do zastosowanej formuty z nieznanych przyczyn wkradt
si¢ blad, 1 do dalszych rozwazan przyjac nastepujaca jej postac:

Csw,ai = (Ldrift + Lrunoff + Lerosion) * f(t) * W / (W * d - d2) * 071
Powstaje tu jednak kolejne pytanie, czy do wielko$ci Lrunoff i Lerosion powinien by¢

zastosowany taki sam mnoznik jak do wielkosci Ldrift - \W /(W *d—d2) * 0,1”?

Aby wyjasni¢ t¢ kwesti¢ przeprowadzono nastgpujace rozumowanie:
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Koncentracj¢ substancji czynnej w wodzie mozna wyrazi¢ jako tadunek wprowadzony
do rowu na drodze znoszenia, splywu powierzchniowego i erozji podzielony przez objgtos¢
wody w rowie o dlugosci 100 m, czyli:

Csw,ai = Csw,ai,drift + Csw,ai,runoff + Csw,ai,erosion =

= Mai / V = (Mai,drift + Mai,runoff + Mai,erosion) / [100 * (W * d - dz)] [kgai m_?’]
gdzie:
M. - ilo$¢ substancji czynnej ,,ai” w rowie melioracyjnym
pochodzaca ze znoszenia, sptywu powierzchniowego i erozji [kga]
\Y - objeto$¢ wody w rowie melioracyjnym [m’]
100 - dlugo$¢ rowu [m]
W*d-d* - powierzchnia przekroju wody w rowie melioracyjnym [m?]

W przypadku tadunku przenoszonego do rowu w drodze znoszenia, w projekcie
HAIR2010 zastosowano nastgpujaca zaleznos¢:

Lgin = AR * drift / 100

gdzie:
AR - dawka substancji aktywnej na hektar [kg, ha™]
drift - procentowy udziat dawki substancji aktywnej przenoszonej na powierzchnig

wody [ -]

Drift okresla procentowa warto$¢ dawki, ktéra przechodzi z 1 ha chronionego pola na 1
ha powierzchni wody. Stad Lain wyznaczany wedlug HAIR2010 zgodnie z powyzsza
zalezno$cia odniesiony jest do 1 ha powierzchni wody - [Kg. haw.e']. Taka interpretacja
podanych  wielkosci  znalazta  potwierdzenie  zaré6wno  podczas  konsultacji
przeprowadzonych w dniu 08.11.2012 w Julius Kiihn-Institut (JKI) w Kleinmachnow, jak i
w analizie opracowania FOCUS Surface Water Scenarios Final Report 2012.

Tak wiec:
Maj,drift = Ldrjft * f(t) / 10000 * 100 * W = Ldrift * f(t) * W / 100 [kgai]
gdzie:
10000 - przelicznik powierzchni wody z ha na m?
100 * W - powierzchnia lustra wody [m?]
Ostatecznie:

Cowaiarit = Maiair / V = Lann * f{t) * W/ 100/ [100 * (W * d - d*)] =
= Laare * f(t) * W/ (W * d — d*) * 0,0001 [kg. m?]
a po przeliczeniu jednostek:

Cowaiaritt = Larire * f(£) * W/ (W *d - d?) * 0,1 [mg.; L]

W przypadku tadunku przenoszonego do rowu w drodze sptywu powierzchniowego i
erozji mamy nieco inna sytuacj¢. Wzory 43 i 56 podane w HAIR2010 Documentation
pozwalaja na bezposrednie wyznaczenie tadunku przenoszonego do rowu w wyniku
zabiegu wykonanego na powierzchni 1 ha (Liynofr 1 Lerosion). We wzorach tych nie wystepuje
szerokos$¢ lustra wody, istotna jedynie w przypadku znoszenia (driftu), kiedy to substancja
czynna opada na okre$lona powierzchni¢ wody w rowie. Przyjmuje sig, ze calo$¢ substancji
czynnej znoszonej z pola w fazie ciekltej (run-off) 1 w unoszonej przez nia fazie statej
(erosion), wptywa do rowu przez jego krawedz, niezaleznie od powierzchni lustra wody.
Czyli:
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(Mai,runoff + Mai,erosion) = (Lrunoff + Lerosion) * f(t)
gdzie Liunorr 1 Lerosion Wyrazaja ilo$¢ substancji czynnej w [kg.] przechodzacej do rowu w
wyniku zabiegu wykonywanego na powierzchni 1 ha
Poniewaz:

(Cswairunott T Caw.aierosion) = (Mai.runoft T Maierosion) / V
V=100* (W *d—d)

to:

(Csw,ai,runoff + Csw,ai,erosion) = (Lrunoff + Lerosion) * f(t) / [IOO * (W *d— dz)] [kgai m_3]
a po przeliczeniu jednostek:

(Csw,ai,runoff + Csw,ai,erosion) = (Lrunoff + Lerosion) ® f(t) ® 10 / (W ® d - dz) [mgai L-I]
Tak wiec ostatecznie:

Cowai = Larite * £(£) * W/ (W * d = d?) * 0,1 + (Lyunotr + Lerosion) * f(t) * 10 / (W * d — d?)

gdzie Cyy . wyrazone jest w [mgy L.

Dla Lot i Lerosion czton ,W / (W * d — d?) * 0,1” powinien zosta¢ zastapiony cztonem
,10 / (W * d — d%”, co w przypadku rowu o standardowej szerokosci 1 m daje stukrotne
zwigkszenie roli sptywu powierzchniowego 1 erozji w obliczeniach koncentracji substancji
czynnej w rowie.

Przedstawione rozumowanie zostatlo zweryfikowane pozytywnie podczas spotkania
konsultacyjnego z autorem materiatu zrodtowego projektu HAIR dr Strassemeier z Julius
Kihn-Institut (JKI), ktéore odbylo si¢ w dniu 18.11.2013 r. w Kleinmachnow.
Wystepowanie tego kolejnego, bardzo istotnego btedu w projekcie HAIR 1 w materiatach
zrédtowych zostalo potwierdzone. Na spotkaniu wyplyng¢la nastgpna watpliwos¢ dotyczaca
informacji zawartej w publikacji EFSA Journal 2013, 11(7):3290, gdzie w punkcie 6.2.
méwi sig, ze w przypadku sptywu powierzchniowego i erozji w obliczeniach nalezy
uwzglednia¢ jedynie czg¢$¢ powierzchni uprawy dziesigciokrotnie wigksza od powierzchni
lustra wody w rowie przylegajacym do uprawy. O warunku takim nie wspomina projekt
HAIR. Nie jest roéwniez jasne, dlaczego powierzchnia uprawy, z ktorej nastepuje sptyw i
erozja mialyby by¢ zwiazana z powierzchnia wody w rowie przechwytujacym splyw.
Aktualnie trwaja konsultacje jakie jest wytlumaczenie istnienia takiego warunku 1 czy jest
on uwzgledniany (i w jaki sposdb) w systemie obliczeniowym SYNOPS stosowanym w
Niemczech.

Poniewaz zauwazone biedy i niewyjasnione dotad watpliwosci dotycza podstawowej
formuly obliczeniowej stosowanej do okreslenia koncentracji substancji czynnej] w
srodowisku wodnym, podsumowujac mozna stwierdzi¢ iz w obecnej formie projekt
HAIR 2010 nie nadaje si¢ do obliczania wskaznikow ryzyka dla Srodowiska wodnego.

8. W wyniku szczegdétowej analizy sposobu obliczania ostrego wskaznika ryzyka narazenia
zawodowego operatoréw, zaprezentowanego w ostatnim opublikowanym wydaniu projektu
HAIR ,,HAIR2010 Documentation” Altera Report 2113.1, Wageningen 2011, stwierdzono
niezgodno$ci jednostek miary parametrow przyjmowanych i wyliczanych zgodnie z
zaprezentowanym algorytmem obliczen. W opracowaniu w punkcie 6.2 ,,Operators
indicators”, wspolczynniki narazenia operatora przy napelnianiu i mieszaniu (MixLoad)
oraz aplikacji (Applic) wyrazone sa W [Mgai. KZvody weight ], @ W Wyniku przemnozenia przez
bezwymiarowe wspotczynniki zwigzane z wlasno$ciami substancji czynnej (wspotczynniki
,Ab”’) oraz zastosowanymi §rodkami ochrony osobistej (wspotczynniki PPE), uzyskuje si¢
narazenie operatora (IEmixioad 1 [Eappic). Stosowane sa nastepujace zaleznosci:
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IEmanoad = (MixLoadInhal * PPEinha1 * Abinhal) + (MixLoadHand * PP Ehand * Abhand)
IEapplic = (Apphclnhal * PPEinhal * Abinhal) + (Appthand * PPEhand * Abhand) +
+ (Appthermal *P PEcloths * PPEbody * Abbody)

gdzie:

IEmixsioad 1 [Bappiic - narazenie operatora przy zatadunku i mieszaniu oraz podczas
aplikacji wyrazone w [mg,; person™ d'],

MixLoad 1 Applic - narazenie operatora W [mga; Kgbody weight ' | — Wartosci z
tablic zalezne od formy uzytkowej i metody aplikacji

PPE - bezwymiarowe wspodtczynniki odczytywane z tablic zwiazane z
zastosowaniem $rodkéw ochrony osobistej (podano jedna
wartos¢ bez wzgledu na rodzaj stosowanych srodkéw ochrony)

Ab - bezwymiarowe wspotczynniki absorpcji odczytywane z tablic
zwiazane z wlasno$ciami substancji czynnej,

yoai” - indeks odnoszacy si¢ do danej substancji czynnej,

»sbody weight” = indeks odnoszacy si¢ do wagi ciala,

,person” - osoba (operator),

»d” - dzien.

Nie wiadomo skad wynika zmiana jednostek IEmiioad 1 IEapic PO przemnozeniu
wspotczynnikéw narazenia przez bezwymiarowe wspotczynniki Ab i PPE.
Ostre narazenie operatora podczas konkretnego zabiegu wyliczane jest ze wzoru:

IEoperator,acute = (IEmix/load + IEapplic) * AR * A / waorker

gdzie:

IEoperatoracute - OStre narazenie operatora [mg, person™ d']

IEmixioad - narazenie podczas zatadunku i mieszania [mg, person™ d']
IE.pplic - narazenie podczas aplikacji [mg, person™ d']

AR - dawka substancji czynnej [kg. ha']

A - powierzchnia zabiegu [ha]

BW.orker - waga ciala operatora [Kgvody weight]

Jednostki po lewej i po prawej stronie roOwnania zgadzaja si¢ jedynie wtedy, kiedy
dokona sig uproszczenia kg, (ilo$¢ substancji aktywnej) z k@poay weight (Waga ciata operatora).
Uproszczenie takie jest jednak niedopuszczalne, gdyz kg substancji aktywnej to nie to samo
co kg wagi ciala operatora.

Ostatecznie ostry wskaznik ryzyka operatora oblicza si¢ ze wzoru:

RIoperator,acute = IEoperator,acute / AOEL

gdzie:

IE peratoracute - OStre narazenie operatora [mg,; person” d™']

AOEL - akceptowalny poziom narazenia operatora [mga K@pody weigh ' d']
Rloperatoracue - 0stry wskaznik ryzyka operatora [ ? |
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AOEL jest wielko$cia znana dla kazdej substancji czynnej, stanowiaca punkt odniesienia
w ocenie ryzyka. Idea przyrownywania tej wielkosci do obliczonego narazenia operatora
wyliczonego w innych jednostkach (w odniesieniu do osoby a nie jednostki wagi ciala) jest
niezrozumiata (RI powinno by¢ bezwymiarowe), tym bardziej, ze przytoczony powyzej
sposob wyliczenia tego narazenia jest niespdjny w zakresie przyjetych jednostek.

W tej sytuacji zauwazone watpliwosci zweryfikowano w materiatach zrodtowych
przywotanych w projekcie HAIR. W przypadku wskaznikow ryzyka dla operatoréw,
projekt bazuje na danych modelu EUROPOEM zaczerpnigtych z opracowania Garreijn i
inni ,,Occupational indicators” 2007. W opracowaniu tym podano te same wartosci
liczbowe wspolczynnikow narazenia operatora MixLoad i Applic, ale inne jednostki -
[mg.; kg.'] a nie [mg.: Kghody weign ' ]. Czyli narazenie operatora okre$lane jest jako ilo$¢
substancji aktywnej wchionigtej przez operatora (w mg,) przy uzyciu podczas zabiegu 1 kg
substancji czynnej. Dla wielko$ci IEmixioad 1 [Eqppiic, Opisujacych narazenie operatora po
uwzglednieniu wspdtczynnikow bezwymiarowych Ab i1 PPE, jednostki nie ulegaja zmianie
- [mg.; kg.'], co jest logiczne i zrozumiale, w przeciwienstwie do zmiany jednostek
dokonanej we wzorach przedstawionych w projekcie HAIR2010.

Do obliczania ostrego narazenia operatora, w materialach zrodtowych podano taka sama
zaleznos¢ jak w projekcie HAIR2010:

IEoperator,acute = (IEmix/load + IEapplic) * AR * A / waorker
tyle tylko, ze stosujac podane prawidlowo jednostki:

IEmix/load 1 IEapplic - [mgai. kgai-]]
AR - [kg.i ha'']

A _ [ha d']

BW .orker - [kgbody weight]

otrzymuje si€ IEperatoracute W [MEai K&body weight* d'], czyli w takich samych jednostkach jak
AOEL.

Poniewaz niezgodno$¢ jednostek IEqperaoracue Obliczonego wedlug materiatow
zroédlowych 1 wedtug projektu HAIR2010 ma zasadnicze znaczenie, powstalo pytanie jakie
wlasciwie wartosci wylicza program obliczeniowy opracowany i stosowany w ramach
projektu HAIR2010. Analiza programu wykazala, ze dane wstawiane do obliczen
podawane sa w formie warto$ci liczbowych bez definiowania jednostek. Podobnie
podawane sa wyniki obliczen. Przeprowadzone poréwnawcze obliczenia testowe wykazaty
zgodno$¢ z obliczeniami wykonanymi za pomoca programu, jezeli stosuje si¢ prawidlowe
jednostki podawane w materiatach zrodtowych, czyli:

MixLoad i Applic w [mg,; kg.'] a nie W [mga;. Khody weign '],

. -1 . -1 3-1
- IEmixiioad 1 IEappic W [mgai kg, | @ nie w [mg, person™ d™'],

1 -1 : 1 -1
- TEoperatoracute W [Mai K€pody weight d'] @ nie w [mg,; person™ d'],

. . 1 g-1 -1 3-1
- Rloperatoracute — beZzwymiarowe a nie w [mg,; person™ d™ / mgai KZhody weignt” d™'].

Tak wigc ostatecznie mozna stwierdzi€, ze program wykonuje obliczenia prawidlowo
przy zastosowaniu prawidlowych jednostek (zgodnie z materiatami zrodtowymi), natomiast
jednostki podawane w opisie ,,HAIR2010 Documentation” sa btedne.

Poniewaz program HAIR wykonuje obliczenia réwnocze$nie wszystkich
prezentowanych w HAIR wskaznikéw, co jest czasochtonne i niepraktyczne, opracowano
wlasna baz¢ danych ze skryptami pozwalajacymi na tatwe dokonywanie obliczen ostrego
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wskaznika ryzyka operatora. Za pomoca tego narz¢dzia przeprowadzono obliczenia testowe
wykorzystujac posiadane dane pochodzace z badania zuzycia srodkow ochrony roslin.
Obliczenia wykonano dla wszystkich substancji czynnych stosowanych w uprawie
ziemniaka, dla wszystkich ankietowanych gospodarstw prowadzacych ta uprawe na terenu
calego kraju w latach 2008 i 2012. Obliczenia prowadzono przyjmujac kryterium: wynik
jest pozytywny, jezeli wskaznik ryzyka RI <I, a negatywny gdy RI >1. Obliczenia
(rekordy) wykonano dla poszczegdlnych zabiegdw przyjmujac, ze maksymalna wielkos$¢
uprawy obrabiana w ciagu jednego dnia przez jednego operatora wynosi 80 ha oraz ze
stosowane sa standardowe $rodki ochrony osobistej. Wyniki obliczen podaje ponizsza
tabela:

Tabela 8.1. Narazenie operatora w uprawie ziemniaka w kraju

Liczh Liczh Liczba Udziat Srednia wielkos¢
Rok K tlcz a h bl .CZ ,a wynikow wynikow przekroczen AOEL
0 anolse (()J(\;;ilslt}i; (f:k(l)icgigz) negatywnych | negatywnych | (poziom nieprawidtowosci)
SO (RI>1) Uy P [%]
2008 626 5018 3050 0,608 11227%
2012 747 4700 2182 0,464 9147%

Uzyskane wyniki nasuwaja pytanie, jak to mozliwe, ze dla zarejestrowanych $or
stosowanych zgodne z etykieta, obliczenia wskazuja na tak duza liczbe przekroczen
dopuszczalnego narazenia operatora. Wydaje sig, ze przyczyna lezy w odmiennym
sposobie szacowania ostrego wskaznika ryzyka operatora stosowanym na etapie rejestracji
preparatu, gdzie stosowanie modelu przyjetego w projekcie HAIR nie jest obligatoryjne.
Aktualnie w UE stosowane sa trzy modele obliczania wskaznika ryzyka oparte na r6znych
danych:

UK POEM - model angielski oparty na danych pochodzacych z Wielkiej Brytanii
z lat 70. 1 80.

* BBA — model niemiecki oparty na danych pochodzacych z Niemiec z lat 80.

« EUROPOEM - model stosowany w projekcie HAIR oparty na danych
pochodzacych z panstw Unii Europejskiej zebranych do 2002 r.

Modele te sa stosowane dowolnie, pomimo ze dane wyjsciowe zwiazane wielkoscia
dawki wchtanianej przez operatora w drodze inhalacji i1 przez skorg podczas zatadunku 1
mieszania oraz podczas samego zabiegu rdznia si¢ w sposob bardzo istotny. Mozna to
zobrazowaé na przedstawionym ponizej poréwnaniu wynikéw obliczen RI dla jednego
konkretnego preparatu, ktore to obliczenia zostaly wykonane przez producenta na etapie
rejestracji preparatu z zastosowaniem modelu BBA (niemieckiego) oraz przez autorow
niniejszego opracowania z zastosowaniem modelu EUROPOEM, na ktérym opiera si¢
projekt HAIR.

Tabela 8.2. Poréwnanie przyktadowych wynikow obliczen wskaznika ryzyka operatora

Obliczenia producenta Obliczenia wlasne
model BBA - niemiecki model EUROPOEM stosowany w HAIR
Bez srodkow Ze $rodkami Bez $rodkow Ze $rodkami
ochrony osobistej ochrony osobistej ochrony osobistej ochrony osobistej
IEoperator.acute 0,0214 0,0017 6,3066 0,6461
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[mg, kgey' d']

AOEL

o 0,009 0,009 0,009 0,009
[mg. kgpw™ d7]

RIoperator,acute

(-] 2,38 0,19 700,73 71,79

Podsumowujac przedstawiona powyzej analiz¢ mozna sformulowaé nastgpujace
whnioski:

Projekt HAIR zawiera ewidentne bledy w opisie obliczen wskaznika, natomiast sam
program obliczeniowy wylicza poprawne wyniki pod warunkiem zastosowania
odpowiednich jednostek dla danych 1 wynikéw (innych niz w opisie).

Ostry wskaznik ryzyka operatora opisany w HAIR moze by¢ pomocnym narzedziem
do oceny poréwnawczej, czyli do oceny zmian zachodzacych w bezpieczenstwie pracy
operatorow w kolejnych latach. Mozna tu zaproponowaé postugiwanie si¢
wskaznikiem zagrozenia operatora, zaleznym od wzglednej ilo$ci przekroczen AOEL
(czyli RI >1) podczas wykonywania zabiegdw oraz od $redniej wielkosci przekroczen
AOEL, czyli poziomu nieprawidtowosci (wartosci Uy 1 Py - tabela 8.1) oznaczonym
powiedzmy WZop. Wskaznik taki wyrazony wzorem:
WZOP =Ux * Px

mogtby stuzy¢ do oceny zmian zachodzacych w skali kraju, w regionach czy w
poszczeg6lnych uprawach (im nizszy wskaznik tym mniejsze zagrozenie). Niezbedne
dane o wykonywanych zabiegach mozna by uzyskiwa¢ w ramach prowadzonego
badania zuzycia $Sor, po skorygowaniu wzoru ankiet stosowanych w ramach tego
badania (obecnie brak informacji o liczbie operatorow wykonujacych zabieg jak
réwniez stosowaniu i rodzaju §rodkow ochrony osobistej).

Staboscia danych zgromadzonych w projekcie HAIR (czy w modelu EUROPOEM)
jest brak zréznicowania warto$ci wspolczynnikéw PPE zwiazanych ze stosowaniem
srodkéw ochrony osobistej. Wspolczynniki te okreslone sa w postaci pojedynczych
warto$ci (np. 0,1) mowiacych o fakcie zastosowania $§rodkéw ochrony osobistej, bez
rozrozniania rodzajow tych s$rodkéw. Ta sprawa wymaga dopracowania (np.
siggnigcia do innych modeli lub zréznicowania wspotczynnika wg wilasnego
rozeznania), gdyz w przeciwnym razie postgp polegajacy na powszechnym
zastosowaniu doskonalszych $rodkow ochrony osobistej w ogole nie zostanie
zauwazony. Podobnie nalezatoby wprowadzi¢ wspotczynniki zmniejszajace, zwiazane
z zastosowaniem w opryskiwaczach rozwiazan zapobiegajacych znoszeniu, ktore
poprawiaja miedzy innymi bezpieczenstwo operatora.

Z przeprowadzonych przyktadowych obliczen wynika, ze powaznym mankamentem
oceny bezpieczenstwa operatoréw jest zréznicowanie stosowanych modeli obliczen, a
co gorsza zgromadzonych danych. Problem ten dotyczy nie tyle wskaznikow ryzyka,
ktére niezaleznie od modelu moga skutecznie obrazowaé zachodzace zmiany, co
obliczen wykonywanych na etapie procesu rejestracji $rodka. Przyktad podany w
tabeli 8.2 wskazuje, ze przy tak duzych rozbiezno$ciach w wynikach obliczen, ocena
bezpieczenstwa operatora wynika wlasciwie tylko z wyboru modelu. Wydaje sig, ze
brak jednoznacznych wskazowek co do obowiazujacego modelu obliczen i
stosowanych danych jest obecnie pierwszoplanowa sprawa w skali UE w aspekcie
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szacowania bezpieczenstwa operatorow. Wyrobienie sobie zdania na temat
stosowanych modeli, pozwalajacego na ewentualne zajecie stanowiska w tej sprawie,
wymaga doktadnego zaznajomienia si¢ z ich geneza, logika oraz podstawami
teoretycznymi, a takze wykonania wigkszej liczby obliczen testowych.

9. Opis realizacji punktu 9 znajduje si¢ w catosci w Zataczniku 5. Opracowanie wskaznika
ryzyka ponadnormatywnych pozostatosci pestycydow w zywno$ci pochodzenia roslinnego
1 zwierzecego jest miernikiem zadania PW 1.10.

10. W dniu 18 listopada 2013 r. dwie osoby odbyly konsultacje w Julius Kiihn-Institut (JKI)
w Kleinmachnow, Niemcy, na temat wskaznikéw ryzyka pestycydowego.

11. W dniach 7-8 pazdziernika 2013 r. dwie osoby odbyly konsultacje na temat wskaznikdéw
ryzyka pestycydowego. Za zgoda MRiRW (pismo Pana Ministra K. Plocke z dnia
07.10.2013 znak HORkor.0660/IOR 2011-2015/2/2013 (877) skierowane do Pani Dyrektor
IOR-PIB (skan pisma w zataczeniu), dokonano zamiany miejsca konsultacji, ktore zamiast
w Holandii/Anglii odbyly si¢ w gldwnej siedzibie OECD w Paryzu. Uznano, Ze najbardziej
celowe jest uczestnictwo w spotkaniu grupy ekspertéw OECD zajmujacej si¢ wskaznikami
ryzyka pestycydowego.

Informacje dotyczace zrealizowanych wyjazdow zagranicznych.

1. Konsultacje w Julius Kiihn-Institut (JKI) w Kleinmachnow, Niemcy.

Przedmiotem konsultacji bylo omoéwienie zagadnien zwiazanych z obliczaniem
wskaznikow ryzyka dla srodowiska wodnego wedhug systemow HAIR 2010 i SYNOPS.
Przeprowadzono konsultacje z dr Jornem Strassemeyerem - autorem rozdzialu dotyczacego
wskaznikow ryzyka dla organizméw wodnych w systemie HAIR 2010. Potwierdzono
wystegpowanie bledow we wzorach 29 1 30 HAIR 2010 Documentation powodujacych
stukrotne zanizenie obliczanych warto$ci substancji czynnych przenoszonych do woéd
powierzchniowych w przypadku sptywu i eroz;ji.

In(2)
- (t-;
Cswi(t) = (Ldrift (tz) * Lrunoff (ti+At) ¥ Lerosion (ti+At)) e P20 LZ Ol (WZér 29)
o | : wd-d
d .
Csw,i (t) = (Ldrift (t) ¥ Lmanf (t) ¥ Ler()sian (t)) m 01 (WZO}" 30)

W trakcie rozméw uzyskano informacj¢ o sposobie obliczania wskaznikow ryzyka dla
organizmdéw wodnych, stosowanego przez JKI w systemie SYNOPS na poziomie zlewni, z
wykorzystaniem doktadnych warstw GIS dotyczacych wod powierzchniowych i potozenia
uzytkéw rolnych. System ma na celu wyszukiwanie tzw. hotspots. W kolejnych projektach
pordwnywane sa istniejace dane monitoringowe z wykonywanymi kolejnymi doktadnymi
obliczeniami SYNOPS z wykorzystaniem danych GIS o polach (system doptat) oraz
doktadna wiedza o zabiegach $or w interesujacym problematycznym zawg¢zonym terenie.

Poruszono rowniez kwesti¢ sposobu obliczania jednego ogolnego wskaznika krajowego
SYNOPS. Do jego wyliczenia stosuje si¢ dane o sprzedazy Sor, ktore nastgpnie specjalnym
algorytmem na podstawie informacji rejestracyjnych sa rozdzielane na potencjalne mozliwe
zastosowania. Po kolejnych przekszatceniach danych zwiazanych miedzy innymi z
powierzchniami stosowania substancji czynnych, otrzymywana jest zagregowana warto$¢
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wskaznika. Warto$¢ ta jest porownywana do wartosci bazowej, ktora jest srednig z lat
1996-2005.

Prowadzono réwniez rozmowy na temat systemu zbierania danych o zuzyciu Sor w
Niemczech oraz o dostepnosci i istotnosci danych w procesie obliczania wskaznikow
ryzyka dla organizméw wodnych.

2. Konsultacje w gtéwnej siedzibie OECD w Paryzu.

Za zgoda MRiRW dokonano zamiany miejsca konsultacji. Uznano, ze najbardziej
celowe jest uczestnictwo w spotkaniu grupy ekspertow OECD zajmujacej si¢ wskaznikami
ryzyka pestycydowego.

W dniu 07.10.2013 r. w gtéwnej siedzibie OECD w Paryzu odbyto si¢ spotkanie ogolne
(wspolne) dwoch grup: grupy sterujacej redukceji ryzyka (a) i grupy ekspertow wskaznikow
ryzyka pestycydowego (b). Cato$¢ odbyta si¢ w ramach grupy roboczej ds. pestycydow (c).

(a) - RRSG (Risk Reduction Steering Group)
(b) - EGPRI (Expert Group on Pesticide Risk Indicators)
(c) - WGP (OECD Working Group on Pesticides)

W spotkaniu wzigty udzial 32 osoby reprezentujace 12 krajow, 2 instytucje
migdzynarodowe oraz Komisj¢ Europejska i OECD.

Kraje reprezentowane podczas posiedzenia: Australia, Belgia, Kanada, Francja, Niemcy,
Japonia, Korea, Holandia, Polska, Stowacja, Szwajcaria, Anglia.

Instytucje: CropLife International, IBMA (International Biocontrol Manufactures
Association).

Spotkaniu przewodniczyli: Wolfgang Zornbach (Niemcy) - przwodniczacy RRSG oraz
Mark Montforts (Holandia) - przewodniczacy EGPRI.

Przedmiotem obrad byty dwa wczesniej przygotowane dokumenty:

Doc 1 - Pesticides Risk Indicators: Perspectives on Harmonization,

Doc 2 - Pesticides Risk Indicators: PRIER and Results of the Case Studies.

Roéwniez dostepne byly dwa inne dokumenty dotyczace EGPRI:

- Expert Group on Pesticide Risk Indicators - Meeting Report 1st EGPRI Meeting,

Paris, OECD, 28 Feb - 1 March 2013,

- OECD Expert Group on Pesticide Risk Indicators (EGPRI) Terms of Reference.

Wszystkie wyzej wymienione dokumenty znajduja si¢ w Oddziale IOR-PIB w
So$nicowicach.

W drugim dniu obrad to jest w dniu 08.10.2013 r. odbyto si¢ spotkanie grupy ekspertow
EGPRI. Podczas obrad omowiono i podsumowano aktualny stan w dziedzinie wskaznikow
ryzyka pestycydowego, okreslono plan dalszych dziatan grupy EGPRI oraz zatwierdzono
nowa liste 23 czlonkow grupy, miedzy innymi Stanistawa Stobieckiego i Wojciecha
Sliwinskiego.

UWAGI OGOLNE:

Wskazniki ryzyka pestycydowego sa instrumentem stuzacym do oceny ryzyka
zwiazanego ze stosowaniem $rodkow ochrony roslin. Maja by¢ pomocne w ksztaltowaniu
krajowych polityk pestycydowych w kontek$cie zrownowazonej ochrony roslin. Obecnie
system HAIR nie funkcjonuje w zadnym kraju. Kraje OECD 1 Unii Europejskiej stosuja
wilasne wskazniki 1 przedmiotem aktualnych prac EGPRI jest przeglad i analiza
stosowanych wskaznikow. Opracowano meta-analiz¢ tzw. PRIER (Pesticide Risk Indicator
Evaluation Report). Jest to pierwsza wersja analizy. Zostanie ona uzupelniona i
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powigkszona o szczegdtowa instrukcjg¢ jak wypetnia¢ ankiet¢ i pod koniec 2014 roku
powinny by¢ rezultaty w postaci dokonanej analizy we wszytkich krajach OECD. Grupa
EGPRI ma w przysztosci dokona¢ selekcji wskaznikéw 1 przedstawi¢ rekomendacje dla
krajow jakie wskazniki 1 w jakich sytuacjach maja by¢ stosowane. Przewiduje si¢ rOwniez
prace nad doskonaleniem wskaznikow.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1. Tabele wynikowe dotyczace sprzedazy Sor za 2012 r. (przekazane do MRiRW) —
Zatacznik nr 1 (w petnej wersji sprawozdania).

2. Raport dotyczacy zuzycia $or w roku 2013 — Zatacznik nr 2 (w pelnej wersji
sprawozdania).

3. Program do automatyzacji obliczen dotyczacych sprzedazy $or.

4. Opracowanie postaci wskaznika ryzyka ponadnormatywnych pozostatosci pestycydow w
zywnos$ci pochodzenia roslinnego i zwierzgcego.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéow
administracji publicznej).

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Departament Hodowli i Ochrony Roslin:
— Konsultacje w zakresie badania sprzedazy, aktualizacja baz danych wyjsciowych dla
GUS.
Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa:

— typowanie upraw do badania zuzycia Sor,

— konsultacje w zakresie badania zuzycia srodkéw ochrony roslin,
— ankietowanie gospodarstw,

— przekazywanie danych do IOR-PIB Oddziat So$nicowice,

— nadzoér nad badaniem zuzycia $or.
Glowny Urzad Statystyczny:

— konsultacje w zakresie systemow badania sprzedazy 1 zuzycia $or,
— ankietowanie podmiotow w zakresie sprzedazy Sor,

— przekazywanie czastkowych danych do IOR-PIB Oddzial So$nicowice w zakresie
sprzedazy $or,

— losowanie gospodarstw w systemie badania zuzycia $or,
— konsultacje w obliczaniu blgdéw we wskaznikach zuzycia,
— wykorzystanie wynikow statystyk pestycydowych w publikacjach i materiatach GUS.

5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji” — planowana 3, wykonana 3.

Obszar tematyczny 2.: OCHRONA TERYTORIUM RZECZYPOSPOLITEJ
POLSKIEJ PRZED PRZEDOSTAWANIEM I ROZPRZESTRZENIANIEM SIE
ORGANIZMOW KWARANTANNOWYCH I INNYCH ORGANIZMOW
STANOWIACYCH SZCZEGOLNE ZAGROZENIA.
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Zadanie 2.1. ,,OkreSlenie obszarow potencjalnego wystepowania kwarantannowego
nicienia wegorka sosnowca (Bursaphelenchus xylophilus) oraz
opracowanie optymalnej strategii zwalczania”

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegélnych zadan zostaly zrealizowane (poda¢é
takze w %).

Zakres rzeczowy zadania i przyj¢te cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

la. Pozyskiwanie w terenie prob drewna i identyfikacja zasiedlajacych je gatunkéow
nicieni z rodzaju Bursaphelenchus — identyfikacja wyrozniajacych cech
morfologicznych.

W roku 2013 przeprowadzono ekstrakcje nicieni z 247 prob drewna pobranych w
drzewostanach Wielkopolski oraz przestanych z innych wojewodztw Polski. Badaniami
obje¢to przede wszystkim gatunki iglaste: sosng, modrzew, §wierk, jodle 1 daglezje oraz w
mniejszym zakresie liSciaste: dab, buk, lipg, jesion, topolg, brzozeg i wiaz. Kontynuowano
rowniez rozpoczete w ubieglym roku prace nad opisem taksonomicznym, diagnostyka oraz
ekologia i ocena patogeniczno$ci wykrytych w drewnie, nowych gatunkéw z rodzaju
Bursaphelenchus, wykazujacych znaczne podobienstwo morfologiczne 1 molekularne do
kwarantannowego B. xylophilus (tj. B. tiliae 1 B. fagi). Przeprowadzono takze szczegotowe
badania morfologiczne osobnikow wyizolowanej ze $wierka populacji gatunku z rodzaju
Bursaphelenchus, wstgpnie zidentyfikowanych jako B. idius, jednakze wykazujacych
roznice w poréwnaniu z oryginalnym opisem tego gatunku (Rithm, 1956).

Przeprowadzone ekstrakcje nicieni nie wykazaty obecno$ci kwarantannowego gatunku
B. xylophilus w badanych probach, pochodzacych z drzewostanow rdéznych rejonow
Polski. Stwierdzono jednak czgste wystgpowanie innych gatunkéw 2z rodzaju
Bursaphelenchus, w tym rowniez najbardziej zblizonych do B. xylophilus gatunkéw z
grupy ‘xylophilus’ (tj. B. mucronatus, B. fraudulentus, B. populi, i B. trypophloei).
Wykryto rowniez nowe dla Polski gatunki, opisane wcze$niej w Europie przez innych
autoréw. Sa to: Bursaphelenchus eggersi zasiedlajacy §wierk, B. muessilni wystgpujacy w
korze i drewnie jodly, oraz nowy dla nauki gatunek B. piceae izolowany ze §wierka. Nowe
sekwencje nukloetydowe tego gatunku zostaly zdeponowane w bazie GenBank, a opis
taksonomiczny i1 diagnostyka sa w trakcie przygotowania w formie artykutu naukowego z
przeznaczeniem do mig¢dzynarodowego czasopisma nematologicznego Nematology.
Uwzgledniajac wykryte w tym roku gatunki, dotychczas w faunie Polski znanych jest 26
gatunkow nicieni z rodzaju Bursaphelenchus, co przy 4 znanych do roku 2000 stanowi
istotny postep 1 w zakresie znajomosci wystgpowania gatunkéw tej grupy w drzewostanach
stawia Polske obok Niemiec w europejskiej czotowce.

Na szczego6lna uwage zastuguje rowniez wykrycie B. fraudulentus w korze i drewnie
buka. Gatunek ten jest jednym z najbardziej podobnych do kwarantannowego B.
xylophilus, a ze wzgledu na stosunkowo czeste tworzenie populacji pozbawionych
mukrona moze by¢ z nim wr¢cez identyczny morfologicznie i z fatwoscia mylony w czasie
rutynowych kontroli stuzb fitosanitarnych. Obserwacja ta rozszerza list¢ znanych
dotychczas ros$lin-gospodarzy tego pospolitego nicienia, ktéra obejmuje obecnie: dab,
olszg, brzoze, grab, modrzew i buk. Komplikuje rowniez identyfikacje potencjalnego
owada-wektora tego gatunku, gdyz zaden z dotychczasowych ksylofagdw kojarzonych z
B. fraudulentus nie wyst¢puje na buku, a kornik Taphrorychus bicolor, ktérego chodniki
larwalne stwierdzono w badanych probach drewna, tylko okazyjnie zasiedla inne gatunki
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drzew. W biezacym roku do identyfikacyjnych badan morfologicznych szeregu gatunkow
z rodzaju Bursaphelenchus wtaczono wykorzystanie elektronowego mikroskopu
skaningowego, dostgpnego w Centrum Badan Organizméw Kwarantannowych,
Inwazyjnych 1 Genetycznie Zmodyfikowanych IOR-PIB. Dzigki szczegolnemu
zaangazowaniu pracownicy Centrum, mgr Magdaleny Gawlak, dopracowano metody
konserwacji oraz przygotowania nicieni do obserwacji. Uzyskane wyniki pozwolily na
uszczegotowienie zakresu zmienno$ci morfologicznej szeregu gatunkow, glownie w
zakresie niektorych bardzo subtelnych cech diagnostycznych, jak: liczba i rozmieszczenie
brodawek na ogonie samca, liczba linii na polach bocznych oraz budowa otworu
plciowego samicy, w odniesieniu do czego, obserwacje w mikroskopie S$wietlnym
pozostawiaja wiele dwuznaczno$ci. Tak np. analiza skaningowa osobnikow wspomniane;j
wyzej populacji nicieni ze §wierka, wstepnie zidentyfikowanych jako B. idius, pozwolita
wykaza¢ obecno$¢ cech istotnie rézniacych badana populacje od opisanego wczesniej z
Niemiec B. idius (Riihm, 1956) oraz ostatnio z Japonii B. tokyoensis (Kanzaki et al., 2009).
W przypadku drugiego z tych gatunkdéw réznice zostaly potwierdzone réwniez
molekularnie.

Wszystkie wyniki uzyskane w ramach badan morfologicznych nad izolowanymi w
Polsce populacjami nicieni z rodzaju Bursaphelenchus sa dokumentowane
mikrofotograficznie 1 stopniowo wlaczane do aktualizowanej obecnie wersji
interaktywnego  klucza  komputerowego  ,Identyfikacja  weggorka  sosnowca
(Bursaphelenchus xylophilus) na tle pozostatych nicieni wystepujacych w probach
drewna”, ktorego wczesniejsza wersja zostata przygotowana i przekazana do PIORIN w
roku 2010. Do istniejacego dotychczas w Kluczu zestawu gatunkéw rodzaju
Bursaphelenchus z obszaru Polski dodano seri¢ nowych, wykrytych przez nas w ostatnich
latach na terenie kraju, tj. znane wcze$niej z innych obszaréw: Bursaphelenchus leoni, B.
eggersi, B. nuessli 1 B. sychnus oraz nowe dla nauki, opisywane przez nas w ostatnim
okresie: B. fagi i B. tiliae 1 B. piceae.

Na wspomnienie w tym miejscu zastuguje rowniez opisany w biezacym roku
Bursaphelenchus masseyi Tomalak & Filipiak, 2013, ktory zostat przez nas wykryty w
drzewostanach USA (Kolorado). Jest on drugim, obok B. xylophilus, znanym z Ameryki
Pn. gatunkiem rodzaju Bursaphelenchus z grupy ‘xylophilus’.

1b. Ocena przydatnosci techniki HRM-PCR do identyfikacji B. xylophilus i B.
mucronatus.

Badania przeprowadzone w roku 2013 byly kontynuacja testowania przydatnosci nowej
metody analizy PCR — High Resolution Melting (PCR-HRM) dla szybkiej i wiarygodne;j
analizy taksonomicznej nicieni Bursaphelenchus z grupy xylophilus. W biezacym roku
udoskonalono tg technike przez zaprojektowanie nowej pary starterow umozliwiajacych
lepsze odréznienie kwarantannowego szkodnika B. xylophilus od innych nicieni. Metoda
PCR-HRM nie wymaga dodatkowego trawienia enzymami restrykcyjnymi (jak PCR-
RFLP) i rozdziatu elektroforetycznego, co znacznie przyspiesza uzyskanie wynikow.

W tegorocznych badaniach wykorzystano catkowite DNA Bursaphelenchus xylophilus
(China) oraz polskich izolatow B. mucronatus (Wro-01, Mdz-01 i Rad-03 i1 B. faudulentus
(PL-05). Metoda PCR-HRM okazala sie tansza niz PCR-RFLP. Ponadto jest ona bardzo
czula — pozwala na wykrycie rdznic nawet w pojedynczych nukleotydach. Zastosowane
startery pozwolity wykry¢ i odrozni¢ od siebie B. xylophilus oraz dwa inne, najbardziej
pospolite w Polsce gatunki nicieni z grupy ‘xylophilus’, tj. B. mucronatus 1 B. faudulentus.

W biezacym roku udoskonalono rowniez metodg izolacji nicieni oraz zmodyfikowano
startery umozliwiajace amplifikacj¢ (PCR) z DNA wyizolowanego z 1 osobnika. Ten etap
ma istotne znaczenie w przygotowaniu materialu z serii osobnikow do dalszego
sekwencjonowania, jak rowniez do przeprowadzenia trawienia restrykcyjnego (ITS-RFLP)
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osobnikow ekstrahowanych bezposrednio z prob drewna, gdzie moze wystapi¢ mieszanka
gatunkow. W takiej sytuacji kazdy nicien powinien by¢ analizowany osobno. Pomimo
znacznej czasochtonnos$ci, technika PCR-RFLP, nadal pozostaje standardowa metoda
umozliwiajaca identyfikacje réznych gatunkow nicieni z rodzaju Bursaphelenchus.

—1{ B. mucronatus

B. xylophilus

B. fraudulentus

I = - 1 1
g5 a0 93
ded.

Fig. 1. Krzywe topnienia produktow reakcji PCR-HRM: B. xylophilus (kolor czerwony), B.
mucronatus (kolor niebieski) 1 B. fraudulentus (kolor zielony). O§ Y: warto$¢
fluorescencji (dF/dT), 0§ X: warto$¢ temperatury topnienia (Tm) (°C).

110
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B. mucronatus

MNormalised Fluoreseence

ﬁ fraudulentus B. xylophilus

Fig. 2. Znormalizowany wykres fluorescencji r6znicujacy produkty reakcji PCR-HRM: B.
xylophilus (kolor czerwony), B. mucronatus (kolor niebieski) 1 B. fraudulentus (kolor
zielony).

2. W 2013 roku kontynuowano pozyskiwanie z roznych rejonow Polski chrzaszczy oraz prob
drewna sosny z aktywnymi zerowiskami najwazniejszych gatunkow chrzaszezy
ksylofagicznych. Do wczesniejszej listy 14 gatunkow chrzaszezy zerujacych pod kora 1 w
drewnie sosny dodano dwa nowe gatunki ryjkowcow, tj. smolik znaczony (Pissodes
notatus) zasiedlajacy szyje korzeniowe i1 dolne partie strzatki mlodszych drzew oraz
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walczyk fioletowy (Magdalis violacea), wystepujacy w strzatkach i galeziach mtodszych
drzew. W badanych chrzaszczach P. notatus 1 M. violacea oraz ich zerowiskach nie
stwierdzono jednak zadnych nicieni z rodzaju Bursaphelenchus. Pod pokrywami tych
owadow 1 w ich zerowiskach wystepowaty odpowiednio larwy i rézne stadia rozwojowe
saprobiotycznych (bakteriozernych) nicieni z rzgdu Rhabditida, ktore czgsto zasiedlaja
zerowiska ksylofagow. Sposrod 16 badanych do tej pory gatunkéw chrzaszezy
ksylofagicznych zasiedlajacych sosng, potowa przenosila nicienie na powierzchni ciata lub
w jego wnetrzu (w tym 4 gatunki z rodzaju Bursaphelenchus: B. mucronatus, B.
piniperdae, B. pinophilus i B. leoni).

Uzyskane dotychczas wyniki wskazuja, ze sposrdd najczesciej wystepujacych
ksylofagdw sosny tylko zerdzianka sosnéwka przenosi Bursaphelenchus mucronatus, co
wskazuje na jej potencjalne przystosowanie do przenoszenia blisko spokrewnionego z nim
B. xylophilus. W naszej ocenie tylko ten owad moze sta¢ si¢ wektorem tego B. xylophilus
w przypadku jego pojawienia si¢ 1 zadomowienia w Polsce.

3. W roku 2013 powtérzono doswiadczenia nad wrazliwo$cia 2-letnich siewek najczesciej
wystepujacych w Polsce drzew iglastych na infekcje ze strony Bursaphelenchus xylophilus.
Wykorzystano bardzo agresywny izolat portugalski (Mad25c). Badania przeprowadzono w
szklarniach kwarantannowych IOR—PIB w statej temperaturze 20°C. Pracami obj¢to siewki
sosny zwyczajnej, sosny czarnej, modrzewia europejskiego oraz, pomimo negatywnych
wynikow ubieglorocznych, §wierka pospolitego, jodly i daglezji. Po rozwinigciu nowych
przyrostow (czerwiec) nicienie wprowadzano standardowa metoda inokulacji: ok. 5 000
osobnikoéw Bursaphelenchus xylophilus w 100 ul wody do okoto 5 mm rany na strzatce. W
kontroli wprowadzano do strzatki 100 pl sterylnej wody destylowanej. Martwe/zamierajace
drzewka byly poddawane sekcjonowaniu i ekstrakcji nicieni na sitach nematologicznych.
Okreslano liczebno$¢ nicieni w poszczegdlnych sekcjach strzatki (ponizej, w obszarze
inokulacji 1 powyzej). Po 4 miesiacach nicienie ekstrahowano réwniez z czesci nadal
zywych siewek.

Podobnie jak w ubieglym roku, w obecnych badaniach tylko sosna zwyczajna wykazata
wysoka wrazliwo$¢ na infekcje. Pierwsze symptomy choroby obserwowane byty juz po 3-4
tygodniach. Po 8 tygodniach 90 - 100% siewek tego gatunku bylo martwych, przy 0%
$miertelnosci w kontroli wodnej. Liczebno$¢ nicieni ekstrahowanych z martwych siewek
byla mniejsza od oryginalnego inokulum 1 wahata si¢ w granicach 1240 — 3370 nicieni /
drzewko. Sposrod pozostatych, badanych gatunkéw, w ciagu 4 miesigcy do$wiadczenia
tylko modrzew 1 sosna czarna wykazaly nieznaczna (10 i1 23%) wrazliwo$¢ na obecnos¢
wegorka sosnowca. W pozostatych gatunkach ($wierk, daglezja, jodla) nie stwierdzono
zamierajacych drzewek oraz obecnosci w nich zywych nicieni B. xylophilus po 4
miesiacach doswiadczenia.

Wyniki uzyskane z badan szklarniowych przeprowadzonych w latach 2012-2013
wskazuja, ze zarowno w przypadku chinskiego, jak i portugalskiego izolatu B. xylophilus,
tylko sosna zwyczajna byta catkowicie wrazliwa na infekcje. Sposréd pozostalych
gatunkdéw sosna czarna i modrzew wykazaty niewielka wrazliwo$¢ na tego nicienia, a
swierk, jodta i daglezja okazaty si¢ catkowicie odporne. Po 4 miesiacach, w siewkach tych
gatunkéw nie zdotano wykry¢ zywych nicieni z populacji wprowadzanych do ich strzatki
na poczatku doswiadczenia.

4. Od czerwca do grudnia br. powtdrzono doswiadczenie szklarniowe (szklarnia
kwaranntanowa IOR-PIB), majace na celu ocen¢ wptywu temperatur letnich na szybko$¢
rozwoju populacji B. xylophilus i1 zwiazanych z tym symptomoéw chorobowych w 2- i 3-
letnich siewkach sosny zwyczajnej. Badania prowadzone byly w trzech odrgbnych
komorach szklarniowych, ze stala temperaturg powietrza 16, 20 i 24°C. Ze wzgledu na
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stosunkowo niska i raczej nieprzewidywalna patogeniczno$¢ wykorzystanego w roku
ubieglym izolatu chinskiego B. xylophilus (China), w biezacym roku badano dwa
stosunkowo niedawno izolowane z drzew populacje portugalskie B. xylophilus (Mad25c¢) i
(Pt67 OL). Bezposrednio przed doswiadczeniem nicienie masowo rozmnozono in vitro na
kulturach Botrytis cinerea na PDA. Siewki sosny zwyczajnej standardowo inokulowano
zawiesing nicieni w 100pl wody do saczka z waty w okolo 5 mm nacigciu na strzalce,
stosujac dawke okoto 5 000 osobnikow réznych stadiow rozwojowych na drzewko. Kazdy
wariant doswiadczalny tj. B. xylophilus (Mad25c¢), (Pt67 OL) 1 kontrola (woda) w 16, 20 1
24°C wykonano w 10 powtorzeniach, rozmieszczajac drzewka w odpowiednich komorach
szklarniowych. Zdrowotno$¢ drzewek 1 cech pojawiajacych si¢ symptomoéw chorobowych
rejestrowano co 2 tygodnie. Doswiadczenie prowadzono przez 6 miesigcy. Oceniano czas
niezbedny do ujawnienia si¢ pierwszych symptomdéw chorobowych 1 zamierania drzewek
oraz liczebno$¢ nicieni w martwych drzewkach.

Uzyskane wyniki wskazuja, Zze zamieranie siewek w temperaturze 20 1 24°C miato
podobny przebieg, jednakze pierwsze symptomy chorobowe w temperaturze 24°C byty
obserwowane po 4 tygodniach, gdy w temperaturze 20°C zaczety one ujawniac si¢ okoto 2
tygodnie pdzniej. W obu temperaturach 90% drzewek zamarlo po okolo 3 miesiacach, a
po 4 miesiagcach wszystkie byly martwe. W temperaturze 16°C siewki ujawnialy
symptomy choroby i zamieraly wolniej, jednakze po 5 miesiacach 70% drzewek byto
martwych.

Nie stwierdzono istotnych réznic pomigdzy wariantami dos§wiadczenia w liczebnos$ci
nicieni. Z martwych siewek ekstrahowano zawsze mniej nicieni niz bylo ich w
oryginalnym inokulum (830-1970 w poszczeg6élnych drzewkach). Moze to sugerowacé, ze
tylko czg$¢ z zastosowanych nicieni dalej rozwijato si¢ w siewce. Moglo to by¢
spowodowane znacznym (okoto 70-80%) udziatem stadidow propagacyjnych w inokulum.
Stadia te sa bardziej wrazliwe na warunki Srodowiskowe niz przetrwalnikowe larwy
infekcyjne. Rowniez szybkie zasychanie martwych siewek moglo przyczyni¢ sig¢ to
szybkiego pogorszenia warunkow rozwoju dla nicieni 1 przedwczesnego zamierania czesci
populacji.

Zamieranie znacznej czgsci siewek w temperaturach 16 1 20°C, odpowiednio 70 i1
100% w ciagu 4-5 miesigcy sugeruje, ze pomimo stosunkowo dhlugiego okresu rozwoju
symptomoéw chorobowych B. xylophilus moze stwarza¢ potencjalne zagrozenie dla
drzewostanéw réwniez w Polsce, gdzie $rednia temperatura najcieplejszych miesigcy
letnich (lipiec-sierpien) zwykle nie przekracza 20°C, a w pozostatych okresach wegetacji
jest znacznie nizsza. Ta temperatura pozwala rowniez nicieniom rozwija¢ si¢ w drewnie,
cho¢ w wolniejszym tempie.

5. Istniejace dane literaturowe wskazuja, ze w przypadku opanowania nowych terenow,
kwarantannowy nicien B. xylophilus wypiera ze wspolnych srodowisk rodzime populacje
nieszkodliwego gatunku B. mucronatus. Tak stalo si¢ w wielu rejonach Japonii, w ktorych
B. xylophilus doprowadzit do masowego wymarcia sosen. Wczesniejsze badania in vitro
wykazaly, ze relacje te uzaleznione sa jednak czgsto od cech indywidualnych populacji
konkurujacych o przestrzen 1 pokarm.

W biezacym roku powtdrzono do$wiadczenia oceniajace zdolno$¢ konkurowania
lokalnych, polskich izolatow niepatogenicznego niciena Bursaphelenchus mucronatus z
réwnoczesnie zasiedlajacym drewno gatunkiem kwarantannowym B. xylophilus. W 2013
roku badania prowadzone byty z uzyciem 3 izolatow B. xylophilus (China, Mad25c i Pt67
OL) oraz 5 polskich izolatéw B. mucronatus (Wro-01, Mdz-01, Maz-02, SSI-01 i Rad-5) i
jednego szczepu hybrydowego skonstruowanego z tych izolatow.

Nicienie w dawce po 500 osobnikéw z kazdego gatunku, w kulturach mieszanych lub
500 albo 1000 osobnikéw w kulturach jednogatunkowych (kontrola) wprowadzano do 20
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cm watkoéw sosnowych i inkubowano w temperaturze 20°C przez 1 miesiac. W ten sposob

imitowano sytuacje, w ktorej potencjalnie zawleczony do Polski B. xylophilus zasiedla

drewno sosnowe, do ktorego trafiaja réwniez naturalnie wystgpujace w Polsce populacje
gatunku pokrewnego B. mucronatus. Gatunki te wykorzystuja tego samego wektora —
zerdzianke sosnéwke 1 uwalniane sa do drewna w czasie sktadania przez nia jaj.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze
- w przypadku samodzielnej kolonizacji sosny, skuteczno$¢ reprodukcyjna 4 sposrod 6

badanych populacji B. mucronatus nie roéznila si¢ istotnie od tej, obserwowanej dla B.
xylophilus,

- wsérod badanych populacji B. mucronatus, izolat Mdz-01 byl bardziej konkurencyjny w
stosunku do B. xylophilus niz pozostate izolaty tego gatunku i w czg$ci kombinacji z
izolatami B. xylophilus China i Pt670L dominowat nad nim,

- izolat Mad25¢ B. xylophilus dominowat nad wszystkimi populacjami B. mucronatus,

- w czasie rownoczesne] kolonizacji tego samego drewna przez B. xylophilus 1 B.
mucronatus nie tylko Mdz-01, lecz takze Maz-02 i Rad-03 B. mucronatus byly zdolne
dominowac B. xylophilus w cz¢sci badanych walkow sosny.

Wyniki te odbiegaja od powszechnej opinii, opartej na nielicznych, wcze$niejszych
pracach japonskich, gdzie B. xylophilus rozwijal si¢ bardziej dynamicznie niz B.
mucronatus, przez co naturalnie dominowat nad populacja B. mucronatus.

Badania przeprowadzone w IOR—PIB w latach 2012 1 2013 sugeruja zas$, ze niektore,
lokalne populacje niepatogenicznego B. mucronatus moga skutecznie konkurowaé z
inwazyjnym gatunkiem B. xylophilus o nisz¢ reprodukcyjna w drewnie sosny i
potencjalnie ostabia¢ jego skutecznos¢ kolonizacji nowych obszarow.

Roéwnolegle badanie konkurencyjnosci obu gatunkow prowadzono rowniez w 3- 1 4-
letnich siewkach sosny, jednakze, ze wzgledu na zbyt duzy rozrzut wynikdw w obrgbie
wigkszosci wariantdéw, ich interpretacja nie gwarantuje wiarygodnos$ci wnioskowania.
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Fig. 4. Proporcje fenotypéw w mieszanych populacjach Bursaphelenchus xylophilus 1 B.
mucronatus rozmnazanych wspolnie w watkach sosnowych. (Dwa gatunki / izolaty,
inkubacja 30 dni, 20°C, inokulum 500 N z kazdego gatunku)

6. W okresie 19-21 listopada kierownik zadania (prof. M. Tomalak) odbyt 3-dniowa wizytg
do dwoch (sposrod pigciu) portugalskich laboratoriow prowadzacych badania i rutynowe
analizy prob drewna pod katem obecnosci wegorka sosnowca (B. xylophilus).

Informacje dotyczace zrealizowanych wyjazdow zagranicznych.

Laboratoria te kierowane sa przez prof. Manuela Motg, ktory jako pierwszy wykryt
obecnos$¢ tego szkodnika w drzewostanach europejskich (w Portugalii, w 1999 roku).

W ramach tej wizyty zapoznano si¢ z:

- programem i wykorzystywanymi metodami badania préb drewna (analiza 50-200 prob
dziennie),

- zakresem zmienno$ci morfologicznej osobnikow Bursaphelenchus xylophilus
wystepujacych w probach drewna z Portugalii 1 Hiszpanii,

- gatunkami innych nicieni z rodzaju Bursaphelenchus wystepujacymi w analizowanych
probach drewna,

- symptomami chorobowymi wystgpujacymi na drzewach sosny (Pinus pinaster) w
roznych fazach rozwoju choroby po infekcji nicient,

- metodami monitorowania wyst¢gpowania zerdzianki sosnéwki (Monochamus
galloprowincialis) w drzewostanach (putapki feromonowe).

W ramach spotkania z przedstawicielami Instytutu Ochrony Srodowiska i Le$nictwa

(inz. R. Almeida 1 inz. J. M. Rodrigues) - jednostki odpowiedzialnej za wprowadzenie i

realizacj¢ narodowego programu zwalczania Bursaphelenchus xylophilus w Portugalii:

- przeprowadzono rozmowy na temat zakresu i weze$niejszych btedéw we wdrazaniu
ogolnokrajowego programu, zgodnego z wymaganiami Komisji Europejskiej,

- zwrdcono uwage na istotny wplyw ,,czynnika ludzkiego” na prawidlowos¢ realizacji
strategii takich dziatan i na obiektywne trudnosci ujawniajace si¢ w trakcie wprowadzania
1 realizacji programu — nadzor 1 informacje.
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W ramach spotkan ze studentami migdzynarodowego programu Erasmus w
Uniwersytecie Evora przeprowadzono seminarium: ,,Bursaphelenchus xylophilus vs B.
cocophilus - critical approach to research data”.

W ramach spotkania z pracownikami naukowymi Narodowego Instytutu Badan
Rolniczych i Weterynaryjnych (INIAV) w Oeiras przedstawiono wyktad:,,Bursaphelenchus
nematodes of the ‘xylophilus’ group in Europe — their relationships with host-plants and
vector-insects”.

Uzyskane informacje i nawiazane kontakty osobiste z pracownikami odwiedzanych
instytucji wydaja si¢ bezcenne dla sprawnej realizacji zadania 2.1., zaplanowanego dla na
lata 2014 1 2015, tj. ,,Okreslenie oraz adaptacja najbardziej skutecznej metod zwalczania
Bursaphelenchus xylophilus w drzewostanach”.

. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1. Potwierdzenie braku obecno$ci wegorka sosnowca (Bursaphelenchus xylophilus) w
drzewostanach w Polsce (okoto 247 badanych, nowych préb drewna z Polski).

2. Uzupelnienie kolekcji pordéwnawczej preparatdow mikroskopowych i mikrofotografii o
nowe izolaty i gatunki nicieni zasiedlajacych drewno w Polsce.

3. Potwierdzenie przydatno$ci techniki PCR - High Resolution Melting (PCR-HRM) do
identyfikacji Bursaphelenchus xylophilus na tle innych gatunkow z rodzaju
Bursaphelenchus.

4. Potwierdzenie (2 rok badan) wyraznego zrdéznicowania odpornosci najwazniejszych,
wystepujacych w  Polsce gatunkdéw drzew iglastych na infekcje =ze strony
Bursaphelenchus xylophilus.

5. Potwierdzenie najwyzszej wrazliwo$ci sosny zwyczajnej. Wykazanie bardzo niskiej
wrazliwosci sosny czarnej i modrzewia oraz wyraznej odpornosci $wierka, jodly i
daglezji.

6. Wykazanie wysokiej $§miertelnosci siewek sosny inokulowanej portugalskimi izolatami
B. xylophilus w temperaturach 24 i 20°C, oraz nieco nizszej (70%) w temperaturze 16°C,
co sugeruje potencjalne zagrozenie dla drzewostanow w naszej strefie klimatycznej (np.
Polska).

7. Eksperymentalne wykazanie konkurencyjnosci S$rodowiskowej 1 reprodukcyjnej
niektérych, polskich izolatow niepatogenicznego gatunku Bursaphelenchus mucronatus
w bezposrednim kontakcie z kwarantannowym szkodnikiem B. xylophilus w drewnie
sosny.

8. Zdeponowanie w mig¢dzynarodowej bazie danych GenBank sekwencji DNA nowo
wykrytych gatunkéw nicieni z rodzaju Bursaphelenchus (B. masseyi, B. tiliae, B. fagi, B.
piceae).

Ponadto:

9. Opublikowanie opisu taksonomicznego 1 diagnostyki kolejnego gatunku
Bursaphelenchus masseyi, nalezacego do grupy ,,xylophilus™.

10.Wlaczenie dwoch opisanych przez nas gatunkow Bursaphelenchus z grupy ‘xylophilus’
(B. populi 1 B. trypophloei) do zaktualizowanego Standardu EPPO, dotyczacego
diagnostyki B. xylophilus (EPPO Standards Diagnostics PM 7/4 (3), 2013).
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11. Wilaczenie 3 opisanych przez nas gatunkow Bursaphelenchus z grapy ‘xylophilus’ (tj.
B. populi, B. trypophloei i B. masseyi) do zaktualizowanego klucza do oznaczania
nicieni z tej grupy (Braasch, 2013), ktéry prawdopodobnie, jak jego wczesniejsza wersja
(Braasch, 2008) bedzie obowiazywal na swiecie przez nastgpnych kilka lat.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

Rola partneréw w realizacji samego projektu ograniczona jest gtownie do pomocy w
zdobywaniu materialu badawczego w terenie (lokalne stuzby Administracji Lasow
Panstwowych i Le$nego Zaktadu Doswiadczalnego Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
oraz dr W. Karnkowski z Centralnego Laboratorium PIORiN w Toruniu).

5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji” — planowana 1, wykonana 1.

Zadanie 2.2. ,,Okreslenie zagrozenia wystgpowania i opracowanie programow
ograniczania zachodniej kukurydzianej stonki korzeniowej (Diabrotica
virgifera Le Conte).

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegolnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w %).

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

1. Badania wykonano w wojewodztwie podkarpackim w miejscowosciach Krzeczowice oraz
Nienadéwka (pozwolenie GIORIN nr WF-411d/5/2008) 1 w wojewddztwie §laskim w
miejscowosci Stawikow (pozwolenie GIORIN nr WF—411d/2/2010).

W Krzeczowicach na 7-letniej monokulturze kukurydzy pastewnej zalozono
doswiadczenie nad posrednim wptywem zwalczania drutowcoéw, pedrakow oraz ploniarki
zbozowki, za pomoca zarejestrowanych w kukurydzy zapraw insektycydowych, na
liczebno$¢ oraz szkodliwos$¢ larw Diabrotica virgifera. W doswiadczeniach poletkowych,
zatozonych metoda blokéw losowanych w czterech powtorzeniach zastosowano trzy
zaprawy owadobojcze:

- Gaucho 600 FS (imidachlopryd) w dawce 0,5 oraz 0,6 1/100 kg ziarna,
- Couraze 350 FS (imidachlopryd) w dawce 1,1 oraz 1,7 1/100kg ziarna,
- Mesurol 500 FS (metiokarb) w dawce 1,0 1/100kg ziarna.

Nasilenie wystgpowania larw zachodniej kukurydzianej stonki korzeniowej w 2013 roku
okreslono jako $rednio niskie, na co wplyngly najprawdopodobniej warunki
meteorologiczne, a zwlaszcza najpierw wiosenne, intensywne opady deszczu, a nastgpnie
przedluzajaca si¢ susza, ktore nie sprzyjaty intensywnemu rozwojowi gatunku na poczatku
wegetacji roslin. Na obiekcie kontrolnym, gdzie wysiano niezaprawiony material siewny
kukurydzy, u 29,7% ro$lin stwierdzono objawy czgsciowego wylegania roslin (symptom
goose neck — gesia szyja), spowodowany ogryzieniem systemu korzeniowego przez larwy.
Szczegdtowa analiza wykazata, Ze tuz przed wylotem pierwszych chrzaszczy, na systemie
korzeniowym ro$lin kontrolnych zerowalo $rednio 4,7 sztuk larw, ktore uszkodzity
korzenie w stopniu 2,9 w zastosowanej 6-stopniowej skali IOWA (gdzie stopien 1 oznacza
brak uszkodzen, a stopien 6 catkowite zniszczenie korzeni). Zebrane wyniki wskazuja na
nieznaczny spadek szkodliwosci larw w poréwnaniu do roku 2012.
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Zastosowany zabieg chemicznego zaprawiania materialu siewnego kukurydzy wykazat
dobra lub dostateczna przydatno$¢ w zabezpieczaniu systemu korzeniowego roslin przed
szkodnikiem. Skuteczno$¢ uzytych zapraw w ograniczaniu liczby wylegajacych roslin
zawierala si¢ w przedziale od 50,5 do 87,5%. Wszystkie badane preparaty obnizyly
liczebnos¢ larw zerujacych na korzeniach roslin, ktorych $rednia liczebno$¢ zawierata si¢ w
przedziale od 0,3 do 1,3 sztuk/rosling. Mniejsza liczebnosci larw wptyngla na stopien
uszkodzenia systemu korzeniowego, ktory zawieral si¢ w przedziale od 0,2 do 1,2 w skali
IOWA. Najwyzsza skuteczno$cia odznaczaly si¢ insektycydy zawierajace imidachlopryd,
stosowane w wyzszych dawkach. Z kolei metiokarb zabezpieczal rosliny w stopniu stabym.
Zadna jednak z uzytych zapraw nie zabezpieczyla w pelni roélin przed Zerowaniem
szkodnika (tabela 1).

Tabela 1. Efekty chemicznego zwalczania larw Diabrotica virgifera na 7-letniej
monokulturze kukurydzy w Krzeczowicach w 2013 roku

Dawka na Procent roslin Sredni stopien , A
: . . Srednia liczba larw na
. Substancja 100 kg uszkodzonych Skutecznosé uszkodzenia . .
Obiekty . . . o . . systemie korzeniowym
czynna ziarna (objaw wylegania) [%] korzeni wg skali [s7t]
1 [%] IOWA ’
Kontrola - - 29,7 - 2,9 4,7
Gaucho 600 FS imidachlopryd 0,5 5,2 82,4 0,3 0,5
Gaucho 600 FS imidachlopryd 0,6 3,7 87,5 0,2 0,3
Couraze 350 FS imidachlopryd 1,1 4,9 83,5 0,4 0,6
Couraze 350 FS imidachlopryd 1,7 4,0 86,5 0,3 0,3
Mesurol 500 FS metiokarb 1,0 14,7 50,5 1,2 1,3

W Krzeczowicach oraz w Stawikowie zatozono takze doswiadczenia nad przydatnoscia
wybranych insektycydow stosowanych w formie jedno- i dwukrotnego opryskiwania ro$lin
(w tym naprzemiennego ich uzycia), do ograniczania liczebnos$ci chrzaszczy zachodniej
kukurydzianej stonki korzeniowej. W doswiadczeniu wykorzystano insektycydy juz
zarejestrowane do zwalczania D. virgifera, a takze 1 inne, wsrod ktérych cze$s¢ ma
rejestracj¢ do zwalczania pokrewnych gatunkéw z rodziny stonkowate (Chrysomelidae)
migdzy innymi stonki ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlineata Say) oraz skrzypionek
(Oulema spp.) (tabela 2).

Tabela 2. Wykaz badanych preparatow i substancji czynnych wykorzystanych do zwalczania

chrzaszczy Diabrotica virgifera w 2013 roku

Lp. Obiekty Substancja czynna Dawka [1, kg/ha]
1. Kontrola - -

2. Proteus 110 OD tiachlopryd + deltametryna 0,75

3. Steward 30 WG indoksakarb 0,15

4. Karate Zeon 050 CS lambda-cyhalotryna 0,2

5. Eforia 065 ZC lambda-cyhalotryna + thiametoksam 0,3

6. Steward 30 WG + Proteus 110 OD indoksakarb + tiachlopryd + deltametryna 0,15+0,75
7. Proteus 110 OD + Eforia 065 ZC tiachlopryd + deltametryna + lambda-cyhalotryna + 075+ 0.3

thiametoksam ’ ’
8. Karate Zeon 050 CS + Steward 30 WG | lambda-cyhalotryna + indoksakarb 0,2+0,15

Dla potrzeb okreslenia terminu wykonania zabiegu ochronnego prowadzono monitoring
lotu chrzaszczy z wykorzystaniem putapek feromonowych typu PAL. Zwalczanie
chrzaszczy D. virgifera wykonano w okresie maksimum ich liczebno$ci na roslinach. W
przypadku jednokrotnego zabiegu oceng skutecznosci preparatéw przeprowadzono w 1, 4 i
7 dniu od momentu opryskiwania roslin, natomiast przy dwukrotnym zabiegu w 1,4, 71 14
dniu liczac od drugiego opryskiwania roslin.

Terminy wykonania zabiegéw ochronnych réznity si¢ pomigdzy wojewodztwem
podkarpackim, a $laskim. Wskutek upatoéw na Podkarpaciu, rozw6j gatunku byt szybszy, co

99




wplyngto réwniez na dynamikg lotu chrzaszczy. W wyniku tego, maksimum lotu
chrzaszczy przypadio na koniec lipca 1 pierwsza potowe sierpnia, stad tez pierwszy zabieg
opryskiwania ros$lin w Krzeczowicach przeprowadzono w dniu 2 sierpnia, natomiast drugi
w dniu 13 sierpnia. Z kolei w Stawikowie zabiegi chemiczne wykonano w dniach: 24 1 31
sierpnia w czasie, gdy obserwowano duze nasilenie liczebnos$ci owadéw na plantacji. W
miejscowosci tej jednokrotny zabieg ochronny wykonano pod koniec sierpnia.

Wszystkie badane w obu miejscowosciach insektycydy wykazaty przydatnos¢ w
zwalczaniu chrzaszczy D. virgifera. Najlepsze efekty osiagnigto stosujac dwukrotne
opryskiwanie ro$lin. Najlepsza skuteczno$¢ wykazato naprzemienne zastosowanie
insektycydéw Proteus 110 OD z Eforia 065 ZC.

W Krzeczowicach na polu prowadzonym w 7-letniej monokulturze, jednokrotny zabieg
byl niewystarczajacy dla utrzymania liczebnosci gatunku na niskim poziomie. Od
czwartego dnia po oprysku, populacja szkodnika zaczeta si¢ szybko odbudowywac, co
wiazato si¢ z sukcesywnymi wylotami chrzaszczy z poczwarek. Juz w 7 dniu po zabiegu
nie stwierdzano statystycznie istotnych réznic pomigdzy kontrola (rosliny niechronione), a
obiektami chronionymi chemicznie. Drugie opryskiwanie roslin pozwolito przedhuzy¢
okres owadobdjczego oddziatywania pierwszego zabiegu o kolejne 7 dni. Nie
zaobserwowano, aby zabiegi chemiczne skutecznie obnizaty liczebno$¢ stonki w 14 dniu
od drugiego opryskiwania roslin. Wyniki uzyskane z Krzeczowic prezentuje tabela 3.

Tabela 3. Efekty zwalczania chrzaszczy Diabrotica virgifera w Krzeczowicach w 2013 roku

Termi Li kut $¢ 1 i o . .
N ermin iczba Skutecznose po zabiegu Skutecznos¢ po 2 zabiegu w dniach
Lp Kombinacje zabiegu chrzaszczy w dniach:
’ do$wiadczal d
oswiadezaine I 11 prze 1 4 7 1 4 7 14
zabiegiem
1 Kontrola — - 83,2 75,2 93,2 89,5 75,2 83,5 55,2 63,7
2 Proteus 110 OD + - 77,5 3,5 24,2 57,7 — — - —
3 | Steward 30 WG ¥ _ 81,2 72 33,7 71,2 — — — —
4 Karate Zeon 050 CS + — 75,7 3,7 28,5 65,5 — — — —
5 Eforia 065 ZC + — 78,5 32 26,2 54,7 — - = -
Steward 30 WG +
+ +
6 Proteus 110 OD 81,7 5.5 357 69,7 5,7 17,7 36,7 50,7
Proteus 110 OD +
+ +
7| Eforia 065 zC 76,2 2,7 21,7 61,2 2,5 10,7 21,5 48,5
Karate Zeon 050 CS +
+ +
| Steward 30 WG 9.7 3.2 265 59,7 27 13,5 24,0 522
NIR 0,05 10,2 15,4 22,7 29,6 11,5 17,7 22,4 19,3

Termin zabiegu: I — 2.08, I — 13.08

W Stawikowie nasilenie wystgpowania szkodnika na 4-letniej monokulturze byto nizsze
niz w Krzeczowicach. Najnizsza skuteczno$¢ owadobdjcza w tej miejscowosci odnotowano
w odniesieniu do preparatu Steward 30 WG. Pozostate insektycydy byly wysoce skuteczne
w ograniczaniu liczebnosci szkodnika. Ich skuteczno$¢ utrzymywata si¢ do 7 dni, a w
przypadku polaczenia preparatow Proteus 110 OD z Eforia 065 ZC nawet do 14 dni od
momentu opryskiwania roslin. Wyniki uzyskane w Stawikowie zaprezentowano w tabeli 4.

Tabela 4. Efekty zwalczania chrzaszczy Diabrotica virgifera w Stawikowie w 2013 roku

Termi Li kut $¢ 1 i o . .
L eroin iczba Skutecznos¢ po zabiegu Skutecznos¢ po 2 zabiegu w dniach
Lp Kombinacje zabiegu chrzaszczy w dniach:
’ doswiadczal d
oswiadezaine I 11 prze 1 4 7 1 4 7 14
zabiegiem
1 Kontrola — - 47,5 54,0 31,8 40,3 39,0 46,3 37,3 27,5
2 Proteus 110 OD - + 44,5 — - — 9,3 12,5 15,0 15,3
3 | Steward 30 WG _ ¥ 34,7 _ _ _ 98 16,3 19.8 25.8
4 Karate Zeon 050 CS — + 35,5 — — — 8,3 10,8 13,0 25,0
5 Eforia 065 ZC — + 40,7 — = — 6,0 9,0 13,0 17,5
Steward 30 WG +
+ +
6 Proteus 110 OD 44,5 12,5 10,3 223 3,0 5.8 8,0 15,5
Proteus 110 OD +
+ +
7 Eforia 065 7C 42,7 6,0 43 11,0 1,0 33 7,0 8,0
Karate Zeon 050 CS +
+ +
8 | Steward 30 WG 38,5 7.0 6.3 14,0 23 7.8 233 238
NIR 0,05 23,8 19,1 12,0 14,5 7,5 8,7 9,4 11,2
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Termin zabiegu: 1 — 24.08, 11 — 31.08

W Krzeczowicach przeprowadzono takze badania nad efektami tacznego zwalczania
gasienic omacnicy prosowianki i chrzaszczy zachodniej kukurydzianej stonki korzeniowe;.
Skutecznos¢ badanych insektycydow weryfikowano w 2, 4, 7, 10 i 14 dniu od momentu
opryskiwania roslin przeciwko omacnicy prosowianki. Badania wykazaty, Zze zabieg
chemicznego zwalczania masowo wylegajacych si¢ gasienic omacnicy prosowianki
wykonany 18 lipca (podstawowy termin zwalczania gatunku) redukowat jedynie liczebnos¢
pierwszych wylatujacych z poczwarek chrzaszczy D. virgifera. Preparaty chemiczne
zarejestrowane przeciwko omacnicy prosowiance ograniczaly liczebno$¢ chrzaszczy na 7-
letniej monokulturze jedynie do 4 dni od zabiegu, po czym wylot chrzaszczy byt na tyle

intensywny, ze szkodnik szybko odbudowat swoja populacj¢ (tabela 5).

Tabela 5. Ocena wplywu zwalczania omacnicy prosowianki na liczebnos$¢ chrzaszczy
Diabrotica virgifera w Krzeczowicach w 2013 roku

. Substancja Dawka Srednia liczba Srednia liczba chrzaszezy w dniu po zabiegu:
Obiekt Sunna na ha chrzaszczy przed
ez zabiegiem 2 4 7 10 14
Kontrola — — 11,2 154 23,7 19,6 30,2 34,9
Proteus 110 OD tiachlopryd + 0,51 9,7 02 14,5 18,3 27,5 33,5
deltametryna
Karate Zeon 050 CS lambda- 021 14,5 0,7 20,2 21,7 31,8 37,1
cyhalotryna
Steward 30 WG indoksakarb 0,15 kg 11,7 1,2 16,8 23,5 29,4 32,7
NIR 0,05 6,3 0,8 6,4 3,1 5,6 7,3

Z uwagi na opady deszczu i chtody wystepujace w polowie lipca, wydtuzyt si¢ w czasie
lot motyli, sktadanie jaj i wylag gasienic omacnicy prosowianki. Takie warunki pogodowe
wplynety na to, ze liczny wyleg gasienic trwal od konca drugiej dekady lipca az do
pierwszych dni sierpnia. Tak znaczne rozciagnigcie w czasie wylggu omacnicy prosowianki
wplyngto na efekty jej posredniego zwalczania zabiegiem wykonanym przeciwko
chrzaszczom D. virgifera.

Jednokrotny zabieg chemiczny wykonany 2 sierpnia, w okresie licznego wystgpowania
chrzaszczy zachodniej kukurydzianej stonki korzeniowej pozwolil czgSciowo ograniczy¢
szkodliwo$¢ omacnicy prosowianki. Sposrod wszystkich preparatow zarejestrowanych do
zwalczania omacnicy najskuteczniejsze okazaly si¢ te, ktore zawieraly lambda-cyhalotryne
oraz mieszaning tiachloprydu i deltametryny. Najnizsza skutecznoscia w zwalczaniu
omacnicy prosowianki w opdznionym terminie odznaczal si¢ insektycyd Steward 30 WG
zawierajacy indoksakarb (tabela 6).

Tabela 6. Efekty zwalczania omacnicy prosowianki zabiegiem wykonanym w okresie szczytu
liczebno$ci chrzaszczy Diabrotica virgifera w Krzeczowicach w 2013 roku

0, 0,
. Substancja Dawka % roslin % kolb % { .Od.yg zlamanych. - % k?“’
Obiekt czynna na ha uszkodzonych | uszkodzonych ponizej powyzej podgryzionych
v Y Y kolby kolby u nasady
Kontrola — - 83,5 34,7 19,2 29,0 3,2
Proteus 110 OD tiachlopryd + 051 41,7 15,5 9,7 17,7 1.7
deltametryna
Karate Zeon 050 CS lambda- 021 452 19,0 9,5 20,2 1,7
cyhalotryna
Steward 30 WG indoksakarb 0,15 kg 50,7 23,7 12,7 23,7 2,5
NIR 0,05 11,6 9,6 7,4 6,8 1,2

101




2. W 2013 roku kontynuowano takze zapoczatkowane w 2006 roku badania nad wplywem
monokultury 1 ptodozmianu na liczebno$¢ chrzaszczy D. virgifera. Do$wiadczenie
zatozono w Krzeczowicach na dwoch polach obsianych kukurydza pastewna odmiany San
(FAO 240). Pierwsze prowadzone bylo w 7-letniej monokulturze pod nadzorem PIORIN,
natomiast drugie oddalone o okoto 300 metréw w systemie zmianowania, gdzie kukurydza
uprawiana jest co 3—4 lata. Liczebno$¢ chrzaszczy na wydzielonym fragmencie pola o
powierzchni 0,3 ha (na obu obiektach do§wiadczalnych) kontrolowano za pomoca putapek
feromonowych 1 pokarmowych typu PAL i PALs.

Do dnia 22 pazdziernika na monokulturze odlowiono tacznie 18 257 chrzaszczy,
podczas, gdy na polu w zmianowaniu 3522 osobniki. W porownaniu do roku 2012
stwierdzono wzrost liczebnos$ci szkodnika w rejonie badan. Potwierdzono jednocze$nie, ze
kilkuletnia monokultura kukurydzy istotnie przyczynia si¢ do wzrostu liczebnosci
chrzaszczy, ktorych populacja monitorowana za pomoca putapek feromonowych byla
niemal 5-krotnie wieksza anizeli na stanowisku ze zmianowaniem. Na monokulturze
chrzaszcze pojawiaty si¢ wezesniej anizeli na plodozmianie.

W Nienadéwce na 4-letniej monokulturze oceniano réwniez wplyw terminu siewu
kukurydzy na zachodnia kukurydziana stonk¢ korzeniowa. W tym celu odmiang San (FAO
240) wysiano w uktadzie poletkowym w 6 terminach: 19 kwietnia, 24 kwietnia, 3 maja, 8
maja, 16 maja i 22 maja.

Wykazano, ze przy siewie opdznionym do drugiej i trzeciej dekady maja, zarowno
liczebno$¢ larw, jak i ich szkodliwo$¢ byta nizsza anizeli przy siewach wykonanych w
pozostatych terminach. Poprawne wnioskowanie w 2013 roku jest jednak utrudnione, gdyz
silne zaskorupienie gleby i okresowa susza znaczaco ograniczyly liczebno$¢ szkodnika i
jego zerowanie. Najwyzsza liczebnos$¢ larw 1 ich szkodliwo$¢ stwierdzono zwlaszcza przy
siewach wykonanych od 19 kwietnia do 3 maja. W tym okresie na korzeniach roslin
zerowato $rednio 2,9-3,3 larw, ktore uszkodzily system korzeniowy w stopniu 1,6-1,7 skali
IOWA doprowadzajac do powstania symptomu ,,ggsiej szyi” u 21,2-23,7% roslin. Siew w
drugiej polowie maja ograniczyt liczebnos¢ 1 szkodliwo$¢ gatunku, jednak nie zabezpieczyt
catkowicie roslin przed szkodnikiem, ktéorego wyleg z jaj stymulowaly substancje
chemiczne wydzielane przez system korzeniowy kukurydzy (tabela 9).

Tabela 9. Wptyw terminu siewu kukurydzy na liczebno$¢ oraz szkodliwo$¢ larw Diabrotica
virgifra w Nienaddwce na 4-letniej monokulturze w 2013 roku

Termin siewu

Procent roslin
uszkodzonych (objaw

Sredni stopien uszkodzenia

Srednia liczba larw na systemie

wylegania) korzeni wg skali [IOWA korzeniowym [szt.]
[%]
19 kwietnia 21,5 1,6 32
24 kwietnia 23,7 1,7 2,9
3 maja 21,2 1,7 33
8 maja 18,7 1,4 2,5
16 maja 15,2 1,3 2,3
22 maja 14,7 1,1 2,0

3. Badania wykonano w Nienaddéwce na 4-letniej monokulturze kukurydzy. W do$§wiadczeniu

minitanowym zatozonym 25 kwietnia w czterech powtdrzeniach wysiano 26 wybranych
odmian kukurydzy pastewnej o r6znej wezesnosci i zbadano ich podatno$¢ na uszkodzenia
powodowane przez larwy D. virgifera. Dodatkowo na 6 wybranych odmianach (po dwie z
kazdej klasy wczesno$ci) oceniono dynamike wystepowania i liczebno$¢ chrzaszczy. W
badaniach wykorzystano nastgpujace mieszance kukurydzy: MAS 09.A, Eleganza,
KB1903, PR39V43, Podium, NK Ravello, Rataj, P8000, DKC 2971, Sunaro, MAS 22.R,
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Kosmo 230, SY Respect, NK Top, DKC 2960, Lober, San, DKC 3398, NK Nekta, Ikos,
Electra, PR38V31, Havane, Kaifus, DKC3511 oraz KB2704.

W 2013 roku (drugi rok badan) nie wykazano istotnych réznic w liczbie roslin
poszczegbdlnych odmian wylegajacych wskutek zerowania larw stonki. Moglo by¢ to po
czesci spowodowane przebiegiem warunkow pogodowych, a zwlaszcza wiosennymi,
intensywnymi opadami deszczu, nastepnie przedluzajaca si¢ susza prowadzaca do
zaskorupienia i spgkania gleby, ktore nie sprzyjaty intensywnemu zerowaniu larw.

Procent roslin u poszczegolnych odmian, ktéore wykazywaly objawy czeSciowego
wylegania (symptom goose neck) zawieral si¢ w przedziale od 10,0 (Sunaro) do 17,7%
(NK Ravello). Na systemie korzeniowym poszczegdlnych odmian zerowato $rednio od 0,2
do 0,9 sztuk larw, ktére uszkodzily korzenie w stopniu od 0,4 do 1,3 w skali IOWA.
Réznice statystycznie istotne w liczebnosci larw i stopniu uszkodzenia korzeni wykazano
jedynie pomigdzy niektorymi odmianami. W chwili obecnej nie mozna jednoznacznie
uzna¢, ktora z badanych odmian jest mniej, a ktora bardziej podatna na zerowanie
szkodnika, gdyz z tegorocznych i ubieglorocznych badan nie mozna jeszcze wyciagnaé
takich wnioskow (tabela 7).

Tabela 7. Wystepowanie oraz szkodliwos¢ larw Diabrotica virgifera dla wybranych odmian
kukurydzy pastewnej w Nienadowce w 2013 roku

Procent roslin . Sredni stopien Srednia liczba larw na
Lp. Odmiana Liczba FAO uszkodz(l)nych_ (objaw uszkodzenia korzeni wg systemie korzeniowym
wy Fo%ma) skali [OWA [szt.]
1. MAS 09.A 180 16,2 0,9 0,7
2. Eleganza 190 13,7 0,7 0,4
3. KB1903 190 15,5 0,8 0,6
4. PR39V43 200 17,5 1,0 0,9
S. Podium 200 13,2 0,6 0,3
6. NK Ravello 210 17,7 1,3 0,7
7. DKC 2971 220 13,0 0,5 0,3
8. Rataj 223/230 11,7 0,7 0,2
9. P8000 230 14,5 0,5 0,5
10. Sunaro 230/240 10,0 0,5 0,2
1. MAS 22.R 240 15,2 0,8 0,7
12. Kosmo 230 240 16,2 0,9 0,5
13. SY Respect 240 12,2 0,4 0,3
14. NK Top 240 10,2 0,5 0,3
15. DKC2960 240 13,5 0,7 0,4
16. Lober 240 15,5 0,9 0,7
17. San 240 17,2 1,2 0,8
18. DKC3398 250 14,7 0,7 0,5
19. NK Nekta 250 14,2 0,5 0,6
20. Ikos 250 12,0 0,4 0,3
21. Electra 250/260 11,7 0,5 0,3
22. Havane 270 10,5 0,4 0,3
23. KB2704 270 14,5 0,8 0,5
24. PR38V31 280 13,7 0,7 0,4
25. Kaifus 290 14,0 0,6 0,5
26. DKC3511 290 10,5 0,6 0,2
NIR 0,05 8.4 0,5 0,4

Obok oceny wpltywu larw na system korzeniowy poszczegélnych odmian kukurydzy
badano takze wplyw wczesnosci wybranych mieszancéw na liczebno$¢ chrzaszczy. Do
badan wybrano nastgpujace odmiany: wczesne — Eleganza i KB1903 (FAO 190),
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sredniowczesne — NK Top 1 DKC2960 (FAO 240) oraz $redniop6zne — Kaifus i DKC3511
(FAO 290).

Wykazano, ze wczesno$¢ odmian wplywa na terminy wystgpowania i liczebnos$é
chrzaszczy, co wynika ze zmieniajacych si¢ w czasie faz rozwojowych kukurydzy
poszczegbdlnych mieszancoéw. W analizowanym roku pierwszy nalot chrzaszczy na badane
odmiany rozpoczat si¢ od konca pierwszej dekady lipca. Byt to najwczesniejszy pojaw
gatunku na obszarze wojewodztwa Podkarpackiego jaki zaobserwowano we wszystkich
latach badan nad tym szkodnikiem. Wylatujace z poczwarek chrzaszcze pojawily si¢ na
wszystkich sze$ciu badanych odmianach w tym samym czasie, tj. 9 lipca. Pierwsze
widoczne réznice pomigdzy odmianami dalo si¢ zaobserwowaé w okresie masowego
wystgpowania chrzaszczy. Najwczesniej szczyt liczebnosci chrzaszczy wystapil na
odmianach wczesnych, gdyz przypadl bezposrednio na przetomie lipca i sierpnia. Kilka dni
pézniej na odmianach $redniowczesnych, natomiast pod koniec pierwszej i na poczatku
drugiej dekady sierpnia na odmianach S$redniopdznych. Pomimo przymrozkoéw, ktore
wystapity na Podkarpaciu na poczatku pazdziernika i doprowadzity do zaschnigcia
zielonych czesci roslin, nie zostat przerwany rozwdj chrzaszczy, ktoére nadal pojawiaty si¢
na roslinach. W tym czasie odzywialy si¢ one pozostalymi fragmentami zielonych tkanek.
Lot imago najwczes$niej dobiegl konca na odmianach najwczes$niejszych (poczatek
pazdziernika), a najpdzniej na odmianach $redniop6znych (trzecia dekada pazdziernika). W
calym sezonie wegetacyjnym najwigcej chrzaszczy odlowiono na odmianach
sredniop6znych, natomiast najmniej na odmianach wczesnych, ktore w 2013 roku miedzy
innymi z powodu upaléw w okresie sierpnia bardzo szybko dojrzaly, stajac si¢ tym samym
mniej atrakcyjnym pokarmem dla chrzaszczy (tabela 8).

Tabela 8. Terminy wystgpowania chrzaszczy Diabrotica virgifera i ich catkowita liczebno$¢
na odmianach kukurydzy pastewnej o roznej wczesnosci w Nienadowce w 2013 roku

Termin Termin maksimum Catkowita liczba
Lp. Odmiana Liczba FAO pierwszego . . Termin zakonczenia lotu
. liczebnosci ztapanych chrzaszczy
pojawu
1. Eleganza 190 9.07 2.08 3.10 713
2. KB1903 190 9.07 30.07 3.10 645
3. NK Top 240 9.07 5.08 22.10 951
4. DKC2960 240 9.07 5.08 16.10 1141
5. Kaifus 290 9.07 7.08 22.10 1493
6. DKC3511 290 9.07 12.08 22.10 1387

. Badania zmian nasilenia wystgpowania chrzaszczy Diabrotica virgifera przy uzyciu
putapek feromonowych, prowadzono na plantacjach kukurydzy zalozonych w
zmianowaniu na obszarze wojewodztw:

- podkarpackiego (Nienadéwka, Rzeszow, Krzeczowice, Trzebo$, Trzebownisko),

- Slaskiego (Bierawa, Smolnica, Lany Wielkie, Roszowicki Las, Stawikow, Stupsko,

Zernica),

- dolnoslaskiego (Kroscina Mata, Wisznia Mata, Brzykow),

- wielkopolskiego (Winna Goéra, Pawlowice, Zlotniki, Sielinko),

- kujawsko-pomorskiego (Koniczynka),

- podlaskiego (Bialystok, Ryboty, Dobrzyniewo Duze, Folwarki Tylwickie).

Obecnos¢ chrzaszczy zachodniej kukurydzianej stonki korzeniowej stwierdzono w
wojewodztwie podkarpackim 1 $laskim. Z uwagi na kilkuletnie wystgpowanie w obu
wojewddztwach szkodnika, mozliwe bylo mierzenie nasilenia jego wystgpowania. Na
podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono zrdznicowanie liczebnosci szkodnika
zaroOwno w odniesieniu do wojewddztw, jak 1 samych miejscowosci potozonych w ich
obrgbie. W wojewddztwie $laskim w monitorowanych miejscowosciach w ciagu catego
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sezonu wegetacyjnego kukurydzy odtowiono od 46 do 2087 chrzaszczy D. virgifera,
natomiast w podkarpackim od 617 do 1256 osobnikoéw. W odniesieniu do roku 2012
stwierdzono wzrost liczebnosci chrzaszczy. Wyniki odlowow prezentuje tabela 10.

Tabela 10. Liczebno$¢ chrzaszczy Diabrotica virgifera w putapkach feromonowych w
monitorowanych miejscowosciach wojewodztw podkarpackiego i slaskiego w 2013 roku

Wojewodztwo

Miejscowosé

Laczna liczba
odlowionych
chrzaszczy [szt.]

Wojewddztwo

Miejscowosé

Laczna liczba
odlowionych
chrzaszezy [szt.]

Bierawa 771 Nienadowka 852
Smolnica 46 Rzeszow 1175
Lany Wielkie 560 Krzeczowice 1256
Slaskie Roszowicki Las 2087 Podkarpackie Trzebo$ 617
Zernica 366 Trzebownisko 925
Stawikow 562 - -
Stupsko 293 - -
Razem 4685 4825

5. Badania prowadzone w warunkach laboratoryjnych w Terenowej Stacji Doswiadczalnej
IOR-PIB w Rzeszowie potwierdzily wysoka zywotno$¢ chrzaszczy D. virgifera oraz ich
ptodnos¢ w 2013 roku. Od 9 lipca do 29 pazdziernika, 25 przetrzymywanych samic tego
gatunku zlozylo tacznie 14 523 jaja, co daje $rednig ptodnos$¢ na poziomie 580,9 jaj. Od
jednej samicy pozyskiwano od 23 (minimum) do 1176 sztuk jaj (maksimum). Dlugos$c
okresu zycia chrzaszczy w warunkach laboratoryjnych przy temperaturze 20+5°C i
wilgotnosci 65+10% byta zréznicowana 1 wynosita od 22 (minimum) do 93 dni.

Zaplodnione jaja zebrane od szkodnika w 2012 roku, po kilkumiesigcznym
przezimowaniu w lodowce w temperaturze 4+5°C (symulacja okresu jesienno-zimowego)
zostaly wiosna 2013 roku poddane sztucznemu wylggowi w izolatorze entomologicznym
umieszczonym w warunkach laboratoryjnych. Wskutek wysiania ziarna kukurydzy do
doniczek wypelionych zainfekowana jajami gleba uzyskano wszystkie trzy stadia
larwalne. Na podstawie systematycznych analiz stwierdzono, ze w wyniku pobierania jaj od
szkodnika 1 ich sztucznego przezimowania, procent wylegdéw larw z pozyskanych jaj
zawieral si¢ w przedziale od 11,2 do 82,5% ($redni procent wylggéw wynosil 39,7%).
Bardzo zréznicowana liczba uzyskanych larw w stosunku do ilo$ci jaj poddanych wylgegowi
(w kazdej doniczce umieszczano po 100 jaj) moze wynika¢ miedzy innymi z
rozciagnig¢tego w czasie wylegu szkodnika (na co zwraca uwage literatura zagraniczna i
badania krajowe wykonane w ramach prezentowanego zadania), obecnosci w doniczkach
niezaptodnionych lub mechanicznie uszkodzonych jaj, co tym samym obniza ilos¢
wylegajacych si¢ larw, badz tez wskazuje na wigksza $miertelnos¢ tego stadium
rozwojowego podczas zimowania w warunkach optymalnej temperatury i wilgotnosci.

Czgs¢ jaj pozyskanych od samic w 2012 roku postuzyta do obserwacji termindw wylegu
larw szkodnika w warunkach naturalnych. Zostaty one jeszcze przed nastaniem zimy 2012
roku umieszczone w glebie (na glebokosci 15-20 cm) w oznaczonych miejscach na polu
produkcyjnym kukurydzy prowadzonym w monokulturze w Nienadéowce. W dniu 25
kwietnia 2013 roku wysiano kukurydze¢ w miejscach umieszczenia jaj. Systematycznie
obserwowano zaréwno rozwdj ro$lin, jak réwniez rozwoj szkodnika. Na podstawie
szczegOtowych obserwacji stwierdzono, ze pierwsze, nieliczne larwy w stadium L, zaczely
pojawia¢ si¢ w glebie od pierwszej potowy maja, co wskazuje na to, ze wyleg szkodnika
rozpoczyna si¢ wkrotce po siewach kukurydzy, pod warunkiem, ze czynniki pogodowe sa
sprzyjajace. Znacznie latwiejsze do zaobserwowania bylo stadium rozwojowe larw L,
ktore byto najbardziej liczne na przetomie maja/czerwca i w pierwszej potowie czerwca. Z
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kolei larwy w stadium L; zaczely pojawiaé si¢ sukcesywnie od potowy czerwca, a szczyt
ich liczebnosci przypadt w potowie lipca. W trakcie pozniejszych obserwacji systemu
korzeniowego stwierdzono obecno$¢ nielicznych larw w stadium L, i L; do pierwszej
potowy sierpnia. Uwagi na okresowa susz¢ w rejonie badan i trudnos$ci z obserwacja larw,
od potowy sierpnia obserwacje skierowano na obecno$¢ w zasiewie niewybarwionych
chrzaszczy D. virgifera, ktore dopiero co wylecialty z poczwarek. Obecno$¢ takich
osobnikow stwierdzano do pierwszej dekady wrze$nia, co posrednio pokazuje, ze
przynajmniej do konca sierpnia w glebie moga zerowac jeszcze nieliczne larwy tego
gatunku.

6. Doswiadczenie wykonano w Centrum Badan Organizméw Kwarantannowych,
Inwazyjnych i Genetycznie Zmodyfikowanych IOR—PIB. Zastosowano 4 gatunki grzybow
entomopatogenicznych: Beauveria bassiana (szczep izolowany z chrzaszcza Diabrotica
virgifera — Dv-1/07), Paecilomyces lilacinus (szczep izolowany z gleby w okolicach
Torunia — PI-2/08), Lecanicillium lecanii (szczep izolowany z jaj nicienia Heterodera
schachtii pozyskanego z gleby w okolicach Torunia — Lub-05) oraz Paecilomyces tenuipes
(szczep izolowany z gleby w rezerwacie $cistym w Puszczy Biatowieskiej). Grzyby
pochodzity z kolekcji Zaktadu Biologicznych Metod IOR — PIB.

Grzyby hodowano w szalkach Petriego na pozywce PDA w termostacie w temperaturze
25°C przez 10 dni. Zawiesing wodna zarodnikéw przygotowano w homogenizatorze
zeskrobujac grzybni¢ z 12-dniowych kultur z PDA w nastepujacych koncentracjach
(zarodnikow/ml): 10, 10°, i 107. Wariant kontrolny przygotowany zostal bez grzyba, tylko
z woda sterylna. Koncentracj¢ zarodnikow obliczono za pomoca hemocytometru
Goriajewa. Badania przeprowadzono w 4 powtorzeniach i obejmowaly tacznie oceng 13
obiektow doswiadczalnych.

Do suspensji zarodnikow dodawano Tryton X-100 (0,05 %) w celu lepszej
przyczepnosci zarodnikow. Chrzaszcze zebrane z pola kukurydzy zanurzano kolejno w
r6znej koncentracji zarodnikdw grzybow, nastgpnie po 5 sztuk umieszczano w szalkach
Petriego, w ktorych byly krazki ogérka na wilgotnej bibule jako pozywienie. Szalki
umieszczano w termostacie w temperaturze 25°C. W kazdym wariancie znajdowalo sig¢ po
20 chrzaszczy (4 powtorzenia). Po uptywie 3, 7, 10, 14 dni liczono chrzaszcze zywe i
martwe. Martwe umieszczano w wilgotnej kamerze w szalce Petriego i obserwowano pod
mikroskopem. Osobniki pokryte grzybnia zakwalifikowano do porazonych grzybem.

Najwicksza skuteczno$cia owadobojcza wykazat si¢ gatunek B. bassiana. Po uptywie 7
dni $miertelno§¢ owadow osiagnela 70% przy zastosowanej koncentracji zarodnikow
10°/ml, podczas gdy w kontroli byto 25% martwych osobnikéw. Najmniejsza skuteczno$cia
charakteryzowat si¢ grzyb L. lecanii w koncentracji zarodnikow 107/ml, $miertelno$¢ po
uplywie 14 dni wynosita 30%, w kombinacji kontrolnej po uptywie tego czasu zanotowano
85% S$miertelnosci. P. lilacinus ktéry jest zaliczany do patogenéw nicieni, w
koncentracjach 10%ml i 10’/ml powodowal $miertelnoéé stonki na poziomie 50%. Zaden z
zastosowanych grzybéw w tym czasie nie spowodowal jednak 100% $miertelnosci
osobnikow dorostych szkodnika.

W kolejnych dniach obserwacji notowano wzrost S$miertelno$ci chrzaszczy we
wszystkich kombinacjach, rowniez w kontroli. W 14 dniu obserwacji najwyzsza
$miertelno$¢ zanotowano u B. bassiana w koncentracji zarodnikéw 10%ml (90%), a
najmniejsza u P. lilacinus (10°/ml — 45%). Grzyb P. lilacinus wraz ze wzrostem
koncentracji zarodnikéw powodowal wigksza Smiertelno$¢ chrzaszczy, natomiast w
przypadku L. lecanii wzrost liczby zarodnikdbw w zawiesinie powodowal mniejsza
$miertelnos¢ badanych organizméw (tabela 11).
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Tabela 11. Smiertelnos¢ chrzaszczy Diabrotica virgifera po

zastosowaniu grzybow

owadobdjczych
CYA — ——
Lp. Obiekt 3 % smlergelnosm D upllgww dui 14 Sredni % $miertelnosci
1. B. bassiana (Dv-1/07) 10°/ml 30 70 80 80 65,0
2. B. bassiana (Dv-1/07) 10%/ml 20 60 65 90 58,8
3. B. bassiana (Dv-1/07) 10/ml 35 60 80 85 65,0
4. P. tenuipes (Bialowieza) 10°/ml 25 40 50 55 42,5
S. P. tenuipes (Bialowieza) 10%/ml 35 60 60 65 55,0
6. P. tenuipes (Bialowieza) 107/ml 30 35 35 50 37,5
7. P. lilacinus (P1-2/08) 10°/ml 10 40 45 45 35,0
8. P. lilacinus (P1-2/08) 10%/ml 35 55 60 65 53,8
9. P. lilacinus (P1-2/08) 107/ml 40 50 50 70 52,5
10. L. lecanii (£ub-05) 10°/ml 25 45 65 80 53,8
11. L. lecanii (Eub-05) 10°/ml 30 40 50 75 48,8
12. L. lecanii (Lub-05) 10"/ml 15 25 30 30 25,0
13. Kontrola 0 25 45 85 38,8

7. Do$wiadczenia wykonano w Centrum Badan Organizméw Kwarantannowych,
Inwazyjnych 1 Genetycznie Zmodyfikowanych IOR-PIB. W ramach obserwacji nad
biologia D. virgifera pozyskano od gatunku 320 jaj. Testy laboratoryjne przeprowadzono w
plytkach Petriego na lisciach kukurydzy. W kazdej ptytce umieszczano po 20 jaj D.
virgifera w celu okres§lenia efektywnosci dwoch gatunkow drapieznych roztoczy:
Amblyseius swirkii 1 Amblydromalus limonicus. W pierwszym wariancie, na liScie
kukurydzy z wylozonymi jajami umieszczano po 6 osobnikéw drapieznego roztocza A.
swirskii, w drugim wariancie wyktadano po 6 osobnikoOw A. limonicus, a w trzecim po 3
osobniki z kazdego gatunku drapiezcow. Wariantem kontrolnym byty ptytki z li§¢mi, na
ktorych byly wytozone tylko jaja D. virgifera, bez entomofagow. Wszystkie warianty
zaktadane byly w czterech powtdérzeniach. Obserwacje wykonywano codziennie przez 14
dni, liczac zywe 1 martwe osobniki drapiezcow oraz jaja stonki kukurydziane;.

W testach laboratoryjnych wykazano niska efektywnos$¢ zastosowanych entomofagow:
A. swirskii 1 A. limonicus w ograniczaniu liczebnosci jaj D. virgifera. Wyzsza skutecznos¢
uzyskano w przypadku drapieznego roztocza A. limonicus zastosowanego oddzielnie od
drapieznego roztocza A. swirskii. Efektywno$¢ zastosowanego oddzielnie drapiezcy A.
swirskii byla tylko na poziomie 5% i nie rdznila sig istotnie od zastosowania tego gatunku
tacznie z A. limonicus (7%). Swiadczy to o braku uzasadnienia ekonomicznego stosowania
tych dwoch drapiezcoéw tacznie (tabela 12).

Tabela 12. Srednia liczba jaj Diabrotica virgifera w kolejnych dniach obserwacji po
zastosowaniu drapieznych roztoczy: A. swirskii 1 A. limonicus.

Lp. Obiekt przed po 7 dniach po 14 dniach % skutecznos$ci
1. A. swirskii 80 784+£62b 76,6 +104b 5b
2. A. limonicus 80 72,6 £9,6b 684+82b 15¢
A. swirskii +
3. 80 76,0£82b 74,8+ 6,6 b 7b
A. limonicus
4. Kontrola 80 80a 80a Oa

Wartosci w kolumnach oznaczone réznymi literami ro6znia sig istotnie (P < 0.05, test Tukey’a)

Obserwujac $miertelnos¢ entomofagow w kolejnych dniach doswiadczenia waznym

aspektem byto okreSlenie wzajemnego oddzialywania zastosowanych drapiezcow
wzgledem siebie. Odnotowano duza $miertelno$¢ drapieznego roztocza A. swirskii (okoto
67%) zastosowanego tacznie z drapieznym roztoczem A. limonicus, co wyklucza
zastosowania tych dwoch gatunkow tacznie na uprawach. W badaniach zaobserwowano
zjawisko konkurencji 1 kanibalizmu, wystepujace pomigdzy A. swirskii, a gatunkiem A.
limonicus. Drapiezny roztocz A. limonicus okazal si¢ gatunkiem dominujacym i w
wariancie ze szkodnikiem oraz innym gatunkiem drapiezcy bardziej jako pokarm
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preferowal konkurencyjnego roztocza niz jaja stonki kukurydzianej. Ze wzgledu na
uzyskana niska $miertelno$¢ jaj D. virgifera po zastosowaniu obydwu gatunkow
drapieznych roztoczy, zaréwno tacznie, jak i oddzielnie (do 15%), zaden z nich nie
powinien by¢ organizmem pozytecznym zalecanym do zwalczania zachodniej
kukurydzianej stonki korzeniowe;j (tabela 13).

Tabela 13. Smiertelno$¢ drapieznych roztoczy A. swirskii i A. limonicus w kolejnych dniach

obserwacji.
Lp. Obiekt przed po 7 dniach po 14 dniach % $miertelnosci
1. A. swirskii 24 24 a 22a 8a
2. A. limonicus 24 24a 24 a Oa
A. swirskii +
3. (12+12) (8+12) a (4+12) b (67+0)b
A. limonicus

W
3.
l.

artosci w kolumnach oznaczone réznymi literami rdznig sig istotnie (P < 0.05, test Tukey’a)
Wymierne rezultaty realizacji zadan.

Zastosowane zaprawy owadobojcze zawierajace imidachlopryd, zarejestrowane dotychczas
w kukurydzy do zwalczania migdzy innymi drutowcéw 1 ploniarki zbozoéwki, posrednio
przyczynity si¢ do znacznego ograniczenia liczebnos$ci i szkodliwo$ci larw D. virgifera w
warunkach ich S$rednio-niskiego nasilenia wystgpowania. Metiokarb wykazal znacznie
nizsza przydatno$¢ do ochrony kukurydzy przed larwami. Zadna jednak z uzytych zapraw
insektycydowych nie zabezpieczyla w pelni roslin przed Zerowaniem stonki 1
uszkodzeniami jakie powodowata. Z uwagi na brak mozliwosci stosowania od 2014 roku
zapraw insektycydowych zwierajacych imidachlopryd, badania nad ta substancja czynna
zostaja wstrzymane z powodu braku mozliwosci wdrozenia uzyskanych wynikéw do
praktyki rolnicze;.

. Badane insektycydy nalistne wykazaty duza przydatno$¢ do zwalczania chrzaszczy D.

virgifera w kukurydzy. Jednokrotne opryskiwanie roslin pozwalato skutecznie obnizy¢
liczebno$¢ owadow do 4 dni od zabiegu, po czym nastgpowat wzrost populacji szkodnika.
Zastosowanie natomiast drugiego opryskiwania roslin z wykorzystaniem preparatu
zawierajacego inng substancj¢ czynna, przedluzalo okres wysokiej skuteczno$ci ochrony
chemicznej o kolejne 4-7 dni, a w Stawikowie (nizsze nasilenie szkodnika) w przypadku
niektorych insektycydéw nawet do 14 dni. Sposréod badanych substancji czynnych
najlepsze rezultaty uzyskano stosujac tiachlopryd z deltametryna oraz lambda-cyhalotryng
z thiametoksamem. Stosujac ochrong¢ chemiczna przeciwko chrzaszczom zaobserwowano
regionalne zréznicowanie ich wystgpowania, co wptyngto na ustalenie terminu zabiegu — w
wojewodztwie podkarpackim optymalnym terminem zwalczania gatunku byla pierwsza
potowa sierpnia, natomiast w wojewodztwie §laskim, druga potowa tego miesiaca.

Potwierdzono, ze w warunkach potudniowo-wschodniej Polski, optymalny termin
zwalczania omacnicy prosowianki przypadajacy w potowie lipca, pozwala ograniczy¢
jedynie pierwsze nalatujace chrzaszcze zachodniej kukurydzianej stonki korzeniowej. W
takiej sytuacji nie mozna skutecznie ogranicza¢ liczebnosci zaptodnionych samic D.
virgifera, ktore sktadajac jaja do gleby daja poczatek nowemu pokoleniu szkodnika. W
warunkach 2013 roku, z uwagi na przedtuzone wylggi omacnicy prosowianki uzyskano
natomiast zadowalajacy efekt posredniego zwalczania gasienic tego gatunku zabiegiem
wykonanym na poczatku sierpnia przeciwko chrzaszczom D. virgifera.

. Z uwagi na obnizong liczebno$¢ larw D. virgifera nie stwierdzono istotnych réznic w

stopniu uszkodzenia przez nie systemu korzeniowego 26 badanych odmian kukurydzy o
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réznej wczesnosci, niemniej zaobserwowano nieznaczne zroznicowanie liczebnos$ci
szkodnika na korzeniach roslin i stopniu ich uszkodzenia. Uzyskane wyniki badan nie
pozwalaja na jednoznaczne wskazanie odmian mniej lub bardziej podatnych 1 musza by¢
kontynuowane w warunkach wigkszej liczebnosci stadium larwalnego. Wykazano jednak,
ze wezesno$¢ odmian jest czynnikiem wplywajacym na terminy wystgpowania chrzaszczy
D. virgifera. Odmiany wczesne byly intensywnie zasiedlane w okresie pylenia i
wyrzucania znamion kolb, ale w po6zniejszym okresie szkodnik preferowat odmiany o
dhuzszej wegetacji. Bylo to widoczne w zrdznicowanych, w zalezno$ci od wczesnosci
mieszanca, terminach pojawu szczytu liczebnosci owadow. W caltym sezonie
wegetacyjnym na odmianach $redniop6znych odtowiono najwigcej chrzaszczy.

5. Wykazano, ze op6zniony do drugiej potowy maja termin siewu kukurydzy wptynat na
ograniczenie liczebnos$ci oraz szkodliwosci larw zachodniej kukurydzianej stonki
korzeniowej, w pordwnaniu do siewé6w wykonanych pomiedzy druga dekada kwietnia, a
pierwsza potowa maja. Bez wzgledu jednak na termin siewu kukurydzy, nie zabezpieczat
on catkowicie roslin przed obecno$cia larw na polu prowadzonym w monokulturze.

6. Wykazano istotny wptyw 7-letniej monokultury na wzrost liczebnosci chrzaszczy D.
virgifera w poréwnaniu do ptodozmianu. Na kilkuletniej monokulturze w 2013 roku
odtowiono okoto 5-krotnie wigcej chrzaszczy anizeli na stanowisku ze zmianowaniem
ro$lin.

7. W 2013 roku, na monitorowanych plantacjach kukurydzy potozonych w wojewddztwie
podkarpackim 1 S$laskim, zaobserwowano wzrost liczebno$ci chrzaszczy zachodniej
kukurydzianej stonki korzeniowej w poroéwnaniu do poprzedniego sezonu wegetacyjnego.
Mozna to uzna¢ za jedna z przyczyn wzrostu zasiggu wystgpowania szkodnika w kraju,
ktory wedlug danych Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa pojawit si¢ w
11 wojewddztwach.

8. Stwierdzono duza zywotno$¢ oraz ptodnos$¢ chrzaszczy D. virgifera w warunkach
laboratoryjnych. Pobrane od szkodnika jaja, po sztucznym przezimowaniu
charakteryzowaty sig zroznicowanymi wylegami dochodzacymi do 80%.

9. Obserwacje polowe nad terminami wystgpowania larw szkodnika potwierdzity ich
obecnos$¢ w uprawie w okresie od potowy maja do konca sierpnia, ze szczytem liczebnosci
w polowie lipca.

10. Chrzaszcze D. virgifera byly wrazliwe na zastosowane grzyby owadobdjcze. Najwigksza
skuteczno$¢ wykazat grzyb Beauveria bassiana, ktory w 7 dniu obserwacji wykazywat
70% $miertelnosci osobnikow dorostych. Wzrost koncentracji zarodnikdéw tego grzyba w
zawiesinie wodnej nie mial znaczenia dla jego skutecznosci owadobojczej. W przypadku
grzyba Paecilomyces lilacinus wzrost koncentracji zarodnikow powodowal podwyzszenie
skutecznos$ci, a u gatunku Lecanicillium lecanii dawal odwrotne rezultaty. Do$wiadczenia
wykonane w ciagu ostatnich 3 lat pokazaty, ze grzyb izolowany bezposrednio z chrzaszczy
stonki kukurydzianej (B. bassiana) moze by¢ brany pod uwagg przy biologicznej ochronie
kukurydzy. Gatunki grzybow pochodzace z r6éznych $rodowisk nie wykazuja
zadowalajacej skutecznosci.

11. W testach laboratoryjnych wykazano niska efektywno$¢ zastosowanych entomofagow:
Amblyseius swirkii i Amblydromalus limonicus w ograniczaniu liczebno$ci jaj D. virgifera.
Uzyskano wyzsza skuteczno$¢ drapieznego roztocza A. limonicus zastosowanego
oddzielnie od drapieznego roztocza A. swirskii. Odnotowano ponadto duza $miertelnosé
drapieznego roztocza A. swirskii zastosowanego lacznie z drapieznym roztoczem A.
limonicus, co wyklucza zastosowania tych dwoch gatunkéw tacznie na uprawach. Ze
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wzgledu na uzyskana niska $miertelno$¢ jaj D. virgifera po zastosowaniu obydwu
gatunkoéw drapieznych roztoczy, zaden z nich nie powinien by¢ zalecanym organizmem
pozytecznym do zwalczania zachodniej kukurydzianej stonki korzeniowe;.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéow
administracji publicznej).

1. Podjgto $cisla wspotpracg z Panstwowa Inspekcja Ochrony Ro$lin i1 Nasiennictwa w
Rzeszowie, Katowicach 1 Poznaniu, w zakresie prowadzenia obserwacji nad
wystgpowaniem oraz wybranymi elementami biologii 1 zwalczania zachodniej
kukurydzianej stonki korzeniowej w ramach posiadanych pozwolen na wykorzystanie
organizmu kwarantannowego.

2. W nawiazaniu do pisma Gtéwnego Inspektora Ochrony Ros$lin 1 Nasiennictwa nr WF-
432-/35-1/13 z dnia 16.10.2013 r., przygotowano opini¢ migdzy innymi na podstawie
badan prowadzonych w ramach zadania, dotyczaca mozliwos$ci przezycia i potencjalnego
rozprzestrzeniania na obszarze wojewodztwa dolnoslaskiego gatunku D. virgifera w
odpadach pochodzacych z niemieckich biogazowni.

3. Wspotpracowano z mgr Tomaszem Konefatem z Centralnego Laboratorium Gloéwnego
Inspektoratu Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa, ktéry jest koordynatorem poprawnos$ci
realizacji zadania wyznaczonym przez Glownego Inspektora Ochrony Roslin i
Nasiennictwa.

5. Wykonanie miernika: , liczba publikacji” — planowana 3, wykonana 3.

Zadanie 2.3. ,,Okreslanie zakresu zmiennos$ci morfologicznej i molekularnej nicieni-
pasozytow roslin w celu identyfikacji gatunkow objetych regulacjami
prawnymi”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegolnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w %).

Zakres rzeczowy zadania i przyjete byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100 %.

2. Opis wykonania zadan.

1. Badaniu zmienno$ci genetycznej poddano populacje Globodera pallida pochodzace z
Niemiec, Holandii, Norwegii i Czech. Materialem wyjsciowym do badan bylo
wyizolowane z prob DNA. W reakcji PCR zamplifikowano region ITS1-5.8S—ITS2 rDNA
wykorzystujac startery Ferris 1 wsp. (1993). Wykonano takze amplifilkacje regionu D2/D3
podjednostki 28S rDNA. Sekwencje starterow zamieszczono w Tabeli 1. Poréwnanie
sekwencji ITS1-5.8S-ITS2 (rDNA) oraz D2/D3 (rDNA) pokazato, iz podobiefistwo migdzy
badanymi populacjami w tych obszarach sigga od 99% do 100%.

Tabela 1. Startery uzyte do rekcji amplifikacji obszarow rDNA G. pallida.

Starter Sekwencja Region Ta

amplifikacji
Ferris1 5’CGTAACAAGGTAGCTGTAGG3’ ITS1-5.8S-ITS2 54°C, ~1000pz
Ferris2 S’TCCTCCGCTAAATGATATGC3 (rDNA) ’
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D2A ACAAGTACCGTGAGGGAAAGTTG D2/D3 (rDNA)

58.5°C ~784pz

D3B GACCCGTCTTGAAACACGGA region 28S

Badanie zmienno$ci populacji  Meloidogyne spp. przeprowadzone zostalo z
wykorzystaniem materiatu reprezentujacego cieptolubne gatunki: guzaka arachidowego
(M. arenaria), guzaka potudniowego (M. incognita) oraz guzaka hawajskiego (M.
javanica). Analizie poddano zamplifikowane obszary ITS1-5.8S oraz 28S rDNA stosujac
odpowiednio startery wiasne MaDifF1 1 MaDifR oraz startery zaprojektowane przez De
Ley i wsp. (1999). Podobienstwo badanych regionéw siggneto nawet 99%.

Analizowano rowniez zmienno$¢ populacji Ditylenchus spp., uwzgledniajac Ditylenchus
dipsaci, D. destructor, D. giagas oraz D. adasi, D. anchilisposomus 1 Ditylenchus sp.
Zmiennos$¢ Ditylenchus spp. badano w obszarze 18S-1TS1-5.8S-ITS2. Uzyskane sekwencje
porownano migdzy soba oraz przyréwnano do sekwencji obszaru 18S-ITS1-5.8S—ITS2
zdeponowanych w GenBanku. Analiza sekwencji D. dipsaci, D. destructor oraz D. giagas
wykazata 99-100% podobienstwa migdzy populacjami w obrgbie gatunkéow. Wykazana
zmienno$¢ w obrebie populacji D. dipsaci, nie moze by¢ powiazana z roslina gospodarza, z
ktorej izolowano nicienia. Pokazano takze, ze w Polsce istnieja przynajmniej dwa
haplotypy (na podstawie ITS1 rDNA) D. destructor (Jeszke i wsp. 2014). Podobienstwo
miedzy populacjami D. dipsaci i D. gigas siggnglo 96%, migdzy populacjami D. dipsaci i
D. destructor 61%, natomiast podobienstwo populacji D. destructor i D. gigas 60%.
Sekwencje uzyskane dla D. adasi, D. anchilisposomus i Ditylenchus sp. nie byly podobne
do zadnej ze znajdujacych si¢ w GenBanku sekwencji reprezentujacej rodzaj Ditylenchus.

Przeprowadzono do$wiadczenie majace na celu testowanie powtarzalno$ci metod
stuzacych identyfikacji nicieni z rodzaju Globodera: G. pallida 1 G. artemisiae. Wykonano
test dla reakcji real- time PCR, wykorzystujac zaprojektowane wczesniej startery
specyficzne dla kazdego z gatunkéw oraz barwnik Eva Green. W celu minimalizacji
materialu genetycznego dla gatunku G. pallida przygotowano proby zawierajace 1- 5 cyst
rozgniecionych w 10 pl sterylnej wody, natomiast dla G. artemisiae przygotowano proby
zawierajace 1- 2 cyst rowniez rozgniecionych w 10 pl sterylnej wody. Materiatl nastgpnie
rozcienczono 10x. Druga analiz¢ przeprowadzono z matryca, ktora stanowily trzy
dziesigtne rozcienczenia z 1 cysty G. pallida oraz dwa dziesigtne rozcienczenia 1 cysty G.
artemisiae rozgniecionych w 10 pl sterylnej wody.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze detekcja mozliwa jest przy 10- krotnym
rozcienczeniu materiatu genetycznego z 1 cysty G. pallida. Detekcje obserwowalismy
réwniez w przypadku 100- krotnego rozcienczenia 1 cysty, jednakze z krzywej amplifikacji
wynika, ze produkt specyficzny pojawia si¢ dopiero ok. 25 cyklu i moze by¢ wynikiem
powstawania dimeréw starterow uzytych do reakcji, co obrazuje krzywa topnienia dla
produktu specyficznego.

Z analizy przeprowadzonej dla G. artemisiae réwniez wynika, ze detekcja moze by¢ z
powodzeniem prowadzona na materiale genetycznym z 1 cysty, jak rowniez jej 100
krotnym rozcienczeniu. Przeprowadzone testy pokazuja jak wysoka czuloScia
charakteryzuje si¢ opracowana tu technika detekcji wybranych gatunkow z rodzaju
Globodera spp.

Przeprowadzono test powtarzalnosci metody identyfikacji guzaka arachidowego (M.
arenaria), guzaka potudniowego (M. incognita) oraz guzaka hawajskiego (M. javanica) z
zastosowaniem techniki real-time PCR, stosujac opracowane primery MaDifF1 i MaDifR, z
dodaniem barwnika EvaGreen (Biotum). Stosujac metode mozliwe bylo odrdznienie
wszystkich poddanych testowi populacji gatunkow ,,cieptolubnych’.

W oparciu o wyniki badan zmiennosci populacji Meloidogyne spp. zaprojektowano zestawy
starterow stuzace réznicowania gatunkow kwarantannowych M. fallax 1 M. chitwoodi od
gatunkow cieptolubnych, oraz na podstawie markerow SCAR zaprojektowano startery
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wykrywajace M. javanica, M incognita oraz M. arenaria, wykorzystujac technike loop-
mediated isothermal amplification (LAMP). Ich przydatno$¢ bedzie testowana na
zebranych populacjach nicieni z rodzaju Meloidogyne.

Podjeto prace stuzace opracowaniu testu multiplex dla Ditylenchus dipsaci, D.
destructor oraz D. gigas w oparciu o fragment rDNA. Zaprojektowano startery.

. Przeprowadzono posumowanie danych o populacjach Globodera spp. uzyskanych
metodami klasycznymi. W przeprowadzonych w latach 2011- 2013 pracach majacych na
celu identyfikacje G. pallida wtaczono populacje tego gatunku pochodzace z Niemiec,
Holandii, Czech, Norwegii oraz Polski. Ponadto, jako materialu poréwnawczego uzyto
populacji G. rostochiensis oraz populacji G. artemisiae utrzymywanych w hodowli IOR-
PIB. Dla celow porownawczych wykorzystano dane z literatury oraz zebrane wcze$niej
wyniki wlasnych obserwacji. Dla kazdej ze sprowadzonych na terytorium Polski populacji
wykonano preparaty mikroskopowe zamykajace $cianki cysty oraz osobniki mlodociane
drugiego stadium. Zaréwno wartosci indeksu Graneka jak i wartosci liczbowe fatdow
$ciany oskorka znajdujacych si¢ pomigdzy okienkiem wulwy a otworem odbytowym
miescity si¢ w zakresie zmienno$ci znanych dla G. pallida z literatury. Rowniez zmiennos$¢
cech diagnostycznych osobnikow mitodocianych nie przekroczyta zakresow zmiennosci
tych cech znanych dla tego gatunku. Kompleksowe zestawienie cech umozliwito
identyfikacje¢ G. pallida oraz odréznienie od dwoch pozostatych gatunkow.

Badanie zmienno$ci genetycznej populacji G. pallida pochodzacych z Niemiec,
Holandii, Czech i Norwegii wykazala wysoki poziom identycznosci tych populacji (od 99%
do 100% ). Analizowane fragmenty rDNA byly w réwnie wysokim stopniu podobne do
analogicznych sekwencji G. pallida pochodzacych z innych populacji, zdeponowanych w
GenBanku. Nizszy stopien podobienstwa zaobserwowano dla polskiej populacji G. pallida
oraz populacji tego gatunku znalezionej w transporcie ziemniaka pochodzacego z Cypru. W
obu przypadkach podobienstwo siggngto 97%.

3. Opracowano klucz do identyfikacji Globodera spp., ktory dotaczono do sprawozdania.

. W 2013 rozpoczeto prace nad poznaniem zmiennosci polskich populacji Heterodera spp.
pod katem ich odréznienia od Heterodera glycines. W czasie trwania sezonu
wegetacyjnego zebrano tacznie 106 prob gleby (kazda proba o masie 3 kg) pochodzacych z
pol, na ktérych znajdowaty sig¢ ozime oraz jare rosliny uprawne. Proby poddano analizie w
kierunku obecnos$ci cyst, stosujac standardowo wykorzystywana w tym celu metode
flotacyjna. Z 18 prob gleby wyizolowano cysty nicieni z rodzaju Heterodera. W celu
identyfikacji gatunku, dla kazdej z prob wykonano serie statych preparatow
mikroskopowych stozkow wulwalnych cyst oraz statych preparatow mikroskopowych
osobnikéw mtodocianych drugiego stadium. Materiat analizowano w kierunku zmiennosci
morfologicznej oraz morfometrycznej populacji Heterodera spp. ze szczegdlnym
uwzglednieniem ,,schachtii group”. Wséréd 18 zebranych populacji 12 reprezentowato
,schachtii group”, pozostale 6 ,,avenae group”. Oznaczono gatunki Heterodera schachtii
oraz H. avenae, natomiast populacje o cechach uniemozliwiajacych jednoznaczne
okreslenie przynalezno$ci gatunkowej okreslono jako Heterodera sp. Z kazdej z populacji
zabezpieczono material do badan genetycznych.

. Dwie osoby biorace udziat w realizacji zadania 2.3 wzigly udziat w konferencji ,,Advances
in Nematology — Nematode Control”, ktéra odbyta si¢ 10.12.2013 r. w Londynie. Byla to
alternatywna konferencja do tej organizowanej w maju 2013 r. w Belgii — ,,65 th
International Sympodium on Crop Protection”. Zgode na t¢ zamiang wyrazito MRiRW
(pismo Pana Ministra K. Plocke z dnia 07.10.2013 r. znak HORkor.0660/IOR 2011-
2015/2/2013/877 skierowane do p.Dyrektor IOR-PIB - skan w zataczeniu).
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Informacje dotyczace zrealizowanych wyjazdow zagranicznych.

W ramach realizacji Zadania 2.3 dwie osoby (Aleksandra Obrepalska — Steplowska 1
Przemystaw Wieczorek) uczestniczyly w konferencji ,,Advances in Nematology — Nematode
Control”, ktéra odbyta si¢ 10 grudnia 2013 w Londynie, Wielka Brytania. Podczas
konferencji zaprezentowano w formie posterow wyniki badan uzyskane w czasie trwania
realizacji zadania:

1. ,,Preliminary study on the HRM real-time PCR-based differentiation of G. pallida
pathotypes”. Autorzy: Budziszewska M., Wieczorek P., Dobosz R., Obrgpalska —

Steplowska A.

2. ,,Phylogenetic analysis of the Globodera pallida nematode found in Poland”. Autorzy:
Obrepalska — Steplowska A., Budziszewska M., Wieczorek P., Wrzesinska B., Dobosz R.
Problematyka diagnostyki Globodera pallida jest jednym z gléwnych blokéw

tematycznych w realizacji zadania 2.3. Bezposrednio zwiazane z zadaniem sa réwniez

zagadnienia zmienno$ci i filogenezy tego gatunku. Uczestnictwo w konferencji dato
mozliwo$¢ przedstawienia wtasnych wynikow — opracowania metody identyfikacji patotypow

G. pallida, a takze wynikéw analiz powiazania populacji reprezentujacej G. pallida w Polsce

z innymi, znanymi populacjami tego gatunku. Ponadto, konferencja stworzyla sposobno$¢

zapoznania si¢ uczestnikow z aktualnie panujacymi trendami w pracach nad nicieniami -

pasozytami roslin, prowadzonymi w wielu réznych osrodkach naukowych za granica, z

zastosowaniem technik biologii molekularnej. Mozliwo$¢ uczestniczenia w konferencji

niewatpliwie przyczynila si¢ do poszerzenia wsiedzy z zakresu badan molekularnych, ktére
beda kontynuowane w kolejnych latach realizacji zadania.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1. Podsumowano wyniki badan zmienno$ci morfologicznej, morfometrycznej oraz
genetycznej Globodera spp.

. Opracowano protokoét diagnostyczny do identyfikacji G. pallida 1 G. artemisiae.

. Wykonano test powtarzalnosci metod stuzacych identyfikacji Globodera spp. oraz
Meloidogyne spp.

. Opracowano zmienno$¢ genetyczna Ditylenchus spp.

. Opracowano warunki reakcji testu multiplex stuzacy identyfikacji Ditylenchus spp.

. Zaprojektowano startery do identyfikacji M. javanica, M incognita oraz M. arenaria
wykorzystujac technikg loop-mediated isothermal amplification (LAMP).

7. Przygotowano klucz do identyfikacji Globodera spp.

8. Zebrano materiat reprezentujacy rodzaj Heterodera.
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4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

W czasie realizacji zadnia prowadzona jest wspotpraca z Panstwowa Inspekcja Ochrony
Roslin 1 Nasiennictwa. Dzigki wspodtpracy z Centralnym Laboratorium mozliwe byto
uzyskanie czgs$ci materiatu do przeprowadzonych badan.

5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji” — planowana 1, wykonana 1.

Zadanie 2.4. ,,Okreslenie zakresu wystepowania, diagnostyka oraz zmiennos¢
populacyjna wirusow kwarantannowych lub gospodarczo waznych oraz
ocena ryzyka porazenia przez nowe wirusy”.
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1. W jakim stopniu planowane cele poszczegdélnych zadan zostaly zrealizowane (poda¢é
takze w %).

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele byty realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaly zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

1. Zadanie bylo realizowane we wspotpracy z oddzialami Wojewodzkich Inspektoratow
Ochrony Roslin i Nasiennictwa: L.édzki: Poddebice, L.owicz, Kutno, Opoczno, Belchatow,
Lask 1 Wielun; Dolnoslaski: Milicz, Sroda Slaska, Trzebnica i Zgorzelec; Opolski:
Strzelce Opolskie, Olesno, Ghubczyce, Kluczbork, Brzeg i Opole; Slqski: Czestochowa,
Raciborz i1 Pszczyna; Malopolski: Tarnowo, O$wigcim, Myslenice, Gorlice, Bochnia 1
Nowy Sacz oraz z okolic Poznania. Lacznie przedmiotem badan bylo 2800 bulw z 28
oddziatéw WIORIN, ktore poczatkowo byly przetrzymywane w chlodni, w temp. 4°C, a
nastgpnie byty inkubowane przez 2 tyg. w temp. pokojowej. Nastepnie bulwy ziemniaka
zostaty poddane 3 stopniowej ocenie na porazenie przez PMTV: (1) ocenie wizualnej, (2)
testowi serologicznemu ELISA i (3) technice molekularnej RT-PCR. W ocenie wizualnej
na powierzchni i na przekroju bulw nie obserwowano charakterystycznych dla wirusa
objawow. Jednak na niektorych bulwach, szczegoélnie na ich miazszu, obserwowano
zardzewienia, ktore mogly by¢ efektem ich infekcji przez PMTV (Ryc. 1). Zdecydowana
wigkszos¢ bulw nie wykazywata zadnych objawow, rzadko wystepowaty objawy suchej
lub mokrej zgnilizny. W tescie ELISA, z surowica przeciwko PMTV, nie otrzymano
zadnej pozytywnej proby. Takze w tescie RT-PCR, ze specyficznymi starterami nie
otrzymano pozytywnych reakcji wskazujacych na obecnos¢ PMTV, co nalezy uznaé za
brak wystepowania wirusa mop-top ziemniaka.

Ryc. 1. Miazsz ziemniaka z objawami rdzawych przebarwien.

2a. W Zakladzie Wirusologii i Bakteriologii IOR-PIB w Poznaniu, w ostatnich kilkunastu
latach pozyskano szereg, jak pokazuja obecne badania, zréznicowanych pomiedzy soba
izolatéw wirusa TBRV, pochodzacych zaréwno z roslin uprawnych jak i dziko rosnacych.
W roku 2013 celem badan byla charakterystyka serologiczna izolatow TBRV
wystepujacych w Polsce. W tym celu zakupiono lub sprowadzono surowice przeciwko
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réoznym izolatom TBRV i przy zastosowaniu testu podwojnej dyfuzji w zelu agarowym
wykazano roznice serologiczne pomigdzy izolatmi wirusa. Wczesniejsze badania
prowadzone w ramach Programu Wieloletniego wykazaly takze zrdznicowanie
biologiczne 1 genetyczne polskiej populacji izolatéw TBRV. Zrdéznicowanie genetyczne
izolatdw TBRV moze wynosi¢ az od kilku do kilkunastu procent. Fakty te zmuszaja do
sprawdzenia, czy 1 w jakim stopniu zréznicowanie izolatow TBRV ma wplyw na ich
diagnostyke. Najpierw, surowicami wlasnymi i zakupionymi, uczulonymi na rézne izolaty
TBRYV, testem ELISA (wykonywanym wedtug procedury przedstawionej przez Clarka i
Adamsa, 1977) wykrywano rézne izolaty TBRV. Przed przystapieniem do wykonywania
testu ustalano najkorzystniejsze rozcienczenia zaréwno surowicy, jak 1 konjugatu.
Wykazano, ze testem ELISA mozna wykrywa¢ wszystkie izolaty TBRV, zaréwno w
roslinach testowych z objawami silnej infekcji wirusowej, jak i1 na roslinach z infekcja
bezobjawowa. Wyniki uzyskane w tescie ELISA potwierdzone zostaly w innym tescie
serologicznym - Dot blot immunoassay, wykonywanym zgodnie z metodyka
przedstawiona przez Borodynko i wsp. (2003). Majac na uwadze zrdznicowanie
genetyczne izolatbw TBRV dokonano modyfikacji warunkow zastosowania RT-PCR dla
wiarygodnego ich wykrywania, przez zastapienie dotad stosowanych starteréw
amplifikujacych dlugi fragment 1200pz na nowe, zaprojektowane TBRVrealR
5’CAGCACTACCTTCCTCCAGAC3’i
TBRVrealF5’ATGGGTGGATGAGGAGGTGAT3’, dajacy produkt o wielkosci 277 pz.
Nowy starter jest mniej specyficzny dla gatunku, bardziej wiarygodnie wykrywa
wszystkie dotad dostgpne izolaty TBRYV i skraca czas wykonywania testowania (Rys. 1).

Rys. 1 Rozdziat elektroforetyczny produktéw RT-PCR:
M — marker HyperLadder III (Bioline)

K — kontrola negatywna,

1 —11 izolaty TBRV,

Objawy chorobowe 1 zakres porazanych ro$lin nie maja wartosci diagnostycznej ze
wzgledu na duza niestabilno$¢.

Na potrzeby wykrywania TBRV przenoszonego przez nasiona pomidora, opracowano
warunki  zastosowania techniki IC/Real-time RT-PCR, bedacej potaczeniem
serologicznego wytapywania i zaggszczania czastek wirusowych z soku roslinnego 1 RT-
PCR w czasie rzeczywistym. Cala procedura odbywa si¢ w jednej probdwce, bez potrzeby
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izolowania wirusowego RNA. Zaprojektowano specyficzne startery i opracowano warunki
optymalizujace ich aktywnos$¢. Technika ta jest bardzo czula, specyficzna, stosunkowo
szybka 1 przydatna do stosowania przy masowym wykrywaniu TBRV w kietkach i
sadzonkach. W technice IC/Real time RT-PCR jest takze ograniczony wptyw inhibitorow
na reakcje RT i PCR.

2b. TBRV w Polsce wystepuje na réznych gatunkach roslin, zaréwno dziko rosnacych jak i
uzytkowych, takich jak: bez czarny, robinia akacjowa, ziemniak, ogérek, pomidor i
cukinia. Wirus czarnej pierscieniowej plamistosci pomidora jest przykltadem wirusa
uciazliwego ze wzgledu na szczego6lna rolg nicieni jako wektorow w ekologii wirusa, przy
czym w ogole brak wiedzy na temat ewentualnej roli przenoszenia wirusa przez nasiona
pomidora, tym bardziej, ze wirus przenosi si¢ z nasionami az 34 gatunkéw roslin. W
Polsce TBRYV izolowano zaré6wno z pomidora uprawianego w polu, gdzie zrodlem wirusa
moga by¢ nicienie, jak 1 w szklarni, na podlozu welny mineralnej, ktore nie sprzyja
wystepowaniu nicieni jako wektoréw wirusa. Drugi przypadek sugeruje mozliwos¢
wprowadzenie TBRV do szklarni z nasionami pomidora. Dotad tego nie wykazano, by¢
moze z nastepujacych powodow: po pierwsze wystepuje zjawisko pozornego ozdrowienia
porazonych ro$lin, ktére maskuje wystgpowanie objawow; po drugie, wirus wystgpuje w
niskiej koncentracji co utrudnia jego wykrywanie testami mato czutymi; po trzecie, niska
koncentracja wirusa nie sprzyja wystapieniu objawdéw na siewkach i ros§linach pomidora
wyrostych z nasion skazonych przez wirusa. W tej sytuacji do badan nalezy zastosowac
najczulsze molekularne testy diagnostyczne. W roku 2013 zostaly przeprowadzone
wstepne badania nad przenoszeniem wirusa z nasionami pomidora. W tym celu zatozono
doswiadczenie szklarniowe dla pozyskania nasion 2 odmian: Money Maker i Grace
zakazonych dwoma izolaty TBRV: z pomidora gruntowego (TBRV-Pi) i pomidora
szklarniowego (TBRV-pom). Przenoszenie TBRV z nasionami badano na 2 sposoby: w
dwutygodniowych kietkach oraz szesciotygodniowych sadzonkach wyrostych z nasion
pochodzacych z chorych roslin. Do testowania zastosowano technik¢ IC/Real time RT-
PCR 1 poczatkowo réwnolegle test biologiczny ( reizolacja na Chenopodium quinoa).
Produkt z IC/Real time RT-PCR sekwencjowano i pordwnywano z sekwencja izolatow
uzytych do produkcji nasion skazonych wirusem. Rosliny C. guinoa na ktére wykonano
reizolacje z kietkéw lub roslin pomidoréw testowano technika IC/RT-PCR na obecnosé
TBRYV. Po raz pierwszy ustalono, ze TBRV przenosi si¢ z nasionami pomidora, w zakresie
az do 30%, w zalezno$ci od proby. Tylko mniejsza czg$¢ roslin zakazonych TBRV z
nasion wykazywala objawy chorobowe. Jest to istotne dla ekologii wirusa 1 wymiany
materialu nasiennego.

3a. PepMV jest obecnie najgrozniejszym wirusem pomidora szklarniowego i wystepuje
wszedzie tam gdzie uprawia si¢ go na skalg przemystowa. W Polsce wirus wystgpuje
praktycznie w kazdej szklarni, powodujac czgsto znaczne straty. Stosowanie
profilaktycznych dziatan, gldwnie o szeroko pojgtym charakterze sanitarnym, czgsto jest
nieefektywne. Obecnie producentom proponuje si¢ stosowanie zjawiska ochrony
krzyzowej (cross-protection), polegajacej na celowym zakazaniu sadzonek pomidora
tagodnym izolatem wirusa, aby zablokowa¢ wejscie izolatu agresywnego, potencjalnie
szkodliwego. Prawidtowo stosowne zjawisko moze by¢ efektywne w ochronie pomidora.
Jednak niesie za soba takze potencjalne zagrozenia: po pierwsze, tagodny izolat ochronny
zwany szczepionka chroni ro$lin przed izolatami z tego samego szczepu, ale nie chroni
efektywnie przed izolatami z innych szczepow tego samego wirusa; po drugie, ta sama
szczepionka moze réznie chroni¢ rosliny w réznych warunkach $rodowiskowych 1 po
trzecie, chyba najwazniejsze, tagodny izolat moze mutowa¢ w bardziej patogeniczny, co
stwierdzono w warunkach naturalnych i1 potwierdzono eksperymentalnie. Problemu
szczepionek nie moZna bagatelizowaé gdy; producent pomidora zrobi wiele, aby
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uchroni¢ sie przed stratami powodowanymi przez wirusa np. bedzie sprowadzal sadzonki
pomidora jui ,zaimmunizowane”, czyli w sposob niekontrolowany wirus bedzie
wwozZony do Polski. Zdecydowanie lepszym rozwiazaniem jest rozpoznanie zjawiska i
kontrolowanie go. Kazda ,,szczepionka” powinna by¢ sprawdzona w warunkach Polski
pod wzgledem efektywnosci, jednorodnosci i stabilnosci. Zaktad Wirusologii i
Bakteriologii IOR-PIB jest w kontakcie z firma belgijska ,,De Ceuster DCM Natura Plant
Food”, ktéra jest zainteresowana wprowadzeniem do Polski wirusa ochronnego
(szczepionki) 1 przekazata swoj izolat PepMV (PMV-01), kandydata na szczepionke,
celem sprawdzenia, czy spelnia wspomniane wyzej postulaty. Izolat PMV-01 zostat
sprowadzony do Polski przy zachowaniu wszystkich wymogdéw zwiazanych z obrotem
takiego materialu w obrgbie krajow UE. W badaniach zaplanowano 8 pasazy w sposob
liniowy, kazdorazowo z wykorzystaniem 3 ros$lin pomidora odmiany Tricia. Odstep
miedzy pasazami wynosi 10 dni. Po przeprowadzeniu pasazy, z kazdej rosliny jest
izolowane RNA 1 amplifikowane za pomoca techniki RT-PCR gen kodujacy biatko
ptaszcza (CP) oraz blok odpowiedzialny za przemieszczanie wirusa w roslinnie (TGB).
Otrzymane produkty RT-PCR sa ligowane do wektora i dla kazdej linii otrzymane zostanie
8 klonéw CP oraz 8 TGB. Beda one poddane sekwencjonowaniu, w celu sprawdzenia jaka
ilos¢ mutacji punktowych zostala wprowadzona w te regiony genomu w trakcie pasazy
oraz jak jest ona zréznicowana dla poszczegélnych izolatow. W sumie zostanie
zanalizowanych 240 sekwencji za pomoca odpowiednich programow bioinformatycznych.
Pozwoli to na stwierdzenie, czy szczepionka PMV-01 charakteryzuje si¢ wysoka
stabilnoscia genetyczna. Obecnie badania sa na etapie széstego pasazu. Dotad nie
stwierdzono mutacji zmieniajacych wlasciwosci wirusa-szczepionki. Efektywnos$¢ wirusa
ochronnego jest zadawalajaca.

3b. Wirus nekrozy pomidora jest stosunkowo nowym wirusem, gdyz pierwsze doniesienia o
nim pochodza z roku 2003, w tym samym czasie takze z Polski. Pelna identyfikacje wirusa
przeprowadzono w roku 2007. ToTV wystepuje na wielu kontynentach, mimo, ze jego
wlasciwosci nie sprzyjaja rozprzestrzenieniu na takie odlegtosci: wystgpuje w ros§linach w
niskiej koncentracji, jest wirusem stosunkowo nietrwalym, trudno przenosi si¢
mechanicznie i1 efektywnie jest przenoszony przez maczlika. Brakuje rozeznania, czy
zroédlem 1 sposobem rozprzestrzeniania wirusa sa nasiona pomidora, papryki, oberzyny i
miechunki. Jest to celem niniejszych badan. Wtasciwosci wirusa wymagaja do jego
wykrywania stosowania testow lub technik o wysokiej czulo$ci. Do opracowania
warunkow zastosowania odpowiedniej techniki diagnostycznej zastosowano jako model
nasiona pochodzace z porazonej miechunki (Physalis floridana) oraz techniki sktadajacej
si¢ z serologicznego wylapywania czastek wirusowych z soku roslinnego 1 RT real-time
PCR (IC/RT real - time PCR). Po wielu probach opracowano schemat IC/RT Real — time
PCR, dajacy pewne i powtarzalne wyniki. Technika ta przetestowano siewki wyroste z
nasion zebranych z ro$lin porazonych przez ToTV pod katem obecnosci wirusa. 3200
roslin podzielono na 320 prob po 10 roslin kazda i w 12 probach stwierdzono obecnos¢
ToTV, co oznacza, Ze wirus przenosi si¢ z nasionami miechunki w zakresie 0,38%. Zadna
proba pozytywna nie wykazywala objawOw porazenia przez wirusa. Obecno$¢ wirusa
potwierdzono przez ponowne poddanie prob pozytywnych reakcji RT-PCR, a uzyskany
produkt sekwencjonowano. Uzyskane sekwencje byly zgodne z sekwencjami ToTV
zdeponowanymi w Banku Genow. Jest to pierwszy przypadek wykazania przenoszenia
ToTV przez nasiona. Sa potrzebne dalsze badania, dla potwierdzenia tego zjawiska.

W roku 2013 przeprowadzono wstepne badania nad przenoszeniem ToTV z nasionami
papryki. Wirusem zakazono ro$liny dwoch odmian papryki: Nokturn i Olenka, z ktorych
nastgpnie zebrano nasiona. Nasiona te sa przechowywane w lodowce i na poczatku roku
2014 beda testowane technika IC/Real-time RT/PCR na obecno$¢ wirusa. Dodatkowo, z
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prob pozytywnych zostang wykonane reizolacje na ro$liny testowe (biotest). Szczegdtowe
wyniki zostana przedstawione w sprawozdaniu z zadania 2.4. w roku 2014.

Dissociation Curve

Fluorescence (-R'(T))

SN B T e PE e v o

Temperature (°C)

Ryc. 1. Krzywe dysocjacji: dwie najwyzsze krzywe dla kontroli pozytywnych; pozostate
krzywe dla prob z nasion.

4. Kierownik zadania wzial udzial w 10th Interanational Congress of Plant Pathology, w
Chinach, 25-30 sierpien, 2013r.

Informacje dotyczace zrealizowanych wyjazdow zagranicznych.

Kongres Patologii Ro$lin odbywa sig co 5 lat. Przedstawiane sq na nim problemy chorob
ro$lin, kompleksowo, od opisu nowych choréb lub nowych problemoéw, przez techniki
diagnostyczne, konczac na aktualnych trendach w ochronie roslin przed chorobami. Na 10th
Interanational Congress of Plant Pathology, (Pekin, 25-30 sierpien, 2013r.) zaprezentowano
doniesienie pt. ,,Seed transmission of Tomato torrado virus in Physalis floridana”. Byla to
pierwsza informacja na temat mozliwos$ci przenoszenia si¢ tego wirusa z nasionami
porazonych roslin, co ma duze znaczenie dla jego ekologii, a takze sugeruje mozliwos¢
przenoszenia si¢ ToTV z nasionami innych gatunkoéw ro$lin. Tematyka ta jest przedmiotem
badan w temacie 2.4 na rok 2013, jako nowe problemy i zagrozenia. Wirus nekrozy pomidora
(Tomato torrado virus, ToTV) jest wirusem stosunkowo niedawno opisanym, bo dopiero w
roku 2007. Do dzisiaj wiele jego wilasciwosci nie jest rozpoznanych, migdzy innymi nie
wiadomo byto w jaki sposob rozprzestrzenia si¢ na dalekie odleglosci, nawet miedzy
kontynentami. Doniesienie 0 jego przenoszeniu przez nasiona jest wigc sprawa nowa. Wirus
ten byt spotykany w Polsce i1 byl przedmiotem badan w poprzednim Programie Wieloletnim
IOR-PIB 2006-2010. Badania prezentowane na Kongresie potwierdzity zasadno$¢ rozwijania
molekularnej techniki LAMP i1 wykorzystania jej do masowej diagnostyki. Technika ta nie
wymaga drogiej aparatury, jak dla RT-PCR i1 moze by¢ z powodzeniem stosowana przez
laboratoria WIORIN. Z szeregu wystapien konferencyjnych, na panelach poswigconych
zwalczaniu czy ograniczaniu chordb, wylaniala si¢ wyrazna tendencja do ograniczania
chemicznej ochrony ro$lin przez maksymalne wykorzystywanie ich naturalnych
mechanizmow odpornosciowych (biostymulatory) oraz stosowanie naturalnych, bezpiecznych
substancji (biopreparatéw) przeciwko patogenom. Taka tendencja wynika z bezpieczenstwa
zywnosciowego. Przy ocenie nowych pestycyddéw bedzie obowiazywata zasada zastgpowania
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(ang. a substitution principle), co spowoduje, ze bezpieczne dla srodowiska $rodki uzyskaja
pierwszenstwo w procesie rejestracji. Po drugie, duze sieci supermarketéw europejskich coraz
czesdciej domagaja si¢ produktow zywnosciowych (bezpieczenstwo zywnosciowe) o niskim
lub catkowitym braku pozostalosci pestycydow. Poniewaz oczekiwania handlu bywaja
niekiedy bardziej wymagajace niz rzadowe zalecenia i dyrektywy, nalezy si¢ spodziewaé
dziatan niektorych rzadow stymulujacych lub wspierajacych szeroko pojeta nie chemiczna
ochrong roslin. Powyzsze tendencje nalezy bra¢ pod uwage przy opracowywaniu zadan dla
Programow Wieloletnich.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1. Po raz pierwszy wykazano mozliwo$¢ przenoszenia si¢ wirusa czarnej pierscieniowe]
plamistosci (Tomato black ring virus, TBRV) pomidora z nasionami .

2. Po raz pierwszy wykazano zdolno$¢ wirusa nekrozy pomidora (7omato torrado virus,
ToTV) do przenoszenia si¢ z nasionami miechunki (Physalis floridana).

3. Majac na uwadze zrdznicowanie genetyczne izolatow TBRV dokonano modyfikacji
warunkow zastosowania RT-PCR dla wiarygodnego ich wykrywania, przez zastapienie
dotad stosowanych starteréw amplifikujacych dlugi fragment 1200pz na nowe,
zaprojektowane przez nas TBRVrealR 5’CAGCACTACCTTCCTCCAGAC3’ i
TBRVrealF 5’ATGGGTGGATGAGGAGGTGAT3’, dajacy produkt o wielkosci 277 pz.
Nowy starter jest mniej specyficzny dla gatunku przez co wykrywa wszystkie dotad
dostepne izolaty TBRV oraz skraca czas wykonywania testowania

4. Na potrzeby wykrywania TBRV przenoszonego przez nasiona pomidora opracowano
technikg¢ IC/Real-time RT-PCR, bedaca polaczeniem serologicznego wytapywania i
zageszczania czastek wirusowych z soku roslinnego i TR-PCR w czasie rzeczywistym.
Zaprojektowano specyficzne startery i opracowano warunki do optymalnej ich aktywnoSci.
Technika ta jest bardzo czuta, specyficzna, stosunkowo szybka i przydatna do stosowania
przy masowym wykrywaniu TBRV w kietkach 1 sadzonkach wyrostych z skazonych
wirusem nasion. W technice IC/Real time RT-PCR jest takze ograniczony wplyw
inhibitoréw na reakcje RT i PCR.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

W badaniach nad wystgpowaniem wirusa mop-top ziemniaka w Polsce wspotpracowano z
nastepujacymi Wojewddzkimi Inspektoratami Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa: Dolno$laskim,
Lo6dzkim, Opolskim, Slaskim i Matopolskim.

5. Wykonanie miernika: , liczba publikacji” — planowana 3, wykonana 3.

Zadanie 2.5. ,Nowe metody utylizacji bulw ziemniaka porazonych przez bakteri¢
Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegolnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w %).

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.
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a) Przedmiotem badan w ramach tego zadania jest poréwnanie przydatnosci réoznych metod z
zakresu biologii molekularnej do wykrywania bakterii C. michiganensis ssp. sepedonicus w
odpadach pozostatych po utylizacji bulw porazonych Cms. Kluczowym aspektem wyboru
tych metod jest mozliwo$¢ wykrywania zywych bakterii, poniewaz tylko zywe organizmy
pozostate w produktach koncowych procesow utylizacyjnych (np. kompostowania lub
produkcji biogazu) stanowia zagrozenie fitosanitarne. Materialem do badan sa ekstrakty z
wycierki (produkt uboczny powstaty miedzy innymi w trakcie utylizacji bulw w Zaktadach
Ziemniaczanych na skrobi¢) oraz ekstrakty z ziemniaka, w ktorych znajduje si¢ znana
(oznaczona turbidymetrycznie) ilos¢ komorek bakterii Cms. Do badan wykorzystuje sig
szczep bakterii Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus PD 406.

1. Metoda Real-Time PCR daje mozliwo$¢ ilosciowego oznaczania matrycowego DNA w
mieszaninie reakcyjnej, a tym samym oznaczania liczebnos$ci bakterii w badanej probie.
Powtorzenie badania po okre§lonym czasie inkubacji pozwala stwierdzi¢, czy liczba
komorek bakteryjnych ulegta zmianie. Jezeli populacja bakterii si¢ powigksza, to oznacza,
ze mamy do czynienia z zywymi komoérkami bakteryjnymi, jezeli si¢ nie zmienia (lub
maleje w wyniku degradacji materiatu genetycznego) - bakterie si¢ nie namnazaja, czyli sa
martwe. Do do$§wiadczen wytypowano nastgpujace startery o udowodnionej wysokiej
specyficznosci 1 niskiej wartosci cyklu progowego (Ct):

Cms50F GAGCGCGATAGAAGAGGAACTC

Cms50R CCTGAGCAACGACAAGAAAAATATG

Cms72aF CTACTTTCGCGGTAAGCAGTT

Cms72aR GCAAGAATTTCGCTGCTATCC

Cms50 sonda [DFAM] TGAAGATGCGACATGGCTCCTCGGT [DBH1]
Cms72a sonda [DCYS5] GATCGTGAATCCGAGACACGGTGACC [DBH2]
CelA-F TCTCTCAGTCATTGTAAGATGAT

CelA-R ATTCGACCGCTCTCAAA

CelA sonda [DHEX] TTCGGGCTTCAGGAGTGCGTGT [DBH2].

PCR oraz Real Time PCR poprzedzata izolacja DNA, ktora wykonywano na rozne
sposoby: z wykorzystaniem réznych zestawoéw do izolacji genomowego DNA z roslin
(Syngen, Quiagen), oraz klasyczna metodg izolacji DNA z wykorzystaniem buforu CTAB z
odczynnikéw pozyskanych w laboratorium. Do dalszych doswiadczen wytypowano metodg
CTAB, poniewaz uzyskiwano w niej najwyzsze stezenie produktu (DNA). Do oceny ilosci
bakterii stuzy krzywa wzorcowa, wykonana ze znanych seryjnych rozcienczen bakterii o
koncentracjach od 10 ' do 10 7 Reakcje przeprowadzono za pomoca TagMan® Real-Time
PCR Master Mix, z wykorzystaniem profilu termicznego zalecanego przez producenta.

2. BioPCR jest to metoda, ktorej klasyczna reakcje PCR albo Real Time PCR poprzedza
wstepne namnazanie ekstraktu badanej proby na podtozach selektywnych (takich, jak NCP-
88), co powoduje, ze badane proby zawieraja wigksza liczbe poszukiwanych komorek,
ponadto mozna wyeliminowaé substancje inhibitujace reakcje¢ PCR zawarte w bulwach
ziemniaka. Na tym etapie eliminuje si¢ rowniez martwe komorki, niezdolne do wzrostu na
sztucznym podiozu. Ekstrakty z ziemniaka oraz z wycierki stanowity matryce, w ktorej
zawieszano seryjne rozcienczenia bakterii Cms o koncentracjach od 10 ' do 10 7. Ekstrakt
posiewano na podtoze NCPP-88, a po okoto 5 dniach zmywano kolonie bakteryjne, ktore
po lizie w temperaturze 95°C stanowia matryce do reakcji PCR (startery do reakcji
pochodzity z zalacznikéw do Dyrektywy. Komisji 2006/56/WE z dnia 12 czerwca 2006 r.
zmieniajacej zataczniki do dyrektywy Rady 93/85/EWG w sprawie zwalczania bakteriozy

pierscieniowe] ziemniaka. Wada metody jest fakt, ze bakterie C. michiganensis ssp.
sepedonicus naleza do wolno rosnacych, dlatego ich wzrost na podiozu jest czgsto
uzalezniony od mikroflory wycierki (inne, szybciej rosnace bakterie 1 grzyby moga
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uniemozliwi¢ wzrost Cms). Dlatego w tej metodzie nie mozna liczy¢ na duza
powtarzalno$¢ wynikoéw.

3. FISH (Fluorescencyjna Hybrydyzacja In Situ). Jest to reakcja, ktora polega na hybrydyzacji
znakowanych barwnikiem fluorescencyjnym (izotiocyjanianem tetrametylorodaminy)
oligonukleotydowych sond z komplementarnymi fragmentami genu 16S rRNA w
komorkach C. michiganensis ssp. sepedonicus. Po $mierci komorki RNA jest szybko
degradowane, a to uniemozliwia przylaczenie sond oligonukleotydowych. Wynik
pozytywny reakcji (w przypadku wykrywania Cms jest to obecno$¢ jasno $wiecacych,
czerwono zabarwionych komorek, widocznych w mikroskopie fluorescencyjnym) swiadczy
o tym, ze mamy do czynienia z komérkami zywymi. Do§wiadczenia przeprowadzono za
pomoca sond oligonukleotydowych: specyficznej dla Cms CMS-CY3-01: 5'- ttg cgg ggc
gca cat ctc tgc acg -3' oraz niespecyficznej sondy eubakteryjnej EUB-338-FITC: 5'- gct gcc
tcc cgt agg agt-3'.

Doswiadczenia przeprowadzone w obecnym roku w ramach tematu 2.5 pozwolity
potwierdzi¢ to zjawisko. Bakterie inkubowane w 70°C przez 2, 4, 6, 8, 24 h utrwalano, a
nastepnie przeprowadzano reakcje FISH. Komorki traktowane 70°C po ok. 6 godzinach od
przeprowadzenia analizy nie dawaty charakterystycznego obrazu bakterii Cms w preparacie
(jasnoczerwone, intensywnie $wiecace pateczki) w przeciwienstwie do kontroli
pozytywnej(bakterii Cms nietraktowanych wysoka temperatura).

Metoda FISH okazata si¢ czuta (w naszych badaniach prog wykrywalnos$¢ bakterii w
wycierce wynosi 10* jtk/ml). Sondy oligonukleotydowej uzyte w do$wiadczeniach sa
wysoce specyficzne, ponadto wyniki sa powtarzalne.

Podsumowanie wynikow badan:

FISH jest wystarczajaco czulg i specyficzna metoda, aby opiera¢ si¢ na niej w dalszych
badaniach nad przezywalno$cia bakterii Cms w odpadach pozostatych z utylizacji bulw
ziemniaka porazonych bakterioza pier§cieniowa. Pozostale argumenty za wykorzystaniem
tej metody sa takie, ze jest znacznie szybsza niz pozostate (w bio-PCR wstgpna inkubacja
na ptytkach NCP88 trwa ok. 7 dni), wyprobowana w laboratoriach PIORiN i powtarzalna.

b) Do utylizacji bulw ziemniakow porazonych bakteriami Cms teoretycznie moga by¢
wykorzystane metody biologiczne — tlenowe (kompostowanie), beztlenowe (fermentacja)
oraz ich kombinacja (np. kompostowanie odpadow pofermentacyjnych).

Wyniki ubiegtorocznych do§wiadczen nad przezywalnoscia bakterii C. michiganensis
ssp. sepedonicus sklonily wykonawcow zadania do doktadniejszego przyjrzenia sig
warunkom, w jakich zachodza kompostowanie i produkcja biogazu w praktyce.

Najprostsza metoda biologicznego przetwarzania odpadow jest kompostowanie w
pryzmach, napowietrzanych przez przerzucanie lub sztucznie (system napowietrzania
zainstalowany pod pryzmami). Pryzmy sa umieszczone w pomieszczeniach zamknigtych
(odory) z zatozonym odpowiednim systemem odprowadzania odcieku. Zaleta metody sa
stosunkowo niskie koszty oraz naktady techniczne. Temperatura w pierwszej - intensywne;j
fazie kompostowania trwajacej do okoto 20 dni wynosi ponad 65°C. Przezywalnos¢ bakterii
Cms w tym przedziale temperatur jest krotka (od 1 godziny do 24 h w wilgotnosci okoto
15%). Im wyzsza wilgotno$¢ otoczenia, tym krotsza przezywalnos$¢ bakterii Cms. Po fazie
termofilowej nast¢puje faza mezofilowa (temp. 40- 50°C - kompostowanie wlasciwe oraz
faza dojrzewania, trwajaca nawet kilka miesigcy, w ktorej temperatura spada do okoto
20°C). Problemem moga by¢ odcieki (jesli nie ma zamontowanego systemu ich
zawracania) 1 ogolnie niski poziom zabezpieczen i kontroli procesu. Odpady tatwo
rozktadalne biologicznie, o duzej wilgotno$ci, moga stwarza¢ problemy podczas
kompostowania, poniewaz prowadza do powstawania stref beztlenowych wewnatrz
kompostujacego ztoza.
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Wsrod technologii umozliwiajacych intensywny przebieg procesu kompostowania
odpadéw organicznych na uwage zastuguja przyktadowo systemy: Kneer, MUT — Herhof i
MUT — Kyberferm oraz system komoér tunelowych powietrza z biofiltrem. Technologie te
r6znia si¢ sposobem napowietrzania oraz budowa komor, jednak we wszystkich procesy
kompostowania przebiegaja podobnie, tzn. po okresie dwutygodniowej intensywnej
przerdbki odpadow w hermetycznych kontenerach otrzymywany jest kompost swiezy. Po 4
do 6 tygodni przebywania w pryzmach (faza dojrzewania przebiegajaca w temperaturach,
otrzymywany jest kompost dojrzaty, ktory cechuje si¢ wysoka jakoscia 1 przydatnoscia do
wykorzystania rolniczego, ogrodniczego, zieleni miejskiej i rekultywacji itp.). W komorze
istnieja warunki do zapewnienia optymalnych parametrow procesu, dajace mozliwos¢
sterowania procesem technologicznym (intensywne napowietrzanie), a takze warunki dla
pelnej jego hermetyzacji (komora zamknigta, biofiltr, obieg zamknig¢ty odciekow).
Zachowane sa rowniez rezimy temperaturowe procesu (70°C). Zaktady wykorzystujace
intensywny proces kompostowania sa znacznie drozsze w eksploatacji niz tradycyjne
technologie pryzmowe. Mimo to w Polsce od wielu lat funkcjonuja kompostownie nowe;j
generacji, np. kompostownla z bioreaktorem firmy MUT — Herhof uruchomiona w 1997 r.
w Zyweu, w Swietochtowicach (Kneer), Gorzowie Wielkopolskim (pryzmowa), w Zabrzu
(kompostownia pryzmowa odpadow organicznych oraz kompostownia ze wstepnym
kompostowaniem w bioblokach), a nastgpnie kompostownia z dojrzewaniem kompostu na
pryzmach, uruchomiona w czerwcu 1999r. 1 kompostownia odpadow zielonych w
Krakowie (Kyberferm firmy MUT — Stockerau).

Rzad polski planuje wybudowanie do roku 2020 ponad 2,5 tys. duzych biogazowni, co
oznacza, ze mozliwosci zagospodarowania bulw porazonych bakteriami C. michiganensis
ssp. sepedonicus w biogazowniach bgda w Polsce coraz bardziej realne. Fermentacja
metanowa odpadow polega na przeprowadzaniu beztlenowego, biochemicznego rozktadu
substancji organicznej w bioreaktorze w $cisle kontrolowanych warunkach, a jej
produktami sa biogaz oraz pozostalosci stale, (jesli maja by¢ wykorzystane jako nawdz,
konieczne jest ich dojrzewanie w pryzmach). Wada procesu jest fakt, ze fermentacja
przebiega w temperaturze 35-40°C (zakres mezofilowy), natomiast fermentacja termofilna
wymaga doprowadzenia energii z zewnatrz do 55°C, wigc nie zawsze jej wykorzystanie
jest optacalne. Przezywalno$¢ bakterii C. michiganensis ssp. sepedonicus w przedziale
temperatur 30-40°C wynosi od 40 do 70 dni i jest $cisle uzalezniona od wilgotnosci
otoczenia. Z kolei w temperaturze 50°C przezywalnos¢ w podtozu suchym (15%) wynosi
28 dni. Zwigkszenie wilgotnosci do okoto 99% powoduje, Zze inkubacja w temp. 50°C daje
efekt bakteriobdjczy juz po 48 godzinach. Niepokojaca jest duza ilos¢ odciekow, ktore
moga powstawa¢ w wyniku odwadniania substratu, ktory powinien mie¢ odpowiednia
gestos¢ nasypowa. Odciek moze by¢ wykorzystywany do nawadniania. Z niektorych
biogazowni odciek po oczyszczeniu jest kierowany do ciekéw wodnych lub bezposrednio
do oczyszczalni $ciekdw. Pozostatosci stale moga podlegaé kompostowaniu (z mysla o
wykorzystaniu jako nawo6z) lub np. podlega¢ procesowi higienizacji. Proces higienizacji
jest takze wymagany w czasie wstgpnej obrobki substratu pochodzenia zwierzecego (np. z
ubojni) 1 polega na podgrzewaniu wsadu do temperatury 80°C w czasie nie krotszym niz
120 minut lub 60°C w okresie nie krotszym niz 60 minut.

Podsumowanie wynikow badan:

W s$wietle dotychczasowych badan najbardziej przydatne posrdéd wszystkich metod w
utylizacji bulw porazonych Cms jest intensywne kompostowanie z zastosowaniem
nowoczesnych technologii. Kluczowe znaczenie przy produkcji biogazu maja procesy
zachodzace w temperaturze nie przekraczajacej 55 stopni, tak wigc dalsze doswiadczenia
beda prowadzone w tych temperaturach. Konieczne jest odtworzenie warunkow
panujacych w trakcie higienizacji ztoza (80°C w czasie 120minut lub 100°C w okresie nie
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krotszym niz 60 minut). Pordwnana zostanie przezywalno$¢ bakterii w podtozu
mikrobiologicznym oraz w odpadach pochodzacych z przerobu ziemniakow (obecnos¢
materii organicznej moze w sposob znaczacy zmieni¢ termostabilno$¢ Cms). Poniewaz
bakterie Cms sa organizmami kwarantannowymi, w zwiazku z tym doswiadczenia z ich
udzialem w nast¢pnych latach beda prowadzone w $cisle kontrolowanych warunkach, tak,
aby nie zachodzito niebezpieczenstwo wydostania si¢ tych mikroorganizmoéw do
srodowiska.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

Wymiernym rezultatem realizacji zadania jest wskazanie nowych metod utylizacji bulw
ziemniaka porazonych bakteriami Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus. Metody te
maja znaczenie w pracach Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa, ktora
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 6 kwietnia 2007 1. w
sprawie szczegotowych sposobow postgpowania przy zwalczaniu 1 zapobieganiu
rozprzestrzeniania si¢ bakterii Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus (Dz.U. 2007 nr 70
poz. 472 z pdzniejszymi aktualizacjami) jest zobowiazana do wydawania decyzji w sprawie
sposobow utylizacji bulw porazonych oraz prawdopodobnie porazonych Cms.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

W czasie realizacji zadania wspotpracowano z Centralnym Laboratorium PIORIN w
Toruniu, w zakresie adaptacji nowych metod wykrywania Cms w odpadach poutylizacyjnych.

5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji” — planowana 1, wykonana 1.

Zadanie 2.6. ,,Prowadzenie kolekcji mikroorganizmow patogenicznych dla roslin”

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegélnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w %).

Zakres rzeczowy zadania i przyj¢te cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

1. W celu wzbogacenia kolekcji Banku Patogendow Ro$lin i Badania ich Bior6éznorodnos$ci
(BPRiBiB) o nowe patogeny roslin, gromadzono proby roslin energetycznych z objawami
porazenia, migdzy innymi: wierzby energetycznej, zbdz (owies, pszenica, zyto 1 jgczmien)
stonecznika, kukurydzy, ziemniakow, miskanta olbrzymiego, rzepaku, Inianki 1 soi.
Porazone rosliny zbierano gtownie z terenu wojewddztw: wielkopolskiego, kujawsko-
pomorskiego i mazowieckiego.

2. Z zebranych ro$lin pobierano fragmenty chorej tkanki roslinnej i przeptukiwano je w
wodzie. Nastgpnie z pogranicza zdrowej 1 chorej tkanki wycinano niewielkie skrawki i
przektadano do roztworu wodnego z podchlorynem sodu i wodorotlenkiem sodu na czas od
0,5 do 3 minut (w zaleznos$ci od rodzaju tkanki roslinnej). Po odkazeniu skrawki trzykrotnie
wyplukiwano w sterylnej wodzie destylowanej. Odkazone fragmenty suszono, a nastgpnie
przektadano na odpowiednie podloza syntetyczne. Po okresie kilkudniowej inkubacji w
temperaturze 24-27°C pojawialy si¢ kolonie, ktore odszczepiano na nowe podtoza,
odpowiednie dla danego rodzaju patogena. Wyizolowane mikroorganizmy zostaty
zidentyfikowane, a wybrane kultury (cenne dla kolekcji) opracowano — oczyszczono,
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opisano morfologicznie (makro- i1 mikroskopowo) oraz wykonano dokumentacje
fotograficzna (dla cz¢s$ci pod mikroskopem elektronowym).

3. Odpowiednio przygotowane kultury patogenow zakonserwowano i wprowadzono do
kolekcji Banku Patogenéw Roslin (BPRiBiB). Wszystkie nowowprowadzone kultury
grzybodw zostalty zabezpieczone pod olejem mineralnym w temperaturze 17°C, zamrozone
w 10% roztworze glicerolu lub w cieklym azocie (-196°C). Niezarodnikujace,
zanieczyszczone lub niepatogeniczne kultury grzybow i bakterii zostaty zutylizowane w
autoklawie w 128°C. Do kolekcji zostaly rowniez wlaczone izolaty grzybow przekazane
przez pracownikéw réznych instytucji naukowych. Przechowywane w kolekcji patogeny
poddawane sa systematycznie renowacji (ozywienie, zreidentyfikowanie, ponowne
zakonserwowanie). Odnowione grzyby zabezpieczono pod olejem mineralnym, natomiast
bakterie zamrozono systemem Bacto-Protect.

4. Przygotowano i udostgpniono patogeniczne kultury grzybow i bakterii dla potrzeb
instytucji naukowych (na zasadzie wymiany lub sprzedazy) oraz nieodptatnie dla potrzeb
Panstwowej Inspekcji Ochrony Ros$lin i Nasiennictwa.

5. Przygotowano do druku 10 Zeszyt kompendium ,,Symptomy chorob roslin i morfologia ich
sprawcow” z opisami Fusarium solani, F. crookwellense, F. sporotrichioides, Verticillium
albo-atrum, V. fungicola 1 Thielaviopsis basicola.

6. Zidentyfikowano i opracowano grzyby wyizolowane z ro$lin matoobszarowych w 2012
roku. Czg$¢ z nich wlaczono do kolekcji BPRiBiB.

7. W celu sprawdzenia patogenicznos$ci Tilletia caries przechowywanej w cieklym azocie,
rozmrozono ziarniaki pszenicy wypehione teliosporami grzyba. Nast¢pnie zostaly one
osuszone i wykorzystane do zanieczyszczenia zdrowych ziarniakdw pszenicy. Ziarno to
wysiano na poletkach doswiadczalnych. Do kontroli wykorzystano zdrowe ziarniaki. W
przysztym roku planuje si¢ kontynuacj¢ doswiadczenia i zebranie wynikow.

8. Dwie osoby wziety udziat w 11-th International Verticillium Symposium, Georg-August-
University, Gottingen w Niemczech w dniach 5-8 maj 2013.

Informacje dotyczace zrealizowanych wyjazdow zagranicznych.

Dwie osoby wzigty udziat w 11-th International Verticillium Symposium, Georg-August-
University, Gottingen — Niemcy, 5-8 maj 2013r. Zaprezentowano poster: ,,Porownanie metod
konserwacji 1 przechowywania kultur patogenow rodzaju Verticillium” A. Pukacka, S.
Stepniewska-Jarosz.

W Banku Patogenow Roslin i Badania ich Bioréznorodno$ci znajduje si¢ obecnie 190
izolatow rodzaju Verticillium, nalezacych do 6 gatunkow (Verticillium dahliae, Verticillium
albo-atrum, Verticillium tricorpus, Verticillium chlamydosporium, Verticillium longisporum
oraz Verticillium fungicola). Gatunki te od lat przysparzaja trudnosci w przechowywaniu ze
wzgledu na zanieczyszczenia drozdzami, ktorych inokulum ro$nie z czasem. W BPRiBiB
izolaty Verticillium spp. przechowywane sa za pomoca 4 metod: na pozywce PDA w
temperaturze 16°C pod warstwa oleju mineralnego, w temperaturze -80°C w 10% roztworze
glicerolu, w formie liofilizatu oraz zamrozone w cieklym azocie w temperaturze -196°C.
Ostatnia z metod uwaza si¢ za najlepszy sposob konserwacji. Jest ona niestety zarazem
najdrozsza z metod.

Sympozjum w Niemczech byto dobra okazja na dyskusje 1 wymiang do$§wiadczen
zwiazanych z przechowywaniem i konserwacja grzybow rodzaju Verticillium.

Na sympozjum zwrdcono uwage na duze zmiany w taksonomii rodzaju Verticillium.
Przyczynil si¢ do tego rozwdj metod molekularnych i mozliwos$ci analiz filogenetycznych.
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Dotychczasowa lista gatunkéw w 2011 roku poszerzyla si¢ o kolejne 5: V. zaregamsianum, V.
isaacii, V. klebahnii, V. alfalfae oraz V. monalfalfae. Rozroznienie tych gatunkow na
podstawie tylko cech morfologicznych nie jest mozliwe.

Pomimo duzych mozliwosci technik molekularnych w celu badania réznorodnosci
izolatow, w dalszym ciagu obowiazuje podziat na grupy zgodnosci wegetatywnej (VCGs).
Badania izolatow pod tym katem sa od lat prowadzone w Banku Patogenow. Naleza do metod
pracochtonnych i w zwiazku z tym coraz czg$ciej uzupetnia si¢ je metodami opartymi na
technice PCR. Wiedza na ten temat z cala pewnos$cia przyda si¢ w przysztosci.

Zakres wystepowania patogendw rodzaju Verticillium coraz bardziej si¢ poszerza —
obejmuje coraz wigcej roslin-gospodarzy i pojawia si¢ w kolejnych regionach geograficznych.
W Polsce jeszcze nie obserwuje si¢ duzego nasilenia chordob powodowanych przez te
patogeny (notowane sa przypadki na rzepaku czy truskawce), ale poniewaz w Niemczech na
rzepaku ostatnimi laty zanotowano wielkie straty w plonach, mozna niebawem i u nas
spodziewac¢ si¢ podobnego zjawiska. Organizatorzy zapewnili, ze beda stuzy¢ pomoca w razie
problemow w identyfikacji sprawcow, a ponadto obiecali materiaty przedstawiajace objawy
charakterystyczne m.in. dla V. longisporum na rzepaku.

Podczas sympozjum podjeto rozmowy z kilkoma o$rodkami naukowymi w celu wymiany
izolatow patogendw i ewentualnej dalszej wspotpracy.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

Wykonano izolacje z chorych roslin na ponad 500 ptytkach Petriego z podiozem
syntetycznym (po 4-5 fragmentéw chorej tkanki na ptytkg). Wyosobniono prawie 800
izolatow grzybow (wigkszos¢ bylo zanieczyszczonych bakteriami, innymi grzybami lub nie
zarodnikowalo). W 2013 roku do kolekcji wprowadzono 60 kultur grzybow, ktoére
zakonserwowano co najmniej 2 metodami. Pod olejem mineralnym w temperaturze 17°C
zabezpieczono wszystkie nowowprowadzone izolaty, ktore dodatkowo zamrozono w 10%
roztworze glicerolu (43 izolaty) lub w ciektym azocie (42 izolaty). W opracowaniu pozostaje
nadal ponad 200 wyizolowanych kultur grzybow. Kolekcja wzbogacita si¢ ponadto o 15
izolatow pochodzacych od zewnetrznych depozytoréw z instytucji naukowych, w tym o
brakujace dotychczas w kolekcji 2 gatunki rodzaju Pythium. Wprowadzone izolaty opisano
morfologicznie (makro- i mikroskopowo) w kartach akcesu oraz wykonano dokumentacje
fotograficzna. Do kolekcji oprocz grzyboéw wilaczono 8 gatunkoéw bakterii, ktore
zakonserwowano w systemie Bacto Protect. Wprowadzane patogeny zostaja na biezaco
wiaczane do bazy komputerowej BPRiBiB.

Renowacji poddano tacznie 147 grzybow, w tym 105 przechowywanych pod olejem
mineralnym, 11 w 10% roztworze glicerolu 1 31 grzybéw zamrozonych w cieklym azocie (-
196°C). Odnowiono ponadto 3 kultury bakterii przechowywane w systemie Bacto-Protect.

Przygotowano i udostgpniono 25 patogenicznych kultur grzybéw i 7 kultur bakterii dla
potrzeb instytucji naukowych. Udostepniono 10 kultur grzybéw dla potrzeb Panstwowej
Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

Wyniki badan upowszechniano, prezentujac je podczas polskich 1 zagranicznych
konferencji naukowych. Wydano takze monografi¢: ,,Symptomy choréb roslin i morfologia
ich sprawcow”. Po raz pierwszy w kompendium witaczono zdjecia grzyboéw spod mikroskopu
elektronowego.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

Przygotowano 1 wystano wytypowane przez Panstwowa Inspekcje Ochrony Roslin 1
Nasiennictwa patogeny dla celow szkoleniowych.
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5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji” — planowana 2, wykonana 2.

Zadanie 2.7. ,,Charakterystyka genetyczna oraz identyfikacja wciornastkow Thrips
palmi Karny i Frankliniella occidentalis Pergande przy wykorzystaniu
technik biologii molekularnej”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegolnych zadan zostaly zrealizowane (podaé

takze w %).

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

1. Zebrano 55 populacji wciornastkéw z roznych rejondéw Polski:

A. Z rodzaju Thrips:

Thrips tabaci — 12 populacji,
Thrips major — 1 populacja,
Thrips sambuci — 1 populacja,
Thrips nigropilosus — 1 populacja,
Thrips simplex — 1 populacja,
Thrips roepkei — 1 populacja,
Thrips australis — 1 populacja,
Thrips physapus — 1 populacja,
Thrips trehernei — 1 populacja,

B. Z rodzaju Frankliniella:
Frankliniella occidentalis — 9 populacji,
Frankliniella pallida — 1 populacja,
Frankliniella intonsa — 8 populacji,
Frankliniella tenuicornis — 2 populacje,

C. Z rodzaju Echinothrips:
Echinothrips americanus — 1 populacja,

D. Z rodzaju Anaphothrips,
Anaphothrips obscurus — 1 populacja,

E. Z rodzaju Odontothrips:
Odonothrips confusus — 2 populacje,
Odontothrips loti — 1 populacja,

F. Z rodzaju Haplothrips:
Haplothrips niger — 1 populacja,
Haplothrips leucanthemi — 2 populacje,
Haplothrips diathinus — 3 populacje,
Haplothrips jasionis — 1 populacja,
Haplothrips tritici — 1 populacja,

G. Z rodzaju Aeolothrips:
Aeolothrips intermediusa — 1 populacja,

126



H. Z rodzaju Kakothrips:
Kakothrips robustus — 1 populacja,

2. W szklarniach IOR-PIB wybrane populacje wciornastkow utrzymywano w hodowli na
ogorku szklarniowym 1 oberzynie, w celu opisu cech morfologicznych oraz wykonania
zdje¢ z mikroskopu skaningowego. Opisano takze cechy morfologiczne zebranych w roku
2013 gatunkéw weiornastkow: Frankliniella pallida, Echinothrips americanus oraz Thrips
australis.

a). Morfologia Frankliniella pallida:

- samice wielkosci od 1,1 mm do 1,5mm, samce mniejsze od samic- 1 mm,

- skrzydta pierwsze zo6ltego koloru, drugie biatawe z ciemno brazowymi szczecinkami,

- dwa stadia larwalne , I przezroczyste, Il ztotozotte,

- dwa stadia tzw. pseudopoczwarki z zaczatkami skrzydet i skroconymi, stadia poczwarkowe
sg biatle,

- czukki sa 7-cztonowe,

- glowa z 3 parami szczecin,

- charakterystyczne dla tego gatunku brak grzebienia na VIII tergicie odwtoka.

b). Morfologia Echinothrips americanus:

- samica dlugosci 1,3 — 1,6 mm, barwy ciemnej, z czerwonym pigmentem pomigdzy

segmentami odwtoka,

- czutki 8-czlonowe, dwa pierwsze cziony czutka, uda i podstawy goleni sa barwy ciala,
cztony III, IV 1 potowa V zo6tte, a Il potowa V, VI do VII jasnobrazowe,

- czg$¢ uda, golen i stopy sa zotte,

- na glowie 1 tutlowiu kutikula siateczkowata,

- gtowa z 3 parami dlugich szczecin,

- na tylnym brzegu tutowia dwie pary duzych szczecin,

- tergity odwtoka od II do VII z mikrotrichiami (bardzo mate szczecinki),

- skrzydto przednie ciemne z jasna podstawa i dwoma rz¢dami szczecin o rozszerzonym
zakonczeniu,

- samiec mniejszy, dlugosci 1-1,3 mm,

- larwa z6lta z czerwonymi oczami,

- strona grzbietowa z 3 parami dlugich szczecin na kazdym segmencie odwtoka.

c). Morfologia Thrips australis:

- dlugosci od 1-1,4 mm, samica zdecydowanie wigksza od samca,

- barwy od zo6ttej do brazowej, w zaleznosci od pory roku,

- czutki 7-czlonowe, I biate, III zotte, pozostate brazowe,

- dlugie szczeciny na skrzydtach, blade z brazowymi sczecinami,

- tergit od VIII do X brazowy,

- na II tergicie 4 dlugie szczeciny,

- na glowie dwie pary dhtugich szczecin,

- sternit II z 2 parami marginalnych szczecin, od II do VII po 3 pary szczecin,
- larwy z6tte, podobne do dorostych, tylko bez skrzydet.

3. Zdjecia z mikroskopu skaningowego wciornastka zachodniego Frankliniella occidentalis z
zaznaczeniem cech morfologicznych odrézniajacych ten gatunek od innych gatunkow
wciornastkow:
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F. occidentalis — posta¢ dorosta (dwa rzedy krotkich szczecin na skrzydtach).

F. occidentalis - poczwarka
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x120 300um

Czuiki 8-cztonowe

Rzad krétkich réwnolegle utozonych szczecin przy oczach
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Krotkie szczecinki

x250 200um

Trzy pary dtugich szczecin na odwioku
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4. Wszystkie zebrane 1 oznaczone populacje wciornastkow zostaty przekazane do
Migdzyzakladowej Pracowni Biologii Molekularnej, w celu przeprowadzenia badan
molekularnych.

5. lIzolacja materialu genetycznego 1 prace oparte na amplifikacji 1 sekwencjonowaniu
wybranych regionéw genomu mitochondrialnego wciornastkow.

* Izolacje catkowitego DNA z wciornastkéw prowadzono z wykorzystaniem zestawu
DNeasy Blood & Tissue Kit (Qiagen), zgodnie z instrukcja zataczona przez
producenta.

* Na matrycy wyizolowanego DNA przeprowadzono reakcje PCR ze starterami
zestawionymi w ponizszej tabeli.

Nazwa Sekwencja startera (5°-3”) Region Temperatura | Wielko$¢ Czas
startera przytaczenia | przylaczenia | produktu wydluzania
thrUNI1 CGTACAAGGTTTCCGTAGG 18S rDNA

thrUNI2 CCTCSGCTTAKTRATAKGC 28S rDNA

thrUNIRw | GTRRTCTCDCCTGAACWG 28S rDNA 53°C 011(.6(1)300- 1min 30s
TpalmiRw | GAGTCTCACCTGAACAG 28S tDNA pz

TtabaciR | GACCTCAGTTCAGGTGAG 28S rDNA

COIIF CAGCACGAATACCATTTTC nad3 mtDNA 5500 ok. 850pz 45
COIIR CCACAAATTTCTGCGCATTGTC | coxIl mtDNA )

ThrCOIA | GGWGGRTTYGGWAAYTG cox] mtDNA 530C ok. 400pz 30s
ThrCOIB | ARTATWGTRATDGCWCCTGC cox]I mtDNA )

Reakcje PCR przeprowadzano z wykorzystaniem polimerazy Taq Allegro (Novazym).
Produkty reakcji PCR rozdzielono w 1% zelu agarozowym, zawierajacym barwnik Midori
Green (Nippon). Produkt otrzymany w wyniku reakcji PCR wycigto z Zelu agarozowego,
nastgpnie wyeluowano wykorzystujac QIAquick Gel Extraction Kit (Qiagen), ligowano z
wektorem pGEM-T Easy, transformowano nim komorki bakterii E. coli szczepéw DH10B 1
TOP10 (Invitrogen), izolowano z nich plazmidy zestawem QIAprep Spin Miniprep Kit
(Qiagen) i poddano sekwencjonowaniu.

* Otrzymane sekwencje DNA analizowano za pomoca programow bioinformatycznych:

BioEdit, Genedoc oraz ClustalW.
* Reakcja PCR ze starterami amplifikujacymi region 18S-ITS1-5,8S-ITS2 rDNA,
przeprowadzona na matrycy DNA wyizolowanego z przedstawicieli analizowanych
populacji:

131




ITS1 ITS2
18S 5,88 ]—[ 288 ]

—> «—
thrUNI1 thrUNI1 thrUNI2
thrUNIR

w
TpalmiF

w
TtabaciR

Startery thrUNI1/2 obejmujace region 18S-ITS1-5,8S-1TS2-28S rDNA (spodziewany produkt
dla F. occidentalis ok. 1410pz):

marker

marker

Zdjecie: 0-11, 16, 17, 19 — F. occidentalis, F.i.1, 2 — Frankliniella intonsa

Dla T. palmi wykorzystano starter thrUNI1 i specyficzny rewers TpalmiRw obejmujace
region 18S-ITS1-5,8S-ITS2-28S rDNA (wielko$¢ produktu ok. 1520pz).

marker

k)

Dla T. major wykorzystano starter thrUNI1 i uniwersalny rewers thrUNIRw obejmujace
region 18S-1TS1-5,8S-ITS2-28S rDNA (wielkos¢ produktu ok. 1500pz)
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Se:

L

11
16
17
13

HoH H H

Dla T. tabaci 1 i 2 wykorzystano starter thrUNI1 i specyficzny rewers TtabaciR

marker T.m.1

obejmujace region 18S-1TS1-5,8S-ITS2-28S rDNA (wielkos¢ produktu ok. 1500pz)

Q-

e Analiza

1
D 0,989
9 ID

9 0,997
& 0,993
6 0,994
5 0,993
70,930
9 1,000
7 0,997
0,993
9 0,994
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,986 0,990
,990 0,992
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0,722 0,722
0,725 0,726
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0,401 0,402
0,315 0,316
0,359 0,362
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2
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0,991
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0,991
0,996
0,987
0,991
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0,724
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0,400
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* Reakcja PCR

0,986

0,986
0,98
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regionu
procentowe pomig¢dzy poszczegdlnymi populacjami

5
0,985
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0,986
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0,993
0,991
0,990
0,992
0,725
0,722
0,726
0,403
0,402
0,316
0,362

starterami

18S-ITS1-5,8S-1TS2-288S
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rDNA

0,98

COIIF/R amplifikujacymi
przeprowadzona na matrycy DNA wyizolowanego z przedstawicieli analizowanych
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region COII mtDNA,
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Zdjecie: 0-11, 16, 17, 19 — F. occidentalis, F.i.1, 2 — Frankliniella intonsa, T.t.1, 2 — T. tabaci,
T.m. — T. Major, T.p. — T. palmi

* Analiza sekwencji regionu COII
poszczegolnymi populacjami
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- podobienstwo procentowe pomigdzy
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0,769
I
0,995

Reakcja PCR ze starterami ThrCOIA/B amplifikujacymi fragment regionu COI mtDNA,
przeprowadzona na matrycy DNA wyizolowanego z przedstawicieli analizowanych populacji
wciornastkow
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T.p.
0,69
0,695
0,691
0,694
0,695
0,695
0,695
0,695
0,770
0,695
0,696
0,694
0,694
0,699
0,699
0,768
0,998
In



marker
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marker
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Zdjecie: 0-11, 16, 17, 19 — F. occidentalis, F.i.1, 2 — Frankliniella intonsa, T.t.1, 2 — T. tabaci,
T.m. — T. Major, T.p. — T. palmi

* Analiza sekwencji regionu COI mtDNA - podobienstwo procentowe pomigdzy
poszczegodlnymi populacjami.
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Seq-> F.0.0 F.0.1 F.0.2 F.0.3 F.o.4 F.0.5 F.0.6 F.0.7 F.0.8 F.0.9 F.0.10 F.o.1l F.0.16 F.0.17 F.0.19 F.i.1 F.i.2 F.i.3 F.i.4 F.i.5 F.t.l T.t.l T.t.2 T.t.3 T.m. I-.p»~ T.ph.1T.si.lK.r.l O.c.l O.c.2
F.0.0 ID 0,997 0,994 0,989 0,994 0,994 1,000 0,997 0,778 1,000 0,994 0,997 0,937 0,783 0,783 0,809 0,798 0,801 0,804 0,801 0,835 0,783 0,785 0,785 0,814 0,785 0,796 0,827 0,830 0,798 0,796
F.c.l 0,997 ID 0,997 0,986 0,992 0,997 0,997 1,000 0,780 0,997 0,997 1,000 0,994 0,785 0,785 0,812 0,801 0,798 0,806 0,804 0,832 0,780 0,783 0,788 0,812 0,783 0,793 0,825 0,832 0,796 0,738
F.0.2 0,994 0,997 ID 0,989 0,989 0,994 0,994 0,997 0,783 0,994 1,000 0,997 0,997 0,788 0,788 0,809 0,804 0,801 0,804 0,801 0,830 0,783 0,785 0,785 0,814 0,780 0,796 0,822 0,835 0,798 0,736
F.0.3 0,989 0,986 0,989 ID 0,994 0,984 0,989 0,986 0,783 0,989 0,989 0,986 0,992 0,783 0,783 0,798 0,804 0,806 0,798 0,796 0,830 0,788 0,785 0,780 0,819 0,780 0,796 0,822 0,830 0,804 0,791
F.o.4 0,994 0,992 0,989 0,994 ID 0,989 0,994 0,992 0,783 0,994 0,989 0,992 0,992 0,783 0,783 0,804 0,804 O,806 0,804 0,801 0,835 0,788 0,785 0,785 0,819 O,785 0,7% 0,827 0,830 0,204 0,796
F.c.5 0,994 0,997 0,994 0,984 0,989 ID 0,994 0,997 0,783 0,994 0,994 0,997 0,992 0,788 0,788 0,814 0,804 0,801 0,809 0,806 0,835 0,783 0,785 0,791 o,809 0,785 O,79% 0,822 0,835 0,793 0,801
F.c.6 1,000 0,997 0,994 0,989 0,994 0,994 ID 0,997 0,778 1,000 0,994 0,997 0,997 0,783 0,783 0,809 0,798 0,801 0,804 0,801 0,835 0,783 0,785 0,785 0,814 0,785 0,796 0,827 0,830 0,798 0,796
F.0.7 0,937 1,000 0,997 0,986 0,992 0,397 0,997 ID 0,780 0,997 0,997 1,000 0,994 0,785 0,785 0,812 0,801 0,798 0,806 0,804 0,832 0,780 0,783 0,788 0,812 0,783 0,793 0,825 0,832 0,796 0,798
F.0.8 0,778 0,780 0,783 0,783 0,783 0,783 0,778 0,780 ID 0,778 0,783 0,780 0,780 0,994 0,994 0,793 0,804 0,801 0,793 0,79 0,791 0,994 0,992 0,992 o,817 0,973 0,817 0,835 0,783 0,804 0,796
F.c.9 1,000 0,997 0,994 0,989 0,994 0,994 1,000 0,997 0,778 ID 0,994 0,997 0,997 0,783 0,783 0,808 0,798 0,801 0,804 0,801 0,835 0,783 0,785 0,785 0,814 O,785 0,796 0,827 0,830 0,798 0,796
F.o.10 0,994 0,997 1,000 0,989 0,989 0,994 0,994 0,997 0,783 0,994 ID 0,997 0,997 0,788 0,788 0,809 0,804 0,801 O,804 O,801 0,830 0,783 0,785 0,785 0,814 O,780 0,796 0,822 0,835 0,798 0,796
F.o.11 0,997 1,000 0,997 0,986 0,992 0,997 0,997 1,000 0,780 0,997 0,997 ID 0,994 0,785 0,785 0,812 0,801 0,798 0,206 0,804 0,832 0,730 0,783 0,788 0,212 0,783 0,793 0,825 0,832 0,796 0,798
F.o0.16 0,997 0,994 0,997 0,992 0,992 0,992 0,997 0,994 0,780 0,997 0,997 0,994 ID 0,785 0,785 0,806 0,801 0,804 0,801 0,798 0,832 0,785 0,788 0,783 0,817 0,783 0,798 0,825 0,832 0,801 0,793
F.o0.17 0,783 0,785 0,788 0,783 0,783 0,788 0,783 0,785 0,994 0,783 0,788 0,785 0,785 ID 1,000 0,793 0,798 0,796 0,788 0,796 0,793 0,994 0,997 0,997 o,812 0,973 0,817 0,835 0,783 0,801 0,798
F.o0.19 0,783 0,785 0,788 0,783 0,783 0,788 0,783 0,785 0,994 0,783 0,788 0,785 0,785 1,000 ID 0,793 0,798 0,796 0,788 0,796 0,793 0,994 0,997 0,997 0,812 0,973 0,817 0,835 0,783 0,801 0,798
F.i.l 0,809 0,812 0,209 O,798 0,804 0,214 0,209 0,812 0,793 0,209 0,809 0,812 0,806 0,793 0,793 ID 0,986 0,984 0,994 0,989 0,817 0,788 0,791 0,79 0,793 0,796 0,814 0,204 0,809 0,775 0,778
F.i.2 0,798 0,801 0,804 0,804 0,804 0,804 0,798 0,801 0,804 0,798 0,804 0,801 0,801 0,798 0,798 0,986 ID 0,997 0,986 0,992 0,817 0,798 0,79 0,796 0,804 0,796 0,819 0,804 0,817 0,785 0,778
F.i.3 0,801 0,798 0,801 0,806 0,806 0,801 0,801 0,798 0,801 0,801 0,801 0,798 0,204 0,796 0,796 0,984 0,997 ID 0,984 0,989 0,819 0,801 0,798 0,793 0,806 0,798 0,822 0,806 0,814 0,788 0,775
F.i.4 0,804 0,806 0,804 0,798 0,804 0,809 0,804 0,806 0,793 0,804 0,804 0,806 0,801 0,788 0,788 0,994 0,986 0,984 ID 0,984 0,812 0,788 0,785 0,791 0,793 0,791 0,809 0,798 0,804 0,775 0,772
F.i.5 0,801 0,804 0,801 0,796 0,801 0,806 0,801 0,804 0,796 0,801 0,801 0,804 0,798 0,796 0,796 0,989 0,992 0,989 0,984 ID 0,819 0,791 0,793 0,798 0,796 0,798 0,817 0,806 0,819 0,780 0,783
F.t.l 0,835 0,832 0,830 0,830 0,835 0,835 0,835 0,832 0,791 0,835 0,830 0,832 0,832 0,793 0,793 0,817 0,817 0,819 0,812 0,819 II 0,793 0,796 0,796 0,798 0,798 0,814 0,793 0,793 0,798 0,796
T.t.l 0,783 0,780 0,783 0,788 0,788 0,783 0,783 0,780 0,994 0,783 0,783 0,780 0,785 0,994 0,994 0,788 0,798 0,801 0,788 0,791 0,793 ID 0,997 0,992 0,817 0,973 0,817 0,835 0,778 0,806 0,793
T.t.2 0,785 0,783 0,785 0,785 0,785 0,785 0,785 0,783 0,992 0,785 0,785 0,783 0,788 0,997 0,997 0,791 0,796 0,798 0,785 0,793 0,796 0,997 ID 0,994 0,814 0,976 0,819 0,838 0,780 0,204 0,736
T.t.3 0,785 0,788 0,785 0,780 0,785 0,791 0,785 0,788 0,992 0,785 0,785 0,788 0,783 0,997 0,997 0,796 0,796 0,793 0,791 0,798 0,796 0,992 0,994 ID 0,809 0,976 0,814 0,838 0,780 0,798 0,801
T.m. 0,814 0,812 0,814 0,819 0,819 0,809 0,814 0,812 0,817 0,814 0,814 0,812 0,817 0,812 0,812 0,793 0,804 0,806 0,793 0,796 0,798 0,817 0,814 0,809 ID 0,817 0,840 0,861 0,812 0,793 0,778
T.p. 0,785 0,783 0,780 0,780 0,785 0,785 0,785 0,783 0,973 0,785 0,780 0,783 0,783 0,973 0,973 0,796 0,796 0,798 0,791 0,798 0,798 0,973 0,976 0,976 0,817 ID 0,822 0,840 0,778 0,798 0,796
T.ph.l 0,796 0,793 0,796 0,796 0,796 0,796 0,796 0,793 0,817 0,796 0,796 0,793 0,79% 0,817 0,817 0,814 0,819 0,822 0,809 0,817 0,814 0,817 0,819 0,814 0,840 0,822 ID 0,830 0,809 0,788 0,780
T.si.l 0,827 0,825 0,822 0,822 0,827 0,822 0,827 0,825 0,835 0,827 0,822 0,825 0,825 0,835 0,835 0,804 0,804 0,806 0,798 0,806 0,793 0,835 0,838 0,838 0,861 0,840 0,830 ID 0,814 0,832 0,830
K.r.l 0,830 0,832 0,835 0,830 0,830 0,835 0,830 0,832 0,783 0,830 0,835 0,832 0,832 0,783 0,783 0,809 0,817 0,814 0,804 0,819 0,793 0,778 0,780 0,780 0,812 0,778 0,809 0,814 ID 0,772 0,775
0.c.l 0,798 0,796 0,798 0,804 0,804 0,793 0,798 0,796 0,804 0,79 0,798 0,796 0,801 0,801 0,801 0,775 0,785 0,788 0,775 0,780 0,798 0,806 0,804 0,798 0,793 0,798 0,788 0,832 0,772 ID 0,981
0.c.2 0,796 0,798 0,796 0,791 0,796 0,801 0,796 0,798 0,796 0,796 0,796 0,798 0,793 0,798 0,798 0,778 0,778 0,775 0,772 0,783 0,796 0,793 0,796 0,801 0,778 0,796 0,780 0,830 0,775 0,981 1ID
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6. Poszukiwanie roznicujacych markeréw genetycznych metoda SCAR u badanych
populacji wciornastkow.

* Analizy RAPD przeprowadzono ze starterami zestawionymi w tabeli, w nast¢pujacych
warunkach termicznych:

1. 95°C 1min
2.37°C 30s
3. 72°C 2min 30s

1-3 x 40 72°C 10min

Nazwa startera | Sekwencja startera (5°-3”) | Nazwa startera | Sekwencja startera (5°-3")
OPA-01 CAGGCCCTTC OPQ-03 GGTCACCTCA

OPA-10 GTGATCGCAG OPQ-07 CCCCGATGGT

OPA-12 TCGGCGATAG OPQ-11 TCTCCGCAAC

OPA-17 GACCGCTTGT OPQ-13 GGAGTGGACA
OPB-06 TGCTCTGCCC
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marker

. ococidentalis F. intonsa

1 2 g 1 2

marker

Zdjgcia: Przykladowe wyniki reakcji RAPD-PCR ze starterami: OPB-06 i OPQ-03; T.m. —
Thrips major, T.p. — Thrips palmi.
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Do dalszych analiz zostal wykorzystany starter OPQ03, a prazki oznaczone na powyzszym
zdjeciu na czerwono zostaty poddane reakcji sekwencjonowania, w wyniku ktorych uzyskano
sekwencje:

o Marker dla F. occidentalis:

* 20 * 40 * 60 * g0 *

100
Foo.oents o WeclicBocllcBoloEEE ol -E Al 8 -cB ol -ERE - cElAC Al oo fl soEllc B ccBRsco s oR SEN AN - o ol -EREl Al ccEcEcRclloscEER ¢l

TGGTCACCTCACTCARAGGTTTTCACTGTAGCACTAGRAAATGCATACGTGCCGTIGCATCGTACCAAGCCGGAGATATATGGGTCARATCACTCGACAAGAGCTGGGARAA

w w 140 #

0 160 * 180 * 200 st 2
F.o.ceqos : ENCHNGENN EOME i cCll o il o RN G GG - GO RNl - 56 ol sl JIE cCHE I HGE il - c HCHN Gl c BN CEal Bl ccclll - 210

ATCATCCTTTGCCTAGTGCTTGAGGATGGARATCACAACAAGGCCACAACARAGGCCAGTGGETGTCGCACTGAACTGACCGCTTGGGACATCTGGARACCCTGCAGGGRAA

20 * 240 * 260 280 d 300 * 320

F.0.CPQO3 : -GIG-G-GG-GG-GGIG_GIGIGGG-GIGGGIGGIG-G-GIG-G_GIG-GGG- 2 327

CTAACTGCATGCCCTCGCTTATGGCACCAGGCGCTACTCTTGCAGAAGGGCTACAGGGCTGCCCTCCCCTGCCCCTGTCCATTATGCTCCARAAGATCCATGGGTAATT

* 340 * 360 * 380 * 400 * 420 *
F.o.cegos ol A - Rl CEIEN A c AN AN I CE R - o RN - i Ol - R Rl ccll cllccscl 430
GTGARRACARAGAGCAAGTCATTTATATTAARTTCGTATATTGATARCTTTATTACCTACGATGCGTATATTTTTCTGTCTACTTAGGRRACGACARATCCTCTTCCGGA

440 500 i 520

hd 540
F.0.CPQO3 G-GGIG_G-GGGG-G-GIG-G_GIGGGIG-__G-GGGG- ;545

GCAGGACGAAAATATAGTITGGGGACTTGTAGAGTAGATTCCTAGTTGGCAGTATTGTCCCCACTTCATICACTATTITTCCTGTAACACTATTTAATTGTTTTGGGGACT

*
F.o.crqo3 : cillclce

GATGAGG

o Markerdla T. palmi:

* 20 * 40 * &0 * 80 *

100
T.p.0p003 : collHEENENCRNCHNC NN < N CHNN MR - - <6 NG H -l - ¢ e <5 s EN NN e el e i i - 100

GGETCACCTCRCARCRACGTATATAGAGRRACARTATATATTGCCGECGARRARCGATARAGCATGGCETCGCGATCCEAATCTATTCETATACGACTTACCGGAGTGATAT

* 120 *

140 * 160 * 180 * 200 * 2
T.p.ceo0s - [ENECENECEHCCHE SEECH o Rl CH il HElE c . o ol ol o ol ol o o off ol o ol o < N - o ol G - ol S <l cll ol il ccccll - 210

ATACCTAGCAGTCCTAGTAATACAGGGACTCAGTGACTCGGGEAGCTAGETAGAGAGGAGAGGTCAAGAAGTARRGGAGTGAARGGTGCATTGCAGAGAGAAGGGGATA

240 260 * 280 * 300

* 320
T.p.0PQO3 : -GIG-GIGGGG-GIGIG-G_ B - < - S - - - S ccoccclill flccooiliicE - 327

CTCTGTGCCCGCGGGEAATGCGAGATAGATCATCTACGGATAAATTGACTTTCTTTGCAATTTCTTTTGTCTTATTTGCATTTTTGCCGGCCGGTTTETGGCCTTACAR

* 380 * 400 * 420 *

* 340 * 360
r.p.ceq0s : [EHccHNlcERccHENECH ol ccllE ol lcEl lIEREE - c o cRllEl -IEREH - - - ERNECRECH SRl il liE ool cE cc cElldll ool cEmMlIEEEEE - 43¢

TTCAGGTTGCAGGACTCGAGRGGTCGAGTCCTGTCTACAGGGTGGATCTGTATACTGGGRAATACACCACCATTTGTCGTCGGGAGLGEECTCTGGGACGCAATCCCCGT

440 460 * 480 * 500 * 520 * 540

T T e R

ATAGCAGCATGTATGTAATAGCGAGCTACATCGGGTTAATGAATTCATCATCATCATCATCATCATCATCATCATCATCATCATGGACGGCAGATTCAATTGCGATATT

* 5 * * 600 * *

580
T.p.0PQ03 : CEECENCENCHCNC CHENN cccEH oEcHTH -l CEMACHCINC -l - <N i ceclcl - GIGIGIGGIGGGGGI(.GI G-GIGIGIGI : €54

GAARCTTCATCACTCGACTTGGGCAGCGACAGATGAAACTCTTCGGATCGAGRACARGTCCCTCTTTGGAGTTGTAGGITGGEGGCTGTCATGTGGGACATTGTTGCGAGT

660 680 * 720 740 * 760

T.p.0PQO3 : -G-G-GIG-G-GIG-G-GIG-GIGIG-G-GIGIG-GGGG-G-_GIG-G-G : 763

TTTGARAGTCAGAGCAGACTAATGAGACTTCGTATTCTGAGTATCAAGTGTTGATCCGACTGTGACGACGGGGACTGCCCCGARATATTTATATTGTGACTTGCTCCTTG

* 780 *
T.p.opg0z : [EENECHECENENE H ERCENCECHCENCE e - 797
AATAGACCTATCGRGAACTTCACTCATCATGRGG
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7. Zaprojektowano reakcj¢ umozliwiajaca odroznienie weiornastkow z rodzaju Frankliniella
od pozostatych z wykorzystaniem starteréw przedstawionych w ponizszej tabeli.

Nazwa [Sekwencja startera (5°-3’) Region Wielko$¢ produktu
startera przylaczenia

FrUNIF |IGATRCGACTGTCAGAGWAC [ITS1rDNA |Dla F.occidentalis — ok. 330 pz
la F.intonsa i F. pallida — ok.

250 pz

FrUNIR [GATACCGACACTTCATCTG  [ITS1 rDNA Dla F tenuicornis — ok. 280 pz

Temperatura przytaczania starterow - 57°C

* Reakcja PCR ze starterami FrUNIF/R
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OB s B ik A0 TP el s AR =R S IR e

F.p. — F. pallida, F.t. — F. tenuicornis, T.p. — T. palmi, Tt. — T. tabaci, T.a. — T. australis,
T.m. — T. major, T.n. — T. nigropilosus, T.ph. — T. physapus, T.x. — T. roepkei, T.si. — T.
simplex, T.sm. — T. sambuci

Zaprojektowano startery do reakcji LAMP z wykorzystaniem programu LAMP Designer.

» Startery LAMP dla Fl.occidentalis:

F3 LAMP1 CCATTTCAGTGGATCCCTTG

B3 LAMP2 TTAAGAGTACCACGCTTGC

LoopF LAMP5 CAGTTCACATGGCAACGC

LoopB LAMP6 GACCAGACTGTTCTGTCGTT
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4.

. Udziat dwodch os6b w 65th International Symposium on Crop Protection, Gandawa, Belgia,

21 maja 2013 r. — wyjazd nie zostal zrealizowany. Osoby biorace udziat w realizacji
zadania 2.7 nie mogly uczestniczy¢ w sypmozjum z powodu naglych, waznych spraw
rodzinnych. Srodki finansowe planowane na realizacje wyjazdu, nie byty wykorzystane i
zostaly zwrocone.

. Udziat jednej osoby w 17th Evolutionary Biology Meeting, Marsylia, Francja, 17-20

wrzesnia 2013 r. Na konferencji przedstawiono w formie plakatowej doniesienie pt.
,Phylogenetic analysis of thrips populations occurring in Poland” autorstwa Aleksandry
Obrepalskiej-Steplowskiej, Arniki Jeszke i Zanety Fiedler, ktore zostalo takze
opublikowane w materiatach konferencyjnych. W doniesieniu tym zaprezentoweano
dotychczasowe wyniki badan nad zmienno$cia polskich populacji wciornastkow
analizowanych w zadaniu 2.7. Konferencja byla dobra okazja do licznych dyskusji z
przedstawicielami innych instytucji naukowych, nad znaczeniem zmiennos$ci genetycznej,
w aspekcie ewolucyjnym oraz nad jej wplywem na inne zagadnienia, w tym praktyczne,
réwniez na diagnostyke.

. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

. Opisano morfologi¢ gatunkéw Echinothrips americanus, Thirps australis 1 Frankliniella

pallida.

U zebranych z terenu catej Polski populacji weciornastkow scharakteryzowano
sekwencyjnie geny rDNA, mtCOI i mtCOIIl. Ich procentowa analiza poroéwnawcza
pozwolila na wytypowanie fragmentu ITS1 rDNA jako najlepszego markera do celow
diagnostycznych.

. Scharakteryzowano dwie sekwencje typu SCAR (sequence-characterized amplified region)

—jedna dla T. palmi i jedna dla F. occidentalis.

. Rozpoczgto opracowanie metody diagnostycznej dla wykrywania F. occidentalis oraz

jednoczesnie F. intonsa i F. pallida, w oparciu o standardowa reakcje PCR ze starterami
specyficznymi hybrydyzujacymi do ITS1 rDNA.

. Opracowano podstawy protokotu diagnostycznego do wykrywania F. occidentalis i T.

palmi metoda LAMP (loop-mediated isothermal amplification), prace nad ktorym beda
kontynuowane w przysztym roku.

Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow

administracji publicznej).

W ramach realizowanego zadania prowadzona jest wspOlpraca z mgr Tomaszem

Konefatem z GIORIN w Toruniu, z dr Maria Pobozniak z UR w Krakowie oraz dr hab.
Haling Kucharczyk z Lublina. Proby populacji wciornastkow uzyskano takze z licznych stacji
WIORIN.

S.

S.

Wykonanie miernika: , liczba publikacji” — planowana 1, wykonana 1.

Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” w ujeciu narastajacym — planowana 118,

wykonana 104 (w tym w 2013 roku — planowana 43, wykonana 43).
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