INSTYTUT OCHRONY ROSLIN

|||"""" PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Metodyka
integrowanej ochrony

gorczycy biatej,
sarepskiej i czarnej

dla producentéw

ISBN 978-83-89867-91-9




INSTYTUT OCHRONY ROSLIN
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Dyrektor — Prof. dr hab. Danuta Sosnowska

ZAKEAD TRANSFERU WIEDZY | INNOWACII
Kierownik — Dr Stefan Wolny

Opracowanie zbiorowe pod redakgja:
Dr Ewy Jajor i Prof. dr hab. Marka Mréwczyfskiego

Recenzent:
Prof. dr hab. Iwona Bartkowiak-Broda*

Autorzy opracowania:

Dr Ewa Jajor' (choroby)

Mgr inz. Jacek Broniarz (odmiany)

Dr Joanna Horoszkiewicz-Janka' (choroby)
Prof. dr hab. Marek Korbas' (choroby)

Prof. dr hab. Marek Mréwczyiski' (szkodniki)
Prof. dr Hab. Czestaw Musnicki (uprawa, zbi6r)
Inz. Adam Paradowski' (chwasty)

Mgr inz. Grzegorz Pruszyhski' (szkodniki)

Inz. Henryk Wachowiak' (szkodniki)

'Instytut Ochrony Roslin — PIB, Poznafi

2Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

3Centralny O3rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych, Stupia Wielka
*Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddziat w Poznaniu

Korekta redakcyjna:
Mgr Danuta Wolna

Program Wieloletni 2011-2015

"Ochrona roslin uprawnych z uwzglednieniem bezpieczerstwa zywnosci oraz ograniczenia
strat w plonach i zagroze dla zdrowia ludzi, zwierzat domowych i srodowiska”

1.1. Aktualizacja i opracowanie metodyk integrowanej ochrony roslin

ISBN 978-83-89867-91-9

Naktad: 100 egz.
Opracowanie graficzne, sktad oraz projekt oktadki: Mgr inz. Dominik Krawczyk
Druk: TOTEM, ul. Jacewska 89, 88-100 Inowroctaw, www.totem.com.pl



SPIS TRESCI

@ Ogo6lne zasady agrotechniki istotne

w integrowanej ochronie roslin...........coovnnnnnnnnnnensnssssennnnes 4 N
1. Migjsce gorczycy W ptodOZmianie ...........ocoovviviiiiiieieeeceece e 5
2. Przygotowanie pola pod ZaSIBW ............cccooiuiiiiiiriiriieee e 5
3. Potrzeby pokarmowe i NAWOZENIE .............cccocviveviieiieiieeieeeeeeeee ) 5
4. DODOI OAMIANY ..o 6
D SIBUW e 10
@ Regulacja zachwaszczenia ... 11
1. Najwazniejsze gatunki ChWastOW ..o 1
2. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia .............c.cocoooovoivioioncninn, 11
3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia ............cccocoooveeieiiiiieeeiieennne, 12
3.1. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliWosci ............ccccovvveviinirnnn, 12
3.2. Systemy wspomagania deCYZji .........cocoovvvrieieiiieeieeeeee s 12
3.3. Dobér srodka ochrony roslin i dawki ..........cccccovovoviieiicieeeee 12
3.4. Dobor techniki stosowania srodka ochrony rodlin ..............c.ccccooovreinn 12
@ Ograniczanie sprawcow chorob .........ccvvveernnnescsesessssesesenenns 14 N
1. Najwazniejsze Choroby ... 14
2. Niechemiczne metody 0ChroNY ........ccccooovioiiiiiiicce e 19
3. Chemiczne metody OChIONY .........cooviiiiiiiiiieee e 21
3.1. Metody okreslania liczebnosci porazonych roslin i progi szkodliwosci ......21
3.2. Systemy wspomagania deCyzji ..........ccocovvriiriieieieieeeee s 21
3.3. Dobér Srodka ochrony rodlin i dawki ..............ccccocooviviiiiiicicc 21
3.4. Dobor techniki stosowania Srodka ochrony roslin ............ccccccoovovinan 21
@ Ograniczanie strat powodowanych przez szkodniki ............... 23 N
1. Najwazniejsze gatunki szkodniKOW ...........ccccovvvviiiiiiieiiiiieeeeeec, 23
2. Niechemiczne metody 0Chrony ...........cccoooiiiiiiiiiii 25
3. Chemiczne metody OChIONY ........ccooviveiiiiiiiieieeeee e 28

3.1. Metody okreslania liczebnosci szkodnikéw i progi szkodliwosci .............. 28



3.2. Systemy wspomagania decyzji ..........cocovveriiriiiieiieseee e, 29

3.3. Dobér Srodka ochrony rodlin i dawki ..............ccccocovovioiiiiiiie, 30
3.4. Ochrona organizmow pozytecznych ..........cccccovovviiiiieiieieen, 30
3.5. Dobér techniki stosowania Srodka ochrony roslin ...........ccccccccoveevivnn.n 31

Przygotowanie do zbioru, zbiér,

transport i przechowywanie ..o, 32
@ FQzy rozZwojOWe GOICZYCY .....cuvvmrermressmsmsmsesssssssssssssssssssessssssssnses 33 I

Dokumentacja stosowania zabiegéw i prowadzenia

integrowanej ochrony roslin ..., 38 I
@ Literatura uzupetniajgca ... 39 N

IX. LITERATURA UZUPEENIAJACA

Broniarz J., Borowiec F, Budzyriski W., Dorna J., He-
imann S., Krzymanski J., KulczyAski J., Kulig B.,
Oleksy A., Starek A., Tobota P, Wo3 H., Zajac
T. 2010. Rosliny oleiste, uprawa i zastosowa-
nie (W. Budzynski, T. Zajac, red.). Wyd. PWRIL,
Poznan, 300 ss.

Dembifiski F. 1975. Rosliny oleiste PWRIL, Warszawa,
426'ss.

Dembifiski F 1983. Jak uprawiaé rzepak i rzepik.
PWRIL, Warszawa, 140 ss.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009
roku Ustanawiajagca Ramy Wspdlnotowego
Dziatania na Rzecz Zréwnowazonego Stoso-
wania Pestycydéw.

Fiedorow Z., Gotebniak B., Weber Z. 2008. Choroby
roslin rolniczych. AR, Poznan, 208 ss.

Hani F, Popow G., Reinhard H., Schwarz A., Tanner
K., Vorlet M. 1998. Ochrona roslin rolniczych
w uprawie integrowanej. PWRIL, Warszawa,
333ss.

Hotubowicz-Kliza G. , Mréwczynski M. 2006. Atlas
szkodnikéw i owaddéw pozytecznych w rol-
nictwie. IUNG - PIB, Putawy, Inst. Ochr. Roslin,
Poznan, 191 ss.

Jasifska Z., Kotecki A. 2003. Szczegbtowa uprawa
roslin. Wyd. AR, Wroctaw, 510 ss.

Klucz do okredlania faz rozwojowych roslin jedno-
i dwulisciennych w skali BBCH (ttum.) 2011,
[Compendium of growth stage identification
keys for mono- and dicotyledonoues plants
— tlumaczenie i adaptacja K. Adamczewski,
K. Matysiak]. Wyd. IIl uzupetnione. Inst. Och.
Rodlin - PIB, Poznan, 114 ss.

Kryczyhski S., Weber Z. 2011 (red.). Fitopatologia. T.
2. Choroby roslin uprawnych. PWRIL, Poznan,
464 ss.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

Kusiorska K. (red.) 1983. Produkcja materiatu siew-
nego rodlin rolniczych. PWRIL, Warszawa:
292-296.

Lista opisowa odmian roslin rolniczych. Gorczyca
biata. COBORU Stupia Wielka 2012: 11-16.
Mréwczyhski M., Wachowiak H., Borofi M. 2004.
Atlas szkodnikow zbdz i rzepaku. Inst. Ochr.
Roslin Poznaf, Syngenta Crop Protection,

Warszawa, 95 ss.

Mréwczyhski M., Wachowiak H., Korbas M., Pa-
radowski A. 2000. Osiagniecia i perspektywy
w ochronie rzepaku przed agrofagami. Prog.
Plant Prot. /Post. Ochr. Rosl. 40 (1): 285-291.

Nowiriski M. 1970. Dzieje upraw i roslin uprawnych.
PWRIL, Warszawa, 387 ss.

Paradowski A. 2009. Atlas chwastow. Plantpress,
Krakéw, 230 ss.

Piekarczyk K., Wozny J. 1986. Progi ekonomicz-
nej szkodliwosci chordb i szkodnikéw roslin
uprawnych. Inst. Ochr. Rolin, Poznar, 37 ss.

Pietka T., Krzymanski J. 2007. Bamberka — zeroeru-
kowa gorczyca biata. Rosliny Oleiste — Qilseed
Crops 28: 119-124.

Pietka T, Krzymanski J., Krétka K. 2010. Bamberka
— zeroerukowa gorczyca biafa. Rosliny Oleiste
— Qilseed Crops 31:177-200.

Rimmer S. R., Shattuck V. 1., Buchwaldt I. 2007. Com-
pendium of Brassica Diseases. The APS, St.
Paul, 117 pp.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi
z dnia 18 kwietnia 2013 roku w sprawie wy-
magaf integrowanej ochrony roslin. Dz. U.
poz. 505.

Ustawa z dnia 8 marca 2013 roku o srodkach ochro-
ny roslin. Dz. U. poz. 455.

WatkowskiT. 1997. Gorczyce. IHAR, Pozna, 28 ss.

Wolny S., Tys J. 2008. Teraz rzepak. Teraz olej. T. |.
Kodeks dobrej praktyki produkgji rzepaku.
PSPO, Warszawa, 91 ss.

39 N



VIIl. DOKUMENTACJA STOSOWANIA ZABIEGOW | PROWADZENIA
INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

W oparciu o Ustawe z dnia 8 marca 2013 r. o $rod-
kach ochrony roslin (Dz. U. poz. 455) oraz Rozpo-
rzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 roku,
w Polsce istnieje obowigzek prowadzenia doku-
mentacji wykonywanych w gospodarstwie zabie-
gébw Zgodnie z tymi postanowieniami, profesjo-
nalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin powinni
prowadzi¢ i przechowywac przez co najmniej trzy
lata dokumentacje dotyczaca stosowanych przez
nich srodkéw ochrony rodlin, zawierajacg nazwe
srodka ochrony roslin, czas zastosowania i daw-
ke, obszar uprawy, na ktérych zastosowano 3ro-
dek ochrony roslin. Na zgdanie wiasciwego organu
uzytkownicy powinni udostepni¢ odpowiednie in-
formacje zawarte w tej dokumentacji. Od 1 stycz-
nia 2014 uzytkownicy bedg zobowigzani do stoso-

wania Srodkéw ochrony rodlin z uwzglednieniem
integrowanej ochrony roslin, a w dokumentacji sg
zobowiazani réwniez do wskazania sposobu reali-
zacji wymagan integrowanej ochrony roslin, przez
podanie co najmniej przyczyny wykonania zabiegu
Srodkiem ochrony roslin. Szczegdtowe wymaga-
nia integrowanej ochrony roslin, majac na uwadze
ograniczenie zagrozef dla ludzi, zwierzat i Srodowi-
ska, zwigzanych ze stosowaniem Srodkéw ochrony
roslin, okreslit w rozporzadzeniu z dnia 18 kwietnia
Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Dz.U. poz. 505).
Dokumentacje dotyczaca stosowanych Srodkéw
ochrony roslin nalezy prowadzi¢ na biezaco i prze-
chowywaé przez okres 3 lat w celu umozliwienia
kontroli przez pracownikdw PIORIN. Ponizej podano
przyktadowg tabele dokumentaciji zabiegéw srodka-
mi ochrony roslin zawierajaca niezbedne informacje.

PRZYKEADOWA TABELA DO PROWADZENIA EWIDENCJI ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN

. WSTEP

Z poczatkiem 2014 roku w Unii Europejskiej wcho-
dzi w zycie obowigzek uprawy roslin, w tym gorczycy,
zgodnie z zasadami integrowanej ochrony. Ninigjsze
opracowanie ma stuzy¢ pomoca rolnikom i doradcom
we wdrazaniu tych zasad w produkgji gorczycy nie-
zaleznie od przeznaczenia. W integrowanej ochro-
nie rodlin, pierwszefistwo maja metody niechemiczne
(agrotechniczne, mechaniczne, fizyczne, biologiczne,
hodowlane iinne), a gdy te okaza sie niewystarczajace,
wowczas mozliwe bedzie zastosowanie metody che-
micznej. Procedura uzycia pestycydu wymaga jednak
spetnienia pewnych cisle okreslonych warunkéw, jak
np. oparcie decyzji o przeprowadzeniu zabiegu o ana-

lize ekonomiczng przewidywanej, potencjaingj straty
plonu na podstawie prawictowej diagnostyki agrofaga
i oceny progu jego szkodliwo3ci; fachowego przygoto-
wania osoby wykonujacej zabieg chemiczny; urzedo-
wego certyfikatu sprawnodci technicznej opryskiwa-
za; bezwzglednego przestrzegania informadji zawartej
w etykiecie dotyczacej stosowania srodka ochrony ro-
8lin, w tym okresu karendji. W integrowanej ochronie ro-
glin nie zaktada sie catkowitej likwidacji populacji organi-
zmu szkodliwego, lecz ograniczenie jego liczebnosci do
takiej wielkosdi, aby nie powodowata istotnych strat go-
spodarczych i Srodowiskowych.

REALIZACJA INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA M. IN.:

» umiejetnosci rozpoznawania gatunkéw agro-
fagbw oraz znajomosci ich biologii i sposobu
zachowania sie w réznych warunkach pogo-
dowych,

)) znajomosci jego wrogéw naturalnych i antago-
nistéw oraz ich biologii,

)) wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego
gatunku rosliny uprawnej,

)) dostepu do informacji o prognozowanych ter-
minach pojawu organizmu szkodliwego oraz
rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego
rozwoju,

» znajomosci progdw ekonomicznej szkodliwosci
organizmu szkodliwego oraz umiejetnosci ich
wykorzystania w warunkach konkretnej upra-
wy,

)) wiedzy o réznych metodach profilaktyki
i zwalczania z umiejetnoscia ich integracji,

)) dostepu do danych glebowych i meteorologicz-
nych miejsca uprawy oraz oceny ich wptywu na
rozwoj populacji organizmu szkodliwego,

» zdolnosci przewidywania potencjalnych nie-
korzystnych skutkéw ubocznych podejmowa-
nych zabiegéw ochrony roslin dla cztowieka
i Srodowiska.
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dtem informacji o zuzyciu srodkéw ochrony roslin
i prawidtowosci stosowania. Dokumentacja ta moze
by¢ przydatna w planowaniu nastepnych zabiegdéw
z zachowaniem przemiennosci stosowanych $rod-
kéw, aby przeciwdziata¢ uodparnianiu sie agrofa-
géw na stosowane substancje czynne.

Prowadzenie dokumentacji zabiegbw ma duze
znaczenie w przypadku ewentualnych komplika-
qji w trakcie i po zabiegu: zatrucie oséb, zatrucie
pszczdt, uszkodzenie sasiednich upraw na skutek
zniesienia cieczy uzytkowej. Moze takze by¢ po-
mocna przy wyborze roslin nastepczych w ptodo-
zmianie. Prowadzona starannie jest cennym Zzro-

DOKUMENTACJA STOSOWANIA ZABIEGOW...

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ang. Integrated Pest Management - IPM)

jest to sposob ochrony roslin uprawnych przed organizmami szkodliwymi
(grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotwérczymi; owadami;
roztoczami; nicieniami; chwastami lub zwierzetami kregowymi),
polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki i ochrony roslin,
w szczeg6lnosci metod niechemicznych, w celu zminimalizowania
potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska.
Celem Integrowanej Ochrony Roslin jest utrzymanie populacji agrofagéw ponizej
progéw szkodliwosci oraz zabezpieczenia efektu ekonomicznego produkgji.

WSTEP
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Przydatne adresy stron internetowych:

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.minrol.gov.pl - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
Gtéwny Inspektorat w Warszawie

www.ihar.edu.pl

www.ios.edu.pl

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy
Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy

www.coboru.pl - Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej

www.pzh.gov.pl

www.iung.pulawy.pl

www.etox.2p.pl

Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Pafistwowy Zakfad Higieny
Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Pafistwowy Instytut Badawczy
internetowy serwis toksykologii klinicznej

Il. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE W INTEGROWANE)

OCHRONIE ROSLIN

Znaczenie gospodarcze gorczyc

W Polsce uprawiane s trzy gatunki gorczyc: gor-
czyca biata zwana takze gorczycg jasna (Sinapis
alba L.), gorczyca sarepska zwana tez gorczyca
modrg albo kapusta sitowata [Brassica juncea (L.)
Czern. et Cosson] oraz gorczyca czarna nazywa-
na takze kapusta czarng [Brassica nigra (L.) Koch].
Sposréd nich najwieksze znaczenie gospodarcze
ma gorczyca biata. Gorczycy sarepskiej uprawia sie
znacznie mniej, a gorczyce czarng, traktowang jako
rosline zielarska, produkuije sie tylko w niewielkich
ilodciach.

Ze wzgledu na duzg zawartos¢ ttuszczu w nasio-
nach, gorczyce zaliczane sg do grupy roslin ole-
istych, lecz uzytkuje sie je przede wszystkim jako
rosliny specjalne. Ich nasiona wykorzystuje sie do
celéw przyprawowych, w tym do produkcji musz-
tardy i przypraw kulinarnych oraz do celéw far-
maceutycznych. Gorczyca biata uprawiana jest
ponadto w miedzyplonach lub rzadziej w plonie
gtéwnym na zielonke, z przeznaczeniem na pa-
sze, zielony nawdz lub mulcz, w ktéry wsiewa sie
wiosna zboza jare. Olej z nasion gorczycy uzywa-

N 4

ny jest takze w farmacji i mozna spodziewac sie,
ze roslina ta w przysztosci nabierze wiekszego zna-
czenia. W Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
- PIB wyhodowano ulepszone jakosciowo odmiany
gorczycy — niskoerukowg odmiane Bamberka i po-
dwajnie ulepszong odmiane Warta (niskoerukowa
i niskoglukozynolanowa), pozbawione gtéwnego
glukozynolanu - sinalbiny. Obie majg zdolno3ci ma-
twikobdjcze. Odmiany te, zwtaszcza Warta, moga
by¢ uprawiane jako alternatywna roslina oleista po
wymarznieciu rzepaku ozimego oraz w rejonach
o niskich opadach wiosenno-letnich, gdzie zawodzi
rzepak jary.

Gorczyca biata w Polsce plonuje najwyzej i naj-
wierniej. Znacznie mniejszy potencjat produkcyjny
ma gorczyca sarepska, bardziej wrazliwa na susze.
Najbardziej wrazliwa na niedobory opadéw i o naj-
mniejszym potencjale produkcyjnym jest gorczyca
czarna.

Biologia gorczyc

Wszystkie gatunki gorczyc naleza do rodziny roslin
kapustowanych (Brassicaceae), lecz tylko gorczyca
biata stanowi odrebny rodzaj. Sg to rosliny jare wyra-

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...
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stajace na wysoko3¢ 120 -150 ¢m, o lisciach ogonko-
wych lub siedzacych. Gorczyca biata ma zaréwno fo-
dygi, jak tez liscie i uszczyny silnie owtosione, barwy
jasnozielonej, podczas gdy barwa i owtosienie lisci
dwdch pozostatych gorczyc jest podobna do rzepa-
ku. Najbogatszy system korzeniowy wytwarza gor-
czyca biata. Gorczyca sarepska ma system korzenio-
wy znacznie stabszy, a gorczyca czarna najstabszy.

Wszystkie gorczyce maja kwiaty z6tte, przy czym
najwieksze sa kwiaty gorczycy biatej. Kwiaty gor-
czycy biatej s3 miododajne, a obecnos¢ pszczdt na

1. Miejsce gorczycy w ptodozmianie

plantacji znacznie zwieksza plonowanie. Uprawia-
na w plonie gtéwnym i w poplonach $cierniskowych
stanowi znaczacy pozytek dla pszczét w okresie pet-
nego lata i wczesnej jesieni. Owoce gorczycy biatej
zawieraja zaledwie kilka nasion oraz charakteryzuje
je duzy i pfaski dzidb. tuszczyny pozostatych gorczyc
zawieraja kilkanascie nasion, s w ksztatcie podob-
ne do tuszczyn rzepaku, lecz drobniejsze, a ich dziéb
jest mniejszy i ciefszy. Szczegdtowy opis faz rozwo-
jowych gorczycy znajduije sie w rozdziale VII.

Gorczyce uprawia sie z reguty po zbozach, uwzgled-
niajgc mate wymagania glebowe gorczycy biatej,
wieksze gorczycy sarepskiej i najwieksze czarnej. Te
ostatnia, jako rosline zielarska ,wiekszego ryzyka”,
zaleca sie uprawiac tylko na glebach pszenno-bu-
raczanych. Wszystkie gorczyce wymagaja gleb za-

2. Przygotowanie pola pod zasiew

sobnych w wapn, gleb o uregulowanym odczynie.
Zwihaszcza pod gorczyce sarepska i czarng, nadaja
sie rwniez zmeliorowane gleby torfowe, komplek-
séw zbozowo pastewnych, w dobrej kulturze. Gor-
czyca biata moze by¢ uprawiana takze na dobrych
glebach zytnich.

Gorczyce z przeznaczeniem na zbiér nasion powin-
ny by¢ uprawiane po orce zimowej, tym bardziej, ze
ze wzgledu na mate wymagania termiczne, moga
by¢ wysiewane wczednie. Dzieki temu lepiej wyko-
rzystaja zimowe zapasy wody. Obeschnieta gleba
powinna by¢ ptytko spulchniona, gdyz gorczyce,

3. Potrzeby pokarmowe i nawozenie

szczegOlnie sarepska i czarna wymagaja ptytkiego
siewu. Uprawe gorczyc mozna takze uproscic siejac
w mulcz, powstaty z innych rodlin jarych uprawia-
nych w poplonie $cierniskowym, zwtaszcza z facelii
wrotyczolistnej.

Z naturalnych zasobdw glebowych i zawartych tam
sktadnikéw mineralnych najlepiej korzysta gorczyca
biata, najgorzej natomiast gorczyca czarna. Jednak
z uwagi na réznice plonotworcze trzech gatunkéw
gorczyc ich potrzeby nawozowe s3 podobne i wy-
nosza w zaleznosci od jakosci stanowiska: 30-40
kg/ha fosforu (P,0), 50-70 kg/ha potasu (K,0)
i 40-60kg/ha azotu (N). Inne makro- i mikroele-

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

menty moga by¢ stosowane dolistnie w roztworze
wodnym, po ujawnieniu sie na roslinach ich niedo-
boru. Wspomagajaco mozna takze stosowac azot
w 5-10% wodnym roztworze mocznika. Mocznik
utatwia ponadto pobieranie innych sktadnikéw za-
stosowanych w nawozach dolistnych. Optymalny
odczyn gleby pod uprawe gorczycy to pH 5,8-6,8.
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4. Dob6r odmiany

Odmiany gorczycy biatej moga by¢ wszechstronnie
uzytkowane: uprawiane sa w siewie czystym na na-
siona, bywaja wykorzystywane jako rosliny podpie-
rajace dla grochu, wyki jarej i seradeli lub stosowane
w innych mieszankach pastewnych, a przewaznie s3
wysiewane w miedzyplonach Scierniskowych z prze-
znaczeniem na zielony nawdéz lub na mulcz.

Uprawa odmian gorczycy biatej jest szczegdlnie warto-
Sciowa w tych gospodarstwach, w ktérych stosuje sie
uproszczone zmianowanie, poniewaz tagodzg skutki
zbyt duzego udziatu przede wszystkim zb6z w struk-
turze zasiewdw. Przyczyniajg sie do wzrostu i stabilizaji
plonu rosliny nastepczej. Ponadto korzystnie wptywaja
na stan fitosanitarny i wiasciwo3ci fizyczne gleby.
Nasiona majg barwe zéttobezowa, a masa 1000
nasion (MTN) wynosi 6-10 g. Zawierajg 28-35%
tluszczu oraz glukozynolany, w tym gtéwnie si-
nalbine. Z tych ostatnich, w obecnosci wody i pod
wptywem dziatania enzymu mirozynazy, wydzielaja
sie olejki gorczyczne. Nasiona wykorzystywane sa
przede wszystkim w przemysle spozywczym. Cate
lub rozdrobnione uzywane sg jako przyprawa, na-
tomiast wyttoki stanowig podstawowy surowiec do
produkgji musztardy. Nasiona znajduja réwniez za-
stosowanie w gospodarstwie domowym jako $ro-
dek przyprawowy i konserwujacy oraz sa szeroko
wykorzystywane w medycynie, zwtaszcza tradycyj-
nej. Olej wyttaczany na zimno uzywany jest w nie-
wielkim zakresie do celéw spozywczych, czesciej
w farmacgjii przemysle kosmetycznym, a pozyskiwa-
ny w wyniku ekstrakgcji ma zastosowanie do celéw
technicznych. Sruta poekstrakcyjna i wyttoki odmian
zawierajacych duza ilos¢ glukozynolandw nie sg wy-
korzystywane jako komponent paszy dla zwierzat.
W badaniach urzedowych Centralnego Osrodka Ba-
dania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU), w do-

Swiadczeniach odmianowych gorczycy biafej w upra-
wie na nasiona, zebrano $rednio z dwdch lat badan
plon nasion wynoszacy 18,2 dt z ha (tab. 1).
Gorczyca biata jest najbardziej rozpowszech-
nionym gatunkiem uprawianym w miedzyplo-
nie Scierniskowym. Rosliny rosng szybko, a ich
okres wegetagcji jest stosunkowo krétki, wytwarza-
ja przy tym duzg mase wegetatywng, dobrze za-
cieniaja glebe, ograniczajac wzrost chwastéw oraz
dos¢ dobrze wytrzymuja krotkotrwate przymroz-
ki. Odmiany gorczycy moga by¢ uprawiane po ro-
Slinach nieco pdzniej schodzacych z pola, gtéwnie
zbozach. Przeznaczone na zielony nawdz sg przy-
orywane. Wprowadzona w ten sposéb do gle-
by sucha masa wzbogaca ja w materie organicz-
ng, a zachodzace procesy mineralizacji powoduja
dostepnos¢ sktadnikéw pokarmowych dla rosliny
nastepczej. Korzystne jest rowniez pozostawienie
wyrodnietej masy roslin na okres zimy w posta-
ci mulczu, ktéry przeoruje sie wczesna wiosna lub
dokonuje sie siewu rosliny gtéwnej bez wykonania
wiasciwej orki. W doswiadczeniach z odmianami
gorczycy biatej uprawianej w miedzyplonie 3ciernisko-
wym, zebrano Srednio z dwoch lat badar plon Swiezej
masy wynoszacy 196 dt z hai suchej masy 32,3 dt zha
(tab. 2). Dtugos¢ okresu wegetacji od wschodoéw do
poczatku kwitnienia roslin wynosi przecietnie 49 dni.
Odmiany gorczycy biatej w poréwnaniu z rze-
pakiem jarym wykazuja wieksza odpornosc na
choroby, rzadziej sg uszkadzane przez szkod-
niki, s3 mniej wrazliwe na warunki posuchy
i moga byc uprawiane na lzejszych glebach.
W zmianowaniach z rzepakiem nie powinno sie
uprawiac gorczycy, gdyz ewentualne samosiewy
moga obnizy¢ jakos¢ plonu, a rosliny sg zywicie-
lami wielu tych samych choréb i szkodnikéw.

W warunkach zagrozenia kitg kapusty uprawe odmian gorczycy biatej bezwzglednie nalezy
wyeliminowaé w ptodozmianie z rzepakiem. Rosliny gorczycy sg porazane przez sprawce
kity kapusty i powoduja jego namnazanie, a tym samym wzrost zagrozenia infekgja.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

87 70% tuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde

89 Petna dojrzatos¢, prawie wszystkie tuszczyny dojrzate,

nasiona brazowo-czarne i twarde
Gtoéwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

97 Roslina zamiera i usycha
99 Nasiona zebrane, okres spoczynku

FAZY ROZWOJOWE GORCZYCY
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Gtéwna faza rozwojowa 5: Rozwéj pakéw kwiatowych (pagkowanie)

50
51
52
53
55

57

59

Paki kwiatowe zamkniete w lisciach

Paki kwiatowe widoczne z gory (,zielony pak”)

Paki kwiatowe wydostajg sie z najmtodszych lisci

Paki kwiatowe rozwiniete nad najmtodszymi lisémi

Widoczne pojedyncze paki kwiatowe (gfowny kwiatostan),

nadal zamkniete

Widoczne nadal zamkniete pojedyncze paki kwiatowe

(kwiatostany boczne)

Widoczne pierwsze pfatki, paki kwiatowe nadal zamkniete (z6fty pak)

Gtowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60
61

62
63
64
65

67
69

Otwarte pierwsze kwiaty

10% otwartych kwiatéw na gtfdwnym kwiatostanie (poczatek kwitnienia), wydtuzanie sie
gtéwnego kwiatostanu

20% otwartych kwiatéw na gtéwnym kwiatostanie

30% otwartych kwiatéw na gtéwnym kwiatostanie

40% otwartych kwiatéw na gtéwnym kwiatostanie

Petne kwitnienie: 50% kwiatow na gtownym kwiatostanie otwartych,

starsze pfatki opadaja

Koficowa faza kwitnienia, wiekszos¢ ptatkdw opada

Koniec fazy kwitnienia

Gtéwna faza rozwojowa 7: Rozwdj owocow

n
72
73
74
75
76
77
78
79

10% tuszczyn osiagneto typowa wielko3¢
20% tuszczyn osiagneto typowa wielkos¢
30% tuszczyn osiagneto typowa wielkos¢
40% tuszczyn osiagneto typowa wielkosé
50% tuszczyn osiagneto typowa wielkos¢
60% tuszczyn osiagneto typowa wielkos¢
70% tuszczyn osiggneto typowa wielkosé
80% tuszczyn osiagneto typowa wielkosé
Prawie wszystkie fuszczyny osiggaja typowa wielkosé

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

80
81
82
83
84
85
86

N 34

Poczatek dojrzewania: nasiona zielone, wypetniaja zagtebienia w tuszczynie
10% tuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde
20% tuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde
30% tuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde
40% tuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde
50% tuszczyn dojrzewa, nasiona brgzowe i twarde
60% tuszczyn dojrzewa, nasiona brgzowe i twarde

FAZY ROZWOJOWE GORCZYCY

W Krajowym Rejestrze (KR) wpisanych jest 15 od-
mian gorczycy biatej (Ascot, Bamberka, Bardena,
Barka, Borowska, Concerta, Dara, Maryna, Metex,
Nakielska, Radena, Rota, Sirola, Tango, Warta). Spo-
8rod nich, dziesie¢ zostato wytworzonych w krajo-
wych odrodkach hodowlanych, a pie¢ to odmiany
zagraniczne. We Wspélnotowym Katalogu Odmian
Roslin Rolniczych (CCA) znajduje sie 156 odmian
gorczycy biatej. Wiekszos¢ zarejestrowanych
w KR odmian nadaje si¢ zaréwno do uprawy
w plonie gtdwnym z przeznaczeniem na na-
siona, jak i w miedzyplonie $cierniskowym.
Odmiany réznia sie miedzy soba wielkoscig plono-
wania oraz sktadem chemicznym nasion, a takze
gtéwnymi cechami rolniczo-uzytkowymi takimi jak
wczesnos¢, wysokos¢ roslin, odpornosé na wylega-
nie i choroby, jak réwniez mozliwoscig ograniczania
liczebnosci matwika burakowego w glebie.

Tradycyjne odmiany gorczycy biatej zawierajg w na-
sionach okoto 30% ttuszczu oraz duzg ilo3¢ glukozy-
nolanéw (ok. 160 pM/g nasion), gtownie sinalbiny,
a w olgju z nasion nadmierng ilo3¢ niepozadanego
kwasu erukowego (ok. 40-45%). Nasiona takich od-
mian wykorzystywane sg przede wszystkim dla celéw
przyprawowych i farmaceutycznych. W ostatnich la-
tach w Polsce, hodowcom udato sie wytworzy¢
odmiany o zmienionym skfadzie chemicznym na-

sion. W Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB
w Oddziale w Poznaniu, najpierw wyselekcjonowano
rody o matej zawartodci kwasu erukowego, ktére wy-
korzystano do wytworzenia odmiany Bamberka (wpi-
sana do KR w roku 2006) odznaczajacej sie obnizong
zawartoscia kwasu erukowego, a nastepnie wyhodo-
wano odmiane Warta (wpisana do KR w roku 2012),
ktora charakteryzuje sie obnizong zawartoscia kwasu
erukowego w nasionach, w poréwnaniu do innych
odmian oraz znacznie mniejszg zawartoscig glukozy-
nolanéw. Olej z nasion odmiany Warta ma sktad po-
dobny do oleju z nasion rzepaku podwdjnie ulepszo-
nego 00", awiec jest uniwersalny, przydatny do celéw
spozywczych i technicznych. Natomiast jego wartos¢
biologiczna jest wyzsza, poniewaz zawiera znacznie
wiecej niz olej rzepakowy, zwigzkdw bioaktywnych,
zwhaszcza fitosteroli. Sruta poekstrakcyjna lub wyttok
z nasion mogg by¢ cenng wysokobiatkowa paszg dla
zwierzat zwlaszcza, ze nasiona tej odmiany zawiera-
ja mniej wtékna pokarmowego niz nasiona rzepaku.
W uprawie nowych odmian, w celu zachowania
czystosci odmianowej i tym samym jakosci na-
sion, niezbedne jest stosowanie kwalifikowane-
go materiatu siewnego, unikanie pél zachwasz-
czonych samosiewami gorczycy biatej i gorczycy
polnej oraz izolacja przestrzenna od innych plan-
tacji odmian tradycyjnych gorczycy biatej.

Wiekszos¢ zarejestrowanych odmian gorczycy biatej posiada wiasciwosé¢
ograniczania liczebnosci populacji matwika burakowego
(Heterodera schachtii Schmidt) w glebie (od okoto 30 do 40%).

Ceche zmniejszania liczebnosci populacji matwika
burakowego posiadajg takze nowe odmiany: Bam-
berka i Warta. Jedynie najstarsze odmiany, wyhodo-
wane z przeznaczeniem gtéwnie do uprawy na nasio-
na (Borowska, Nakielska) nie maja tych wiasciwosci.

Przeciwnie, mogg spowodowac zwigkszenie nasilenia
wystepowania szkodnika na polu, na ktérym rosty.
Gorczyca biata jest najplenniejsza sposrod uprawia-
nych u nas gorczyc i najmniej wymagajaca. Stanowi
takze Zrédto pozytku dla owadéw zapylajacych.

Zmniejszenie liczebnosci nicieni w glebie jest bardziej efektywne w uprawie gorczycy w plonie
gtownym niz w krétkotrwatej uprawie miedzyplonowej. Korzysci wynikajace z uprawy
odmian , matwikobéjczych” najpetniej mozna osiagnac w ptodozmianie z burakami.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

7 IR



e 3 VII. FAZY ROZWOJOWE GORCZYCY
EEF °
N3 I SN < EoN © ol ) ey L1 NS S ) ) : ) ) . )
g3 = = N~ B =~ ™ 2 Klucz do okreslania faz rozwojowych roslin upraw-  w ich rozwoju wyrdzni¢ podobne fazy jak u rzepa-
&8z 2 nych BBCH nie uwzglednia gorczyc. Mozna jednak  ku jarego.
@
ey
W m©
§ E ~ [ S e L e e ~ o~ _§_ KOD OPIS
= T .2 S S S S S o S o 9 S S =
S S £ < 8 8 8 8 8 8 K I £
=5 =~ . . . .
a2 8 g z Gféwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie
= ‘< 00  Nasiona suche
~ [T}
“ N L .
¢ B % N < B . . -r.: 01 Poczatek pecznienia nasion
[e] = = ol = ) L s < L 2 (o] ~ .0 . . .
5 M é = o o NON o §ol o §O§ O o © 2 02 Pecznienie nasion
£ N 3 03  Koniec pecznienia nasion
= § 05 Korzeri zarodkowy wydostaje sie z nasienia
o “w =2 . . L . I .
o B o> s okrywy nasiennej wytania sie kietek (hypokotyl) z liscieniami
g 3 = S 07 Z okrywy j wyk e kietek (hypokotyl) z|
B § 2 3 A5 ¥ 038 3 8 8 S 8 08 Hypokotyl z liscieniami rosnie w kierunku powierzchni gleby
% 3G < 09 Liscienie przedostaja sie na powierzchnie gleby
g 5
2 R
S B 2 Gtowna faza rozwojowa 1: Rozwéj lisci (formowanie rozety)
§ § & RS B3I B BB 8 b g 5 10 Liscienie catkowicie rozwiniete
< K %" 1 Faza 1liscia
© I
£ % 12 Faza 2 licia
el o e
o ] ] 13 Faza 3 liscia
g £ X o B SR G T 2 1. Fazy trwajg az do ..
2 s 3 S R ¥ @ S P
= 3 =~ 19 Faza 9 lub wiecej lisci
S >
l c
o =
g ¥ 3 rﬁ E Gtéwna faza rozwojowa 2: Rozwéj peddw bocznych
S £ g o © o © % n 9 1 M < 0 @z 20 Brak pedéw bocznych
= B ) 2 22333 2 K m T =3 Pe 2nyeh .
3 k= = % 2 21 Poczatek rozwoju pedéw bocznych, pierwszy ped boczny
= 8 B ® 22 2pedyboczne
2 2 g8y pedy
A;"—’ S e §§ % 23 3pedyboczne
< e o O N © o @ < = o < ~ = 3255 2. Fazy trwajg az do ...
o s ~ o N N N o N~ N o © © o £ & . . . . . . A
8 i CEL E>S g 29 Koniec formowania pedéw bocznych, widocznych 9 lub wiecej pedéw bocznych
© o 1%
c > O > ®© ‘o
© S <= \m ‘e 'c P . 0 . P . .
= SR EE Gtowna faza rozwojowa 3: Wzrost (wydtuzanie) pedu gtéwnego (poczatek formowania todygi)
[t = < e S © . . )
g ; 2 38 23 38 1 % 8 = -‘.{: § g3 30 Poczatek wydtuzania pedu, brak miedzyweZli (‘rozeta’)
g ;g 838 5 31 Widoczne 1 migdzywezle
= 35 SE® 32 Widoczne 2 miedzywezla
T‘S .© > § q,_') v g L . . 2
3 Lo 2 & @ 33 Widoczne 3 miedzyweZla
s BEEE 8888888888 sy:28¢ y Faytwade
< g <3T R 2 2 R R 2 R R R 8 5E82EF . azy trwajaaz do ...
g > 5 § =9 % 39 Widoczne 9 lub wiecej miedzyweZli
o * S9N Z
= o I £ AR £ . SEsEw "Wydtuzanie pedu moze pojawic sie wezesniej niz w fazie 19 (dotyczy to rzepaku jarego) w t dk
= g ‘KB M ElF g % SESE ydtuzanie pedu moze pojawic sie wczesniej niz w fazie otyczy to rzepaku jarego) w tym przypadku
2 i T 8 3 83 8 2 E &5 E s k jest w fazie 20 albo 30. Dla rzepaku ozi f i dzi je ok
3 @ 5 % 6 © s 8 B = £§535.=5 ontynuowane jest w fazie 20 albo 30. Dla rzepaku ozimego po uformowaniu rozety, przed zima nastepuje okres
< A D o @ O =2 Z &£ < K = 8 © © T0o . . .
- * ¥ ¥ 8« spoczynku wegetacyjnego. Na wiosne kontynuowana jest faza 30 albo 50
I 8 OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI... FAZY ROZWOJOWE GORCZYCY

33 I



N 32

VI. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Gorczyca biata tworzy tuszczyny dos¢ odporne na
pekanie, dlatego mozna ja zbieral po osiggnieciu
dojrzatosci petnej, wprost z pnia kombajnem. Na-
tomiast tuszczyny gorczycy sarepskiej i czarnej po
dojrzeniu fatwo pekaja. Dlatego gorczyce te lepiej
jest zbiera¢ dwuetapowo, a na matych plantacjach
nawet wieloetapowo. Koszenie roslin rozpoczyna
sie na poczatku dojrzatosci technicznej (zbior wie-
loetapowy) lub w petni tej fazy, gdy nasiona zaczy-
najg brunatnie¢ takze na pedach bocznych (zbiér
dwuetapowy). Po doschnieciu roslin na pokosach
przystepuije sie do omtotu.

fot. J. Broniarz

Zebrane nasiona trzeba szybko dosuszy¢, gdyz
fatwo psuja sie i tracg wartos¢ technologiczna
oraz handlowa. Bezposrednio po zbiorze jednoeta-
powym nasiona dosusza sie na suszarniach do wil-
gotnosci 5-7%, co pozwala na dtuzsze przechowy-
wanie w silosach. Po zbiorze wieloetapowym nasiona
trzeba dosusza cienka warstwa, czesto mieszajac.
Podstawowg cechg jakosciowa nasion gorczyc prze-
znaczonych do celdw przetworczych lub farmaceu-
tycznych jest ich Swiezy i zdrowy wyglad. Nasiona
0 zmienionej barwie, poszarzate lub plesniejace, na-
daja sie tylko do produkgiji olejow technicznych, a ich
wartos¢ handlowa znacznie spada.

PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT...
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Kolumna 3 i 4: wzorzec: Srednia badanych odmian
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Gorczyca sarepska uprawiana jest w Polsce lokal-
nie na bardzo matej powierzchni. Wymaga lepszych
warunkéw wilgotnosciowych niz gorczyca biata.
Nasiona majg przewaznie kolor brazowy (istnie-
ja tez odmiany o jasnozdttych nasionach) i sa dos¢
mafe (MTN 2-2,5 g). Zawieraja ok. 35% ttuszczu
oraz charakterystyczny glukozynolan - sinigryne.
Wykorzystywane sg przewaznie jako przyprawa
oraz w lecznictwie. Olej uzywany jest w przemysle
spozywczym, takze przy wytwarzaniu kosmetykow
i lekarstw. Wyttoki lub zmielone nasiona odtuszczo-
ne stosowane sa do wyrobu musztardy sarepskiej.

Aktualnie w KR nie jest zarejestrowana zadna od-
miana oryginalna. Do roku 2010 w KR wpisana byta
odmiana Mafopolska. Oprocz niej w uprawie spoty-

5. Siew

ka sie takze populacje miejscowe. We Wspdlnoto-
wym Katalogu (CCA) znajduja sie obecnie 22 od-
miany gorczycy sarepskiej.

Gorczyce czarng uprawia sie w Polsce sporadycz-
nie i tylko w niektérych rejonach kraju. Wymaga-
nia wilgotnosciowe ma stosunkowo duze. Nasiona
maja kolor brunatny czesto z odcieniem czerwona-
wym oraz biatawym nalotem i sg drobne (MTN 1,5-
2,5¢). Zawierajg ok. 30% ttuszczu oraz taki sam jak
gorczyca sarepska glukozynolan — sinigryne. Jest
najmniej plenna, uprawiana przede wszystkim jako
rodlina lecznicza i przyprawowa. W KR nie ma wpi-
sanej zadnej odmiany oryginalnej. W uprawie spo-
tyka sie jedynie populacje miejscowe.

Gorczyce zaleca sie wysiewac wczesnie, tj. w termi-
nie wysiewu owsa. Tak wczesnego siewu wymaga
zwilaszcza gorczyca biata, uprawiana na glebach
Izejszych. Silna reakcja fotoperiodyczna (roslina
dnia dtugiego) powinna zapewni¢ rozwdj wegeta-
tywny i spowodowaé w warunkach dnia krotkie-
g0, inicjacje duzej ilosci kwiatdw. Opdznienie siewu
o trzy tygodnie moze zmniejszy¢ plon nawet o 1/3.
Zaleca sie sia¢ wezednie takze pozostate dwa ga-
tunki gorczyc, uprawiane na glebach zwiezlejszych,
Zwlaszcza, ze sa one takze odporne na przymrozki.
Gorczyce sieje sie po obeschnieciu gornej warstwy
tych gleb, w terminie siewu rzepaku jarego.
Optymalne zageszczenie roslin dla gorczycy
biatej wynosi 100-150 na 1 m?, a dla gorczycy
sarepskiej i czarnej, stabiej rozgateziajacych
sie i o pokroju skupionym, od 150 do 200 roslin
na 1 m2 Po uwzglednieniu MTN i zdolnosci kiet-
kowania, ilos¢ wysiewu wynosi dla gorczycy biatej
(0 MTN 7 g) od 8 do 12 kg/ha, a dla gorczycy sa-
repskieji czarnej (MTN 2,5 g) od 4,5 do 6 kg/ha.
Nasiona siewne gorczycy powinny miec, wedtug
Polskiej Normy, zdoInos¢ kietkowania ponad 85%
i czystosc 99%. Nasion obcych gatunkow w pro-
bie nie powinno by¢ wiecej niz 0,3%. Wsrdd ga-
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tunkéw obcych nie moga znalei¢ sie ziarniaki
owsa gtuchego i nasiona kanianki. Nasion rzod-
kwi Swirzepy nie moze by¢ w probie wiecej niz
10, a nasion szczawiu nie wiecej niz 5. Przetrwal-
nikow zgnilizny twardzikowej lub ich fragmen-
tow nie powinno by w probie wiecej niz 5.
Gorczyce mozna sial w rozstawie waskorzedo-
wej 12-15 cm lub zawezonej do 20-25 cm, albo tez
w rozstawie szerokorzedowej, co 30-40 cm. Roz-
stawa waskorzedowa wskazana jest zwtaszcza dla
bardziej skupionej pokrojowo gorczycy czarnej i sa-
repskiej, a rozstawa zawezona dla bardziej rozto-
zystej gorczycy biatej. Rozstawe szerokorzedowg
stosuje sie tylko na matych plantacjach przy me-
chanicznym zwalczaniu chwastéw. Drobne nasiona
gorczycy czarnej i sarepskiej wymagajg umieszcze-
nia w glebie na gteboko3¢ 1-2 cm, podczas gdy gor-
czyce biatg, uprawiang na glebach zytnich, mozna
zasia¢ gtebiej na 2,5-3 cm.

Gorczyce zasiane szerokorzedowo na matych
plantacjach zaleca sie opielaé w miedzyrzedziach
2-krotnie, a przy niskim poziomie kultury gleby na-
wet 3-krotnie. Natomiast w gorczycach zasianych
na duzych plantacjach w wezszej rozstawie rzedéw,
chwasty trzeba zwalczaé herbicydami.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

fot. M.Korbas

W CELU OCHRONY | WYKORZYSTANIA POZYTECZNE)
DZIALALNOSCI ENTOMOFAUNY NALEZY:

» stosowac tylko srodki ochrony roélin, ktére
sg zarejestrowane i dopuszczone do stoso-
wania w uprawie gorczyc,

» doktadnie zapoznawacé sie z trescia etykiety
dotaczonej do kazdego $rodka ochrony roslin
oraz przestrzega¢ informacji w niej zawartych,

» racjonalnie stosowac chemiczne S$rodki
ochrony roslin przez odejscie od programo-
wego stosowania zabiegdw, a decyzje o po-
trzebie przeprowadzenia zabiegu nalezy pod
ja¢ w oparciu o realne zagrozenie uprawy przez
szkodniki ocenianym na biezaco. Nie nalezy po-
dejmowac zabiegdw, jezeli pojaw szkodnika nie
jest liczny i towarzyszy mu pojaw gatunkéw
pozytecznych oraz uwzgledni¢ ograniczenie
powierzchni zabiegu do zabiegdw brzegowych
lub punktowych, jezeli szkodnik nie wystepu-
je na catej plantacji. Zaleca¢ trzeba stosowa-
nie przebadanych mieszanin srodkéw ochrony
roslin i nawozéw ptynnych, co ogranicza licz-

be wjazdéw na pole i zmniejsza mechaniczne
uszkadzanie roslin,

)) chronic gatunki pozyteczne przez unikanie
stosowania insektycydéw o szerokim spek-
trum dziatania i zastapienie ich Srodkami selek-
tywnymi,

» prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu tak,
aby nie powodowac wysokiej $miertelnosci
owaddw pozytecznych,

» stosowad zaprawy nasienne, ktére cze-
sto eliminuja koniecznos¢ opryskiwania roslin
w poczatkowym okresie wegetaciji,

» mie¢ Swiadomos¢, ze chronigc zapyla-
cze oraz wrogow naturalnych szkodnikéw
chroni sie takze inne obecne na polu gatunki
pozyteczne,

) pozostawia¢ miedze, remizy Srdédpolne
i inne uzytki ekologiczne, gdyz s3 one miej-
scem bytowania wielu gatunkéw owaddw po-
zytecznych,

3.5. Dobo6r techniki stosowania srodka ochrony roslin

Informacji na temat wyboru wiasciwej techniki za-
biegu dostarcza etykieta srodkéw ochrony roslin.
Zawiera ona informacje o metodzie aplikacji: rodza-
ju metody zaprawiania — w przypadku stosowania

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

zapraw nasiennych oraz ilosci wody, wielkosci kro-
pli, a takze sposobu przygotowania cieczy uzytko-
wej — w przypadku stosowania Srodkéw przezna-
czonych do opryskiwania roslin.
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3.3. Dobér srodka ochrony roslin i dawki

Obecnie w Polsce nie ma zarejestrowanych insektycy-
déw do ochrony gorczyc przed szkodnikami. W przy-
padku pojawienia sie mozliwosci (np. nowej rejestra-
qji) zastosowania Srodkéw chemicznych w ochronie
gorczyc, srodki takie powinno sie stosowaé wedtug
okreslonych zasad.

Srodki ochrony roélin nalezy stosowa¢ w sposéb
bezpieczny dla srodowiska - zgodnie z etykieta.

Podstawowym czynnikiem decydujacym o wybo-
rze srodka chemicznego jest temperatura, w ktorej
dziata najskuteczniej oraz okres karengji i prewen-
¢ji. Ponadto prawidtowo dobrana dawka $rodka
ochrony roslin, odpowiednie przygotowanie cieczy
uzytkowej i wkasciwie wykonany zabieg opryskiwa-
nia roslin, moga decydowac o skuteczno3ci zabiegu.

Istotnym zagadnieniem dotyczacym stosowania sSrodkéw chemicznych jest
mozliwos¢ powstania odpornosci szkodnikow na insektycydy.

Dokonujac wyboru srodkéw ochrony rodlin, nalezy
uwzglednic preparaty stosowane na danych upra-
wach w latach poprzednich. Wykonujac zabiegi
chemicznego zwalczania owadéw stosuje sie in-
sektycydy z réznych grup chemicznych przemien-
nie, aby w wyniku aplikowania jednego preparatu

nie doprowadzi¢ do wyksztatcenia sie odpornosci
szkodnika.

Zrédtem wielu informacji dotyczacych: cech rodka,
okreséw karencji i prewendji, toksycznosci dawek,
a takze ryzyka stwarzanego dla Srodowiska (w tym
wodnego), jest etykieta srodka ochrony roslin.

3.4. Ochrona organizméw pozytecznych

Na plantacjach wszystkich rodlin uprawnych obok
szkodnikow wystepuja owady pozyteczne, a takze
duza grupa gatunkéw obojetnych, ktére rozwijaja
sie na chwastach czy szukajg pokarmu i schronienia.
Spotykane w uprawie owady pozyteczne moz-
na podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza to zapyla-
cze, druga to wrogowie naturalni szkodnikéw.
Zapylacze to przede wszystkim przedstawiciele nad-
rodziny pszczoty, ktérych wystepuje w Polsce ponad
450 gatunkéw. W uprawie gorczyc obserwuje sie

wiele gatunkow pszczédt, ktore przez udziat w zapy-
laniu korzystnie wptywaja na ilo3¢ i jakos¢ uzyskane-
g0 plonu. Obecnos¢ owadéw — zapylaczy na planta-
cjach gorczyc jest niezbedna, poniewaz s3 to rosliny
obcopylne i w przewadze samoniezgodne.

W uprawie gorczyc wystepuije wiele gatunkdw wro-
gbw naturalnych szkodnikéw (owady drapiezne,
pasozyty, parazytoidy). Gatunki te odgrywaja bar-
dzo wazna role w ograniczaniu liczebnosci szkod-
nikow.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

I1l. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

1. Najwazniejsze gatunki chwastow

Zachwaszczenie trzech gatunkéw gorczyc upra-
wianych w Polsce nie rézni sie. Jest najbardziej
zblizone do spektrum chwastéw wystepujacych
w rzepaku jarym. Do najgroZniejszych gatun-
kow nalezy komosa biata, maruna bezwonna,
rumianek pospolity i rumian polny. Sposréd ga-
tunkéw jednolisciennych do najgrozniejszych
nalezy wieloletni perz wiasciwy i w zalezno-
Sci od stanowiska (ptodozmianu), samosiewy
zb6z. W drugiej kolejnosci do ktopotliwych na-
leza: chaber btawatek, jasnota rézowa i pur-
purowa, przetaczniki, rdesty, tasznik pospoli-
ty i tobotki polne. Znaczng konkurencje moze
spowodowac masowe wystapienie fiotka po-
Inego, wschodzacego rownoczesnie z gorczyca.
Sposrod pospolitych gatunkéw na plantacjach
gorczyc wystepuja takze: dymnica pospolita,

Portulanka pospolita — optymalna faza do zwal-
czania (fot. A. Paradowski)

gorczyca polna, maki i poziewniki. Wspétza-
wodnictwo tych gatunkéw nie jest groZne, zwiasz-
cza, ze w uprawach gorczyc, nie majg tendencji do
masowego wystapienia.

Uprawiana na najwiekszym areale gorczyca biata
ma mafe wymagania glebowe, stad zachwaszcze-
nie, czesto wysokie pod wzgledem liczebnosci, nie
jest bujne. Zdecydowanie bardziej konkurencyjne sg
chwasty w gorczycy sarepskiej i czarnej, ktore majg
wyzsze wymagania glebowe.

Gorczyca biata silniej sie rozgatezia od pozostatych
dwbch gatunkéw, co réwniez jest czynnikiem bar-
dziej ograniczajgcym zachwaszczenie. Wczesny
siew wszystkich trzech gatunkéw, szybkie wscho-
dy i odpornos¢ na przymrozki, to rowniez korzystne
elementy rozwoju zwiekszajace proces skuteczne-
go wspdtzawodniczenia z chwastami.

Ostrozen polny — ostatni moment do wykonania
zabiegu (fot. A. Paradowski)




Psianka czarna - za p6Zno na zabieg
(fot. A. Paradowski)

Z6ttnica drobnokwiatowa - za p6zno na zabieg
(fot. A. Paradowski)

2. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Sposbb i przeznaczenie uprawy ma wptyw na tech-
nike odchwaszczania. Gorczyce mozna uprawiaé
w trzech wariantach rozstawy, czyli waskorzedowej,
zawezonej lub szerokorzedowej.

Bez wzgledu jednak na rozstawe rzedow i siany
gatunek, gdy gleba ulegnie zaskorupieniu w po-
czatkowym okresie kietkowania nasion gorczycy
i rownoczesnym chwastow, konieczne sg zabie-
gi pielegnacyjne. W takiej sytuacji zaleca sie uzycie
brony lekkiej lub brony chwastownika. Podczas siewu

zawezonego i szerokorzedowego (gtéwnie gorczycy
biafej) zaleca sie jedno- lub dwukrotne pielenie me-
chaniczne miedzyrzedzi do momentu ich zakrycia. Na
stanowiskach o niskiej kulturze uprawowej dopusz-
cza sie trzeci zabieg. W rozstawie waskorzedowej sia-
na jest przede wszystkim gorczyca sarepska i czarna.
Te szybko rosnace gatunki, zwtaszcza w przypadku
zalecanego wczesnego siewu, w krétkim czasie za-
krywaja miedzyrzedzia, zagtuszaja chwasty i nie wy-
magaja pielegnacji nawet mechaniczne;.

W gorczycy czarnej, uwazanej za uprawe zielarska z zatozenia, w metodach integrowanej
ochrony nie powinny by¢ stosowane herbicydy. Takze w uprawach gorczyc (gtownie biatej)
sianych jako miedzyplon, na zielonke i zielony nawéz lub jako mulcz, nie zaleca sie stosowania
herbicydow. Jedng z metod ograniczenia zachwaszczenia gorczycy jest siew w mulcz.

3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

3.1. Metody okreslania liczebnosci szkodnikow i progi szkodliwosci

Bez wzgledu na gatunek gorczycy, nawet w przy-
padku gorczycy biatej sianej na najwiekszym are-
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ale, uwazana jest za rosline matoobszarowa. Tego
typu uprawom nie poswieca sie zbyt duzo czasu na

REGULACIA ZACHWASZCZENIA

Nalezy jednak pamietaé, iz metoda ta nie jest pre-
cyzyjna i w razie wykrytego zagrozenia powinno
sie przeprowadzi¢ bardziej szczegbtowe lustracje
plantacji. Dla potrzeb wstepnej lustracji powinno sie
wykonaé 25 uderzen czerpakiem entomologicznym
od brzegu plantacji wchodzac w jej gtab. Czerpako-
wanie przeprowadzi¢ w miejscu najbardziej narazo-
nym na naloty szkodnikéw, w wiec na przyktad od
strony ubiegtorocznej lokalizacji danej uprawy.

Kolejng metoda jest lustracja wzrokowa (ob-
chod pieszo). W zalezno3ci od ksztattu pola, powin-
na obejmowac brzeg oraz dwie przekatne plantadji.
W zaleznosci od gatunku agrofaga nalezy sprawdzic
Srednig ilos¢ szkodnikéw na 1 m2 lub na 100 losowo
wybranych rodlinach. Obserwacje takie przeprowa-
dza sie w kilku miejscach plantaciji.

Obserwacje nad wystepowaniem szkodnikéw
glebowych polegaja na przesianiu gleby z kilku
miejsc na plantacji pochodzacej z wykopanych dot-
kéw o wymiarach 25x25 ¢m oraz gtebokosci 30 cm.

Monitoring prowadzi sie zarowno w celu okre-
Slenia momentu nalotu i liczebnosci owadow
szkodliwych na plantacje, jak rowniez po zabie-
gu w celu sprawdzenia skutecznosci zwalczania.
W przypadku niezadowalajacej skutecznosci, wysta-
pienia odpornodci lub przedtuzajacych sie nalotéw
owaddw szkodliwych takie postepowanie daje moz-
liwos¢ szybkiej reakgji i w miare potrzeby powtérzenia
zabiegu. Ze wzgledu na wiele czynnikéw determinu-
jacych wystepowanie szkodnikow monitoring trzeba
prowadzi¢ na kazdej plantacji. Prowadzenie prawidto-
wych lustracji wymaga wiedzy na temat morfologii
(wygladu) jak i biologii szkodnikéw (rys. 2).

Niezaleznie od stosowanej metody monitoringu,
wyniki obserwacji powinny by¢ zapisywane.

Progi ekonomicznej szkodliwosci

Prog szkodliwosci to takie nasilenie szkodnikow, gdzie wartos¢ spodziewanej
straty w plonie jest wyzsza od tacznych kosztow zabiegow.

Prog szkodliwosci jest wartodcig orientacyjng.
W zaleznodci od wielu innych czynnikdw takich,
jak: warunki agrometeorologiczne, faza rozwojo-
wa oraz kondycja roslin, obecnosci innych orga-
nizmdéw szkodliwych czy wystepowania wrogdw
naturalnych na plantacji ich wartos¢ moze ule-
gac zmianom. Progi ekonomicznej szkodliwosci sg

3.2. Systemy wspomagania decyzji

wsparciem, ktore wraz z oceng innych czynnikdw
powinno pomdc producentowi w podjeciu decyzji
0 przeprowadzeniu zabiegu chemicznego.

Obecnie nie ma okreslonych progéw ekonomicz-
nej szkodliwosci dla owaddw zerujacych na gorczy-
cach.

www.minrol.gov.pl; www.ior.poznan.pl

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI
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Metoda hodowlana

Metoda hodowlana to umiejetny wybdr odmian
odpornych i tolerancyjnych oparty na znajomosci
zagrozenia ze strony agrofagéw w danym rejonie.
W przypadku uprawy gorczyc metoda ta znajduje
zastosowanie w ograniczaniu szkodliwosci niekto-
rych gatunkéw szkodnikéw. W rejonach o duzym
zagrozeniu ze strony stodyszka rzepakowego na-
lezy wybiera¢ odmiany wczesnie zakwitajace. Jezeli
natomiast spodziewane jest liczne wystapienie cho-
wacza podobnika oraz pryszczarka kapustnika, na-
lezy wybra¢ odmiany pdZno zakwitajace.

Wybor odmiany powinien réwniez uwzgled-
nia¢ najlepsze odmiany dla warunkéw klima-
tycznych Polski, a w szczeg6lnosci warunkow
danego siedliska. W pofaczeniu z zapewnie-

3. Chemiczne metody ochrony

niem optymalnych warunkéw dla wzrostu
i rozwoju roslin przyczynia sie do znacznego
ograniczenia ryzyka uszkodzeri powodowa-
nych przez owady szkodliwe.

Metoda biologiczna

Metoda biologiczna polega na zastosowaniu
w zwalczaniu szkodnikéw Srodkéw biologicznych
i biotechnicznych lub na wykorzystaniu oporu $ro-

dowiska, czyli dziatalnosci owaddw pozytecznych.
Duze znaczenie moze mie¢ dziatanie na rzecz miej-

scowego wzmocnienia oporu Srodowiska wobec
szkodliwych organizméw. Realizowac jg mozna
przez ochrone organizméw pozytecznych na dro-
dze tworzenia szeroko rozumianej bioréznorodno-
Sci w krajobrazie polowym.

3.1. Metoda okreslenia liczebnosci i progi szkodliwosci

Metody lustracji plantag;ji

Podstawowym elementem prawidtowo wyznaczonego terminu zwalczania jest
monitoring nalotéw oraz liczebnosci szkodnikow. Monitoring prowadzi sie przede

wszystkim w oparciu o metode ,,z6ttych naczyii”. Przydatne sg rowniez inne
metody takie, jak: czerpakowanie, tablice lepowe czy lustracje wzrokowe.

Podstawowa metodg lustracji plantacji gorczyc
jest metoda ,zéttych naczyin”. Nalezy stosowaé
pojemniki barwy zéttej, jak najbardziej zblizonej do
koloru kwiatéw gorczyc. Pojemniki powinny posia-
dac pod gorng krawedziag mate otworki, ktdre zapo-
biegna, w razie opaddw, wylewaniu sie wody razem
z odtowionymi owadami. Do wody znajdujacej sie
w pojemnikach dodaje sie kilka kropli ptynu zmniej-
szajacego napiecie powierzchniowe (np. ptyn do
mycia naczyf). Zotte naczynia nalezy zawiesi¢ na
wysokosci roslin, a w miare wzrostu nalezy regulo-
wac wysokos¢ zamocowania. Pojemniki ustawia sie

okoto 20 m w gfab, liczac od brzegu plantacji. Kon-
trola naczyh powinna odbywac sie regularnie o tej
samej porze dnia, najlepiej w potudnie.

Pomocng metoda moze by¢ czerpakowanie. To
tatwy i szybki sposéb wstepnej oceny sktadu gatun-
kowego oraz liczebnosci owadéw znajdujacych sie
na danej plantacji. Ten spos6b monitoringu, przy
prawidtowym zastosowaniu, pozwala w stosunko-
wo krétkim czasie uzyska¢ wstepne informacje nie
tylko o szkodnikach, ale réwniez o innych owadach,
w tym pozytecznych, znajdujacych sie na plantacji.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

badania i opracowywanie metod ochrony. Brak jest
opracowanych progéw szkodliwoici. W przypadku
gorczycy biatej wazna jest umiejetnosé rozpozna-

wania chwastéw w fazie od 2 do 6 lisci, poniewaz
jest to fenologiczny termin stosowania herbicydéw
w tej roslinie.

www.minrol.gov.pl; www.ior.poznan.pl; www.iung.pulawy.pl;

Zabiegi chemicznego odchwaszczania sg dopusz-
czone jedynie w gorczycy biatej i gorczycy sarepskiej.
Do tego celu dopuszczony jest glifosat produkowa-
ny w formie statej, ktéry mozna stosowaé w dwéch
odlegtych terminach. Pierwszy po siewie gorczycy,
ale przed wschodami w przypadku, gdy juz skietko-
waty chwasty. Zabieg nalezy wykonac¢ dawka wyno-
szaca 510 g glifosatu na hektar. Te sama substancje
mozna wykorzysta¢ do desykadji i zwalczania perzu
lub innych wieloletnich chwastéw (réwnoczesnie
takze jednorocznych). Zabiegéw desykadji nie wol-
no wykonywac¢ na plantacjach nasiennych. Na pozo-
statych, gdy wilgotnos¢ nasion wynosi ponizej 30%,
a perz whasciwy osiagnie faze 5 lisci (okoto 10-25 cm
wysokosdi), nalezy zastosowac od 1020 do 1360 g
glifosatu/ha. Dawka nizsza jest zalecana, gdy perz
wystepuje w liczbie do 75 roslin/m?2.

Sama desykacje mozna przeprowadzic takze stosujac
dikwat. Zabieg nalezy wykona¢, gdy dolne tuszczyny
sg zOtte i nie wykazujg jeszcze objawdw pekania. Za-
lecana dawka wynosi od 400 do 600 g dikwatu/ha.

llo3¢ wody potrzebna do wykonania zabiegu na po-
wierzchni jednego hektara wynosi od 200 do 3001/ha.
Mozna ja obnizyé w przypadku stosowania glifosatu.
Ogdlnie zalecane jest opryskiwanie sredniokropliste.

Temperatura podczas wykonywania opryskiwania
glifosatem i dikwatem jest mnigj istotna. W przy-
padku stosowania mieszaniny chlopyralidu i pi-
kloramu, rodek nie powinien by¢ stosowany, gdy
Sredniodobowa temperatura jest nizsza niz +8°C.

Zbioru nalezy dokonac od 4 do 6 dni po zabiegu.
Tylko w gorczycy biatej mozna dokona¢ selek-
tywnego zabiegu fabrycznie gotowa mieszaning
herbicydu, w sktad, ktérego wchodza chlopyralid
i pikloram. Mieszanina jest przeznaczona do zwal-
czania, w fazie 2 do 6 lisci whasciwych, nastepuja-
cych chwastéw dwulisciennych: ambrozja bylico-
wata, blekot pospolity, chaber btawatek, dymnica
pospolita, koniczyny, maruna bezwonna, mlecz po-
Iny, mlecz zwyczajny, ostrozen polny, podbiat po-
spolity, psianka czarna, przytulia czepna (do 8 cm
wysokosci), rdest powojowy, rdest plamisty, rumian
polny, rumianek pospolity, starzec zwyczajny i z6t-
tlica drobnokwiatowa. Opryskiwanie nalezy wyko-
nac, gdy gorczyca znajduje sie w fazie od 4 lisci do
fazy wytworzenia pakéw kwiatowych.

Wykaz aktualnych srodkéw ochrony roslin mozna
znalez¢ na stronie:
www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzo-
we/Wyszukiwarka-srodkow-ochrony-rosin

Wszystkie z zalecanych herbicydéw w gorczycy,
s3 zalecane nalistnie i wnikaja do roslin (gorczyca,
chwasty) przez licie i niezdrewniate todygi w ciggu
2 godzin od zastosowania. Opady deszczu, po tym
okresie, nie wptywaja ujemnie na dziatanie srodka.
Nieliczne zalecenia chemicznej ochrony roslin w tej
uprawie, na obecnym poziomie, nie zagrazaja poja-
wieniem sie w uprawach gorczycy form chwastéw
uodpornionych na $rodki chemiczne.



IV. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

1. Najwazniejsze choroby

Gorczyca moze byc porazana przez kilku spraw-
cOw chordb, ktore wystepuja rowniez na rze-
paku jarym i ozimym. Na plantacjach gorczycy
mozna zaobserwowac przede wszystkim zgorzel
siewek, czeri krzyzowych i kite kapusty. Wzrost
znaczenia kity kapusty w ostatnich latach zwigzany
jest ze zbyt czestg uprawa rzepaku i innych kapu-
stowatych, np. gorczycy na tym samym stanowisku.
W konsekwencji stopniowo dochodzi do nagroma-
dzenia materiatu infekcyjnego w glebie, co w niektd-
rych rejonach moze wptynaé na ograniczenie areatu

Tabela 3. Znaczenie choréb gorczycy

uprawy wymienionych gatunkéw roslin. Inne choro-
by wystepuja w uprawie gorczycy rzadziej i z regu-
ty nie powodujg istotnych strat w wielkodci i jakosci
plonu nasion. Jednak w sprzyjajacych dla rozwoju
warunkach, moze dojs¢ do ich wiekszego wysta-
pienia. Wielkos¢ strat powodowana przez patoge-
ny uzalezniona jest od rejonu uprawy, przedplonu,
przebiegu pogody w sezonie i fazy rozwojowej ro-
Slin, w ktérej dochodzi do infekgji. Choroby gorczycy
powodowane sg przez jednego lub kilku sprawcéw,
aich orientacyjne znaczenie podano w tabeli 3.

Choroba (sprawca) Potencjalne zagrozenie

Bielik krzyzowych
(Albugo candida)

Czerf krzyzowych
(Alternaria spp.)

Kita kapusty
(Plasmodiophora brassicae)

Maczniak prawdziwy
(Erysiphe cruciferarum)

Maczniak rzekomy kapustowatych
(Hyaloperonospora parasitica)

Sucha zgnilizna gorczycy

(Leptosphaeria maculans, st. kon. Phoma lingam)

Szara plesi
(Botryotinia fuckeliana st. kon. Botrytis cinerea)

Zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum)

Zgorzel siewek
(Pythium debaryanum, Rhizoctonia solani,

++

+++

s
(lokalnie)

+

++

++
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Alternaria spp., Phoma lingam, Fusarium spp. i inne)

+ choroba o0 znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna
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Ze wzgledow fitosanitarnych nie nalezy uprawiac gorczyc

na tym samym polu czesciej, niz co 4 lata.

Tabela 8. Niechemiczne metody ograniczania liczebnosci szkodnikdw

m Metody i sposoby ochrony

Bielinki

Chowacz podobnik
Drazyny

Drutowce

Gnatarz rzepakowiec

Lenie

Mszyca kapusciana
Pchetki ziemne
Pedraki

Pryszczarek kapustnik
Rolnice

Stodyszek rzepakowy
Slimaki

Smietka kapusciana

Tantnis krzyzowiaczek

Wociornastki
Gryzonie

Zwierzyna
towna i ptaki

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin
kapustowatych, wysiew odmian p6zno zakwitajgcych

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych,
wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion

agrotechnika, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych, wczesny
siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion

agrotechnika, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion
izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych, wczesny siew nasion

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych, wczesny
siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion

agrotechnika, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin
kapustowatych, wysiew odmian p6zno zakwitajgcych

agrotechnika, izolacja przestrzenna innych roslin kapustowatych,
wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin
kapustowatych, wysiew odmian wczesnie zakwitajacych

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych,
wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych, wczesny
siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych, wczesny
siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion, metody biologiczne

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych, wczesny siew nasion,
zwigkszenie normy wysiewu nasion, odstraszanie (metody mechaniczne)
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Rys. 2. Wystepowanie najwazniejszych szkodnikdéw podczas wegetacji gorczycy na przyktadzie schematu faz rozwojowych rzepaku

Na gorczycy moga wystapi¢ tez, poza wymienio-
nymi w tabelach, choroby bakteryjne i wirusowe.
Do wazniejszych w tym przypadku nalezy mozaika
rzepaku powodowana przez wirus mozaiki rzepy
(Turnip mosaic virus, TuMV). Wirus powoduje
zahamowanie wzrostu i rozwoju roslin, czego kon-
sekwencjg jest redukcja plonu. Wirus zimuje w rosli-
nach ozimych (rzepak, samosiewy, chwasty). Przeno-
szony jest z reguty przez mszyce, w sposob nietrwaty.
Na mtodych lisciach widoczna jest charakterystycz-
na mozaika, na starszych lidciach brzegi tych ja-

sno- i ciemnozielonych plam rozmywaja sie. Liscie
sg drobniejsze i pomarszczone, a fuszczyny sg mniej
liczne i zdeformowane.

W integrowanej metodzie przydatna jest zna-
jomos¢ Zrodet pierwotnych infekcji, czyli miejsc,
w ktérych bytuje patogen i z ktérych dokonuje po-
razenia. Wazne jest przy tym réwniez, jakie warunki
pogodowe sprzyjaja rozwojowi sprawcéw chordb,
poniewaz w konsekwencji moze to przetozy¢ sie na
wzrost ich znaczenia ekonomicznego (tab. 4).

Tabela 4. Najwazniejsze Zrodta infekcji chordb oraz sprzyjajace warunki dla rozwoju ich sprawcow

Zrédta infekgji

samosiewy, chwasty z rodziny

Sprzyjajace warunki
dla rozwoju

wilgotnosc

gleby
i powietrza

temperatura

. e . _9)E° 0,
Bielik krzyzowych e 12-25°C ponad 70%
Czerfi krzyzowych  nasiona, resztki pozniwne, chwasty 12-25°C ponad 70%
zarodniki przetrwalnikowe w glebie; obornik .
o . . . 6-35°C
. jesli zwierzeta skarmiane byty porazonymi .
Kita kapusty et ! optymalnie wysoka
roslinami; zanieczyszczone narzedzia, .
1 £ATES . ; 20-24°C
maszyny; woda; chwasty i samosiewy
Maczniak . . niska
S chwasty, samosiewy 15-28°C (ponize] 60%)
Maczniak rzekomy S . , wysoka
kapustowatych resztki pozniwne, samosiewy 10-20°C (ok. 90%)
Sern agE resztki pozniwne, samosiewy, nasiona 5-25°C wysoka
gorczycy
L . 10-18°C
. resztki pozniwne, samosiewy, .
Szara plesi . optymalnie wysoka
chwasty, nasiona, gleba 15°C
" sklerocja (przetrwalniki) w glebie 5-25°C
Zgnilizna o ] :
twardzikowa oraz w mate_rlale siewnym; optymalnie wysoka
resztki porazonych roslin 16-22°C
Zgorzel siewek gleba, materiat siewny umiarkowana wysoka

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB
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Wszystkie czesci roslin, praktycznie w kazdym eta-
pie rozwoju, moga by¢ porazane przez sprawcoéw
choréb. Infekcja siewek (zgorzele) prowadzi do za-
mierania, a wiec przerzedzenia wschoddw lub istot-
nego ostabienia. Redukcja plonu wiaze sie tez z tym,
ze porazone liscie ograniczajg procesy asymilaji,
natomiast zwieksza sie intensywno3¢ transpiragji.
Porazenie todyg oraz korzeni powoduje ogranicze-

nie przewodzenia substancji pokarmowych i wody,
co skutkuje wiednieciem i zamieraniem roslin. Pora-
zeniu ulegaja réwniez tuszczyny, co czesto bezpo-
Srednio powoduje redukcje plonu przez osypywa-
nie sie nasion. Jakos¢ plonu z chorych roslin jest
niezadowalajaca, poniewaz nasiona sa drobne,
pomarszczone, uzyskuje sie z nich mniej su-
rowca, o gorszej jakosci.

Wtasciwa diagnoza choroby to niezbedny krok w integrowanej ochronie roslin.

W pierwszej kolejnosci nalezy wiedzie¢, jakie choro-
by w danej fazie mozna zaobserwowad, a nastep-

nie zna¢ objawy powodowane przez najwazniej-
szych sprawcow (tab. 5, rys. 1).

Tabela 5. Cechy diagnostyczne najwazniejszych choréb gorczycy

Cechy diagnostyczne

natodygach, rozgatezieniach, kwiatostanach i lisciach gorczycy w czasie
intensywnego wzrostu pojawiajg sie struktury sprawcy choroby o biatej barwie;
Bielik krzyzowych  poczatkowo sa drobne, a nastepnie obejmuja coraz wieksze obszary tkanek;
porazona roslina zahamowana jest we wzroscie; wierzchotki porazonych
kwiatostandw i pedow sg znieksztatcone, czesto przybieraja ksztatt pastoralny

brunatne, szare, czesto strefowane lub czarne, nieregularne

czerwieniejacych, a w koficu wiednacych roslin; na korzeniach, niekiedy réwniez
na szyjce korzeniowej, tworzg sie poczatkowo jasne i twarde, a nastepnie

brunatniejace i rozpadajace sie roznego ksztattu, pojedyncze lub liczne narosla

Z6tte nieregularne plamy z czarng lub brunatna nieregularng obwodka na gorne;
powierzchni liscia i biatym nalotem struktur patogena na dolnej stronie liscia;

Czerh SR . .
X plamy na lisciach i tuszczynach, czesto stopniowo zlewajg
krzyzowych . i ;
sie ze sobg; na todygach czarne, podtuzne plamy
wystepuje czesto na polu placowo w postaci zétknacych nastepnie
Kita kapusty
. na lisciach, todygach ituszczynach wystepuije biaty nalot
Maczniak . ; - : . -
; grzybni, stopniowo obejmujacy coraz wieksza powierzchnie;
prawdziwy
natodygach pod nalotem brunatne plamy
Maczniak
rzekomy
kapustowatych

jasnobrunatne lub szare plamy z ciemnymi punktami (piknidiami)

Sucha zgnilizna

na powierzchni lisci, fodyg i tuszczyn; u podstawy pedu plamy sa

gorczycy ciemnobrunatne, stopniowo sie pogtebiajg, korkowacieja i murszejg, w
okresie dojrzewania dochodzi w tym miejscu do wytamywania sie fodyg

nieregularne, sinozielone plamy na lisciach, todygach i tuszczynach

Szara plesi

czesto z szarobrgzowym nalotem grzybni oraz trzonkow i

zarodnikéw konidialnych; porazone czesci rosliny zamierajg
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DO NAJWAZNIEJSZYCH SZKODNIKOW GORCZYC NALEZA:

» SLODYSZEK RZEPAKOWY: chrzgszcz wielkosci
od 1,5 do 2,5 mm, podtuznie owalny z zielono-
niebieskawym potyskiem na grzbiecie. Przegry-
za paki kwiatowe chcac dostac sie do pytku,
powstate w ten sposéb uszkodzenia powoduja
ich usychanie i odpadanie. Jaja sktadane sg do
whnetrza pakéw, jednak larwy odzywiajace sie
pytkiem kwiatowym nie czynig roslinom wiek-
szych szkod. Larwa dtugosci od 3,5 do 4 mm,
z6tto-biata, na gornej stronie 2 do 3 ciemne pla-
my na kazdym segmencie ciata pokrytego rzad-
kimi wtoskami, trzy krétkie pary odndzy. Larwy
przepoczwarczajg sie w glebie, postacie doroste
pojawiaja sie w lipcu, zerujac do sierpnia, kiedy
to szukajg kryjowek do przezimowania.

)) CHOWACZ PODOBNIK: chrzaszcz dtugosci 2,5
do 3 mm, barwy ciemnoszarej, pokryte sg ge-
stymi biatawymi tuskami, stopy odnézy sg czar-
no-brunatne. Samice zaczynaja skfadac jaja, gdy
pierwsze tuszczyny osiagajg dtugos¢ 1do 3 cm.
Samica wygryza maty otworek i do srodka skfa-
da zazwyczaj tylko jedno jajo. Wylegajaca sie po
8 do 9 dniach larwa zeruje wewnatrz tuszczy-
ny na zalazkach nasion. Larwa dtugosci okoto 5
mm, biata z brunatna gtowa zjada 3 do 7 nasion.
Na zewnatrz uszkodzone tuszczyny mozna roz-
poznat po lekkim zgieciu w miejscu, gdzie zto-
zone zostato jajo oraz po wygryzionym otworze
o Srednicy okoto 0,8 mm, przez ktéry dorosta

2. Niechemiczne metody ochrony

larwa opuscita tuszczyne. Larwy przepoczwar-
zaja sie w glebie. W lipcu i sierpniu wylegaja sie
mtode chrzgszcze przemieszczajace sie z plan-
tacji na sgsiadujgce zywoptoty lub na skraj lasu.
Chrzaszcze zimuja w warstwie Sci6tki.

)) PRYSZCZAREK KAPUSTNIK: muchéwka wiel-
kosci okoto 1,5 mm, ma barwe brunatng z z6t-
to-czerwonym odwitokiem, dtugie czutki i odné-
za. Larwy sg poczatkowo przezroczyste, pdzniej
biate, a nastepnie stopniowo z6tkng, sa bezno-
gie i wysmukte o dtugosci do 2 mm. Pryszczarek
kapustnik zimuje w stadium larwy w kokonach
na gtebokosci od 5 do 10 cm. Nalot pryszczarka
kapustnika trwa okoto 1 miesigc. Samice sktada-
ja grupowo jaja do mtodych wyksztatcajacych
sie fuszczyn, wybierajg miejsca uszkodzone np.
przez chowacza podobnika lub grad. Rozwoj
jaja trwa od 3 do 4 dni, natomiast larwy po-
trzebujg na rozwdj 7-10 dni. Larwy wystepuja-
ce zwykle po kilkadziesiat w jednej tuszczynie,
wysysajg soki z mtodych nasion oraz ze 3cian
tuszczyn. Na brzegu niektérych plantacji w naj-
bardziej uszkodzonych tuszczynach mozna zna-
lez¢ nawet ponad 100 larw w jednej tuszczynie.
tuszczyny przed dojrzewaniem nabrzmiewaja,
skrecaja sie i z6tkng. Po uptywie okoto 3 tygo-
dni od ztozenia przez samice jaj tuszczyna peka,
a nasiona osypuja sie.

Metoda agrotechniczna

Przestrzeganie podstawowych zalecef agrotech-
nicznych ma duze znaczenie i jest podstawa sku-
tecznych programéw ochrony gorczyc przed
szkodnikami. Unikanie uprawy gorczycy po rzepa-
ku lub innych roslinach kapustowatych i przestrze-
ganie dostatecznie duzej izolacji przestrzennej mie-
dzy plantacja gorczycy lub/i rzepaku w danym roku

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

i roku poprzedzajacym znacznie utatwia i zmniejsza
koszty zwalczania takich szkodnikéw, jak stodyszek
rzepakowy czy pryszczarek kapustnik. Usuwanie
chwastéw oraz resztek pozniwnych ogranicza wy-
stepowanie tantnisia krzyzowiaczka, a takze rolnic.
Prawidtowo wykonywana orka oraz podorywka,
powodujg zmnigjszenie zagrozenia przez szkodniki.
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Chowacz podobnik — samica skfada najczeiciej

1jajo w tuszczynie (fot. G. Pruszyfiski)
Pryszczarek kapustnik - larwy uszkadzaja nasiona

(fot. G. Pruszynski)

Pryszczarek kapustnik — niewielka muchéwka do

Stodyszek rzepakowy — najwieksze uszkodzenia
powoduje w fazie pakowania (fot. G. Pruszyfiski)
1,5 mm (fot. G. Pruszynski)




Czerfi krzyzowych - liczne, brunatne plamy na
lisciach gorczycy (fot. M. Korbas)

Zgnilizna twardzikowa - biata grzybnia, sprawcy
choroby na fodygach gorczycy (fot. M. Korbas)

Kita kapusty — znieksztatcony korzef rosliny
(fot. M. Korbas)

Zgnilizna twardzikowa - przedwczesne zasycha-
nie rosliny (fot. M. Korbas)

V. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

1. Najwazniejsze gatunki szkodnikéw

Gorczyca biata, sarepska oraz czarna moze by¢
uszkadzana przez te same gatunki owadéw
szkodliwych, ktére wystepuja w uprawie rze-
paku ozimego i jarego.

Gorczyce sg uszkadzane przez wiekszo3¢ gatunkéw
owadéw szkodliwych (tab. 1) zerujacych na rzepa-
ku. Duza ich liczba, wirdd ktorych przynajmniej kil-

Tabela 7. Znaczenie szkodnikdw gorczyc w Polsce

kanascie tworzy zagrozenie ekonomiczne, moze
wystepowaé w catej Polsce. W przypadku gorczyc
zagrozenie to jest mniejsze niz dla roslin rzepaku,
jednak moze wystapic kazdego roku, a poszczeg6l-
ne gatunki moga spowodowac znaczne straty go-
spodarcze.

Bielinki ( Piericlae)

Chowacz podobnik ( Ceutorhynchus assimilis)
Drazyny (Baris spp.)

Drutowce ( Elateridae)

Gnatarz rzepakowiec (Athalia colibri)

Lenie (Bibio spp.)

Mszyca kapusciana (Brevicoryne brassicae)
Pchetki ziemne (Phyllotreta spp.)

Pedraki ( Melolonthidae)

Pryszczarek kapustnik (Dasyneura brassicae)
Rolnice (Agrotinae)

Stodyszek rzepakowy (Meligethes aeneus)
Slimaki ( Gastropoda)

Smietka kapuscianka (Phorbia brassicae)
Tantnis krzyzowiaczek (Plutella xylostella)
Weciornastki ( Thysanoptera)

Gryzonie (Rodentia)

Zwierzeta fowne i ptaki

++

++

+

+H+

+++

++

++

+ szkodnik o znaczeniu lokalnym; ++ szkodnik waznyl; +++ szkodnik bardzo wazny
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3.4. Dobor techniki stosowania srodka ochrony roslin

Srodki grzybobojcze wymagaja doktadnego nanie-
sienia cieczy uzytkowej na chronione czesci gorczy-
cy. W tym celu do aplikacji fungicydéw zaleca sie
stosowanie rozpylaczy, ktére wytwarzajg drobne
krople. Zabieg nalezy przeprowadzié, gdy sita wia-
tru nie przekracza 4 m/s (od 1.01.2014 r.), a tem-
peratura nie przekracza 25°C. Fungicydy triazolowe
nalezy stosowaé w temperaturze powyzej 12°C.
Przy wykonywaniu zabiegu, obok wymienionych
warunkéw, cisnienie robocze o statych parametrach

fot. M. Korbas
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daje gwarancje uzycia odpowiedniej ilosci substan-
¢ji czynnej na chronionej jednostce powierzchni. Do
ochrony roslin najczesciej stosuje sie 200-400 |/ha
cieczy uzytkowej. Natomiast, gdy uzywa sie opry-
skiwaczy zaopatrzonych w pomocniczy strumief
powietrza, dawke cieczy uzytkowej mozna zmniej-
szy¢ do 100 I/ha, gwarantujac przy tym wysoka
skutecznos¢ dziatania Srodka grzybobojczego. Zale-
cane opryskiwanie nalezy dostosowa¢ do wielkosci
rodlin i ich zageszczenia.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Cechy diagnostyczne

Zgnilizna
twardzikowa

Zgorzel siewek

na fodygach biato-szare plamy, niekiedy ze strefowaniem; wewnatrz,
czasami na powierzchnitodyg wystepuije biata watowata grzybnia i czarne
przetrwalniki grzyba — sklerocja; roslina przedwczesnie zasycha i zamiera

brunatne plamy na korzeniach i szyjkach korzeniowych z czasem
obejmujace caty ich obwdd, powstaja charakterystyczne przewezenia;
silne porazenie moze powodowac wiedniecie i zamieranie roslin

2. Niechemiczne metody ochrony przed chorobami

Strategie, ktore sa uzywane w integrowanej ochro-  plantatora. Do podstawowych w tym miejscu za-
nie gorczyc w celu ograniczania wystapienia i roz-  liczy¢ nalezy metode agrotechniczng i hodowlana
przestrzeniania sie choroby lub chordb, zaleza od  (tab. 6).

Tabela 6. Najwazniejsze metody ograniczania sprawcéw chordb gorczycy

Metody ograniczania

Bielik krzyzowych

Czerh
krzyzowych

Kita kapusty

Maczniak
prawdziwy

Maczniak
rzekomy
kapustowatych

Sucha zgnilizna
gorczycy

Szara plesn

Zgnilizna
twardzikowa

Zgorzel siewek

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

ptodozmian, zdrowe nasiona, niszczenie resztek pozniwnych,
izolacja przestrzenna od upraw innych rolin kapustowatych,
optymalne nawozenie, niszczenie chwastow

ptodozmian, zdrowe nasiona, niszczenie resztek pozniwnych, izolacja przestrzenna
od upraw innych roslin kapustowatych, optymalne nawozenie, niszczenie chwastow

ptodozmian, wapnowanie przed siewem, zwalczanie chwastow z

rodziny kapustowatych w uprawach nastepczych, uregulowanie
stosunkéw wodnych w glebie; unikanie zbyt wczesnego siewu; doktadnie
czyszczenie maszyn, ktére uzywano na zainfekowanych polach

ptodozmian, wtasciwa norma i termin wysiewu, optymalne nawozenie

ptodozmian, niszczenie resztek pozniwnych, optymalny termin
siewu, wiasciwa gtebokos¢ i norma wysiewu, izolacja przestrzenna
od innych roslin kapustowatych; zrownowazone nawozenie

ptodozmian, niszczenie resztek pozniwnych, zwalczanie szkodnikow,
izolacja przestrzenna od upraw innych rolin kapustowatych,
wiasciwa gtebokos¢ i norma wysiewu, optymalne nawozenie

ptodozmian, niszczenie resztek pozniwnych, izolacja przestrzenna
od innych roslin kapustowatych, optymalne nawozenie

ptodozmian (unikanie roslin kapustowatych, straczkowych,
stonecznika i innych zywicieli); wiasciwa norma wysiewu
kwalifikowanego materiatu; optymalne nawozenie

ptodozmian, optymalny termin siewu, wiasciwa gtebokos¢ i norma
wysiewu, dobra struktura gleby, zbilansowane nawozenie

19 N



Metoda hodowlana

Plantatorzy majg do dyspozycji odmiany gorczycy,
ktére charakteryzuja sie stosunkowo dobrg odpor-
noscia lub tolerancjg na infekcje przez patogeny.
W badaniach COBORU okresla sie miedzy innymi
stopiefi porazenia odmian gorczyc przez sprawcéw

Metoda agrotechniczna

czerni krzyzowych. Majac wiedze, jakie choroby
w danym rejonie wystepuja, trafniej mozna dobra¢
odpowiednig odmiane lub odmiany dajace gwaran-
Cje stabilnosci plonowania.

www.coboru.pl

Przestrzeganie wszystkich zasad prawidfowej agrotechniki zapewnia roslinom
dobra kondycje, a tym samym mniejszg podatnosc na porazenie przez patogeny,
umozliwiajgc wydanie dobrego pod wzgledem jakosciowym i ilosciowym plonu.

W integrowanej ochronie gorczycy metoda
agrotechniczna jest jedna z wazniejszych me-
tod ograniczania zagrozenia ze strony patoge-
néw. W warunkach braku alternatywnych metod
zwalczania, np. gdy chemiczne sposoby nie moga
by¢ realizowane z powodu braku zarejestrowa-
nych fungicydow, zabiegi agrotechniczne nabierajg
szczegblnego znaczenia.

Pierwszym krokiem umozliwiajgcym roslinom pra-
widtowy wzrost i rozwoj, a tym samym wieksza od-
pornos¢ na choroby, jest wybér odpowiednio za-
sobnego stanowiska.

Waznym elementem jest tez prawidtowe zmia-
nowanie. Nastepstwo roslin powinno uwzgled-
nia¢ nie tylko wymagania agrotechniczne, ale i fi-
tosanitarne. Czesta uprawa tego samego gatunku
lub innych, ale z tej samej rodziny, w tym przypadku
rzepaku 0zimego, jarego, rzepiku itp. powoduje, ze
wzrasta zagrozenie ze strony wielu choréb. Wynika
to z faktu, ze gatunki te sa porazane czesto przez te
same patogeny, a im czesciej pojawiaja sie one na
danym stanowisku, tym ilo3¢ materiatu infekcyjne-
go, np. zarodnikéw przetrwalnikowych kity kapusty,
sklerocjow zgnilizny twardzikowej, resztek pozniw-
nych ze znajdujacym sie tam strukturami grzybow
jest wiecej. Ryzyko rozwoju choréb i strat z tego wy-
nikajacych, w takich warunkach, na kazdym upra-
wianym gatunku z rodziny kapustowatych, jest
z roku na rok wieksza. Dotyczy to réwniez innych
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roslin z tej rodziny, dlatego zwalczanie chwastow
w uprawach stanowiagcych przedplon jest elemen-
tem ograniczajacym rozwoj sprawcoéw chordb.
Uprawa powinna by¢ tak zlokalizowana, aby nie s3-
siadowata z innymi uprawami rzepaku ozimego, jare-
go lub gorczycy. Im blizej zlokalizowane s3 plantacje
tych gatunkdw, tym istnieje wieksze ryzyko poraze-
nia, w tym przede wszystkim przez sprawcow czerni
krzyzowych. Zarodniki patogendw moga wraz z wia-
trem przemieszczad sie nainne, sasiadujace plantacje
podatnych gatunkéw, powodujac kolejne infekcje.
Do siewu nalezy uzywac kwalifikowany materiat
siewny. Wazne, aby nasiona byty zdrowe, wolne
od zarodnikdéw grzybéw na powierzchni i zanie-
czyszczen, np. sklerocjow zgnilizny twardzikowej.
Wiekszg odporno3¢ na porazenie przez sprawcéw
chordb np. zgorzel siewek, czerri krzyzowych, itp.,
daje siew na odpowiednia gtebokos¢, wtasciwej
ilosci nasion, w dobrze przygotowana glebe.
Przedtuzone wschody, nadmierne zageszczenie, za-
skorupiona gleba, uszkodzenia przez szkodniki, me-
chaniczne, czy brak zréwnowazonego nawozenia,
ostabiajg rosliny sprawiajac, ze s fatwiej atakowa-
ne przez organizmy chorobotwércze.

W ramach stosowania integrowanej ochrony rze-
paku przed sprawcami choréb zgodnie z Dobra
Praktyka Ochrony Roslin nalezy stosowaé zasady
higieny fitosanitarnej, polegajace na: czyszczeniu
sprzetu rolniczego, maszyn wykorzystywanych przy

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

zbiorze plonu, unikaniu taczenia nasion pochodza-
cych z plantacji zdrowych i zainfekowanych. Zacho-
wanie czystosci két pojazdéw i maszyn uzywanych

podczas prac polowych ma szczegblnie wazne zna-
Czenie w ograniczaniu rozprzestrzeniania sie spraw-
cy kity kapusty.

Wymienione, wazniejsze agrotechniczne metody ograniczania sprawcéw choréb
przynosza pozadany skutek, jezeli stosowane sg w sposob kompleksowy, a wiec jezeli
plantator podczas prowadzenia uprawy korzysta z wielu r6znych sposobow.

3. Chemiczne metody ochrony

3.1. Metody okreslania liczebnosci porazonych roslin i progi szkodliwosci

Doktadna lustracja plantacji powinna by¢ prze-
prowadzana regularnie, na reprezentatywnym
obszarze pola tak, aby stwierdzi¢ wystepowa-
nie patogendw i ich nasilenie. Analizuje sie lo-
sowo w 4-6 r6znych punktach pola po 25 roslin,
ogdtem od 100 do 150, w zaleznosci od wielkosci

3.4. Systemy wspomagania decyzji:

pola i ocenia sie procent roslin z pierwszymi obja-
wami danej choroby. Diagnostyke, czyli prawidtowe
rozpoznawanie najwazniejszych choréb gorczycy
umozliwia tabela 5. W uprawie gorczycy nie opra-
cowano dla warunkéw naszego kraju progéw szko-
dliwosci wymienionych sprawcéw chordb.

www.minrol.gov.pl; www.iorpib.poznan.pl; www.iung.pulawy.pl

3.3. Dobér srodka ochrony roslin i dawki

Podstawg integrowanej ochrony roslin jest stosowa-
nie metod niechemicznych, a dopiero w sytuacji, gdy
te metody okaza sie niewystarczajgce, mozna przy-
stapi¢ do wyboru Srodka grzybobdjczego. Zgodnie
z zaleceniami dyrektywy unijnej nalezy stosowac
fungicydy niskiego ryzyka, w dawkach najmniej
toksycznych dla ludzi, zwierzat i Srodowiska.

W integrowanej ochronie przed sprawcami chordb,
waznym i skutecznym zabiegiem jest zaprawianie
nasion, ktore chroni kietkujace, delikatne rodliny we
wezesnych fazach wzrostu przed infekcjami ze strony
organizmdw chorobotwaorczych (np. zgorzel siewek,
maczniak rzekomy, czeri krzyzowych). W warunkach
sinego, zagrazajacego plonowaniu roslin, wystapie-
nia choréb mozna rozwazy¢ zastosowanie srodkéw

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

grzybobdjczych w okresie wegetacji. Pewnym rozwig-
zaniem, dajagcym mozliwo3¢ zwalczania sprawcéw
chordb w uprawie gorczycy, jest rozwazenie stosowa-
nia fungicyddw, ktére sg zarejestrowane w uprawie
rzepaku jarego i ozimego, na zasadzie ekstrapolacji.
Wynika to z pokrewiefistwa filogenetycznego rze-
paku i gorczycy. W zwiazku z tym, wiekszos¢ chordb
wystepujacych na rzepaku, obecna jest tez na plan-
tacjach gorczyc. Jednak zastosowanie fungicydéw na
tej zasadzie wymaga zgody wiasciwych instytugji.
Szczegbtowe informacje na temat zarejestrowa-
nych zapraw i fungicydéw mozna uzyskaé na
stronie: http://www.minrol.gov.pl/pol /Infor-
macje-branzowe /Wyszukiwarka-srodkow-
-ochrony-roslin.
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