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I. WSTEP

Wartos¢ technologiczna korzeni burakow cukrowych w czasie zbioru jest podsta-
wowym kryterium ich przydatnosci zaréwno dla celow przerobowych, jak i przecho-
walnianych. Decyduje ona takze o jakosci, ilosci cukru i innych sktadnikéw pokarmo-
wych. Na przydatnos¢ i jako$¢ wptywa migdzy innymi obecno$¢ szkodnikow rozwijaja-
cych sig na liSciach i korzeniach burakéow w trakcie wzrostu roslin (Artyszak 2010),
sposrod ktorych niemate znaczenie odgrywaja szkodniki glebowe — rolnice.

Rolnice (Lepidoptera: Agrotis sp.) sa to szkodniki wielozerne wystgpujace na polach
corocznie w lokalnym nasileniu (Matachowska 1987). Najwigksze zagrozenie stanowia
dla siewek i roslin w poznych fazach wzrostu. Gasienice pierwszych stadiow rozwojo-
wych rolnic (stadium L, i L,) Zeruja noca na lisciach sercowych burakéw, zeskrobujac
migkisz, a pdzniej wyjadaja male otwory pozostawiajac unerwienie li§cia. Starsze stadia
gasienic schodza do gleby i uszkadzaja korzenie buraka. Najbardziej szkodliwe w upra-
wie burakow sa gasienice pierwszego pokolenia. Najczesciej wymienianymi szkodli-
wymi rolnicami w Polsce sa: Agrotis segetum — rolnica zbozéwka, A. exclamationis —
rolnica czopowka, A. ipsilon — rolnica gwozdziarka, Noctua pronuba — rolnica tasiemka
i Xestia c-nigrum — rolnica panewka. Jednakze doktadna analiza literatury przedmiotu
i badania wlasne wykazatly, ze stopien zagrozenia roslin uprawnych, w tym okopowych
w Polsce najczesciej dotyczy szkodliwosci rolnicy zbozoéwki i rolnicy czopowki.

Jedna z mozliwosci rejestrowania rolnic na plantacjach burakéw jest prowadzenie
systematycznego monitoringu agrofaga (Malachowska 1987; Piekarczyk i Malachow-
ska 1993). Umozliwia on jednoczesna obserwacje¢ rozwoju szkodnika, pojawienia si¢
stadiow szkodliwych, a takze pomaga w podjeciu decyzji o ochronie chemicznej.

Celem prowadzonych badan wraz z Cukrownia Pfeifer & Langen Polska byta proba
potaczenia i wzbogacenia systeméw doradczych w podjeciu decyzji o zastosowaniu
zabiegu insektycydowego do zwalczania rolnic.
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II. MATERIAL I METODY

Badania monitoringowe prowadzono w latach 2007-2010 przez Instytut Ochrony
Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy (Zaklad Metod Prognozowania i Rejestracji
Agrofagow) 1 Cukrownig¢ Pfeifer & Langen Polska S.A. W ramach eksperymentu,
w 13 miejscowosciach na wybranych plantacjach buraka cukrowego w wojewodztwie
wielkopolskim i dolnoslaskim, rozmieszczono putapki $wietlne do odtowu motyli rol-
nic. Obserwacje dotyczace odlowow imagines szkodnika prowadzono 1-2 razy w tygo-
dniu, w okresie od poczatku maja do konca lipca. Zebrany materiat biologiczny segre-
gowano, identyfikowano do gatunkoéw oraz sumowano.

W wyniku przeprowadzonych obserwacji ustalono termin poczatku wylotéw oraz
catkowita liczebno$¢ szkodnika na plantacjach. Poréwnano réwniez przydatno$¢ pro-
wadzonego monitoringu odtowdéw rolnic z systematyczng kontrolg plantacji, od mo-
mentu stwierdzenia masowego lotu motyli rolnic. Celem kontroli bylo zaobserwowanie:
poczatku sktadania jaj, poczatku wylggu pierwszych gasienic, osiagnigcie przez gasie-
nice wielkoéci 10—12 mm oraz ustalenie prognozowanego terminu zabiegu chemiczne-
go zwalczania rolnic.

Termin zwalczania szkodnika oparto na podstawie kontroli lotu motyli (Zacha 1966)
oraz na wyznaczeniu wartosci sumy ciepta i sumy temperatur efektywnych, ktore wyso-
ce istotnie wptywaty na dlugo$¢ rozwoju rolnic do osiagnigcia przez gasienice stadium
L, (Elandt 1964; Walczak 2003; Jakubowska 2009).

Wyznaczone wartos$ci sum ciepla i sum temperatur efektywnych zastosowano
w praktyce w doswiadczeniach polowych w latach 2009-2010. Poczatkiem sumowania
srednich dobowych temperatur powietrza, tj. sum ciepla byt dzien — data krytyczna,
wyznaczona na podstawie odtowow motyli przy pomocy samotowki. Data krytyczna,
w tym opracowaniu, byt dzien (po odlowieniu za pomoca putapki swietlnej wigcej niz
jednego motyla w ciagu 2—3 dni), ktory wskazywat datg poczatku masowego lotu moty-
li rolnic. Nastgpnie do wyznaczonej daty krytycznej dodano (rozpoczynajac od nastep-
nego dnia), 30 lub w przypadku ochtodzenia 35 dni i po obliczeniu wyznaczono termin
chemicznego zwalczania rolnic. Poczatek sumowania temperatur efektywnych oparto
na takim samym kryterium. Ze wzgledu na rézne wartosci zer fizjologicznych dla roz-
woju gasienic badanych gatunkow rolnic, na potrzeby praktyki przyjeto do obliczen
warto§¢ Srednig zera fizjologicznego (Walczak 2003; Jakubowska 2009; Jakubowska
i Walczak 2010a, b).

ITII. WYNIKI I DYSKUSJA

Dla potrzeb prognozowania krétkoterminowego, w okresie czteroletnich badan,
(prowadzonych w warunkach kontrolowanych oraz w izolatorach w warunkach polo-
wych i na mikropoletkach) wyznaczono wartosci sum ciepta 501,1°C i sum temperatur
efektywnych 230,0°C dla badanego okresu rozwojowego rolnic.

W roku 2009 uszkodzen ro$lin i korzeni spowodowane przez gasienice rolnic,
w miejscowos$ciach, gdzie prowadzono monitoring, nie stwierdzono w wigkszej liczeb-
nosci. Pierwsze naloty motyli rolnic na plantacjach obserwowano 13 maja w Russowie
i 15 maja w Zukowicach. Najp6zniej lot motyli rejestrowano w miejscowosci Drozdzy-
ce 24 maja (tab. 1). Masowe skladanie jaj obserwowano pod koniec maja i w pierwszej
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dekadzie czerwca (31 maj/6 czerwiec). Ze wzgledu na niskie temperatury i liczne opady
deszczu w okresie wylegéw gasienic, stadium gasienic L; na plantacjach buraka zaob-
serwowano okoto 12 czerwca. Pomigdzy 16 a 21 czerwca, na monitorowanych planta-
cjach odnotowano rozne stadia rozwojowe gasienic rolnic. Metoda sygnalizacyjna w ro-
ku 2009 w 13 miejscowosciach wyznaczono zabieg pomigdzy 31 a 38 dniem od daty
krytycznej, ustalonej na podstawie lotu motyli (patrz rozdziat Materiat i Metody)
(tab. 1). Srednia temperatura dla tego okresu wynoszaca 15,8°C w poréwnaniu z po-
przednimi latami byla temperatura niesprzyjajaca do rozwoju gasienic. Ze wzglegdow
technicznych zabieg wyznaczono pomigdzy 20 a 22 czerwca. Obserwowane w tym
czasie gasienice rolnic byly w stadium L,, o dtugo$ci od 0,6 do 11 mm. Analiza liczeb-
nosci rolnic wykonana 20 czerwca wykazata $rednio 6 osobnikéw na 1 m”. Prog szko-
dliwosci zostal osiagnigty. Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze zabieg chemiczny
wedlug sygnalizacji zostal wyznaczony $rednio w 33 dniu, liczac od daty poczatku
masowego nalotu motyli rolnic na plantacje buraka cukrowego.

Tabela 1. Monitoring odtowu motyli rolnic przeprowadzony przez plantatoréw i doradcow surow-
cowych Pfeifer & Langen Polska S.A. i Instytutu Ochrony Roslin — PIB w roku 2009

Table 1. Monitoring catch moths of cutworms carried out by growers and advisers Pfeifer &
Langen Poland S.A. and the Institute of Plant Protection — National Research Institute in
2009
Rok — Year 2009
poczatek masowego hc?ba prognozowany
- L . . > | odlowionych | termin zwalczania
Miejscowosci gmina nalotu motyli rolnic . . .
.. .. , Imagines predicted date
Localities district start of mass moths .
flight number of of chemical
captured adults treatment

Russow Zelazkow 13.05 46 12.06-17.06
Zukowice Glogéow 15.05 7 14.06-19.06
Zotednica Miejska Gorka 17.05 11 16.06-21.06
Poznan Poznan 19.05 31 18.06-23.06
Rozalin Stupca 19.05 42 18.06-23.06
Debnica Klecko 20.05 54 19.06-24.06
Kopaszewo Krzywin 20.05 3 19.06-24.06
Nactaw Ko$cian 20.05 11 19.06-24.06
Winna Géra Sroda Wikp. 20.05 15 19.06-24.06
Boryszyn Maty | Géra Slaska 22.05 25 21.06-26.06
Gola Gostyn 22.05 18 21.06-26.06
Goreczki Kozmin 22.05 16 21.06-26.06
Drozdzyce Stgszew 24.05 5 23.06-28.06
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Wyznaczenie terminu zabiegu chemicznego przeciwko tym agrofagom na podstawie
kontroli lotu motyli i w oparciu o lustracje pdl pozwolito na zahamowanie rozwoju
szkodnika na plantacjach buraka cukrowego.

Zabieg wyznaczony drugim sposobem z wykorzystaniem warto$ci sum temperatur
efektywnych i sum ciepta dla catego badanego okresu rozwojowego rolnic wyznaczono
na dzien 18 czerwca dla miejscowosci Zukowice i Russowo. Wartoéci sum ciepla osia-
gnely odpowiednio 511,4 i 507,3°C. Nastgpnie na dzien 20 czerwca dla miejscowosci
Zotednica — 507,4°C, Poznan — 501,3°C i Debnica — 501,1°C. W pozostatych miejsco-
wosciach termin chemicznego zabiegu wyznaczono w dniach od 23 do 25 czerwca.
Analiza liczebnosci rolnic wykonana 23 czerwca wykazata §rednio 2 osobniki na 1 m?.
Prog szkodliwosci nie zostal osiagniety. Srednio wyznaczony termin zabiegu przypadt
na 32 dzien od daty wskazanej jako poczatek masowego lotu motyli, a wyznaczone
wartoéci sum temperatur efektywnych dla badanego okresu rozwojowego rolnic nie
zostaly osiagnigte. Prawdopodobnie niskie temperatury oraz niesprzyjajace warunki do
rozwoju gasienic powodowaly ich wolniejszy wzrost i osiagni¢cie wigkszej liczebnosci
gasienic bylo niemozliwe. Podobnie, jak dla potrzeb sygnalizacji, obserwowane w tym
czasie na polu gasienice rolnic osiagaty w tym czasie rdzne stadia rozwojowe od 0,5 do
13 mm (stadium L, i L3).

W roku 2010 pierwsze doniesienia o odtowionych motylach rolnic, rejestrowano
17 maja w Januszewie i 26 maja w Russowie. Najwczesniej masowe sktadanie jaj ob-
serwowano pod koniec maja w Januszowie. W pozostatych miejscowosciach ze wzgle-
du na czgste opady, okres skladania jaj wydhuzyt si¢ i trwal do potowy czerwca. Ze
wzgledu na silne opady deszczu w okresie wylegdw gasienic, stadium L, na plantacjach
buraka cukrowego nie zaobserwowano. W sezonie wegetacyjnym roku 2010, na pod-
stawie kontroli lotu motyli wyznaczono zabieg chemiczny migdzy 29 a 35 dniem, liczac
od nastgpnego dnia po okresleniu daty poczatku masowego lotu motyli. Uznano, ze
$rednia temperatura dla okresu 30 dni, wynoszaca 16,8°C wskazywata w porownaniu
z poprzednimi latami, ze z powodu ochtodzenia nalezy dodaé¢ zgodnie z zatozeniami
metodycznymi jeszcze 5 dni. Termin zabiegu wyznaczono od 1 do 5 lipca, a zwalczane
gasienice osiagnety pozadane stadium L, o dlugosci od 0,9 do 11 mm. Analiza liczebno-
$ci gasienic w glebie wykonana 30 czerwca wykazata $rednio 1,5 gasienic na 1 m”
Srednio wyznaczony termin zabiegu przypadt na 31 dzien od daty wskazanej za pocza-
tek masowego lotu motyli. Jedynie w miejscowosci Januszewo, w ktérej obserwowano
najwczesniejszy wylot motyli rolnic, zabieg chemiczny wykonano 18 czerwca (tab. 2).
Obserwowane gasienice miaty od 0,8 do 10 mm dtugosci.

Zabieg metoda fenologiczna wyznaczono sumujac od nastgpnego dnia po okresleniu
daty krytycznej (dla kazdej analizowanej miejscowosci) §rednie dobowe temperatury
powietrza dla minimum 29 dni. Uzyskano sumy ciepta wynoszace od 502,1°C dla miej-
scowosci Staniew do 515,5°C dla miejscowosci Januszewo. Wartosci te osiagnely po-
zadana sumg¢ ciepta wynoszaca 501,1°C. W przypadku sum ciepta termin zabiegu przy-
padt na 28-29 czerwca. Srednio, dla wszystkich miejscowosci, w ktorych prowadzono
monitoring rolnic wyznaczony termin zabiegu przypadt na 30 dzien od daty wskazuja-
cej poczatek masowego lotu motyli rolnic. Analiza liczebnosci gasienic rolnic wykazata
1,5 osobnikéw na 1 m”. Prog szkodliwoéci nie zostat jednak osiagniety. Wykopane
gasienice osiagaly w tym czasie stadium L.
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Tabela 2. Monitoring odtowu motyli rolnic przeprowadzony przez plantatoré6w i doradcoOw surow-
cowych Pfeifer & Langen Polska S.A. i Instytutu Ochrony Roslin — PIB w roku 2010

Table 2. Monitoring catch moths of cutworms carried out by growers and advisers Pfeifer &
Langen Poland S.A. and the Institute of Plant Protection — National Research Institute in

2010
Rok — Year 2010
poczatek liczba prognozowany
Micjscowosci gmina masowego na.lotu 0410wi9nych termin‘zwalczania
Localities district motyli rolnic imagines predlcted.date

start of mass moths’|  number of of chemical

flight captured adults treatment
Januszewo Koscian 17.05 16 16.06-21.06
Russow Zelazkow 26.05 10 26.06-1.07
Staniew Kozmin 30.05 3 29.064.07
Zukowice Glogéw 30.05 38 29.06-4.07
Poznan Poznan 31.05 28 30.06-5.07
Rozalin Stupia 31.05 38 30.06-5.07

Kopaszewo Krzywin 1.06 14 1.07-6.07

Boryszyn Maty | Géra Slaska 1.06 40 1.07-6.07

Winna Géra Sroda Wikp. 2.06 28 2.07-7.07

Debnica Ktecko 4.06 17 4.07-9.07
Gola Gostyn 6.06 8 6.07-11.07
Zotednica Miejska Gorka 18.06 3 18.07-23.07
Drozdzyce Steszew 19.06 12 19.07-24.07

Natomiast suma temperatur efektywnych osiagnela oczekiwana wartos¢ w przypadku
dwoch miejscowosci Rozalin (229,5°C) i Winna Goéra (237,2°C) w dniu 5 lipca. Ob-
serwowane w tym czasie najstarsze gasienice osiagaty wielko$¢ 12 mm (stadium L,, L3).

Podsumowujac, mozna stwierdzié, ze zastosowane zabiegi chemiczne zwalczajace
rolnice przypadaly w okresie, kiedy mtode gasienice miaty okoto 10-12 mm i zbiegly
si¢ z zabiegiem opryskiwania przeciwko mszycom trzmielinowo-burakowym.

IV. PODSUMOWANIE

1. Prawidlowe prowadzenie monitoringu i $ledzenie okresow rozwojowych szkodnika
dla celow sygnalizacji jest bardzo czasochlonne. Dlatego tez, udoskonalenie sposobu
wyznaczenia optymalnego terminu zwalczania rolnic moze zaoszczedzi¢ i zmniej-
szy¢ pracochtonno$¢ technologii produkcji burakéw cukrowych.

2. Okresowa zmienno$¢ nasilenia sezonowych lotow rolnic ma duze znaczenie dla
ochrony roslin uzasadniajac tym samym konieczno$¢ statego monitorowania ich dy-
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namiki lotu w celu opracowania udoskonalonych metod ich prognozowania i zwal-
czania.

3. Wartosci sum ciepta i sum temperatur efektywnych sa elementem wspomagajacym
ustalenie optymalnego terminu wykonania zabiegu chemicznego przeciwko szkod-
nikom.

4. Najlepsze efekty przeprowadzonego zabiegu chemicznego uzyskano, gdy rolnice
osiagnely stadium L,, a rosliny buraka cukrowego byly w fazie przed zakryciem
migdzyrzedzi. Kilkudniowe opdznienie wykonania oprysku ze wzglgdu na nieko-
rzystne warunki meteorologiczne jest mozliwe.

5. Walidacja w warunkach polowych metody zwalczania rolnic z zastosowaniem sum
ciepta i sum temperatur efektywnych, potwierdzita jej skuteczno$¢, poniewaz
stwierdzono, ze termin wyznaczony za jej pomoca zbiegt si¢ z terminem, wyzna-
czonym w wyniku systematycznej, czasochtonnej, ale prawidlowo prowadzonej sy-
gnalizacji rolnic.

We wspotpracy z cukrownia Pfeifer & Langen Polska S.A. w latach 2009-2010 do
wspomagania wyznaczenia terminu chemicznego zabiegu przeciwko rolnicom poshuzo-
no si¢ arkuszem kalkulacyjnym w celu obliczenia sum ciepta i sum temperatur efek-
tywnych. Demonstracyjne wykresy umieszczono na stronie internetowej doradztwa
rolniczego cukrowni pod adresem www.liz.pl oraz na stronie Instytutu Ochrony Roslin
— PIB w zaktadce Sygnalizacja Ro$lin pod adresem www.stanfit.ior.agro.pl/rejestr.
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MAGDALENA JAKUBOWSKA, HENRYK L.AWINSKI

USEFULNESS OF CUTWORM MONITORING RESULTS
IN SUGAR BEET CROPS FOR THE NEEDS OF PLANT PROTECTION

SUMMARY

The aim of presented studies was to establish a computer link to the decision support system
for chemical control of cutworms considering the needs of sugar industry. A chemical treatment
was applied using the pest warning system, and taking into consideration phenological criteria
such as the sums of heat and effective temperatures for the cutworm development. As a result of
collaboration with the sugar factory Pfeifer & Langen Poland S.A. a computational programme
was developed to determine the predicted date of chemical treatment against cutworms. The best
results were obtained when the treatment was performed at the pest developmental stage L,, and
beet plants were at the leaf rosette phase. Due to unfavorable weather conditions a few days delay
of performing the treatment was possible.

A validation of the presented cutworm control method under field conditions revealed a high
level of its efficacy. It was stated that the date of treatment determined on the basis of phenologi-
cal criteria was comparable to the one based on a systematic and time consuming cutworms’
monitoring.

Key words: monitoring, cutworms, warning system, sum of effective temperatures, A. segetum,
A. exclamationis, sugar industry



