INSTYTUT OCHRONY ROSLIN
|||||E PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Metodvyka
integrowanej ochrony

sol

dla producentéw

ISBN 978-83-89867-73-5 ' | : rv— 20]2‘



INSTYTUT OCHRONY ROSLIN
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Dyrektor — Prof. dr hab. Danuta Sosnowska

ZAKEAD UPOWSZECHNIANIA, SZKOLEN
| WSPOLPRACY Z ZAGRANICA
Kierownik — Dr Stefan Wolny

Opracowanie zbiorowe pod redakgja:
Mgr Grazyny Filody i Prof. dr hab. Marka Mréwczyfskiego

Recenzent:
Prof. dr hab. Jerzy Szukata?

Autorzy opracowania:

Prof. dr hab. Tadeusz Praczyk' (chwasty)
Dr hab. Jerzy Nawracata? (odmiany)
Drinz. Grzegorz Balcer® (agrotechnika)
Dr inz. Pankracy Bubniewicz' (szkodniki)
Mgr Grazyna Filoda' (choroby)

'Instytut Ochrony Roslin — PIB, Poznafi
2Uniwersytet Przyrodniczy, Poznan
3Top Farms Agro Sp. z 0.0., Gtubczyce

Korekta redakcyjna:
Mgr Danuta Wolna

Program Wieloletni 2011-2015

"Ochrona roslin uprawnych z uwzglednieniem bezpieczerstwa zywnosci oraz ograniczenia
strat w plonach i zagrozef dla zdrowia ludzi, zwierzat domowych i srodowiska”

1.1. Aktualizacja i opracowanie metodyk integrowanej ochrony roslin

ISBN 978-83-89867-73-5

Naktad: 100 egz.
Opracowanie graficzne, sktad oraz projekt oktadki: Mgr inz. Dominik Krawczyk
Druk: TOTEM, ul. Jacewska 89, 88-100 Inowroctaw, www.totem.com.pl



SPIS TRESCI

Ogoblne zasady agrotechniki istotne

w integrowanej ochronie roslin..........cooonnnnnnnnnnsnsnsssnssnnnnnns 4 N

1. Wymagania klimatyczne i glebowe. ...........ccccooveviiiiiiciiiieiceeeeee 5

2. Stanowisko I ptodOzmian .............ccooioiiiiiiii 5

3. UPrawa i NAWOZENIE ........vviviviiiiiieieieiee e 5

4. DODOI OAMIANY ... 6

5. SIBW e 7

6. Pielegnowanie i 0Chrona rodlin.............cocoovveiiioiieiiieeeeeeeee e 8
@ Regulacja zachwaszczenia ... 0 .
@ Ograniczanie sprawcow chorob ..., 13 .
@ Ograniczanie strat powodowanych przez szkodniki .............. 19 .
@ Zbior i przechOWYWanNIe .........cocoverrenenenesnesssessssssssssssssssssssssnens 24 m
@ Fazy rOZWOJOWE SO ... 25 I

Zasady prowadzenia ewidencji stosowanych
Srodkow ochrony roslin ..........ccoevnesesensnnesesesesssesesesessssesenens 28 N

@ Literatura uzupetniajgca ..o 29 N






. WSTEP

Z poczatkiem 2014 roku w Unii Europejskiej wchodzi
w zycie obowiazek uprawy rodlin, w tym soi, zgodnie
z zasadami integrowanej ochrony. Niniejsze opraco-
wanie ma stuzy¢ pomoca rolnikom i doradcom w ich
wadrazaniu w produkgji soi niezaleznie od jego przezna-
czenia. W integrowanej ochronie roslin, pierwszefistwo
maja metody niechemiczne (agrotechniczne, mecha-
niczne, fizyczne, biologiczne, hodowlane i inne), a gdy
okaza sie one niewystarczajace, wéwczas bedzie moz-
na zastosowa¢ metode chemiczna. Procedura uzycia
pestycydu wymaga jednak spetnienia pewnych 3cisle
okreslonych warunkéw, jak np. oparcie decyzji o prze-

prowadzeniu zabiegu o analize ekonomiczng prze-
widywanej, potencjalngj straty plonu na podstawie
prawidtowej diagnostyki agrofaga i oceny progu jego
szkodliwosci; fachowego przygotowania osoby wy-
konujacej zabieg chemiczny; urzedowego certyfikatu
sprawnosci technicznej opryskiwacza; bezwzglednego
przestrzegania etykiety srodka ochrony rodlin, w tym
okresu karencji. W integrowanej ochronie rodlin nie
zaktada sie catkowitej likwidacji populacji organizmu
szkodliwego, lecz ograniczenie jego liczebnosci do takiej
wielkosdi, aby nie powodowata strat gospodarczych
i Srodowiskowych.

REALIZACJA INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA M. IN.:

» umiejetnosci rozpoznawania gatunkéw agro-
fagbw oraz znajomosci ich biologii i sposobu
zachowania sie w réznych warunkach pogo-
dowych,

)) znajomosci wrogdw naturalnych i antagoni-
stow oraz ich biologii,

)) wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego
gatunku rosliny uprawnej,

)) dostepu do informacji o prognozowanych ter-
minach pojawu organizmu szkodliwego oraz
rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego
rozwoju,

» znajomosci progdw ekonomicznej szkodliwosci
organizmu szkodliwego oraz umiejetnosci ich
wykorzystania w warunkach konkretnej upra-
wy,

)) wiedzy o réznych metodach profilaktyki
i zwalczania z umiejetnoscia ich integracji,

)) dostepu do danych glebowych i meteorologicz-
nych miejsca uprawy oraz oceny ich wptywu na
rozwoj populacji organizmu szkodliwego,

)) zdolnosci przewidywania potencjalnych nie-
korzystnych skutkéw ubocznych podejmowa-
nych zabiegéw ochrony roslin dla cztowieka
i Srodowiska.

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ang. Integrated Pest Management - IPM)

jest to sposob ochrony roslin uprawnych przed organizmami szkodliwymi
(grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotwérczymi; owadami;
roztoczami; nicieniami; chwastami lub zwierzetami kregowymi),
polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki i ochrony roslin,
w szczeg6lnosci metod niechemicznych, w celu zminimalizowania
potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska.
Celem Integrowanej Ochrony Roslin jest utrzymanie populacji agrofagéw ponizej
progow szkodliwosci oraz zabezpieczenia efektu ekonomicznego produkgiji.

WSTEP
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W zwigzku z brakiem opracowanych metod chemicznej ochrony soi
przed agrofagami, integracja w przypadku tej rosliny dotyczy jak na razie
wytacznie metod niechemicznych, agrotechnicznych i hodowlanych.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.minrol.gov.pl - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl

www.iung.pulawy.pl Badawczy

- Pafstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
Gtéwny Inspektorat w Warszawie

— Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Pafistwowy Instytut

www.ihar.edu.pl - Instytut Hodowlii Aklimatyzacji Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy

puls.edu.pl

www.coboru.pl

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Centralny O3rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej

Il. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE W INTEGROWANE)

OCHRONIE ROSLIN

Prawidtowa agrotechnika umozliwia optymalny wzrost i rozwaj roslin przez
caty sezon wegetacyjny, a w takich warunkach sa one bardziej odporne
na choroby oraz toleruja obecnosc niewielkiej liczby szkodnikéw.

Soja jest rosling jednoroczng i tak jak groch, fasola,
soczewica, wyka, bobik oraz tubin zaliczana jest do
bobowatych, zwyczajowo nazywanych straczko-
wymi, ze wzgledu na typ owocu.

Zaréwno liscie jak i samopylne, niepozorne kwiaty,
majg typowa dla roslin bobowatych budowe. Soja
korzeni sie gteboko, jej korzen palowy moze siegac
do ponad 1metra gtebokosci. Rdwnie dtugie korzenie
boczne intensywnie penetrujg glebe, poprawiajac jej
wiasciwosci fizyczne poprzez tworzenie struktury
gruzetkowej oraz chemiczne, dostarczajac sktadni-
kéw odzywczych, z trudno dostepnych zwigzkdw,
znajdujacych sie w gtebszych warstwach gleby.
Przez uruchamianie nieprzyswajalnych dla zbéz fos-

foru i potasu, soja stanowi doskonaty przedplon dla
roslin zbozowych.

Biatko soi jest jednym z nielicznych petnowartoscio-
wych biatek roslinnych, ktére mozna tanio produ-
kowa¢ w naszych warunkach pogodowych i sto-
sowal w zywieniu ludzi i zwierzat. W nasionach soi
zawartos¢ biatka waha sie od okoto 30 do 35%.
W nasionach grochu, fasoli i tubinu zéttego, srednia
zawartos¢ biatka wynosi odpowiednio 22%, 23%
i >40 %. Natomiast w przypadku ttuszczu, nasiona
soi moga zawierajac nawet 23,5% tego sktadnika,
a wymienione powyzej rosliny odpowiednio 3,0%,
2,8%i53%.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...
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VIIl. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI STOSOWANYCH SRODKOW

OCHRONY ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 paz-
dziernika 2009 . (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1),
wiaiciciele gospodarstw rolnych sa zobowiazani do
prowadzenia ewidencji zabiegéw wykonywanych
przy uzyciu chemicznych srodkéw ochrony roslin.

Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje jak: na-
zwa uprawianej rosliny, powierzchnie uprawy w go-
spodarstwie, wielkos¢ powierzchni oraz termin wy-
konania zabiegu, nazwe zastosowanego Srodka
ochrony roslin, dawke srodka, przyczyne zastoso-
wania srodka ochrony roslin.

PRZYKEADOWA TABELA DO PROWADZENIA EWIDENCJI ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN

Zastosowany srodek
ochrony rodlin

Uwagi

Lp
Termin wykonania zabiegu
Nazwa uprawianej rosliny
(odmiana)
Powierzchnia uprawy w
gospodarstwie [ha]
Wielko$¢ powierzchni, na
ktérej wykonano zabieg [ha]
Numer pola

Nazwa handlowa

Nazwa substancji

czynnej
Dawka [I/ha];
[kg/ha] lub stezenie [%]
Faza rozwojowa
uprawianej rosliny
podczas zabiegu
Skutecznod¢ zabiegu

ochrony rodlin z podaniem nazwy
Warunki pogodowe

Przyczyna zastosowania $rodka
choroby, szkodnika lub chwastu

Ewidencie stosowania pestycydéw mozna uzupetnic
informacjami o warunkach pogodowych podczas za-
biegu, fazie rozwojowej uprawianej rosliny w czasie
zabiegu, a przede wszystkim o skutecznosci przepro-
wadzonego zabiegu zwalczania danego agrofaga.
Nie sg to wprawdgzie informacje wymagane w usta-

wie, ale moga one by¢ bardzo przydatne w planowa-
niu nastepnych zabiegéw ochronnych oraz w razie
koniecznosci odtworzenia historii uprawy.

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez
okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania za-
biegu.

ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI STOSOWANYCH $.0.R.

Soja jest cenna rosling uprawna ze wzgledu na wyjatkowy skfad chemiczny
nasion, zawierajacych dwa podstawowe sktadniki pokarmowe,
biatko i thuszcz, w ilosci wiekszej niz u innych straczkowych.

1. Wymagania klimatyczne i glebowe

Soja jest rodling ciepfolubna o duzych wymaga-
niach $wietlnych i umiarkowanych wodnych. Sred-
nia dzienna temperatura w czasie wegetacji soi nie
powinna by¢ nizsza niz 15°C. Przy nizszych tempe-
raturach wzrost soi jest spowolniony, nie tworzg sie
nowe lidcie, pedy i straki. Uprawa soi udaje sie na

2. Stanowisko w ptodozmianie

wiekszosci gleb w Polsce, z wyjatkiem bardzo ciez-
kich, zlewnych i kwasnych o pH ponizej 5,5. Najbar-
dziej odpowiednimi dla soi glebami sa przepuszczal-
ne, niezaskorupiajace sie, lekkie gliny oraz czarne
ziemie od klasy bonitacyjnej I do IV a lub IV b w do-
brej kulturze.

Soja najczesciej uprawiana jest po zbozach i podobnie jak inne bobowate moze byé rosling
przerywajacg nastepstwo zbdz po sobie, wptywajac korzystnie na ich wzrost, rozwdj,
zdrowotnosc i plonowanie. Udziat roslin bobowatych w zmianowaniu sprzyja zmniejszaniu
zachwaszczenia zb6z i porazaniu ich przez choroby powodowane przez grzyby.

Soja moze by¢ takze uprawiana po roslinach
okopowych, ale w trzecim roku po oborniku.
Przerwa w uprawie soi na tym samym polu po-
winna wynosi¢ 4 lata. Wyjatkowo w rejonach,

3. Uprawa i nawozenie

gdzie uprawiana jest po raz pierwszy, moze by¢
wysiewana na tym samym polu przez dwa ko-
lejne lata.

Zabiegi uprawowe jesienne pod soje nie roznig sie
w zasadzie od zabiegéw wykonywanych pod zbo-
za jare, kukurydze czy buraki. Po zbiorze przedplonu
w roku poprzedzajacym uprawe soi, przeprowadza
sie najpierw podorywke brona talerzowa na gtebo-
ko3¢ 8-10 cm, a p6zna jesienia przedzimowa orke

gleboka (25-35 cm). Wiosng na przetomie marca
i kwietnia wykonywana jest ptytka uprawa agrega-
tem kompaktor (widkowanie), facznie z wysiewem
nawozéw PK. Bezposrednio przed siewem nalezy
wykonac jeszcze uprawe przedsiewna.

Soja posiada mate wymagania odnosnie azotu, poniewaz wspétzyje
z bakteriami brodawkowymi, ktére wiaza wolny azot z powietrza. Przy obfitym
brodawkowaniu, symbiotyczne bakterie azotowe moga dostarczy¢ roslinom soi
nawet 100 kg N/ha. Dzigki temu mozna znaczaco ograniczy¢ nawozenie azotowe,
co sprzyja ochronie sSrodowiska i jest zgodne z Dyrektywa Azotanowa.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...
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Azot stosuje sie przedsiewnie w jednej dawce 30
kg/ha. Przy objawach niedoboru mikroelementéw

lub ztego stanu plantacji nalezy zastosowac dolistne
dokarmianie roslin.

Mniejsze nawozenie soi azotem ogranicza zanieczyszczanie wéod azotanami.

4. Dob6r odmiany

W integrowanej ochronie roslin jednym z podsta-
wowych skfadowych zbiorowiska jest roslina upra-
wiana na polu, ktéra potencjalnie moze by¢ zywi-
cielem dla okreslonych agrofagédw. Rosliny réznych
gatunkow sg atakowane przez specyficzne dla nich
agrofagi oraz réznig sie w stosunku do nich od-
pornoscig czy tez tolerancjg. Duze réznice w po-
datno3ci na choroby i szkodniki wystepuja réwniez
w obrebie gatunku pomiedzy odmianami. Dlatego
tez waznym elementem integrowanej ochrony
roslin jest uprawa odmian odpornych lub tole-
rancyjnych na agrofagi. Wykazano wielokrot-
nie, ze hodowla odpornosciowa jest najlepsza
droga do zapewnienia roslinom ochrony przed
chorobami i szkodnikami. Uprawa odmian od-
pornych sprawia, ze rolnik ma mniejsze kosz-
ty uprawy i jednoczesnie srodowisko jest chro-
nione przed wprowadzaniem ogromnych ilosci
pestycydow. Dokfadne analizy ekonomiczne
wykazuja, ze jest to tez najbardziej optacalna
metoda ochrony roslin przed agrofagami.
Aktualnie w Polsce do KR (Krajowy Rejestr) wpisa-
ne sa dwie konwencjonalne odmiany soi: Aldana
i Augusta.

Hodowla odmiany Aldana jest prowadzona w Ho-
dowli Roslin Strzelce Sp.z 0. 0. Odmiana ta charak-
teryzuje sie srednig wysokoscig roslin - okoto 80 cm
i ma stosunkowo duze nasiona; masa 1000 nasion
wynosi srednio powyzej 170 g. W doswiadczeniach
COBORU w latach 2010 - 2011 Aldana plonowata
od 25,8 do 35,0 dt/ha. Zawiera w nasionach okoto

35% biatka i 20% ttuszczu.

Odmiana Augusta zostata wyhodowana w Kate-
drze Genetyki i Hodowli Roslin Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Poznaniu i wpisana do KR w 2002 r.
Otrzymano jg w wyniku krzyzowania miedzygatun-
kowego pomiedzy linig 104 (Glycine max) i linig 11
(Glycine soja). Rosliny odmiany maja srednio 80 cm
wysokosci i mniejsze nasiona od odmiany Aldana,
masa 1000 nasion wynosi $rednio 125g. W latach
2010-201 w doswiadczeniach COBORU odmiana
plonowata od 23,7 do 31,8 dt/ha. Zawarto3¢ biatka
w nasionach to okoto 35% a ttuszczu 20%. Augusta
jest w poréwnaniu z odmiang Aldana, wg danych
COBORU, nieznacznie mniej porazana przez bakte-
ryjng plamistosc lisci.

W walce z chwastami duzg role moga odegrac od-
miany o szybszym tempie wzrostu, ktore szybciej
zakryja powierzchnie gleby. Takg odmiang jest Au-
gusta, ktéra ma wiekszg sktonnos¢ do tworzenia
peddw bocznych w poréwnaniu z odmiang Aldana.
Odmiany Aldana i Augusta dostosowane sa do wa-
runkdw Polski. Dojrzewajg w ostatnim tygodniu
sierpnia lub pierwszym tygodniu wrzednia i nie wy-
magaja desykadji.

W warunkach Polski nie obserwowano nigdy
na tych odmianach wystgpienia choréb wy-
magajacych stosowania srodkéw chemicznych.
W Polsce soja rowniez nie jest atakowana przez
szkodniki. Dlatego tez obydwie odmiany wpi-
sujg sie dobrze w integrowang ochrone roslin.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...
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Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie stragkéw i nasion

80 Pierwszy dojrzaty strak, nasiona typowej barwy, suche i twarde

81-88 Dalsze dojrzewanie strakéw

89 Wigkszos¢ strakdw dojrzatych, nasiona typowej barwy, suche i twarde (gotowe do zbioru)

Gtéwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

91 Okoto 10% lici przebarwia sie i opada
91-96 Dalsze przebarwianie sie i opadania lisci
97 Zamieraja czesci nadziemnie rosliny

99 Zebrane nasiona, okres spoczynku

Okreslenie szczegotowej fazy rozwojowej rosliny utatwia w rolnictwie
stosowanie srodkow ochrony roélin, a takze nawozow.

I 26 FAZY ROZWOJOWE SOl

Tabela 1. Poréwnanie wazniejszych cechy rolniczo-uzytkowych odmian soi zarejestrowanych w Polsce

Zawartosc
Masa

(wg COBORU)

Plon nasion

Aldana 25,8-35,0
Augusta 23,7-31,8
5. Siew

35 20
35 20

Bezposrednio przed siewem nasiona soi nalezy za-
szczepic szczepionka bakteryjna (Nitragina), ktora
zawiera zywe kultury bakterii brodawkowych maja-
cych zdolnos¢ do wigzania wolnego azotu atmos-
ferycznego. Szczepionke sporzadza sie z najbardziej
wirulentnych (fatwo wnikajacych do korzeni ro-
8lin) i najaktywniejszych (wiazacych duze ilodci N,)
szczepdw bakterii. Namnaza sie je na specjalnych
pozywkach, ktére nastepnie przenosi sie na ste-
rylne podtoze, np. na glebe. Kazda rodlina z rodziny
bobowatych moze wspétzyé tylko z okreslonym ga-
tunkiem bakterii brodawkowych, w przypadku soi
jest to Bradyrhizobium japonicum. Szczepienie na-
sion wiasciwym preparatem bakteryjnym przyspie-
sza okres tworzenia sie brodawek korzeniowych,
zapewniajgc wasciwy przebieg symbiozy.

Stosowanie Nitraginy jako szczepionki nie zawsze
jest uzasadnione, gdyz w glebie, ktéra zamierza-
my wzbogaci¢ aktywnymi szczepami bakterii moga
znajdowac sie juz nie mniej aktywne szczepy rodzi-
me bakterii brodawkowych. Nalezy wiec stosowaé
szczepionke tylko wtedy, gdy na okreslonym polu
nie byta uprawiana soja co najmniej przez kilka lat
lub nastapit wyrazny spadek jej plonéw. Nasiona
mozna zaszczepi¢ Nitraging poprzez ich zmiesza-
nie recznie lub w zaprawiarkach mechanicznych, na
mokro (zwilzajac nasiona zawiesing preparatu) lub
na sucho, stosujac 1,5-2 porcji preparatu na materiat
siewny przeznaczony na Tha. Wszystkie czynnosci
nalezy wykonywaé w miejscu ocienionym, gdyz pod
wptywem promieni stonecznych bakterie gina. Za-

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

prawianie Nitragina wykonuje sie tuz przed siewem.
Poniewaz nasiona soi dobrze kietkujg w temperatu-
rze 10-15°C, mozna je wysiewac dopiero wtedy, gdy
gleba ogrzeje sie do temperatury ponad 8°C (lll de-
kada kwietnia — | dekada maja). Siew zbyt wczesny
w niedostatecznie ogrzang glebe opdznia i zmniejsza
wschody, zwiekszajac ryzyko uszkodzenia rodlin przez
przymrozki, a zbyt pdZny przedtuza okres wegetadji,
co wptywa niekorzystnie na dojrzewanie nasion.

Plony nasion soi zalezg od gestosci siewu, czyli
rozstawy rzedéw i normy wysiewu. Optymal-
na obsada soi powinna wynosi¢ 80 - 100 kiet-
kujacych nasion/m?, przy rozstawie rzedow
15-25 cm. Norma wysiewu nasion zalezy od
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masy 1000 nasion oraz ich czystosci i zdolno-  stragkdw, co znacznie utatwia zbiér. Zalecana gtebo-
sci kietkowania. Wysiewajac soje w wezsze rzedy ko3¢ siewu to 3—-4 cm. Niekorzystny jest siew gteb-
zwieksza sie wysoko3¢ zawiazywania pierwszych  szy, gdyz utrudnia wschody roslin.

Zawsze nalezy wysiewac nasiona kwalifikowane, dobrze oczyszczone,
o znanej zdolnosci kietkowania, zdrowe i dojrzate. Spetnienie tego wymogu jest
jednym z podstawowych warunkéw uzyskania dobrych, wyréwnanych wschodéw,
mniejszego zachwaszczenia uprawy, silnych i zdrowych roslin, dajgcych wysoki plon.

6. Pielegnowanie i ochrona roslin

Najbardziej krytycznym okresem pielegnowa- » metode mechaniczna - zabezpieczanie po-
nia uprawy soi sa pierwsze 3-4 tygodnie po wierzchni plantacji poprzez wykorzystanie réz-
wschodach. kiedy z powodu powolnego wzro- nego rodzaju ogrodzen,

stu roslin sg one narazone na zagtuszenie przez » metode agrotechniczng — prawidtowy wybér
chwasty. Aby do tego nie dopusci¢, w terminie, miejsc siewu z dala od laséw i innych miejsc

gdy masowo pojawig sie pierwsze potréjne li- ostojowych dla zwierzyny (zakrzewienia),
$cie wtasciwe, mozna wykonac bronowanie. )) metode chemiczng — wykorzystanie repelen-
Soja tak jak i inne rosliny bobowate narazona jest toéw, ekologicznych Srodkéw ochrony roslin,
takze na zerowanie dzikich zwierzat, a zwtaszcza ktorych dziatanie polega na odstraszaniu
zajecy. Aby do tego nie dopusci¢ mozna zastoso- i zniechecaniu rodlinozernych ssakdw townych
wac: do spozywania chronionych roslin.

I S OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

VII. FAZY ROZWOJOWE SOl

Soja
Glycine Willd.

KOD  OPIS

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00 Suche nasiona

01-03 Pecznienie nasion

08 Kiefek dosiega powierzchni gleby; widoczne wybrzuszenie
09 Kietek przebija sie na powierzchnie gleby (,faza pekniecia”)

Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwéj lisci (gtowny ped)

10 Liscienie catkowicie rozwinigte

" Rozwinigta pierwsza para lisci whasciwych (jednolistkowe licie na pierwszym wezle)
12 Rozwiniety trojlistkowy lis¢ na drugim wezle

13 Rozwiniety trojlistkowy iS¢ na trzecim wezle

14-19 Dalszy rozwdj lisci

Gtowna faza rozwojowa 2: Rozw6j pedéw bocznych
od 21 Rozwoj pedéw kolejnych rzedéw

Gtowna faza rozwojowa 4: Rozwoj czesci wegetatywnych, przeznaczonych do zbioru
49 Czes¢ wegetatywna rosliny, przeznaczona do zbioru osigga ostateczng wielkos¢

Gtéwna faza rozwojowa 5: Rozw6j kwiatostanu (gtéwny ped)
51 Widoczne pierwsze paki kwiatowe
55-59 Dalszy rozwdj pakoéw

Gtéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie (gtéwny ped)
61 Poczatek fazy kwitnienia

65 Petnia fazy kwitnienia

69 Koniec fazy kwitnienia; widoczne pierwsze straki

Gtoéwna faza rozwojowa 7: Rozwadj stragkéw i nasion

70 Pierwszy strak osiagnat typowa dtugosé

71-78 Dalszy rozwoj stragkow

79 Prawie wszystkie straki osiagnety typowa dtugos¢;
nasiona wypetniajg zagtebienia wiekszosci stragkow

FAZY ROZWOJOWE SOI 25 I



V1. ZBIOR | PRZECHOWYWANIE

Zbior soi przeprowadza sie w fazie petnej dojrza-
tosci strakow i nasion, czyli najczesciej od korca
sierpnia do potowy wrzesnia. Zbyt wczesny zbior
obniza nie tylko wielkos¢ plonu nasion, ale takze
pogarsza ich jakos¢. Zbyt pdzny zbior natomiast
moze doprowadzi¢ do duzych strat, z powodu
pekania strakéw i osypywania sie nasion.

Zbiér mozna wykonywaé mechanicznie, przy po-
mocy np. kombajnu zbozowego z odpowiednio

N 24

dobranym hederem. Powinien by¢ on jak najwez-
szy, aby na sktonach bocznych terenu nie unosit sie
w gbre i nie kosit zbyt wysoko, poniewaz najbar-
dziej dorodne straki osadzone sa bardzo nisko. Po
zbiorze, nasiona powinny by¢ szybko dosuszone
do wilgotnosci mniejszej niz 15%, aby nie dopusci¢
do strat w czasie przechowywania. Pomieszczenie
do przechowywania nasion soi powinno by¢ suche
i dobrze wietrzone.

ZBIOR | PRZECHOWYWANIE

I1l. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

Chwasty stanowig silng konkurencje dla roslin
soi. Jak wykazaty badania wykonane w USA,
zachwaszczenie w ilosci powyzej 10-20 roslin
na 10 m? plantacji powoduje powazne straty
w plonie. Wptyw zachwaszczenia w ilosci po-
nizej 10 roslin na 10 m? plantacji na plon soi jest
trudny do przewidzenia, gdyz jest uzalezniony
od gatunku chwastu, kondycji roslin soi oraz od

warunkéw atmosferycznych. Plantacje soi po-
winny by¢ wolne od chwastow. Przy silnym za-
chwaszczeniu, rodliny soi wykazuja objawy niedo-
boru sktadnikéw pokarmowych, sg bladozielone,
kruche, a plon nasion jest niski i 0 gorszej jakosci.
Optacalnos¢ uprawy soi jest wiec w duzym stopniu
uzalezniona od skutecznego wyeliminowania za-
chwaszczenia.

W zaleznosci od regionu, typu gleby, aktualnego przebiegu warunkow
pogodowych, a zwtaszcza stanu fitosanitarnego plantacji, zasiewom soi
zagraza wiele gatunkow chwastéw. Do najbardziej szkodliwych naleza:

komosa biata, rdesty, szartat szorstki oraz chwastnica jednostronna.

Z gatunkéw chwastow wieloletnich na plantacji soi moga wystepowaé

przede wszystkim ostrozen polny i perz wiasciwy.

Tabela 2. Chwasty najczeiciej wystepujace w uprawie soi i ich szkodliwos¢

Gatunek chwastu Rodzaj zagrozenia

Chwastnica jednostronna

Ze wzgledu na swoja cieptolubno3¢ stanowi

[Echinochloa crus-galli(L.) P.Beauv.]  szczegblne zagrozenie przy poznym siewie.

Gatunek szybko rosnacy o wysokiej konkurencyjnosci

Komosa biata
(Chenopodium album L)

w stosunku do wody i sktadnikéw pokarmowych,
a takze silnie zacieniajacy z powodu osiggane;

wysokosci (czasem do 150 cm).

Ostrozer polny
[Cirsium arvense (L.) Scop]

Perz wiadciwy
[Elymus repens (L.)]

Rdestéwka powojowata
[Fallopia convolvulus (L.) A. Love]

Gatunek bardzo konkurencyjny w stosunku do wody,
sktadnikow pokarmowych i Swiatta; utrudnia zbior.

Dtugie, podziemne roztogi utrudniajg rozwoj systemowi
korzeniowemu soi; silny efekt allelopatyczny*.

Gatunek dobrze znoszacy susze; grozny podczas
masowego wystepowania w czasie wschodow.

Gatunek wybitnie cieptolubny, jego kietkowanie przypada

Szarfat szorstki
(Amaranthus retroflexus L.)

na pdzna wiosne lub lato; niebezpieczny dla plantagji
zakfadanych z p6Zznego siewu; stanowi zagrozenie zaréwno

przy duzym, jak i Srednim poziomie wilgotnosci.

+Efekt allelopatyczny — wydzielanie do gleby substancji czynnych, tzw. allelopatyn, dziatajacych

niekorzystnie na roling uprawna.

REGULACIJA ZACHWASZCZENIA
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Perz wtasciwy wystepuje na wszystkich typach
gleb, najrzadziej na piaszczystych i o niskim pH

(fot.T. Praczyk).

(fot.T. Praczyk)

fot. T Praczyk)

(

Komosa biata jest zywicielem réznych patogendw bedacych agrofagami rodlin uprawnych:

blaszke lisciowa koloru ciemnozielonego, przechodza-
a) pokroj rosliny; b) komosa biata w uprawie soi

Chwastnica jednostronna ma silnie sptaszczong

cego w przebarwienia antocyjanowe
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Zmienik lucernowiec
(Lygus rugulipennis Popp.)

Zmienik ten atakuje przede wszystkim lucerne, ale
takze inne rosliny bobowate takie jak np. groch czy
soje. Wysysajac soki powoduje deformacje réznych
czesci rosliny, podobnie jak mszyce. Moze zerowac
na lisciach, zawiazkach kwiatéw i owocédw oraz na
wierzchotkach pedu. W okresie wegetacji wystepu-
ja dwa pokolenia szkodnika. Na poczatku wegetacji
jest ich stosunkowo mato (I pokolenie). Liczebnosé
Il pokolenia, pojawiajacego sie w okresie letnim
moze by¢ znaczaca. Wzrostowi jego szkodliwosci
sprzyja ciepfa i sucha pogoda.

Osobniki doroste zmienika lucernowca dorastajg
do 8 mm dtugosci (fot. P Beres)

Zapobieganie masowemu pojawianiu sie szkodnikow i ich zwalczanie

Przestrzeganie zasad prawidtowej agrotechniki

azwhaszcza:

e stosowanie whasciwego ptodozmianu,

e odchwaszczanie plantacji i usuwanie resztek po-
zniwnych (miejsce zimowania wielu szkodnikow,
np. rolnic, omacnicy prosowianki),

o wykonywanie gtebokiej orki i czeste spulchnianie

gleby, celem ograniczenia wystepowania szkod-
nikéw glebowych,

e uprawa miedzyplondw,

e stosowanie zréwnowazonego nawozenia mine-
ralnego.

Poza bezposrednimi szkodami wywotanymi przez naktucia i wysysanie
sokow, pluskwiaki (mszyce, tarczowkowate i zmieniki) sg takze niebezpieczne
posrednio — przenosza bowiem choroby wirusowe
oraz utatwiaja wnikanie do tkanek roslin bakterii i zarodnikow
grzybéw powodujacych grozne choroby.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

Ostrozeii polny bardzo tatwo sie rozmnaza; kazdy odciety kawatek pedu moze utworzy¢ nowa rosline:
a) rézowofioletowe kwiaty ostroznia polnego pojawiajg sie w lipcu; b) puch kielichowy stuzy do rozsiewa-
nia owocow, czasami na znaczne odlegtosci (fot. T.Praczyk)

Rdestéwka powojowata rzadko wystepuje ma- Szarfat szorstki — siewka ma specyficzny zapach,
sowo i stanowi konkurencje dla rosliny uprawnej przypominajacy zapach buraka cukrowego
(fot.T. Praczyk) (fot.T. Praczyk)




W krajach o rozwinietej produkgji soi, na plantacjach
powszechnie stosowane sa herbicydy (np. linuron,
metolachlor, metrybuzyna, chlomazon). W Polsce
aktualnie brak jakichkolwiek zalecef w tym zakre-
sie, a wiec tym wiekszego znaczenie nabierajg profi-
laktyka i zabiegi mechaniczne. Nie chronig one jed-
nak catkowicie przed chwastami.

Dziatania zapobiegawcze polegaja na wyborze pola
o relatywnie niskim potencjale zachwaszczenia oraz
na stosowaniu wysokiej jakosci materiatu siewne-
go, odpowiedniej odmiany, ktory zapewni szybkie
i rownomierne wschody, a nastepnie wczesniejsze
zakrywanie miedzyrzedzi, co moze przyczyni¢ sie
do zmniejszenia problemu zachwaszczenia. W nie-
ktérych sytuacjach, zwtaszcza gdy problemem sg
gteboko korzenigce sie chwasty wieloletnie, odpo-
wiednie zmianowanie roslin na danym polu moze
by¢ pomocne w zwalczaniu chwastow.

Mechaniczne zwalczanie chwastéw na plan-
tacjach soi obejmuje zabiegi agrotechniczne,
stosowane podczas przygotowania stanowi-
ska do siewu oraz bezposrednie ich zwalczanie
po wschodach soi. Czesto stosowane ptytkie
spulchnianie gleby przed siewem, moze sku-
tecznie wspomagac odchwaszczanie.
Zwalczanie chwastéw po wschodach soi moze
by¢ dokonywane za pomoca nastepujacych za-
biegéw mechanicznych:

» bronowanie plantacji od fazy 3 liscia do
okresu, w ktorym rosliny soi osiggna okoto
15 cm wysokosci (soja w fazie liscieni jest
bardzo wrazliwa na uszkodzenia mecha-
niczne),

» stosowanie opielaczy
w miedzyrzedziach.

Istotnym elementem ograniczania zachwaszczenia w kolejnych sezonach
wegetacyjnych jest wykonywanie zespotu uprawek pozniwnych, niszczacych
siewki chwastow i system korzeniowy gatunkow wieloletnich.

Soja tworzy duzg mase lisci, ktéra moze dos¢ dobrze zakrywac powierzchnie gleby, co ogranicza rozra-
stanie sie chwastow (fot. T.Praczyk).
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Strakowcowate (Bruchinae)

Szkodniki te uszkadzajg straki w czasie wegetadji
i nasiona w magazynie. Prawie kazdy gatunek roslin
bobowatych ma swojego ,wtasnego” strgkowca:
fasole atakuje strakowiec fasolowy, groch — grocho-
wy, bob — bobowy a na nasionach soi moze zero-
wac strakowiec sojowy. S3 to niewielkie chrzaszcze
o dtugosci od 2 do 5 mm, ktére sktadaja jaja na mto-
dych strakach. Wylegte larwy wgryzaja sie do stra-
kéw, a nastepnie do nasion, w ktérych odbywa sie
dalszy ich rozwdj. Po wyjsciu chrzaszczy z nasion
pozostaja regularne, okragte otwory. Uszkodzone
nasiona nie kietkuja.

Strakowiec bobowy i nasiona bobiku uszkodzone
przez jego larwy (fot. P Beres)

Smietka kietkéwka (Delia florilega Zett.)

Szkody wyrzadzaja larwy tej muchowki (biate i bez-  szybkie zamieranie roslin. Rozwojowi larw sprzyja
nogie), wgryzajac sie do wnetrza kietkujacych na-  powolne kietkowanie nasion i chtodna pogoda.
sion, uniemozliwiaja ich wschody. Moga réwniez

uszkadza¢ stozek wzrostu, co czesto powoduje

Tarczowkowate (Pentatomidae)

Cecha charakterystyczna tych szkodnikdw jest sie-
gajaca do potowy odwioka tarczka. S to duze,
w poréwnaniu z innymi pluskwiakami réznoskrzy-
dtymi, owady, odzywiajace sie sokami rolin. Ich dtu-
g05¢ wynosi od 10 do 12 mm.

W miejscach naktu¢ tworza sie nekrotyczne plamki.
Owady te w czasie obrony wydzielaja nieprzyjemny
zapach. Ich szkodliwo3¢ jest niewielka.

Plusknia jagodziak jest pluskwiakiem, zerujgcym
na réznych roslinach, od najmniejszych po najwiek-
sze drzewa (fot. G. Filoda)

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI
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Oprzedziki (Sitona sp.)

Chrzaszcze oprzedzikéw moga zagrozi¢ roslinom
soi w okresie wiosennym i wczesnoletnim, zwtasz-
cza podczas upalnej i suchej pogody. Najpowszech-
niej spotyka sie oprzedzika pregowanego i oprze-
dzika wielozernego, ktére zywia sie wegetatywnymi
czesciami roslin. Moga one uszkadza¢ lub catkowi-
cie niszczy¢ kietki wschodzacych rodlin. Charakter
i wielko$¢ powstajacych w tym czasie szkdd zalezy
gtownie od liczby chrzgszczy oraz terminu ich ma-
sowego pojawu, a takze od stopnia zaawansowa-
nia roslin we wzrodcie. Obok chrzgszczy, szkodli-
wym stadium rozwojowym oprzedzikéw sa takze
larwy. Zeruja one w glebie, w brodawkach ko-
rzeniowych roslin bobowatych, a ich zerowa-
nie zaktéca proces wigzania azotu atmosfe-
rycznego. Przy duzej liczebnosci larw dochodzi do
spadku plonu na skutek ograniczenia wzrostu roslin
oraz wytwarzania przez nie mniejszej liczby stra-
kéw, z gorzej wypetnionymi nasionami.

ROLNICE (Agrstis ssp.)

Oprzedzik pregowany (Sitona lineatus) osiaga ok.
5 mm dtugosci (fot. P Strazynski)

Sa to wielozerne szkodniki wystepujace w glebie.
Najczesciej spotyka sie je na zbozach, trawach,
ziemniaku, buraku, warzywach, a takze na rosli-
nach bobowatych (tubiny, soja). Rolnice s3 gasie-
nicami motyli z rodziny séwkowatych, ktére obser-
wuije sie przez caty okres wegetacji roslin. Gasienice
kryja sie w glebie i tam Zeruja na korzeniach lub wy-
chodzg w nocy na powierzchnie i podgryzajg rosli-
ny, ktére z tego powodu przewracaja sie. Charak-
terystyczng cecha gasienic jest spiralne zwijanie sie
ich w czasie spoczynku lub w razie zaniepokojenia.
Rozwojowi rolnic sprzyja susza i wysoka tempera-
tura w czasie lotu motyli, sktadania jaj i wylegu ga-
sienic (maj). Licznie wystepuja gtéwnie na glebach
lekkich i na plantacjach zachwaszczonych.

Gasienica rolnicy zwinieta w charakterystyczny
dla niej sposdb (fot. M. Mréwczyriski)

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

IV. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Na soi mozna zaobserwowac objawy wielu choréb powodowanych
przez grzyby, jednak nie majg one jak na razie istotnego znaczenie gospodarczego.

Najbardziej szkodliwe moga byc te, ktorych sprawcami sg gatunki nalezace do rodzajow:
Ascochyta, Cercospora, Colletotrichum, Fusarium, Phomopsis, Phytophthorai Septoria.

Zadbanie o odpowiednie zmianowanie pozwoli na ograniczenie chorob.

CHOROBY POJAWIAJACE SIE WE WCZESNYCH
FAZACH ROZWOJOWYCH ROSLIN

Zgorzel siewek

Objawy

Zgorzel siewek jest chorobg powodowang przez
wiele gatunkéw grzybow chorobotworczych (Asco-
chyta, Fusarium, Phomopsis, Phytium oraz Phytoph-
thora i Sclerotinia). Silna infekcja w momencie kiet-
kowania nasion powoduje brak wschoddw.

W kolejnych fazach chore rosliny wykazuja sczer-
nienia lub zbrunatnienia na korzonkach i hipokotylu
(fragment siewki pomiedzy korzonkiem a licienia-
mi). Objawy porazenia moga wystepowac takze na
liscieniach i lisciach wiasciwych. Choroba przyczynia
sie do obnizenia plonu przez zmnigjszenie obsady
roslin na polu oraz ich ostabienie.

Przyczyny

® porazone nasiona,

o zbyt gteboki wysiew nasion,

o przediuzajace sie wschody spowodowane niska
temperatura,

e zaskorupienie gleby, zachodzace w glebach o du-
zej zawartosci czesci sptawianych (ilastych) i ma-
fej zawartosci prochnicy,

o wysoka wilgotnos¢ gleby.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

fot. G. Filoda

Zapobieganie i zwalczanie

o uzywanie kwalifikowanego materiatu siewnego,

o zakfadanie plantacji na glebach odpowiadajgcych
wymaganiom soi,

o przestrzeganie zasad prawidtowej agrotechniki,

o szczepienie nasion Nitraging.
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CHOROBY, KTORE MOGA POJAWIC SIE WE WSZYSTKICH
FAZACH ROZWOJOWYCH ROSLIN

Antraknoza (Colletotrichum sp.)

Objawy

Pierwsze objawy choroby, w postaci brunatnoczerwo-
nych plamek, moga pojawic sie juz w fazie siewki, z po-
wodu porazonych nasion. Najbardziej charakterystyczne
objawy wystepuja jednak na strakach. Sa one okragfa-
we, nieco wkleste, brunatnego koloru. Czesto dochodzi
do zahamowania wzrostu strakéw i ich znieksztatcenia.
Zmiany chorobowe moga wystepowac takze na ogon-
kach lisciowych i pedach. Z silnie porazonych okryw stra-
kéw grzyb moze przedostawac sie na nasiona.

Przyczyny

® porazone nasiona,

o zbyt gesty siew,

e duze zachwaszczenie,

o przedtuzajace sie opady deszczu, obfita rosa lub mgta,
o temperatura > 20°C.

Askochytoza (Ascochytasp.)

fot. G. Filoda

v

Zapobieganie i zwalczanie
Tak jak przy zgorzeli siewek.

Objawy na lisciach

W czasie wegetacji moga pojawic sie na powierzch-
ni lisci, ciemnobrunatne plamy poczatkowo bardzo
mate, pdZzniej powiekszajace sie. Wieksze plamy
majg jasniejszy srodek, z widocznymi gotym okiem
czarnymi, okragtymi owocnikami grzyba (piknidia-
mi), w ktorych produkowane sg zarodniki konidial-
ne, stuzace do rozprzestrzenia sie choroby.

Objawy na stragkach
Plamy podobne jak na lisciach. Grzyb moze przera-
stac przez okrywe i porazac nasiona.

Przyczyny

® porazone nasiona,

e wysoka wilgotnos¢ powietrza (90%) (przy wilgot-
nosci ponizej 80% choroba sie nie rozwija). Wyste-
powaniu choroby sprzyjaja tereny wilgotne i obfitu-
jace w mgty oraz czestei drobne opady deszczu,

N 14

fot. G. Filoda

e temperatura powietrza 20-24°C.

Zapobieganie i zwalczanie
Tak jak przy zgorzeli siewek.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

V. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

Soja ze wzgledu na duzg zawarto3¢ biatka moze by¢  z uwagi na niewielki areat uprawy soi w Polsce, za-
nie tylko doskonatg pozywka dla grzybéw chorobo-  grozenie ze strony szkodnikdw jest mate.
tworczych ale réwniez dla szkodnikéw. Jak dotad

Potencjalnym zagrozeniem dla soi sg szkodniki wieloZerne tzw. polifagi,
jak na przyktad: mszyce, omacnica prosowianka, oprzedziki, rolnice
strakowce, Smietki, tarczowkowate oraz zmieniki.

Mszyce (Aphidoidea)

Drobne owady ssace, atakujgce prawie kazda rodli-
ne. Zerowanie mszyc na roslinie objawia sie zazwy-
€zaj silnym zahamowaniem wzrostu oraz znieksztat-
ceniem lub catkowitym ograniczeniem rozwoju lisci
i mtodych pedéw. W Polsce nie stwierdzono maso-
wego wystepowania tych szkodnikéw na roslinach
soi. Rozwojowi populacji mszyc sprzyja sucha i ciepta
pogoda oraz wysokie nawozenie azotem.
Prég ekonomicznej szkodliwosci, okreslony
w oparciu o badania prowadzone w USA, wy-
nosi dla tego szkodnika 250 osobnikéw na ro-
Sline. Mszyca sojowa, zimuje na szaktaku pospolitym lub
kruszynie, a na soi pojawia sie w lipcu (fot. P Strazyriski)

Omacnica prosowianka (Ostrinia
nubilalis Hiibner)

Podstawowg rosling zywicielskg dla tego gatun-
ku w Polsce jest kukurydza. Gasienice tego moty-
la moga zerowac na ponad 200 gatunkach roslin,
w tym na fasoli szparagowej i soi, oraz na wielu
chwastach. Wgryzajac sie do pedu gtéwnego, osta-
biajg jego wiasciwosci mechaniczne, co prowadzi
do tamania sie fodyg i wylegania roslin.

Gasienica omacnicy prosowianki zerujgca w fody-
dze (fot. P Beres)

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI 19 I



ANTRAKNOZA, ASKOCHYTOZA, FUZARIOZY

PURPUROWA
CERKOSPORIOZA SOl
TNIENIE STRAKOW

FUZARYJNE BRUNA-

CERKOSPORIOZA, RDZA sOI

SEPTORIOZA, FUZARYJNA ZGORZEL SZYJKI KORZENIOWEJ
FUZARYJNE
WIEDNIECIE

Rozwdj oraz dojrzewanie

Rozwdj kwiatostanu

Rozwdj lisci

strgkdéw i nasion

i kwitnienie

i pedow
12-49

70-89

54-69

Kietkowanie nasion i wzrost siewki

00-11

I TERMIN ZWALCZANIA CHOROBY

I TERMIN WYSTEPOWANIA CHOROBY

Rys. 1. Wystepowanie objawdw choréb soi powodowanych przez grzyby w okresie wegetadji

Septorioza — brgzowa plamistos¢
lisci soi (Septoria glycines)

Objawy

Pierwsze objawy w postaci nieregularnych, ciem-
nobrazowych plam z 6t otoczkg pojawiajg sie
najpierw na dolnych lisciach a w miare postepu cho-
roby réwniez na gérnych. Liscie zotkna a nastepnie
zasychaja i opadaja. Silnie porazone rosliny stabo
plonujg i czesto przedwczesnie zamierajg. Grzyb zi-
muje na porazonych resztkach roslin w glebie. Sta-
nowia one dla rolin gtéwne Zrédto zakazenia.

Przyczyny

o wysokie temperatury powietrza (20-25°C),

e duza wilgotnos¢ (85-90%),

o duze zageszczenie roslin,

e uprawa w mafo przewiewnym terenie lub w za-
gtebieniach pola.

fot. G. Filoda

Zapobieganie i zwalczanie
Tak jak przy zgorzeli siewek.

FUZARIOZY (Fusarium spp.)

Grzyby wywotujace fuzariozy sg typowymi i bardzo
powszechnymi patogenami glebowymi, ale Zré-
dtem pierwotnej infekcji moga by¢ réwniez nasio-

Fuzaryjna zgorzel szyjki
korzeniowej i podstawy todygi
(Fuzarioza zgorzelowa)

Objawy

Choroba powodowana jest przez wiele gatunkéw
Fusariumwystepujacych w glebie lub zasiedlajgcych
nasiona. Rosliny porazone rosng bardzo wolno, s3
mniejsze oraz stabsze od roslin zdrowych. Zmiany
chorobowe wystepuja na szyjce korzeniowej i pod-
stawie todygi w postaci ciemnobrazowych i czer-
wonawych przebarwier, powstajacych w wyniku
stopniowego rozktadu tkanek.

Przyczyny

® porazone nasiona,

o nadmierna wilgotnos¢ gleby,
e niska temperatura,

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

na. Zaleznie od gatunku grzyba choroba moze mie¢
charakter fuzariozy zgorzelowej lub naczyniowej.

fot. G. Filoda

o kilkuletnia monokultura,
o obecnos¢ nicieni w glebie, ktére poprzez uszka-
dzanie skorki korzeni, przyspieszajg infekcje,
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Zapobieganie i zwalczanie

e uzywanie zdrowego, kwalifikowanego materiatu
siewnego

e zaktadanie plantacji w miejscach odpowiadajg-
cych wymaganiom soi,

e przestrzeganie zasad prawidtowej agrotechniki,

e unikanie uprawy w monokulturze,

e unikanie uprawy na glebach zakazonych nicie-
niami.

CHOROBY, KTORYCH OBJAWY POJAWIAJA SIE W FAZIE KWITNIENIA

Fuzaryjne wiednigcie
(Fuzarioza naczyniowa)

Objawy

Chorobe wywotuje gatunek F oxysporum. Grzyb wni-
kajac w wigzki przewodzace w fodydze, bocznych pe-
dach, ogonkach lisciowych, czy szyputkach (na po-
dtuznym przekroju widoczne silne zbrazowienie ich
wiazek przewodzacych), moze powodowaé zaha-
mowanie wzrostu roslin, zwijanie sie lisci, wiednigcie
kwiatostandw, ograniczenie wzrostu strakow. Typowe
objawy pojawiajg sie w okresie kwitnienia lub troche
wczesniej. Nasilaja sie w koricu czerwca do pofowy lip-
ca, gdy temperatura gleby wynosi powyzej 25°C.

Przyczyny

® porazone nasiona,

e wysoka temperatura (25-28°C),
e obecnos¢ nicieni w glebie,

o nadmierna wilgotno3¢ gleby.

Cerkosporioza (Chwoscik soi)

fot. G. Filoda

Zapobieganie i zwalczanie
Tak jak przy fuzariozie zgorzelowej.

Objawy

Powodowana jest przez gatunek Cercospora sojina.
Gtownym Zrodtem zakazenia sg porazone resztki ro-
glinne. Poniewaz okres inkubacji grzyba jest stosun-
kowo dtugi (2 tygodnie), objawdw choroby nigdy nie
wida¢ na mfodych, rozwijajacych sie lisciach, a s3 one
najbardziej narazone nainfekdje. Plamy sg poczatkowo
dos¢ drobne, ale z czasem mogg sie zlewac w wigksze.
Szary, w miare uptywu czasu prawie biaty srodek, oto-
czony jest czerwonobrunatng, ciemniejgcg obwodka.
Objawy moga wystapic takze natodygach i strgkach.
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fot. G. Filoda
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Przyczyny
e ciepfa i wilgotna pogoda (brak opadéw i niska
wilgotnos¢ powietrza hamuja rozwoj choroby).

Zapobieganie i zwalczanie
Tak jak przy zgorzeli siewek.

CHOROBY POJAWIAJACE SIE W FAZIE ZAWIAZYWANIA STRAKOW

Purpurowa cerkosporioza soi

Objawy

Choroba pojawia sie pdZno i w zwigzku z tym jest
czesto mylona ze zbyt wczesnym dojrzewaniem
roslin. Gtéwnym Zrédtem zakazenia sa porazone
resztki roslinne. Powodowana jest przez gatunek
Cercospora kikuchii. Chorobe mozna rozpoznaé
po purpurowobrazowym cetkowaniu, postepuja-
cym od szczytéw lisci. Grzyb moze porazac takze
straki i nasiona, i wtedy na ich okrywie wystepuja
purpurowe plamistosci.

Przyczyny i sposoby zapobiegania
Takie same jak w przypadku chwoscika soi.

Fuzaryjne brunatnienie stragkow

Objawy

Choroba pojawia sie w postaci suchej zgnilizny
na strakach na poczatku sierpnia. Chore straki sa
brazowe i stabo rozwiniete. Przy silnym porazeniu
grzybnia przerasta do nasion, ktore nie wypetniaja
sie i pozostaja ptaskie, z rozlanymi ciemnobrgzowy-
mi plamami.

Przyczyny i sposoby zapobiegania
Takie same jak w przypadku fuzaryjnego wiedniecia.

Choroba rzadko wystepujaca w naszych warunkach
klimatycznych jest rdza soi, ktéra w niektérych kra-
jach (np. Brazylia), o wieloletniej tradycji uprawy te]
rodliny pojawia sie w duzym nasileniu. Rosliny opa-
nowane rdza rosna stabiej a ich liscie przedwcze-
Snie zasychajg i w konsekwencji opadaja, co wptywa
ujemnie na plon. Zwalczanie rdzy i jej zapobieganie

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

fot. G. Filoda

polega gtéwnie na eliminowaniu zrodet infekdji czy-
li usuwaniu resztek po zbiorze roslin i wykonywanie
glebokiej orki jesiennej — co utrudnia kietkowanie za-
rodnikéw przetrwalnikowych grzyba lub je niszczy.
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