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. WSTEP

Z poczatkiem 2014 roku w Unii Europejskiej wchodzi
w Zzycie obowiazek uprawy rodlin, w tym stonecznika,
zgodnie z zasadami integrowanej ochrony. Ninigjsze
opracowanie ma stuzy¢ pomoca rolnikom i doradcom
w ich wdrazaniu w produkdji stonecznika niezaleznie
od jego przeznaczenia. W integrowanej ochronie rodlin,
pierwszefstwo maja metody niechemiczne (agrotech-
niczne, mechaniczne, fizyczne, biologiczne, hodowlane
iinne), a gdy okaza sie one niewystarczajace, wowczas
bedzie mozna zastosowaé metode chemiczna. Proce-
dura uzycia pestycydu wymaga jednak spetnienia pew-
nych 3cidle okreslonych warunkéw, jak np. oparcie de-

Cyzji o przeprowadzeniu zabiegu o analize ekonomiczng
przewidywanej, potencjalnej straty plonu na podstawie
prawidtowej diagnostyki agrofaga i oceny progu jego
szkodliwosci; fachowego przygotowania osoby wy-
konujacej zabieg chemiczny; urzedowego certyfikatu
sprawnosci technicznej opryskiwacza; bezwzglednego
przestrzegania etykiety $rodka ochrony roslin, w tym
okresu karencji. W integrowanej ochronie rodlin nie za-
ktada sie catkowitej likwidacji populacji organizmu szko-
dliwego, lecz ograniczenie jego liczebnodci do takiej
wielkodci, aby nie powodowata strat gospodarczych
i Srodowiskowych.

REALIZACJA INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA M. IN.:

» umiejetnosci rozpoznawania gatunkéw agro-
fagbw oraz znajomosci ich biologii i sposobu
zachowania sie w réznych warunkach pogo-
dowych,

» znajomosci wrogdw naturalnych i antagoni-
stéw oraz ich biologii,

» wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego
gatunku rosliny uprawnej,

» dostepu do informacji o prognozowanych ter-
minach pojawu organizmu szkodliwego oraz
rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego
rozwoju,

» znajomosci progdw ekonomicznej szkodliwosci
organizmu szkodliwego oraz umiejetnosciich
wykorzystania w warunkach konkretnej upra-
wy,

» wiedzy o réznych metodach profilaktyki
i zwalczania z umiejetnoscig ich integradji,

» dostepu do danych glebowych i meteorologicz-
nych miejsca uprawy oraz oceny ich wptywu na
rozwdj populacji organizmu szkodliwego,

» zdolno3ci przewidywania potencjalnych nie-
korzystnych skutkéw ubocznych podejmowa-
nych zabiegéw ochrony roslin dla cztowieka
i srodowiska.

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ang. Integrated Pest Management - IPM)

jest to sposob ochrony roslin uprawnych przed organizmami szkodliwymi
(grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotwérczymi; owadami;
roztoczami; nicieniami; chwastami lub zwierzetami kregowymi),
polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki i ochrony roslin,
w szczeg6lnosci metod niechemicznych, w celu zminimalizowania
potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz sSrodowiska.
Celem Integrowanej Ochrony Roslin jest utrzymanie populacji agrofagéw ponizej
progow szkodliwosci oraz zabezpieczenia efektu ekonomicznego produkji.

WSTEP
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Przydatne adresy stron internetowych:

www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.minrol.gov.pl - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl

- Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
Gtéwny Inspektorat w Warszawie

www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.ihar.edu.pl - Instytut Hodowlii Aklimatyzacji Roslin — Parstwowy Instytut Badawczy

www.ios.edu.pl - Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl - Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego - Parstwowy Zaktad Higieny

www.etox.2p.pl - internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.coboru.pl - Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych

Il. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE W INTEGROWANE)

OCHRONIE ROSLIN

Biologia stonecznika

Stonecznik zwyczajny (Helianthus annuus L.) jest ro-
§ling jednoroczna i nalezy do rodziny astrowatych.
Stonecznik oleisty jest jedng z uprawnych form sto-
necznika zwyczajnego, obcopylng, ktéry zapylany
jest gtéwnie przez pszczoty oraz trzmiele. Cafa ro-
Slina stonecznika jest omszona. Kwiatostanem jest
koszyczek wielokwiatowy, ktérego Srednica moze
wynosi¢ okoto 20 cm. Stonecznik ma 2 rodzaje kwia-

Korzysci z uprawy

téw: brzezne, jezyczkowe, bardziej z6tto-pomaran-
czowe oraz kwiaty rurkowe, ktdre sa obuptciowe,
z ktérych powstaja jednonasienne owoce — nietup-
ki. Kolor nietupki moze by¢ bardzo rézny od biate-
go, czarnego az do fioletowego lub pasiasty, czar-
no-biaty. W praktyce nietupki stonecznika nazywane
s3 hasionami. Fazy rozwojowe stonecznika zostaty
szczegbtowo opisane w rozdziale VII.

Stonecznik uprawia sie jako rosline oleistg, pastewng,
jadalng lub ozdobna. Olej stonecznikowy jest cenionym
olejem kuchennym, stuzy takze do produkgji marga-
ryn i kosmetykéw oraz biodiesla. Sruta stonecznikowa
zawiera znaczne ilodci biatka, dlatego stanowi warto-
Sciowa pasze dla niektorych gatunkdw zwierzat. Sto-
necznik byt znany w Polsce od dawna, jako roslina pa-
stewna uprawiana na zielonke lub kiszonke. Stonecznik
pastewny mozna sia¢ w mieszankach lub jako poplon.
Jego uprawa nie wymaga tak specyficznych warunkéw
klimatyczno-glebowych jak stonecznika oleistego. Jako
roslina oleista nie jest uprawiany na szerokg skale nale-

I 4

2y, wiec do upraw o matym znaczeniu gospodarczym.
Jedyna roling oleista uprawiang u nas na szeroka skale
jest rzepak ozimy. Istnieje jednak potrzeba uprawy obok
rzepaku ozimego takze jarej rosliny oleistej, mozliwie nie
nalezacej do rodziny krzyzowych np. stonecznika.

Uprawa stonecznika wymaga spetnienia okreslo-
nych wymagan, ktére mogg miec wptyw na opta-
calnos¢ uprawy. Sg to: dobdr odmian, uprawa
duzych plantagji, unikanie lokalizacji upraw przy
siedliskach dzikiego ptactwa oraz dostep do spe-
cjalistycznego sprzetu do siewu, uprawy i zbioru.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



UPRAWA StONECZNIKA PRZYNOSI NASTEPUJACE KORZYSCI:

» zmniejszenie ryzyka niedoboru surowca dla
przemystu ttuszczowego w latach, gdy wskutek
ostrej zimy znaczna czes¢ rzepaku wymarza,

» rozszerzenie asortymentu olejow roslinnych
produkdji krajowej, olej stonecznikowy za-
wiera ponad 60% kwasu linolowego, ktory
jest jednym z trzech niezbednych nienasyco-
nych kwaséw ttuszczowych, podczas gdy olej
rzepakowy, bedacy podstawowym surowcem
przemystu ttuszczowego w Polsce zawiera
15-20% kwasu linolowego,

1. Stanowisko i ptodozmian

» Sruta stonecznikowa jest wartosciowg pasza
tresciwg przydatng zwtaszcza w zywieniu
krow mlecznych,

» stonecznik ma mate potrzeby nawozowe
w stosunku do azotu,

» stonecznik dobrze rozwija sie réwniez na stab-
szych glebach, gdzie wystepuja okresowe braki
wilgodi,

» stonecznik nie jest atakowany przez tak wiele
choréb i szkodnikéw, jak inne rosliny oleiste.

Stonecznik jest rodling klimatu kontynentalnego,
przystosowuje sie stosunkowo tatwo do innych wa-
runkdw klimatycznych. Zaletg jest wytrzymatosé
bez widocznych uszkodzef na przymrozki do —4°C
i odporno3¢ na okresowe susze podczas wegetacji.
Przymrozki, nawet przedtuzajace sie chtody wio-
senne, moga wywotac jednak zaburzenia w rozwo-
ju roslin, objawiajace sie zahamowaniem wzrostu,
z6tknieciem i zamieraniem lub znieksztatceniem pa-
kéw kwiatowych.

Dobremu zapyleniu kwiatéw i wyksztatceniu
nasion sprzyja sfoneczna oraz sucha pogoda
w czasie kwitnienia i dojrzewania.

Opady w okresie kwitnienia sprzyjajg rozwojowi
sprawcow choréb i powoduja zte zawigzywanie na-
sion. Niekorzystny przebieg pogody stonecznik fa-
twiej przezwycieza rosngc w dobrych warunkach
siedliskowych. Dobér odpowiedniej gleby i rejonu
uprawy oraz prawidfowe przygotowanie pola pod
zasiew, nawozenie i regulacja zachwaszczenia de-
cyduje, zatem o powodzeniu uprawy stonecznika na
nasiona.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

Stonecznik oleisty udaje sie szczegélnie dobrze
na czarnoziemach i czarnych ziemiach. Moze
by¢ uprawiany réwniez na glebach brunatnych
oraz na piaskach mocno i Srednio gliniastych
zalegajacych na glinie. Pod uprawe stonecz-
nika na nasiona nadaja sie gleby zyzne i za-
sobne w skfadniki pokarmowe w klasach bo-
nitacyjnych nie stabszych niz IVa. Najbardziej
odpowiedni jest dla stonecznika odczyn obojet-
ny, o pH 6,6-7,2.

Nie nadaja sie pod jego uprawe gleby zakwaszone,
podmokte, suche piaski, ciezkie gliny i ity oraz inne
gleby zlewne i fatwo zaskorupiajace sie.

Stonecznik mozna uprawiac po okopowych,
straczkowych, motylkowatych z trawami oraz
po zbozach.

Stosowanie obornika bezposrednio pod stonecznik
opdznia jego dojrzewanie. Stonecznik pozostawia
po sobie duza mase resztek pozniwnych w posta-
ci korzeni, fodyg, lisci oraz koszyczkéw, ktére roz-
drabnia sie brong talerzowa przed orka pod rosline
nastepcza.

5 I



2. Przygotowanie gleby

Gleba pod uprawe stonecznika musi by¢ przy-
gotowana starannie, ze wzgledu na punktowy
wysiew nasion.

Po wszystkich przedplonach orka siewna powinna

by¢ wykonana przed zimg na gtebokos¢ 22-25 cm.
Na wiosne pole wtékuie sie, bronuje lub przeprowa-

3. Nawozenie zré6wnowazone

dza sie niezbyt gteboka uprawke agregatem. Gdy
chwasty zaczynaja wschodzi¢, niszczy sie je brona-
mi lub agregatem uprawowym. Przed siewem nie-
zbedne jest gtebsze spulchnienie roli, poniewaz na-
siona stonecznika umieszcza sie w glebie gtebiej niz
ziarno zbdz tzn. na gtebokos¢ do okoto 7 cm. W tym
celu uzywa sie agregatéw uprawowych.

Stonecznik pobiera z gleby bardzo duze ilosci pota-
su, zatem na glebach ubogich w ten sktadnik moze
by¢ wskazana dawka potasu w wysoko3ci 240 kg/
ha. Przy niedoborze potasu todygi stonecznika sa
mniej sztywne, co moze powodowac ich tamanie
sie w czasie dojrzewania koszyczkdw oraz znaczne
straty podczas zbioru kombajnem. Stonecznik po-
biera znacznie mniej fosforu, lecz sktadnik ten jest
niezbedny dla dobrego wyksztatcenia nasion.

Azot stosuje sie w umiarkowanych dawkach, gdyz
zbyt wysokie nawozenie azotowe zwieksza ryzyko
tamania sie todyg, opdZnia dojrzewanie oraz powo-

4. Dob6r odmiany

duje zmniejszenie odpornosci na porazenie przez
sprawcéw chordb.

Nawozenie stonecznika na 1 ha:

N - 60-80 kg/ha — w formie saletry amonowej
w dniu wysiewu stonecznika;

P,0. - 60-90 kg/ha - przed orka zimowa;

K,0 - 120-180 kg/ha - przed orka siewna.

Jesli nie zastosowano nawozenia fosforowego pod
orke zimowa, to nalezy je zastosowaé przed sie-
wem stonecznika.

Obecnie w Krajowym Rejestrze jest wpisana jedna
mieszaficowa odmiana stonecznika oleistego LG
53.85 (FR) zarejestrowana w 2003 roku i przezna-
czona do uprawy na nasiona. Mozna tez uprawia¢
odmiany ze Wspdlnotowego Katalogu Odmian Ro-
8lin Rolniczych (CCA), gdzie zarejestrowanych jest
ponad 1300 odmian tego gatunku, np. Coril, Pablo,

Sombrero, Antonil i Blizar RM.

» Odmiana mieszaficowa Antonil jest niewysoka,
nasiona zawieraja okoto 44% ttuszczu, wcze-
$nie kwitnie i bardzo szybko dojrzewa.

» Odmiana mieszaricowa Blizar RM charakte-
ryzuje sie wysoka zawartoscia oleju (okoto
49%), jest Srednio-wczesna i bardzo szybko
dojrzewa.

Ponadto mozna jeszcze spotkaé w uprawie 2 pol-
skie odmiany stonecznika oleistego: Wielkopolski
i Lech wyhodowane w Borowie koto Poznania.
Nasiona odmiany Wielkopolski zawieraja okoto
51% ttuszczu. Odmiana ta charakteryzuje sie tody-
g3 Sredniej dtugosci, jest wczesna, stosunkowo od-
porna na choroby. Moze by¢ uprawiana réwniez na
zielonke w poplonie $cierniskowym.

Nasiona odmiany Lech zawierajg okoto 54% ttusz-
CzuU, a mniejszg zawartoscig tuski. Ponadto charak-
teryzuje sie krétka todyga, duza wczesnoscig, od-
pornoscia na wyleganie (tab. 1).

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



Tabela 1. Wyniki badania odmian stonecznika oleistego w 2005 roku (wg COBORU)

Odmiana Plon nasion | Plon nasion
[dt/ha] [% wzorca]
Wielkopolski 39,0 103
Lech 36,8 97
Antonil (F,) 31,5 83
Blizar RM (F,) 37,9 100

Dzieki stosunkowo krotkiemu okresowi wegeta-
Gji (do 125 dni) i niskiemu wzrostowi (do 120 cm)
moga by¢ uprawiane w polskich warunkach klima-
tycznych i w krajach skandynawskich. W celu uzy-

5. Siew

Zawartosc

Zawartosc . Zawartos¢
LIEYE P
ttuszczu ogélnego wiokna
[%] [%] [%]
51,3 31,6 20,0
54,1 33,6 19,0
42,4 31,0 218
48,7 29,6 22,7

skania aktualnych wiadomosci dotyczacych zare-
jestrowanych odmian stonecznika nalezy korzystac
ze strony internetowe] www.coboru.pl.

W warunkach polskich optymalnym terminem
siewu stonecznika jest okres miedzy 20-30
kwietnia, kiedy temperatura gleby na gtebo-
kosci 5 cm trwale przekroczy 9°C. Nizsza tem-
peratura gleby powoduje, ze wschody sg op6z-
nione i niepetne. Dopuszczalnym, ostatecznym
terminem siewu jest 5 maja. Dalsze op6Znianie
siewu powoduje obnizenie plonéw przy op6z-
nionym znacznie dojrzewaniu i zbiorze w wa-
runkach jesieni.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

Do siewu nalezy uzywac nasion zdrowych, wolnych
od grzybéw chorobotwérczych i zaprawionych srod-
kami grzybobdjczymi wedtug zaleceri IOR-PIB. Aby
ustrzec sie duzych strat spowodowanych przez pta-
ki, stonecznik nalezy wysiewac na wiekszych planta-
cjach, ponad 5 ha.

Siewu nasion dokonuije sie pneumatycznym siewni-
kiem punktowym w rozstawie rzedéw — 60-70 cm.
Rozstawa roslin w rzedzie 20-25 cm. Na 1ha w za-
leznosci od odmiany powinno by¢ od 50 000-70 000
rodlin. Optymalna gtebokos¢ siewu to od 5 do 7 cm.
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I1l. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

1. Najwazniejsze gatunki chwastow

R6znorodno3¢ gatunkowa i odmianowa stonecz-
nika oraz przeznaczenie, decyduje o réznych ter-
minach siewu. Uprawiany jest w plonie gtéwnym,
wtérnym oraz w miedzyplonach 3cierniskowych.
Stonecznik fatwo przystosowuije sie do réznych wa-
runkéw siedliska i pod wzgledem glebowym nie ma
wysokich wymagan. Réwniez stanowisko w zmia-
nowaniu nie ma wiekszego wptywu na jego plo-

nowanie, zwtaszcza odmian pastewnych, ktérych
okres uprawy jest czesto bardzo skrécony. Inten-
sywnos¢ rozwoju stonecznika, ktéry dorasta nawet
do 3 metréw wysokosci, wymaga siewu w duzej
rozstawie rzedéw, od minimum 40 nawet do 70 cm.
Jedynie uprawiany w siewie wtdrnym lub jako mie-
dzyplon, w terminie do kofica lipca, rozstaw rzedéw
moze miescic sie w granicach 15-25 cm.

Wszystkie wymienione czynniki stwarzajg korzystny wptyw
na rozwoj chwastow, a zréznicowane terminy siewu
i dos¢ dowolny dobor stanowiska, powoduija, ze stfonecznik
jest narazony na konkurencje bardzo r6znorodnych gatunkéw chwastow.

W przypadku bardzo dobrze przygotowanych sta-
nowisk mozna w duzej mierze ograniczy¢ wyste-
powanie chwastéw wieloletnich. Natomiast cata
flora segetalnych gatunkéw jednorocznych zaréw-
no jednolisciennych jak i dwulisciennych moze sta-
nowi¢ zagrozenie dla stonecznika. Zmiennos¢ za-
chwaszczenia moze by¢ powodowana terminem
siewu. W przypadku upraw wczesnie sianych, juz na
poczatku kwietnia, konkurencji mozna sie spodzie-
waé ze strony gatunkéw o matych wymaganiach
termicznych pod wzgledem wschoddw (np. bodzi-

szek drobny, chaber btawatek, maruna bezwonna,
rumiany, rumianki). Stonecznik siany pdZniej ma
wieksza konkurencje ze strony chwastow cieptolub-
nych (np. chwastnica jednostronna, szartat szorstki,
psianka czarna, zéttlica drobnokwiatowa).

W praktyce decydujgcym czynnikiem bedzie
siedlisko (bank nasion), a w szczegoélnych przy-
padkach warunki lokalne charakteryzujace sie
specyficznym typem zachwaszczenia.

Stonecznik jest narazony na wspétzawodniczenie
ze zdecydowang wiekszoscig chwastow segetalnych,
jednak okres ten dotyczy gtéwnie poczatkowych faz wzrostu stonecznika.

REGULACJA ZACHWASZCZENIA



Tabela 2. Wykaz i rodzaj zagrozenia gatunkéw chwastéw najczesciej wystepujacych w uprawie stonecznika

Gatunek chwastu Rodzaj zagrozenia

Bodziszek drobny
Bylica pospolita

Chaber btawatek

Chwastnica
jednostronna

Dymnica pospolita

Fiotek polny
i tréjbarwny

Gorczyca polna

Gwiazdnica pospolita
Iglica pospolita
Jasnoty

Komosa biata
(takze inne gatunki)

Krzywoszyj polny
(Farbownik polny)

toboda roztozysta
Maki

Maruna bezwonna
Ostrozer polny

Perz wiasciwy
Powdj polny

Poziewnik szorstki
Przetaczniki

Przytulia czepna

Grozny podczas masowego wystepowania w trakcie wschodow
stonecznika, w czasie wegetacji wytwarza do trzech pokolen.

Gatunek wieloletni, azotolubny, konkurencyjny ze wzgledu
na osiagang wysokos¢ podobna do stonecznika.

Gatunek szybkorosnacy o duzym potencjale konkurencyjnym, poza
pobieraniem wody i sktadnikéw pokarmowych silnie zacieniajacy.

Gatunek cieptolubny, grozny zwtaszcza dla stonecznika uprawianego

w plonie wtérnym i miedzyplonach (pdzne siewy). Chwast azotolubny.

Grozny podczas masowego wystepowania w trakcie wschoddw stonecznika.

Gatunki mato konkurencyjne dla stonecznika.

Gatunek szybko rosnacy o duzym potencjale konkurencyjnym, poza
pobieraniem wody i sktadnikéw pokarmowych silnie zacieniajacy.

Gatunek mato konkurencyjny dla stonecznika.

Grozna podczas masowego wystepowania w trakcie wschodéw stonecznika.

Gatunki mato konkurencyjne dla stonecznika.

Gatunek szybko rosnacy o duzym potencjale konkurencyjnym, poza
pobieraniem wody i sktadnikdw pokarmowych silnie zacieniajacy.

Gatunek silnie rozrastajacy sie gniazdowo, niebezpieczny
nawet w uprawach sianych w tak szerokich miedzyrzedziach
jak stonecznik. Grozniejszy na glebach lekkich.

Gatunek szybko rosnacy o duzym potencjale konkurencyjnym, poza
pobieraniem wody i sktadnikéw pokarmowych silnie zacieniajacy.
Gatunki mato konkurencyjne w stoneczniku.

Gatunek szybko rosnacy o duzym potencjale konkurencyjnym, poza
pobieraniem wody i sktadnikéw pokarmowych silnie zacieniajacy.
Gatunek wieloletni, konkurencyjny pod kazdym wzgledem
(pokarm, Swiatto, woda, utrudniony zbiér).

Wieloletni gatunek stanowisk zaniedbanych, zagtusza

i utrudnia rozwoj systemu korzeniowego stonecznika.

Wieloletnie pnacze. Zacienia i utrudnia wzrost stonecznika.

Gatunek konkurencyjny ze wzgledu na mate wymagania swietne.
W zacienionym fanie stonecznika dobrze rosnie i pobiera azot.

Gatunki mato konkurencyjne dla stonecznika, zwtaszcza
sianego w plonie wtdrnym lub $cierniskowym.

Wybitnie konkurencyjny (azotolubny), zacieniajacy
oraz utrudniajacy wzrost stonecznika.

REGULACIA ZACHWASZCZENIA

o I



Chwastnica jednostronna i szartat szorstki Komosa biata skutecznie wspétzawodniczy ze

jak podrosna to konkuruja o skladniki pokarmowe stonecznikim, réwnie grozna chwastnica jedno-

(fot. A. Paradowski) stronna zbyt pdZno wzeszta by w petni konkuro-
wac (fot. E. Jajor)

Chaber btawatek szybko rosnie i skutecznie zacienia (fot. A. Paradowski)




Przytulia czepna potrafi skutecznie oples¢ siewke  Psianka czarna jest groZna dla stonecznika siane-
stonecznika (fot. A. Paradowski) g0 zwhaszcza w poplonach (fot. A. Paradowski)

Gatunek chwastu

Psianka czarna

Rdest powojowy
(rdestéwka powojowa)

Rumianek pospolity

Rzodkiew Swirzepa

Stulicha psia

Szartat szorstki
Tasznik pospolity
Tobotki polne

Z6ttlica
drobnokwiatowa

Rodzaj zagrozenia

Gatunek cieptolubny, grozny zwtaszcza dla stonecznika uprawianego
w plonie wtérnym i miedzyplonach (pdzne siewy). Chwast azotolubny.

Grozny podczas masowego wystepowania w trakcie wschoddw stonecznika.

Gatunek szybko rosnacy o duzym potencjale konkurencyjnym, poza
pobieraniem wody i sktadnikéw pokarmowych silnie zacieniajacy.

Gatunek szybko rosnacy o duzym potencjale konkurencyjnym, poza
pobieraniem wody i sktadnikdw pokarmowych silnie zacieniajacy.

Gatunek szybko rosnacy, wyjatkowo plenny, o duzym potencjale
konkurencyjnym, poza pobieraniem wody
i sktadnikow pokarmowych silnie zacieniajacy.

Gatunek cieptolubny, grozny zwtaszcza dla stonecznika
uprawianego w plonie wtérnym i miedzyplonach (pdzne
siewy). Azotolubny, bardzo silny wzrost.

Gatunek mato konkurencyjny w stoneczniku.
Gatunek mato konkurencyjny w stoneczniku.

Gatunek cieptolubny, groZne zwtaszcza dla stonecznika
uprawianego w plonie wtérnym i miedzyplonach (pdzne
siewy). Bardzo wrazliwa na przymrozek.
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2. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Petnia wschoddw stonecznika zasianego w opty-
malnym terminie nastepuje okofo dwa tygodnie
po siewie. Po uptywie 5 do 7 dni, w momencie, gdy
zaczynaja sie wschody chwastéw nalezy uzyc¢ lek-
ka brone, najlepiej na ukos w stosunku do rzedéw.
Najpézniej bronowanie catej powierzchni pola
jest zalecane maksymalnie do fazy czwarte-
go liscia stonecznika. Na stanowiskach silnie za-
chwaszczonych po wschodach stonecznika nalezy
jeszcze jeden do dwdch razy przeprowadzi¢ me-
chaniczne odchwaszczanie, juz tylko miedzyrze-
dzi. Stonecznik w poczatkowej fazie wzrostu szyb-
ko rozwija system korzeniowy, zwtaszcza w latach
z obfitymi opadami deszczu. Warunki takie spra-
wiaja, ze kruche, jeszcze nie w petni rozwiniete ko-
rzenie stonecznika znajdujg sie stosunkowo ptytko

pod powierzchnig gleby. W tej sytuacji elementéw
roboczych narzedzi opielacza nie nalezy ustawiac
zbyt gteboko, poniewaz moga uszkodzi¢ mtody sys-
tem korzeniowy stonecznika. W latach o mniejszych
opadach zabiegi mechaniczne sa korzystne nie tyl-
ko ze wzgledu na zwalczanie wschodzacych chwa-
stow, ale takze zapobiegajg zaskorupianiu sie gleby.
Po wschodach, wzrost stonecznika nastepuje sto-
sunkowo szybko. W chwili ukazywania sie pakéw
kwiatowych, rosliny posiadaja silnie rozwiniete liscie
i zakrywajg miedzyrzedzia. Chwasty zostaja po-
-zbawione dostepu Swiatta, stabng i przestajg kon-
kurowact z rosling uprawna. Wiekszo3¢ z nich ginie,
a pozostate stabo wegetujg, czesto nawet nie za-
kwitajac.

3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

3.1. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

W celu chemicznej ochrony rolin stonecznika przed
zachwaszczeniem nie opracowano metody okre-
Slania liczebnodci oraz progdw szkodliwodci dla
pojedynczych chwastéw ani ich zbiorowisk. W sto-
neczniku, do czasu wycofania z rejestracji linuronu,
byta przydatna znajomo3é stanowiska i umiejetnosé
przewidzenia, jaka jest gatunkowa zasobno3¢ ban-

3.2. Systemy wspomagania decyzji

ku nasion, ktéra byta pomocna podczas podejmo-
wania decyzji o przydatnosci tej substancji czyn-
nej na danym stanowisku. Rozpoznanie gatunkéw
chwastéw po wschodach, ze wzgledéw praktycz-
nych, jest réwniez mato przydatne ze wzgledu na
brak selektywnych (przebadanych i zarejestrowa-
nych) chwastobdjczych substancji czynnych.

www.ior.poznan.pl

www.iung.pulawy.pl

3.3. Wtasciwy dobar srodka ochrony roslin i dawki

Jedynym chemicznym, zarejestrowanym zabiegiem
majacym wptyw na wzrost roslin jest desykacja sto-
necznika, podczas ktérej ging takze chwasty. Ich
zniszczenie nie ma bezposredniego wptywu na roz-
woj stonecznika. Dosuszanie przyczynia sie réwno-
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czesnie do pozostawienia stanowiska z mniejszym
zasobem nasion w glebie.

W celu przeprowadzenia desykacji stonecznika na-
lezy wykona¢ zabieg dikwatem (jonem dikwatu)
w ilodci 400-600 g s.cz./ha. Zabieg opryskiwania
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nalezy wykona¢ po opadnieciu ptatkéw kwiato-
wych, gdy nasiona w koszyczku sa w petni dojrzate,
dolna strona koszyczka zmienia barwe z z6ttej na
brazowa, a liscie u podstawy i posrodku todygi za-
czynaja wiednaé. Do cieczy uzytkowej zalecany jest
dodatek srodka zwilzajacego. wykonaniu zabiegu
desykaciji, zbioru nalezy dokona¢ okoto 10 do 14 dni
po oprysku.

Dikwat jest bezpieczny dla roslin nastepczych. Srod-
ki zawierajace go tracg aktywnos¢ po zetknieciu sie
z gleba w ciggu 1-3 dni, najszybciej nastepuje to na
glebie gliniastej. Z kolei dziata bardzo toksycznie na
organizmy wodne. Moze powodowaé dtugo utrzy-
mujace sie, niekorzystne zmiany w rodowisku wod-
nym, stad zabrania sie stosowania go w strefach
bezposredniej ochrony uje¢ wody oraz na terenie
uzdrowisk, otulin parkéw narodowych i rezerwa-

téw. Nie wolno takze zanieczyszcza¢ wod Srodkiem
ochrony roslin lub jego opakowaniem. Zdesykowa-
nego stonecznika nie wolno przeznacza¢ do spozy-
cia na pasze wczesniej, niz po uptywie 3 tygodni od
zbioru. W dziennej diecie zywieniowej kréw, owiec,
kur udziat paszy desykowanej dikwatem moze wy-
nosi¢ do 25%.

W uprawie stonecznika absolutnie nie wolno sto-
sowaé wymienianych w literaturze takich substan-
qji czynnych jak tribenuron lub imazamoks, ktére sg
zarejestrowane tylko do stosowania w odpornych
na nie odmianach stonecznika! Odmiany te, jak do
tej pory, sa dostepne tylko poza granicami Polski.
Pomoca przy wyborze Srodka ochrony roslin moga
by¢ Zalecenia Ochrony Rodlin wydawane przez
IOR — PIB w Poznaniu. (wersja on-line na stronie
www.ior.poznan.pl)

Wykaz aktualnych srodkéw ochrony roslin mozna znaleZ¢ na stronie:
www.minrol.gov.pl/pol /Informacje-branzowe /Wyszukiwarka-srodkow-ochrony-rosin

3.4. Wiasciwy dobér techniki aplikacji sSrodka ochrony roslin

Zabiegi dikwatem nalezy wykonaé stosujac obni-
zone cisnienie robocze opryskiwacza, w przedziale
od 2,1 do 2,7 bara, aby uzyska¢ maksymalng licz-
be grubych kropli. Do zabiegu preferowane s kof-
cowki rozpylaczy ptaskostrumieniowe, np.: XR lub
DG 8005, 11005, 8006, 11006.
Belka opryskiwacza powinna znajdowac sie na wy-
sokosci okoto 50 cm nad roslinami:
» w przypadku koficowek o kacie

80 stopni — wyzej, tj. 60-80 cm,
» w przypadku koficowek o kacie

110 stopni - nizej, tj. 40-50 cm.

REGULACIA ZACHWASZCZENIA

Stosowanie koficowek typu DG ogranicza znosze-
nie cieczy uzytkowej i umozliwia wykonanie zabie-
gu, gdy predko3¢ wiatru wynosi powyzej 2 m/sek.
Wyzsze z zalecanych dawek Srodka stosowaé na
zwarte fany roslin. Stonecznik jest roslina wysoka,
rosnaca w zwartym tanie, stad ilo¢ cieczy uzytko-
wej nalezy zwiekszy¢ do 400-600 I /ha (na planta-
cjach niskich zastosowa¢ 200-300 | /ha).
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IV. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

1. Najwazniejsze choroby

Stonecznik moze by¢ porazany przez wiele spraw-
cow chordb (ponad 30). W warunkach polskiego
klimatu na stoneczniku wystepuije kilka gatunkéw
organizméw chorobotwérczych. W zaleznosci od
rejonu uprawy, przebiegu pogody w sezonie i fazy
rozwojowej stonecznika mozna zaobserwowac:
zgnilizne twardzikowa, szara plesn, plamistos¢ fo-
dyg stonecznika, czarng plamistos¢ todyg stonecz-
nika, maczniaka rzekomego, maczniaka prawdzi-

wego, rdze, septorioze, alternarioze stonecznika
i czarny uwiad stonecznika (tab. 3). Cztery choroby,
z powodu braku polskiego nazewnictwa okreslone-
go przez Polskie Towarzystwo Fitopatologiczne, zo-
staty nazwane na podstawie literatury zagranicznej
przez autoréw niniejszego opracowania (alterna-
rioza stonecznika, czarna plamistos¢ todyg stonecz-
nika, czarny uwiad stonecznika, plamistos¢ todyg
stonecznika).

Identyfikacja i ograniczanie choréb jest jednym z najwazniejszych
elementéw integrowanej ochrony roslin.

W integrowanej metodzie przydatna jest
znajomos¢ zrodet pierwotnych infekcji, czy-
li miejsc, w ktorych bytuje patogen i z ktérych
dokonuje porazenia oraz orientacyjnych wa-
runkéw, w ktérych najszybciej rozwijajg sie
sprawcy choréb (tab. 4).

Przecietne straty plonu nasion stonecznika wynika-
jace z porazenia przez sprawcéw chordb wynoszg
okoto 10%. Jednakze niektére patogeny, w sprzyja-
jacych dla swojego rozwoju warunkach, mogg po-
wodowaé znacznie wigksze straty, niekiedy docho-
dzace nawet do 70%.

W latach wilgotnych na znaczeniu zyskujg szczegdl-
nie zgnilizna twardzikowa, maczniak rzekomy i sza-
ra plesi, natomiast w okresach suszy duzy problem
stanowi czarny uwiad stonecznika. Wszystkie czesci
roslin sa porazane przez choroby, jednakze gtebokie
porazenie todyg oraz uszkodzenie kwiatostandéw
i owocostandw jest dla roslin najgrozniejsze w skut-
kach. Dotkliwo3¢ strat wywotanych przez patogeny
zalezy réwniez od momentu infekgji, im wczesniej
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tym nastepstwa sa grozniejsze. Jezeli do poraze-
nia dochodzi w zaawansowanej fazie rozwoju sto-
necznika, z reguty nie dochodzi do wiekszych strat
w plonie.

Redukcja plonu wigze sie miedzy innymi z tym, ze
porazone liscie majg ograniczone procesy asymila-
Gji, natomiast zwieksza sie ich intensywnos¢ trans-
piracji. Porazenie fodyg powoduje ograniczenie
przewodzenia substancji pokarmowych i wody, co
skutkuje wiednieciem i zamieraniem roslin. Pora-
zeniu ulegaja réwniez kwiatostany i owocostany,
co bezposrednio powoduje niedorozwéj koszycz-
kéw, z czym wigze sie redukcja plonu. Jako3¢ plonu
z chorych rodlin jest niezadowalajaca, bowiem na-
siona (nietupki) sa drobne, nierozwinigte, uzysku-
je sie z nich mniej oleju, o gorszej jakosci. Nasiona
z porazonych koszyczkdw sg czesto zanieczysz-
czone przez grzyby w postaci zarodnikéw, grzybni
lub sklerocjéw. Pogarsza to istotnie ich jakos¢ kon-
sumpcyjng oraz obniza zdolno3¢ kietkowania.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB



Wiasciwa diagnoza choroby to niezbedny krok w integrowanej ochronie roslin.

W pierwszej kolejnosci nalezy wiedzie¢, jakie choro-
by w danej fazie mozna zaobserwowad, a nastep-
nie zna¢ objawy powodowane przez ich sprawcoéw
(tab. 3-5; rys. 1).

Poza wymienionymi w tabelach sprawcami choréb
w uprawie stonecznika moze wystapic pasozytnicza
roslinna nasienna — zaraza stonecznika ( Orobanche
cumana). Gatunki rodzaju zaraza sa pozbawione
chlorofilu i naleza do petnych pasozytéw roslin. Na-

siona zarazy, jesli znajda sie w poblizu korzeni wraz-
liwych odmian stonecznika kietkujg i wnikajg do ich
wigzek przedwodzacych. Substancje pokarmowe
i wode roslina ta pobiera poprzez ssawke (prze-
ksztatcony korzef). Zaraza powoduje niedorozwdj,
a niekiedy obumarcie roslin stonecznika. W Polsce
dotychczas nie zaobserwowano tego groznego pa-
sozyta, zostat on tu jednak oméwiony, z uwagi na
mozliwos¢ zawleczenia tego gatunku z nasionami.

Tabela 3. Znaczenie gospodarcze wybranych choréb stonecznika w Polsce

Alternarioza stonecznika

Czarna plamistos¢

Leptosphaeria lindquistii

Alternaria helianthi, A, alternata, A. zinniae +

todyg stonecznika (st. kon. Phoma macdonaldii) *
. . Macrophomina phaseolina
Eanyitadon e syn. Sclerotium bataticola *
Maczniak prawdziwy Erysiphe cichoracearum A
Maczniak rzekomy Plasmopara halstedii, syn. P helianthi ++
s . Diaporthe helianthi (st. kon. Phomopsis
Plamistosc fodyg stonecznika hellanthi), Phormopsis spp. AFar
Rdza stonecznika Puccinia helianthi -+
Septorioza stonecznika Septoria helianthi A
Szara plesi stonecznika et | uc/_<e//qna 4
(st. kon. Botrytis cinerea)

gell zha WG LR Sclerotinia sclerotiorum +++
stonecznika

Zgorzel siewek Fusarium spp., Phytium spp., Alternaria spp. i in. ++

+ choroba o znaczeniu lokalnym ; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB
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Tabela 4. Najwazniejsze Zzrodta infekcji chordb oraz sprzyjajgce warunki dla rozwoju ich sprawcéw

Sprzyjajace warunki dla rozwoju

Choroba

Alternarioza stonecznika
(Alternaria spp.)

Czarna plamistos¢
todyg stonecznika
(Phoma macdonaldii)

Czarny uwiad stonecznika
(Macrophomina phseolina)

Maczniak prawdziwy

Maczniak rzekomy

Plamistos¢ fodyg stonecznika
(Phomopsis spp.)

Rdza stonecznika

Septorioza stonecznika

Szara plesi stonecznika

Zgnilizna twardzikowa
stonecznika
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Zrodta infekgji

nasiona, resztki
pozniwne, chwasty

resztki pozniwne,

sporadycznie nasiona

mikrosklerocja
w glebie, nasiona,
resztki pozniwne

nasiona, gleba

nasiona, resztki
pozniwne

nasiona, resztki
pozniwne

resztki pozniwne;
samosiewy;

resztki pozniwne

nasiona, sklerocja,
resztki pozniwne

sklerocja w
glebie, sklerocja
zanieczyszczajace
materiat siewny

temperatura

25-28°C

30°C

17-25°C

10-20°C

5-30°C;
optymalnie
20-25°C

25-30°C

10-18°C

15-25°C

wilgotnosc gleby
i powietrza

wysoka

wysoka

niska

niska

wysoka (szczegdlnie
w okresie kietkowania
i rozwoju siewek)

wysoka

86-92 %

wysoka

wysoka

wysoka
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Tabela 5. Cechy diagnostyczne choréb stonecznika

Choroba

Alternarioza
stonecznika
(Alternaria spp.)

Czarna plamistos¢
fodyg stonecznika
(Phoma
macdonaldii)

Czarny uwiad
stonecznika
(Macrophomina
phseolina)

Maczniak
prawdziwy

Maczniak
rzekomy

Plamistosc fodyg
stonecznika
(Phomopsis spp.)

Cechy diagnostyczne

na siewkach i w pdZniejszym okresie na fodygach
ciemnobrunatne, nieregularne lub owalne plamy o
ciemniejszej granicy; na liscieniach i lisciach (poczatkowo
dolnych), ogonkach lisciowych, kwiatach ciemnobrunatne,
nieregularne lub owalne plamy o wielkosci do 1,5 cm

0 ciemnigjszej granicy, otoczone chlorotyczng obwodka,

w centrum szare, niekiedy koncentrycznie strefowane;
plamy stopniowo facza sie powodujac zamieranie lisci;

na fodygach liczne, czarnobrazowe, owalne plamy

o wyraznym brzegu, ktére z czasem jadniejg, a na

ich powierzchni czesto wystepuja czarne punkty
(piknidia grzyba); zwieksza sie podatnos¢ na
wyleganie; plamy w katach lisci powodujg obumarcie
ogonkéw lisciowych i wiedniecie lisci; na lisciach

i koszyczkach nieregularne, ciemne plamy;

szare do czarnych przebarwienia todyg; tkanki
zewnetrzne sa poszarpane; charakterystycznym
objawem sa drobne, czarne struktury — mikrosklerocja
na tkankach todyg; liscie i owocostany wiedng;

biafe, puszyste, owalne skupiska struktur grzyba na todygach,
owocostanach i na gérnej stronie lici (poczatkowo dolnych);
plamy stopniowo szarzeja i pojawiaja sie na nich czarne
owocniki (kleistotecja); porazone liscie z6tkna i obumierajg;

na liscieniach i lisciach wystepuja jasnozielone
(mozaikowate), stopniowo rozszerzajace sie od
podstawy ku wierzchotkowi plamy; z reguty na dolnej
stronie liScia wystepuije szarobiaty, zwarty nalot
struktur patogena; liscie chorych roslin sa drobne

i skupione, poniewaz fodyga ro3nie wolniej;

na fodygach jasnobrazowe, owalne, rozlegte (do 20

cm dtugoici) plamy rozpoczynajace sie u nasady

ogonka lisciowego; z czasem plamy jadniejg i otoczone

sg ciemnobrazowa obwédka o réznej szerokosci; na
plamach widoczne sa ciemne punkty (piknidia); na lisciach
nekrotyczne plamy otoczone chlorotyczng obwddka,
czesto rozpoczynajg sie one od ogonkdw lisciowych lub od
krawedzi lisci; nerwy lidcia i ogonki lisciowe poczatkowo sg
czarne lub brazowe, a nastepnie przyjmuja barwe szara;
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Mozliwos¢
pomylenia

objawéw
zinna chorobg

Septorioza
stonecznika

Plamistos¢
todyg
stonecznika

Maczniak
rzekomy

Maczniak
prawdziwy

Czarna
plamisto3¢
todyg
stonecznika,
Zgnilizna
twardzikowa
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Alternarioza stonecznika - ciemnobrunatne,
nieregularne plamy otoczone chlorotyczng ob-
wodka widoczne s przez caty okres wegetacji
(fot. M. Korbas)

Maczniak prawdziwy - biaty, maczysty nalot
grzybni sprawcy choroby na gérnej stronie liscia
(fot. M. Korbas)

I \vv.f-%
\

Maczniak rzekomy stonecznika - jasnozielone
(mozaikowe) plamy na lisciach mozna zaobserwo-
wac przez caty okres wegetadji (fot. M. Korbas)

Czarna plamistosc fodyg stonecznika (Phoma
macdonaldii) - czarnobrazowe, owalne plamy
o wyraznym brzegu na fodygach (fot. M. Korbas)
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Rdza stonecznika

Septorioza
stonecznika

Szara plesi
stonecznika

Zgnilizna
twardzikowa
stonecznika

Zgorzel siewek

Cechy diagnostyczne

na spodniej stronie (rzadziej na gérnej) liscieni i lisci oraz na
okrywie koszyczkow kwiatowych widoczne sa brunatne,
wypukte, pylace uredinia; przy duzej ilosci urediniow liscie
zasychajg, a kwiaty sg mate i nierozwiniete; na starszych,
z6tknacych lisciach pojawiaja sie po obu stronach najpierw
brunatne, a pdZniej czarne, twarde poduszeczki - telia;

ciemnobrunatne nieregularne plamy otoczone szeroka
chlorotyczna obwodka na liscieniach i lisciach; plamy
skupione sa czesto na wierzchotku liscia i faczg sie razem;
pod wptywem deszczu porazone czesci tkanek rozrywaja sie;

brunatne plamy na liscieniach i todyzkach siewek;

porazone siewki zamierajg; brunatne, podtuzne plamy,
czesto pokryte puszystym, szarym nalotem trzonkow i
zarodnikéw konidialnych na todygach, kwiatostanach,
owocostanach; porazone tkanki ulegaja nekrozie, co moze
powodowac tamanie, wiedniecie i zamieranie rosliny; na
spodniej stronie koszyczkéw kwiatowych widoczne sg
gnilne plamy z szarym $rodkiem i czerwonobrunatng,
nieregularng obwodka, pokryte nalotem struktur grzyba;
grzybnia moze przerasta¢ do nasion, ktére tatwo wypadaja;

zgorzel czeci podliscieniowej siewek prowadzi do ich
zamierania; zgnilizna dolnej czesci fodyg i korzeni, tzw.
zgnilizna przykorzeniowa objawia sie tym, ze porazone
migjsca brunatnieja i pokrywaja sie watowatym nalotem
grzybni, todyga zasycha; na wyzszych partiach fodyg
wystepuja brunatne lub czarne, wyraznie odgraniczone
plamy; wnetrze todygi wypetnione jest watowata grzybnia,
w ktorej tworza sie czarne, nieregularnego ksztattu
sklerocja; grzybnia i sklerocja moga wystepowac réwniez
na powierzchni todyg; todygi pekaja i tamig sie; liscie
zasychaja i wiedna; miesiste czesci kwiatostanu pokrywaja
sie biafa grzybnig i rozpadaja sie; zniszczeniu i wypadaniu
ulegaja nietupki; wewnatrz nich tworza sie sklerocja;

brunatne plamy na korzeniach; szyjkach korzeniowych
ifodyzkach z czasem obejmuijace caty ich obwdd,
powstajg charakterystyczne przewezenia; silne porazenie
moze powodowac wiedniecie i zamieranie roslin;
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Mozliwos¢

pomylenia

objawéw
zinng choroba

Alternarioza

Zgnilizna
twardzikowa

Szara plesn,
Czarna
plamistos¢
todyg
stonecznika,
Plamistos¢
todyg
stonecznika
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Szara plesi — na chorych czedciach roslin, zwtaszcza w warunkach podwyzszonej wilgotnosci, tworzy sie
szary nalot struktur grzyba Botrytis cinerea (fot. M. Korbas)

Zgnilizna twardzikowa - gesty, biaty nalot grzybni  Zgnilizna twardzikowa - sklerocja sprawcy cho-
Sclerotinia sclerotiorumnatodygach stonecznikapo-  roby tworza sie najczesciej pod koniec wegetacji
jawia sie w czasie wilgotnej pogody (fot. M. Korbas)  stonecznika wewnatrz todyg (fot. M. Korbas)
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2. Niechemiczne metody ochrony

Strategie, ktore sa uzywane w integrowanej ochro-
nie roslin do ograniczania wystapienia i rozprze-
strzeniania sie choroby zaleza od plantatora. Do

Metoda hodowlana

dyspozycji pozostaje szereg metod w tym hodow-
lana, biologiczna oraz agrotechniczna (tab. 6).

Plantatorzy majg do dyspozycji odmiany (najcze-
Sciej mieszafcowe), ktére charakteryzujg sie sto-
sunkowo dobra odpornoscia lub tolerancjg na
infekcje przez organizmy chorobotwoércze. We
Wspdlnotowym Katalogu Odmian (CCA - Common
catalogue of varieties of agricultural plant species)

Metoda biologiczna

znajduje sie szereg odmian stonecznika o wyzszej
odporno3ci na porazenie przez sprawcéw takich
chordb jak: zgnilizna twardzikowa, maczniak rzeko-
my, czarna plamistos¢ todyg stonecznika, plamistos¢
todyg stonecznika i rdza stonecznika.

Wazng pozycje w integrowanej ochronie zajmuje
metoda biologiczna. Polega ona na wykorzystaniu
w zwalczaniu patogenéw czynnikéw biologicznych,
czyli miedzy innymi organizméw antagonistycz-
nych, nadpasozytniczych lub S$rodkéw po-
chodzenia naturalnego. W uprawie stonecznika

Metoda agrotechniczna

w ograniczaniu populacji patogendw zastosowanie
znalazto kilka gatunkdw grzybéw: Trichoderma viri-
de, T harzianum, Coniothyrium minitans. Szczegol-
nie przydatne sg one w ograniczaniu wystepowania
grzyba Sclerotinia sclerotiorum.

Metoda agrotechniczna polega na prawidtowym i terminowym wykonywaniu wszystkich
czynnosci zwigzanych z planowaniem i prowadzeniem uprawy stonecznika.

Uprawa stonecznika na tym samym polu nie po-
winna by¢ prowadzona czesciej, niz co 4 lata,
aby ilos¢ nagromadzonego inokulum ulegta
ograniczeniu.

Inokulum to grzyby obecne na resztkach pozniw-
nych, samosiewach i chwastach oraz jako formy
przetrwalnikowe - sklerocja czy mikrosklerocja.
Zachowanie odpowiedniej 4 letniej przerwy,
moze by¢ miedzy innymi skuteczne wobec takich
patogendw, ktére ging po mineralizacji resztek po-
zniwnych. Im dtuzsza przerwa w uprawie tym zy-
wotnos¢ struktur przetrwalnikowych jest mnigjsza.
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Duze znaczenie ma wybér przedplonu, poniewaz
czes¢ patogendw stonecznika jest polifagami, co
0znacza, ze poza tym gatunkiem poraza szereg in-
nych roslin uprawnych. Przyktadem jest tu, zgnilizna
twardzikowa, czy szara plesn, ktére powoduja duze
straty w uprawie np. rzepaku, gorczycy, ziemniaka
czy soi, wiec roliny te nie powinny by¢ przedplo-
nem dla stonecznika. W tym przypadku konieczny
jest staty monitoring przed zbiorem wszystkich po-
datnych gatunkéw, aby zminimalizowac ryzyko za-
nieczyszczenia gleby przez m.in. sklerocja. W sytu-
acji stwierdzenia chorych roslin, przerwa w uprawie
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podatnych gatunkéw powinna wynosi¢ minimum
5-6 lat.

Istotnym elementem agrotechnicznej metody jest
prawidtowa lokalizacja uprawy, tak, aby nie
sasiadowata ona z innymi uprawami stonecznika,
z uwagi na mozliwos¢ przenoszenia sie zarodnikéw
z wiatrem (np. zgnilizna twardzikowa, alternario-
za). Bardzo waznym elementem metody agrotech-
nicznej jest stosowanie petnej orki, ktora przykry-
wajac warstwa gleby resztki pozniwne, ogranicza
kontakt saprotroféw np. sprawcéw zgorzeli siewek
czy alternariozy stonecznika z wschodzacymi, na-
stepczymi roslinami.

Termin siewu stonecznika to takze wazny czyn-
nik, ktérym mozna w pewnym stopniu kontrolo-
wac porazenie roslin przez patogeny. Zbyt wczesny
siew zwieksza zagrozenie miedzy innymi poraze-
niem roslin przez Phomopsis spp. i sprawcéw zgo-
rzeli siewek. Wysoka norma wysiewu i zwigzana
z tym wieksza gestosc roslin ma szczegblne znacze-
nie w warunkach czestych opadéw atmosferycz-
nych, gdyz zarodniki np. Phomopsis spp., Alternaria
spp., B. cinereawraz z rozpryskujacymi sie kroplami
deszczu, tatwo docierajg do sasiednich lisci i roslin.
W gestym tanie dtuzej utrzymuije sie przy tym wyso-
ka wilgotnos¢, ktdra sprzyja infekiji.

Zdrowy materiat siewny, o wysokim stopniu
kwalifikacji, ma istotne znaczenie w ograni-
czaniu porazenia sfonecznika przez grzyby pa-
togeniczne. Kwalifikowany materiat siewny daje
tez gwarancje, ze jest on wolny od wszelkich zanie-
czyszczeh m.in. sklerocjow. Z nasionami przenoszo-
ne s grzyby uszkadzajace siewki, a takze liscienie,
liscie i todygi nie tylko w poczatkowych fazach roz-
wojowych.

Odpowiednie dostarczenie sktadnikow pokar-
mowych posrednio przyczynia sie do zwiekszenia
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odpornosci roslin na porazenie przez grzyby. Jednak
zbyt duze ilosci niektérych nawozéw, na przyktad
azotowych, zwiekszaja podatnos¢ roslin na choro-
by infekcyjne np. sprawcéw zgorzeli siewek, sza-
rej plesni, zgnilizny twardzikowej. W integrowanej
metodzie podkreslenia wymaga stosowanie nawo-
z6w organicznych, poprawiajacych strukture gleby
i wzbogacajacg jg w pozyteczne mikroorganizmy.
W przypadku ograniczania wystepowania niekto-
rych choréb pomocne moze by¢ nawadnianie.
Unikanie stresu suszy jest dobrg metoda ogranicza-
nia Macrophomina phaseolina.

Usuwanie chwastow, ktére majg udziat w prze-
noszeniu chorob, jest takze elementem ogranicza-
nia Zrodta infekcji. Z tego samego powodu podczas
wegetacji powinno sie usuwac i niszczy¢ rosliny
porazone, aby choroby nie rozprzestrzeniaty sie na
kolejne rosliny. Dotyczy to szczegdlnie alternariozy
stonecznika, maczniaka rzekomego, rdzy stonecz-
nika, szarej plesni oraz przede wszystkim zgnilizny
twardzikowej. W przypadku ostatniej choroby, cho-
dzi nie tylko o zmniejszenie nasilenia choroby pod-
czas wegetacji, ale rowniez o to, aby sklerocja tego
grzyba nie trafity do gleby, poniewaz beda tam Zro-
dtem infekgji przez kilka nastepnych lat.

Podczas wegetacji nalezy ograniczac uszkodzenia
mechaniczne oraz powodowane przez owady
i ptaki. Wszelkie przerwanie tkanek, powoduije, bo-
wiem zwiekszong predyspozycje roslin na infekcje
np. przez sprawcdw szarej plesni i zgnilizny twar-
dzikowej. Termin zbioru ma duzy wptyw na jakos¢
plonu stonecznika. Okres pomiedzy dojrzatoscia
i zbiorem powinien by¢ w miare mozliwosci krotki,
aby zminimalizowac straty wynikajace z uszkodze-
nia przez ptakii sprawcéw choréb. Opdzniony zbior
moze powodowaé dalszy rozwdj i zasiedlenie na-
sion przez grzyby.
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Przestrzeganie wszystkich powyzszych zasad zapewnia roslinom dobra kondycje,
a tym samym mniejsza podatnosc na porazenie przez patogeny. Pomaga
to zwiekszy¢ wydajnos¢ oraz produktywnos¢ gleby umozliwiajac roslinom
wydanie dobrego pod wzgledem jakosciowym i ilociowym plonu.

W ramach stosowania integrowanej ochrony sto-  sprzetu rolniczego, maszyn wykorzystywanych przy
necznika przed sprawcami choréb nalezy zgodnie  zbiorze, unikaniu tgczenia nasion pochodzacych
z Dobrg Praktykg Ochrony Roslin stosowac zasady  z plantacji zdrowych i zainfekowanych.

higieny fitosanitarnej polegajace na czyszczeniu

Tabela 6. Najwazniejsze metody ograniczania poszczeg6lnych sprawcéw choréb stonecznika

Metody ograniczania

Choroba - — -
agrotechniczna hodowlana | biologiczna chemiczna

Zréwnowazone nawozenie;

odpowiednia gestos¢
siewu; niszczenie resztek Uorawa zaprawianie
Alternarioza pozniwnych i samosiewow; o denian o nasion;
stonecznika regulacja zachwaszczenia; wiekszei opryskiwanie
(Alternariaspp.)  izolacja przestrzenna od 28 przy uzyciu
. e odpornosci IS
innych upraw stonecznika; fungicydow
usuwanie i niszczenie chorych
roslin podczas wegetadji;
gteboka orka; odpowiedni
Czarna ptodozmian; niszczenie resztek
plamistos¢ pozniwnych i samosiewow;
todyg zréwnowazone nawozenie, _ _ _
stonecznika nalezy zapobiega¢ nadmiarowi
(Phoma sktadnikéw pokarmowych, a
macdonaldii) dotyczy to zwiaszcza azotu;
odpowiednia gestos¢ siewu;
gteboka orka; odpowiedni
ptodozmian, unikanie w
Coainyivtiad pr?edplongch kukuryd;y i sq; T
. zréwnowazone nawozenie; : -
stonecznika s o odmian o zaprawianie
. odpowiednia gesto3¢ i . ; - o
(Macrophomina PO . wiekszej nasion
: gtebokos¢ siewu; regulacja v
phseolina) odpornosci

zachwaszczenia; nawadnianie;
usuwanie i niszczenie chorych
roslin podczas wegetadji;
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Choroba

Metody ograniczania

Maczniak
prawdziwy

Maczniak
rzekomy

Plamistos¢
todyg
stonecznika
(Phomopsis
spp.)

Rdza
stonecznika

Septorioza
stonecznika

agrotechniczna hodowlana | biologiczna chemiczna

gteboka orka; odpowiedni
ptodozmian; siew w
optymalnym terminie
agrotechnicznym;
zrbwnowazone hawozenie;
odpowiednia gestos¢ siewu;
regulacja zachwaszczenia;
ograniczanie szkodnikéw;

gteboka orka; odpowiedni
ptodozmian; siew w optymalnym
terminie agrotechnicznym;
zréwnowazone nawozenie,
nalezy zapobiega¢ nadmiarowi
sktadnikéw pokarmowych, a
dotyczy to zwtaszcza azotu;
odpowiednia gestos¢ siewu;
regulacja zachwaszczenia;

gteboka orka; odpowiedni
ptodozmian; niszczenie resztek
pozniwnych i samosiewow;
zrbwnowazone nawozenie;
odpowiednia gestos¢ siewu;
izolacja przestrzenna od
innych upraw stonecznika;
usuwanie i niszczenie chorych
roslin podczas wegetacji;
gteboka orka; odpowiedni
ptodozmian; niszczenie
resztek pozniwnych;
Zrownowazone nawozenie;
odpowiednia gestosc siewu;
gteboka orka; odpowiedni
ptodozmian; siew w
optymalnym terminie
agrotechnicznym;
zrbwnowazone nawozenie,
nalezy zapobiega¢ nadmiarowi
sktadnikéw pokarmowych, a
dotyczy to zwlaszcza azotu;
odpowiednia gestos¢ siewu;
regulacja zachwaszczenia;
usuwanie i niszczenie chorych
roslin podczas wegetacji;
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uprawa opryskiwanie
CLITENO - grzyy uzyciu
wiekszej o
odpornosci el
uprawa
odmian o B zaprawianie
wiekszej nasion*
odpornosci
uprawa zaprawianie;
odmian o B opryskiwanie
wigkszej przy uzyciu
odpornosci fungicydow*
uprawa opryskiwanie
CLIERO - grzyy uzyciu
wieksze Ak
odpornosci el
zaprawianie
stosowanie nasion;
- Coniothyrium  opryskiwanie
minitans przy uzyciu
fungicydow*
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Choroba

Metody ograniczania

agrotechniczna

Szara plesi
stonecznika

Zgorzele
siewek

Zgnilizna
twardzikowa
stonecznika

* Zalecenia Ochrony Roélin IOR - PIB (wersja on-line na stronie www.ior.poznan.pl)

gteboka orka; odpowiedni
ptodozmian, unikanie w
przedplonie m.in. lucerny,
soi, kukurydzy, koniczyny;
siew w optymalnym
terminie agrotechnicznym;
Zréwnowazone nawozenie;
odpowiednia gestos¢ siewu;
regulacja zachwaszczenia;
optymalny termin zbioru;

uprawa
odmian o
wiekszej

odpornosci

gteboka orka; odpowiedni
ptodozmian; regulacja
stosunkow w glebie;

siew w optymalnym
terminie agrotechnicznym;
zrbwnowazone nawozenie;
odpowiednia gestos¢ siewu;
regulacja zachwaszczenia;

gteboka orka; odpowiedni
ptodozmian, unikanie w
przedplonach roslin z rodziny
kapustowatych oraz m.in.

soi, tubinu, ziemniaka;
zréwnowazone nawozenie,
nalezy zapobiega¢ nadmiarowi
sktadnikéw pokarmowych, a
dotyczy to zwtaszcza azotu;
odpowiednia gestos¢ siewu;
regulacja zachwaszczenia;
izolacja przestrzenna od innych
upraw roslin podatnych;
usuwanie i niszczenie chorych
rodlin podczas wegetadji;

uprawa
odmian o
wiekszej

odpornosci

stosowanie
Coniothyrium
minitans;
Trichoderma
viride
(zaprawianie)

stosowanie
Bacillus
subtillis

stosowanie
Coniothyrium
minitans;
Trichoderma
spp.

hodowlana | biologiczna chemiczna

zaprawianie
nasion;
opryskiwanie
przy uzyciu
fungicydow*

zaprawianie
nasion*

zaprawianie
nasion;
opryskiwanie
przy uzyciu
fungicydow*

* Wykaz aktualnie zarejestrowanych srodkéw ochrony roslin mozna znalez¢ na stronie:
www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe /Wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin
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3. Chemiczne metody ochrony

3.1. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Doktadna lustracja plantacji powinna by¢ prze-
prowadzana regularnie, w odstepach, co 10 dni,
na reprezentatywnym obszarze pola. Idac po
przekatnej pola ocenia sie 100 roslin, okreslajac
ich ogdlng kondycje, a nastepnie zdrowotnos¢.

Diagnostyke, czyli prawidtowe rozpoznawanie cho-
rob we wiasciwych stadiach rozwojowych umozli-
wi tabela 5. oraz rys. 1. Pomocna moze by¢ réwniez

3.2. Systemy wspomagania decyzji:

znajomos¢ warunkdw sprzyjajacych wystepowaniu
chordb (tab. 4). Znajomos¢ cyklu rozwojowego pa-
togena oraz symptoméw chorobowych pozwala
okresli¢ poczatek infekdji, jej nasilenie, a na tej pod-
stawie koniecznod¢ i termin zwalczania. W uprawie
stonecznika nie opracowano w warunkach nasze-
go kraju progdéw szkodliwoici dla wymienionych
sprawcow chordb.

www.ior.poznan.pl

www.iung.pulawy.pl

3.3. Wasciwy doboér srodka ochrony roslin i dawki

Zgodnie z zaleceniami dyrektywy unijnej nale-
2y stosowac fungicydy niskiego ryzyka i w ta-
kich dawkach, aby wykazywaty jak najmniejsze
wiasciwosci toksyczne dla ludzi, zwierzat i sro-
dowiska. Podstawg integrowanej ochrony roslin
jest stosowanie metod niechemicznych, a dopiero

w sytuacji, gdy te metody okaza sie niewystarcza-
jace mozna przystapi¢ do wyboru srodka grzybo-
béjczego. Wybdr fungicydu powinien by¢ dostoso-
wany do biologii patogena i fazy rozwojowej rosliny.
Fungicydy moga wykazywac dziatanie zapobiegaw-
cze, interwencyjne i wyniszczajace.

Zrédtem wielu informacji dotyczacych cech fungicydu, okreséw karenciji
i prewengji, toksycznosci, dawek, a takze ryzyka stwarzanego dla
Srodowiska (w tym wodnego) jest etykieta srodka ochrony roslin.

W integrowanej ochronie przed sprawcami
choréb najwazniejszym i najbezpieczniejszym
zabiegiem jest zaprawianie nasion. Chroni, bo-
wiem kietkujace, delikatne rosliny we wczesnych
fazach wzrostu przed infekcja ze strony organi-
zméw bytujacych w glebie, na chwastach lub sa-
mosiewach, jak i znajdujacych sie na powierzchni
lub wewnatrz nasion (np. zgorzel siewek, alterna-
rioza, szara plesn). Wazna gospodarczo chorobg

stonecznika, ktérg w ten sposéb mozna ograniczac
jest maczniak rzekomy (tab. 4).

W okresie wegetacji stonecznika fungicydy stosu-
je sie z reguty w fazie 8-10 lisci oraz na poczatku
kwitnienia. Do ekonomicznie istotnych sprawcow
choréb, w przypadku, ktérych mozna rozwazy¢
zastosowanie fungicydéw naleza: Sclerotinia scle-
rotiorum, Botrytis cinerea, Phomopsis spp., Phoma
macdonaldiii Alternaria spp. (tab. 6).

Wykaz aktualnie zarejestrowanych zapraw i fungicydéw mozna znaleZ¢ na stronie:
http: / /www.minrol.gov.pl /pol /Informacje-branzowe /Wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB
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3.4. Wtasciwy dobar techniki aplikacji srodka ochrony roslin

Srodki grzybobéjcze wymagaja doktadnego nanie-
sienia cieczy uzytkowej na chronione czesci sto-
necznika. W tym celu do aplikacji fungicydéw zaleca
sie stosowanie rozpylaczy, ktore wytwarzaja drobne
krople. Zabieg nalezy przeprowadzi¢, gdy sita wia-
tru nie przekracza 3 m/s, a temperatura waha sie
w przedziale od 12 do 25°C. Przy wykonywaniu za-
biegu, obok wymienionych warunkéw, cisnienie ro-
bocze o statych parametrach, daje gwarancje uzycia

odpowiedniej ilo3ci substancji czynnej na chronionej
jednostce powierzchni. Do ochrony lisci stoneczni-
ka najczeiciej stosuje sie 200 | /ha cieczy uzytkoweyj.
Natomiast, gdy uzywa sie opryskiwaczy zaopatrzo-
nych w pomocniczy strumief powietrza, dawke cie-
czy uzytkowej mozna zmniejszy¢ do 100 | /ha, gwa-
rantujac przy tym wysoka skutecznoi¢ dziatania
srodka grzybobojczego.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB



V. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

1. Najwazniejsze gatunki szkodnikow

Niewielki areat uprawy, jak i inne czynniki po-
woduja, iz szkodniki stonecznika nie wystepuja
licznie.

W Polsce uprawy stonecznika moze uszkadzac kil-
ka gatunkéw owaddw szkodliwych (tab. 7). Wyste-
puja one jednak sporadycznie i nie tworza licznych
populacji. Nie zaobserwowano réwniez owadéw
szkodliwych, ktére mogtyby by¢ zagrozeniem go-

Tabela 7. Znaczenie szkodnikdw stonecznika w Polsce

spodarczym. Jednak ze wzgledu na predyspozycje
owadéw do pojawdw gradacyjnych, w przypadku
optymalnych warunkéw meteorologicznych, istnie-
je mozliwos¢ licznego wystapienia szkodnikdw sto-
necznika.

Jedynym powaznym zagrozeniem w uprawie tej
rosliny sa ptaki, ktére moga, szczegdlnie na mniej-
szych plantacjach, catkowicie zniszczy¢ plon.

Btyszczka jarzyndwka (Autographa gamma) +
Drutowce (Elateridae) +
Miniarki (Agromyzidae) +
Mszyce (Aphidoidea) 44
Omacnica stonecznikéwka (Homoeosoma nebulella Hon.) +
Pedraki (Melolonthidae) +
Ptaki (Aves) +++
Rolnice (Agrotinae) +
Slimaki (Gastropoda) ++
Zmieniki (Lygus spp.) ++

+ szkodnik o znaczeniu lokalnym
++  szkodnik wazny
+++ szkodnik bardzo wazny

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI
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Do najwazniejszych szkodnikéw stonecznika naleza:

Mszyce nalezg do najgroZniejszych szkodnikéw
stonecznika (fot. P Strazynski)

MSZYCE: miedzy innymi z rodzaju Aphis spp., a tak-
ze gatunki rozwijajace sie na korzeniach. Niewielkie
owady do 4 mm dtugosci. Moga zerowac na wszyst-
kich czesciach rosliny wysysajac soki z tkanek. Miej-
sca zerowania s3 brama wejscia dla infekgji przez
sprawcow chordb. Najszybciej populacja mszyc roz-
wija sie podczas suchej i cieptej pogody, a takze pre-
feruje wysokie nawozenie azotowe. Wiele gatunkéw
wrogdw naturalnych ogranicza populacje mszyc.

Zmienik - jego szkodliwo3¢ w uprawie stonecznika
wzrasta w ostatnich latach

Ptaki sg szczegblnie szkodliwie po siewie oraz
w trakcie dojrzewania stonecznika (fot. M. Mrow-
czynski)

PTAKI: wiele gatunkéw ptakéw moze powodowaé
straty w plonie stonecznika. Ptaki uszkadzajg plan-
tacje stonecznika od fazy BBCH 71 (rozwdj nietupek
- owocdw) do zbioréw. Plantacje mniejsze (ponizej
5 ha) sg bardziej narazone. Nalezy réwniez pamie-
tac ze ptaki mogg powodowa¢ powazne straty za-
raz po siewie stonecznika. W tym okresie szczegdlne
znaczenie majg gatunki z rodziny krukowatych.

Podstawowym elementem prawidfowo
wyznaczonego terminu zwalczania jest
monitoring nalotow oraz liczebnosci
szkodnikow. Monitoring prowadzi
sie w oparciu o lustracje wzrokowe,

a wiec obserwowanie plantacji pod katem
wystepowania gatunkoéw szkodliwych.

Lustracja powinna obejmowa¢ brzeg pola oraz
dwie przekatne. Pomocne sg réwniez inne meto-
dy obserwacji, takie jak: zétte naczynia, tablice le-
powe czy czerpakowanie. Monitoring nalezy pro-
wadzi¢ zaréwno w celu okreslenia momentu nalotu

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI
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i liczebnosci szkodnikéw na plantacje, jak réwniez
po zabiegu w celu sprawdzenia skutecznosci zwal-
czania. Ze wzgledu na wiele czynnikéw determi-
nujacych wystepowanie szkodnikéw monitoring

2. Niechemiczne metody ochrony

nalezy prowadzi¢ na kazdej plantacji stonecznika.
Prowadzenie prawidtowych lustracji wymaga wie-
dzy na temat morfologii (wygladu) jak i biologii
(np. termin wystepowania szkodnikéw (rys. 2).

Metoda agrotechniczna

Prawidtowo przeprowadzana agrotechnika w uprawie stonecznika stanowi
wazny element ograniczajacy rozwoj populacji wiekszosci szkodnikow,
szczeg6lnie na poziomie stadiow larwalnych i poczwarek.

Decydujace znaczenie w tej metodzie odgrywaja pozniwne uprawki (woéwczas,
kiedy uzywa sie aktywnych agregatéw, brony talerzowe i wirnikowe), prawidtowy
ptodozmian, elastycznos¢ terminu siewu, zréwnowazone nawozenie.

Metoda hodowlana

Metoda hodowlana to umiejetny wybér odmian
odpornych i tolerancyjnych oparty na znajomosci
zagrozenia ze strony agrofagdw w danym rejonie.
W przypadku uprawy stonecznika metoda ta ograni-
cza sie do wyboru najlepszej odmiany dla warunkéw

Metoda biologiczna

klimatycznych Polski, a takze warunkéw danego sie-
dliska. W potaczeniu z zapewnieniem optymalnych
warunkéw dla wzrostu i rozwoju roslin przyczynia
sie do znacznego ograniczenia ryzyka uszkodzer
powodowanych przez owady szkodliwe.

Metoda biologiczna polega na zastosowaniu w zwal-
czaniu szkodnikéw srodkéw biologicznych i biotech-
nicznych lub tez na wykorzystaniu oporu srodowiska,
a wiec dziatalnosci owaddw pozytecznych.

W odniesieniu do upraw stonecznika badania nad
srodkami biologicznymi i biotechnicznymi s znacz-
nie ograniczone.

Duze znaczenie moze miec dziatanie narzecz miejscowego wzmocnienia
oporu Srodowiska wobec szkodliwych organizméw.
Realizowac ja mozna poprzez ochrone organizméw pozytecznych w drodze
tworzenia szeroko rozumianej bior6znorodnosci w krajobrazie polowym.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI



3. Chemiczne metody ochrony

3.1. Metoda okreslenia liczebnosci i progi szkodliwosci

Podstawowg metoda lustracji plantacji stonecznika
jest metoda wzrokowa. Lustracja wzrokowa (ob-
chdd pieszo), w zaleznosci od ksztattu pola, powin-
na obejmowac brzeg oraz dwie przekatne plantacji.
W zaleznodci od gatunku agrofaga nalezy spraw-
dzi¢ $rednig liczbe szkodnikéw na 1m?2lub na 100 lo-

sowo wybranych roslinach. Obserwacje takie nalezy
przeprowadzi¢ w kilku miejscach plantadji.
Obserwacje nad wystepowaniem szkodnikéw gle-
bowych polegaja na przesianiu gleby z kilku miejsc
na plantacji pochodzacej z wykopanych dotkéw
o wymiarach 25x25 c¢m oraz gtebokosci 30 cm.

Ze wzgledu na niewielki areat uprawy stonecznika oraz praktyczny brak zagrozenia ze
strony owadow szkodliwych nie ma obecnie w Polsce opracowanych progéw ekonomicznej
szkodliwosci dla agrofagéw owadzich uszkadzajacych rosliny stonecznika.
Korzystanie z wartosci progow szkodliwosci opracowanych w innych krajach
nie jest zasadne ze wzgledu na odmienne warunki klimatyczne.

Prog szkodliwosci to takie nasilenie szkodnikéw,
gdzie wartos¢ spodziewanej straty w plonie jest
wyzsza od tacznych kosztow zabiegu. Jest to jest
warto3¢ orientacyjna i zalezy od warunkéw klima-

3.2. Systemy wspomagania decyzji :

tycznych, agrotechnicznych, odmiany, nawozenia,
ochrony rodlin oraz wielu innych czynnikéw Srodowi-
skowych oraz stuzy, jako pomoc przy podejmowaniu
decyzji 0 wykonaniu zabiegu chemicznego.

www.ior.poznan.pl

www.iung.pulawy.pl

3.3. Wasciwy doboér srodka ochrony roslin i dawki

Stosowanie selektywnych chemicznych srodkéw
ochrony roéslin jest obecnie i pozostanie w naj-
blizszych latach podstawowa metodg ochrony
upraw przed agrofagami. Dla wiekszosci gatun-
kéw szkodnikéw nie ma obecnie opracowanych
alternatywnych metod i sposobéw ochrony.
Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé w sposéb
bezpieczny dla srodowiska — zgodnie z etykieta.

Podstawowym czynnikiem decydujacym o wybo-
rze srodka chemicznego jest temperatura, w ktorej
dziata najskuteczniej oraz okres karendji i prewen-
qji. Ponadto prawidtowo dobrana dawka Srodka
ochrony roslin, odpowiednie przygotowanie cieczy
uzytkowej i wtasciwie wykonany zabieg opryskiwa-
nia roslin moga decydowac o skutecznosci zabiegu.

Istotnym zagadnieniem dotyczacym stosowania sSrodkow chemicznych jest
mozliwos¢ powstania odpornosci szkodnikow na insektycydy.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI
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Dokonujac wyboru srodkéw ochrony roglin, na-
lezy uwzgledni¢ preparaty stosowane na da-
nych uprawach w latach poprzednich. Wykonu-
jac zabiegi chemicznego zwalczania owadéw
stosuje sie insektycydy z roznych grup chemicz-
nych przemiennie, aby w wyniku aplikowania

jednego preparatu nie doprowadzi¢ do wy-
ksztatcenia sie odpornosci szkodnika.

Pomoca przy wyborze srodka ochrony roslin moga
by¢ Zalecenia Ochrony Rodlin wydawane przez
IOR - PIB w Poznaniu (wersje on-line na stronie:
www.ior.poznan.pl).

3.4. Ochrona entomofauny pozytecznej

Na plantacjach wszystkich roslin uprawnych obok
szkodnikéw wystepuja owady pozyteczne, a takze
duza grupa gatunkéw obojetnych, ktére rozwijaja
sie na chwastach czy szukaja pokarmu i schronie-
nia (fot. 9). Spotykane w uprawie owady pozy-
teczne mozna podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza to
zapylacze, natomiast druga to wrogowie naturalni

szkodnikéw. Zapylacze to przede wszystkim przed-
stawiciele nadrodziny pszczoty, ktérych wystepuje
w Polsce ponad 450 gatunkéw. Nalezy pamietac,
ze prawidtowe zapylenie stonecznika moze
spowodowad wzrost plonu, w poréwnaniu
z plonem przecietnym nawet 0 30%.

W uprawie stonecznika wystepuje wiele gatunkow wrogoéw naturalnych
szkodnikéw (owady drapiezne, pasozyty, parazytoidy).
Gatunki te odgrywaja bardzo wazna role w ograniczaniu liczebnosci szkodnikéw.

Trzemiel ziemny (fot. M. Korbas)

Biedronka siedmiokropka (fot. G. Pruszyniski)

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI



W CELU OCHRONY | WYKORZYSTANIA POZYTECZNE)
DZIALALNOSCI ENTOMOFAUNY NALEZY:

» racjonalnie stosowac chemiczne Srodki
ochrony roslin
odchodzac od rutynowego stosowania za-
biegbw, a decyzje o potrzebie przeprowadze-
nia zabiegu nalezy podja¢ w oparciu o realne
zagrozenie uprawy przez szkodniki ocenianym
na biezaco. Nie nalezy podejmowac zabiegdw,
jezeli pojaw szkodnika nie jest liczny i towarzy-
szy mu pojaw gatunkéw pozytecznych oraz
uwzglednic ograniczenie powierzchni zabiegu
do zabiegdw brzegowych lub punktowych,
jezeli szkodnik nie wystepuije na catej planta-
qji. Zalecat trzeba stosowanie przebadanych
mieszanin Srodkéw ochrony roslin i nawozéw
ptynnych, co ogranicza liczbe wjazdéw na pole
i zmniejsza mechaniczne uszkadzanie roslin,

» chroni¢ gatunki pozyteczne
poprzez unikanie stosowania insektycydéw
o szerokim spektrum dziatania i zastapienie ich
Srodkami selektywnymi,

Pszczota miodna (fot. G. Pruszyfiski)

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

» prawidfowo dobieraé termin zabiegu
tak, aby nie powodowac wysokiej smiertelno-
Sci owadow pozytecznych,

» stosowac zaprawy nasienne,
ktore czesto eliminuja koniecznos¢ opryskiwa-
nia roslin w poczatkowym okresie wegetadji,

» mieé Swiadomos¢, ze chronigc zapylacze
oraz wrog6éw naturalnych szkodnikéw
chroni sie takze inne obecne na polu gatunki
pozyteczne,

» pozostawia¢ miedze, remizy srédpolne
i inne uzytki ekologiczne,
gdyz sg one miejscem bytowania wielu gatun-
kéw owaddw pozytecznych,

» nalezy dokfadnie zapoznawac sie z trescig
etykiety srodka ochrony roslin
dotaczonej do kazdego Srodka ochrony roslin
oraz przestrzegac informacji w niej zawartych.

3.5. Wiasciwy dobor techniki
aplikacji srodka ochrony roslin

Informacji na temat wyboru wtasciwej techniki za-
biegu dostarcza etykieta srodkéw ochrony roslin.
Zawiera ona informacje o metodzie aplikacji: rodza-
ju metody zaprawiania — w przypadku stosowania
zapraw nasiennych oraz ilosci wody, wielkosci kro-
pli, a takze sposobu przygotowania cieczy uzytko-
wej — w przypadku stosowania Srodkéw przezna-
czonych do opryskiwania roslin.
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VI. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Okreslenie terminu zbioru stonecznika jest
jednym z wazniejszych elementéw technolo-
gii uprawy. Optymalnym terminem zbioru jest
faza, kiedy nietupki posiadaja wilgotnos¢ mak-
symalnie 25%, a cate rosliny zasychajg wyraz-
nie koficzac wegetacje, wtedy resztki kwiato-
stanu samoczynnie opadaja, a gabczaste dno
kwiatostanu pozbawione jest turgoru.

Bez stosowania desykacji przewaznie termin zbioru
przypada na druga dekade wrzednia. W ostatnich latach,
wskutek ocieplenia klimatu niekiedy nie byto koniecz-
nosci stosowania desykantéw, aby przeprowadzi¢ zbidr
stonecznika. Zazwyczaj rolnicy jednak stosuja desykacje.
Zalecenia Ochrony Roslin lub (www.minrol.gov.pl/pol/
Informacje-branzowe/Wyszukiwarka-srodkow-ochro-
ny-rosin).

Desykant stosuije sie, gdy nietupki sa dojrzate, a dolne
liScie zaczynajg zasychad i koszyczki z6tkna€. Przypa-
da to zwykle na koniec sierpnia, a rzadziej na pierw-
sze dniwrzednia. Okres zasychania roslin po desyka-
Gji trwa 10-14 dni od dokonania zabiegu. Rosliny sa
wowczas suche, liscie i koszyczki zbrunatniate i wtedy
mozna zbiera¢ zaadoptowanym do tego celu kom-
bajnem.

Sprzet stonecznika powinien by¢ zakoriczony
jak najwczesniej jest to mozliwe, ale najpozniej
do korfica wrzesnia.

Przesuniecie sprzetu na pazdziernik zwieksza
znacznie ryzyko utraty plonu wskutek gnicia i roz-
padania koszyczkéw. Niskie w tym czasie tempera-
tury powietrza, krétkie dnii poranne rosy stwarzaja
sprzyjajace warunki do rozwoju szarej plesni.

Parametry pracy kombajnu zaadoptowanego
do zbioru stonecznika: wysoko3¢ ciecia — mozli-

wie wysoka, predko3¢ obrotowa nagarniacza 20-44
obr./min., predko3¢ obrotowa bebna mtécacego
490-500 obr./min., predkos¢ obrotowa wentylato-
ra 540-780 obr./min., wielko3¢ szczeliny mtdcacej na
wilocie to 39 mm oraz na wylocie 16 mm, sita — otwo-
rowe, otwarcie sita gornego — 50%, Srednica otwo-
row w sitach: 12 mm w gérnym, 10-12 mm w dolnym.

Omt6cone kombajnem nasiona stonecznika bez-
posrednio po omtocie powinny by¢ oczyszczone,
anastepnie dosuszone do wilgotnosci 8% na su-
szarniach, jesli majg by¢ przechowywane przez
dtuzszy okres. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby tem-
peratura suszenia nie przekraczata 50°C.

Wyzsze temperatury suszenia powodujg pekanie
tuski, a co za tym idzie zwieksza sie udziat nasion
wytuskanych i powoduje pogorszenie jakosci oleju.
Czas trwania suszenia zalezy od stopnia wilgotno-
sci i doczyszczenia masy omtotowej poddawanej
suszeniu.

Nasiona nalezy przechowywac w suchym magazynie.

PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT...



VII. FAZY ROZWOJOWE StONECZNIKA

Stonecznik

Helianthus annuus L.

KOD  OPIS

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie
00 Suche nietupki (nasiona)
01 Poczatek pecznienia nietupek

03 Koniec pecznienia nietupek

05 Korzer zarodkowy wydostaje sie z nietupki

06 Korzer zarodkowy wydtuza sie, rozwijajg sie wtodniki

07 Z nietupki wydostaje sie kietek (hypokotyl) z liscieniami

08 Hypokotyl z liscieniami wzrasta w kierunku powierzchni gleby

09 Liscienie przebijaja sie na powierzchnie gleby

Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwéj lisci'

10 Liscienie catkowicie rozwiniete

12 Rozwiniete 2 liscie (pierwsza para)
14 Rozwiniete 4 liscie (druga para)
15 Faza 5 liscia

16 Faza 6 liscia

17 Faza 7 liscia

18 Faza 8 liscia

19 Faza 9 lub wiecej lisci

Gtéwna faza rozwojowa 3: Rozwéj (wzrost) pedu
30 Poczatek wydtuzania pedu

31 Widoczne pierwsze miedzywezle

32 Widoczne 2 miedzywezla

33 Widoczne 3 miedzywezla

3. Fazy trwajg az do ...

39 Widocznych 9 lub wiecej miedzyweZli

Gtéwna faza rozwojowa 5: Rozwéj kwiatostanu

51 Widoczny kwiatostan pomiedzy najmtodszymi lisémi

53 Kwiatostan oddziela sie od najmtodszych lisci, przylistki oddzielone od lisci whasciwych
55 Kwiatostan oddzielony od najmtodszych lisci wtasciwych

57 Kwiatostan wyraZnie oddzielony od lisci wasciwych

59 Pomiedzy przylistkami widoczne brzezne kwiaty kwiatostanu, kwiatostan ciagle zamkniety

Twydtuzanie pedu moze pojawic sie wczesniej niz w fazie 19,
w tym przypadku jest kontynuowane w gtéwnej fazie rozwojowej 3
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Gtéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61 Poczatek kwitnienia: brzezne kwiaty wyciaggaja sie, widoczne kwiaty
z zewnetrznej czesci kwiatostanu (1/3 kwiatostanu)
63 Kwiaty zewnetrznej czedci kwiatostanu zakwitajg, widoczne preciki i znamiona stupkow
65 Pefnia kwitnienia: kwitng kwiaty w Srodkowej czesci kwiatostanu, widoczne precikii znamiona stupkdw
67 Koricowa faza kwitnienia: kwitng kwiaty wewnetrznej czedci kwiatostanu
69 Koniec fazy kwitnienia: wiekszo3¢ kwiatéw przekwita, brzezne kwiaty zasychaja i opadaja

Gtéwna faza rozwojowa 7: Rozwéj nietupek (owocow)

n Nietupki zewnetrznej krawedzi kwiatostanu szare, osiggaja typowa wielkosé
73 Nietupki w zewnetrznej czedci kwiatostanu szare, osiagajg typowa wielkos¢
75 Nietupki w srodkowej czedci kwiatostanu szare, osiagajg typowa wielkos¢
79 Nietupki w wewnetrznej czedci kwiatostanu szare, osiagaja typowa wielkos¢

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie
80 Poczatek dojrzewania: nietupki zewnetrznej krawedzi owocostanu czarne
i twarde tyt owocostanu nadal zielony

81 Nietupki w zewnetrznej czedci owocostanu czarne i twarde, tyt owocostanu nadal zielony
83 Tyt owocostanu zétto-zielony, przylistki ciagle zielone, nietupki stanowia okoto 50% suchej masy
85 Nietupki w srodkowej czesci owocostanu czarne i twarde, tyt owocostanu zétty,
przylistki z brazowymi brzegami, nietupki stanowia okoto 60% suchej masy
87 Dojrzatos¢ fizjologiczna: tyt owocostanu zétty przylistki z brazowymi plamami,

nietupki stanowig okoto 75-80% suchej masy
89 Petna dojrzatos¢: nietupki w wewnetrznej czesci owocostanu czarne i twarde,
tyt owocostanu brazowy, przylistki brgzowe, nietupki stanowig okoto 85% suchej masy

Gtéwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 Przejrzatos¢, nietupki stanowig ponad 90% suchej masy
97 Roslina zamiera i usycha

99 Zebrane nietupki, okres spoczynku
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VIil. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI STOSOWANYCH SRODKOW

OCHRONY ROSLIN

W myslart. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 paz-
dziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1),
wiasciciele gospodarstw rolnych sg zobowiagzani do
prowadzenia ewidencji zabiegéw wykonywanych
przy uzyciu chemicznych rodkéw ochrony roslin.

Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje jak: na-
zwa uprawianej rosliny, powierzchnie uprawy w go-
spodarstwie, wielkos¢ powierzchni oraz termin wy-
konania zabiegu, nazwe zastosowanego Srodka
ochrony roslin, dawke srodka, przyczyne zastoso-
wania srodka ochrony roslin.

PRZYKEADOWA TABELA DO PROWADZENIA EWIDENCJI ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN
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Ewidencje stosowania pestycydéw mozna uzupetnié
informacjami o warunkach pogodowych podczas za-
biegu, fazie rozwojowej uprawianej rosliny w czasie
zabiegu, a przede wszystkim o skutecznosci przepro-
wadzonego zabiegu zwalczania danego agrofaga.
Nie sg to wprawdzie informacje wymagane w usta-

ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI STOSOWANYCH S.0.R.

wie, ale moga one by¢ bardzo przydatne w planowa-
niu nastepnych zabiegéw ochronnych oraz w razie
koniecznosci odtworzenia historii uprawy.

Ewidencja powinna byé przechowywana przez
okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania za-
biegu.
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