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I. WSTEP
(S. Pruszynski)

W roku 2008 naktadem Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego Instytu-
tu Badawczego w Poznaniu (IOR - PIB) ukazato si¢ opracowanie , Integrowana
ochrona pszenicy” (Korbas i Pruszynski 2008), w ktérym szczegétowo omoéwiono
podstawy i zalecenia integrowanej ochrony pszenicy ozimej i jare;j.

Obecnie do rak zainteresowanych trafia nowe wydawnictwo , Integrowana
produkcja pszenicy ozimej i jarej” przygotowane wspolnie przez pracownikow:
IOR - PIB w Poznaniu, Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Pan-
stwowy Instytut Badawczy w Putawach, Uniwersytetu Przyrodniczego w Pozna-
niu oraz Centralnego Osrodka Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU)
w Stupi Wielkiej. Opracowanie to stanowi kontynuacje wydanych wczesniej pub-
likacji , Integrowana produkcja rzepaku” (Mrowczyniski i Pruszyniski 2008) oraz
,Integrowana produkcja kukurydzy” (Kaniuczak i Pruszynski 2007), a wiec serii
wydawniczej podjetej przez IOR - PIB, wspdlnie ze specjalistami z réznych jedno-
stek naukowych. Seria stwarza praktyczne warunki do szerokiego upowszechnia-
nia integrowanych zasad produkcji upraw rolniczych w naszym kraju.

Pojecie integrowanych technologii produkgji pojawilo si¢ w rolnictwie w latach
osiemdziesiatych i dziewiecédziesiatych ubieglego wieku, a podstawowe zalozenia
tej technologii produkdji zostaly opracowane przez zespét specjalistow powota-
ny przez Miedzynarodowq Organizacje Biologicznego Zwalczania (EI-Titi i wsp.
1993; Boller i wsp. 2004).

Zgodnie z tymi opracowaniami integrowana produkcje mozna zdefiniowac
nastepujaco: , Integrowana produkgja jest systemem prowadzenia gospodarstw,
zabezpieczajacym produkcje wysokiej jakosci srodkow zywnosci i innych pro-
duktéw, wykorzystujac zasoby naturalne i mechanizmy regulujace w miejsce
srodkéw stanowigcych zagrozenie oraz w celu zabezpieczenia zréwnowazonego
rozwoju”.

W integrowanej produkgji nacisk potozony jest na:

- holistyczne podejscie do systemu, ktére traktuje cate gospodarstwo jako

podstawowaq jednostke,

— centralng role agroekosystemu,

— zbilansowanie cyklu nawozenia,

— zabezpieczenie dobrostanu wszystkich zwierzat gospodarskich.

Niezbednymi warunkami integrowanej produkgji jest ochrona i polepszenie zy-
znosci gleby, réznorodno$¢ srodowiska oraz kryteria etyczne i socjalne. Biologiczne,
techniczne i chemiczne metody sa wykorzystywane w sposob zréwnowazony, bio-
rac pod uwage ochrone srodowiska, dochodowos¢ i wymagania socjalne.
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Integrowane technologie produkcji sa objete w wielu krajach systemami certy-
fikagji i kontroli oraz majq stanowi¢ gwarancje produkcji zywnosci o wysokiej ja-
kosci. Wprowadzenie certyfikacji stato sie tez bardzo waznym elementem w walce
o rynki rolno-spozywecze. Stad tez w ostatnich latach nastapit znaczny wzrost za-
interesowania ta forma gospodarowania.

Dla rozwoju integrowanych technologii produkcji w Polsce za bardzo waz-
ne nalezy uzna¢ uchwalenie przez Sejm RP Ustawy o ochronie roslin z dnia
18 grudnia 2003 r. (Ustawa 2004). W artykule 5. okreslono zasady uzyskiwania cer-
tyfikatow potwierdzajacych spelnienie warunkéw integrowanej produkgji. Pelen
nadzor nad przebiegiem procesu certyfikacji integrowanej produkcji powierzo-
no Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa (Pruszyniski i wsp. 2004;
Zych i Surawska 2005).

Wdrazanie i upowszechnianie integrowanej produkcji odbywa sie na pod-
stawie rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 26 lipca 2004 r.
(Rozporzadzenie 2004). Obejmuje miedzy innymi opracowanie dla poszczegdl-
nych upraw szczegoétowych metodyk obejmujacych omdéwienie zalecen i zasad
prowadzenia integrowanej produkgji.

W Polsce integrowane technologie produkcji zostaty najpierw opracowa-
ne i upowszechnione w uprawach sadowniczych (Niemczyk 2002), a nastepnie
w uprawach rolniczych (Pruszynski i wsp. 2004; Kaniuczak i Pruszynski 2007;
Mréwcezynski i Pruszynski 2008). Obecnie opracowang i wydana publikacje ,,In-
tegrowana produkcja pszenicy ozimej i jarej” nalezy traktowac jako wazny krok
w kierunku upowszechnienia integrowanej produkcji upraw rolniczych w na-
szym kraju.

Pszenice ozima i jarg uprawia sie w Polsce na areale okoto 2 mIn ha i jest ona
nie tylko rosling zajmujaca najwigksza powierzchnie, ale odgrywa tez szczego6lna
role w zabezpieczaniu wyzywienia mieszkancow, a takze w chowie zwierzat go-
spodarskich.

Integrowana produkgja jest gwarantem uzyskania wysokich i bardzo dobrej ja-
kosci plonow , co jest niezwykle wazne z punktu widzenia zabezpieczenia potrzeb
i wymagan konsumentow.

Integrowana produkcja, to optymalizacja zabiegéw uprawowych, nawozenia
oraz stosowanie ochrony zgodnej z zasadami ochrony integrowanej. Oznacza to, ze
do minimum ogranicza si¢ wprowadzanie do srodowiska obcych zwiazkéw che-
micznych, co korzystnie wptywa na jego ochroneg oraz poprawia zyznos¢ gleby.

Prowadzenie uprawy pszenicy zgodnie z zasadami integrowanej produkcji
i poswiadczenie tego Certyfikatem, umozliwia konkurowanie na rynku krajowym
i rynkach zagranicznych oraz gwarantuje rzetelnos¢ prowadzenia uprawy.

Warto zatem podjaé trud zapoznania si¢ z zaleceniami integrowanej produkgji,
nastepnie systematycznie wdrazac je w swoim gospodarstwie, a po zatwierdzeniu
metodyki zadba¢ o wystapienie do wtasciwej dla danego terenu jednostki Pan-
stwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa o uzyskanie Certyfikatu.



Il. WYMAGANIA SRODOWISKOWE ORAZ UPRAWA ROLI | SIEW
W INTEGROWANEJ PRODUKCJI PSZENICY OZIMEJ
(T. Michalski)

1. Wprowadzenie

Podstawowym zadaniem nowoczesnej produkcji roslinnej jest dazenie do
wysokich, stabilnych oraz dobrych jakosciowo plonéw, przy mozliwie niskich
nakladach i poszanowaniu srodowiska naturalnego. Aby zrealizowac¢ takie za-
lozenia, trzeba w peini wykorzystywac naturalne zdolnosci produkcyjne gleby
i roélin, stosujac chemiczne $rodki produkcji na poziomie niezbednego mini-
mum oraz harmonijnie wprowadzajac postep biologiczny i techniczny. Taki
model produkcji nosi nazwe uprawy integrowanej (Kus 2002). Obok celéw pro-
dukcyjnych, integrowana produkcja musi uwzglednia¢ takze cele ekologiczne:
ochrone agrocenoz, kultywacje rolniczego krajobrazu oraz dbac¢ o bezpieczen-
stwo i zdrowie zaréwno producentow, jak i konsumentow. Stosujac integrowa-
na uprawe trzeba uwzglednia¢ pie¢ podstawowych aspektéw i wynikajacych
z nich zalezno$ci. Sa to: wszechstronna waloryzacja przestrzeni produkcyjnej
i dobor odmian do warunkéw siedliskowych; stosowanie ptodozmianéw o duzej
bioréznorodnosci, zapewniajacych wysoka produkcyjnosé i zdrowotnos¢ tanu;
chronigce glebe metody uprawy roli i roslin; nawozenie organiczno-mineralne,
dostosowane do potrzeb roslin; ochrona roslin w oparciu o progi szkodliwosci,
wykorzystujaca rézne metody (rys. 1).

Podstawowym zbozem w warunkach Polski jest pszenica. Uprawianym u nas
gatunkiem jest pszenica zwyczajna Triticum aestivum ssp. vulgare, zwana tez psze-
nicg miekka. Okolo 4/5 powierzchni zasiewéw pszenicy zajmuje forma ozima, po-
zostala czesc¢ to forma jara. Okres wegetacji pszenicy dzieli si¢ na fazy rozwojowe,
a ich znajomo$¢ i umiejetnos¢ rozrézniania jest wazna dla poznania newralgicz-
nych punktéw w rozwoju roéliny i realizacji zalecen agrotechnicznych w opty-
malnych terminach. W celu mozliwie dokladnego rozrézniania poszczegdlnych
faz rozwojowych stosuje sie specjalne skale. Dzi$ w Polsce powszechnie uzywana
jest skala BBCH.

Integrowana produkcja pszenicy zajmuje szczegdlne miejsce w integrowa-
nym systemie upraw. Podstawg produkcji pszenicy musi by¢ optymalne wyko-
rzystanie naturalnych zdolnosci produkcyjnych gleby i uprawianych odmian,
wspomaganych pewna niezbedna iloscia nawozéw i chemicznych $rodkéow
ochrony roélin. Dzieki temu, mimo zmniejszonych nakladéw na chemiczne
srodki produkcji, plony wcale nie muszg by¢ nizsze (tab. 1), natomiast na pewno



10 Integrowana produkcja pszenicy ozimej i jarej

mniejsze sa koszty niz w produkcji konwencjonalnej, a technologia staje sie bar-
dziej bezpieczna dla srodowiska. Co wigcej, po 13 latach badan poréwnawczych
4 systemdw produkgji okazato sig, ze poziom plondow pszenicy ozimej (rys. 2)
najsilniej wzrastat przy stosowaniu integrowanej technologii produkcji (Ku$
i Jonczyk 2009).

Wielostronny Waloryzacja
ptodozmian st;:dl'lska, dobor
comar,
- ;Ztl‘jv}z)réaéWIE klimatyczne
stosowania — warunki glebowe
— miedzyplony — wysoko$¢ n.p.m.
WAZNIEJSZE ASPEKTY
INTEGROWANE]
Chroni leb . Och i
me;gg;%;;;-;;; PRODUKCJI ROSLIN W; ;f:g‘éﬁzs m
— uprawki szkodliwosci
— siew —met. fizyczne,
— technika ochrony biol. i chem.
i zbioru - rozne strategie
Nawozenie
wg potrzeb
—analizy gleby
iroslin
—nawozenie
organiczne
i mineralne
miedzyplony

Rys. 1. Gléwne sktadowe integrowanej produkcji pszenicy
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Tabela 1. Elementy agrotechniki i plonowanie pszenicy ozimej w zaleznosci od systemu produkgji (Kus
2002)

System gospodarowania
Wyszczegolnienie
konwencjonalny integrowany ekologiczny monokultura
. L ziemniaki
ziemniaki . s
rzepak . v —jeczmien jary monokultura
Zmi . _ - . —jeczmien jary |, - .
mianowanie Ppszenica ozima ~ pszenica oniczyna czerwona pszenicy
—jeczmien jary I:())Zima —koniczyna czerwona ozimej
— pszenica ozima
Zaprawianie nasion + + - +
Nawozenie N [kg/ha] 120 60 0 140
Herbicydy 12 x 1x - 2x
Fungicydy 2x 1x - 3x
cccC 1x - - Ix
Bronowanie 1x Ix 2-3x Ix
Plon ziarna [dt/ha]
1995 6,28 6,11 5,63 4,10
1996 5,75 4,71 4,90 3,73
1998 6,73 7,01 4,88 5,06
1999 578 5,25 3,78 3,86
2000 5,68 6,53 4,29 5,34
Srednio 6,04 592 4,70 4,42
80

dt/ha

30 f---mmmmmmmmm e mm oo = &= Fkologiczny — F----------mmmme oo
—+H—Integrowany

20 oo 2= Konwencjonalny f~----"""""""""-"------
—>— Monokultura
10 4
0 T T T T T T T T T T T T

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Rys. 2. Trendy zmian plondéw pszenicy ozimej uprawianej w systemie integrowanym na tle
innych systeméw uprawy (Kus i Joriczyk 2009)
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2. Wymagania srodowiskowe

2.1. Wymagania klimatyczne

W integrowanej uprawie pszenicy, gwarancja sukcesu jest odpowiednie prze-
zimowanie roslin i wejscie w dobrej kondycji w okres wiosenny, gotowych do
szybkiego wzrostu. Dtugos¢ i charakter okresu zimowego jest czynnikiem de-
cydujacym o rejonizacji odmian i agrotechnice, poniewaz w rejonach o zimach
ostrych, bezsnieznych i wietrznych czesciej nastepuje wymarzanie. Mrozoodpor-
nos¢ pszenicy jest mniejsza od zyta. Dobrze zahartowane rosliny pszenicy znosza
temperature do —18°C, ale wérdd uprawianych w Polsce odmian obserwuje si¢
znaczne réznice. Okrywa $niezna znacznie zmniejsza szkodliwe dziatanie mro-
zu - juz 10-centymetrowa warstwa sniegu skutecznie chroni rosliny. Dlatego tez
w $rodkowo-zachodniej Polsce, gdzie $niegu jest mato, pszenica wymarza czes-
ciej niz we wschodniej potowie kraju, mimo silniejszych mrozéw. Brak $niegu jest
szczegolnie grozny, gdy wieja silne mrozne wiatry. Nadmiar $niegu moze by¢ tez
szkodliwy, w przypadku dtugotrwatego zalegania grubej warstwy sniegu i wyz-
szej temperatury, jaka pod nig si¢ utrzymuje. Jesli snieg spadt na nie zamarznieta
glebe, to przy gruncie temperatura jest wyzsza od zera, a rosliny, po zuzyciu tlenu,
przechodza na oddychanie beztlenowe i zatruwaja si¢ produktami ubocznymi fer-
mentacji, ulegajac wyprzeniu. Szkody wywolane wyprzeniem i plesnia $niegowa
sa jednak w pszenicy zdecydowanie mniejsze niz w zycie i jeczmieniu, poniewaz
jesienia pszenica wytwarza mniejsza mase. Zalecane w integrowanej uprawie
wczesne terminy siewu nie zwiekszaja zagrozenia, bo pszenica siana nawet na
poczatku wrzesnia, nie wytwarza jesienia wiecej niz 7-9 lisci.

Wysiane i napeczniate ziarno pszenicy jest mato wrazliwe na niskie temperatu-
ry, gorzej jesli rosliny wzejda tuz przed nadejsciem zimy. Nie sa wowczas przygo-
towane do zimowania, a ich odpornos¢ jest okoto 6-krotnie mniejsza niz w okre-
sie kietkowania. Dopiero od fazy 3-5 lisci, roslina posiada wystarczajacy zapas
materiatéw odzywczych, a komorki tatwo moga zwiekszy¢ swa site osmotyczna,
co pozwala przetrzymac okres mrozéw. Aby zimowanie bylo dobre, pszenica po-
winna mie¢ powyzej 5 lisci i przej$¢ proces hartowania, polegajacy na nagroma-
dzeniu rozpuszczalnych weglowodanéw w soku komérkowym. W procesie har-
towania zwieksza si¢ takze zdolnos¢ koloidéw do wiazania wody oraz nastepuja
przemiany substancji biatkowych. Proces hartowania zachodzi najlepiej w warun-
kach stonecznej, ale chtodnej, jesiennej pogody. Wsrdd aktualnie zarejestrowanych
odmian pszenicy ozimej wystepuja zarowno formy o dobrej zimotrwatosci, jak
i mato odporne na warunki zimowania. Zimotrwate odmiany przydatne sa nie
tylko w pdétnocno-wschodniej Polsce, ale réwniez w srodkowo-zachodnim rejonie,
gdzie bezsniezne zimy wystepuja regularnie.

Pszenica ozima w okresie jesiennym ma mate potrzeby wodne. Zmniejszone
parowanie i czgste rosy powoduja, ze zaréwno kietkujacy ziarniak, jak i mloda ro-
$lina znajduja dostateczng ilos¢ wody w glebie. Bardziej szkodliwe od suszy moga
by¢ nadmierne opady, ktére pogarszaja stosunki powietrzno-wodne gleby i przy-
czyniaja si¢ do wzrostu szkdd zimowych. Zimg opady powinny wynosic facznie
150-200 mm, tworzac zapas tzw. wody zimowej, z ktorej pszenica obficie korzysta
na wiosne. W normalnych warunkach termicznych zapas ten wystarcza pszenicy



Wymagania $rodowiskowe oraz uprawa roli i siew w integrowanej produkcji pszenicy ozimej 13

ozimej az do poczatku strzelania w zdzbto. Jedli jednak w kwietniu i maju panuje
dtugotrwata susza, zapas wody moze si¢ wyczerpac, a rosliny — zwlaszcza na stab-
szych glebach, traca dolne liScie i boczne pedy oraz ograniczaja liczbe i wielkos¢
ktosow. Miesiac czerwiec, w ktorym ksztattuje si¢ ziarno, powinien by¢ wilgotny
i dos¢ chlodny (Rudnicki i wsp. 1996). Wysokie opady w okresie kloszenia i doj-
rzewania sg na ogotl korzystne, moga jednak powodowac zwigkszenie podatno-
$ci na wyleganie, wzrost porazenia przez choroby grzybowe oraz utrudnienia
w zbiorze. Sucha upalna pogoda w czerwcu i lipcu jest czesta przyczyna strat w
plonach pszenicy ozimej. Skutkiem suszy jest szybkie z6tkniecie zdzbel, zasycha-
nie ziarna i przedwczesne dojrzewanie roslin.

2.2. Wymagania glebowe

Pszenica nalezy do roslin o najwiekszych wymaganiach jakosci siedliska i kul-
tury rolnej. Zapewnienie dobrych warunkéw wzrostu w polu i wlasciwe prowa-
dzenie fanu, jest nie tylko gwarancja sukcesu, ale rowniez pozwala na obnizenie
naktadéw. Stosowanie integrowanych metod produkgcji na glebach stabszych i w
nizszej kulturze jest trudniejsze, poniewaz braki te musza zosta¢ zrekompensowa-
ne zwiekszonym zuzyciem chemicznych srodkow produkgiji.

Wymagania glebowe pszenicy sa wyzsze niz innych zbéz. Sktad mechaniczny
gleby, jej wlasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne majg duzy wplyw na plo-
nowanie. Im wyzsza zawartos¢ czesci sptawialnych oraz prochnicy w glebie, tym
plony sa wyzsze (tab. 2). Pod uprawe pszenicy najbardziej odpowiednie sa gleby
komplekséw: pszennego bardzo dobrego i dobrego oraz pszennego goérskiego,
zaliczane do klas I-Illa. Pszenica ozima lepiej od innych zbdz znosi uprawe na
glebach cigzkich i bardzo zwigztych, a wrazliwsza jest natomiast na niski odczyn
gleby. Im gleba bardziej kwasna, tym plony sa nizsze i zwieksza sie wrazliwos¢
na niekorzystne czynniki siedliska. Odmiany pszenicy rdéznig si¢ do$¢ znacznie
pod wzgledem wymagan glebowych. W zwiazku z powyzszym planujac uprawe
na glebach stabszych nalezy poszuka¢ odmian o mniejszych wymaganiach glebo-
wych i wiekszej tolerancji na niskie pH. Odmiany takie moga by¢ tez przydatne na
glebach lepszych, ale pozostajacych w gorszej kulturze.

Tabela 2. Plony ziarna pszenicy w zalezno$ci od warunkéw glebowych (Witek 1979)

Plasek Piasek
A. Rodzaj gleby Glina $rednia Lessy Gleba pylowa gliniasty o
- gliniasty
na glinie
Plon ziarna [dt/ha] 48,6 45,3 42,4 42,2 31,6
B. Kompleks 1-pszenny 2 - pszenny 3 - pszenny 4 - zytni T
przydatnosci rolniczej | bardzo dobry dobry wadliwy bardzo dobry 5 - ytni dobry
Plon ziarna [dt/ha] 49,8 47,9 40,9 41,9 32,2
C. Kwasowos¢ - pH >6 5,1-6,0 4,6-5,0 <45 X
(gleba brunatna)
Plon ziarna [dt/ha] 42,6 40,3 37,7 34,1 X
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3. Stanowisko pszenicy w zmianowaniu

3.1. Rola plodozmianu w integrowanej produkcji pszenicy

Podstawa systemu integrowanej produkgcji pszenicy jest celowo i poprawnie
gospodarczo skonstruowany ptodozmian (rys. 1), w ktéorym gatunek ten upra-
wiany bedzie na dobrych stanowiskach. Przerwa w uprawie pszenicy wynosic¢
powinna minimum 1-2 lat. Wedlug Kusia (2002) dobrze dobrany, bioréznorodny
ptodozmian powinien zapewnic¢:

— wysokie i wierne plonowanie pszenicy oraz stabilizacje dochododw,

— ochrone gleby przed erozja poprzez maksymalne utrzymywanie powierzch-

ni pod ochronng pokrywa roslinna,

- ograniczenie wymywania azotandéw i innych sktadnikéow odzywczych do
wad gruntowych,

— mniejsza presje chordb, szkodnikdw i chwastéw oraz mozliwos¢ kontroli li-
czebnosci i zwalczanie integrowanymi metodami: agrotechnicznymi, fizycz-
nymi, biologicznymi i w ostateczno$ci chemicznymi,

- zwiekszanie zasobow materii organicznej i poprawianie zyznos$¢i i aktywno-
Sci biologicznej gleby,

- stwarzanie warunkéw do efektywnego wykorzystania przemystowych $rod-
kéw produkgi.

W integrowanej produkcji, udzial zb6z w zmianowaniu powinien wynosi¢
50-66%, co zapewnia, ze dla wiekszosci pol zbozowych przedplonem bedzie rosli-
na dwuliscienna. W przypadku wystapienia dwoch zbdz po sobie — pszenica musi
przypadac pierwsza. Takie wysokie wymagania najlepiej spelnia ptodozmian typu
norfolskiego, gdzie zboza stanowia 50% struktury zasiewdw, a pozostata czes¢
pozytywnie oddziatujace rosliny okopowe i motylkowate. Przykladem zmiano-
wania o 66% udziale zb6z moze by¢ tréjpolowka, np. rzepak ozimy — pszenica
ozima — pszenzyto ozime, ale lepsze sq zmianowania o dtuzszej, 6-8 - letniej rota-
qji, dajace mozliwos¢ wprowadzenia wigkszej liczby roslin oraz dtuzszych przerw
W uprawie pszenicy.

Odpowiednio dobrane zmianowanie, z niezbyt wysokim udziatem zb6z (w tym
zwlaszcza pszenicy) oraz uprawa miedzyplondéw, zapewnia ograniczenie presji
agrofagéw i wysoka produkcyjnos$¢ pszenicy. W takim ptodozmianie mniejsze
sa potrzeby nawozowe i poprawia sie efektywnos¢ nawozenia. Wigksza jest tez
skutecznosc i efektywnos¢ zastosowanych srodkow ochrony roslin, dzieki temu
zmniejszajq si¢ naktady na odchwaszczanie oraz ochrone przed chorobami i szkod-
nikami. Aktywnos¢ biologiczna gleb jest duza — wystepuja tam liczne mikroorga-
nizmy antagonistyczne w stosunku do agrofagdw, co ogranicza ich wystepowanie,
dajac mozliwos¢ ograniczenia liczby zabiegdw ochronnych lub catkowita z nich
rezygnacje. Na takich stanowiskach liczniej wystepuja mikroorganizmy o silnym
dziataniu antagonistycznym w stosunku do sprawcéw choréb podsuszkowych,
w konsekwencji mozliwe jest zmniejszenie porazenia i wzrost plonéw (tab. 3).

Nieracjonalny ptodozmian oddziatuje niekorzystnie na biologiczna aktywnos¢
gleby i szybko$¢ rozktadu resztek oraz pogarsza ich przemiany na préchnice. Dla-
tego tez integrowana produkcja pszenicy nie moze by¢ realizowana w zmianowa-
niu o udziale zbdéz powyzej 66%. Ze wzgledu na bardzo silna reakcje pszenicy na
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Tabela 3. Wptyw nastepstwa ro$lin na potencjat antagonistyczny zespotu grzybow ryzosfery pszeni-
cy wzgledem Gaeumannomyces graminis (zgorzel podstawy zdzbta) i Pseudocercosporella herpotrichoides
(tamliwo$c¢ zdzbta zbdz i traw) (Kus 2002)

Potencjat antagonistyczny wzgledem Plon ziarna
Nastepstwo — — [dt/ha]
G. graminis P. herpotrichoides
Ziemniak — owies — pszenica 133 133 43
Ziemniak — groch — pszenica 160 186 41
Ziemniak — pszenica — pszenica 106 38 30
Pszenica — pszenica — pszenica 54 36 20

uprawe po sobie, udzial tego gatunku powinien by¢ ograniczony do maksymal-
nie 2/3 zasiewow zboz. Jedynie na dobrych glebach i przy matym udziale zboz,
pszenica moze by¢ jedynym gatunkiem zbozowym (np. okopowe — pszenica jara
— groch — pszenica ozima). Niedopuszczalna jest uprawa pszenicy po pszenicy,
poniewaz wiaze sie to z gorszym rozwojem i wyrazna obnizka plonu, a takze po-
gorszeniem stanowiska dla roslin nastepczych.

3.2. Stanowisko pszenicy w zmianowaniu

Pszenica, sposrdd roslin zbozowych, ma najwigeksze wymagania, dotyczace
miejsca w zmianowaniu. Uprawiana po jeczmieniu, pszenzycie i zycie, plonu-
je srednio o 15-25% nizej, niz po roslinach nie zbozowych. Uprawiana po sobie
zmniejsza plony o 30%, za$ pszenica jara moze obnizy¢ plon nawet o 50% (tab. 3).
Z roélin zbozowych jedynie owies i kukurydza sa gatunkami, po ktérych pszeni-
ca plonuje dobrze. Uprawa pszenicy po jeczmieniu i pszenzycie (a zwlaszcza po
sobie) prowadzi do rozwoju choréb podstawy zdzbta, zwanych czesto choroba-
mi podsuszkowymi (tzw. choroby ptodozmienne). Zalicza si¢ do nich: tamliwo$¢
podstawy zdzbta, zgorzel podstawy zdzbta, ostra plamistos¢ oczkows i fuzaryj-
na zgorzel podstawy zdzbta. Ich wystepowanie i nasilenie jest Scisle zwigzane
z udziatem zbdz, a szczegdlnie pszenicy i jeczmienia w strukturze zasiewow.
W zmianowaniach z matym udziatem zb6z (do 50%) choroby te nie maja wieksze-
go znaczenia. Wptyw réznych zmianowan na plonowanie pszenicy (w kontekscie
réznych systeméw uprawy) przedstawia tabela 1.

Pszenica w integrowanej produkcji siana powinna by¢ po roslinach ,liScio-
wych”, ktére dobrze zacienialyby glebe, pozostawityby duzo resztek pozniwnych,
a jednoczesnie wczesnie zeszly z pola, umozliwiajac pelng uprawe i terminowy
siew. Z tych wzgledéw najodpowiedniejsze beda wczesnie schodzace rosliny
uprawiane na oborniku (ziemniaki, buraki cukrowe), rosliny oleiste (szczegélnie
rzepak), a takze rosliny straczkowe. Pszenica ozima najwyzej i najwierniej plonuje
po rzepaku. Plony w takim stanowisku sa z reguty wyzsze o 10-15%, niz w stano-
wisku po ziemniakach. Motylkowate wieloletnie i ich mieszanki z trawami, mimo
ich wartosci biologicznej i duzej ilosci resztek pozniwnych, nalezg do stabszych
przedplonéw dla pszenicy ozimej, ze wzgledu na przesuszenie pola, trudnosci
z siewem oraz mozliwe szkody powodowane przez szkodniki glebowe. Warto$¢
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tego stanowiska mozna poprawi¢ poprzez skrdcenie ich uprawy do 2-3 lat oraz
szybsza likwidacje, np. w koncu lipca.

Dobre stanowisko dla pszenicy stwarza kukurydza, ale problemy moze spra-
wiaé pézny termin jej zbioru. Minusem stanowiska po kukurydzy ziarnowej jest
tez zwigkszone wystepowanie choréb klosa powodowanych przez grzyby z ro-
dzaju Fusarium. Stanowisko po kukurydzy kiszonkowej, ze wzgledow czasowych,
jest dobre dla pszenicy ozimej tylko w potudniowej i srodkowo-zachodniej Pol-
sce. Siew pszenicy ozimej po kukurydzy ziarnowej, mozliwy wprawdzie w rejo-
nach o najdluzszym okresie wegetagji, jest niewskazany ze wzgledu na trudnosci
z terminowym zasiewem oraz rosnaca podatnosc na choroby fuzaryjne.

3.3. Bior6znorodnos¢ zasiewow

W integrowanej uprawie dazy¢ nalezy do zwiekszenia liczebnosci gatunkow
zbdz w zmianowaniu, w tym zwlaszcza owsa i kukurydzy ziarnowej, ktdrych upra-
wa tagodzi ujemne skutki zwigkszonego udziatu zbdz. Interesujacym rozwigzaniem,
zwlaszcza na glebach stabszych dla pszenicy, jest uprawa w mieszankach. Kompo-
nentami pszenicy w mieszankach ozimych moze by¢ zyto lub pszenzyto. Niewatpli-
wa zaleta uprawy w mieszankach jest lepsze dostosowanie do warunkow siedliska
oraz ograniczenie presji chorob, a w efekcie mniejsze zuzycie fungicyddw.

Udzial tzw. ,zielonych p6l” (czyli pdl pokrytych roslinnoscia w okresie je-
sienno-zimowym) w ptodozmianie, gdzie stosuje si¢ integrowana produkcje po-
winien wynosi¢ minimum 65%. Na glebach lekkich oraz obszarach zagrozonych
erozja wspolczynnik ten powinien przekraczac¢ 75%. Z tego wzgledu w integrowa-
nej produkcji, wéréd uprawianych gatunkéw zbdz, nalezy zapewnic¢ przewage
formom ozimym, zachowujac jednak przynajmniej 1/4 udziatu form jarych. Do-
$wiadczenia praktyczne dowiodly, Ze pszenica ozima charakteryzuje sie wyzszym
i wierniejszym plonowaniem niz jara, a ponadto uprawa formy ozimej ogranicza
straty azotu, ktory mineralizuje sie w glebie w drugiej potowie lata.

Miedzyplony, ktore przypadaja miedzy dwoma zbozami, musza by¢ roslinami
dwuli$ciennymi. Dzigki bioodmiennosci miedzyplony wplywaja korzystnie na sro-
dowisko glebowe oraz stanowia zapore fitosanitarna dla choréb zbdz i poprawiaja
jakos¢ stanowiska. Dlatego tez siew miedzyplondw jest konieczny przy wiekszym
udziale zbdz, a zwlaszcza wtedy, gdy przyoruje sig¢ stome. Uprawa miedzyplonu
zwigksza wowczas bioréznorodnos¢ masy resztek organicznych, poprawiajac wa-
runki rozktadu stomy i zmniejszajac toksyczne dziatanie fenoli. Najwigksze pozy-
tywne dzialanie maja miedzyplony uprawiane w ogniwie: zboze ozime/poplon
Scierniskowy — zboze jare. Wskazane jest wtedy, by rosliny poplonowe zostaly
na polu przez zime. W takich warunkach najkorzystniej wyraza si¢ rola ekolo-
giczna, tj. przeciwdzialanie erozji, wigzanie zwigzkéw azotowych i zapobieganie
wymywaniu sktadnikéw z gleby. Nawet bardzo krétkotrwate miedzyplony, np.
zasiane w okresie pomiedzy zbiorem pszenicy ozimej a kolejnym zasiewem zbo-
za (np. pszenzyta ozimego), mimo niewielkich plonéw zielonej masy, maja duze
znaczenie dla gleby pod wzgledem biologicznym i fitosanitarnym. Najbardziej
przydatne sa szybko rosnace rosliny krzyzowe: gorczyca i rzodkiew oleista oraz
facelia. Dobor odpowiedniej odmiany, daje tez mozliwos¢ biologicznego zwalcza-
nia nicieni glebowych.
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4. Uprawa roli

4.1. Konwencjonalne i konserwujace metody uprawy roli w integrowanej pro-
dukcji pszenicy

Integrowana produkgja jest systemem gospodarowania, w ktérym w sposob
harmonijny wykorzystuje sie¢ postep techniczny i biologiczny w uprawie, nawo-
zeniu i ochronie roslin. Dlatego duze znaczenie w integrowanej produkgcji psze-
nicy ma odpowiednia uprawa roli, z mniejszym lub wigkszym wykorzystaniem
elementow uprawy konserwujacej. Celem uprawy roli jest poprawa warunkow
rozwoju ro$liny uprawnej poprzez napowietrzanie gleby, udostepnianie sktad-
nikéw pokarmowych, sprzyjanie gromadzeniu wody oraz redukcje liczebnosci
agrofagow. Tradycyjna uprawa pluzna ma szereg wad, do ktérych zaliczy¢ trze-
ba sprzyjanie erozji wodnej i wietrznej oraz koniecznos¢ duzych naktadéw pracy
oraz energii. Dawniej, gleboka orka oraz liczne uprawki byly istotnym elemen-
tem wzrostu plonéw, ale w miare postepu w agrotechnice znaczenie ich zmalato.
Konwencjonalna uprawa gleby z uzyciem pluga moze by¢ w dalszym ciagu sto-
sowana w integrowanej technologii produkgji pszenicy, pod warunkiem uwzgled-
niania kilku modyfikacji oraz zmian stuzacych ochronie gleby, ktdre zapobiegaja
szkodliwym zmianom struktury. Zabiegi uprawowe nalezy wykonywac po wy-
starczajacym obeschnieciu gleby, zwracajac uwage na ograniczenie nacisku kot
na powierzchni¢ oraz minimalizacje poslizgu. Systemy Sciezek przejazdowych
ograniczaja szkody wyrzadzane przez maszyny uprawowe. Dzieki zastosowaniu
pluga obrotowego w wersji ,On-land” (ciagnik jedzie po caliznie) mozna chroni¢
warstwe podorng przed szkodliwym ugniataniem glebszych warstw, gdyz kota
ciagnika nie tocza si¢ w bruzdzie. Erozji i zamulaniu wierzchniej warstwy gleby
mozna przeciwdziata¢ poprawiajac strukture gruzetkowata (np. nawozenie orga-
niczne, wapnowanie oraz stosowanie ptodozmiandw z uprawa roslin wieloletnich
i miedzyplonéw).

Rozwijana w ostatnim dwudziestoleciu konserwujaca uprawa roli stwarza
mozliwosci wytworzenia stabilnej struktury gleby, o matych sktonnosciach do
zamulania. Przy takim systemie ogranicza si¢ liczbe zabiegdw uprawowych,
a plug zastepuje sie narzedziami spulchniajacymi bez odwracania roli. Dzie-
ki konserwujacej uprawie gleby powstaje sprawniejsza struktura o stabilnych
wlasciwosciach powietrzno-wodnych. Uprawa ta jest najbardziej skutecznym
srodkiem zapobiegajacym erozji (erozja wodna i wietrzna), a takze zageszcze-
niu gleby.

Podstawowym elementem uprawy konserwujacej jest czesciowa lub catkowi-
tarezygnacja z orki, na rzecz zabiegow narzedziami nieodwracajacymi role (gru-
bery podcinajace — tzw. zrywacze Scierni, brony rotacyjne i talerzowe). Schmidt
(2007) wskazuje, ze powinno sig catkowicie przestawic na konserwujaca uprawe
roli, ktora zapobiega powstawaniu podeszwy ptuznej oraz poprawia stabilnos¢
struktury gleby, przez co gleba tatwiej znosi mechaniczne obcigzenia i zmniejsza
si¢ podatnos¢ na zamulanie gleby. W wyniku tych dziatan, w wierzchniej war-
stwie gleby, dochodzi do akumulacji préchnicy, zwieksza sie stabilnos¢ struktu-
ry, a takze nastepuje budowa systemu makropordéw, takze w warstwach glebiej
potozonych. Przejscie na system uprawy konserwujacej na dobrych glebach nie
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zmienia potencjalu plonowania pszenicy, zas na glebach stabszych moze go wy-
raznie zwigkszy¢

4.2. Uprawa roli pod pszenice ozima

Metoda uprawy i rodzaj przedplonu decyduja o liczbie i kolejnosci czynnosci
uprawowych pod pszenice ozima. W uprawie integrowanej wazna role odgrywa
wlasciwe zagospodarowanie Scierniska, przez wzruszenie go ptugiem podoryw-
kowym, kultywatorem Scierniskowym lub talerzéwka. Podstawowym zadaniem
tego zabiegu jest przerwanie parowania oraz przykrycie osypanych nasion chwa-
stow i pobudzenie ich do kietkowania. Dlatego trzeba wykona¢ go natychmiast
po zbiorze przedplonu. Grubo$¢ wzruszonej warstwy gleby powinna by¢ jak naj-
mniejsza, a gleba zagarnigta, np. brona. Doktadne przykrycie Scierniska nie jest
konieczne, a czasami wrecz szkodliwe, poniewaz wymaga zbyt glebokiej pracy
narzedzi i przesusza role. Po przedplonach zbieranych wczesnie, powinno sie
wykonac pelny zespdt uprawek pozniwnych, w sktad ktérego, oprécz podoryw-
ki, wchodzi kilkakrotne bronowanie. Bronowanie dobrze jest powtorzy¢ kilka
razy, niszczac kietkujace chwasty. Dobra uprawa pozniwna, sprzyjajac kietko-
waniu osypanych w okresie zbioru nasion, rozwiazuje problem zachwaszczenia,
ktorego zrédlem sa rosliny uprawne. Dotyczy to zwlaszcza samosiewow rzepa-
ku i zbdz. Samosiewy zbdz powinny by¢ szybko niszczone, poniewaz stanowia
one pomost dla szkodnikéw i chordb, ktdre przenosza sig tatwiej na rosling na-
stepcza, czyli pszenice.

Jesli zastosowano wsiewke poplonowa, unika sie uprawy pozniwnej, a szybko
rozwijajaca sig roslina zabezpiecza glebe przed bezproduktywnym parowaniem,
przyspiesza rozktad Scierniska oraz zapewnia doskonaty nawdéz zielony. Jesli sieje
sie pszenice po zbozach (owies, mieszanki zbozowo-straczkowe), bardzo wskaza-
najest uprawa poplonu scierniskowego. Konieczny jest zasiew szybko rosnacej ro-
$liny (gorczyca biata, rzodkiew oleista, , rzepako-pochodne” rosliny poplonowe)
nawet wtedy, kiedy do dyspozycji pozostaje tylko 35-40 dni. W niektdrych stano-
wiskach lepszym rozwiazaniem jest wsiewka poplonowa. Najlepsze wyniki daje
miedzyplon w stanowisku po wczesnie schodzacych przedplonach, np. jeczmie-
niu ozimym, rzepaku. Gesto rosnaca roslina poplonowa zagtuszy samosiewy zb6z
i poprawi biologie gleby. Gdy przedplonem byl rzepak, czesto mozna unikna¢
zasiewu, wykorzystujac osypane nasiona. Skietkowany rzepak trzeba pozostawic
jak najdtuzej, by rést jako , poplon Scierniskowy”.

W systemie uprawy pluznej dominujacym zabiegiem jest orka. Powoduje ona
czesSciowe lub catkowite odwrdcenie wierzchniej warstwy roli. Zabieg taki bardzo
silnie zmienia i narusza uktad, jaki panowat w glebie. Zmienia si¢ proporcja mie-
dzy faza stata gleby, a zawartoscia wody i powietrza. Nastepuje napowietrzenie
gleby i mniejsze lub wigksze przesuszenie. Poza tym orka radykalnie obniza ak-
tywnosé¢ mikroorganizméw w przeoranej warstwie. Zyjace na powierzchni, poza-
dane organizmy tlenowe trafiaja na dno bruzdy, zas beztlenowe mikroorganizmy
wydobywane sa na powierzchnie. W efekcie orka radykalnie na pewien okres ob-
niza ilos¢ i aktywnos¢ mikroorganizmoéw. Musi uplynaé dosé dtugi okres czasu,
zwany wydobrzeniem roli, kiedy stosunki biotyczne w glebie wrdca do normy
(Szymona 2005). W rolnictwie integrowanym duza role przypisuje si¢ naturalnej
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zyznosci gleby i jej aktywnosci biologicznej, dlatego liczbe orek i ich glebokos¢
nalezy ograniczacd, stosujac zamiast nich inne narzedzia gteboko spulchniajace gle-
be, bez jej odwracania (np. cigzkie grubery, glebosz). Glebsze spulchnianie gleby
gleboszem (35-60 cm) wystarczy wykonac raz na 3-5 lat.

Orke siewna pod pszenice ozimg powinno wykonac sie 2—4 tygodnie przed
siewem, co umozliwia naturalny proces osiadania i stabilizacji warstwy orne;.
Siewki pszenicy znosza wprawdzie dos¢ dobrze osiadanie roli, ale korzenie roz-
wijajq sig trudniej, a krzewienie jest plytsze, co zmniejsza zimotrwatos¢. Ponadto
brak wydobrzenia roli odbija si¢ na jakosci siewu, tworzeniu kolein i gorszym
przykryciu ziarna. Dlatego orka na kilka dni przed siewem jest niekorzystna
i nalezy jej unika¢. W przypadku opdznionej orki konieczne jest zastosowanie
walu Campbella, ktory stuzy do wgtebnego kruszenia bryt i przyspiesza osia-
danie roli.

Wrhasciwie i terminowo wykonana uprawa roli jest podstawowym sposobem
ograniczania liczby chwastdw zagrazajacych uprawom pszenicy. Szczegdlne zna-
czenie maja zabiegi pozniwne, przykrywajace osypane w czasie zbioru niedojrzate
nasiona oraz pobudzajace, znajdujace sie juz w glebie, nasiona chwastow do kiet-
kowania. Szybkie wykonanie ptytkiej podorywki, a nastepnie zniszczenie skietko-
wanych chwastéw przez bronowanie i roztozone w czasie uprawki przedsiewne,
pozwalaja wydatnie zmniejszy¢ zagrozenie ze strony chwastow.

5. Siew pszenicy ozimej

Dobrze wykonany siew jest jednym z podstawowych elementow integrowanej
uprawy pszenicy. Juz w momencie siewu s3g w duzym stopniu determinowane
dwa z trzech podstawowych komponentéw plonowania pszenicy, tj. liczba roslin
i kfoséw na jednostce powierzchni oraz liczba ziaren w klosie. Terminowy i do-
bry jakosciowo siew pozwala pszenicy w pelni wykorzystac okres wegetacji i tak
uksztaltowac tan, aby uzyskac¢ mozliwie najwyzszy plon. Rosliny powinny miec¢
mozliwos¢ samoregulacji, aby dostosowac si¢ do warunkdéw siedliska i harmo-
nijnie rozwija¢ sie oraz ksztaltowac elementy struktury plonu. Nieterminowos¢
i btedy popetnione w trakcie siewu sg w wielu przypadkach nie do odrobienia,
a proba korekty w trakcie wegetacji jest bardzo kosztowna i mato efektywna.

5.1. Przygotowanie materialu siewnego

W integrowanej produkcji trzeba stawia¢ na odmiany pszenicy wszechstronnie
przebadane, zarowno pod wzgledem wartosci gospodarczej, jak i przystosowa-
nia do naszego klimatu. Takie warunki spetniaja odmiany wpisane do polskiego
Rejestru, ktore dodatkowo badane sg jeszcze w systemie badan porejestrowych
Polowego Doswiadczalnictwa Odmianowego (PDO). Po wejsciu Polski do UE
w obrocie pojawil sie materiat siewny odmian ze Wspdlnotowego Katalogu Od-
mian (CCA), ktérych wilasciwosci z punktu widzenia krajowych warunkow siedli-
skowych sa nierozpoznane stad — z zalozenia — nie powinny by¢ brane pod uwage
w integrowanej produkcji pszenicy.

Oferta zarejestrowanych odmian pszenicy ozimej jest bardzo bogata i wszech-
stronna. Zapewnia to dobér odpowiedniej formy nie tylko pod wzgledem witasci-
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wosciuzytkowych, ale—cobardzoistotne w integrowanej produkcji—o okreslonych
wymaganiach siedliskowych, zimotrwatosci, terminie i gestosci siewu oraz odpor-
nosci czy podatnoscina uszkodzenia powodowane przez patogeny i szkodniki. Ma-
teriat siewny wybranej odmiany pszenicy najlepiej zakupi¢ w wyspecjalizowanych
firmach nasiennych, co gwarantuje czystos¢ odmianowa i odpowiednie przygoto-
wanie ziarna. Wymiana materialu siewnego wskazana jest co 2-3 lata, bo chociaz
pszenica jest zbozem w duzym stopniu samopylnym, to po kilku latach uprawy
nastepuje pogorszenie jakosci i utrata czystosci odmianowej. W badaniach Grabin-
skiego i Mazurka (1998) stwierdzono, ze pszenica z wlasnej reprodukgji plonowata
$rednioo3dt/hanizejod ziarnakwalifikowanego, aw przypadkubraku zaprawiania
- roznice przekraczaty 5 dt/ha.

5.2. Termin i gesto$¢ siewu pszenicy ozimej

Termin siewu decyduje o dtugosci rozwoju jesiennego i wiosennego oraz stop-
niu wykorzystania przez rosliny pszenicy ozimej plonotworczych reakcji zwiaza-
nych z fotoperiodyzmem i jarowizacja. Termin siewu nalezy do najsilniej dziataja-
cych czynnikow agrotechnicznych i ma podstawowe znaczenie dla rozwoju oraz
produkcyjnosci roslin, a powodowane nim réznice plonéw moga siegac 30%.

Pszenica wykazuje dos¢ silng reakcje fotoperiodyczna. Jako roslina dnia dtu-
giego, w warunkach krétkiego dnia, czyli jesienia i wiosna, krzewi sie i rozwija
mase wegetatywna. Im pozniej pszenica zostanie zasiana, tym krotsza bedzie faza
wegetatywnego rozwoju, a roslina wchodzi w okres rozwoju generatywnego sta-
bo rozwiniegta fizycznie i bez zapaséw. Pszenica ozima w zaleznosci od terminu
siewu, moze mie¢ do dyspozycji r6zna liczbe dni wegetagji jesiennej: wczesnie
siane — 60-70 dni; siane p6zno tylko 15, a nawet 0 dni. Wczesny termin siewu daje
gwarancje dobrego rozkrzewienia i ukorzenienia. Opdznienie siewu powoduje, ze
wskutek obnizajacej si¢ temperatury spowalnia sie tempo wschoddw i tworzenia
kolejnych lisci, a woéwczas pszenica nie osigga fazy krzewienia i jest stabo przy-
gotowana do zimy. W okresie wiosennym dzien jest znacznie diuzszy (tab. 4), co
powoduje skrécenie fazy krzewienia, a nawet redukcje niektérych wytworzonych
pedow. Spdzniona w wegetacji pszenica, w kolejne fazy wchodzi réwniez przy
relatywnie dluzszym dniu, co powoduje skrdcenie rozwoju i pogorszenie ksztat-
tujacych si¢ wtedy komponentow plonu, a wigc liczby ktoséw oraz liczby ktoskow
w kilosie i ziaren w klosku. Pszenica powinna wej$¢ w zime w fazie przynajmniej
4-5 lisci, a wiec musi by¢ odpowiednio wczesnie zasiana. Nalezy podkresli¢, ze
dobrze rozwinigta pszenica pobiera przed zima znaczne ilosci sktadnikow po-
karmowych, a zwlaszcza tatwo wymywalnego azotu. Wczesne siewy pszenicy
ozimej (II-III dekada wrzesnia), trzeba traktowac jako niezbedny element in-
tegrowanej produkcji. Zréznicowanie odmian pod wzgledem wymagan $wiet-
Inych powoduje, ze reakcja niektorych odmian na opo6znienie siewu jest stabsza,
a innych silniejsza. W przypadku problemoéw z wczesnym zasiewem, trzeba
wykorzysta¢ odmiany o wigkszej tolerancji na dtugos¢ dnia, ktére lepiej znosza
opdzniony siew. W uprawie integrowanej nie powinno stosowac si¢ siewéw poz-
nojesiennych (tzw. siew pod grude), w ktérych zaktada sie, ze pszenica wscho-
dzi¢ bedzie dopiero wiosna. Siew pod grude daje zawsze wyniki gorsze, niz siew
w terminie optymalnym.
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Termin siewu pszenicy zalezy przede wszystkim od warunkéw klimatycznych
w danym regionie. Jako optymalne przyja¢ nalezy nastepujace terminy siewu,
z zalozeniem jednak, aby go w miare mozliwosci realizowac na poczatku, a nie na
konicu tych terminow:

— 5-20 wrzesnia w potnocno-wschodniej czesci kraju i terenach wyzynnych,

— 10-25 wrzesnia w rejonie centralnym i potudniowo-wschodnim,

— 15 wrze$nia do 1 pazdziernika na zachodzie kraju i Kotlinie Sandomierskiej,

— 20 wrzesnia do 5 pazdziernika na Nizinie Slaskiej i nizinach nadmorskich.

Tabela 4. Dlugos¢ faz rozwojowych pszenicy ozimej sianej w réznych terminach (Podolska 1998)

.. Krzewienie — strzelanie Strzelanie w zdzbto
Wschody - krzewienie 1. .
Termin w zdzbto — kloszenie

siewu §& &6 %
liczba dni d{ug.o s¢ liczba dni dhlg.OSC liczba dni dhlgp SC

dnia dnia dnia

30 IX 40 9,0 172 12,0 37 15,7

5X 158 12,8 40 13,9 35 15,9

20 X 139 13,4 33 14,4 33 16,0

Gestos¢ siewu jest jednym z podstawowych czynnikéw agrotechnicznych,
regulujacych pokrdj roslin, wptywajacych na przeswietlenie tanu, rozwoj chorob
oraz ksztaltujacych wszystkie komponenty plonu, a zwlaszcza obsade kltosow na
jednostce powierzchni. Liczba wysiewanych ziaren powinna by¢ tak dobrana, by
zapewni¢ odpowiednia powierzchnie zyciowa dla pojedynczej rosliny oraz wy-
soka produkcyjnos¢ tanu. Optymalna gestos¢ siewu stanowi zatem kompromis
miedzy matlq liczba roslin w tanie, co sprzyja krzewieniu i wysokim plonom z po-
jedynczej rosliny, a duza liczba osobnikéw wytwarzajacych pojedyncze i drob-
niejsze klosy. W rolnictwie integrowanym siew powinien by¢ mozliwie rzadki,
tak by zapewni¢ minimalny stan liczbowy roslin, a czynnikiem plonotwoérczym,
co spowoduje ze bedzie duze krzewienie produkcyjne, zapewniajace srednio po
2 ktosy na jednej roslinie. W dobrych warunkach rozwojowych z jednego ziar-
na pszenicy moga powsta¢ nawet 4 klosy. Preferowac trzeba wiec siewy niezbyt
geste, co pozwala na samoregulacje tanu i umozliwia dostosowanie si¢ roslin do
warunkow siedliska. Towarzyszy¢ jednak temu musi odpowiednia agrotechnika,
w tym zwlaszcza dzielone nawozenie, stwarzajace warunki do maksymalnego
wykorzystania przez pojedyncza roslinge powierzchni zyciowej. W zbyt gestych
fanach, na skutek braku dostatecznej ilosci $wiatla, nastepuje skrocenie klosow,
zmniejszenie liczby ziaren w klosie i obnizenie masy 1 000 ziaren. Gesty fan jest
podatny na wyleganie, a rozwdj chordb jest utatwiony, w efekcie czego choroby
szybko opanowuja tan i bez interwencji cztowieka straty moga by¢ bardzo duze.

Badania nad architektura tanu wykazaty, ze obsada klosow jest decydujacym
komponentem plonowania i najwyzsze plony mozna uzyskac juz przy 500-550
klosach/m?. Przy wigkszej ilosci kloséw nastepuje zmniejszenie liczby ziaren w klo-
sieimasy 1000 ziaren, w efekcie czego plon nie tylko nie rosnie, ale moze sie nawet
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obnizy¢ (Rudnicki i wsp. 1996; Pedersen 1997; Koscielniak i Pyziak 1998; Podolska
1998, 2005,). Rzadki fan zawierajacy 300-400 dobrze rozwinietych ktoséw na 1 m?
moze plonowac nie gorzej niz dwukrotnie gestszy lan, tym bardziej, ze zar6wno
wyleganie, jak i rozprzestrzenianie choréb bedzie w takiej pszenicy wyraznie stab-
sze. Jedynym problemem w przypadku rzadkich siewdéw moze by¢ zwigkszona
presja chwastow.

Optymalna obsada roslin jest wypadkowa wymagan roslin i warunkoéw sied-
liskowych. Warunki klimatyczne, genotyp oraz czynniki agrotechniczne (np. ter-
min siewu) roznicuja reakcje roslin na zageszczenie. W doswiadczeniu mikropo-
letkowym przeprowadzonym w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
(Podolska 1998), réznice w plonowaniu pomiedzy pszenica siana w gestosci 150
do 600 ziaren na 1 m? byly niewielkie i w przeliczeniu na hektar nie przekraczaty
4 dt (tab. 5). Jesli uwzgledni¢ mniejszy wydatek materialu siewnego, to réznice
w plonie netto miedzy obsada 300 i 450 ziaren byty rzedu 1 dt/ha, a wiec prak-
tycznie nieistotne. Srednio dla warunkéw Polski, iloé¢ wysiewanych w petni kiet-
kujacych ziaren pszenicy ozimej powinna wynosi¢: 300400 szt./m? dla odmian
najsilniej krzewiacych si¢ oraz 400-500 ziaren/m?* dla odmian stabo krzewiacych
sie. W prawidlowo prowadzonym tanie pszenicy kazde ziarno wytworzy¢ moze
przynajmniej 1,5-2 klosow, tak wiec podane wyzej ilosci zapewniajq uzyskanie od-
powiedniego zageszczenia klosow, nawet przy stratach nasion rzedu 30% (nienaj-
lepsze przygotowanie roli, zerowanie ptakéw, itp.). W optymalnych warunkach,
kiedy ziarno jest wysokiej jakosci, dobrze zaprawione oraz wysiane odpowiednio
wczesnie w dobrze przygotowana role, mozna zmniejszy¢ ilos¢ wysiewu nawet
o polowe.

Tabela 5. Struktura plonu pszenicy ozimej w zaleznosci od gestosci siewu (Podolska 1998)

Liczba Plon jednostkowy [g]
wysiewanych | Plon ziarna Liczba Krzewienie MTZ
ziaren [g/m?] ktosow/m? | produkcyjne | ,1 rodliny 2 1 ktosa [g]
[szt./m?]
150 603,5 372,9 2,89 4,64 1,62 40,7
300 622,7 431,7 1,68 2,42 1,44 40,8
450 643,0 477,3 1,71 1,71 1,35 41,1
600 617,6 533,3 1,27 1,27 1,15 40,9
750 601,0 624,3 1,05 1,05 0,97 40,6
900 584,9 707,6 0,87 0,87 0,83 39,9
1050 573,4 776,0 0,76 0,76 0,75 39,6

Stosujac kanony integrowanej produkgji, zaktadajace dostosowanie sie roslin
do warunkéw siedliska (samoregulacje fanu) i oszczedne stosowanie nawozow
oraz $rodkéw ochrony roslin, nalezy bezwzglednie zadba¢ o jak najwczesniejszy
termin siewu i stosunkowo rzadki siew. Jesli okolicznosci nie pozwalajg na reali-
zacje siewu w terminie optymalnym, jako dopuszczalne mozna uznac opdznienie
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siewu o 10-14 dni. Szukajac dobrego stanowiska pod pszenice ozima, sieje sie ja
czesto po pdzno schodzacych okopowych, zwlaszcza burakach, co uzasadnia si¢
wyzszymi plonami. Aby zniwelowac straty powodowane stabszym krzewieniem,
trzeba zwiekszy¢ ilos¢ wysiewu o 10-20%. W uprawie konwencjonalnej, przy ge-
stym siewie i intensywnej ochronie oraz nawozeniu, termin siewu odgrywa nieco
mniejsza role i mozna go zrealizowac¢ pod koniec okresu uznawanego za opty-
malny. Im wczesniejszy jest termin siewu, tym lepsze warunki do rozwoju i tym
mniejsza moze by¢ ilos¢ wysiewu. Warto zwrdci¢ uwage, ze przewaga rzadkich
siewOw objawia si¢ nie tylko lepszym krzewieniem, ale takze — poprzez wigkszy
wspotczynnik wschodow, a w ujeciu konncowym — wigksza wysokoscia plonow
netto (po odjeciu masy wysianego ziarna).

Przystepujac do praktycznej realizacji siewu pszenicy, przy powszechnie sto-
sowanych siewnikach rzedowych, nalezy je wykalibrowac, okreslajac mase wy-
siewanych ziaren na 1 ha. Do obliczen, oprocz zaplanowanej obsady nasion na
1 ha, niezbedna jest znajomos¢ masy 1 000 ziaren i warto$ci uzytkowej ziarna. Ilos¢
wysiewu oblicza sie wedtug wzoru:

zalecana ilo$¢ wysiewu (mlIn) x masa 1000 ziaren (g) x 100
zdolnos¢ kietkowania (%)

masa ziarna wysiewanego (kg) =

Wyliczenie ilosci wysiewu dla kazdej partii nasion oraz warunkow $rodowi-
skowych jest konieczne, poniewaz zapewnia pelne dostosowanie wysiewu do
konkretnych warunkéw i zatozen. Ze wzgledu na rézna MTZ, moze by¢ takze
zrodlem znacznych oszczednosci ziarna podczas wysiewu.

Siew nalezy wykona¢ na gltebokos¢ 2—-4 cm, w zaleznosci od uwilgotnienia
i zbitosci gleby. Rozstawa rzedéw powinna wynosi¢ 8-15 cm. Dla prawidlowego
rozwoju pszenicy bardzo istotna jest rownomiernos¢ wysiewu oraz jak najwieksza
odleglos¢ ziaren od siebie w rzedzie co mozna uzyska¢ w mysl zasady: im wigksza
gestosc siewu, tym rozstawa rzeddw powinna by¢ mniejsza. Stad dzisiajnajczesciej
stosuje si¢ siew co 10-11 cm. Inna metoda jest praca z nowoczesnymi siewnikami
z redlicami do siewu rozproszonego, ktore zamiast rzadka tworzg pasmo siewne.

W integrowanej produkcji przewiduje si¢ stosowanie pogléwnych zabiegow
pielegnacyjno-nawozowych. Ilos¢ stosowanych srodkéw i liczebnos¢ zabiegdw
jest mniejsza niz w uprawie konwencjonalnej, tym niemniej zachodzi koniecznos¢
kilkakrotnego wjazdu w pole w trakcie wegetacji. Stad wazna sprawa jest traso-
wanie $ciezek technologicznych w czasie siewu. Pozostawienie odpowiednio roz-
mieszczonych sciezek jezdnych pozwala wykonywac doktadnie i bez wiekszych
strat w roslinach kolejne zabiegi pielegnacyjne. Bez wytyczonych Sciezek przejaz-
dowych, kilkakrotny wjazd ciggnikiem w pole powoduje duze uszkodzenia roslin
oraz silniejsze porazenie przez choroby, a w efekcie straty plonu oraz utrudnienia
w zbiorze i przechowywaniu ziarna.



lll. UPRAWA ROLI | SIEW
W INTEGROWANEJ PRODUKCJI PSZENICY JAREJ
(G. Podolska, A. Sutek)

1. Wprowadzenie

Racjonalna uprawa roli powinna zapewni¢ optymalna strukture i zageszcze-
nie gleby, wptywac na biologiczna aktywnos¢, sprzyja¢ nagromadzeniu wody
w glebie, ograniczac ilo$¢ chwastow i samosiewow, umozliwi¢ odpowiednie wy-
mieszanie z gleba resztek pozniwnych rosliny przedplonowej, nawozéw orga-
nicznych i mineralnych, stwarza¢ warunki do szybkich i réwnomiernych wscho-
doéw rodlin oraz ograniczac nasilenie erozji wodnej i wietrznej. Jest to zatem, jeden
z czynnikéw bezposrednio wplywajacych na wzrost i rozwdj rosliny, a przez to na
wielkos¢ plonéw. W przeszlosci uprawa roli byla elementem technologii uprawy
zbdz o znacznie wiekszym znaczeniu, zwlaszcza w ograniczaniu zachwaszczenia.
Zaniechanie uprawy pozniwnej w latach o duzym nasileniu chwastow ograni-
cza plon o 35-40%. Wprowadzenie przemystowych srodkéw produkgji zwlaszcza
nawozow mineralnych, srodkow ochrony roslin, w tym herbicydéw, zmniejszyto
znaczenie uprawy roli miedzy innymi w ograniczeniu zachwaszczenia. Rowniez
postep techniczny polegajacy na wprowadzeniu do produkcji nowych maszyn
inarzedzi spowodowal mozliwos¢ precyzyjnego umieszczenia nasion na jednako-
wa glebokos¢, co moze kompensowaé wplyw uprawy roli na plonowanie roslin.
Konwencjonalna uprawa roli polegajaca na zastosowaniu ptuga jest najbardziej
energo - i pracochfonnym elementem agrotechniki, dlatego obecnie ulega mody-
fikacji w celu ograniczenia naktadéw. Obecnie nalezy kierowa¢ sie zasada: ,za-
biegéw uprawowych powinno sig stosowac tak duzo jak to jest konieczne, aby stworzyc
uprawnej roslinie korzystne warunki wzrostu i rozwoju, a zarazem tak mato jak to jest
mozliwe” (Kus 1998).

2. Uprawa

2.1. Uprawa jesienna

Jesienna uprawa roli pod pszenice jarg uzalezniona jest od rosliny przedplono-
wej, ktéra limituje termin zbioru, a to z kolei wptywa na zespot uprawek.

Jezeli pod pszenice jara przeznacza sie przedplony, ktére wczesnie schodza
z pola (rzepak, rosliny zbozowe czy rosliny straczkowe uprawiane na zielonke),
wtedy pierwszym zabiegiem, w zaleznosci od posiadanego sprzetu jest, wykonanie
podorywki lub uprawek agregatem Scierniskowym, a w koncu pazdziernika lub
na poczatku listopada wykonanie orki przedzimowej. Taka uprawa roli zapewnia
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przykrycie resztek pozniwnych, nawozéw organicznych oraz niszczenie chwa-
stow. Na glebach gliniastych i ilastych powoduje rozluznienie roli oraz zwigksze-
nie porowatosci ogélnej i niekapilarnej gleby, co sprzyja wigkszemu gromadzeniu
wody i silnemu oddziatywaniu mrozu podczas zimy. Orka zimowa powinna by¢
wykonana starannie. Ulatwi to wiosenne uprawki przedsiewne bez wielu prze-
jazdow ciagnika, ktore zawsze powoduja niekorzystne ugniatanie gleby. Jednak
w integrowanej produkcji pszenicy jarej orka zimowa nie jest konieczna.

Po okopowych i straczkowych podstawowym zabiegiem jest orka przedzimo-
wa z pozostawieniem roli na zime¢ w ostrej skibie. Po roslinach okopowych, pod
ktore wykonano orke gleboka, a zbiér wykonano w optymalnych warunkach wil-
gotnosciowych, orka zimowa pod pszenice jara moze by¢ wykonana nieco ptycej
na glebokos¢ 15-20 cm.

Po zbiorze kukurydzy orka przedzimowa powinna by¢ poprzedzona talerzo-
waniem i wykonana na glebokos¢ 25-30 cm.

Po koniczynie i innych wieloletnich roslinach pastewnych orka przedzimowa
powinna by¢ poprzedzona zastosowaniem agregatu uprawowego albo talerzowa-
niem, niszczacym darn i wykonana na gtebokos¢ 25-30 cm z doktadnym przyto-
zeniem skiby.

Sposrod wielu narzedzi i maszyn posiadanych w gospodarstwie, nalezy wy-
brac te, ktdre w zestawie z posiadanym ciagnikiem rolniczym zapewnia prawie
maksymalne wykorzystanie mocy ciagnika rolniczego, a jednoczesnie pozwola na
uzyskanie pozadanego stanu uprawy roli, przy najmniejszej liczbie przejazddéw
po polu.

Wybér okreslonego ciagnika wraz z maszynami towarzyszacymi zalezy od
powierzchni i ksztattu rozlogu pola uprawianego, jak rowniez od posiadanych
w gospodarstwie rolnym maszyn. Szeroki dostep do nowych konstrukcji narze-
dzi sprawia, ze uprawe pozniwna mozna przeprowadzi¢ w miare efektywnie,
a zarazem taniej niz w metodzie tradycyjnej. Tradycyjna uprawa pozniwna wyko-
nywana ptugami podorywkowymi jest malo wydajna i energochtonna. Ponadto
plugi uktadaja resztki pozniwne warstwowo, powodujac spowolnienie tempa roz-
ktadu, uwalniajac w poczatkowym okresie duze ilosci zwiazkéw fenolowych, kto-
re ujemnie wptywaja na wschody i rozwoj roélin nastepczych. Aktualnie funkcje
plugdédw w uprawie pozniwnej przejely agregaty ztozone z kultywatora ciezkiego,
z fapami rozmieszczonymi najczesciej na dwdch belkach, z talerzami wyréwnuja-
cymi i watem pretowym (sq to narzedzia o rdznej szerokosci roboczej wspotpracu-
jace z ciagnikiem o mocy 60-200 KW, a pracujace na gltebokosci 8-40 cm, dlatego
znajduja zastosowanie nie tylko do podorywek). Agregaty te powoduja réwno-
mierne wymieszanie resztek pozniwnych, pokruszenie, wyrdwnanie i wtorne za-
geszczenie gleby. Przy takiej uprawie czes¢ resztek scierni i stomy pozostaje na
powierzchni gleby w formie mulczu, co jest korzystne z uwagi na ograniczanie
erozji wietrznej i wodnej.

2.2. Uprawa wiosenna

Na wiosne zespdt uprawek pod pszenice jara jest ograniczony zwykle do nie-
wielkiej liczby zabiegow, gdyz czas na uprawe jest z reguly bardzo krétki. Osiag-
nigcie prawidtowej uprawy wiosennej jest mozliwe w przypadku zastosowania
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odpowiedniego agregatu uprawowego. Zasada agregatowania narzedzi jest ta-
czenie w takiej kolejnosci, aby najpierw pracowaly narzedzia glebiej, a za nimi
plycej dziatajace oraz zeby posiadaly ta sama szerokos¢ roboczg (Parylak 2005).
Zastosowanie agregatow do uprawy przedsiewnej daje oszczednos¢ czasu, obni-
zenie kosztéw robocizny, a przede wszystkim wptywa na zmniejszenie zuzycia
paliwa na 1 ha. Do uprawy przedsiewnej pod pszenice jara stosuje si¢ agregaty
uprawowe bierne lub aktywne.

Obecnie dobre efekty daje zastosowanie narzedzi doprawiajacych w jednym
przejezdzie roboczym agregatu biernego, nawet na cigzkich glebach. Zdarzaja si¢
sytuacje, ze gleba jest zbrylona, wowczas zachodzi potrzeba dwoéch przejazdow
roboczych albo zastosowanie agregatu aktywnego.

Na glebach lekkich nie wolno dopusci¢ do zbytniego wysuszenia roli, dlatego
uprawki wiosenne powinny by¢ zredukowane do minimum. Nalezy unika¢ kul-
tywatora z zgbami sprezynowymi. Uprawe mozna ograniczy¢ do jednego brono-
wania. Stosowane narzedzia moga by¢ lZzejsze i stabiej dzialajace.

Gleby ciezkie i bardzo cigzkie sa trudne do uprawy, a przesigkanie i podsigkanie
wody przebiega bardzo powoli. W okresie braku opadéw glteboko i szybko wysy-
chaja. Optymalna wilgotnos$¢ uprawowa tych gleb lezy w bardzo waskich granicach,
zatem okres dla prawidlowego wykonania uprawek jest krotki (gleby minutowe).
Doprawianie gleb cigzkich i bardzo cigzkich do siewu wymaga niejednokrotnie sto-
sowania energicznie dziatajacych narzedzi, jakimi sa agregaty czynne.

Wiosenna uprawa na glebach torfowych i murszowych ogranicza si¢ do bro-
nowania. Na tych glebach nalezy unika¢ kultywatorowania, ktore przyspiesza
rozpylanie.

Orka wiosenna pod pszenice jara jest zabiegiem niedopuszczalnym, powo-
duje znaczny spadek plonow.

Bezposrednio po wykonaniu zespotu uprawek wiosennych nalezy przystapic
do siewu.

Jezeli gospodarstwo nie posiada agregatu uprawowego biernego lub czynne-
go, ciagniki stosowane do wiosennego doprawienia roli powinny by¢ wyposazo-
ne w spulchniacze sladow lub kota blizniacze. Cze$ciowo, zmniejsza to nadmierne
zageszczenie gleby w sladach po przejsciu kot ciagnika.

3. Siew

Jednym z wazniejszych elementow technologii integrowanej produkcji pszeni-
cy jarej jest siew. Na ten element technologii uprawy sktada sie: jakos¢ materiatu
siewnego, ilo§¢ wysiewu i termin siewu. Prawidfowo wykonany siew gwarantuje
uzyskanie wysokiego poziomu plonowania, wplywajac bezposrednio na budowe
anu, liczbe ktoséw na jednostce powierzchni i liczbe ziaren (Sutek 2004). Moze tez
mie¢ wptyw na wystepowanie choréb i szkodnikéw.

3.1. Material siewny

Do siewu powinno sie uzywac ziarno kwalifikowane. Tylko taki material za-
pewni wysiew nasion jednolitych pod wzgledem pochodzenia, odmiany, odpo-
wiadajacy normom czystosci i zdrowotnosci.
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Tabela 6. Plon ziarna, elementy struktury plonu pszenicy jarej w zaleznosci od wielkosci materiatu
siewnego

Wielko$¢ materiatu siewnego NIR
Wyszczegdlnienie
kwalifikowane drobne $rednie duze (0,05)
Plon ziarna w g z 1 m? 591 410 481 563 0,14
Liczba roélin z 1 m? 220 198 220 211 rn.
Liczba klosow z 1 m? 416 342 363 402 57,2
Masa 1000 ziaren [g] 37,3 34,0 35,8 37,8 rn.
Masa ziarna z ktosa [g] 1,42 1,19 1,31 1,40 0,23
Liczba ziaren z ktosa 38,0 1,72 1,66 1,99 0,20

r.n. — roznice nieistotne

Zakupiony material siewny w zaleznosci od stopnia kwalifikacji moze by¢
reprodukowany w gospodarstwie przez okres 3-5 lat. Przed siewem ziarno po-
winno by¢ zaprawione, co ogranicza wystgpowanie wielu chordb, a niektére z nich
(np. gtownia pylaca lub $nie¢ cuchnaca) mozna zwalcza¢ tylko tym sposobem.
Niektoére zaprawy zmniejszaja wystepowanie grzybow z rodzaju Fusarium po-
wodujacych zgorzel siewek oraz dziataja dodatkowo przeciwko chorobom lisci
do poczatku fazy strzelania w zdzbto. Zaprawianie ziarna korzystnie wptywa na
wielko$¢ plonu, MTZ i zdrowotnosc¢ tanu, szczegélnie w poczatkowym okresie
wegetacji. Stosowanie zaprawionego materiatu siewnego stanowi obecnie podsta-
wowy i niezbedny element integrowanej produkcji.

Stosujac wlasny material siewny nalezy przed przystapieniem do siewu zwro-
ci¢ uwage na zdolnos¢ kietkowania oraz dorodnos¢ materiatu siewnego okreslona
przez wielkos¢ ziarniakow. Dorodne ziarno gwarantuje wyréwnane, rOwnomier-
ne, petne wschody, a przez to wplywa na wielkos¢ plonu ziarna (tab. 6). Wysiew
nasion drobnych zawsze 1aczy si¢ z obnizka plonowania z uwagi na mniejszy wi-
gor siewek.

3.2. Termin siewu

Pszenica jara moze by¢ wysiewana bardzo wczesnie, poniewaz odznacza si¢
duza odpornoscia na wiosenne przymrozki. Kalendarzowe okreslenie optymalne-
go terminu siewu pszenicy jarej jest niemozliwe z powodu duzych réznic w przebie-
gu pogody w latach. Zasada jest, ze nalezy wysiewac pszenice jara jak najwczes-
niej, w momencie, gdy tylko mozna wejs¢ w pole.

Weczesny termin siewu zapewnia prawidlowe rozkrzewienie sie roslin, a po-
przez to odpowiednia liczbe klosé6w na jednostce powierzchni, wptywa tez ko-
rzystnie na wyrdwnanie tanu, liczbe ziaren w klosie i MTZ, co w konsekwencji
wplywa na plonowanie (rys. 3). Rosliny z siewu wczesnego charakteryzuja si¢
lepiej rozwinietym systemem korzeniowym, co umozliwia intensywne pobieranie
sktadnikéow pokarmowych i uodparnia rosliny na niedobér wody oraz na pora-
zenie przez choroby grzybowe. Pszenice p6zno zasiang, charakteryzuje szybkie
tempo wzrostu oraz przyspieszony rozwdj, co w konsekwencji ogranicza liczbe
ktosow na jednostce powierzchni, a czesto gorszy rozwdj klosa (mniejsza liczba
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ktoskéw w klosie), a to ogranicza ptodnosc i plonowanie. Pozny siew bywa tez
przyczyna wigkszego wypadania roslin w okresie wegetacji i powoduje zmniej-

szenie masy 1000 ziaren (Mazurek i Sutek 2005).

Znajdujace si¢ w doborze odmiany pszenicy jarej najlepiej plonuja przy wy-
siewie mozliwie najwczesniejszym, jednak bardziej tolerancyjne na opdznienie
siewu sa odmiany: Torka, Jasna, Hezja, Griwa, Bryza, Tybalt, Helia, Pasteur,

Trappe, czyli przy pdznej wiosnie nalezy wysiewa¢ wskazane odmiany.
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Rys. 3. Wptyw terminu siewu na plon ziarna pszenicy jarej [kg z 1 m2]
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Rys. 4. Plonowanie odmian pszenicy jarej [g z 1 m2] zaleznosci od gestosci
siewu (gestosc 300 ziaren/m2 przyjeto za 100%)
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3.3. Gestosc siewu

Jednym z wazniejszych elementow integrowanej technologii produkgji pszeni-
cy jarej jest zapewnienie optymalnej liczby ktoséw na jednostce powierzchni. Jest
ona wypadkowa liczby roslin i krzewienia produkcyjnego. Liczba roslin ksztat-
towana jest gléwnie przez gestosc siewu. Krzewienie produkcyjne zalezy przede
wszystkim od obsady roslin na jednostce powierzchni, dostepnosci sktadnikow
pokarmowych i wody. Jest rowniez modyfikowane przez wtasciwosci odmiany.
Obserwuje sie r6zna reakcje odmian na gestosc siewu, co wiaze sie z réznymi wy-
maganiami odnosnie ilosci wysiewu (rys. 4).

Odmiany plonujace wyzej przy mniejszej gestosci siewu reaguja duzym
spadkiem liczby ktoskéw i liczby ziaren w klosie, na skutek zwiekszenia ilosci
wysiewu.

U odmian plonujacych wyzej przy wigkszej ilosci wysiewu wraz ze wzrostem
liczby roslin i kfoséw na jednostce powierzchni, nie nastepuja niekorzystne zmia-
ny plennosci klosa.

Ilo$¢ wysiewu powinna by¢ dostosowana do wymagan odmiany (tab. 7).

Tabela 7. Zalecane ilosci wysiewu odmian pszenicy jarej w min ziaren/ha w zaleznosci od warunkéw
glebowych

Kompleks glebowo-rolniczy

Pszenny bardzo dobry

i dobry, pszenny gérski zytni bardzo dobry zytni dobry, zbozowy gorski

Henika, Banti, Torka, Hezja, Helia, Nawra, Koksa, Vinjett, Triso, Korynta, Zura, Bryza, Histra,
Pasteur, Laweta, Partyzan, Bombona, Zadra, Monsun, Cytra, Parabola, Trappe, Katoda

4,5 5,0 6,0

Jasna, Griwa, Zebra, Hewilla, Radunia, Tybalt, Waluta

50 55 6,5

Aby wyliczy¢, jaka mase nasion [kg/ha] wysiac¢ na jednostke powierzchni nale-
zy skorzystac¢ z podanego ponizej wzoru:

zalecana ilos¢ wysiewu (mln) x masa 1000 ziaren (g) x 100
zdolnos$¢ kietkowania (%)

masa ziarna wysiewanego (kg) =

Zdolnos¢ kietkowania i masa 1 000 ziaren kupowanych w przedsiebiorstwach
nasiennych jest podana na $wiadectwie. W przypadku postugiwania si¢ nasiona-
mi wlasnymi, wartosci te nalezy oznaczy¢ samemu.

Glebokos¢ siewu pszenicy jarej powinna wynosi¢ od 2 do 4 cm. Plycej nalezy
sia¢ pszenice na glebach cigzkich tatwo zasklepiajacych sie, glebiej na lzejszych.
Rozstawa rzedow powinna wynosic¢ od 9 do 12 cm.



IV. DOBOR ODMIAN DLA POTRZEB
INTEGROWANEJ PRODUKCJI PSZENICY
(J. Zych)

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego (GUS) powierzchnia upra-
wy pszenicy ozimej w latach 2006 i 2007 wynosita prawie 1 800 tys. ha, nato-
miast w roku 2008 wyraznie wzrosta, osiagajac ponad 1 930 tys. ha. Juz od wielu
lat jest to roslina o zdecydowanie najwiekszym areale uprawy w naszym kraju.
Znaczne zréznicowanie jakosci gleb w poszczegolnych regionach kraju skutku-
je przestrzennym zréznicowaniem znaczenia ozimej formy pszenicy w uprawie.
Najwiekszy udziat w zasiewach zbdz (z mieszankami) pszenica ozima ma w wo-
jewddztwach dolnoslaskim i opolskim (51 i 45%), a takze matopolskim i podkar-
packim (38 i 37%), przy sredniej krajowej wynoszacej okoto 23%. Natomiast na
Podlasiu, Mazowszu i w wojewddztwie t6dzkim udzial w strukturze zasiewdéw
zb6z wynosi zaledwie 4-10%.

Powierzchnia uprawy pszenicy jarej w roku 2008 wynosila prawie 345 tys. ha,
co oznacza niewielki wzrost areatu o okoto 10 tys. ha w poréwnaniu z rokiem 2007
(dane GUS). Mimo to, w ostatnich latach znaczenie tego zboza w uprawie istotnie
zmalato. W trzyleciu 2006 — 2008 $redni krajowy udziat tej formy w strukturze
zasiewOw zbdz wynosil zaledwie 4,4%. Najwieksze znaczenie w uprawie pszenica
jara miata w wojewodztwie zachodniopomorskim (9,5%), najmniejsze natomiast
w wojewodztwach wielkopolskim (1,9%) i kujawsko-pomorskim (2,4%).

Mimo ogolnie nieco gorszej jakosci ziarna, ozima forma pszenicy jest podsta-
wowym zbozem chlebowym, gdyz dzieki wiekszej wydajnosci maki i mniejszej
zawartosci popiotu, niz u formy jarej, jest preferowana w skupie na cele mtynar-
sko-piekarskie. Duza cze$¢ wyprodukowanego ziarna przeznaczana jest takze na
pasze oraz na inne cele konsumpcyjne (np. ciastka, makaron, itp.).

Podstawowym zrodiem informacji o wartosci gospodarczej odmian pszenicy
sa w glownej mierze doswiadczenia polowe prowadzone w catym kraju przez
Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU). Uzupelnie-
niem sg analizy chemiczne i technologiczne wykonywane na ziarnie oraz badania
specjalne (mrozoodpornos¢, odpornos¢ na porastanie ziarna w klosie, tolerancja
na niskie pH), prowadzone w warunkach prowokacyjnych. Wszystkie doswiad-
czenia rejestrowe oraz Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego (PDO)
Z pszenica ozima i jarg sa prowadzone na dwoch poziomach agrotechniki: prze-
cietnym - bez ochrony oraz wysokim — z ochrona i wyzszym o 40 kg/ha nawoze-
niem azotem.

Srednie plony ziarna pszenicy uzyskiwane w do$wiadczeniach COBORU na
przecigtnym poziomie agrotechniki znacznie (okoto dwukrotnie) przewyzszaja
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plony w produkgji. Czynnikami w najwiekszym stopniu réznicujacymi warunki
doswiadczen i produkgji sa jakosc¢ gleb i wartos¢ przedplondw, ale w tej kwestii
mozliwosci rolnika sa ograniczone. OczywiScie w produkcji zaniedbywane sg row-
niez inne elementy agrotechniki, w tym tak elementarne, jak okresowa wymiana
materiatu siewnego i wlasciwe zaprawienie nasion. Rzadka wymiana ziarna siew-
nego ogranicza rolnikowi dostep do postepu biologicznego, ktérego nosnikiem sa
nowe odmiany.

Podstawowa obsada nasion dla pszenicy w doswiadczeniach rejestrowych
i PDO COBORU wynosi: na glebach komplekséw pszennych — 450 szt./m? na gle-
bach zytnich bardzo dobrych — 500 szt./m? na glebach zytnich dobrych — 550 szt./m>
Mniejsza o 50 szt./m? obsade stosuje si¢ dla odmian ozimych uznanych za formy
o lepszej krzewistosci, tj. Sukces, Turnia, Nutka, Mikula. Z kolei jare odmiany Na-
wra i Koksa wymagaja obsady wigkszej o 50 szt./m?.

Oprocz zaprawiania ziarna, obowiazkowym zabiegiem na obu poziomach
agrotechniki jest zwalczanie chwastéw i szkodnikéw (mszyce, skrzypionki i inne).

Wielkos$¢ nawozenia azotowego na przecietnym poziomie agrotechniki kazdo-
razowo ustala doswiadczalnik, uwzgledniajac wszystkie elementy mogace miec
wplyw na dawke azotu (jako$¢ gleby i przedplonu, ilos¢ opaddw w okresie jesien-
no-zimowym, wielko$¢ spodziewanego plonu, kierunek uzytkowania).

Wysoki poziom agrotechniki (a,) r6zni sie od przecietnego (a,) zastosowaniem
wyzszego o 40 kg/ha nawozenia azotem i dolistnego dokarmiania nawozami wie-
losktadnikowymi, w polaczeniu z ochrong przed chorobami (2 zabiegi) i wylega-
niem (1 zabieg).

Najbardziej zblizona do wymogow integrowanej produkdji jest agrotechnika
stosowana na poziomie a,. Z tego wzgledu wyniki plonowania odmian na prze-
cietnym poziomie agrotechniki moga by¢ kryterium wyboru odmian pszenicy do
tego systemu gospodarowania. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze integrowana ochrona
moze mie¢ rozng intensywnosc¢, w zaleznosci od wielu uwarunkowan i w konkret-
nych warunkach moze by¢ zbiezna ze stosowana na wysokim poziomie agrotech-
niki (a,). Drugim, czesto rownowaznym kryterium wyboru odmiany do uprawy
jest jakos¢ technologiczna ziarna.

Wszystkie odmiany niezaleznie od r6znic morfologicznych oraz odpornosci na
choroby i wyleganie, pozytywnie reaguja na dodatkowe zabiegi agrotechniczne.
Daje to podstawe do stwierdzenia, Ze genetyczne réznice w odpornosci odmian
pszenicy ozimej i jarej tylko w pewnym zakresie moga pozwoli¢ na ograniczenie
stosowania $srodkéw ochrony roslin. Na obu formach pszenicy najczesciej wyste-
pujacymi chorobami sa: septorioza lisci, rdza brunatna i maczniak prawdziwy
(90-70% wszystkich prowadzonych doswiadczen) oraz septorioza plew (60%).
Stosunkowo czesto, mimo dobrych przedplondéw, notuje si¢ tez kompleks chordob
podstawy zdzbla (okoto 35%). Dos¢ czesto, zwlaszcza na pszenicy jarej (34% do-
$wiadczen) notowano tez fuzarioze kltoséw (pszenica ozima — 22%). Bardzo rzad-
ko obserwuije si¢ porazenie pszenicy przez rdze zdzbtowa, a jeszcze rzadziej przez
rdze zo6lta. Brunatna plamistos¢ lisci (DTR) jest identyfikowana od niedawna, w co
czwartym do$wiadczeniu stwierdzano wystepowanie choroby.

Warunkiem pozytywnego wykorzystania cech odpornosciowych w integrowa-
nej produkcji pszenicy jest przede wszystkim wystarczajaco duze zréznicowanie
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odmian (tab. 8-11). Przy braku réznic w odpornosci odmian nawet najwazniejsze
cechy przestaja miec¢ praktyczne znaczenie i moga by¢ pomijane przy wyborze od-
miany. Z kolei bardzo wazna z rolniczego punktu widzenia cecha, jaka jest mrozo-
odpornosé, ma takie samo praktyczne znaczenie, niezaleznie od przyjetego w go-
spodarstwie systemu gospodarowania. W kazdym przypadku producent poniesie
podobne, dodatkowe koszty zwigzane z przesiewem wymarztej plantacji. Znacz-
ne wymarzanie mniej mrozoodpornych odmian pszenicy moze wystepowac takze
w rejonach kraju uznawanych powszechnie za klimatycznie tagodniejsze.

Istotnym elementem oceny wartosci gospodarczej odmian pszenicy sa takze
badania chemiczne i technologiczne. Zakres badan pozwala na oceng przydatno-
$ci odmian dla przemystu miynarsko-piekarniczego (chleb, ciastka), natomiast
odmiany niespetniajace tych wymagan uwazane sa za pozostale, w tym paszowe.
Jest to pewne uproszczenie, gdyz np. w celu okreslenia walorow pastewnych od-
mian nalezatoby przeprowadzic szereg specjalistycznych analiz (Klockiewicz-Ka-
minska i Brzezinski 1997).

Wartos¢ technologiczna odmian pszenicy jest ujeta w pie¢ grup: E — elitarna,
A —jakosciowa, B — chlebowa, K — na ciastka oraz C — pozostata, w tym paszowa.
Odmiany z grup E, A, B sa przydatne do wypieku chleba.

W celu uzyskania poprawnych wynikow klasyfikacji odmian na cele chlebowe
konieczny jest odpowiednio wysoki poziom zawartosci biatka w ziarnie, co uzy-
skuje sie poprzez zwigkszone nawozenie azotem (poziom a,). Dla integrowanej
produkcji mato przydatne sa odmiany o stosunkowo mniejszej genetycznie uwa-
runkowanej zawartosci biatka czy glutenu.

W uzytkowaniu na ciastka pozadana jest, miedzy innymi ograniczona zawar-
tos¢ biatka, dlatego préby do badan technologicznych pochodza z przecigetnego
poziomu agrotechniki a, (mniejsze nawozZenie azotem). Z tego wzgledu ten kie-
runek uprawy moze szczegoélnie interesowac gospodarstwa prowadzace uprawe
wedlug zasad integrowanej produkgiji i rolnictwa ekologicznego.

Zawsze istnieje pewne ryzyko ztego wyboru odmiany pszenicy, mimo doste-
pu do aktualnych wynikow do$wiadczen odmianowych. Aby cho¢ czesciowo za-
bezpieczy¢ si¢ przed takim ryzykiem, powinno si¢ bazowac na wiecej niz jednej
odmianie w gospodarstwie. Po uwzglednieniu podstawowych kryteriéw (plon,
jakos¢) warto zadba¢, aby odmiany byly korzystnie oceniane lub réznily si¢ pod
wzgledem innych waznych cech rolniczych.

Przed wyborem odmiany do uprawy, koniecznoscia staje sie zapoznanie z aktu-
alnymi wynikami badann COBORU (publikacje COBORU, m.in. Lista Opisowa Od-
mian, Wyniki Porejestrowych Doswiadczenn Odmianowych i strona www.coboru.pl,
prasa rolnicza oraz publikacje Wojewddzkich Zespotow PDO).

Wykorzystanie przez praktyke rolnicza postepu hodowlanego zawartego w od-
mianach zbodz jest obecnie w Polsce bardzo mate. W koncu lat osiemdziesiatych
powierzchnia zakwalifikowanych plantacji nasiennych wynosita od 250 do 270
tys. ha, natomiast w ostatnich latach byta wyraznie mniejsza (2002 — 81,5 tys. ha,
2004 — 61,2 tys. ha, 2006 — 42,4 tys. ha, 2008 — 67,4 tys. ha). Odsetek plantacji pro-
dukcyjnych obsiewanych wysokiej jakosci materiatem siewnym wynosi zaledwie
kilkanascie procent i jest znacznie mniejszy niz w innych krajach UE.

W tabelach 8-11 podano wyniki wazniejszych cech rolniczo-uzytkowych ozi-
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mych i jarych odmian pszenicy zwyczajnej wedlug stanu krajowego rejestru na
dzien 31 lipca 2009 roku. Wyniki pochodza z doswiadczen PDO (dla odmian no-
wych takze z doswiadczen rejestrowych) przeprowadzonych w latach 2006—2008.
W zestawieniach nie uwzgledniono pierwszej ozimej odmiany pszenicy twardej
(Komnata), zarejestrowanej w roku 2009. Jest to odmiana krajowa, przeznaczona
do produkgji makaronu i innych przetworow zbozowych, plonujaca w przeciet-
nych warunkach klimatyczno-glebowych, na poziomie 70% wzorcowych odmian
pszenicy zwyczajnej.

Tabela 8. Plon ziarna i inne wazniejsze cechy rolnicze ozimych odmian pszenicy zwyczajnej 2006-2008

Rok Plon ziarna Mrozoorcrl— WyS(,)l'<os'c' Wyl'ega- Dojrzatosé¢ l\l/loa(;;(;i

Lp. Odmiana zarejes.tro— jca;lr(l(igcai a4 2 pornosc roslin ue woslfowa ziaren
wania [dt z ha] skala 9° [em] skala 9° d?lo(;d [g]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 | Akteur 2007 A 774 87,3 3,5 100 8,0 193 43,4

2 | Alcazar 2006 A 80,3 89,0 2,5 81 7,9 192 40,0

3| Askalon 2009 A 82,3 92,7 3 89 7,8 193 40,7

4 | Baletka 2009 A 81,0 90,7 3,5 92 7,1 191 38,5

5 | Bamberka 2009 A 799 90,4 4 93 7,1 193 45,0

6 | Boomer 2006 A 81,0 91,2 3 84 8,0 193 40,3

7 | Figura 2007 A 789 90,2 4,5 104 6,6 192 43,3

8 | Finezja 2002 A 76,8 87,0 5 102 7,3 193 41,1

9 | Fregata 2004 A 734 | 824 2,5 99 8,1 194 42,0

10 | Kohelia 2008 A 790 888 5 102 54 192 45,5
11 | Kranich 2009 A 83,1 922 2,5 88 7,3 193 39,2
12 | Legenda 2005 A 758 87,3 6 113 6,5 193 42,5
13 | Ludwig 2006 A 77,3 86,9 4 109 6,7 191 45,4
14 | Muza 2004 A 734 831 5 102 7,1 193 42,5
15 | Naridana 2006 A 787 89,0 45 92 71 192 43,7
16 | Natula 2009 A 82,6 912 5 102 7,4 192 443
17 | Olivin 2004 A 750 84,3 4 100 7,3 195 38,1
18 | Ostka 2006 A 71,3 81,2 4,5 101 6,2 192 40,6

Strzelecka

19 | Ostroga ” 2008 A 783 883 5 97 6,9 195 46,9
20 | Rywalka 2003 A 74,5 839 5 103 7,3 194 44,3
21 | Skagen 2009 A 81,7 90,7 4,5 93 7,0 195 43,7
22 | Smuga 2004 A 76,4 86,9 55 106 7,3 191 43,8
23 | Sukces 2001 A 751 84,0 2,5 99 7,6 195 45,1
24 | Tonagja 2001 A 774 875 55 101 7,9 194 44,7
25 | Trend 2003 A 799 89,9 1 86 8,0 191 42,5
26 | Tiirkis 2006 A 77,8 879 4,5 92 7,7 193 40,7
27 | Turnia 2001 A 74,3 86,3 4,5 109 6,6 194 44,9
28 | Wydma 2005 A 774 884 45 95 7,4 192 40,3
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Tabela 8 — cd.
Rok Plon ziarna MrozoczC,I— Wyss)lfos’c’ Wyl.ega— Dojrzatos¢ I\l/ggsg
Odmiana |zarejestro- .GruPa. a a, porno$¢ | roslin nie woskowa Jaren
Lp. wania jakosci dni od
[dt zha] skala 9° [cm] skala 9° 101 [g]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
29 | Zawisza 2004 A 751 858 104 6,8 193 40,7
30 | Zyta 1999 A 73,0 833 2,5 109 6,8 194 44,4
31 | Anthus 2006 B 78,7 89,5 4 90 7,6 194 40,5
32 | Batuta 2006 B 789 887 55 99 7,7 193 46,0
33 | Bogatka 2004 B 80,0 899 5 102 6,1 192 48,0
34 | Bystra 2009 B 835 925 79 8,4 193 41,0
35 | Dorota 2004 B 76,6 89,7 89 7,3 193 38,5
36 | Flair 2002 B 796 89,1 15 99 7,1 193 39,8
37 | Garantus 2007 B 80,1 90,2 3 88 83 194 36,4
38 | Jenga 2008 B 850 94,7 3 90 7,3 193 40,1
39 | Kobiera 2003 B 748 86,0 6 100 7,2 193 39,8
40 | Kobra Plus 1992 B 73,7 83,8 55 96 6,4 192 43,5
41 | Kris 2000 B 80,3 91,6 2,5 80 7,9 194 41,0
42 | Look 2009 B 81,1 914 3 97 6,8 194 44,0
43 | Meteor 2007 B 804 90,1 4 90 8,0 193 39,1
44 | Mewa 7 1998 B 751 851 6 101 6,1 192 45,0
45 | Mulan 2008 B 845 94,3 3,5 98 7,2 192 42,8
46 | Muszelka 2008 B 84,1 94,6 4 83 7,3 192 41,4
47 | Nadobna 2003 B 792 89,9 2,5 107 6,9 191 40,1
48 | Nateja 2007 B 780 87,7 5 106 74 193 45,1
49 | Nutka 2001 B 794 893 3 104 7,9 193 43,7
50 | Stawa 2001 B 750 84,6 6 108 6,8 192 40,8
51 | Smaragd 2009 B 839 939 2 90 6,9 193 39,4
52 | Bagou 2009 K 869 974 2 81 7,0 191 37,0
53 | Slade 2003 K 828 922 1,5 84 6,9 193 39,8
54 | Belenus 2009 C 854 969 3,5 88 6,4 194 39,2
55 | Izyda 2004 C 77,3 87,6 4 103 6,9 191 42,7
56 | Kampana 2009 C 84,8 94,0 3 75 7,7 193 39,5
57 | Markiza 2007 C 80,6 90,2 4,5 100 8,2 193 44,1
58 | Mikula 1999 C 74,7 85,6 5 111 7,2 193 48,3
59 | Rapsodia 2003 C 83,6 94,0 2 80 8,0 192 40,8
60 | Satyna 2004 C 79,0 89,9 55 97 7,9 192 43,7
61 | Symfonia 1999 C 749 854 55 91 7,1 194 43,4
Liczba doswiadczen 211 211 - 219 132 70 216

Clever (B), Tortija (B), Almari (C) — odmiany z krajowego rejestru nie badane w latach 2006-2008
Kol. 1: 7 — forma oScista
Kol. 3: A - pszenica jakosciowa, B — pszenica chlebowa, C — pszenica pozostata (w tym paszowa),
K - pszenica na ciastka
Kol. 4: a, - przecigtny poziom agrotechniki, a, - wysoki poziom agrotechniki
Kol. 5-7: skala 9° — wyzsze stopnie oznaczaja korzystniejsza ocene
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Tabela 9. Porazenie ozimych odmian pszenicy zwyczajnej przez wazniejsze choroby (skala 9°) 20062008

Choroby Brunatna
Odmiana podstawy chzni.ak Rdza plan.lis.tos'é Sept.ori'oza Septorioza | Fuzarioza
Lp. zdzbta  |prawdziwy| brunatna lisci lisci plew klosow
(kompleks) (DTR)
1 2 3 4 5 6 7 8
1 |Akteur 7,9 7,9 7,8 8,0 7,0 7,8 8,4
2 |Alcazar 8,2 8,0 8,1 74 6,8 7,3 7,5
3 |Askalon 8,0 7,7 7,8 7,5 7,3 7,4 7,8
4 |Baletka 7,5 7,6 7,8 74 6,5 7,2 7,7
5 |Bamberka 7,9 7,5 7,7 7,9 6,8 7,4 7,5
6 |Boomer 8,0 7,1 8,1 8,0 7,2 7,3 7,4
7 |Figura 7,8 7,8 6,7 7,8 6,8 7,4 7,7
8 |Finezja 7,7 6,4 7,2 8,0 6,7 7,7 8,0
9 |Fregata 8,2 7,0 7,5 8,1 7,0 7,9 8,2
10 |Kohelia 8,1 7,5 7,4 8,1 6,9 7,4 7,6
11 |Kranich 8,3 8,0 7,9 8,0 7,2 8,0 8,1
12 |Legenda 7,8 7,8 7,4 8,0 7,0 7,6 8,0
13 |[Ludwig 7,8 7,2 7,5 8,0 6,8 7,4 7,7
14 |Muza 7,8 7,2 7,0 7,7 6,6 7,4 7,9
15 |Naridana 7,9 6,7 7,4 7,8 6,3 7,2 7,6
16 |Natula 7,9 7,7 7,7 7,8 6,5 7,7 7,5
17 |Olivin 8,3 74 7,7 8,1 7,2 7,9 8,3
18 |Ostka 8,1 7,0 7,2 8,2 6,8 7,8 7,8
Strzelecka 7

19 |Ostroga 8,4 7,3 8,4 8,4 7,3 7,9 7,8
20 |[Rywalka 8,0 7,0 7,4 81 6,8 7,5 7,9
21 [Skagen 8,1 7,8 7,7 8,4 7,5 8,0 8,0
22 |Smuga 7,4 7,5 71 7,8 6,6 7,1 7,5
23 [Sukces 8,2 74 7,9 8,4 7,2 7,5 7,9
24 |Tonacja 8,3 6,7 7,4 8,2 7,2 7,7 81
25 | Trend 7,9 7,5 7,2 7,8 6,4 7,2 74
26 | Turkis 7,9 8,0 6,8 7,7 6,9 7,2 7,5
27 | Turnia 7,8 6,5 6,9 7,6 6,2 74 7,8
28 |Wydma 7,9 71 6,8 7,8 6,4 7,3 7,7
29 | Zawisza 8,0 7,2 71 7,9 6,8 7,6 7,8
30|Zyta 8,2 6,7 7,7 8,1 7,1 7,4 7,9
31 |Anthus 7,8 7,5 7,4 74 7,0 7,9 8,3
32 [Batuta 8,3 7,6 7,7 7,9 6,9 7,6 7,9
33 |Bogatka 8,0 7,7 7,3 7,9 6,8 7,2 7,6
34 |Bystra 8,3 7,6 7,9 8,0 6,6 7,3 7,6
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Tabela 9 — cd.
Choroby Brunatna
Odmiana podstawy | Maczniak Rdza plamistos¢ | Septorioza | Septorioza | Fuzarioza
Lp. zdzbta |prawdziwy| brunatna lisci lisci plew klosow
(kompleks) (DTR)
1 2 3 4 5 6 7 8
35 |Dorota 7,7 6,7 6,6 7,7 6,7 7,4 7,9
36 |Flair 7,8 74 7,4 8,1 71 7,6 7,6
37 |Garantus 8,2 7.9 7,6 7,3 6,7 7,4 8,2
38 |Jenga 8,2 74 7,6 8,6 7,5 7,8 8,0
39 |Kobiera 7,5 7,2 6,7 8,0 6,6 7,5 7,8
40 |Kobra Plus 7,9 6,7 7,3 7,6 6,3 7,2 7,6
41 |Kris 8,1 7,8 7,1 8,0 7,0 7,3 7,6
42 |Look 8,1 71 7,7 8,2 6,9 7,4 7,6
43 |Meteor 8,0 7,6 7,9 8,2 7,4 7,6 8,0
44 |Mewa " 7,8 7,5 7,5 8,0 6,6 7,3 7,8
45 [Mulan 7,9 74 7,8 71 71 7,4 74
46 |Muszelka 7,7 8,0 7,7 6,9 6,6 6,6 7,0
47 |[Nadobna 7,4 7,2 7,2 81 6,6 7,2 7,5
48 |Nateja 7,9 7,2 7,4 7,5 6,8 7,3 7,7
49 |[Nutka 8,3 7,0 71 8,1 7,0 7,4 7,8
50 |Stawa 71 7,4 7,9 83 6,8 7,4 7,7
51 |Smaragd 8,2 74 8,0 74 6,9 7,3 7,9
52 |Bagou 8,0 8,1 8,0 7,8 6,8 7,4 7,4
53 [Slade 8,2 8,0 7,9 8,1 7,3 71 7,9
54 |Belenus 7,5 8,2 6,2 7,3 7,0 7,0 7,5
55 |Izyda 7,8 7,5 7,5 8,0 6,8 7,5 8,0
56 |[Kampana 7,9 7,9 7,2 7,5 6,9 7,0 7,4
57 |Markiza 8,1 7,8 7,6 7,7 6,9 7,5 7,8
58 |Mikula 7,9 7,2 7,1 8,2 6,9 7,5 7,8
59 |Rapsodia 8,0 7,5 81 8,0 6,9 7,2 7,7
60 |Satyna 7,9 7,7 6,9 7,8 6,9 7,2 7,6
61 |Symfonia 8,2 7,7 7,3 7,9 6,6 7,5 8,1
Id“iocs,zx?a dezent 76 162 168 56 193 131 48

Kol. 1: 7 — forma ocista
Kol. 2-8: skala 9° — wyzsze stopnie oznaczaja wieksza odpornos¢ na choroby
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Tabela 10. Plon ziarna i inne wazniejsze cechy rolnicze jarych odmian pszenicy zwyczajnej 2006-2008

Plon ziarna o Doj- Masa
Rok WyS(I)I.(OSC Wyleganie | rzatos¢ 1000
Odmiana zareje- .Grupa. a, 2, roslin woskowa | ziaren
Lp. stro_wa- jakosci dmiod
nia [dt z ha] [em] skala 9° 101 [g]
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Bombona 2005 E 57,1 648 91 7,7 205 39,0
2 | Zebra 2000 E 54,2 64,6 92 7,9 203 37,1
3 |Bryza” 2003 A 56,6 67,7 84 7,2 203 384
4 | Griwa 2001 A 56,2 65,4 90 7,1 203 37,1
5 | Hewilla 2006 A 58,1 67,5 94 6,9 203 41,4
6 | Hezja 1997 A 52,7 60,7 98 7,5 204 38,3
7 |Jasna 1996 A 56,6 635 89 7,0 203 38,1
8 | Katoda 2008 A 60,0 673 91 7,4 204 41,7
9 | Koksa 2000 A 55,2 61,7 92 7,9 205 41,0
10 | Korynta 2002 A 559 644 93 6,2 204 40,1
11 | Lagwa 2009 A 58,9 66,2 89 7,2 205 41,0
12 | Monsun 2004 A 589 673 83 7,5 204 42,3
13 | Nawra 1999 A 56,0 64,7 80 7,2 204 41,9
14 | Parabola 2006 A 59,3 67,0 88 7,3 203 46,1
15 | Partyzan 2006 A 56,3 64,0 88 7,6 206 38,1
16 | Radunia 2005 A 57,7 657 88 74 203 38,7
17 | Raweta 2005 A 56,5 63,8 90 7,6 205 39,0
18 | Tybalt 2005 A 61,7 69,6 80 7,3 206 41,3
19 | Waluta 2008 A 57,6 66,0 93 6,5 204 42,6
20 | Zura 2002 A 57,0 64,6 92 7,5 202 40,5
21 | Cytra 2004 B 55,7 63,7 83 8,0 206 37,7
22 | Helia 1997 B 57,8 67,4 97 7,2 203 40,8
23 | Trappe 2008 B 615 697 84 7,8 205 38,0
24 | Zadra " 2005 B 58,2 65,8 89 7,3 204 37,3
25 | Pasteur 2003 C 57,7 64,1 84 7,5 205 39,6
Liczba do$wiadczen 169 169 173 88 55 167

Torka (E), Histra (A), Banti (B) — odmiany z krajowego rejestru nie badane w latach 2006-2008

Kol. 1: 7 — forma oScista
Kol. 3: E - pszenica elitarna, A — pszenica jakosciowa, B — pszenica chlebowa,
C — pszenica pozostata (w tym paszowa)
Kol. 4: a, - przecigtny poziom agrotechniki, a, - wysoki poziom agrotechniki

Kol. 6 — skala 9° — wyzsze stopnie oznaczaja wieksza odpornosc na wyleganie
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Tabela 11. Porazenie jarych odmian pszenicy zwyczajnej przez wazniejsze choroby (skala 9°) 2006-2008

Choroby ) Brun.amzrir Septo- . .

Lp.| Odmiana po,ds,tawy chzru.ak Rdza plarr.l}sFosc Hoza Septorioza Fuzar{oza

zdzbta prawdziwy | brunatna lisci lidi plew ktosow
(kompleks) (DTR)

1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Bombona 8,2 7,8 7,4 7,6 7,3 7,9 8,2
2 |Zebra 7,7 7,9 6,5 7,6 6,7 7,5 7,8
3 |Bryza” 7,9 7,0 6,5 7,7 6,6 7,7 8,2
4 | Griwa 7,8 8,0 6,5 7,3 6,7 7,6 7,7
5 |Hewilla 7,9 7,4 6,9 7,4 6,6 7,6 7,9
6 | Hezja 81 7,5 7,5 7,2 6,9 7,7 8,1
7 |Jasna 8,4 7,6 7,5 7,6 71 7,7 7,9
8 | Katoda 7,9 81 8,0 7,9 7,1 7,5 7,6
9 | Koksa 8,4 8,2 7,9 7,9 7,2 8,0 8,2
10 | Korynta 8,0 7,5 7,6 7,8 7,1 7,7 8,0
11 |Lagwa 7,9 7,9 7,6 7,6 71 7,5 8,0
12 | Monsun 7,9 7,3 7,2 7,7 7,3 7,7 8,0
13 | Nawra 7,8 7,8 7,6 7,5 6,6 7,5 8,0
14 |Parabola 7,9 7,8 7,3 7,8 6,9 7,6 7,8
15 | Partyzan 8,2 7,8 8,1 81 7,7 8,0 8,2
16 | Radunia 7,7 7,5 7,4 74 6,8 7,8 8,2
17 | Raweta 8,3 7,7 7,6 7,8 7,0 8,0 8,4
18 | Tybalt 8,3 8,5 8,3 7,7 74 7,8 8,2
19 | Waluta 7,9 7,6 8,0 7,7 7,1 7,8 7,9
20 | Zura 7,8 7,8 71 74 6,7 7,8 8,1
21 | Cytra 8,3 8,2 8,0 7,8 7,6 7,8 8,0
22 | Helia 7,7 6,6 7,2 7,6 71 7,5 7,6
23 | Trappe 8,1 7,8 7,9 8,0 7.3 7,9 7,9
24 | Zadra " 8,2 7,3 7,7 8,0 6,9 8,0 8,3
25 | Pasteur 8,4 8,6 8,5 8,3 7,8 7,6 6,8
I 63 122 129 53 140 97 58

Kol. 1: * — forma o$cista

Kol. 2-8: skala 9° — wyzsze stopnie oznaczaja wieksza odpornosé na choroby




V. MIESZANKI ODMIAN
W INTEGROWANEJ PRODUKCJI PSZENICY
(A. Tratwal)

Gléwnym zadaniem i celem nowoczesnych systeméw ochrony roslin jest to, ze
musza by¢ zgodne z ideg rolnictwa zrownowazonego, ktdre z zatozenia powinno
by¢ korzystne ekonomicznie, przyjazne srodowisku, jak i akceptowane spotecz-
nie oraz zgodne z idea dobrej praktyki ochrony roslin (Pruszynski i Skrzypczak
2007). Systemy ochrony roslin uprawnych powinny obejmowac wszelkie dostep-
ne metody zwalczania, ale jednoczesnie mie¢ na uwadze naturalne procesy samo-
regulagji, ktére zachodza w agroekosystemach, jak i wspomagac te procesy (La-
cicowa 1984; Gacek 2000). Jednym ze sposobow ochrony roslin przed chorobami
moze by¢ wprowadzanie do praktyki produkcyjnej alternatywnej metody uprawy
w formie zasiewow mieszanych. Poprzez pojecie zasiewow mieszanych rozumie
sie zarowno mieszanki miedzygatunkowe, jak i miedzyodmianowe wewnatrz
tego samego gatunku.

Warunkiem powodzenia jest jednak dobdér odpowiednich odmian, czy gatun-
kéw o zréznicowanej odpornosci na najwazniejsze patogeny. Stabym punktem
tego rozwiazania sa trudnosci z dostosowaniem agrotechniki do wymagan po-
szczegolnych odmian oraz fakt, ze w niektdrych kierunkach uzytkowania wyma-
ga sie surowca jednolitego pod wzgledem odmianowym. Sposéb ten nie ma zasto-
sowania na przyktad w produkgji pszenic tzw. technologicznych. W integrowanej
produkgji kierunek ten moze mie¢ praktyczne znaczenie, ale nalezatoby poleca¢
do uprawy tylko sprawdzone kombinacje ré6znych odmian.

Najwazniejsza zaletq uprawy zbdz w postaci mieszanek jest wprowadzenie
bioréznorodnosci, ktéra dzieki odrebnosci wprowadzanych roslin pozwala na
lepsze wykorzystanie zasobéw Srodowiska, bez zakldcania jego réwnowagi bio-
logicznej. W przeciwienistwie do monokultur odmianowych, w genetycznie zréz-
nicowanych zasiewach mieszanych funkcjonuja rozmaite biologiczne (genetycz-
no-epidemiologiczne) mechanizmy redukcji choréb (Michalski 1994; Czembor
i Gacek 1995; Finckh i wsp. 1999; Michalski i wsp. 2004).

Do najwazniejszych zalet uprawy zbdz w mieszankach mozna zaliczy¢:

- zmniejszenie ilosci tkanki podatnej na jednostce powierzchni tanu,

- dziatanie roslin odpornych jako ,barier” fizycznych dla czesci awirulentne-

go materiatu zakaznego,

- zjawisko indukowanej (nabytej) odpornosci (immunizacji biologicznej),

— istnienie dwoch pozioméw odpornosci genetycznej (odpornosé R-genow + tla

genetycznego odmian-komponentow),
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— istnienie réznic w poziomach czesciowej odpornosci odmian,

— reakcje epidemiczne pomiedzy auto- i alloinfekcjami,

- interakcje pomigdzy zjawiskami chorobowymi (epidemicznymi), a czynnikami
ekologicznymi — ,, pozachorobowymi” (zjawiska komplementacji, kompensa-
qji, konkurencyjnosci, agresywnosci, tolerancji).

Zmniejszona efektywnos$¢ materiatu zakaznego wynika stad, ze zarodniki wy-
twarzane na roslinach jednej z dwéch, trzech odmian wystepujacych w mieszan-
kach, nie sa w stanie, dzieki barierom genetycznym, zainfekowac pozostatych
odmian. Ilos¢ tkanki podatnej dla wtérnych infekcji w mieszankach jest réwniez
zmniejszona, poniewaz na kazdej jednostce powierzchni mieszanki, rosng obok
siebie rosliny dwdch, trzech réznych odmian, o réznym typie odpornosci. Mate-
riat zakazny wytwarzany na ktérejkolwiek z nich w ograniczonym stopniu po-
raza rosliny pozostatych komponentéw. W przypadku mieszanki trdjsktadniko-
wej ilos¢ dostepnej dla niego tkanki jest zwykle zmniejszona do jednej trzeciej,
w poréwnaniu z odmianami w siewie czystym. Na polu obsianym jedna odmiana,
choroba szybko rozprzestrzenia sie i obejmuje wszystkie rosliny w lanie.

Odpornos¢ indukowana (nabyta) polega na nabyciu odpornosci w nastepstwie
wczesniejszego kontaktu zywiciela z patogenem. Zjawisko indukowanej odpor-
nosci polega na tym, ze rosliny odmian podatnych na okreslone rasy fizjologiczne,
po wielokrotnym kontakcie — zakazeniu przez awirulentne dla nich rasy, nabywa-
ja odpornosci w stosunku do ras wirulentnych. W mieszankach panuja szczegol-
nie sprzyjajace warunki dla wystgpienia indukowanej odpornosci.

Efekt komplementacji zwigzany jest z wzajemnie korzystnym oddziatywaniem
na siebie sktadnikow siewu mieszanego w sezonie wegetacyjnym. Zjawisko kom-
plementacji przyczynia sie do pelniejszego wykorzystania przestrzeni zyciowej
(woda, sktadniki pokarmowe, swiatto).

Efekt kompensacji polega na efektywniejszym wykorzystaniu przez jeden
z komponentéw mieszanki przestrzeni zyciowej, ktora z réznych powodow nie
zostata w pelni wykorzystana przez pozostate komponenty siewu mieszanego.

Zjawiskiem konkurencji okresla sie wlasciwos¢ gatunku (odmiany uprawnej),
ktoéra charakteryzuje sie przewaznie szybszym rozwojem w niektdrych fazach np.
w fazie krzewienia, w wyniku czego osobniki takie opanowujac przestrzen zy-
ciowa ograniczaja rozwdj pozostatych skladnikéw mieszanki. Konkurencyjnosé¢
pomiedzy roslinami réznych odmian moze prowadzi¢ do wzrostu badz spadku
liczebnosci roslin odpornych lub podatnych w mieszance, w zaleznosci od uzdol-
nien konkurencyjnych.

Agresywnosc¢ to wilasciwosc¢ biologiczna gatunku polegajaca na szybkim opa-
nowaniu przestrzeni zyciowej w warunkach dla niego sprzyjajacych np. opano-
wanie pola zasobnego w azot przez gatunek azotolubny.

Uprawa mieszanek odmian pszenicy ozimej w celu okreslenia mozliwosci
redukgcji nasilenia chordb, gléwnie maczniaka prawdziwego (Blumeria graminis
f. sp. tritici) —-wykazata dzigki zréznicowanej odpornosci genetycznej wystepuja-
cej w mieszankach dziatanie stabilizujace na sklad ras populacji tego patogena.
W mieszankach odmian, w przeciwienstwie do zasiewow czystych wystepuja rasy
patogena o bardziej ztozonym spektrum chorobotwdérczosci. W zwiazku z tym, ze
populacje patogena w mieszankach sa bardziej roznorodne pod wzgledem pa-
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togenicznosci, nie powstaja warunki sprzyjajace szybkiemu rozprzestrzenieniu
sie¢ pojedynczych ras patogena. Dlatego uprawa mieszanek odmian ogranicza
mozliwos¢ ,,zalamywania” si¢ odpornosci odmian (Wolfe i Barrett 1982; Dileone
i Mundt 1994; Wolfe i wsp. 1997; Finckh i wsp. 2000).

Poprawiona zdrowotno$¢, jak i rozmaite pozostate czynniki pozachorobowe
ograniczaja do minimum potrzebe stosowania kosztownych zabiegéw fungi-
cydowych. Dzigki lepszemu wykorzystaniu warunkow siedliskowych i agro-
technicznych mieszanki cechuja sie wyzszym i stabilniejszym plonowaniem
w porownaniu do odmian wysianych w siewie czystym. Z reguly przy mniejszym
nawozeniu, plon jest wiekszy niz przy pojedynczych odmianach. Wykazano tak-
ze, ze zboza w mieszankach zwykle tworza nizsze zdzbta niz w siewach czystych
i w zwiazku z tym sa mniej podatne na wyleganie (Michalski 1994; Nadziak i Ga-
cek 1994; Michalski i wsp. 2004).

Dobér odmian do mieszanek, zaréwno miedzygatunkowych, jak i w obrebie
tego samego gatunku nie moze by¢ przypadkowy. Komponowanie sktadu mie-
szanki musza poprzedza¢ doktadne badania epidemiologiczno-genetyczne. Kom-
ponenty mieszanki powinny by¢ zblizone pod wzgledem dlugosci okresu we-
getacji i wymagan agrotechnicznych, ale najwazniejszym kryterium jest fakt, ze
w sklad mieszanki powinny wchodzi¢ odmiany (gatunki) z réznymi typami ge-
netycznej odpornosci na najwazniejsze choroby (np. odmiany bardziej plenne, ale
podatne na choroby + odmiany odporne).

Uprawa mieszanek pszenicy z innymi gatunkami, badz mieszanin miedzyod-
mianowych ma tez strony ujemne, a mianowicie:

— niemoznos¢ gatunkowego, a tym bardziej odmianowego rozdziatu plonu

ziarna,

- sktadniki plonu mieszanek zawsze sa w innych proporcjach niz w momencie

siewu — zebrany plon nie moze stanowi¢ materiatu siewnego,

— duze rdéznice w dlugosci trwania poszczegdlnych faz rozwojowych kom-

ponentéw mieszanki moga doprowadzi¢ do zdominowania jednego przez
drugi.



VI. ZINTEGROWANY SYSTEM NAWOZENIA PSZENICY OZIMEJ
(W. Grzebisz, R. Gaj)

1. Wprowadzenie

Zintegrowany system nawozenia pszenicy ozimej opiera sie na zatozeniu po-
legajacym na prowadzeniu procesu produkcyjnego w $cisle okreslonych warun-
kach siedliskowych w sposob optymalizujacy plonotwodrcza efektywnos¢ sktadni-
kéw mineralnych, gtéwnie azotu. Nawozenie w tym systemie dotyczy gospodarki
skladnikami pokarmowymi na okreslonym polu. Minimalizacja strat sktadnikow
do ekosystemow przylegajacych jest podstawowym elementem zintegrowanego
systemu nawozenia pszenicy ozimej. Gtéwnym celem kazdego systemu produk-
cyjnego jest realizacja potencjatlu uprawianych roslin, ktéra warunkujg sprawnie
funkcjonujace wewnetrzne uktady nastepstwa roslin. Dziatania producentéw
daza do opracowania takiej agrotechniki uprawianej rosliny, czy tez sekwencji
roslin (zmianowanie lub ogniwo zmianowania), ktéra pozwoli na maksymalne
wykorzystanie gtéwnego sktadnika plonotworczego, czyli azotu. W praktyce
rozwiagzanie tego zagadnienia polega na minimalizacji niekorzystnego dziatania
czynnikow wzrostu. Potencjalne plony pszenicy, okreslone na bazie fizjologii plo-
nowania tej rosliny, szacuje si¢ na poziomie 150 dt/ha. Plony rzeczywiste stano-
wig zaledwie 50-60% plonu mozliwego do zrealizowania. Przyczyny, relatywnie
niskich plonéw ziarna pszenicy tkwig w agrotechnice, ktéra gtéwnie z przyczyn
ekonomicznych nie pozwala zrealizowa¢ plonu zakodowanego w obecnie upra-
wianych odmianach. Jednym z podstawowych warunkow efektywnego przetwo-
rzenia zastosowanego azotu w plon jest utrzymanie odpowiednich relacji miedzy
sktadnikami (N : P : K), na poziomie wynikajacym z potrzeb zywieniowych psze-
nicy. Zalecany stosunek NPK w nawozeniu pszenicy powinien ksztaltowac sie,
jak:1:0,4:1.

Uzasadnieniem tezy o nieracjonalnym nawozeniu pszenicy w Polsce jest struk-
tura zuzycia podstawowych sktadnikéw. Poziom zuzycia nawozéw mineralnych
oraz wzajemne relacje pomiedzy skladnikami w ogélnym zuzyciu nawozéw za-
rowno w ciagu ostatniego dziesieciolecia, jak réwniez w ostatnim sezonie wegeta-
cyjnym, znacznie odbiegaja od zalecanego nawozenia w systemie zintegrowanym
i ksztattuja sie¢ odpowiednio 1 : 0, 4 : 0,5. Taki sposéb nawozenia jest zaprzecze-
niem strategii zintegrowanego nawozenia i prowadzi do nieracjonalnego gospo-
darowania zasobami mineralnymi gleby, a jego skutkami sa:

- niski, w stosunku do mozliwosci, poziom zbieranych plondéw,

— wahania plonéw w cyklach wieloletnich (poglebiajace sie¢ uzaleznienie od

warunkow pogodowych),
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— pogorszenie jakosci uzyskiwanych ptodow rolnych,
- zwiekszona podatnos¢ uprawianych roslin na choroby (wzrost nakltadéw na
ochrone).

2. Potrzeby i bilans skladnikow pokarmowych

Potrzeby pokarmowe

Optymalizacje nawozenia pszenicy w systemie zintegrowanego nawozenia
nie wolno ograniczac tylko do pierwszoplanowych sktadnikow pokarmowych,
czyli do azotu, fosforu i potasu. W zaleznosci od uprawianej rosliny i stosowa-
nej agrotechniki zakres niezbednych sktadnikéw jest szerszy (Marschner 1986;
van Duivenbooden i wsp. 1996). W klasycznym gospodarstwie na przyklad,
w ktdrym obornik stosowany jest co 4 (5) lat, potrzeby nawozowe pszenicy ozi-
mej powinny uwzglednia¢ azot (N), fosfor (P), potas (K), a takze magnez (Mg)
i miedz (Cu). W gospodarstwach nastawionych tylko na produkcje roslinnag
wzrasta wrazliwos¢, a tym samym zapotrzebowanie uprawianych roslin na po-
zostate sktadniki drugoplanowe (S) i mikroelementy (Mn). W tym drugim przy-
padku moze pojawic sig¢ zapotrzebowanie nawozowe na szersza game mikroele-
mentow niz przedstawiona.

Dane zawarte w tabeli 12, pozwalaja obliczy¢ potrzeby pokarmowe pszenicy
plonujacej na poziomie zalozonym przez rolnika. Wysokos¢ plonu ziarna, kto-
ry mozna uzyskaé¢ w stanowisku przeznaczonym pod uprawe pszenicy okresla
rolnik korzystajac ze swego wieloletniego doswiadczenia, a przy uprawie nowej
odmiany z informacji dostarczanych przez instytucje pracujace w sferze infra-
struktury rolniczej (Osrodek Doradztwa Rolniczego, Stacja Oceny Odmian), czy
tez z danych zawartych w literaturze (Vouillot i Devienne-Barret 1999; Zerche
i Hecht 1999). Przykladowo pszenica plonujaca na poziomie 60 dt/ha ziarna po-
bierze (ziarno + stoma) 140-200 kg N/ha, 60-80 kg P,0,/ha, 90-130 kg K,O/ha oraz
10-16 kg Mg/ha.

Tabela 12. Akumulacja sktadnikéw pokarmowych przez pszenice ozima

Sktadnik pokarmowy [kg/ha]
Sktadnik plonu
N P,0, K,0 Mg
Ziarno 18,0-24,0 8,0-10,0 4,0-6,0 1,0-1,5
Stoma 5,0-10,0 2,0-3,0 10,0-16,0 0,6-1,2

Dynamika pobierania skladnikéw pokarmowych

Szczegolnej uwagi wymagaja potas i magnez, gdyz oba sktadniki mozna zali-
czy¢ do najbardziej niedostrzeganych przez wiekszosc rolnikow. Pszenica pobiera
potas niezwykle intensywnie w okresie od petni strzelania w zdzbto do kwitnienia,
podczas gdy w okresie dojrzewania dochodzi nawet do jego wydalania z rosliny.
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W rezultacie catkowite pobranie potasu przez pszenice jest o 1/4-1/3 wigksze niz
wynika to z tzw. pobrania koncowego (ziarno + stoma). W przyktadzie podanym
wyzej, realne pobranie potasu ksztaltuje si¢ w granicach 110-160 kg K ,O/ha i do
tego wiasnie zakresu potrzeb pokarmowych pszenicy powinny by¢ dostosowane
aplikowane dawki nawozow potasowych. Inng dynamika pobierania charaktery-
zuje si¢ magnez, ktérego maksimum rozciaga si¢ od fazy kloszenia do fazy pelnej
dojrzatosci ziarna pszenicy. Dlatego nalezy zwraca¢ uwage na fazy rozwojowe
pszenicy, gdyz niedobor sktadnika moze prowadzi¢ do znacznych strat plonow
ziarna (tab. 13).

Tabela 13. Krytyczne fazy pobierania sktadnikéw pokarmowych przez pszenice ozima

Sktadnik pokarmowy Krytyczna faza pobierania
Azot strzelanie w zdzbto, nalewanie ziarna

Fosfor krzewienie, nalewanie ziarna

Potas strzelanie w zdzbto

Magnez nalewanie ziarna

Siarka nalewanie ziarna

Miedz strzelanie w zdzbto, nalewanie ziarna

3. Strategia efektywnego nawozenia azotem w systemie zintegrowanym

Wiedza na temat zapotrzebowania tanu pszenicy ozimej na azot jest informacja
0golng, ktora jest podstawa do opracowania systemu nawozenia tym sktadnikiem
(Sieling i wsp. 1998; Gastal i Lemaire 2002). Elementami tego systemu sa:

— wielko$¢ i podziat dawki nawozowej na czesci,

— terminy stosowania,

— dobdr nawozu azotowego w terminie aplikacji.

Wiosenne ruszenie wegetacji — pierwsza dawka (I)

Najtrudniejszym zadaniem rolnika jest ustalenie pierwszej dawki (wiosenne
ruszenie wegetacji), ktorej wielkos¢ zalezy od dziatania czynnikéw glebowych,
pogodowych, agrotechnicznych, a takze stanu fanu wiosna. Praktycznie pierwsza
dawke azotu mozna ustali¢ na podstawie dwdch przestanek:

- zalozenia, Zze dawka pierwsza stanowi 30-50% dawki catkowitej, a wahania

w tym przedziale modyfikuja czynniki pogodowe i agrotechniczne,

— stanu tanu pszenicy wiosng (rozkrzewienie).

Pszenica dobrze rozkrzewiona wiosng przy jednoczesnie wczesnym ruszeniu
wegetacji dysponuje dlugim okresem wzrostu wegetatywnego, a uruchamiajacy
sie azot glebowy zaspakaja znaczna czes¢ potrzeb pokarmowych rosliny. Pobranie
azotu do fazy konca krzewienia nie przekracza 1/4 pobrania catkowitego. Wazna
role w podejmowaniu decyzji o wielkosci dawki azotu odgrywa:

— zakladana, koricowa struktura tanu,

— aktualny stan rozkrzewienia fanu wiosna, tuz przed ruszeniem wegetacji.
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W okresie rozwoju wegetatywnego pszenicy ozimej odzywienie rosliny azo-
tem decyduje o liczbie ktosdéw. Jezeli zatem zatozy sig, ze 600 ktoséw/m? pozwa-
la uzyska¢ plon ziarna wynoszacy 60-70 dt/ha, a do tego uwzgledni sig fakt, ze
z 1 wysianego ziarniaka roslina wytworzy 1,5-2 ktoséw, to wystarczy wysiac¢
300-400 ziarniakéw/m?, aby osiagna¢ zatozony cel. Z tego tez punktu widzenia
pozadane jest umiarkowane krzewienie si¢ pszenicy wiosna. Nadmiar azotu we
wczesnych fazach rozwoju pszenicy prowadzi do wytwarzania przez pojedyncza
rosline nawet do kilkunastu pedow wegetatywnych. Nie jest to proces korzystny
dla rolnika, gdyz roslina wyczerpujac zasoby dostepnego azotu z gleby produ-
kuje stabe zdzbta, z ktérych nigdy nie wytworzy klosow. Przyczyny ograniczonej
mozliwosci przeksztalcania si¢ pedow wegetatywnych w klosy sa gtéwnie natury
fenologicznej. W warunkach polowych tylko ped gtéwny i ewentualnie jeden, czy
dwa pedy boczne sa dostatecznie dobrze odzywione azotem i fosforem i moga
przeksztatci¢ sie w klosy. Nadmierne rozkrzewienie sie pszenicy stwarza ponad-
to optymalne srodowisko do rozprzestrzeniania si¢ réznych choréb grzybowych,
a w szczegodlnosci maczniaka prawdziwego zboz, co w praktyce zwigeksza naklady
na ochrone chemiczng tanu.

W warunkach wczesnej wiosny pierwsza dawka azotu powinna uzupetnic za-
soby glebowe, lecz jednoczesnie nie prowadzi¢ do nadmiernego krzewienia sig
roslin. W takich warunkach zupelnie wystarczy zastosowac 30—40 kg N/ha na po-
czatku ruszenia wegetacji. Dalsze nawozenie zalezy od stanu tanu. Odmiennie
postepuje sie w przypadku pdznej wiosny o krétkim okresie wzrostu wegetatyw-
nego pszenicy i stabo rozkrzewionym tanie. Dawka azotu powinna by¢ woéwczas
wzglednie duza, gdyz musi zaspokoi¢ potrzeby szybko rosnacej rosliny. W tych
warunkach 50, a nawet 60 kg N/ha ma plonotwoércze uzasadnienie.

Warunkiem efektywnego dziatania azotu w tej fazie rozwoju pszenicy ozi-
mej jest odpowiednie zaopatrzenie w fosfor. Problem nawozenia fosforem wy-
maga szczegdlnego uwzglednienia zwlaszcza w uprawie odmian wysokoplen-
nych, gdyz rosliny z przyczyn fizjologicznych majq trudnosci w pobieraniu tego
sktadnika pokarmowego. Trudno, wigc ustala¢ strukture tanu, w sytuacji niedo-
boru fosforu. Sktadnik ten decyduje o przezyciu silnych, dobrze ukorzenionych
zdzbet. Niedobor fosforu w roslinach prowadzi do strat plonu ziarna, ktéry sza-
cuje sie na 15%.

Faza reprodukcji — druga dawka (II)

Rozwazania nad ilo$cia i terminem zastosowania azotu w fazie reprodukgji naj-
lepiej rozpocza¢ od omdwienia procesow fizjologicznych zachodzacych w psze-
nicy od konca krzewienia, az do ktoszenia, czyli w fazie reprodukcji. Gléwnym
sktadnikiem plonotwdérczym w tym okresie rozwoju pszenicy jest nie tylko azot,
lecz takze potas i miedz, czyli sktadniki pokarmowe, ktére korzystnie wptywa-
ja tez na poprawe zdrowotnosci pszenicy ozimej. W praktyce termin stosowania
II. dawki N rozpoczyna sig¢ bardzo wczesnie, pod koniec fazy krzewienia, a koriczy
sie w fazie ukazania stadium jezyczka lisciowego. W catym tym okresie rozwoju
zbdz zachodzi nie tylko intensywny przyrost masy, lecz takze ustala si¢ struktura
fanu, doktadniej te elementy, ktére w najwiekszym stopniu zadecydujq o plonie
ziarna, a wiec liczba ktoséw i liczba ziarniakow w klosie (tab. 14).
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Tabela 14. Funkcje plonotworcze azotu w fazach rozwoju od konca krzewienia do ktoszenia

Faza rozwoju Plonotworcze funkcje azotu

Koniec krzewienia/poczatek zmniejszenie tempa redukcji pedéw klosonosnych
strzelania w zdzbto (BBCH 29-30) zmniejszenie tempa redukcji zawiagzkow kloskow

Od fazy II kolanka do liScia zmniejszenie tempa redukcji ktoskdw w klosie

flagowego (BBCH 32-37) zmniejszenie tempa redukcji kwiatkéw w klosie

Stadium jezyczka liSciowego — ustalenie ostatecznej liczby kloséw w lanie

otwarcia pochwy lisciowej ustalenie ostatecznej liczby ptodnych kwiatkow w ktosku
(BBCH 39-47) zwiekszenie masy ziarniakéw'

! nawozenie azotem w fazie otwarcia pochwy lisciowej (BBCH 47) zaliczy¢ nalezy do zabiegu okresla-
nego w agrotechnice nawozeniem na klos

W rozwazanym okresie rozwoju roslin, fan pszenicy plonujacy na poziomie
6-7 t/ha ziarna, pobiera 40% (Srednio okoto 60 kg/ha) catkowitej ilosci azotu. Z tej
ilosci 1/4 (okoto 15 kg N/ha) przypada na okres od krzewienia (BBCH 29) do fazy
2. kolanka (BBCH 32), a pozostata cze$¢ na okres od fazy 2. kolanka do otwarcia
pochwy liSciowej (BBCH 47). Podstawowym zZrddlem azotu jest nawdz, ktérego
stosowanie ma za zadanie uzupelnienie potrzeb rosliny w okresach krytycznych
dla struktury tanu. Zasoby glebowe, nawet o ile sa zadawalajace, nie sa wystarcza-
jace dla fanéw wysokoplonujacych, gdyz szybkos¢ mineralizacji azotu z zasobow
glebowych jest zbyt mata.

Kontrola stanu odzywienia zb6z azotem

Do najczesciej zalecanych metod kontroli odzywienia pszenicy azotem w fazie

reprodukgji naleza:

— Oznaczenie zawarto$ci azotu w roslinach w fazie krytycznej (tab. 15).

Wada tej metody jest konieczno$¢ korzystania z ustug laboratorium agro-
chemicznego, co tym samym wydtuza okres podjecia decyzji o0 nawozeniu
azotem.

- Stosowanie testu barwnego; przyktadowo z fenylo-dwu-aming (tab. 16).
Test ten w Niemczech zostat bardzo dobrze skalibrowany. Pozwala na szyb-
ka i dostatecznie precyzyjng ocene stanu odzywienia fanu azotem. Oznacze-
nia wykonuje si¢ bezposrednio w polu.

— Instrumenty pomiarowe; przyktadowo chlorofilometr w wersji Hydro N-te-
ster (Peterson i wsp. 1996). Pomiar przeprowadza si¢ bezposrednio na rosli-
nach. W oparciu o dostepne materiaty kalibracyjne II dawke azotu mozna
okresli¢ dla wigkszosci odmian pszenicy uprawianych w Polsce.

— Okno nawozowe. Jedna z najprostszych metod kontroli nawozenia zboz
azotem. Metoda ta zyskata aprobate rolnikéw niemieckich. Jej istota polega
na stosowaniu generalnie przecigtnych dawek azotu (zaté6zmy 30 kg N/ha).
W czasie przejazdu ciagnika, w kilku miejscach tanu (w zaleznosci od wiel-
kosci pola) zamyka si¢ siewnik nawozowy lub zmniejsza ilos¢ wysiewu (naj-
lepiej o 1/2). Nastepna dawke azotu stosuje si¢ w momencie pojawienia si¢
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na polu nie nawozonym widocznych objawdw niedoboru azotu, czyli w mo-
mencie zaobserwowania spadku intensywnosci barwy roslin. W Polsce me-
toda jest takze znana (wystarczy w okresie wegetacji obserwowac fany zbdz)
i godna dopracowania oraz zalecenia. Rolnicy korzystajacy z tej metody uzy-
skuja bardziej stabilne plony, gdyz na biezaco kontrolujg stan odzywienia
roslin azotem, a liczba zabiegéw najczesciej wzrasta tylko o jeden.

Tabela 15. Stan odzywienia zbéz azotem (BBCH 30-31) wedtug IFA World Fertilizer Manual (2000)

Zawartos¢ azotu [%]

2,0-2,9 | 3,0-34 | 35

Stan odzywienia

bardzo niski | niski | normalny

Tabela 16. Stan odzywienia zbdz azotem i korekta zywieniowa — test barwny (Sturm i wsp. 1994)

Warto$ci wskaznikowe testu

0-1 | 1-2 | 23
Dawki N [kg/ha]
50-40 | 40-20 | 20-0

Dobor nawozu azotowego

W tanach dobrze rozwinietych, a wiec o duzym potencjale plonowania od po-
czatku wiosennego ruszenia wegetacji, dobér nawozoéw azotowych do zastosowa-
nia w drugiej dawce nie stanowi w zasadzie wigkszego problemu. Dostepne na
rynku nawozy, a mianowicie state, czyli saletra wapniowa i amonowa oraz RSM
dziataja dostatecznie szybko i skutecznie koryguja stan odzywienia fanu azotem.
W tanach stabo rozwinigtych, niedozywionych azotem, korekty zywieniowe nie
zawsze sprowadzaja sie do azotu, dlatego szybka poprawe stanu tanu przynosza
nawozy wzbogacone w magnez, czy tez wapn, przyktadowo saletra wapniowa-
amonowa. Stosujac inne, tzw. czyste nawozy azotowe wskazane jest dolistne do-
karmienie roslin magnezem i miedzia.

Zywieniowe warunki efektywnego dziatania azotu w systemie zintegrowanego
nawozenia

W fazie reprodukgji o przysztej strukturze tanu i plonie ziarna decyduje nie tylko
azot, lecz takze zaopatrzenie roslin w inne skltadniki pokarmowe, a mianowicie:

Potas

Sktadnik pobierany w catym tym okresie w iloSciach zdecydowanie wiekszych
niz azot, a do tego warunkujacy plonotworcze jego dziatanie. Niedostateczne od-
zywienie zboz potasem, czyni jakiekolwiek rozwazania na temat dawki azotu
bezsensownymi. Rezultatem niezbilansowania dawek azotu jest wzrost wylega-
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nia fanu i wigksza podatnosc roslin na porazenie przez sprawcéw chordb grzybo-
wych, a skutkiem finalnym jest relatywnie niski plon ziarna.

Miedz

Mikrosktadnik ksztattujacy dwa wazne fizjologicznie procesy:

— liczbe zdzbel, poprzez kontrole gospodarki azotowej zbdz. Decyduje o szyb-
ko$ci przetworzenia pobranego przez rosliny azotu w biatko. Wzmacnia
zdzbta, a takze zwieksza odpornosc roslin na porazenie przez sprawcow
chorob.

— liczbe ziarniakow w klosie. Proces ten bezposrednio zalezy od ingerencji
miedzi w powstawanie i zywotnos¢ pytku.

4. Faza nalewania ziarna

Trzecim plonotwdrczo waznym okresem rozwoju pszenicy jest dojrzewanie,
stusznie nazywane przez rolnikow faza nalewania ziarna. W okresie od poczatku
kwitnienia do dojrzatosci pelnej pszenicy powstaje az 80-90% plonu ziarna, a wiec
dopiero w tej fazie rozwoju pszenicy realizuje si¢ uprzednio zbudowana struk-
tura plonu. Najwazniejszym —zadaniem rolnika — jest wzglednie diugie, lecz nie
nadmierne utrzymanie aktywnosci fotosyntetycznej rosliny, czyli maksymalnie
duzej i dtugo zielonej powierzchni liscia flagowego, podflagowego i klosa. W tej
fazie rozwoju pszenicy zachodzi Sciste wspoétdziatanie azotu i ochrony chemicz-
nej. Azot zawarty w ziarnie pszenicy az w 50-80% pochodzi z rezerw uprzednio
zakumulowanych w organach wegetatywnych. Jednakze roslina do prawidlowe-
go wzrostu ziarna w okresie od poczatku kwitnienia do dojrzatosci petnej, pobiera
z gleby 20-50% koncowej masy azotu ziarna. Niedobdr sktadnika w tej fazie roz-
woju pszenicy skraca okres dojrzewania.

Warunki pogodowe odgrywaja kluczowa role w ksztaltowaniu jakosci ziar-
na pszenicy, gdyz kontroluja dwa gléwne czynniki ksztattujace zawartos¢ biatka
W ziarnie:

- ilos¢ i rozktad opaddw w sezonie wegetacyjnym, a zwtaszcza w okresie doj-

rzewania pszenicy,

— dlugosc¢ okresu nalewania ziarna.

Jakos¢ ziarna pszenicy zalezy od szybkosci akumulagji azotu i weglowodandw
w wypelniajacym sie ziarniaku. Optymalne warunki do przebiegu tego procesu
zwigzane sg z optymalnymi temperaturami i umiarkowana wilgotnoscia powie-
trza. W latach suchych reakcja pszenicy odnoszona do plonu ziarna na nawozenie
azotem jest niska, lecz jednoczesnie w takich warunkach zwigksza sie szybkos¢
przemieszczania azotu z organdéw wegetatywnych do ziarna, a tym samym wzra-
sta zawartos¢ biatka w ziarnie (Yang i wsp. 2000). W latach mokrych natomiast
nawozenie azotem wyraznie zwigksza plon ziarna, lecz jednoczesnie wywiera
bardzo ztozony wptyw na akumulacje biatka w ziarnie. W warunkach niedobo-
ru azotu, nastepuje znaczny wzrost zawartosci skrobi, lecz akumulacja azotu jest
niedostateczna, co prowadzi do spadku procentowej zawartosci biatka w ziarnie.
Celem utrzymania okreslonej zawartosci azotu w ziarnie, w latach mokrych, cha-
rakteryzujacych sie z reguly wyzszymi plonami ziarna, zapotrzebowanie pszenic
konsumpcyjnych na azot nawozowy jest wyzsze.
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Dawka azotu i termin stosowania

Trzecia dawke azotu ustala sie uzywajac metod zalecanych dla dawki II lub
biorac za kryterium spodziewany plonu ziarna. Uzyskanie plonu 70 dt/ha ziarna
wymaga nawozenia azotem w dawkach 56 i 42 kg N/ha. Wielkos¢ ostatniej dawki
azotu w pszenicy moze wydawac si¢ zaskakujaca dla rolnika, gdyz zwrdci on na-
tychmiast uwage na niebezpieczenistwo wylegania tfanu. Faktycznie takie niebez-
pieczenstwo istnieje, lecz prawdopodobienstwo niekorzystnego dziatania tej daw-
ki azotu ogranicza optymalne odzywienie roslin fosforem, potasem i magnezem,
a takze ochrona roslin przed chorobami podstawy zdzbta i lisci. W przypadku
uprawy odmian dlugostomych konieczne staje sie stosowanie antywylegaczy.

Plonotwdrcze dziatanie III. dawki azotu, to nie tylko wzrost plonu, lecz po-
prawa jego jakosci wyrazona wzrostem zawartosci biatka i glutenu. Zdecydo-
wana wigkszo$¢ producentow pszenicy w Polsce nie wykorzystuje potencjatu
plonotworczego, gdyz nie kontroluje stanu odzywienia rosliny, gtéwnie azotem
w fazach, w ktorych powstaje rzeczywisty plon ziarna.

Uzywany w praktyce termin nawozenie na klos obejmuje znacznie dtuzszy
okres wegetacji pszenicy niz wymienione wyzej fazy kwitnienia i nalewania ziar-
na. Ten zabieg agrotechnicznie rozpoczyna si¢ od fazy rozwoju pszenicy, w ktérej
lis¢ flagowy jest juz widoczny, lecz pozostaje jeszcze zwiniety (BBCH 37). W fazie
tej niezwykle intensywnie rozwijajq sie tylko pojedyncze pedy (1/2 na rosling, rza-
dziej wigcej). W rezultacie zachodzi silna redukcja liczby pedéw wegetatywnych,
zwlaszcza stabszych. Proces ksztattowania sig struktury tanu trwa az do fazy kio-
szenia (BBCH 51-59), w ktorej ustala sie ostateczna liczba klosow. O liczbie pedow
wegetatywnych przeksztatcajacych sie w klosy, decyduje ogolny stan odzywienia
rosliny (fosfor, azot). Dwa pierwsze skladniki decyduja o ogélnej kondycji rosliny
i stopniu wyksztatcenia zdzbet wegetatywnych. Znacznie wigkszej uwagi wyma-
ga azot, ktérego niedostatek w glebie, czy tez obiektywne trudnosci w pobieraniu
przez rosling (susza glebowa), przyspiesza redukcje liczby zdzbet. Kazda dawka
azotu zastosowana w okresie konca strzelania w zdzbto (BBCH 39), zwiekszajac
dostepnos¢ azotu, polepsza przyszla strukture fanu. W tym okresie tylko dobre
zaopatrzenie rosliny w azot pozwala uzyska¢ dodatkowe klosy, co w perspekty-
wie wydatnie zwigksza plon ziarna.

Bez wzgledu na sposob ustalenia dawki stosowanie dawek najwyzszych jest
celowe tylko wéweczas, gdy plony ziarna przekraczaja 70-80 dt/ha. W przypadku
plondéw zblizonych do podanej warto$ci granicznej trzeci sposob obliczenia dawki
azotu na ktos wydaje sie wysoce racjonalny. Dawke azotu powyzej 30 kg/ha najle-
piej zastosowac¢ w dwoch terminach. Pierwsza, wieksza w fazie BBCH 39 i druga
mniejsza, w fazie BBCH 49-51.

O efektywnosci nalewania ziarna i jego jakosci decyduja takze inne skladniki
pokarmowe, a zwlaszcza fosfor, magnez, siarka i miedz. Magnez jest sktadnikiem
pokarmowym o wielofunkcyjnym dziataniu. W tej fazie rozwoju zbdz wptywa na
gospodarke azotem, scislej na szybkos¢ przeptywu azotu z organdéw wegetatyw-
nych do tworzacych sie ziarniakow. Tak samo dziata miedz, a siarka wptywa na ja-
kos¢ powstajacego biatka. Procesy te nie moga zachodzi¢ przy niedoborze fosforu.

O przetworzeniu azotu w plon decyduje nie tylko stan odzywienia roslin, lecz
takze ochrona tanu, ktérej celem jest nie tylko eliminacja konkurengji ze strony
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chwastéw, lecz takze ochrona przed chorobami i szkodnikami. Nadmierne nawo-
zenie azotem, to nie tylko strata plonu w nastepstwie zakldcenia struktury tanu,
lecz takze wzrost porazenia przez choroby skutkiem nieprzetworzenia pobranego
azotu w biatko.

Rolnik podejmujac decyzje o uprawie pszenicy ozimej w systemie integro-
wanym, powinien zwréci¢ wieksza nich dotychczas uwage na ogélno-agrotech-
niczne warunki jej uprawy, a takze rownomiernie roztozy¢ cigzar nawozenia na
wszystkie fazy rozwoju rosliny, poczawszy od fazy ruszenia wegetacji do nale-
wania ziarna. Optymalne odzywienie pszenicy w kazdej fazie rozwoju jest pod-
stawowym gwarantem uzyskania plonu na poziomie potencjalu plonotwdrczego
uprawianej odmiany. Ogdlna dawka azotu, jej podziat i dobér nawozu azotowego
musza by¢ dostosowane do tempa wzrostu rosliny w taki sposéb, aby nadmiar
azotu w fazie krzewienia i jego niedobdr w fazie ktoszenia nie prowadzit do utraty
plonu. Uzyskanie zadowalajacego efektu w uprawie pszenicy przeznaczonej na
cele konsumpcyjne zalezy od:

— wyboru odmiany o wysokim potencjale do gromadzenia biatka,

- racjonalnego ustalenia catkowitej dawki azotu dla zatozonego plonu ziarna

i celu uprawy,

- zwiekszenia catkowitej dawki azotu o 30-40 kg N/ha, celem zabezpieczenia

dobrej jakosci ziarna w latach niesprzyjajacych akumulacji biatka w ziarnie,
- podziatu dawki azotu tak, aby co najmniej 30-40 kg N/ha stosowac¢ w fazie
od otwarcia pochwy lisciowej (BBCH 47) do konca ktoszenia (BBCH 59),

— kontroli efektywnego przetworzenia pobranego azotu w plon poprzez dobre
odzywienie pszenicy przeznaczonej na cele konsumpcyjne fosforem, pota-
sem, magnezem i miedzia.



VIl. ZINTEGROWANY SYSTEM NAWOZENIA PSZENICY JAREJ
(J. Igras, A. Rutkowska)

1. Wprowadzenie

System nawozenia w integrowanej produkgji pszenicy jarej ukierunkowany
jest na realizacje trzech zasadniczych celéw: utrzymania zyznosci gleby, uzyska-
nia wysokich plonéw o pozadanej jakosci oraz zapewnienia wysokiej efektyw-
nosci nawozenia na poziomie bezpiecznym dla srodowiska (Duer 2001). Z tego
wzgledu mozna go nazwac zintegrowanym systemem nawozenia. Jest on oparty
na bilansie skladnikéw pokarmowych, uwzgledniajacym pobranie sktadnikéw
przez rosliny oraz ich doptyw z nawozéw naturalnych i mineralnych (Igras i Rut-
kowska 2009). Wiasciwe nawozenie i zaopatrzenie roslin w niezbedne skladniki
pokarmowe pozwala roslinom lepiej broni¢ sie przed porazeniem przez grzyby
chorobotwdrcze. W systemie tym, w pierwszej kolejnosci wykorzystuje sie natu-
ralng zyznos¢ gleby oraz pule skladnikow pokarmowych dostepnych w gospo-
darstwie w nawozach naturalnych i organicznych, a nastepnie, w zaleznosci od
potrzeb zasoby te uzupelnia si¢ nawozami mineralnymi. Zintegrowany system
nawozenia powinien by¢ oparty o system wspierania decyzji uwzgledniajacy za-
rowno klasyczne doradztwo nawozowe (np. komputerowy program doradztwa
NawSald), jak i doradztwo operacyjne oparte na biezacej obserwacji fanu. Pod-
stawa doradztwa nawozowego jest ocena podstawowych wlasciwosci fizykoche-
micznych gleby takich, jak: odczyn, zasobnos¢ w fosfor, potas oraz magnez, a nie-
kiedy zawartos¢ mikroelementow. Doradztwo operacyjne oparte jest na testach
glebowych i roslinnych.

Potencjat plonowania pszenicy jarej jest nizszy w poréwnaniu z pszenica ozi-
ma, jednak ze wzgledu na stabiej rozwiniety system korzeniowy, a tym samym
mniejszg zdolno$¢ do pobierania sktadnikéw pokarmowych oraz krotszy okres
wegetagdji, forma jara charakteryzuje sie rownie duzymi potrzebami pokarmowy-
mi, co ozima. Na wytworzenie sredniego plonu ziarna, ksztattujacego sie w Polsce
na poziomie okoto 40 dt/ha wraz z odpowiednia iloscig stomy pszenica jara po-
trzebuje okoto: 110 kg N, 100 kg K,O, 50 kg P,0O,, 16 kg MgO i 25 kg CaO. Pszenica
jara wykazuje réwniez duza wrazliwos$¢ na stres suszy w krytycznych fazach roz-
wojowych, stad tez zasadnicze znaczenie w powodzeniu tej uprawy ma wiasciwy
system nawozenia, w szczegdlno$ci nawozenie azotem.

W integrowanej produkcji system nawozenia pszenicy jarej zaklada zatem, re-
alizacje dwoch celow:

- regulacje odczynu gleby oraz zasobnosci w potas, fosfor i magnez w kierun-

ku optymalnego wzrostu i rozwoju pszenicy,
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- sterowanie wzrostem i rozwojem roslin w kierunku optymalizacji plonu i uzy-
skania ziarna o pozadanych cechach jakosciowych poprzez umiejetne nawo-
zenie azotem.

2. Doprowadzenie gleby do optymalnego odczynu

Integralna czescia systemu nawozenia jest doprowadzenie gleby do optymal-
nego pH poprzez wapnowanie. W warunkach Polski zakwaszenie gleb jest pro-
cesem ciaglym, ktéremu sprzyja stosowanie nawozow mineralnych o dziataniu
zakwaszajacym. Dlatego nalezy systematycznie monitorowac odczyn gleby, kto-
ry jest podstawa oceny potrzeb wapnowania. Jest to o tyle istotne, ze w Polsce
udziat gleb kwasnych i bardzo kwasnych przekracza 50%, a zuzycie nawozow
wapniowych jest bardzo niskie i nie przekracza 50 kg CaO na hektar. Kwasny
odczyn sprzyja uruchomieniu szkodliwych form glinu i manganu, wptywajacych
na pogorszenie si¢ jakosci ptodéw rolnych. Ruchome formy glinu i manganu po-
woduja uwstecznianie wigkszosci sktadnikow pokarmowych — gtéwnie fosforu,
potasu i molibdenu, wptywajac na ograniczenie ich przyswajania. W grupie gleb
kwasnych i bardzo kwasnych (pH ponizej 4,5) ponad 50% gleb odznacza sie¢ ni-
ska i bardzo niska zawartoscig przyswajalnego potasu. W grupie gleb o odczynie
obojetnym taka zawartos¢ fosforu wykazuje zaledwie 14% gleb, a potasu okoto
25% gleb. Wapnowanie wyrownuje straty wapnia wymywanego przez opady
i zabieranego z plonami roslin. Na podstawie przeprowadzonych badan ustalono,
ze wymywanie wapnia na glebach lekkich wynosi $rednio okoto 140 kg CaO na
hektar, a pobranie wapnia przez rosliny dochodzi do kilkudziesieciu kg CaO na
hektar, w ciggu roku. Wapnowanie zmienia nie tylko chemiczne, lecz réwniez fi-
zyczne wlasciwosci gleb, utrzymujac korzystna dla roslin gruzetkowata strukture
gleby oraz optymalny uktad warunkéw powietrzno-wodnych. Wapnowanie ma
rowniez na celu poprawe pobierania skladnikéw pokarmowych z gleby. Dlatego
tez regularne, zgodne z zaleceniami nawozowymi wapnowanie gleb, gwarantuje
wysoka oplacalno$¢ nawozenia, nawet przy niekorzystnej relacji cen surowcow
roslinnych do cen nawozdéw.

Pszenica jara jest rosling wymagajaca co najmniej obojetnego odczynu gleby.
Najlepszym terminem wapnowania jest zastosowanie wapna nawozowego po
podorywce wykonanej po zbiorze przedplonu. Najwigkszy efekt wapnowania
uzyskuje sie w drugim i trzecim roku po jego zastosowaniu, wapno mozna tez
stosowac bezposrednio przed orka zimowa. Oprocz wyboru wielkosci dawki
i terminu wapnowania bardzo wazne jest zastosowanie wlasciwej formy wapna
nawozowego. Na gleby bardzo lekkie i lekkie zaleca sie stosowac wylacznie wap-
no weglanowe, na $rednie i ciezkie wapno tlenkowe, a przy bardzo niskiej i niskiej
zawartosci przyswajalnego magnezu, wapno magnezowe. Zalecane dawki nawo-
zow wapniowych w zaleznosci od potrzeb wapnowania i kategorii agronomicznej
gleby podano w tabeli 17.

Zboza naleza do roslin srednio wrazliwych na niedobér magnezu, jednak
w przypadku ostrych niedoboréw tego sktadnika pogorszeniu ulega jakos¢ ziar-
na. Na glebach kwasnych o bardzo niskiej zawartosci przyswajalnego magnezu
(<2 mg/100 g gleby dla gleb lekkich i <4 mg/100 g gleby dla gleb srednich i cigz-
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Tabela 17. Optymalne dawki wapna nawozowego [t CaO/ha] (Jadczyszyn i wsp. 2008)

Kategorie agronomiczne gleby
Potrzeby lekkie $rednie ciezkie
wapnowania
pH dawka pH dawka pH dawka
Konieczne do 4,5 3,5 do 5,0 45 do 5,5 6,0
Potrzebne 4,6-5,0 2,5 51-5,5 3,0 5,6-6,0 3,0
Wskazane 5,1-5,5 1,5 5,6-6,0 17 6,1-6,5 2,0
Ograniczone 5,6-6,0 - 6,1-6,5 1,0 > 6,6 1,0

kich) potowe naliczonej dawki CaO trzeba zastosowa¢ w formie wapna magne-
zowego, a polowe w zwyklym. Przy niskiej zawarto$ci przyswajalnego magne-
zu wystarczy zastosowac jedng trzecia wielkosci zalecanej dawki CaO w postaci
wapna magnezowego.

W obydwu rodzajach wapna nawozowego zawartos¢ wapnia podawana jest
w przeliczeniu na tlenek (CaO), o czym nalezy pamietac obliczajac dawke wapna,
ktérym dysponuje rolnik.

Regulacja odczynu gleby i jej zasobnosci w magnez to podstawowy warunek
utrzymania zyznosci gleby gwarantujacej uzyskiwanie wysokich i dobrych jakos-
ciowo plonéw roélin, przy réwnolegtym stosowaniu nawozéw NPK wedlug zale-
cen doradztwa nawozowego.

3. Nawozenie fosforem, potasem i siarka

Dawki nawozdéw fosforowych i potasowych powinny by¢ wyznaczone w opar-
ciu o tabelaryczne lub komputerowe doradztwo nawozowe. Podstawa zalecent
nawozowych dla fosforu i potasu jest analiza gleby, ktéra mozna wykona¢ np.
w Stacji Chemiczno-Rolniczej. Dawka tych sktadnikow jest, uzalezniona zaréwno
od oczekiwanego plonu, jak i od zasobnosci gleby. Zréownowazony system nawo-
Zenia pszenicy jarej fosforem i potasem oprdocz pobrania sktadnikéw przez rosliny
uwzglednia takze konieczno$¢ zwiekszenia i utrzymania zasobnosci gleb na opty-
malnym poziomie. Na glebach o $redniej zawartosci fosforu i potasu dazy sie do
zréwnowazenia salda doptyw/odplyw. Saldo dodatnie jest pozadane na glebach
o niskiej i bardzo niskiej zawartosci P i K. Okreslony ,naddatek” skfadnikow jest ko-
nieczny dla zwigkszenia zasobnosci gleb. Gospodarowanie z ujemnym saldem jest
dopuszczalne na glebach o wysokiej lub bardzo wysokiej zawartosci sktadnikow.
W obu przypadkach zasobnos¢ gleby powinna by¢ kontrolowana co 34 lata.

Potrzeby pokarmowe roslin sg obliczane jako pobranie sktadnikéw na jednost-
ke plonu gltéwnego wraz z odpowiednig iloscia plonu ubocznego. Iloé¢ skladni-
kéw akumulowanych w plonie ubocznym rzutuje, wiec istotnie na wielko$¢ za-
lecanej dawki nawozéw mineralnych. Produkty uboczne pozostawione na polu
stanowia wprawdzie zrodto sktadnikow pokarmowych dla rosliny nastepczej, ale
mozna zrezygnowac z nawozenia ,na zapas” obnizajac dawki nawozéw mineral-
nych do poziomu réwnowazacego pobranie sktadnikéw z plonem gltéwnym.
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Dla przecietnego w Polsce plonu pszenicy jarej w wysokosci okoto 40 dt/ha
srednia dawka fosforu wynosi okoto 60 kg P,O,/ha, a dawka potasu okoto 80 kg
K,O/ha, w warunkach $redniej zasobnosci gleby w obydwa sktadniki. Zaktada sie
przy tym, ze produkty uboczne takie, jak stoma zbdz zostaje na polu, a nagroma-
dzone w nich sktadniki wracaja do gleby. W warunkach bardzo wysokiej zasob-
nosci zalecane dawki nawozéw mozna zmniejszy¢ o 30-40 kg P,0O, lub K,O /ha.
Na glebach o wysokiej zasobnosci dawki nawozow mozna zmniejszy¢ o okoto
20 kg P,O, lub K,O/ha. Przy niskiej zawartosci sktadnikow dawki nawozoéw fosfo-
rowych i potasowych nalezy zwigkszy¢ o okoto 30 kg P,O, lub K,O/ha.

W warunkach bardzo niskiej zasobnosci w fosfor lub potas uzyskanie wyso-
kich plonéw jest mato prawdopodobne. W takim przypadku dawki nawozow
mozna zwigkszy¢ o okoto 40-60 kg P,0O, lub K ,O/ha, co nie gwarantuje uzyskania
wysokich plonow, ale wplynie na poprawe zasobnosci gleby.

Ze wzgledow srodowiskowych nie nalezy stosowa¢ nawozenia fosforem, je-
sli jego zawartos$¢ w glebie przekracza 40 mg P,O, na 100 g gleby mineralnej lub
80 mg P,O, na 100 g gleby w glebach weglanowych. Dotyczy to stosowania zaréw-
no nawozéw mineralnych, jak i naturalnych (zwlaszcza gnojowicy) oraz innych
zawierajacych duze ilosci fosforu.

Nawozy fosforowe i potasowe nalezy wysia¢ wiosng, przed wykonaniem
przedsiewnych zabiegéw uprawowych. Zaréwno ze wzgledéw ekonomicznych,
jak i srodowiskowych nie zaleca si¢ stosowaé tych nawozow pod orke zimowa.
Rosliny dobrze odzywione fosforem i potasem sa mniej podatne na porazenie
przez sprawcdéw chordb i jest to jeden z waznych powodow, ze wéweczas lepiej
plonuja.

W ostatnich latach na skutek zmniejszenia emisji SO, do atmosfery, siarka sta-
la si¢ w znacznej czesci gleb Polski sktadnikiem deficytowym. Pomimo tego, ze
zboza nie naleza do roslin o duzym zapotrzebowaniu na siarke, to jednak znaczne
niedobory siarki wplywaja niekorzystnie na wykorzystanie azotu, co prowadzi
do obnizenia plonu ziarna i pogorszenia jego jakosci na skutek obnizenia w nim
zawartosci biatka. Dlatego nawozenie siarka powinno by¢ zabiegiem koniecznym
na glebach o niskiej zawartosci tego sktadnika (tab. 18). Siarke stosuje si¢ najczes-
ciej w postaci nawozéw wielosktadnikowych. Planujac nawozenie siarka nalezy
pamietac, Ze znaczne iloSci tego pierwiastka towarzysza innym sktadnikom po-
karmowym w nawozach (np.: siarczan amonu - 24% S w formie pierwiastkowej,
superfosfat pylisty 11,5-14%, siarczan potasu — 17%).

Tabela 18. Dawki siarki pod pszenice jara w zaleznosci od zawartosci skladnika w glebie [kg S/ha]
(Sutek 2009)

Bardzo
niska

Zawarto$é

N . Bardzo niska Niska Srednia Wysoka
siarki w glebie

Dawka Siarki 35 30 25 - -
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4. Nawozenie azotem

Pszenica jara ma podobne wymagania pokarmowe w stosunku do azotu, co
pszenica ozima, a wielkos¢ stosowanych dawek tego sktadnika uzalezniona jest
zarowno od warunkow siedliskowych, jak i od kierunku uzytkowania. Precyzyjne
okreslenie potrzeb nawozowych pszenicy w stosunku do azotu ma kluczowe zna-
czenie nie tylko ze wzgledu na mozliwos¢ przenawozenia roslin tym sktadnikiem,
co pogarsza parametry jakosciowe, ale rowniez z uwagi na mozliwos¢ rozprasza-
nia niewykorzystanego przez rosliny azotu w srodowisku.

W doradztwie nawozowym catkowita dawke azotu wyznacza sie na podsta-
wie przewidywanego plonu, warunkéw glebowych oraz znajomosci historii pola
uwzgledniajacej rodzaj przedplonu oraz jego nawozenie. W praktyce stosowane
sa dwa podejscia do ustalania wielkosci catkowitej dawki azotu pod pszenice
(Fotyma 2000b). Zgodnie z klasyczna koncepcja, ilos¢ nawozdéw okre$la si¢ a prio-
ri, w zaleznosci od wielkosci oczekiwanego plonu. I tak, pod pszenice paszowa
plonujaca na poziomie 40 dt/ha, uprawiang na glebach srednich i dobrych po
przedplonach niezbozowych, zaleca si¢ dawke nie przekraczajaca 50-60 kg N/ha.
Azot w nawozach wieloskladnikowych lub w formie pojedynczych nawozow
azotowych nalezy zastosowac w jednej dawce, przed siewem.

W produkgji ziarna konsumpcyjnego (jakosciowego i chlebowego) technologie
nawozenia pszenicy programuje si¢ pod plon na poziomie 50 dt/ha. Wymagania
pokarmowe w stosunku do azotu sa wowczas znacznie wigksze i wynosza okoto
130 kg/ha. Catkowita dawke azotu, jaka rolnik planuje zastosowac po uwzgled-
nieniu prognozowanej wielkosci plonu nalezy podzieli¢ na dwie lub trzy czesci,
aby zmniejszy¢ ryzyko strat sktadnika w przypadku wystapienia niekorzystnych
warunkdéw pogodowych, a w razie potrzeby skorygowac przyjety wczesniej plan
nawozenia azotem. W celu zapewnienia wlasciwego zaopatrzenia w ten sktadnik
w krytycznych fazach rozwoju roélin catkowita dawke nalezy dzieli¢ wedtug pro-
porciji:

- 50-60% przedsiewnie w celu uzyskania wlasciwej krzewistosci i zwartosci

tanu,

— pozostala cze$¢ w fazie strzelania w zdzblo, co zagwarantuje wytworzenie
odpowiedniej ilosci zdzbel ktosonosnych oraz prawidtowa wielkos¢ ktosow
iliczbe ziaren w ktosie,

- mozna réwniez uwzgledni¢ trzecia, pdzna dawke stanowiaca okoto 10%
dawki catkowitej, tzw. dawke ,,na ktos”, ktdra w niekorzystnych warunkach
pogodowych przyczyni sie do poprawy jakosci pszenicy poprzez wzrost
zawartosci biatka w ziarnie. P6zng dawke zaleca si¢ stosowa¢ doglebowo
w formie saletry amonowej badz dolistnie — w warunkach suszy, w formie
5% roztworu mocznika. Nalezy podkresli¢, Ze zbdz nie dokarmia sie w fazie
kwitnienia (Sutek 2009).

Uscislanie poszczegolnych dawek azotu wykonuje sie w oparciu o testy gle-
bowe i roslinne (Fotyma 2000a). Wielkos¢ pierwszej dawki azotu uscisla si¢ na
podstawie testu azotu mineralnego (N ), ktory jest bezposrednim wskaznikiem
azotu glebowego dostepnego dla roslin. Dla celow doradztwa wyznaczone zosta-
ty zawartosci N w zaleznosci od kategorii agronomicznej gleby (tab. 19). Suma
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mineralnych form azotu (N-NO, i N-NH,*) w warstwie gleby do 60 cm, wyrazona
w kg N/ha jest bezposrednio odnoszona do potrzeb pokarmowych roslin. Pierw-
sza dawke azotu zaleca si¢ stosowa¢ w formie sypkiej.

Tabela 19. Przedzialy zawartosci N
czyszyn i wsp. 2008)

w glebie do glebokosci 60 cm [kg N/ha] wezesna wiosng (Jad-

min

. Zawarto$¢ N_
Kategoria min
agronomiczna gleby bardzo niska niska $rednia wysoka bardzo wysoka
Bardzo lekka do 30 31-50 51-70 71-90 powyzej 90
Lekka do 40 41-60 61-80 81-100 powyzej 100
Srednia i ciezka do 50 51-70 71-90 91-100 powyzej 100

W przypadku, kiedy wynik testu wykazuje bardzo wysoka albo wysoka za-
warto$¢ azotu mineralnego, wowczas planowana dawke nawozéw mozna zmniej-
szy¢ o roznice pomiedzy zawartoscia N . w glebie pobranej z pola i gérng gra-
nicg zawartosci $redniej dla takiej gleby. Mozliwo$¢ pobrania przez rosliny duzej
ilosci azotu powoduje zwiekszenie wrazliwosci pszenicy jarej na porazenie przez
sprawce maczniaka prawdziwego.

Przy zawartosci bardzo niskiej lub niskiej zalecana dawke azotu nalezy zwiek-
szy¢ o réznice pomiedzy dolng granica zawartos$ci sredniej i oznaczong zawartos-
cig N_ . w glebie.

Drugie podejscie do nawozenia pszenicy opiera si¢ na obserwacji tanu oraz
na testach roslinnych, za pomoca, ktérych okresla sie stan odzywienia roslin azo-
tem w poszczegdlnych fazach rozwoju. Wielkos¢ drugiej i trzeciej dawki azotu
ustalana jest na podstawie oceny stanu odzywienia roslin azotem za pomoca in-
deksu zielonosci liscia — testu SPAD. Wyznaczanie dawek azotu w oparciu o ten
test wymaga jednak wprowadzenia tzw. okienek kontrolnych w tanie pszenicy,
w ktorych nie stosuje si¢ nawozenia azotem. Nalezy pamigta¢ o zachowaniu
okienka juz przed zastosowaniem pierwszej, przedsiewnej dawki. Wynik testu
wyrazony w jednostkach SPAD porédwnuje si¢ z wynikiem uzyskiwanym w okien-
ku. Przed zastosowaniem drugiej dawki, nalezy dokona¢ pomiaru na roslinach

Tabela 20. Ilorazy odczytéw SPAD i zalecane dawki azotu (Fotyma 2000b)

Warto$¢ ilorazu SPAD Zalecana dawka N [kg/ha]
1,3-14 0-10*
1,2-1,3 20
1,1-1,2 30
1,0-1,1 40

* dolistnie w formie mocznika, jezeli nawozenie mozna pofaczy¢ z innym zabiegiem
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w okienku oraz na roslinach w pozostalej czesci tanu. Nastepnie wartos¢ odczytu
z czesci nawozonej nalezy podzieli¢ przez wynik uzyskany w okienku. Wartos¢
przyporzadkowana danemu ilorazowi odpowiada wielkosci dawki, jaka nalezy
zastosowac w krytycznej fazie rozwojowej pszenicy (tab. 20).

Przy stosowaniu kazdej kolejnej dawki azotu, pamiegtac nalezy o zachowaniu
okienka w tym samym miejscu. Zastosowanie testu SPAD umozliwia dopasowa-
nie wielkosci dawek nawozow do rzeczywistych potrzeb roslin na danym polu.

Catkowita dawke azotu, jaka nalezy zastosowac pod pszenice mozna réwniez
wyznaczy¢ za pomoca prostego algorytmu:

*

Nop = 7Ysym B =S gdzie:
Pini

N, — optymalna dawka azotu w nawozach mineralnych [kg/ha],
Y, —oczekiwany plon pszenicy [kg/hal],
a_, — optymalna zawartos¢ azotu w ziarnie pszenicy [%],
S —ilos¢ azotu dostepnego z gleby [kg/ha],
P, — Wspotczynnik wykorzystania azotu z nawozow mineralnych [%].

W algorytmie najbardziej uniwersalna dla pszenicy jest wartosc a_,, wartosci
N_. ip,, wykazuja natomiast duzg zmiennosc zaleznie od warunkéw $rodowiska
(przebiegu pogody). Przyjmuje sig, ze wspolczynnik wykorzystania azotu z na-
wozOw mineralnych wynosi srednio 60% (Rutkowska 2004).

Dla przyktadu: oczekiwane plony pszenicy jakosciowej okreslono na 50 dt/ha,
wymagana przy skupie zbdz zawartosc¢ biatka (a_,) wynosi 10,5% (zawartos¢ azotu
wyznaczamy z ilorazu zawarto$ci biatka i przelicznika 6,75), zawartos¢ azotu mine-
ralnego w glebie wczesna wiosna w warstwie 0-60 cm wynosi 50 kg N/ha, wspodt-
czynnik wykorzystania azotu z nawozéw mineralnych jest rowny 60%, stad:

_ 5000kg*15%-50kgN /ha o\ _ 75-50

N
opt 60% ® 0,6

=42 kg N/ha

Wyliczona ilo$¢ nawozow moze by¢ oczywiscie korygowana poprzez uscisla-
nie dawek azotu stosowanych w okresie wegetacji pszenicy na podstawie oceny
stanu odzywienia roslin za pomoca testow roslinnych.

Druga i trzeciag dawke nawozéw mozna stosowaé w formie sypkiej i ptynne;j,
zaleznie od warunkéw pogodowych oraz mozliwosci technicznych gospodar-
stwa. Z nawozow plynnych szczegdlnie dobre efekty w nawozeniu pszenicy daje
roztwor saletrzano-mocznikowy (RSM), ktéry wykazuje takie samo dziatanie na
parametry jakoSciowe, jak forma sypka. RSM zawiera trzy formy azotu: azota-
nowa, amonowg oraz amidowa. W uprawie zbdz nawdz ten stosuje sie technika
rozlewu lub oprysku grubokroplistego. Oprysk nalezy wykonywaé¢ w warun-
kach, kiedy liscie i zdzbta sa suche. Grube krople RSM fatwo przyklejaja sie do
wilgotnych roslin, co moze spowodowac poparzenie, dlatego nie wolno stosowac
RSM poznym wieczorem lub rano, kiedy liscie pokryte sa rosa, jak réwniez po
opadach deszczu.
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Komputerowe doradztwo nawozowe NawSald jest wygodnym narzedziem
wsparcia decyzji dla rolnika w zakresie nawozenia, uwzgledniajacym opisane po-
wyzej zatozenia. Wybdr formy nawozow mineralnych stosowanych w uprawie
pszenicy jest istotnym elementem doradztwa. Baze nawozow programu mozna
edytowaé wprowadzajac do niej nawozy najczesciej stosowane w gospodarstwie
lub dostepne w najblizszym punkcie sprzedazy wraz z aktualnymi cenami. Funk-
¢ja wyboru nawozow ulatwia sporzadzanie listy zakupu nawozow dla calego go-
spodarstwa z wyliczeniem masy nawozdéw oraz kosztu zakupu.



VIII. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA ZACHWASZCZENIA
(A. Paradowski)

1. Wprowadzenie

O konkurencyjnosci zachwaszczenia tanu pszenicy decyduje liczba i rézno-
rodnos¢ wystepujacych gatunkow chwastow. Szacuje sig, ze w zbozach ozimych
wystepuje okoto 250 gatunkdéw, z czego 150 mozna uznac za pospolite, a okoto 100
za wystepujace rzadko, w mniejszym nasileniu oraz tylko lokalnie. Zmiennos¢
liczebna oraz gatunkowa zwiazana jest z siedliskiem, typem gleb oraz warunkami
klimatycznymi. Jednym z decydujacych czynnikéw jest oczywiscie roslina upraw-
na. Na poczatku lat szes¢dziesigtych szacowano, ze w zbozach ozimych wystepu-
ja przecietnie 42 gatunki, a ich réznorodnosc¢ nie przekracza na jednym polu 70
gatunkéw (Tymrakiewicz 1962). Aktualnie na polach takiej bioréznorodnosci nie
ma. Za przecietne zachwaszczenie na jednym polu mozna przyjac kilkanascie do
okoto 20 gatunkoéw roslin. Zboza jare sa podobnie zachwaszczone, jednak inaczej
sa roztozone proporcje miedzy gatunkami jarymi, ozimymi i jarymi zimujacymi.

W ochronie roslin czesto mozna postugiwac sie réznymi wskaznikami, ktore
pomagaja podjac¢ decyzje o wykonaniu zabiegu. Nalezg do nich tzw. progi szkod-
liwosci, ale dla chwastdw, oficjalnych danych nie opracowano. Trudno$¢ sprawia
fakt, ze chwasty w odmienny sposob rozwijaja si¢ na réznych glebach, wptyw na
to ma rowniez nawozenie ro$lin uprawnych, z ktérego korzystaja chwasty. Bardzo
duzy wplyw na rozwdj chwastéw majg czynniki klimatyczne. Wreszcie chwasty
zawsze (wyjatek stanowi kompensacja) wystepuja w zbiorowiskach i sa konku-
rencyjne nie tylko w stosunku do rosliny uprawnej, ale rowniez w stosunku do
siebie. Stad szkodliwo$¢ tych samych gatunkéw chwastéw jest bardzo zréznico-
wana i niepoliczalna tak, jak w przypadku szkodnikéw (np. liczba) czy chorob
(np. procent porazenia blaszki liSciowej). Nie oznacza to, ze w ocenie i podejmo-
waniu decyzji o zabiegu ochrony nie nalezy positkowac si¢ informacjami chociaz-
by zblizonymi do progéw szkodliwosci. Podczas podejmowania decyzji nalezy
rozpatrywac wszystkie cechy chwastow i otoczenia, a wiec podziat chwastow na
jare oraz ozime lacznie z zimujacymi. Jezeli dominujg gatunki, ktére przezimuja,
to zabieg jest konieczny. Nie oznacza to jednak, ze chwasty jare w pszenicy ozimej
sa niegrozne. Jezeli jest ich duzo i charakteryzuja sie intensywnym wzrostem (np.
gorczyca polna, rzodkiew swirzepa), a dodatkowo jesien jest diuga i ciepta, nalezy
je réwniez zwalczad, poniewaz zanim zmarzna, ich dziatanie konkurencyjne moze
okazac sie bardzo szkodliwe.

Ostatecznie nalezy rozpatrzy¢ zagadnienie czy chwasty bedziemy zwalczac
czy ogranicza¢. W pierwszym przypadku bedzie si¢ dazy¢ do zniszczenia chwa-
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stow w 100%, w drugim zaklada si¢ zmniejszenie liczebnosci i to na ogdt w ra-
mach gatunku. Ostatnio nie tylko w Zycie, ale rOwniez w pszenicy zaczal pojawiac
sie kakol. W takim przypadku warto pamieta¢ o bioréznorodnosci i dopoki nie
bedzie stanowit powaznego problemu, nie nalezy go zwalcza¢. Jednak w integro-
wanej produkcji pszenicy nie ma mozliwosci unikniecia stosowania herbicydow,
dlatego nalezy posiadac informacje o dziataniu poszczegélnych herbicydéw. Wy-
kaz najwazniejszych gatunkdéw chwastow wystepujacych na plantacjach pszenic
z uwzglednieniem wrazliwos$ci na poszczegoélne substancje aktywne i mieszaniny
zestawiono w tabeli 21. Dla tatwiejszej orientacji w tabeli zamieszczono takze na-
zwy handlowe herbicydow.

Wszystkie kombinacje herbicydowe zestawiono chronologicznie (tab. 22, 23),
poczawszy od zabiegéw najwczesniejszych, uwzgledniajac faze rozwojowa psze-
nicy lub termin zwiazany z wegetacja roslin. Bardzo czesto poczatkowa faza roz-
wojowa pszenicy ozimej w terminie wiosennym jest nieistotna. Pierwsze zabiegi
mozna wykonac¢ bezposrednio po ruszeniu wegetacji bez wzgledu na faze roz-
wojowa zboza. Istotng informacja dotyczaca termindw jest okreslenie jak diugo,
czyli do jakiej fazy mozna wykonac konkretny zabieg. Dotyczy to przede wszyst-
kim pszenicy, ale réwniez nalezy pamiegta¢ o fazie rozwojowej chwastow, ktore
zazwyczaj im mlodsze tym sa bardziej wrazliwe. Odchwaszczanie pszenicy jarej
w zdecydowanej wigkszosci przypada na okres od poczatku do konica krzewienia
(Zalecenia 2010/2011, Cz. I, II).

2. Niechemiczne metody odchwaszczania zb6z

W integrowanym ograniczaniu zachwaszczenia w uprawach rolniczych kta-
dzie si¢ nacisk na stosowanie niechemicznych metod zwalczania chwastow. Upra-
wa zbdz, w tym pszenicy ozimej i jarej, charakteryzuje si¢ bardzo waska rozstawa
miedzyrzedzi. Najczesciej zboza sa siane w rzedach, od 10 do 15 cm, maksymalna
rozstawa w pszenicy ozimej wynosi nie wiecej niz 20 cm szerokosci. Taka technolo-
gia praktycznie wyklucza mozliwos¢ zwalczania chwastéw w sposdb mechaniczny,
zwlaszcza w starszych fazach rozwojowych. Pielegnowanie zasiewow pszenicy ozi-
mej ma na celu niszczenie tworzacej sie¢ na powierzchni roli skorupy oraz zniszcze-
nie kietkujacych chwastéw. W praktyce cele te osiaga si¢ przez jesienne bronowanie
pola przed wschodami (Adamczewski i Dobrzanski 2008), natomiast zabieg ten wy-
konany krétko po wschodach pszenicy uwazany jest za niecelowy, a czasami nawet
szkodliwy (Budzynski i Szemplinski 2003). Wiosenne bronowanie pszenicy ozimej
jest zabiegiem bardzo korzystnym. Poza niszczeniem chwastéw i skorupy glebowej
poprawia stosunki powietrzno-wodne. Bronowanie nalezy wykonac na ukos lub
w poprzek rzedow pszenicy po ruszeniu wegetacji, na obsuszonych polach, gdy juz
minie grozba przymrozkéw. Do tego celu w zaleznosci od warunkéw glebowych
i klimatycznych mozna wykorzysta¢ brony lekkie, srednie, lub brony-chwastow-
niki. W pszenicy jarej mozna wykonac¢ podobne zabiegi po siewie, gdy ukaza sie
wschody chwastéw oraz po raz drugi po rozkrzewieniu sie¢ zboza (nie wczesniej,
jak w stadium 4 liscia) (Kierzek i Wachowiak 2004). Jednak nie sa to zabiegi, ktére
moga catkowicie zabezpieczy¢ uprawe pszenicy przed zachwaszczeniem. Mozna je
wykonag, ale koniecznie przed zabiegami chemicznego zwalczania chwastow.
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Tabela 21. Wrazliwos¢ chwastéw najczesciej wystepujacych w pszenicy

Wrazliwo$¢ chwastéw na substancje aktywne

Przyktady herbicydow

2,4-D: kapustowate

Aminopielik Standard 600 SL
Dicopur 600 SL
Esteron 564 EC
Esteron 600 EC

2,4-D + dikamba: chaber btawatek, gwiazdnica pospolita,
kapustowate, maki, przytulia czepna, rdesty, rumianowate

Aminopielik D 450 SL
Aminopielik Super 464 SL
Dicopur Top 464 SL

2,4-D + dikamba + mekoprop: chaber blawatek, gwiazdnica
pospolita, kapustowate, mak, przetaczniki, przytulia czepna,
rdesty, rumianowate

Aminopielik Tercet 500 SL

2,4-D + florasulam: chaber blawatek, gwiazdnica pospolita,
kapustowate, maki, ostrozen polny, przytulia czepna, rdest
plamisty i powojowy, rumianowate

Mustang 306 SE

2,4-D + fluroksypyr: chaber btawatek, gwiazdnica pospolita,
kapustowate, mak polny, przytulia czepna, rdesty, rumianowate

Gold 450 EC

2,4-D + mekoprop: kapustowate, maki, przetaczniki, przytulia
czepna

Dicopur Combi 500 SL

2,4-D + metosulam: chaber btawatek, gwiazdnica pospolita,
kapustowate, ostrozen, powdj, przytulia czepna, rdest plamisty
i powojowy, rumianowate

Factor 365 SE

amidosulfuron: gwiazdnica pospolita, kapustowate, przytulia
czepna, rdesty, rumian polny

Amido Stefes 75 WG
Grodyl 75 WG

amidosulfuron + jodosulfuron metylosodowy: gwiazdnica
pospolita, jasnoty, kapustowate, poziewnik szorstki, przetacznik
perski, przytulia czepna, rdesty, rumianowate

Sekator 6,25 WG
Sekator 125 OD

amidosulfuron + jodosulfuron metylosodowy +
propoksykarbazon sodowy: gwiazdnica pospolita, miotta
zbozowa, przytulia czepna, rumian polny, tobotki polne

Zeus 208 WG

amidosulfuron + metrybuzyna: miotla zbozowa, gwiazdnica
pospolita, jasnoty, kapustowate, przetaczniki, przytulia czepna,
rdest plamisty, rumianowate

Segal 65 WG

aminopyralid + florasulam: chaber btawatek, fiotek polny,
gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, komosa biata, mak
polny, mlecz zwyczajny, maruna bezwonna, mitek letni,
niezapominajka polna, ostrozen polny, przytulia czepna,
psianka czarna, rdest plamisty, rdest powojowy, rumianek
pospolity, rumian polny, stulicha psia, szarlat szorstki,
tasznik pospolity, tobotki polne, wyka waskolistna, zottlica
drobnokwiatowa

Dragon 450 WG

bifenoks: fiotek polny, jasnoty, przetacznik bluszczykowy
i perski, rdest powojowy, tasznik pospolity, tobotki polne

Fox 480 SC
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rumianowate

Wrazliwo$¢ chwastéw na substancje aktywne Przyktady herbicydow
bifenoks + IPU: fiotek polny, gwiazdnica pospolita, jasnota Bifenix N 499 SC
purpurowa, jasnota rézowa, mak polny, miotta zbozowa,
niezapominajka polna, przetacznik ozankowy, przetacznik
trojlistkowy, przetacznik polny, rdest powojowy, rumianowate,
tasznik pospolity, tobotki polne
chlopyralid: ambrozja, chaber blawatek, koniczyny, ostrozen Lontrel 300 SL
polny, rdest powojowy i plamisty, rumianowate
chlorotoluron: chaber btawatek, gwiazdnica pospolita, jasnota Lentipur Flo 500 SC
r6zowa, miotta zbozowa, rdest ptasi, rumianek, tobotki polne, Tolurex 80 WP
tomka oscista Tolurex 500 SC
chlorotoluron + DFF: bodziszek drobny, dymnica pospolita, Snajper 600 SC
fiotek polny, gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa, jasnota
rézowa, maruna bezwonna, miotta zbozowa, przetacznik polny,
przytulia czepna, tasznik pospolity
chlorosulfuron: gwiazdnica pospolita, jasnoty, kapustowate, Agrosulfuron 750 WP
maki, miotta zbozowa, przytulia czepna, rumianowate Glean 75 WG

Helm Sulfi 75 WG
Maczuga 75 WG
chlorosulfuron + tifensulfuron-metylu: gwiazdnica pospolita, Chisel 75 WG
jasnoty, maki, kapustowate, miotta zbozowa, przytulia czepna,
rdesty, rumianowate
cynidon etylowy: rdest powojowy i plamisty, tasznik pospolity, Solar 200 EC
tobotki polne, jasnoty, przetacznik bluszczykowy i perski,
przytulia czepna
DFF: fiolek polny, gwiazdnica pospolita, maruna bezwonna, Agro Diflufenikan 500 SC
przytulia czepna Diflanil 500 SC
Legato 500 SC
Mac-Diflufenikan 500 SC
Pelican 500 SC
Raptor 500 SC
DFF + flufenacet: dymnica pospolita, fiotek polny, gorczyca Expert 600 SC
polna, gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa, mak polny, Komplet 560 SC
miotta zboZowa, niezapominajka polna, przetaczniki, przytulia
czepna, rdest powojowy, rumianowate, rzodkiew $wirzepa,
samosiewy rzepaku, tasznik pospolity, tobotki polne
DFF + flurtamon: bodziszek drobny, fiotek polny, gwiazdnica Carat 350 SC
pospolita, jasnoty, kapustowate, maki, miotta zbozowa,
przetaczniki, przytulia czepna, rumianowate
DFF + IPU: miotla zbozowa, bodziszek drobny, chaber Cougar 600 SC
btawatek, fiolek polny, gwiazdnica pospolita, jasnoty, Legato Plus 600 SC
kapustowate, przetaczniki, przytulia czepna, rdesty, Pelikan Plus 550 SC
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Wrazliwo$¢ chwastéw na substancje aktywne Przyktady herbicydow
DFF + jodosulfuron metylosodowy + mezosulfuron metylowy: Alister 162 OD
dymnica pospolita, gwiazdnica pospolita, jasnoty, kapustowate, Alister Grande 190 OD
mak polny, niezapominajka polna, przetaczniki, przytulia
czepna, rumianowate
dichloroprop-p: gwiazdnica pospolita, kapustowate, rdesty, Duplosan DP 600 SL
rumianowate, przytulia czepna Optica DP 600 SL

dikamba + MCPA: chaber blawatek, gwiazdnica pospolita,

Chwastox D 179 SL

przytulia czepna, rumianowate

kapustowate, maki, przetaczniki, przytulia czepna, rdesty, Chwastox Turbo 340 SL

rumianowate

dikamba + MCPA + mekoprop: chaber btawatek, gwiazdnica Chwastox Trio 540 SL

pospolita, kapustowate, mak, przetaczniki, przytulia czepna,

rdesty, rumianowate

dikamba + triasulfuron: chaber btawatek, fiotek polny, Lintur 70 WG

gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa, kapustowate,

lucerna nerkowata, mak, ostrozen, przytulia czepna, rdesty,

rumianowate

dikamba + tritosulfuron: gwiazdnica pospolita, jasnota rézowa, Mocarz 75 WG

mak, przytulia czepna, samosiewy rzepaku, tasznik pospolity,

tobotki polne

fenoksaprop-p-etylu: miotla zbozowa, owies gtuchy Puma Uniwersal 069 EW
Fantom 069 EW
Foxtrot 069 EW

florasulam: ambrozja, gwiazdnica pospolita, kapustowate, mak, Kantor 050 SC

florasulam + fluroksypyr: ambrozja bylicolistna, gwiazdnica
pospolita, jasnoty, kapustowate, mak, niezapominajka,
przetaczniki, poziewnik, powoje, przytulia czepna,
rumianowate, szczawie, skrzyp polny

Starane Super 101 SE

gwiazdnica pospolita, jasnoty, kapustowate, maki, miotta
zbozowa, przetacznik bluszczykowy, perski i polny, przytulia
czepna, rdest, kolankowy, powojowy i ptasi, rumianowate

flufenacet + metrybuzyna: miotla zbozowa, gwiazdnica Expert Met 56 WG
pospolita, kapustowate, przetacznik polny, rumian polny

fluorochloridon: gwiazdnica pospolita, jasnoty, maki, maruna Racer 250 EC
bezwonna, przetacznik bluszczykowy i perski, rumianek

pospolity, samosiewy rzepaku

fluroksypyr: gwiazdnica pospolita, jasnoty, mniszek pospolity, Starane 250 EC
przetaczniki, przytulia czepna, powoje, rdesty Tomigan 250 EC
IPU: miotta zbozowa, gwiazdnica pospolita, kapustowate, Izoherb 500 SC
maki, rumianowate Protugan 500 SC
IPU + pendimetalina: chaber btawatek, fiotek polny, Maraton 375 SC
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gwiazdnica pospolita, kapustowate, owies gtuchy, miotta
zbozowa, rumianowate, wyczyniec polny

Wrazliwo$¢ chwastéw na substancje aktywne Przyktady herbicydéw
jodosulfuron metylosodowy: bobowate, bodziszek drobny, Huzar 05 WG
gwiazdnica pospolita, jasnoty, kapustowate, miotta zbozowa, Huzar 100 OD
ostrozen polny, przytulia czepna, rdesty, rumianowate
jodosulfuron metylosodowy + mezosulfuron metylowy: Atlantis 04 WG

Atlantis 12 OD

jasnoty, kapustowate, ostrozen, rdest powojowy
i plamisty, rumianowate

karfentrazon etylowy: jasnoty, przetaczniki, przytulia czepna, Aurora 40 WG

rdest powojowy i plamisty, tasznik, tobotki

MCPA: kapustowate, maki Agritox 500 SL
Chwastox 500 SL
Chwastox 750 SL

Chwastox AS 600 SL
Chwastox Extra 300 SL

Dicoherb 750 SL

pendimetalina: gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, jasnoty, Stomp 330 EC

miotta zbozowa, przytulia czepna, rzodkiew $wirzepa

pinoksaden: miotta zbozowa, owies gtuchy, wyczyniec polny, Axial 100 EC

zycice

propoksykarbazon sodowy: miotta zbozowa, owies gtuchy, Attribut 70 WG

perz wiasciwy, wyczyniec polny Attribut 70 SG

prosulfokarb: gwiazdnica pospolita, jasnoty, miotta zbozowa, Boxer 800 EC

przetaczniki, przytulia czepna, rumian polny, samosiewy

rzepaku, tasznik pospolity, tobotki polne

sulfosulfuron: gwiazdnica pospolita, kapustowate, miotta Apyros 75 WG

zbozowa, perz wlasciwy, przytulia czepna, rdest plamisty,

rumianek pospolity

tifensulfuron + tribenuron metylu: bodziszek drobny, Aneks SX 50 SG

gwiazdnica pospolita, mak polny, miotta zbozowa, przetacznik Rubin SX 50 SG

bluszczykowy, przytulia czepna, rumian polny, tasznik

pospolity

tifensulfuron + tribenuron metylu: bodziszek drobny, fiotek Calibre SX 50 SG

polny, gwiazdnica pospolita, mak polny, maruna bezwonna, Pragma SX 50 SG

rumian polny, samosiewy rzepaku

tifensulfuron + tribenuron metylu: bodziszek drobny, fiotek Granstar Ultra SX 50 SG

polny, gwiazdnica pospolita, komosa biata, mak polny, maruna Picaro SX 50 SG

bezwonna, ostrozen polny, przetaczniki, przytulia czepna,

rumian polny, samosiewy rzepaku

tralkoksydym: owies gtuchy, miotta zbozowa Grasp 250 SC

trialat: owies gtuchy Avadex BW 480 EC

tribenuron metylu: chaber btawatek, gwiazdnica pospolita, Granstar 75 WG
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3. Chemiczne odchwaszczanie pszenicy ozimej

Zwalczanie chwastow w pszenicy ozimej nalezy rozpoczac jesienia. Czesta
przyczyna zaniechania wykonania tego zabiegu jest obawa przed poniesionymi
kosztami i klopotami ze stanowiskiem pod rosliny nastepcze w przypadku wy-
marzniecia plantacji. Odmiany pszenicy ozimej, zwlaszcza siane zgodnie z rejo-
nizacja, charakteryzuja si¢ znaczna odpornoscig na mrozy. Plantacje wymagaja-
ce zaorania wiosna zdarzaja si¢ rzadko. Nawet jezeli zaistnieje taka koniecznos¢,
uzyskane stanowisko jest wolne od chwastéw, na ktérym mozna zawsze posiac
zboza jare i ograniczy¢ koszty ponoszone na ochrone. Dlatego odchwaszczanie
pszenicy mozna wykonac jesienig bez wigkszego ryzyka. Posrednig zaleta wyko-
nania zabiegéw w tym terminie jest wlasnie zabezpieczenie, co najmniej czgscio-
we, przed wymarznieciem. W nieodchwaszczanej pszenicy ozimej po roztopach
wczesnag wiosng mozna zauwazy¢ znaczng liczbe zaawansowanych w rozwoju,
zahartowanych chwastéw, pochodzacych ze wschodow jesiennych. Duza ilos¢
wody z roztopdw i opaddéw wiosennych czesto stanowi przeszkode i utrudnia
wjazd na plantacje oraz wykonanie zabiegdw w zalecanych terminach. Chwasty
natomiast nieprzerwanie rosna, osiagajac fazy coraz trudniejsze do zwalczenia.
Aby uzyskac pozadany efekt, niejednokrotnie nalezy wiosna stosowac herbicydy
w najwyzszych zalecanych dawkach lub wybrac te bardziej skuteczne, ale niestety
drozsze. Mimo tego nie zawsze istnieje gwarancja, Ze zniszczone zostana wszyst-
kie wystepujace gatunki. W skrajnych sytuacjach zdarza si¢ rowniez, ze szybko
rosnaca pszenica moze osiagnac tak zaawansowana faze, iz sama staje sie bariera
ograniczajaca stosowanie wielu srodkow chwastobdjczych.

Innym powodem rezygnacji z odchwaszczania jesiennego jest nadzieja uzyska-
nia pelnego efektu chwastobdjczego po wykonaniu tylko jednego zabiegu wiosen-
nego. Bez wzgledu na termin jego wykonania jest on mozliwy na stanowiskach
utrzymanych w bardzo wysokiej kulturze. W praktyce nalezy przyja¢, ze wysokie
plony dobrej jakosci uzyskuje si¢ po wykonaniu dwoch zabiegdéw, podstawowego
jesienia i korekcyjnego wiosna. Po wykonaniu zabiegow jesienig, nalezy zwalczac
chwasty pochodzace jedynie ze wschodéw wiosennych. W tym czasie nie ma juz
problemu z wjazdem na pole i zniszczeniu ich w fazie wzrostu najbardziej wraz-
liwej na herbicydy. Rozsadna decyzja o rozpoczeciu zwalczania chwastéw juz je-
sienig pociaga za soba kolejne decyzje. Jesienne zabiegi odchwaszczania mozna
rozpoczaé juz bezposrednio po siewie lub wykona¢ nalistnie w réznych fazach
rozwojowych pszenicy.

Brak chwastow podczas wykonywania zabiegu doglebowego utrudnia wybdr
odpowiedniego srodka. Pomocna w takich przypadkach jest znajomos¢ pola, in-
formacja na temat przedplonu oraz wiedza na temat wystepujacych gatunkow
chwastéw. Wybor herbicydow do zabiegow nalistnych wymaga umiejetnosci roz-
poznawania chwastéw. W tym przypadku termin jesienny jest ,trudniejszy” od
wiosennego. Na ogot podjecie decyzji przypada w terminie, gdy chwasty sa bar-
dzo mtode, czesto w fazie siewki i tym samym sa trudne do rozpoznania.

Bez wzgledu na to, czy zabieg jesienny wykonano czy tez nie, wiosna ko-
nieczna jest bardzo wczesna lustracja pél. Podczas wykonywania lustracji trzeba
okresli¢ sktad gatunkowy oraz fazy rozwojowe chwastéw. Analiza ta zadecyduje
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o wyborze herbicydu, wysokosci dawki i terminie zabiegu. Nalezy wzia¢ pod uwa-
ge, ze chwasty, ktore wzeszly jesienia i przezimowaly, sa wiosng zdecydowanie
bardziej odporne na herbicydy niz chwasty znajdujace sie w takich samych fazach
rozwojowych, ktérych wschody nastapity wiosna. Do zniszczenia zahartowanych
chwastéw wymagane jest stosowanie mieszanin herbicydowych lub co najmniej
uzycie najwyzszych z zalecanych dawek, co nie jest dziataniem proekologicznym
oraz znacznie podnosi koszty zabiegu. Zabiegi nalistne nalezy wykonywac¢ za-
wsze na suche rosliny.

Dawki niektorych herbicydow podane sa w zakresie ,, 0d—do”. Wyzsze dawki
herbicydéw doglebowych nalezy stosowac na glebach cigzkich, natomiast prepa-
ratdw nalistnych na chwasty nieco przekraczajace faze wrazliwosci, podczas nie-
sprzyjajacych warunkow klimatycznych (np. zbyt niska temperatura) oraz gdy na
polu znajduje si¢ znaczna liczba chwastow srednio wrazliwych.

Wymienione w pierwszej czesci tabeli 22. srodki doglebowe nalezy stosowac
w oparciu o dane dotyczace przewidywanego zachwaszczenia stanowiska. Sku-
tecznos$¢ preparatéw doglebowych zwigzana jest z dobrym uwilgotnieniem gleby,
szczegolnie czute na tg ceche sa herbicydy Maraton 375 SC i Stomp 330 EC, ktére
rowniez mozna stosowac jesienia powschodowo. Podobnie doglebowo i nalistnie
do korica wegetacji jesiennej mozna stosowac Glean 75 WG i jego genetyki: Agrosul-
furon 750 WP, Helm Sulfi 75 WG i Maczuga 75 WG. Zabiegi nalistne w pszenicy ozi-
mej mozna wykona¢ zaréwno jesienia, jak i wiosna. Zaledwie cze$¢ herbicydow
jest przeznaczona do zabiegdw tylko jesiennych lub jedynie wiosennych, zdecy-
dowana wigkszo$¢ jest uniwersalna i mozna je wykorzysta¢ w obu terminach.

Do typowo nalistnych jesiennych nalezy jeden z nowo zarejestrowanych her-
bicydéw produkowany w nowoczesnej formulacji: Alister Grande 190 OD (i jego
starsza wycofywana formulacja Alister 162 OD) oraz wczesniej zarejestrowane
Expert Met 56 WG i Carat 350 SC. Nowy herbicyd Komplet 560 SC (odpowiednik
herbicydu Expert 60 WG) jest zalecany najwczesniej, bo od fazy szpilkowania.

Do najbardziej uniwersalnych substancji aktywnych nalezy zaliczy¢ chloroto-
luron (Tolurex 500 SC i generyki), ktdry mozna zaleca¢ bezposrednio po siewie
oraz nalistnie jesienia i wiosna tacznie z okresem zimy pod warunkiem, ze tem-
peratura podczas opryskiwania nie jest nizsza niz minus 3°C, a na polu nie ma
pokrywy $nieznej. Nalezy zwréci¢ uwage, ze w zaleznosci od terminu stosowania,
zalecane sa rozne dawki preparatu. Chlorotoluron wykazuje wysoka skutecznos¢
w zwalczaniu miotly zbozowej, wyczynca polnego, tomki oscistej i kilku chwa-
stow dwulisciennych. W terminie zimowym jest przeznaczony tylko do zwal-
czania miotly zbozowej. Najnowsza forma uzytkowq tej substancji aktywnej jest
fabryczna mieszanina z diflufenikanem o handlowej nazwie Snajper 600 SC. Her-
bicydy zawierajace mieszanine DFF (diflufenikan) i IPU (izoproturon), np. Cougar
600 SC, sq zalecane bezposrednio po siewie oraz nalistnie jesienia i wiosna. Nalezy
zwrdci¢ uwagg, ze zalecenia sa nieraz rézne dla konkretnych produktéow handlo-
wych. Wczesny termin stosowania jest zwigzany gtéwnie z wysoka skutecznoscia
tych preparatéw, ale w stosunku do bardzo mtodych chwastow. Dlatego tez wiek-
szy nacisk kladzie sie na wykorzystanie tych preparatdw juz jesienia. Zamieszczo-
ne w tabeli 22. preparaty Izoherb 500 SC i Protugan 500 SC, to srodki zawierajace
IPU, przeznaczone gtéwnie do zwalczania miotty zbozowej oraz waskiej grupy
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chwastéw dwuli$ciennych. Herbicydy zawierajace IPU mozna stosowac jesienia
i wiosng — w praktyce warto wykorzystac to, ze sa dobrymi komponentami do
wielu mieszanin herbicydowych. Chisel 75 WG to réwniez srodek do zwalczania
miotly zbozowej, ale takze i chwastow dwuliSciennych. Preparat ten w przeszto-
$ci zalecano pojedynczo, jednak obecnie nalezy go stosowac z adiuwantami, co
znacznie podnosi jego efekt chwastobdjczy. Do zwiazkow o podobnym dziataniu
nalezy Huzar 05 WG zaliczany do herbicydow o najbardziej szerokim zakresie
zwalczanych chwastéw. Podobnie do zwalczania miotly zbozowej i innych chwa-
stow jednolisciennych oraz dwuliSciennych jest zalecany jesienia Atlantis 04 WG
z adiuwantami oraz wiosng w mieszaninach. Sam z dodatkiem oleju moze by¢
stosowany nieco poézniej — do poczatku strzelania w zdzbto. Nowsze formy uzyt-
kowe — Atlantis 12 OD i Huzar 100 OD sg zalecane bez adiuwantow.

Odrebna grupe, liczaca blisko 40 herbicyddéw, stanowia tzw. regulatory wzrostu
(2,4-D, MCPA, dichloroprop-p, mekoprop-p, dikamba). Sa to krajowe ,, Aminopieli-
ki” i, Chwastoxy” oraz cata grupa generykow lub herbicydéw o bardzo podobnym
skladzie, obejmujacym jedna, dwie lub trzy substancje aktywne. Zabieg nalezy wy-
kona¢ w fazie od poczatku do konca krzewienia pszenicy, bez wzgledu, czy stadium
to nastapi jesienia czy wiosna. Przeznaczone sa do zwalczania tylko chwastow dwu-
lisciennych w fazie od 2 do 6 lisci. Niszcza przede wszystkim chwasty z rodziny
kapustowatych, w tym takie gatunki, jak: gorczyca polna, rzodkiew swirzepa, stu-
licha psia, stulisz lekarski, tasznik pospolity, tobotki polne oraz samosiewy rzepa-
ku. Zwlaszcza te zawierajace poza 2,4-D i MCPA inne substancje aktywne rowniez
skutecznie eliminuja chabry, gwiazdnice pospolita, maki, przetaczniki, przytulie
czepna oraz chwasty rumianowate (maruna bezwonna, rumiany i rumianki). Takim
herbicydem jest srodek Gold 450 EC posiadajacy w sktadzie fluroksypyr. Stwarza
to mozliwo$¢ zwalczania nieco wiekszej liczby gatunkow chwastéw, a zwtaszcza
przytulii czepnej w bardzo zaawansowanych fazach rozwojowych.

Pozostate herbicydy stosuje sie jedynie do zabiegdw wiosennych.

Lintur 70 WG nalezy do herbicydéw bardzo skutecznie zwalczajacych fiotka
polnego. Jest takze zalecany z adiuwantem Trend 90 EC lub herbicydem Chwastox
Extra 300 SL. Podobny w dziataniu, ale o nieco stabszej skutecznosci w stosunku
do fiotka polnego jest Mocarz 75 WG.

Tylko do zwalczania chwastow dwulisciennych jest zalecany Granstar 75 WG
w mieszaninach z adiuwantami lub innymi herbicydami. Jest to bardzo skuteczny
herbicyd w zwalczaniu fiotka polnego i wieloletnich roslin ostroznia polnego.

Attribut 70 WG i Attribut 70 SG to jedne z niewielu herbicydéw zwalczajacych
perz wlasciwy w pszenicy. Attribut w celu uzyskania wyzszej skutecznosci zaleca-
ny jest z adiuwantami. Mozna poszerzyc¢ jego spektrum w stosunku do chwastéw
dwuli$ciennych, stosujac go z innymi herbicydami. W tym samym czasie, ale nieco
dtuzej mozna stosowaé Apyros 75 WG, czyli drugi srodek eliminujacy perz wias-
ciwy w pszenicy. Podobnie, jak poprzedni wykazuje znacznie lepszy efekt, jezeli
jest stosowany z adiuwantami. W celu rownoczesnego zwalczania wigkszej liczby
gatunkow chwastow zalecany jest do lacznego stosowania z innymi herbicydami.
W mieszaninach jest jednak mniej skuteczny w zwalczaniu perzu. Istnieje takze
mozliwos¢ stosowania tego preparatu w dawkach dzielonych w terminie jesien
— wiosna. Grasp 250 SC to typowy graminicyd zbozowy, zalecany do zwalcza-
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nia miotly zbozowej i owsa gluchego. Musi by¢ stosowany facznie z adiuwantem
Atplus 60 EC w proporgji 1 : 1. W celu poszerzenia skutecznosci o chwasty dwu-
liScienne zalecany jest dodatek Starane 250 EC. Fantom 069 EW oraz Puma Uni-
wersal 069 EW sa przeznaczone do niszczenia miotly zbozowej i owsa gtuchego
nawet w fazie krzewienia. Charakteryzuja sie wysoka selektywnos$cia w stosunku
do pszenicy, dlatego takze z innymi herbicydami moga by¢ stosowane w pdzniej-
szym terminie. Identyczny Foxtrot 069 EW jest zalecany tylko z adiuwantem. Naj-
nowszym srodkiem z tej grupy jest Axial 100 EC. Przeznaczony jest do zwalczania
miotly zbozowej i wyczynca polnego, musi by¢ stosowany z adiuwantem Adigor
440 EC w propordji: jedna czes¢ preparatu — trzy czesci adiuwanta. Jak do tej pory
jest jedynym graminicydem zbozowym zalecanym takze jesienia.

Grodyl 75 WG (Amido Stefes 75 WG) charakteryzuje sie przede wszystkim wyso-
ka skuteczno$ciq w zwalczaniu przytulii czepnej bez wzgledu na jej faze rozwojowa.
Moze by¢ aplikowany z wieloma innymi herbicydami. Sam Mustang 306 SE moze
by¢ stosowany do fazy drugiego kolanka i zwalcza np. przytulie czepna, rumiany
i rumianki w bardzo zaawansowanych fazach rozwojowych. We wczesniejszych
terminach moze by¢ stosowany np. z IPU w celu rownoczesnego zwalczania miotly.
Sam Sekator 6,25 WG jest zalecany do zwalczania chwastéw dwulisciennych, ale
bardzo dobre efekty chwastobdjcze daja jego mieszaniny z herbicydami miottobdj-
czymi. Ostatnio rejestrowano jego nowa formulacje — Sekator 125 OD. Jeszcze bar-
dziej rozwinieta forma tego preparatu jest trdjsktadnikowy Zeus 208 WG.

Starane 250 EC, Tomigan 250 EC i Starane Super 101 SE naleza do herbicyddw,
ktére mozna aplikowa¢ w najpozniejszych fazach rozwojowych pszenicy. Pre-
paraty te posiadaja dos¢ szeroka palete zwalczanych chwastéw dwulisciennych,
w tym niszcza przytulie czepna bez wzgledu na jej faze rozwojowa. Ponadto moz-
na je stosowac z innymi preparatami, uzyskujac uniwersalne mieszaniny nadajace
sie¢ do eliminowania zachwaszczenia o bardzo réznorodnym skladzie botanicz-
nym. Jedna z nich jest dwupak Granstar Strong. Do herbicydow, ktore wykazuja
wysoka selektywnos¢ w stosunku do pszenicy, co ma odzwierciedlenie w mozli-
wosci stosowania do fazy 2 kolanka, naleza Factor 365 SE i Kantor 050 SC.

W pszenicy ozimej mozna réwniez wykorzysta¢ bardzo dawno zarejestrowa-
ny, chociaz cieszacy sie mata popularnoscia w tej uprawie, Lontrel 300 SL. Zaleca-
ny jest pojedynczo oraz w mieszaninie ze srodkiem Chwastox Extra 300 SL. Jest
to jeden z niewielu herbicyddéw zwalczajacych tak uciazliwe gatunki, jak blekot
pospolity czy ostrozen polny. Stosunkowo niedawno wprowadzong substancja
aktywna jest bifenox, bedacy podstawowym skiadnikiem preparatu Fox 480 SC.
Srodek ten przeznaczony jest do zwalczania chwastéw dwulisciennych, w tym
fiotka polnego. Jego rozszerzona forma z udziatem IPU to Bifenix N 499 SC.

Skutecznos¢ zabiegdéw herbicydami produkowanymi w formie uzytkowej WG
mozna zwigkszy¢ wykorzystujac linie preparatéw ,,SX”. Technologia ta pozwa-
la uzyska¢ bardzo dobrze rozpuszczalne i jednorodne granule, co jest niezwykle
istotne dla produktéw dwu- i wielosktadnikowych. Innym nowatorskim rozwia-
zaniem jest mozliwos¢ tacznego stosowania herbicydu z fungicydem, pozwala na
to zarejestrowana kombinacja tacznego stosowania herbicydu Dragon 450 WG
i Atlas 500 SC do réwnoczesnego zwalczania chwastow dwuliSciennych oraz
maczniaka prawdziwego zbdz.
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Tabela 22. Zalecenia odchwaszczania pszenicy ozimej

Herbicydy Dawka [1, kg/ha]
Zabiegi doglebowe — bezposrednio po siewie
Po siewie —do 2 dni
Avadex BW 400 SC 30
Lentipur Flo 500 SC 2,0
Tolurex 500 SC 20
Racer 250 EC 1,0-2,0
Po siewie — do 3 dni
Cougar 600 SC 1,25-1,5
Legato Plus 600 SC 1,25-1,5
Pelikan Plus 550 SC 2,0-2,5
Agrosulfuron 750 WP 20-25g
Glean 75 WG 20-25¢g
Helm Sulfi 75 WG 20-25g
Maczuga 75 WG 20-25¢g
Stomp 330 EC 3,5-4,0
Maraton 375 SC 4,0
Zabiegi nalistne - jesienia
Od szpilkowania do korica wegetacji jesiennej
Expert 600 SC 0,25-0,35
Komplet 560 SC 0,4-0,5
Od szpilkowania do fazy 3 lisci
Boxer 800 EC | 3,0
W fazie 1-3 lisci
Expert Met 56 WG | 0,35
W fazie 14 lisci
Maraton 375 SC 4,0
Stomp 330 EC 3,5-4,0
Od fazy 2 lidci do korica wegetacji jesiennej
Agrosulfuron 750 WP 20-25g
Glean 75 WG 20-25¢g
Helm Sulfi 75 WG 20-25g
Maczuga 75 WG 20-25¢g
Od fazy 2 liSci do korica krzewienia
Carat 350 SC 0,5-0,75
W fazie 2-3 lisci
Agro Diflufenikan 500 SC 0,2-0,3
Diflanil 500 SC 0,2-0,3
Legato 500 SC 0,2-0,3
Mac-Diflufenikan 500 SC 0,2-0,3
Pelikan 500 SC 0,3
Raptor 500 SC 0,2-0,3
W fazie 34 lisci
Huzar 05 WG 0,15-0,2
Huzar 100 OD 0,075-0,1
QOd fazy 3 lidci do korica wegetacji jesiennej
Axial 100 EC + Adigor 440 EC 0,3-0,45 + 0,9-1,35
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Tabela 22 — cd.

Solar 200 EC + Kantor 050 SC

Herbicydy Dawka [1, kg/ha]
Cougar 600 SC 1,25-1,5
Legato Plus 600 SC 1,25-1,5
Pelikan Plus 550 SC 2,0-2,5
Protugan 500 SC 2,0-3,0
Alister 162 OD 0,85-1,0
Alister Grande 190 OD 0,8-1,0
Atlantis 04 WG + Actirob 842 EC 0,2-0,4+1,0
Atlantis 04 WG + Olbras 88 EC 0,2-0,4+1,0
Chisel 75 WG + Atpolan 80 EC 60g+15
Chisel 75 WG + Trend 90 EC 60 g +0,05-0,1%
Lentipur Flo 500 SC 2,0
Tolurex 80 WP 1,5-2,0
Tolurex 500 SC 2,0
Snajper 600 SC 1,25-1,5
Od poczatku do konca krzewienia zb6z
Agritox 500 SL 15
Agroxone 500 SL 1,5-2,0
Chwastox Extra 300 SL 3,0-3,5
Dicoherb 750 SL 1,0
Aminopielik Stand 600 SL 1,25-1,5
Dicopur 600 SL 1,5
Aminopielik D 450 SL 3,0
Aminopielik Super 464 SL 1,0
Dicopur Combi 500 SL 4,0
Chwastox D 179 SL 5,0
Chwastox Turbo 340 SL 2,5
Chwastox Trio 540 SL 2,5
Duplosan DP 600 SL 2,0-2,5
Gold 450 EC 1,0-1,25
Zabiegi nalistne — wiosna
Od 3 lisci do korica krzewienia
Bifenix N 499 SC 4,5
Lintur 70 WG 0,15-0,18
Mocarz 75 WG 0,2
Solar 200 EC 0,25
Solar 200 EC + Chwastox Extra 300 SL 02+25
Solar 200 EC + Chwastox 750 SL 0,2+1,0
Solar 200 EC + Chwastox Turbo 340 SL 0,2+2,0
Solar 200 EC + Duplosan DP 600 SL 0,15-0,25+1,5
Solar 200 EC + Duplosan DP 600 SL + IPU 500 0,15+1,5+1000 g s.a.

0,15+ 0,08
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Tabela 22 — cd.

Herbicydy Dawka [1, kg/ha]
Od 3 lisci do stadium widocznego liscia flagowego
Axial 100 EC + Adigor 440 EC 0,3-0,6 +0,9-1,8
W chwili ruszenia wegetacji wiosennej
Pelikan Plus 550 SC 1,5-2,0

Atlantis 04 WG + Sekator 6,25 WG + Actirob 842 EC
Atlantis 04 WG + Grodyl 75 WG + Actirob 842 EC

0,3+0,2-03kg+1,0
03kg+40g+1,0

Glean 75 WG 10-15g
Helm Sulfi 75 WG 10-15g
Granstar 75 WG + Trend 90 EC 20-25 g +0,05%
Granstar 75 WG + Grodyl 75 WG 15+20¢g
Granstar 75 WG + Starane 250 EC 15g+0,3-04
Fantom 069 EW 1,0-1,2
Fantom 069 EW + Granstar 75 WG 12+20g
Fantom 069 EW + Sekator 125 OD 1,2+0,15
Foxtrot 069 EW 1,0-1,2
Foxtrot 069 EW + Atpolan 80 EC 0,5+1,0
Puma Uniwersal 069 EW 1,0-1,2
Puma Uniwersal 069 EW + Granstar 75 WG 12+20g
Puma Uniwersal 069 EW + Sekator 125 OD 1,2+0,15
Po ruszeniu wegetacji do pelni krzewienia
Attribut 70 SG 60-100 g
Attribut 70 WG 60-100 g
Attribut 70 WG + Olbras 88 EC 60g+1,5
Attribut 70 WG + Chwastox Extra 300 SL 60 g+3,0
Attribut 70 WG + Granstar 75 WG 60g+20g
Attribut 70 WG + Mustang 306 SE 60 g+04
Lentipur Flo 500 SC 3,0
Tolurex 80 WP 2,0
Tolurex 500 SC 3,0

Grasp 250 SC + Atplus 60 EC
Grasp 250 SC + Starane 250 EC + Atplus 60 EC

1,0-1,2+1,0-1,2
1,0-1,2+0,5-0,8 +1,0-1,2

Z momentem ruszenia wegetacji do fazy kon

ca krzewienia

Atlantis 12 OD + Granstar 75 WG 0,45 + 25g
Atlantis 12 OD + Grodyl 75 WG 0,45 + 40g
Atlantis 12 OD + Mustang 306 SE 0,45+0,6
Atlantis 12 OD + Sekator 125 OD 0,45+0,15
Izoherb 500 SC 2,0-2,5
Protugan 500 SC 2,0-3,0
Aurora 40 WG 50g
Chisel 75 WG + Trend 90 EC 60 g +0,05-0,1%
Grodyl 75 WG 2040 g
Huzar 05 WG 0,15-0,2
Huzar 100 OD 75-100 ml
Sekator 6,25 WG 0,3
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Tabela 22 — cd.

Herbicydy

Dawka [1, kg/ha]

Sekator 6,25 WG + Puma Uniwersal 069 EW
Sekator 125 OD

0,2-0,3+1,0
0,15

Starane 250 EC + Chwastox Extra 300 SL
Starane 250 EC + Puma Uniwersal 069 EW

05-0,6+1,5
1,0-1,2+0,6-0,8

Starane Super 101 SE 1,0+1,25
Starane Super 101 SE + Apyros 75 WG 1,0+1320g
Starane Super 101 SE + Atlantis 04 WG 1,0+0,15
Starane Super 101 SE + Attribut 70 WG 1,0+60g
Starane Super 101 SE + Granstar 75 WG 1,0+15¢g
Zeus 208 WG 0,3

Bezposrednio po ruszeniu wegetacji do poczatku strzelania w zdzblo

Atlantis 04 WG + Actirob 842 EC
Atlantis 04 WG + Olbras 88 EC

0,15-0,4 +0,5-1,0
0,15-0,4+0,5-1,0

Atlantis 12 OD

0,45-1,2

Bezposrednio po ruszeniu wegetacji do fazy

2-go kolanka

Apyros 75 WG + Adbios 85 SL

Apyros 75 WG + Aero 30 SL

Apyros 75 WG + Atpolan 80 SL

Apyros 75 WG + Chwastox Extra 300 SL
Apyros 75 WG + Kantor 050 SC

Apyros 75 WG + Kantor 050 + Aero 30 SL
Apyros 75 WG + Starane 250 EC

13,3-265g+1,0-1,5
13,3-265g+1,5
13,3-265g+1,0-1,5
13,3-26,5 g +2,0
13,3-20,0 g + 0,075
13,3-20,0 g + 0,075 +1,5
13,3-20,0 g + 0,4

Factor 365 SE 1,0-1,25
Kantor 050 SC 0,08-0,1
Kantor 050 SC + Granstar 75 WG 008+15¢g
Kantor 050 + Attribut 70 WG 0,08 + 0,06
Kantor 050 + Chwastox Trio 540 SL 0,06 +2,0
Kantor 050 + Chwastox Turbo 340 SL 0,06 +2,5
Mustang 306 SE 0,4-0,6
Tomigan 250 EC 0,6-0,8

Po ruszeniu wegetacji wiosennej do fazy poczatku liscia flagowego
Aneks SX 50 SG + Trend 90 EC 120-150 g + 0,1%

Rubin SX 50 SG + Trend 90 EC

120150 g +0,1%

Calibre SX 50 SG + Trend 90 EC

48-60 g +0,05%

Pragma SX 50 SG + Trend 90 EC

48-60 g +0,05%

Granstar Ultra SX 50 SG + Trend 90 EC

48-60 g +0,05%

Picaro SX 50 SG + Trend 90 EC

48-60 g +0,05%

Starane 250 EC 0,5-0,8
Od poczatku do korca krzewienia

Agritox 500 SL 15

Agroxone 500 SL 1,5-2,0

Chwastox 500 SL 1,5

Chwastox 750 SL 1,0

Chwastox Extra 300 SL 3,0-3,5
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Tabela 22 — cd.

Herbicydy Dawka [1, kg/ha]

Dicoherb 750 SL 1,0
Bifenix N 499 SC 4,5
Aminopielik Standard 600 SL 1,25-1,5
Dicopur 600 SL 1,5
Esteron 564 EC 0,8-1,0
Esteron 600 EC 0,8-1,0
Duplosan DP 600 SL 2,5
Optica DP 600 SL 1,5-2,0
Aminopielik D 450 SL 3,0
Aminopielik Super 464 SL 1,0
Dicopur Top 464 SL 1,0
Aminopielik Tercet 500 SL 2,0-2,5
Chwastox D 179 SL 5,0
Chwastox Turbo 340 SL 25
Chwastox Trio 540 SL 2,5
Dicopur Combi 500 SL 4,0
Optica Combi 600 SL 1,5-2,0
Optica Duo 600 SL 1,5-2,0
Optica Trio 600 SL 1,5-2,0
Fox 480 SC 15
Chwastox Extra 300 SL + Apyros 75 WG 1,5+13,3-200g
Grodyl 75 WG + Aminopielik D 450 SL 20g+3,0
Grodyl 75 WG + Chwastox Extra 300 SL 20g+3,0
Aurora 50 WG + Chwastox Extra 300 SL 40g+2,0-3,0

Od poczatku krzewienia do pierwszego kolanka
Dragon 450 WG 333¢g

Dragon 450 WG + Apyros 75 WG

333+133-20g

Dragon 450 WG + Apyros 75 WG + Atpolan 80 EC

333+133g+15

Dragon 450 WG + Atlantis 0,4 WG + Actirob 842 EC

33,3 +150-200 g + 1,0

Dragon 450 WG + Attribut 70 WG 333+60g
Gold 450 EC 1,0-1,25
Chwastox Extra 300 SL + Starane 250 EC 1,5+0,5-0,6
Od poczatku krzewienia do drugiego kolanka
Chwastox AS 600 SL 1,0-1,25
W fazie pelni krzewienia

Agro Diflufenikan 500 SC + Chwastox Turbo 340 SL 0,1+2,0
Legato 500 SC + Chwastox Turbo 340 SL 0,1+2,0
Mac-Diflufenikan 500 SC + Chwastox Turbo 340 SL 0,1+2,0
Lontrel 300 SL 0,3-0,4

Lontrel 300 SL + Chwastox Extra 300 SL

0,3-0,4+3,0

Od korica fazy krzewienia do fazy liScia flagowego

Starane Super 101 SE

1,5
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Wybér herbicyddw oraz mozliwosc stosowania réznych mieszanin pozwala na
ograniczanie kazdego typu zachwaszczenia. Pozostaje tylko odpowiednio dobra¢
herbicydy, aby uzyskac jak najlepszy efekt chwastobdjczy.

4. Chemiczne odchwaszczanie pszenicy jarej

Zakres herbicyddw zalecanych do odchwaszczania pszenicy jarej i ozimej jest
bardzo zblizony. Analizujac mozliwosci odchwaszczania pszenicy jarej tatwo
stwierdzi¢, ze obejmuja one wycinek zalecen dotyczacy zwalczania chwastow
W pszenicy ozimej. Stad tez niszczenie chwastéw w pszenicy jarej nie powinno
powodowac wiekszych trudnosci. W zbozach ozimych jednym z podstawowych
chwastéw jest miotla zbozowa, ktéra w zbozach jarych wystepuje sporadycznie
i nie stanowi zadnego problemu. Do zwalczania miotly zbozowej stuzy kilkadzie-
siat herbicydow opartych na kilkunastu substancjach aktywnych. Przede wszyst-
kim o te herbicydy jest pomniejszony program ochrony pszenicy jarej. Pozostate
srodki chwastobojcze sa stosowane bardzo czesto w takich samych lub nieco obni-
zonych dawkach. W pszenicy jarej zakres stosowania herbicydéw obejmuje krot-
szy termin i praktycznie ogranicza si¢ do zalecen wiosennych dla zb6z ozimych.
Nalistna ochrona pszenicy jarej przed chwastami obejmuje zabiegi od fazy 2 lisci
(BBCH 12) do fazy poczatku liscia flagowego (BBCH 37).

Peten program odchwaszczania zbdz jarych zamieszczono w tabeli 23. Do za-
biegow doglebowych jest wykorzystywana zaledwie jedna substancja aktywna
(trialat) reprezentowana przez herbicyd Avadex BW 480 EC. Herbicyd ten stu-
zy do zwalczania owsa gluchego. Przy zalozeniu jego stosowania zalecane jest
zwiekszenie normy wysiewu o 10%. Siew powinien by¢ wykonany na glebokos¢
okoto 34 cm. Zabieg mozna wykonac¢ do dwdéch dni po siewie, po czym pole na-
lezy dwukrotnie zabronowac na krzyz i wymieszac preparat na gtebokos¢ 2 cm.

Moment rozpoczecia zabiegéw nalistnych dla wszystkich herbicydow jest bar-
dzo zblizony. Wedtug danych zamieszczonych w etykietach — instrukcjach stoso-
wania, dla wigkszosci kombinacji herbicydowych zaleca si¢ wykonywac zabiegi
od 3 lisci lub od momentu rozpoczecia krzewienia, co praktycznie oznacza ten
sam termin. Tylko pojedyncze terminy sa zalecane we wczesniejszych lub poz-
niejszych fazach rozwojowych pszenicy. Podczas optymalnych warunkéow klima-
tycznych, rozwdj zbdz jest bardzo szybki i w praktyce wszystkie zabiegi moga by¢
wykonane w okresie 2-3 tygodni.

Najwczesniejszy zabieg nalistny, od dwdch lisci pszenicy, mozna wykonac her-
bicydami Mustang 306 SE i Factor 365 SE, posiadajacymi bardzo zblizony skiad
chemiczny. Sa to jednak srodki, ktére mozna stosowac dos¢ dlugo ze wzgledu
na wysoka selektywno$¢ w stosunku do pszenicy i dobry efekt chwastobdjczy
w stosunku do chwastdéw nieco starszych, zwlaszcza rumianéw, rumiankéw i przy-
tulii czepnej. Nie oznacza to, ze wskazane jest celowe opdznianie zabiegéw. Prze-
dziat miedzy faza trzech lisci i poczatkiem krzewienia jest dos$¢ krotki i trudny
do uchwycenia, dlatego w praktyce, mimo rozbicia termindéw wtasciwie istnieje
jeden. Pozostate herbicydy zaliczane do podstawowych fenoksykwaséw (2,4-D,
MCPA, dichloroprop, mekoprop) oraz z dodatkiem dikamby, sa zarejestrowane
podobnie, jak w pszenicy ozimej i obejmuja termin od poczatku do kornica krzewie-
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nia. W tabeli 23. s3 zamieszczone od pozycji Agritox 500 SL do Optica Trio 600 SL.
Podobnie, jak w pszenicy ozimej wymagaja odpowiedniej temperatury do sku-
tecznego dziatania. Warunek ten na ogot jest o wiele tatwiejszy do spetnienia, po-
niewaz zabiegi w pszenicy jarej wykonuje sie nieco p6zniej niz w ozimej, najczes-
ciej przypadaja one na maj, gdy jest juz cieplo.

Grupe herbicydow sulfonylomocznikowych (wzbogacone o dikambe), repre-
zentuja tak popularne srodki, jak: Lintur 70 WG skuteczny w zwalczaniu fiotka
polnego i Mocarz 70 WG oraz Sekator 6,25 WG i jego nowa forma uzytkowa
Sekator 125 OD. Wymienione preparaty sa zalecane od fazy 3 lisci do konca
krzewienia. Sulfonylomocznikami sa takze preparaty, ktérych prekursorem byt
juz wycofywany Harmony Extra 75 WG. Sg to — produkowane wedtug nowej
technologii SX — srodki Colibre SX 50 SG i Pragma SX 50 SG oraz Granstar Ultra
SX 50 SG i Picaro SX 50 SG. Wszystkie herbicydy posiadaja w skladzie tifensul-
furon metylowy i tribenuron metylowy — kazda z wymienionych par zawiera
je w innych proporcjach. Nieco inaczej jest sprecyzowany termin dla kolejnych
sulfonylomocznikéw. Od poczatku do konica krzewienia mozna stosowaé Lin-
tur 70 WG, ale lacznie z adiuwantem lub poszerzajacym zakres zwalczanych
chwastow herbicydem Chwastox Extra 300 SL. W tym samym terminie zalecane
jest stosowanie preparatu Granstar 75 WG. Wszystkie nalezy stosowac tacznie
z adiuwantami. Granstar 75 WG mozna aplikowac takze w mieszaninie z herbi-
cydem Grodyl 75 WG. Wszystkie kombinacje zawierajace tribenuron skutecznie
niszczg wieloletnie rosliny ostroznia polnego. Kolejny sulfonylomocznik zaleca-
ny w tym terminie to herbicyd Grodyl 75 WG. Sam oraz w zalecanych miesza-
ninach skutecznie niszczy przytulie czepna, bez wzgledu na liczbe posiadanych
okotkéw. Chisel 75 WG nalezy do tej samej grupy chemicznej, jest jednak zaleca-
ny nieco dtuzej, do fazy strzelania w zdzbto. Jego skutecznos¢ znacznie podnosi
taczne stosowanie z adiuwantami.

Gold 450 EC jest zalecany od poczatku krzewienia do poczatku strzelania
w zdzblo. Jest to herbicyd o szerokim spektrum zwalczanych chwastow dwuli-
Sciennych. Znajdujacy sie w nim fluroksypyr umozliwia zwalczanie przytulii
czepnej w zaawansowanych fazach rozwojowych, w fazie nawet pierwszego ko-
lanka pszenicy jarej. Starane 250 EC i Tomigan 250 EC zawieraja tylko fluroksy-
pyt, dzigki czemu sa jeszcze bardziej skuteczne w zwalczaniu przytulii czepnej.
Stosowac je mozna dtuzej, poniewaz az do fazy poczatku liscia flagowego. Starane
Super 101 SE to gotowa mieszanina substancji aktywnych przeznaczona do zwal-
czania wielu chwastéw dwuli$ciennych, zalecana w dawce 1,0-1,25 I/ha, w celu
zwigkszenia efektu chwastobdjczego mozna go stosowac tacznie z preparatem
Granstar 75 WG. Preparat ten jest takze przeznaczony na stanowiska pszenicy
jarej, bardzo silnie opanowane przez przytulie czepna. Mozna go wtedy stosowac
pojedynczo w dawce 1,5 I/ha od fazy konca krzewienia do fazy liscia flagowego.
Do srodkow chwastobdjczych, ktérymi mozna wykonywac roéwniez pézne zabie-
gi nalezy nowa forma uzytkowa MCPA, znana pod nazwa handlowa Chwastox
AS 600 SL. W petni krzewienia zalecany jest bardzo popularny herbicyd, ale rzad-
ko uzywany do zwalczania chwastow w pszenicy jarej. Jest nim Lontrel 300 SL.
Zgodnie z rejestracja jest zalecany pojedynczo lub w mieszaninie z herbicydem
Chwastox Extra 300 SL.
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Herbicydem Grasp 250 EC w pszenicy jarej mozna zwalcza¢ owies gluchy. Pre-
parat ten koniecznie nalezy stosowac z adiuwantem w proporcji 1 : 1. W celu roz-
szerzenia zakresu zwalczania chwastdw o gatunki dwuliscienne, do wymienionej
mieszaniny mozna doda¢ Starane 250 EC. Preparatami, ktérymi mozna ograni-
czy¢ wystepowanie perzu wilasciwego sa Apyros 75 WG i Attribut 70 WG.

Tabela 23. Zalecenia odchwaszczania pszenicy jarej

Herbicydy Dawka [1, kg/ha]
Po siewie — do 2 dni
Avadex BW 480 EC 3,0
Od 2 lidci do fazy drugiego kolanka
Mustang 306 SE 0,4-0,6
Factor 365 SE 1,0
Od 3 lisci do poczatku krzewienia
Chwastox Trio 540 SL 15
Od 3 lisci do konca krzewienia
Aurora 40 WG 50g
Lintur 70 WG 0,12-0,15
Mocarz 75 WG 0,2
Sekator 6,25 WG 0,2-0,3
Sekator 125 OD 0,1-0,15
Solar 200 EC + Chwastox Extra 300 SL 0,15+2,5
Solar 200 EC + Chwastox 750 SL 0,15+1,0
Solar 200 EC + Chwastox Turbo 340 SL 0,15+2,0
Solar 200 EC + Duplosan DP 600 SL 0,15+2,0
Od 3 lidci do fazy strzelania w zdzbto
Chisel 75 WG + Trend 90 EC 40 g +0,05-0,1%
Od 3 lisci do pierwszego kolanka
Gold 450 EC 1,0-1,25
Dragon 450 WG 333g
Dragon 450 WG + Atpolan 80 EC 333g+1,51
Dragon 450 WG + Olbras 88 EC 333g+1,51
Od 3 lisci do fazy poczatku liscia flagowego
Calibre SX 50 SG + Trend 90 EC 36-48 g +0,05%
Pragma SX 50 SG + Trend 90 EC 3648 g +0,05%
Granstar Ultra SX 50 SG + Trend 90 EC 4048 g +0,05%
Picaro SX 50 SG + Trend 90 EC 40-48 g + 0,05%
Starane 250 EC 0,5-0,8
Od poczatku do peni krzewienia

Grasp 250 SC + Atplus 60 EC 1,0-1,2+1,0-1,2
Grasp 250 SC + Starane 250 EC + Atplus 60 EC 1,0-1,2 +0,5-0,8 +1,0-1,2

Od poczatku do korica krzewienia
Agritox 500 SL 1,2-1,5
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Tabela 23 — cd.

Herbicydy Dawka [1, kg/ha]
Agroxone 500 SL 1,5
Chwastox 500 SL 1,1
Chwastox 750 SL 0,75
Chwastox Extra 300 SL 3,0-3,5
Dicoherb 750 SL 0,75
Amnopielik Standard 600 SL 1,25
Dicopur 600 SL 1,2
Esteron 564 EC 0,8-1,0
Esteron 600 EC 0,8-1,0
Duplosan DP 600 SL 2,5
Optica DP 600 SL 1,5-2,0
Aminopielik D 450 SL 3,0
Aminopielik Super 464 SL 0,8
Aminopielik Tercet 500 SL 1,5-2,0
Chwastox D 179 SL 5,0
Chwastox Turbo 340 SL 2,0
Dicopur Combi 500 SL 3,5
Dicopur Top 464 SL 0,8
Granstar 75 WG + Trend 90 EC 15-20 g + 0,05%
Granstar 75 WG + Grodyl 75 WG 15+20 g
Grodyl 75 WG 20g
Grodyl 75 WG + Granstar 75 WG 20+15g
Grodyl 75 WG + Aminopielik D 450 SL 20g+3,0
Grodyl 75 WG + Chwastox Extra 300 SL 20g+3,0
Lintur 70 WG + Trend 90 EC 0,15 kg +0,1%
Lintur 70 WG + Chwastox Extra 300 SL 0,12-0,15+1,0-1,5
Starane Super 101 SE 1,0+1,25
Starane Super 101 SE + Granstar 75 WG 1,0+15g
Od poczatku krzewienia do strzelania w zdzblo
Foxtrot 069 EW 0,8-1,0
Foxtrot 069 EW + Atpolan 80 EC 0,5+1,0
Od poczatku krzewienia do drugiego kolanka
Apyros 75 WG + Atpolan 80 SL 26,5g+1,0-1,5
Chwastox AS 600 SL 1,0-1,25
W fazie pelni krzewienia
Attribut 70 SG 60g
Attribut 70 WG 60g
Attribut 70 WG + Granstar 75 WG 60g+20g
Lontrel 300 SL 0,3-0,41
Lontrel 300 SL + Chwastox Extra 300 SL 0,3-0,4+3,0
Od korica fazy krzewienia do fazy liscia flagowego
Starane Super 101 SE | 15
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5. Zapobieganie wyleganiu

Ograniczenie wylegania jest mozliwe dzieki stosowaniu retardantéw. Me-
chanizm dzialania tych srodkow polega na hamowaniu elongacyjnego wzrostu
zdzbel przy jednoczesnym przyroscie Scian zdzbet na grubos¢ (Kulczycki i wsp.
2006; Matysiak 2006). Wptyw na te dwa elementy pozwala zapobiec niekorzystne-
mu zjawisku wylegania.

Substancje aktywne i nazwy handlowe zamieszczono w tabeli 21. CCC to po-
pularny skrét okreslajacy chlorek chloromekwatu (dawniej: chlorek chlorocho-
liny). Chlorek chloromekwatu wnika do roslin przede wszystkim przez liscie
i w matym stopniu jest pobierany przez korzenie. Nastepnie jest przemieszczany
do stozkéw wzrostu, w ktérych blokuje biosynteze giberelin, czyli w koncowym
efekcie hamuje wzrost i zapobiega wyleganiu. Etefon pobierany jest przez liscie.
Mechanizm dziatania tego zwigzku oparty jest na uwalnianiu z preparatu etylenu,
ktory z kolei blokuje dziatanie innych substancji wzrostowych — auksyn, co tak-
ze w efekcie prowadzi do skrdcenia dtugosci zdzbta. W retardancie Cecefon 465
SL wykorzystano cechy obu preparatéw tworzac fabryczne mieszaniny dwoéch
substancji aktywnych. Najnowszym regulatorem wzrostu jest trineksapak etylu,
znany pod nazwa handlowa Moddus 250 EC. Jest pobierany przez czesci zielone
zbdz. Jego dziatanie jest zblizone do CCC, réwniez zakidca procesy biosyntezy
giberelin, jednak na innym etapie proceséw fizjologicznych. W pszenicy jest takze
zalecany w mieszaninie z CCC.

Podstawowymi czynnikami majacymi wptyw na skracanie i usztywnianie zdzbet
ma wysoko$¢ dawki i termin stosowania regulatoréw wzrostu. Zréznicowane daw-
ki preparatéow zawierajacych CCC uwzgledniaja wykonywanie zabiegow w od-
mianach pszenicy ozimej, mniej i bardziej podatnych na wyleganie. Mozliwos¢
te warto wykorzysta¢ ze wzgledéw ekonomicznych i ekologicznych. W tabeli 24.
podano dwa zakresy dawek: nizsze zalecane dla odmian mniej podatnych i wyz-
sze dla odmian podatnych na wyleganie.

W praktyce, bez wzgledu na zalecenia, rolnicy dosc¢ czesto stosuja dawki dzie-
lone jako sprawdzone i skuteczne. Zgodnie z rejestracja wiekszos¢ preparatow
mozna tak aplikowac. Sa to prawie wszystkie formy uzytkowe oparte na CCC
oraz Moddus 250 EC i jego odpowiednik Modena 250 EC. Pierwszy zabieg re-
gulatorami wzrostu zawierajacymi CCC nalezy wykona¢ w zalecanym terminie,
a drugi 5-8 dni pdzniej. Wysokos¢ dawki do pierwszego zabiegu wynosi na ogoét
1/3 lub 2/3 catkowitej dawki zalecanej. Pierwsza dawka jest uzalezniona od wa-
runkéw klimatycznych. Jezeli jest ciepto i wilgotno, czyli pogoda sprzyja szybkie-
mu wzrostowi, jako pierwsza, nalezy zastosowac, wieksza czes¢ dawki oraz od-
wrotnie, podczas warunkow niesprzyjajacych wzrostowi, zabieg dzielony nalezy
rozpoczaé nizsza, a zakonczy¢ wyzszg dawka. Dawki dzielone srodka Moddus
250 EC posiadaja szczegotowa rejestracje. W tabeli, gdzie podano dwa zakresy da-
wek, nizsze nalezy stosowa¢ w odmianach mniej podatnych na wyleganie, a wyzsze
w odmianach sklonnych do wylegania.

W pszenicy chlorek chloromekwatu jest zalecany od poczatku strzelania w zdzbto
do fazy 1 kolanka. Etefon sam oraz w mieszaninie z chlorkiem chloromekwatu za-
leca si¢ pozniej, od fazy pierwszego, drugiego kolanka do poczatku pokazania si¢
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liScia flagowego. Najszerszy zakres posiada trineksapak etylu, ktory jest zalecany
od pelni krzewienia do fazy catkowicie rozwinietego liscia flagowego. W tabeli
terminy okreslono w skali BBCH.

Na prawidlowy przebieg procesu skracania ma takze wplyw temperatura.
Wszystkie srodki zalecane do skracania zdzbta (chlorek chloromekwatu, etefon i tri-
neksapak etylu) nalezy stosowac podczas temperatury nie nizszej niz 10°C. Taka
temperatura po zabiegu powinna si¢ utrzymywac¢, chociaz przez kilka godzin
dziennie, na przestrzeni okoto tygodnia.

Zastosowanie retardantéw nie zawsze daje petna gwarancje zabezpieczenia
plantacji przed wylegnieciem, ale co najmniej w kazdym przypadku ten nieko-
rzystny proces zostaje opdzniony. Powoduje to chociazby czeSciowa ochrone przed
stratami ilosciowymi i jakosciowymi ziarna pszenicy. Retardanty, poza dziataniem
plonochronnym, oddziatywuja posrednio plonotworczo.

Tabela 24. Wykaz retardantéw zalecanych do stosowania w pszenicy

Pszenica [dawki/ha]
Retardanty Uwagi
ozima jara
Antywylegacz ptynny 2,01* 1,51 Stosowac w fazie BBCH 30-31.
675 SL * Mozna stosowa¢ w dawkach dzielonych:
pierwszy termin wg zalecen od 1/3 do 2/3
Antywylegacz ptynny 17-2-31 1,7-231 | dawki. Drugi zabieg 5-8 dni po pierwszym.
725 SL Tam gdzie podano dwa zakresy dawek
lcocel ] 1 ) nizsze nalezy stosowa¢ w odmianach mniej
Belcocel 720 SL. 1,2-181,8-22 09-12 podatnych na wyleganie, a wyzsze w odmia-
CCC720SL 12-18;1,8221 | 09-121 |nachsklonnych dowylegania
CCC Stefes 720 SL 1,2-1,8;1,8-221* 0,9-1,21
Cycocel 750 SL 1,2-1,7;1,7-2,11 -
Stabilan 750 SL 1,2-1,8;1,8-2,21 0,9-1,21
Adjust SL 1,0-1,81 - Stosowac w fazie BBCH 21-27 lub w daw-
- kach dzielonych 1,0 + 0,8 I/ha (druga dawka
Manipulator SL 1,0-1,81 - 5-8 dni po pierwszej)
Regulator 620 SL 1,0-1,81 -
Cerone 480 SL 0,751 0,751 BBCH 31-37
Retar 480 SL 0,751 -
Moddus 250 EC 0,41 - BBCH 26-39
Modena 250 EC 041 -
Moddus 250 EC 0,3/0,31 - Dawki dzielone BBCH 29-30 i BBCH 37
Modena 250 EC 0,3/0,31 -
Moddus 250 EC + 03+1,01 - BBCH 30-32
Antywylegacz pt. 675 SL
Modena 250 EC + 03+1,01 -
Antywylegacz pt. 675 SL
Cecefon 465 SL 1,5-2,51 1,0-2,01* | BBCH 37-49; *BBCH 30-37
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6. Ulatwianie zbioru pszenicy

Przed zbiorem pszenicy ozimej oraz jarej, w celu zwalczenia perzu i innych
chwastéw, a takze ulatwienia zbioru (desykacji), mozna zastosowac jeden ze srod-
kéw zamieszczonych w tabeli 25. Sa to herbicydy o identycznym dziataniu, po-
siadajace w sktadzie glifosat i moga sie r6zni¢, iloscia substancji aktywnej i forma
uzytkowa. Nalezy je stosowac¢ w fazie dojrzalosci woskowej ziarna, gdy jego wil-
gotno$¢ wynosi 20-30%. W praktyce przypada to na 10-14 dni przed przewidy-
wanym zbiorem. Chwasty w momencie przeprowadzania zabiegu powinny by¢
zielone i znajdowac sie w fazie intensywnego rozwoju. Zalecane dawki najczesciej
uzywanej formy (360 SL) wynosza 3-4 I/ha. Dawka niZsza jest zalecana przy wy-
dajnosci opryskiwacza wynoszacej 100-150 1 cieczy uzytkowej, dawke wyzsza sto-
suje sie przy wydajnosci 200-300 1/ha cieczy uzytkowej. Niektore z wymienionych
herbicydéw mozna rowniez stosowac facznie z siarczanem amonowym — 5 kg/ha.
Szczegotowe zalecenia podano w etykiecie—instrukcji stosowania.

Omoéwionych zabiegow nie mozna stosowac na plantacjach nasiennych, a sto-
my nie nalezy uzywac jako podtoza ogrodniczego. Natomiast ziarno mozna w pelni
wykorzystac jako materiat do konsumpgji dla ludzi lub jako pasze dla zwierzat.
Stome réwniez mozna uzywac jako pasze lub $cidtke dla zwierzat.

Tabela 25. Wykaz herbicydéw zalecanych do zwalczania perzu i ulatwiania zbioru pszenicy

Nazwa handlowa Dawka na ha

Agrofosat 360 SL 3,0-4,01
Agro Glyfosate 360 SL 3,0-4,01
Avans Premium 360 SL 3,0-4,01
Dominator 360 SL 3,04,01
Exterminator 360 SL. 3,0-4,01
Gallup 360 SL 3,04,01
GL 360 SL 3,0-4,01
Glifocyd 360 SL 3,0-4,01
Glifostar 360 SL 3,04,01
Glyfos 360 SL 3,0-4,01
Klinik 360 SL 3,04,01
Klinik Duo 360 SL 3,0-4,01
Kosmik 360 SL 3,0-4,01
Madrigal 360 SL 3,04,01
Rofosat 360 SL 4,01
Roundup 360 SL 3,04,01
Roundup Energy 450 SL 1,5-3,21
Roundup Max 680 SG 1,0-2,0 kg
Roundup Strong 540 SL 1,4-2,71
Roundup TransEnergy 450 SL 1,5-3,21
Taifun 360 SL 3-51
Trustee 360 SL 3,04,01
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7. Kompensacja i uodparnianie sie chwastow

Podczas wieloletnich zabiegéw chemicznego zwalczania chwastéw moze
dojs¢ do dwdch niepozadanych zjawisk: kompensacji chwastéw i uodparniania
sie chwastow.

Kompensacja chwastéw jest zjawiskiem polegajacym na masowym wystepo-
waniu na okre$lonym areale jednego gatunku chwastu. Ten typ zachwaszczenia
jest bardzo niekorzystny dla rosliny uprawnej. Taka sama liczba réznych gatun-
kéw chwastow jest mniej konkurencyjna niz identyczna liczba takiego samego
gatunku. Szkodliwos¢ masowego wystepowania jednego gatunku polega gtéwnie
na jednostronnym, wybidrczym pobieraniu substancji pokarmowych.

Drugim niepozadanym zjawiskiem jest tzw. uodparnianie si¢ chwastow na
dziatanie stosowanych herbicydéw. Nalezy tu podkresli¢, ze zagadnienie nie do-
tyczy chwastow odpornych na dany zwiazek, ale uodpornionych — czyli przejscie
ich z grupy wrazliwych do grupy nie wrazliwych na ta sama substancje aktyw-
na. Zagadnienie uodparniania jest bardzo skomplikowane, a mechanizm jego po-
wstawania wyjasnia biologia molekularna.

Rolnicy sa zainteresowani jak unikna¢ tych zjawisk i ewentualnie jak zapo-
biec, jezeli wystapity. W tabeli 26. zestawiono stosowane w pszenicy i zarejestro-
wane w kraju substancje aktywne, z podzialem na siedem podstawowych grup,
okreslajacych mechanizmy dziatania. Zjawisku kompensacji chwastow nalezy
przeciwdziata¢ przede wszystkim wprowadzajac rotacje, czyli ,zmianowanie”
herbicydéw. Oprocz zmiany substancji aktywnej warto zwrdci¢ uwage czy inny
mozliwy do zastosowania herbicyd posiada odmienny mechanizm dziatania. Nie
jest wazne, jaki to mechanizm dziatania — wazne, Ze inny. Dobrym rozwiazaniem
jest stosowanie zarejestrowanych mieszanin herbicydowych. Jesli istnieje mozli-
wos¢ wyboru, zawsze lepiej jest zastosowac taka mieszanine, ktdrej poszczegolne
komponenty w rézny sposob dziataja destrukcyjnie na chwasty. Jezeli w gospo-
darstwie doszto juz do kompensacji, to rozwiagzanie problemu nalezy, niestety,
Iaczy¢ z wiekszymi kosztami. Wymagane jest stosowanie herbicydow w najwyz-
szych zalecanych dawkach i — jesli to mozliwe — tacznie z adiuwantami. Zaleca-
ne jest stosowanie wspomnianych mieszanin oraz herbicydéw z zasady drogich
— przeznaczonych do zwalczania specyficznego zachwaszczenia. Mozna i nalezy
wykorzystywa¢ metody dawek dzielonych, co w niektérych sytuacjach podnosi
koszty ze wzgledu na zwigkszona liczbe zabiegdéw. Z zalecen agrotechnicznych
konieczne jest ustalenie prawidtowego nastepstwa gatunkow.

Tak jak zjawisku kompensacji chwastow mozna stosunkowo tatwo zapobiec,
tak problem uodparniania si¢ chwastéw zaskakuje rolnikdw i moze okazac sig
trudny do szybkiego opanowania. W pewnym roku uprawy spostrzega sie, ze
zawsze skuteczny herbicyd nagle zawiédl. W takiej sytuacji, zdecydowanie nalezy
zmieni¢ do tej pory stosowang substancje aktywna na charakteryzujaca si¢ innym
mechanizmem dziatania. Zdarza sig, Ze niektdre chwasty poza mechanizmem od-
pornosci prostej, czyli odpornosci tylko na jedna substancje aktywna, posiadaja
mechanizm odpornosci mieszanej. Ten typ obrony polega na odpornosci chwastu,
na co najmniej dwie substancje aktywne, wykazujace ten sam mechanizm dziata-
nia. Wreszcie mozna mie¢ do czynienia z najbardziej grozna forma, czyli odpor-
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noscig wielokrotna. Polega na niewrazliwosci danego ekotypu na dwie lub wiegcej
substancji aktywnych wykazujacych rézne mechanizmy dziatania. Problem uod-
parniania nie zawsze jest tak grozny i mozna go rozwiazac¢ podobnie, jak podczas
kompensagji, stosujac herbicyd o innym mechanizmie dziatania. W tym przypad-
ku nie musi by¢ to w ogoéle zwiazane z wigkszymi kosztami, tylko z innym po-
stepowaniem. Jednak bardziej skomplikowane formy uodparniania si¢ chwastow
moga okazac si¢ ktopotliwe i trudne do rozwigzania w trakcie jednego czy dwdch
sezonow wegetacyjnych. W trudnych sytuacjach nalezy poszukiwaé¢ odpowied-
nich komponentdw, a najlepiej ich mieszanin, az do uzyskania odpowiedniego
skutku i zadawalajacego koncowego efektu.

Tabela 26. Klasyfikacja mechanizméw dziatania niektérych substangji aktywnych srodkéw chwasto-
bdjczych stosowanych w uprawie zbdz

Regulatory wzrostu

2,4-D, chlopyralid, dichloroprop-p, dikamba, fluroksypyr, MCPA, mekoprop-p

Inhibitory syntezy aminokwaséw

amidosulfuron, chlorosulfuron, florasulam, jodosulfuron metylosodowy, metazulam, mezosulfuron
metylowy, propoksykarbazon sodowy, sulfosulfuron, tifensulfuron, triasulfuron, tribenuron mety-
lowy, triflusulfuron, tritosulfuron,

Inhibitory syntezy lipidow

dichlofop metylowy, fenoksaprop-P-etylu, pinoksaden, tralkoksydym,

Inhibitory wzrostu merystemow

diflufenikan, flufenacet, pendimetalina, trialat,

Inhibitory fotosyntezy

bentazon, chlorotoluron, izoproturon, metrybuzyna

Inhibitory syntezy pigmentow

fluorochloridon, flurtamon

Destruktory blon komérkowych

cynidon etylowy, bifenoks, karfentrazon etylowy

8. Wplyw temperatury na skutecznos¢ zabiegéw chwastobojczych w pszenicy

Efekt kazdego zabiegu ochrony roslin jest uzalezniony od szeregu czynnikow
zewnetrznych. Jednym z najwazniejszych jest temperatura. Wywiera ona wptyw
zarOwno na sama ciecz uzytkows, jak i na rosliny — inny na chronione oraz zwal-
czane. Zbyt niska temperatura wody uzytej do zabiegu moze spowodowac stabe
rozpuszczenie sie i nierdwnomierne rozproszenie substangji aktywnej stosowa-
nego herbicydu. Zbyt wysoka temperatura podczas zabiegu moze spowodowac
nagte odparowanie, zwtaszcza bardziej lotnych substancji aktywnych i zmniejszy¢
skutecznosc¢ zabiegu.

Reakcja roslin rowniez jest zmienna. W nizszej temperaturze wszystkie czyn-
nosci zyciowe roslin przebiegaja wolniej. Zastosowany dolistnie herbicyd powoli
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wnika do chwastéw, po wniknieciu tempo jego rozprzestrzeniania sig jest réwniez
wolne. Preparat staje si¢ mniej skuteczny, jego poczatkowe dzialanie jest stabe.
Chwasty zamiast gina¢, wolno rosna, staja si¢ coraz silniejsze, ich kondycja wzra-
sta i ostatecznie nie ulegaja fitotoksycznemu dziataniu zastosowanego herbicydu.
Dziatanie herbicydéw zastosowanych w zbyt wysokich temperaturach absolutnie
nie obniza skutecznosci chwastobdjczej, jednak moze spowodowac fitotoksyczne
dziatanie w stosunku do zbdz. Zabiegi wykonywane podczas wysokiej tempe-
ratury oraz silnej operacji storica jeszcze bardziej narazaja rosliny zbozowe. Za-
gadnienie temperatury dotyczy gtéwnie zbdz ozimych, ktére sg siane stosunkowo
pozno i niejednokrotnie osiggnieta faza wzrostu przypada na okres panowania
zbyt niskich temperatur, w ktdrych dziatanie wielu herbicydéw jest ograniczone.
Jednak wiecej probleméw sprawia wiosna. Czesto, gdy powinny by¢ wykonane
pierwsze zabiegi jest jeszcze za zimno, a zalecane w terminie pézno-wiosennym
lub wczesnym latem zabiegi, niejednokrotnie przypadaja na okres panowania wy-
sokich temperatur.

Szczegotowe dane zestawiono w tabeli 27. Substancjq najbardziej przystoso-
wana do niskich temperatur jest chlorotoluron. Zabieg herbicydem z tq substancja
aktywna mozna wykona¢ pod warunkiem, Ze na polu nie ma pokrywy s$nieznej,
a temperatura nie jest nizsza niz minus 3°C. W granicach 0°C mozna stosowac
fluorochloridon i pendimetaling, preparaty przeznaczone tylko do zabiegow je-
siennych. Minimalnej temperatury, zaledwie powyzej zera wymaga popularny
IPU (izoproturon), ktéry do optymalnego dziatania potrzebuje zaledwie 6-8°C.
Réwniez stosunkowo niskich temperatur (2-3°C) wymaga cynidon etylowy. Sub-
stancja ta jest zalecana z preparatami z grupy fenoksykwaséw, ktére wymagaja
zdecydowanie wyzszych temperatur. Stosowane z cynidonem etylowym skutecz-
nie dziataja w takim samym zakresie temperatur, jak on sam. Tego typu tendencje
obserwuje sie takze podczas stosowania innych herbicydéw o réznych przedzia-
fach temperatur minimalnych. Do herbicyddéw dziatajacych w niskich temperatu-
rach nalezy takze zaliczy¢ tribenuron metylu. Pozostate sulfonylomoczniki dzia-
laja na ogot w zakresie okoto 5-8°C. Preparaty z tej grupy najczesciej sa zalecane
w przedziale dawek ,, 0d-do”. Stosowane w temperaturach minimalnych wyma-
gaja uzycia najwyzszych dawek z zalecanych. Odrebna grupe stanowia fenoksy-
kwasy (2,4-D, MCPA, dichloroprop-p i mekoprop-p), ktdorym czesto towarzyszy
dikamba. Warunkiem uzyskania dobrego efektu chwastobojczego tych substan-
¢ji aktywnych jest wykonanie zabiegu podczas temperatury wynoszacej 8-12°C.
Od chwili zastosowania preparatu temperatura na takim poziomie powinna
utrzymywac si¢ przez okoto 6-7 dni, przez kilka godzin dziennie. Pozwala to na
wnikniecie i krazenie substancji aktywnych w roslinie, co ostatecznie powoduje
ich zniszczenie.

We wszystkich przypadkach, jesli pozwalaja na to fazy rozwojowe chwastdw,
zdecydowanie lepiej jest stosowac preparaty w temperaturach optymalnych. Uzy-
skuje sie wtedy pelna skutecznos¢ i to niekoniecznie stosujac dawki najwyzsze.
Temperatury maksymalne sa zdecydowanie zwigzane z bezpieczenstwem rosliny
uprawnej. W takich warunkach nalezy unika¢ zabiegow zwtlaszcza podczas sil-
nej operacji stonica. ROwniez nie nalezy ich wykonywa¢, gdy temperatura osiaga
warto$¢ graniczna. Trzeba zawsze bra¢ pod uwage niedoskonatos¢ termometru,
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pomytki odczytu i dlatego lepiej zachowa¢ pewna tolerancje. Podczas zabiegow
odchwaszczania w niskich temperaturach trzeba stosowac na ogét dawki najwyz-
sze z zalecanych, czyli najdrozsze — jesli nie jest to konieczne nie ma potrzeby
spieszy¢ sie z zabiegiem. Do praktycznych zalecen nalezy mierzenie temperatury
w miejscu zabiegu, a wigc na polu bezposrednio nad gleba przed wykonywaniem
zabiegéw doglebowych lub nad tanem zbdz tuz przed opryskami nalistnymi.
Btedem jest odczytywanie danych z termometréw umieszczonych na budynku
mieszkalnym czy na zabudowaniach gospodarczych.

W przypadku stosowania gotowych dwu- lub trzysktadnikowych fabrycznych
mieszanin, zakresy temperatur nalezy sprawdzic¢ w etykietach gdyz sg uzaleznione
od komponentéw preparatu. Na ogol temperatura aktywnego dziatania herbicydu,
jest zblizona do dziatania komponentu, wymagajacego nizszej temperatury.

Tabela 27. Wykaz zalecanej temperatury podczas zabiegu podstawowymi substancjami aktywnymi
herbicydéw zbozowych

Temperatura powietrza [°C]
Substancja aktywna —
minimalna optymalna maksymalna
Chlorotoluron -3 0-15 20
Fluorochloridon 0 >0 25
Pendimetalina 0 5-15 25
Glifosat 0 >15 28
Izoproturon >0 6-8 20
Pinoxaden 1-2 >4 20
Cynidon etylowy 2-3 15-20 20
Tribenuron 2-4 7-25 25
Chlopyralid 3-6 10-12 23
Florasulam 4-5 10-25 25
Amidosulfuron 5-6 12-15 20
Jodosulfuron 6-10 11-15 20
Karfentrazon 7 10-20 20
Fluoroksypyr 7-8 15-20 22
Chlorosulfuron 8 10 15
Propoxykarbazon 8 15-20 20
Dikamba 8 15-20 22
2,4-D 8-12 15-20 25
MCPA 8-12 20 25
Dichloroprop-p 10 15-20 25
Diklofop-metyl 10 15-20 30
Tralkoksydim 10 15-20 20
Fenoksaprop 10 15-22 28
Sulfosulfuron 10-12 15-25 25




IX. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SPRAWCOW CHOROB
(M. Korbas, ]. Horoszkiewicz-Janka, E. Jajor)

1. Wprowadzenie

Integrowana ochrona pszenicy przed agrofagami jest wazng czescig integro-
wanej produkcji. W programach integrowanej ochrony wazne miejsce zajmuje
ochrona pszenicy przed sprawcami chordb, w ktorej stosuje sie w pierwszej ko-
lejnosci wszystkie dostepne metody niechemiczne: agrotechniczng i hodowlana,
a w drugiej kolejnosci zabiegi chemiczne, w celu ograniczenia do niezbednego
minimum patogenéw zagrazajacych pszenicy (Hani i wsp. 1998). Srodki chemicz-
ne wykorzystuje si¢ dopiero wowczas, kiedy pozostate niechemiczne metody nie
pozwalaja na utrzymanie nasilenia choréb ponizej progdéw szkodliwosci. Sprawcy
chorob w sprzyjajacych dla siebie warunkach agrometeorologicznych moga po-
wodowac powazne straty ilosciowe oraz jakosciowe plonu ziarna i z tego powodu
wymagaja ograniczania.

Przystepujac do zwalczania lub ograniczania grzybow chorobotworczych
uwzglednia sie wiele czynnikéw, ktére zapewnic¢ moga wysoka skutecznosé po-
dejmowanego zadania. Dzigki wykorzystaniu wszechstronnej wiedzy obejmujacej
znajomos¢ biologii sprawcow chorob, objawow przez nie powodowanych oraz ich
znaczenia gospodarczego, mozna ustalic¢ potencjalng szkodliwo$¢ grzybéw choro-
botworczych wystepujacych w czasie wegetaciji.

W zaleznosci od sprawcy choroby rozpatruje si¢ rézne sposoby likwidacji za-
grozenia. Jezeli sg to grzyby zwigzane z ziarnem, podejmowane w integrowanej
ochronie pszenicy dziatania skierowane beda, w celu stosowania siewu zdrowe-
go, kwalifikowanego materiatu siewnego. W przypadku chordéb podstawy zdzbta,
lisci czy klosa znaczenie ma kompleksowe podejscie do ochrony, zmierzajace do
tego, aby przez caly okres wegetacji uchroni¢ wazne organy rosliny przed pora-
zeniem. Jest to mozliwe wtedy, gdy dysponuje sie wiedza nie tylko o tym, ktore
choroby wystepujace w pszenicy ozimej i jarej sa wazne (tab. 28), ale znaczenie
ma tez znajomos¢ warunkow atmosferycznych, sprzyjajacych rozwojowi poszcze-
gblnych gatunkow grzybow (Fiedorow i wsp. 2004; Agrios 2005). Jezeli wiadomo,
w jakiej temperaturze oraz wilgotnosci rozwija sie grzyb chorobotworczy i czy do
swojego rozwoju wymaga nastonecznienia czy nie, to mozna przewidzie¢ z du-
zym prawdopodobieristwem jego obecnosé. W tabeli 29. podane zostaty warunki,
w ktorych gtowni sprawcy chordb pszenicy moga rozwijac sie i powodowac straty
(Korbas i wsp. 2008). Sprawcy choréb wymagaja do swojego rozwoju najczesciej
wysokiej wilgotnosci, np. famliwos¢ zdzblta zbdz, septorioza paskowana lisci, rdza
brunatna pszenicy, fuzarioza ktosow.
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W odmiennych warunkach (dni suche i stoneczne) duze znaczenie ma obecnos¢
np. sprawcy maczniaka prawdziwego, ktdrego zarodniki konidialne uwalniaja sie
i wystepuja wtedy masowo. Wiekszo$¢ grzybdw porazajacych pszenice wymaga
jednak wysokiej wilgotnosci do swojego rozwoju, dlatego w czasie diuzszych okre-
sow z opadami deszczu, gwattownie sie rozwijaja i powoduja epidemiczne wysta-
pienie chordb. Patogeny powodujace choroby pszenicy moga rozwija¢ si¢ w bardzo
szerokim zakresie temperatury, ale jest to uzaleznione od gatunku grzyba.

Tabela 28. Znaczenie gospodarcze choréb pszenicy w Polsce

Choroby Pszenica ozima Pszenica jara

Lamliwos$¢ zdzbta zbo6z i traw (Oculimacula spp.) +++ -
Fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta i korzeni zbdz - -
(Fusarium spp.)

Zgorzel podstawy zdzbta (Gaeumannomyces graminis) ++ -
Maczniak prawdziwy zboz i traw (Blumeria graminis) +H +H
Rdza brunatna pszenicy (Puccinia recondita) ++ ++
Rdza zétta zb6z i traw (Puccinia striiformis) + +
Septorioza paskowana lisci pszenicy ++t ++

(Mycosphaerella graminicola)

Brunatna plamistos¢ lisci (Pyrenophora tritici-repentis) ++ -
Septorioza plew pszenicy (Phaeosphaeria nodorumn) ++ ++
Fuzarioza kloséw (Fusarium spp.) ++ +
Snie¢ cuchnaca pszenicy (Tilletia caries) ++ +
Glownia pylaca pszenicy (Ustilago tritici) + +
Sporysz zbdz i traw (Claviceps purpuren) + +
Czern zboz (Alternaria spp., Cladosporium spp., + +

Epiccocum spp., Ascochyta spp.)

choroba o znaczeniu lokalnym  +
choroba wazna +
choroba bardzo wazna +++
choroba nie ma znaczenia -
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Tabela 29. Orientacyjne warunki sprzyjajace rozwojowi wybranych patogendw pszenicy

Temperatura
Choroby [°C] Deszcz (wilgotnos¢) Nastonecznienie
dzien noc
Lamliwo$¢ zdzbta Konieczn
7b67 i traw 412 | 04 omeeany -
. (wysoka wilgotnosc)
(Oculimacula spp.)
Fuzaryjna zgorzel podstawy
zdzbta i korzeni zb6z 0-20 0 niekonieczny powyzej 5 godzin
(Fusarium spp.)
. . niekonieczny
M k d
q,c.z'ma praweziwy (zarodnikuje w suchej, mniej niz 5 godzin
zb06z i traw 12-20 | 5-12 S Lo . .
. L. cieptej pogodzie, infekcja storica
(Blumeria graminis) Lo i .
— duza wilgotnos¢ w tanie)
. niekonieczny
Rdzab t
( p:;m?:?;;;i;zemcy 12-24 | 0-12 (rosa, wysoka wilgotnos¢ | powyzej 5 godzin
okoto 100%)
Septorioza paskowana konieczny
lisci pszenicy 10-16 0-10 (wysoka wilgotnos¢ -
(Mycosphaerella graminicola) 24-48 godz., wilgotne liscie)
Septorioza plew pszenic konieczny TOZPTOSZONe
P plew pszenicy 1424 | 0-14 (rosa, wysoka $wiatto
(Phaeosphaeria nodorum) . i o
wilgotno$¢, wilgotne lidcie)
Fuzarl'oza ktosow 1904 512 nlekomeczT’ly N B
(Fusarium spp.) (dtuga, wysoka wilgotnosc)

Wiasciwe rozpoznanie sprawcy choroby daje mozliwos¢ podjecia decyzji,
w danym momencie o zastosowaniu zabiegu opryskiwania (Kochman i Wegorek
1997; Fiedorow i wsp. 2004; Agrios 2005; Korbas 2007a). Gtéwne cechy diagno-
styczne najwazniejszych choréb pszenicy na lisciach, podstawie zdzbta i ktosach
ulatwiajace okreslenie sprawcy zamieszczone zostaty w tabelach 30-32. W nastep-
nych latach w takiej sytuacji mozna w wiekszym zakresie, w pierwszej kolejnosci
wykorzysta¢ do ograniczania zagrozenia ze strony grzybéw metode hodowlana
i agrotechniczna. W integrowanej metodzie zwalczania grzybéw chorobotwor-
czych, pierwszenstwo maja zabiegi zwigzane z szeroko rozumiang profilaktyka
(Hani i wsp. 1998). Przyklady i propozycje dziatan zapobiegawczych dotyczacych
poszczegdlnych patogendéw (metody ochrony) podano w tabelach 30-32. Szerzej
te zagadnienia beda omdowione w kolejnym rozdziale.
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2. Metoda agrotechniczna

Poprawna agrotechnika pozwala na znaczne ograniczenie zagrozenia ze stro-
ny sprawcow chorob. Wykorzystujac zmianowanie (plodozmian), odpowiednie
przygotowanie gleby, nawozenie stosowane zgodnie z potrzebami pszenicy oraz
wykonanie siewu we wlasciwym terminie i z optymalng iloscig ziaren na m?
zmniejsza si¢ zasadniczo niebezpieczenstwo obecnosci wielu grzybéw chorobo-
tworczych.

Odpowiednio diugie przerwy w uprawie roslin zbozowych przyczyniaja
sie¢ do utrzymania dobrej zdrowotnosci pszenicy. Jest to widoczne w pszenicy
ozimej, w ktorej duzy wpltyw na straty w plonie majg choroby zaliczane do
kompleksu choréb podsuszkowych (famliwos¢ zdzbta zbdz, fuzaryjna zgorzel
podstawy zdzbta i korzeni, zgorzel podstawy zdzbta i ostra plamisto$¢ ocz-
kowa). Grzyby powodujace te choroby gromadza si¢ w glebie lub na jej po-
wierzchni i gdy zboza uprawiane sa tylko z krotka przerwa, zwigksza sig¢ ich
ilos¢ do takiego poziomu, Ze stajq si¢ one przyczyna powaznych strat (Smagacz
2007). Przerwa w uprawie sprawia, ze brakuje mozliwosci przetrwania spraw-
cy choroby na resztkach pozniwnych, poniewaz zdaza si¢ one zmineralizowac.
Stan fitosanitarny gleby ulega poprawie z powodu silnej redukcji grzybow cho-
robotwoérczych w glebie. Najlepiej jest, gdy przerwa w uprawie pszenicy oraz
innych zb6z wynosi 3—4 lata, bo wtedy problem choréb np. podstawy zdzbta
praktycznie nie istnieje.

Uprawa gleby, a zwtlaszcza sposob jej przygotowania do siewu, znaczaco
wplywa na obecno$¢ grzybéw chorobotworczych. Ograniczenie uprawy, np. do
uprawy powierzchniowej lub catkowita rezygnacja z uprawy (siew bezposred-
ni) powoduje, ze na takim polu zwigksza si¢ zagrozenie obecnosci wielu chorob
np. famliwos¢ zdzbta zbo6z, fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbla i korzeni, zgo-
rzel podstawy zdzbta, brunatna plamistos¢ lisci (DTR) (Parylak i Kordas 2001;
Sawinska i Matecka 2005; Blecharczyk i wsp. 2006; Kordas 2006). Pelna uprawa
ptuzna (podorywka, orka gteboka przed siewem) pozwala na dokladne i gtebo-
kie przykrycie resztek pozniwnych oraz istotnie zmniejsza mozliwo$¢ porazenia
pszenicy przez grzyby chorobotworcze, a wykonanie zabiegow chemicznych nie
jest wtedy konieczne.

Siewy wykonane w optymalnym terminie pozwalaja roslinom na wtasciwy
rozwoj pszenicy ozimej jesienia i pszenicy jarej w okresie wiosny. Zbyt wczesny
siew ozimin powoduje, ze rosliny silnie si¢ krzewia, a na takich nadmiernie za-
geszczonych polach utatwiony jest rozwdj maczniaka prawdziwego, rdzy, sep-
torioz i fuzariozy. Prowadzi to do zahamowania rozwoju tych roslin i powoduje
zmniejszenie odpornosci na dziatanie niskich temperatur. Porazenie roslin przy
poznym siewie jest mniejsze, ale nie mozna ryzykowac opoznionego siewu, po-
niewaz rosliny stabe oraz nierozkrzewione, moga w czasie zimy wymarzac.

Ilos¢ wysiewu decyduje o obsadzie roslin na polu. Geste zasiewy powoduja
wzajemnga konkurencje i ostabienie roslin. Utrzymujaca si¢ na plantacji wieksza
wilgotno$¢, zwiazana z gestym siewem, sprzyja rozwojowi sprawcow chorob
podstawy zdzbta, lisci i ktoséw (Budzyniski i Szemplinski 2003). Optymalna ob-
sada roslin nie daje mozliwosci masowego rozwoju patogendw, czyli nalezy
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przestrzega¢ podanych norm wysiewu, gdy uprawia si¢ pszenice w systemie
integrowanym.

Sposobem unikania zakazania przez grzyby porazajace liscie i ktosy jest odpo-
wiednia izolacja przestrzenna upraw pszenicy ozimej od pszenicy jarej. Wskazane
jest takie rozmieszczenie pol z pszenicami, aby zmniejszy¢ mozliwos¢ zakazania
form jarych przez oziminy rosnace w poblizu lub w bezposrednim sasiedztwie.
Jest to zwigzane z tym, ze zarodniki propagacyjne takich sprawcéw chordb, jak:
maczniak prawdziwy zboz i traw, rdza, septorioza i fuzarioza, zakazaja pszenice
jara przenoszac sie z kroplami wody lub za pomoca wiatru.

Likwidacja chwastow, ktére sa ,,zielonym pomostem” umozliwiajacym prze-
trwanie patogenéw przyczynia sie do ograniczenia zagrozenia przez np. spraw-
cow tamliwosci zbo6z, fuzarioz i zgorzeli podstawy zdzbta. Podobnie jest w przy-
padku walki ze szkodnikami takimi, jak: mszyce, skrzypionki, skoczki, ktére moga
przenosi¢ szkodliwe wirusy lub uszkadzajac liScie otwieraja ,bramy” do infekcji
przez grzyby powodujace choroby.

Uzyskanie dorodnego ziarna, zwiazane jest z dbatoscia o prawidlowe dostar-
czenie sktadnikow pokarmowych, a posrednio przyczynia si¢ do zwiekszenia od-
pornosci na porazanie przez grzyby. Roslina, ktéra ma odpowiednig wilgotnos¢
gleby i pobiera witasciwe ilosci sktadnikéow pokarmowych jest bardziej odporna
na zainfekowanie przez patogeny (Budzynski i Szempliniski 2003). W przypadku
nadmiaru azotu, co wskazuje na jego zte zbilansowanie w glebie, roslina szybko
z tego korzysta. Komorki rosliny przy gwattownym wzroscie, nadmiernie sig roz-
rastaja, a wtedy sciany komorkowe stajq sie cienkie i delikatne, a przez to bardziej
podatne na porazenie przez grzyby. Do gatunku, ktéry wykorzystuje opisane zja-
wisko nalezy miedzy innymi sprawca maczniaka prawdziwego. Przy wystarcza-
jacej dla prawidlowego rozwoju pszenicy ilosci azotu w glebie, porazenie przez ta
chorobe nie stanowi duzego zagrozenia.

Szczegotowe zalecenia agrotechniczne dotyczace poszczegdlnych chordb psze-
nicy podano w tabelach 30-32 (metody ochrony) w poprzednim rozdziale.

3. Metoda hodowlana

W integrowanej uprawie pszenicy wykorzystanie metody hodowlanej jest bar-
dzo wazne. Opiera si¢ na wtasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej
na porazenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym sro-
dowisku (polu uprawnym).

Odmiana powinna by¢ dostosowana do warunkow klimatycznych panujacych
w rejonie uprawy. Przydatne w wyborze odpowiedniej odmiany sa wyniki badan
porejestrowych oraz informacje podawane przez COBORU. W rozdziale IV pt.
,Dobdr odmian dla potrzeb integrowanej ochrony pszenicy” w tabeli 9.1 11. poda-
no porazenie odmian pszenicy jarej i ozimej w latach 20062008 przez gtéwnych
sprawcow chorob (podstawy zdzbta, maczniaka prawdziwego, rdzy brunatne;j,
brunatnej plamistosci lisci, septoriozy lisci, septorioze plew, fuzariozy klosow).
Analiza danych pozwala na okreslenie stopnia porazenia odmian pszenicy przez
wazne gospodarczo choroby i umozliwia wybor do uprawy odmian o wigkszej
odpornosci, co w konsekwencji powoduje zmniejszenie zuzycia srodkéw chemicz-
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nych. Do siewu poleci¢ nalezy zwtaszcza odmiany, ktérych odpornos¢ wynosi co
najmniej 8° na porazenie przez kilku sprawcow chorob. Jezeli to nie jest mozli-
we wybiera¢ nalezy odmiany o jak najwiekszym podanym stopniu odpornosci.
W skali tej 9° oznacza, ze odmiana jest odporna catkowicie, a 8° Ze jej odpornos¢ na
porazenie przez grzyby powodujace chorobe jest wysoka.

W konkretnych warunkach produkcji ziarna pastewnego jednym ze sposobdw,
ktéory prowadzi do ograniczania liczby wykonywanych zabiegdw chemicznych,
jest siew mieszanek odmian pszenicy. Dzigki temu, Ze sa to mieszanki o zrézni-
cowanej odpornosci i o réznych genotypach, ich porazenie przez grzyby nie po-
woduje wysokich strat w plonie (Michalski i wsp. 1996). Wiecej informacji na te-
mat znaczenia mieszanek odmian w integrowanej ochronie pszenicy znajduje si¢
w rozdziale V.

Zastosowanie do siewu odmian szybko kwitngcych zmniejsza porazenie
przez np. sprawcow fuzariozy klosow. Warto korzysta¢ z odmian charaktery-
zujacych sie ta cecha w celu unikniecia wystepowania tej waznej gospodarczo
choroby. W integrowanej produkgji korzystna jest uprawa odmian o mozliwie
krotkim okresie wegetacji, bo w ten sposdb tez mozna ,, uciec przed porazeniem
przez grzyby”.

Dopiero po wyczerpaniu powyzszych mozliwosci mozna rozpatrywac czy i w
jakiej formie stosowac chemiczne srodki, ktore pozwala¢ beda na kontrolowanie
stanu zdrowotnego plantacji.

4. Metoda chemiczna

4.1. Progi ekonomicznej szkodliwosci

Przed przystapieniem do ochrony chemicznej podstawy zdzbla, lisci, po-
chew lisciowych i klosow wykonuje si¢ lustracje w celu okreslenia gtownego
sprawcy choroby i ocenia si¢ jednoczesnie wystepowanie innych grzybdéw obec-
nych w tym samym czasie w niskim nasileniu. Znajomos¢ istniejacych progéw
ekonomicznej szkodliwosci jest niezbedna (Korbas 2007b). W zaleznosci od fazy
wzrostu pszenicy progi réznia sie wyznaczona wielkoscia, ktéra najczesciej jest
podana w procentach roslin lub lisci z pierwszymi objawami sprawcow chorob
albo jako procent porazonej powierzchni lisci. Postugujac sie tymi warto$ciami
nalezy zwracac uwage na to, ze na kazdym polu warunki rozwoju chordb sa roz-
ne i moga by¢ modyfikowane przez wiele czynnikéw (np. odmiana, faza rozwo-
jowa pszenicy, przebieg pogody, zageszczenie fanu, poziom nawozenia). Dlatego
wartos¢ progu szkodliwosci, powinno sie traktowac jako wartos$¢ orientacyjna
i zawsze odnosi¢ go do konkretnych warunkow przyrodniczych i ekonomicz-
nych (Dabrowski 2007). Przy nizszych spodziewanych plonach, przyjmowac
nalezy jako prog szkodliwosci wigksza liczbe roslin porazonych lub wigkszy
procent porazonej powierzchni lisci, natomiast przy wysokich oczekiwanych
plonach, nizsza wartos¢ wyznacza prog szkodliwosci, przy ktérym wskazane
jest wykonanie zabiegu. Progi ekonomicznej szkodliwosci podane sa w tabeli
33. Obejmuja one wazniejsze choroby, ale positkujac sie¢ podanymi wielkosciami,
mozna z nich skorzysta¢, gdy odnosic¢ sie bedzie do innych podobnych chorob
wystepujacych na podstawie zdzbta lub lisciach.
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Tabela 33. Orientacyjne progi ekonomicznej szkodliwosci chordb pszenicy

Choroba

Termin obserwacji

Prég ekonomicznej szkodliwosci

i

Lamliwo$¢ zdzbta
zbdz i traw

od poczatku fazy strzelania
w zdzbto do fazy pierwszego

20-30% zdzbet z objawami porazenia

(Oculimacula spp.) kolanka
50-70% roslin z pierwszymi objawami
w fazie krzewienia porazenia (pojedyncze, biate skupienia
Maczniak prawdziwy struktur grzyba)
zb6z i taw w fazie strzelania w zdzblo 10% 1.rosl.1n z pierwszymi objawami
(Blumeria graminis) porazenia

w fazie kltoszenia

pierwsze objawy porazenia na lisciu
podflagowym, flagowym lub na klosie

Rdza brunatna pszenicy
(Puccinia recondita)

w fazie krzewienia

10-15% lisci z pierwszymi objawami
porazenia

w fazie strzelania w zdzbto

10% zdzbet z pierwszymi objawami
porazenia

w fazie kloszenia

pierwsze objawy porazenia na lisciu
podflagowym lub flagowym

Rdza zotta zbdz i traw
(Puccinia striiformis)

w fazie krzewienia

30% roslin z pierwszymi objawami

w fazie strzelania w zdzbto

10% porazonej powierzchni liscia
podflagowego

w fazie kltoszenia

pierwsze objawy porazenia na lisciu
podflagowym lub flagowym

Septorioza paskowana
lisci pszenicy
(Mycosphaerella
graminicola)

w fazie krzewienia

30-50% lisci z pierwszymi objawami
porazenia lub 1% lisci z owocnikami

w fazie strzelania w zdzbto

10-20% porazonej powierzchni liscia
podflagowego lub 1% lisci z owocni-
kami

w fazie kloszenia

5-10% porazonej powierzchni liscia
flagowego lub 1% lisci z owocnikami

Septorioza plew pszenicy
(Phaeosphaeria nodorum)

w fazie krzewienia

20% roslin z pierwszymi objawami
porazenia

w fazie strzelania w zZdzbto

20% porazonej powierzchni liScia pod-
flagowego lub 1% lisci z owocnikami

w fazie poczatku kloszenia

10% porazonej powierzchni liScia pod-
flagowego lub 1% lisci z owocnikami

w fazie pelni ktoszenia

1% porazonej powierzchni liScia flago-
wego

Brunatna plamistos¢
lisci zboz
(Pyrenophora tritici —
repentis)

w fazie krzewienia

10-15% porazonych roslin z pierwszy-
mi objawami porazenia

w fazie strzelania w zdzbto

5% lisci z pierwszymi objawami pora-
Zenia

w fazie kloszenia

5% lisci z pierwszymi objawami pora-
Zenia
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4.2. Wybér srodka chemicznego

Zaleca¢ nalezy srodki, o ile jest to mozliwe, ktdre zastosowaé mozna w niz-
szych zarejestrowanych dawkach i ktére sa bezpieczne dla sSrodowiska. W integro-
wanej ochronie pszenicy jedna z podstawowych zasad jest stosowanie srodkow
0 mniejszym zagrozeniu dla ludzi i organizmdéw wystepujacych w agrocenozie
pszenicy.

Pierwszym chemicznym zabiegiem w integrowanej ochronie pszenicy przed
chorobami jest zaprawianie materiatu siewnego. Zabieg ten umozliwia zwalcza-
nie sprawcow chordb przy pomocy niewielkiej ilosci substancji aktywnej lub ich
mieszanin. Mozliwos¢ pdzniejszej obecnosci substancji aktywnych w ziarnie po
zbiorze jest przy tym minimalna, poniewaz czas od momentu siewu do zbio-
ru jest tak dtugi, ze substancja aktywna ulega zwykle catkowitemu roztozeniu.
W przypadku niektérych patogendw (sprawcdw $nieci, gtowni, zgorzeli podsta-
wy zdzbla) nie ma poza zaprawianiem ziarna innych mozliwosci zlikwidowania
choroby. Zabieg zaprawiania ziarna chroni rosline, zwlaszcza w okresie wscho-
dow przed atakiem wielu patogenow i uniemozliwia rozwdj tych grzybow,
ktore w czasie wegetacji mogq powodowac znaczne straty w plonie. Przyktady
zapraw do ochrony ziarna pszenicy ozimej podano w tabeli 34. W kolumnach
tej tabeli podano rowniez choroby, ktére wymienione zaprawy moga zwalczac.
Sa w niej wymienione zaprawy, ktore oprocz typowych sprawcow chordb zwal-
czanych w ten sposob, obejmuja swym zakresem grzyby zwalczane gidwnie
przy pomocy zabiegdw opryskiwania fungicydami w czasie wegetacji. Wyko-
nanie zaprawiania, przy pomocy srodkow do tego przeznaczonych o szerokim
zakresie zwalczanych grzybow, w latach niesprzyjajacych rozwojowi np. macz-
niaka prawdziwego, rdzy lub septoriozy paskowanej lisci pozwala na zrezyg-
nowanie z pierwszego zabiegu w czasie wegetacji, czyli na ograniczenie zasto-
sowania chemicznej ochrony. W tabeli 35. podane zostaty te zaprawy i zakresy,
ktore moga by¢ stosowane w integrowanej ochronie pszenicy jarej.

Wybierajac zaprawe nalezy zapoznac¢ si¢ nie tylko z zakresem zwalczanych
patogenow i sposobem dziatania (uktadowy, kontaktowy), ale réwniez wazna jest
dawka stosowania oraz sktad chemiczny i klasa toksycznosci. W produkgji inte-
growanej najpoprawniej jest stosowac zaprawy, ktére catkowicie zwalcza¢ moga
wystepujace zagrozenie. Podkresli¢ nalezy, ze nie powinno sie kazdego roku uzy-
wac zapraw o tym samym skladzie chemicznym i z tych samych grup chemicz-
nych. Aby tego unikna¢ w tabeli 36. podano charakterystyke najczesciej stosowa-
nych zapraw w pszenicy.

W sytuacji, gdy obserwuje sie¢ porazenie pszenicy w wielkosSci, ktora wska-
zuje na koniecznos¢ wykonania zabiegu opryskiwania, niezbedna jest znajo-
mos¢ danych, ktére znajduja sie na etykiecie — instrukcji stosowania srodka.
W pierwszej kolejnosci przydatna jest informacja, jaka lub jakie substancje ak-
tywne wchodza w sktad srodka grzybobojczego, ktory zamierzamy stosowac.
Znaczenie ma réwniez, do jakiej grupy chemicznej nalezy srodek oraz w jakiej
fazie rozwojowej mozna go uzyc¢ i do jakiej klasy toksycznosci zostal zaklasyfi-
kowany. Nazwy fungicydéw i ich skiad oraz pozostale niezbedne dane przydat-
ne przy wyborze $rodka grzybobojczego zawiera tabela 37.
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W integrowanej ochronie pszenicy dopuszcza si¢ stosowanie srodkow grzy-
bobdjczych w kilku fazach rozwojowych. Sa one dla pszenicy ozimej i jarej takie
same. Fungicydy moga by¢ uzywane do zwalczania sprawcy lub sprawcow kil-
ku chorob.

W tabelach 38-40 zamieszczono propozycje i zakres zwalczanych spraw-
cdw chordb w pszenicy ozimej w nastepujacych fazach: od poczatku strzelania
w zdzbto do fazy 1-ego lub niekiedy 2-ego kolanka (BBCH 30-32), najczesciej
okreslany jako termin T-1; od poczatku grubienia pochwy liSciowej liscia fla-
gowego do fazy widocznych pierwszych osci (BBCH 41-49) — termin T-2 oraz
w fazie ktoszenia (BBCH 51-59) z mozliwoscia przedtuzenia, w przypadku nie-
ktorych fungicyddéw, do fazy dojrzatosci wodnej ziarna (BBCH 71) lub dojrza-
losci mlecznej ziarna (BBCH 75) — termin T-3. Przy wykonywaniu zabiegéw
chemicznych w poéznych fazach rozwojowych, np. ktoszenie pszenicy wazny
jest termin karencji zastosowanego do ochrony fungicydu. Bezwzglednie nie
wolno stosowac srodkoéw, ktorych karencja nie uptywa przed zbiorem pszenicy.
Fungicydy zarejestrowane do ochrony pszenicy jarej, w terminach wymienio-
nych powyzej, podano w tabelach 41-43. Na niektdérych plantacjach moze zaist-
nie¢ konieczno$¢ zastosowania zabiegu we wczesniejszych niz podano fazach
rozwojowych, tj. w fazie konica krzewienia BBCH 29 (termin T-0).

Przy okreslaniu terminu stosowania postugiwac sie powinno fazami roz-
wojowymi pszenicy, co daje szanse na precyzyjne okreslenie czasu zabiegu.
Postugiwanie sie oznaczeniami T-0, T-1, T-2, T-3 jest rutynowe i nie zawsze
doktadne.
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4.3. Wplyw temperatury na skutecznos¢ zabiegow grzybobdjczych w pszenicy

Uzyskanie wysokiej skutecznosci stosowanych srodkéw ochrony roslin, wia-
czajac w to fungicydy, zalezy od warunkéw otoczenia, w tym temperatury. Tem-
peratura powietrza, w jakiej wykonuje si¢ zabieg, jest jednym z wazniejszych wa-
runkéw skutecznego dziatania fungicydow w ochronie pszenicy.

We wszystkich przypadkach zdecydowanie najlepiej jest stosowac srodki w tem-
peraturach optymalnych. Uzyskuje sie wtedy pelna skuteczno$¢, stosujac niekie-
dy nawet dawki nizsze podane na etykiecie $srodka. Temperatury maksymalne
sa zwiazane z bezpieczenstwem rosliny uprawnej, poniewaz jest mozliwosc¢
dziatania fitotoksycznego uzytego fungicydu, a dodatkowo przy duzej operacji
stonecznej istnieje ryzyko poparzen. W nizszych temperaturach, procesy fizjolo-
giczne roslin przebiegaja wolniej. Zastosowany fungicyd powoli wnika do tkanek
roslin, a po wniknieciu tempo jego rozprzestrzeniania si¢ jest réwniez zwolnione.
Preparat staje sie wowczas mniej skuteczny, szczegélnie na poczatku jego dziata-
nia. Przy stosowaniu srodkdéw we wczesnych fazach rozwojowych, gdy na wiosne
temperatury rzadko przekraczaja 10°C, zalecac nalezy srodki, ktérych optymalne

Tabela 44. Zalecane temperatury powietrza podczas stosowania fungicydow

: Temperatura [°C]
Grupa chemiczna Fungicydy P
- przyktady minimalna optymalna maksymalna
Anilinopirimidyny Unix 75 WG >10 11-24 <25-30
Benzimidazole Karben 500 SC >8 8-25 <25
.. . Alert 375 SC

Benzimidazole + triazole Escudo Forte 375 SC >7-10 10-25 25

Dithane Neo Tec
Ditiokarbaminiany 75 WG >7 10-20 <25

Sancozeb 80 WP
Fenoksychinony Atlas 500 SC >7 10-20 <25
Ftalany Bravo 500 SC >10 11-24 <25-30
Ketoaminy Impuls 500 SC >6 8-25 <25
Morfoliny Tern 750 EC >8-10 11-20 22-25*
Morfoliny + triazole Cerelux Plus 535 EC >5 7-25 25
Oksazolidyny + tiazole Charisma 207 EC 7-10 10-25 <25
Quinozoliny Talius 200 EC >5 8-25 25

Acanto 250 SC >8-10 11-24 25
Strobiluryny

Amistar 250 SC >10 11-25 <25
Strobiluryny + triazole Fandango 200 EC >10 12-25 <28

Artea 330 EC 14 15-21 22-25*

. Capitan 250 EW >7-10 10-25 25

Triazole

Prosaro 250 EC

Tebu 250 EW >10 12-25 <28

* 22°C w warunkach suszy i niskiej wilgotnosci
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temperatury dziatania sg relatywnie nizsze np. z grupy chemicznej morfolin, qui-
nozolin, benzimidazoli, ketoamin lub te srodki, ktére zawieraja wigcej substangji
aktywnych, w tym jedna z wymienionej grupy. Przy temperaturze ponizej 10°C,
nie powinno si¢ natomiast stosowac fungicydéw, ktérych jedynym skladnikiem
jest triazol. Zakres temperatur powietrza, w ktérych nalezy stosowa¢ przyktado-
we fungicydy z réznych grup chemicznych przedstawiono w tabeli 44.

4.4. Zjawisko uodparniania sie grzyboéw na stosowane substancje aktywne

Problem zwiazany z uodparnianiem sie¢ grzybéw na stosowane substancje ak-
tywne zawarte w fungicydach powinien by¢ zawsze brany pod uwage w inte-
growanej ochronie roslin. Zaleca sie stosowanie takich substangji, ktore wykazuja
wysoka skutecznos¢ zwalczanych patogenéw, uwzgledniajac przy tym informacje
o mozliwosci uodparniania sie gatunku grzyba na dane srodki.

Przyktadem patogena, o ktérym wiadomo, ze uodpornit sie na fungicydy z grupy
chemicznej benzimidazole, to jeden ze sprawcdéw tamliwosci zdzbta (Korbas 2008),
gatunek o typie wzrostowym R (wolno ros$nie na pozywce, najczesciej ma pierza-
sty brzeg grzybni), a mianowicie Oculimacula acuformis. W przesztosci (okoto 8-10
lat temu) w populacji sprawcdéw tamliwosci miat on niewielki udziat. Obecnie sa
rejony, np. Wielkopolska, gdzie ilos¢ tego grzyba jest wyzsza od O. yallundae, kto-
ry jest wrazliwy na stosowane benzimidazole. W takiej sytuacji zastosowanie np.
karbenu czy tiofanatu metylu z grupy chemicznej benzimidazole nie zapewnia
wysokiej skutecznosci dziatania i nie daje pewnego efektu zwalczania sprawcy
famliwosci. Zaleca sie, wiec do stosowania substancje z innych grup chemicznych
np. z grupy anilinopirymidyn (cyprodinil), triazoli (protiokonazol, flusilazol itp.)
lub imidazoli (prochloraz).

Réwniez w odniesieniu do sprawcy maczniaka prawdziwego i septoriozy pa-
skowanej lisci stwierdzono uodparnianie sig tych gatunkow na niektodre z substan-
qji aktywnych nalezacych do grupy triazoli i strobiluryn.

W integrowanym zwalczaniu grzybow chorobotworczych, w celu ograniczenia
niebezpieczeristwa powstawania odpornosci u patogenow przyjmuje si¢ strategie,
ktoéra polega na przemiennym stosowaniu w czasie sezonu (czy latach) fungicy-
dow zawierajacych substancje aktywne z réznych grup chemicznych, o odmien-
nym mechanizmie dziatania (tab. 37).

Inng metoda unikania tego zjawiska jest stosowanie srodkéw o réznym spo-
sobie dzialania. Polega to na przemiennym stosowaniu fungicydow o dziataniu
powierzchniowym, kontaktowym (K) i ukladowym (U). Jezeli stosuje sie tylko
srodki o dziataniu uktadowym (U) na przyktad w sekwencji U-U-U-U to niebez-
pieczenistwo pojawienia sie form odpornych jest duze, a gdy srodki stosuje sie np.
U-K-U-K to mozliwos¢ uodparniania sie patogenéw jest mniejsza.



X. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW
(M. Mréwczynski, H. Wachowiak, G. Pruszynski, W. Zielitiska)

1. Wprowadzenie

Problem zwalczania szkodnikéw pszenicy o ekonomicznym znaczeniu na-
brat wigkszego znaczenia wraz ze zmianami w technologii uprawy. Intensywna
ochrona przed chwastami i chorobami oraz obfite nawozenie sprzyjaja rozwojo-
wi réznych gatunkéw owaddw. Najwazniejsze grupy szkodnikéw wystepujace
na terenie Polski i zagrazajace pszenicy to: mszyce, skrzypionki i pryszczarki.
W niektorych rejonach obserwuje si¢ réwniez masowe pojawy tokasia garbatka,
ploniarek, wciornastkdéw, miniarek oraz rolnic (tab. 45).

Do najwazniejszych szkodnikéw pszenicy naleza mszyce (tab. 45). Mszyce ob-
nizaja wielkos¢ plonu pszenicy oraz wptywaja na jakos¢ ziarna poprzez obnizenie
zawarto$ci niektdrych aminokwasow, co powoduje spadek wartosci wypiekowej
maki. Oprocz szkodliwosci bezposredniej wystepuje rowniez szkodliwos¢ posred-
nia. Mszyce wydzielajg spadz, na ktorej rozwijaja sie grzyby sadzakowe wytwa-
rzajace bardzo grozne dla ludzi i zwierzat mikotoksyny. Spadz i grzyby sadzako-
wi, ograniczaja takze powierzchnie asymilacyjna roslin. Za szkodliwo$¢ posrednia
uwaza sie rowniez przenoszenie wirusoOw roslinnych przez mszyce wystepujace
na pszenicy. Dla roslin pszenicy ozimej najgrozniejsze sg infekcje jesienne.

Intensyfikacja upraw zb6z, zmiany w agrotechnice i strukturze zasiewéw, po-
wszechne stosowanie srodkdw ochrony roslin oraz zmiany klimatyczne sa przyczy-
nami coraz czesciej wystepujacego zagrozenia ze strony mato znanych, wczesniej
mniej waznych szkodnikéw. Zyly one od wielu lat w tanach zbdz, lecz w niewielkiej
liczbie, nie powodujac zadnych szkéd. Przyktadem szkodnikéw zaskakujaco licznie
pojawiajacych sie w ciagu ostatnich lat sa: pryszczarki, miniarki, tokas garbatek oraz
lenie, $mietki, natanek klosiec, zétwinek zbozowy i lednica zbozowa (Boczek 1988;
Nowacki i Bunalski 1996; Holubowicz-Kliza i Mréwczynski 2001).

Nadzorowane zwalczanie szkodnikéw polega na:

— przeprowadzaniu regularnych lustracji upraw,

— identyfikacji i ocenie liczebnosci wystepujacych szkodnikéw i ich wrogow

naturalnych,

— podejmowaniu decyzji o przeprowadzeniu zabiegu chemicznego jedynie
wtedy, gdy liczebnos¢ szkodnikéw przekracza prég ekonomicznej szkodli-
wosci, a nie wystepuja warunki, ktére w naturalny sposob mogtyby ograni-
czy¢ liczebnosc¢ szkodnika.

Do zabiegu nalezy dobra¢ selektywny, jednoczesnie skuteczny srodek ochrony

roslin i zastosowac, uwzgledniajac aspekt ekonomiczny i ochrone srodowiska.
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Tabela 45. Znaczenie szkodnikéw pszenicy w Polsce

Szkodniki Pszenica ozima Pszenica jara

Drutowce + +
Lednica zbozowa + +
Lenie + +
Lokas garbatek ++(+) +
Miniarki + ++
Mszyce ++ -+
Natanek klosiec + +
Niezmiarka paskowana + +
Pedraki + +
Ploniarka zbozdéwka + +
Pryszczarki ++ +
Rolnice +(+) +
Skoczek szesciorek + +
Skrzypionki ++ +++
Smietki + +
Wociornastki + ++
Zwojki + +
Zdzieblarz pszeniczny + +
Zbtwinek zbozowy + +
Gryzonie + )
Slimaki ++ )
Zwierzyna lowna i ptaki + +

szkodnik o znaczeniu lokalnym +

szkodnik wazny ++

szkodnik bardzo wazny ++

lokalnie 0)

Lustracje przeprowadza si¢ zgodnie z metodami opracowanymi dla poszcze-
gélnych gatunkéw szkodnikéw. Kolejne kontrole nalezy wykona¢ w kilka dni po
zabiegu, maja one na celu sprawdzenie skutecznosci zabiegu w przypadku, gdy
liczba szkodnikdéw nadal przekracza prog szkodliwosci — zabieg chemiczny nale-
zy powtdrzy¢ (Piekarczyk i Wozny 1986).

Integrowane zwalczanie moze prowadzi¢ jedynie doswiadczony producent,
ktory potrafi rozpoznaé szkodniki, ich stadia rozwojowe, dobrze zna srodki ochro-
ny roslin i dysponuje odpowiednia aparatura do wykonania zabiegéw. Mniej do-
$wiadczeni rolnicy powinni wprowadza¢, t¢ metode stopniowo, rozpoczynajac
od zwalczania najgrozniejszych szkodnikdw lub korzysta¢ z pomocy doradcéw
ochrony roélin (np. z najblizszego Osrodka Doradztwa Rolniczego lub Paristwo-
wej Inspekcji Ochrony Roélin i Nasiennictwa).
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Bardzo waznym elementem prawidlowego realizowania ochrony uprawy jest
przestrzeganie zasad Dobrej Praktyki Ochrony Roslin, obejmujacych wszystkie
podstawowe zalecenia, jakim powinien podporzadkowac sie rolnik (Pruszynski
i Mréwczynski 2004; Pruszyniski i Wolny 2007).

Integrowana ochrona polega na wykorzystaniu wszelkich dostepnych metod
zwalczania szkodnikow tak, aby do minimum ograniczy¢ stosowanie insektycy-
dow. Jest takze okreslana jako program kierowania liczeba szkodnikow w taki
sposob, aby utrzymac liczebnosc¢ ich populacji na poziomie nizszym od progu
ekonomicznej szkodliwosci. Uzyskuje si¢ to dzigki nadzorowanemu zwalcza-
niu i wykorzystaniu oporu $rodowiska z podejmowaniem dziatan zapobiegaja-
cym nadmiernemu rozmnazaniu szkodnikow. Integracja zaktada wykorzystanie
w pierwszej kolejnosci metod innych niz chemiczne, a dopiero wtedy, jezeli to ko-
nieczne, gdy ma miejsce zagrozenie plonu stosuje sig selektywne insektycydy. Bar-
dzo wazna jest profilaktyka, a wiec podejmowanie wszystkich dostepnych dziatan
zapobiegajacych rozmnazaniu si¢ szkodnikow (tab. 46).

Do zalecanych niechemicznych metod zalicza si¢ metody agrotechniczne, bio-
logiczne, fizyczne, mechaniczne i hodowlane. Kazda z nich moze znalez¢ zastoso-
wanie w konkretnej sytuacji, w odniesieniu do okreslonego szkodnika i okazac¢ si¢
skuteczna jako zabieg jedyny lub powiazany z innymi (tab. 46).

Opracowanie i praktyczne zastosowanie metody integrowanej wymaga zebra-
nia nastepujacych informagji:

— okreslenie najwazniejszych w danym rejonie szkodnikéw pszenicy oraz

opracowanie metod oceny liczebnosci populacji i oceny szkodliwosci,

— poznanie biologii i ekologii szkodnikéw, a takze opracowanie ekonomicz-

nych programow zwalczania,

— okreslenie progéw optacalnosci zwalczania najwazniejszych szkodnikow,

w miare mozliwosci stwierdzenie, w jakim zakresie wielkosci te zaleza od
warunkdw Srodowiskowych, pogody oraz odmiany pszenicy ozimej i jarej,

— poznanie najwazniejszych wrogdw naturalnych gtéwnych szkodnikéw, oce-

na mozliwosci wykorzystania ich w walce biologicznej — chodzi o stwierdze-
nie, ktére gatunki wrogow wystepujq dostatecznie czesto, jaka odgrywaja
role w regulacji liczebnosci populacji szkodnikow i czy mozna zwigkszac
liczebnos¢ droga kolonizacji,

— wybranie selektywnych insektycydoéw, (ktére mogtyby skutecznie zwalczac

szkodniki nie niszczac ich wrogéw naturalnych) oraz najbardziej odpowied-
nich form zabiegdw.

2. Metoda agrotechniczna

Wiele niechemicznych zabiegéw chronigcych plony w produkcji pszenicy jest
znanych i prowadzonych od dawna (uprawa roli, nawozenie, mechaniczne zwal-
czanie chwastow, likwidowanie resztek roslinnych, plodozmian, terminowy zbidr
oraz omfot). W ostatnich latach zostaly one poszerzone o nowoczesne technolo-
gie (agregaty uprawowo-siewne, uproszczenia agrotechniczne, siew bezorkowy),
wplywajace na rozwdj i liczebno$¢ gatunkéw szkodliwych (Hani i wsp. 1998).

Przestrzeganie zalecenn agrotechnicznych jest podstawa skutecznych progra-
mow ochrony pszenicy przed szkodnikami (Boczek 1992).
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Tabela 46. Metody i sposoby ochrony pszenicy przed szkodnikami

Szkodnik Metody i sposoby ochrony

Drutowce wczesny siew ziarna, zwigkszenie normy wysiewu ziarna

Lenie izolacja przestrzenna od innych roélin zbozowych, wczesny siew ziarna,
zwiekszenie normy wysiewu ziarna, opryskiwanie roslin i gleby

Eokas earbatek izolacja przestrzenna od innych roélin zbozowych, zwiekszenie normy

& wysiewu ziarna, wczesny wysiew ziarna, opryskiwanie gleby i roslin

Miniarki izolacja przestrzenna od innych roélin zbozowych, opryskiwanie roslin
izolacja przestrzenna od innych roélin zbozowych, wczesny siew ziarna,

Mszyce zréwnowazone nawozenie, zaprawianie nasion, opryskiwanie roslin
selektywnymi insektycydami, zwlaszcza brzegéw plantagji,

Nicienie zabiegi uprawowe, prawidlowy ptodozmian, 5-letnia przerwa w

uprawie, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych

Niezmiarka paskowana

izolacja przestrzenna od innych roélin zbozowych, pézny siew zb6z
ozimych, zboza jare — odmiany szybko rosnace i wezesnie ktoszace sie,
zwiekszenie normy wysiewu ziarna, opryskiwanie roslin

podorywki, talerzowanie, orka, niszczenie chwastow, zwiekszenie

Pedraki . .

normy wysiewu ziarna

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,
Pryszczarki zrownowazone nawozenie, opryskiwanie roslin, zwtaszcza na brzegu

pola selektywnymi insektycydami

izolacja przestrzenna od innych roélin zbozowych oraz krzyzowych
Rolnice i warzyw kapustnych, wczesny siew ziarna, zwalczanie chwastow,

zwigkszenie normy wysiewu ziarna, zwigkszenie nawozenia,
opryskiwanie gleby i roslin

Skoczek szesciorek

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,
wysiew odmian wczesnych, zwigkszenie nawozenia, opryskiwanie
roélin, zwlaszcza na brzegach plantacji

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,

Skrzypionki zréwnowazone nawozenie, opryskiwanie roslin, zwtaszcza na brzegu
pola
podorywki, talerzowanie, staranna uprawa roli, wapnowanie gleby,

Slimaki niszczenie chwastdw, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych
oraz krzyzowych i warzyw kapustnych, wczesny i gtebszy siew ziarna,
zwigkszenie normy wysiewu ziarna, moluskocydy

Smietki izolacja przestrzenna od innych roélin zbozowych, wczesny siew ziarna,
zwigkszenie normy wysiewu ziarna, opryskiwanie roslin

Weiornastki zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,
zréwnowazone nawozenie, opryskiwanie roslin

Zwéiki zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,

zwiekszenie nawozenia azotowego, opryskiwanie roslin
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3. Metoda hodowlana

Wybdr odmian odpornych na szkodniki ogranicza koszty ochrony i potrzebe
stosowania insektycydow. Znajdowanie zrodet odpornosci i dlugotrwaly proces ho-
dowli powoduja, Ze odmiany takie nie sg zbyt powszechne, a dodatkowo szkodniki
po kilku latach uprawy potrafia dostosowac sie¢ do rozwoju na takiej odmianie. Wy-
korzystanie odmian odpornych jest jednym z podstawowych zalecen w integrowa-
nych programach ochrony pszenicy przed szkodnikami.

4. Metoda chemiczna

4.1. Prog ekonomicznej szkodliwosci

O optacalnosci zabiegu chemicznego zwalczania szkodnikow decyduje nie
tylko skuteczno$¢ dziatania insektycydu oraz wtasciwie ustalony termin zabiegu,
ale réwniez prawidltowo okreslona liczebnos¢ progowa szkodnikow na plantagiji.
Wartos¢ progowa powinna by¢ brana pod uwage podczas podejmowania decyzji,
czy zabieg chemiczny jest konieczny, czy mozna z niego zrezygnowac oraz czy
koszt zabiegu jest mniejszy od przewidywanej wartosci straty plonu ziarna psze-
nicy. Pomocne tez sa aktualne progi ekonomicznej szkodliwosci.

Organizm szkodliwy moze na roslinie uprawnej wystepowac i rozwijac si¢
w réznym nasileniu. Wyrzadzone straty sa zalezne od nasilenia, a prog szkodli-
wosci okresla, przy jakiej liczebnosci szkodnika nalezy podja¢ zwalczanie szkod-
nikow.

Progi ekonomicznej szkodliwosci sa wartosciami orientacyjnymi i zaleza od
warunkéw klimatycznych, agrotechnicznych, nawozenia, ochrony roslin oraz
wielu innych czynnikéw srodowiskowych (tab. 47).

4.2. Wybor srodka chemicznego

Podczas doboru insektycydu (tab. 48-50) nalezy uwzglednic temperature oto-
czenia, w ktdrej dziata najskuteczniej (tab. 51), a takze karencje i prewencje.

Stosowanie selektywnych chemicznych $rodkéw ochrony roslin jest obecnie
i pozostanie w najblizszych latach podstawowa metoda ochrony upraw przed
agrofagami (tab. 46). Dla wigkszosci gatunkéw szkodnikéw nie ma obecnie opra-
cowanych alternatywnych metod i sposobéw ochrony. Srodki ochrony roslin nale-
zy stosowac w sposob bezpieczny dla srodowiska — zgodnie z etykieta (Zalecenia
2010/2011, Cz. L, II).

Bardzo wazny jest termin i sposéb wykonania zabiegu oraz warunki atmosfe-
ryczne, w ktdrych prowadzona jest ochrona. Dobdr odpowiedniej dawki srodka
ochrony roslin, prawidlowe przygotowanie cieczy uzytkowej, wtasciwie wyko-
nany zabieg opryskiwania roslin moga decydowac o skutecznosci zwalczania
(tab. 48-51).

Istotnym zagadnieniem dotyczacym stosowania srodkow chemicznych jest
mozliwos¢ powstania odpornosci szkodnikdéw na insektycydy. Populacje owadow
szkodliwych wystepuja w duzej lub bardzo duzej liczebnosci, co moze przyczynic
sie do fatwiejszego wyksztatcania odpornosci. Dokonujac wyboru srodkéw ochro-
ny roslin, nalezy uwzgledni¢ preparaty stosowane na danych uprawach w latach
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poprzednich. Wykonujac zabiegi chemicznego zwalczania owaddw stosuje sie in-
sektycydy z roznych grup chemicznych przemiennie, aby w wyniku aplikowania
jednego preparatu nie doprowadzi¢ do wyksztatcenia sie odpornosci szkodnika
(tab. 48).

Tabela 47. Progi ekonomicznej szkodliwosci agrofagéw pszenicy

Szkodniki Termin obserwacji Prég szkodliwosci
Drutowce przed siewem 10-20 larw na 1 m?
Lokas garbatek jesien — wschody do 1-2 larwy lub 4 $wiezo uszkodzone rosliny
przerwania wegetacji nalm?
wiosna — poczatek 3-5 larw lub 8-10 $wiezo uszkodzonych
wegetadji roélin na 1 m?
Mszyce zbozowe kloszenie lub zaraz 5 mszyc na 1 klosie
po wyktoszeniu
Natanek klosiec kwitnienie i formowanie |3-5 chrzaszczy na 1 m?
ziarna lub 5 pedrakéw na 1 m?
Nawodnica szarawka kloszenie i strzelanie uszkodzenie 30% powierzchni asymilacyjnej
w zdzbto mlodych roslin
Niezmiarka paskowana | jesienia 1 jajo na 10 zdzbtach lub 10% uszkodzonych
zdzbet
Paciornica pszeniczanka | kloszenie 5-10 owadéw na 1 klosie
Ploniarka zbozéwka wiosenne krzewienie 6 larw na 100 roslinach
Pryszczarek pszeniczny | kloszenie 8 larw na 1 klosie
Pryszczarek zbozowiec | wyrzucenie liscia 15jajna 1 zdzble
flagowego
Rolnica zbozéwka przed siewem 6-8 gasienic na 1 m?
Skoczek szesciorek od strzelania w zdzbto -
Skrzypionki zbozowe wyrzucanie liscia 1-1,5 larwy na zdzble
flagowego
Slimaki wschody roslin 2 $limaki w 1 putapce
Smietka oziméwka na wiosne 10 roslin uszkodzonych na 30 badanych
lub 80 larw na 1 m?
Wociornastek pszenicznik | strzelanie w zdzbto 10 larw na zdzbto
do pelni kwitnienia 5-10 owadow dorostych lub larw na 1 klosie
wypelnianie ziarna 40-50 larw na 1 klosie
Zdzieblarz pszeniczny kloszenie 4 owady na 1 m?lub 32 larwy na 1 m?* albo
1 larwa na 12 zdzbet
ZStwinki wzrost i krzewienie na 2-3 osobniki doroste na 1 m?
wiosne
formowanie ziarna, 2 Jarwy na 1 m?

dojrzalos¢ mleczna
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Tabela 48. Zoocydy stosowane w uprawie pszenicy

Nazwa $rodka

Zawartos$¢ s.a.

fosforoorganiczne

chloropiryfos

Grupa chemiczna Substancja aktywna ochrony roélin e/, g/kg, %
Fosforoorganiczne dimetoat Bi 58 Nowy 400 EC 400
Danadim 400 EC 400
i)o;:)ngglm Progress 400
Inhibitory chityny diflubenzuron Dimilin 25 WP 25
Karbaminiany pirymikarb Pirimor 500 WG 500
Karboksamidy flonikamid Teppeki 50 WG 500
Pyretroidy alfa-cypermetryna Fastac 100 EC 100
Ripcord Super 050 EC 50
beta-cyflutryna Bulldock 025 EC 25
bifentryna Talstar 100 EC 100
cypermetryna Cyperkill Super 25 EC 25
Sherpa 100 EC 100
deltametryna Decis 2,5 EC 2,5
Decistab TB 0,625
Patriot 100 EC 100
esfenwalerat Sumi-Alpha 050 EC 50
gama-cyhalotryna Rapid 060 CS 60
lambda-cyhalotryna Karate Zeon 050 CS 50
zeta-cypermetryna Ammo Super 100 EW 100
Fury 100 EW 100
Minuet 100 EW 100
Titan 100 EW 100
Pyretroid + alfa-cypermetryna + Nurelle Max 515 EC 15 + 500
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Tabela 49. Srodki ochrony roslin dopuszczone do stosowania w zwalczaniu szkodnikéw pszenicy

Dawki preparatéw przeciwko poszczegoélnym szkodnikom na ha

mszyce pryszczarek
Insektycyd — wektory pszeniczny, | pryszczarek . Lo
choréb mszyce paciornica zbozowiec rolnice | skrzypionki
wirusowych pszeniczanka
Ammo Super 100 EW - 0,11 - - - 0,11
Bi 58 Nowy 400 EC - 051 - - - 051
Bulldock 025 EC - 0,251 - - - 0,251
Cyperkill Super 25 EC - - - - - 011
Danadim 400 EC - 0,51 - - - 051
E()%nggim Progress _ 051 _ : _ 051
Decis 2,5 EC - 0,251 03-0,41 031 031 0,251
Decistab TB - 10 tab. 12-16 tab. 12 tab. 12 tab. 10 tab.
Dimilin 25 WP - - - - - 03 kg
Fastac 100 EC - 0,121 0,151 0,151 - 0,11
Fury 100 EW 011 0,11 - - - 0,11
Karate Zeon 050 CS 0,11 0,11 - - - 0,11
Minuet 100 EW - 011 - - - 011
Nurelle Max 515 EC - 0,61 - - - 0,61
Patriot 100 EC - 0,06251| 0,075-0,11 0,0751 - 0,06251
Pirimor 500 WG 0,5kg 0,25 kg - - - -
Rapid 060 CS - 0,081 - - - 0,081
Ripcord Super 050 EC - 0,21 0,31 0,31 0,31 0,21
Sumi-Alpha 050 EC - 0,251 - - - 0,251
Talstar 100 EC - 0,0751 - - - 011
Teppeki 50 WG - 0,14 kg - - - -
Titan 100 EW - 0,11 - - - 0,11
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Tabela 50. Preparaty przeciwko slimakom

Moluskocyd Dawka [kg/ha]
Anty-Slimak Spiess-Urania 04 GB 4
Glanzit 06 GB 3-5
Mesurol Alimax 02 RB 5
Snacol 05 GB 4

Tabela 51. Optymalna temperatura dziatania zoocydéw stosowanych w ochronie pszenicy

Optymalna
Grupa chemiczna Srodek ochrony roslin temperatura
[*C]
Fosforoorganiczne Bi 58 Nowy 400 EC, Danadim Progress 400 EC, powyzej 15
Danadim 400 EC
Karbaminiany Pirimor 500 WG powyzej 15
Karboksamidy Teppeki 50 WG 5-25
Pochodne Dimilin 25 WP powyzej 15
benzoilomocznika
Pyretroidy Ammo Super 100 EW, Bulldock 025 EC, Cyperkill Super ponizej 20
25 EC, Decis 2,5 EC, Decistab TB, Fastac 100 EC, Fury
100 EW, Karate Zeon 050 CS, Minuet 100 EW, Patriot 100
EC, Rapid 060 CS, Ripcord Super 060 CS, Talstar 100 EC,
Sherpa 100 EC, Sumi-Alpha 050 EC, Titan 100 EW
Mieszaniny Nurelle Max 515 EC 15-25




Xl. OCHRONA ENTOMOFAUNY POZYTECZNEJ
NA PLANTACJACH PSZENICY
(G. Pruszynski)

Na plantacjach wszystkich roslin uprawnych obok szkodnikéw wystepuja
owady pozyteczne, a takze duza grupa gatunkéw obojetnych, ktére rozwijaja sie
na chwastach czy szukaja pokarmu i schronienia. Spotykane w uprawie owady
pozyteczne mozna podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza to zapylacze, natomiast
druga to wrogowie naturalni szkodnikéw. Zapylacze to przede wszystkim przed-
stawiciele nadrodziny pszczoty, ktérych wystepuje w Polsce ponad 450 gatunkéw.
Dla upraw pszenicy, ktéra nalezy do roslin wiatropylnych, nie maja one znacze-
nia, jednak nalezy pamiegta¢, Zze gatunki te moga przebywac na polu pszenicy od-
poczywajac lub poszukujac nektaru i pytku kwiatowego chwastéw czy spadzi
produkowanej przez mszyce.

W uprawie pszenicy problem ekonomicznego zagrozenia ze strony szkodni-
kéw narasta w ostatnich latach. Wczesniej w programach ochrony koncentrowano
sie gtownie na zwalczaniu chwastow i chorob. By¢ moze wynikato to z faktu obec-
nosci na plantacjach pszenicy wielu gatunkow owadéw pozytecznych, pasozytow
i drapiezcow szkodnikow, ktore utrzymywaty liczebnos¢ szkodnikéw na niskim
poziomie. Nalezy pamietac, ze na Swiecie wystepuje okoto 100 tysiecy gatunkéw
szkodnikéw, Zerujacych na roslinach uprawianych przez cztowieka. Tylko 5%,
a wiec okoto 5 tysiecy z nich ma znaczenie gospodarcze, poniewaz liczebnos¢
pozostatych 95 tysiecy gatunkéw jest skutecznie ograniczana przez ich wrogéw
naturalnych. Wzrost areatu uprawy pszenicy, intensyfikacja chemicznej ochro-
ny pszenicy przed chorobami i chwastami, ugorowanie ziemi oraz uproszczenia
w uprawie, mogly przyczynic sie do zredukowania liczebno$ci owadéw pozytecz-
nych oraz wzrostu populacji szkodnikow.

Waznymi szkodnikami pszenicy sa wystepujace na terenie kraju mszyce, w nie-
ktore lata zerujace w kilkutysiecznych koloniach. Stanowia one bogate zrédto po-
karmu dla wielu gatunkow owadow pozytecznych, a zwlaszcza dla osobnikéw
dorostych i larw biedronkowatych, takze bzygoéw, ztotookéw oraz wielu gatun-
kéw pasozytow. Populacje mszyc redukujg ponadto drapiezne pluskwiaki oraz
grzyby. Znaczenie obecnosci tych gatunkéw jest olbrzymie. Jedna larwa biedronki
siedmiokropki, na przyktad w ciagu swego rozwoju niszczy okoto 600 mszyc, na-
tomiast owad dorosty ponad 3 000. Wraz z rosnaca liczbg mszyc na plantacji wzra-
sta rowniez liczebnos¢ ich drapiezcéw. Majac to na uwadze, za kazdym razem
przed przystapieniem do chemicznych zabiegéw ochrony roélin, nalezy spraw-
dzi¢ czy na plantacji nie wystepuja juz w wiekszych ilosciach owady pozyteczne,
ktore sg w stanie znaczaco ograniczy¢ liczebnos¢ mszyc.



146 Integrowana produkcja pszenicy ozimej i jarej

Pasozyty atakujq takze poczwarki i owady doroste ploniarki zbozowki. Wyste-
pujace powszechnie na plantacjach chrzaszcze oraz larwy biegaczowatych przy-
czyniaja sie do obnizenia liczebnosci waznych szkodnikéw glebowych, jak réw-
niez innych gatunkdéw, ktdre moga przebywac na powierzchni gleby.

Wrogowie naturalni najczesciej nie sa w stanie w sposéb ciagly ograniczacd li-
czebnosci szkodnikéw do poziomu ponizej progow ekonomicznej szkodliwosci.
Nalezy jednak pamietac, ze integrowane technologie uprawy, ktérych podstawo-
wym elementem jest integrowana ochrona przed organizmami szkodliwymi, sta-
wiaja przed producentami koniecznos$¢ prowadzenia racjonalnej ochrony opartej
na mozliwie jak najwiekszym wykorzystaniu pozytecznej dziatalnosci pasozytdéw
i drapiezcow.

W celu ochrony i wykorzystania pozytecznej dziatalnosci entomofauny nalezy:

- racjonalnie stosowac chemiczne $rodki ochrony roslin poprzez odejscie od

programowego stosowania zabiegow i oparciu decyzji na ocenianym na bie-
zaco realnym zagrozeniu uprawy pszenicy przez szkodniki. Nie nalezy po-
dejmowac zabiegdw, jezeli pojaw szkodnika nie jest liczny i towarzyszy mu
pojaw gatunkow pozytecznych oraz uwzgledni¢ ograniczenie powierzchni
zabiegu do zabiegow brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik nie wy-
stepuje na calej plantacji. Zalecac trzeba stosowanie przebadanych mieszanin
srodkow ochrony roslin i nawozdéw ptynnych, co ogranicza liczbe wjazdow
na pole i zmniejsza mechaniczne uszkadzanie roslin,

— chroni¢ gatunki pozyteczne poprzez unikanie stosowania insektycydow

szerokim spektrum dzialania i zastapienie ich sSrodkami selektywnymi,

— prawidlowo dobiera¢ termin zabiegu tak, aby nie powodowac¢ wysokiej

$miertelnosci owadéw pozytecznych,

- stosowac zaprawy nasienne, ktore czesto eliminuja koniecznos¢ opryskiwa-

nia roslin w czasie wegetacji,

- mie¢ Swiadomos¢, ze chronigc wrogdw naturalnych szkodnikow pszenicy

chroni sig takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne,

— pozostawia¢ miedze, remizy srodpolne i in., gdyz sg one miejscem bytowa-

nia wielu gatunkow owadow pozytecznych,

- nalezy dokladnie zapoznawac si¢ z trescia etykiety—instrukcji stosowania

dotaczonej do kazdego srodka ochrony roslin oraz przestrzegac¢ informacji
w niej zawartych.

W procesie rejestracji sSrodkdw ochrony roslin wymagane jest miedzy inny-
mi przedstawienie wynikow badan wyjasniajacych wptyw danego preparatu
na pszczoty. Na ich podstawie w etykiecie-instrukcji stosowania kazdego $rod-
ka ochrony roslin umieszcza si¢ informacje dotyczace toksycznosci oraz okresu
prewencji dla pszczol. Sa to bardzo wazne informacje, ktére mozna w pewnym
stopniu odnies¢ do innych gatunkéw owaddw pozytecznych. W tabeli 52. i 53.
przedstawiono te srodki ochrony roslin, ktére moga stanowic zagrozenie dla owa-
dow pozytecznych wystepujacych na plantacjach pszenicy. W tabelach nie ujeto
srodkow, dla ktorych ze wzgledu na brak kontaktu z pszczotami, nie okreslono
toksycznosci i okresu prewencgji.

Nalezy tez pamietac, ze w procesie rejestracji tak ustala sie dawki i terminy sto-
sowania, aby nie stanowity zagrozenia dla niezwalczanych gatunkéw. Dlatego tak
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wazne jest zapoznanie sie z trescig etykiety—instrukcji stosowania i prowadzenie
ochrony zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki Ochrony Roslin

Tabela 52. Wptyw fungicydéw na pszczoly

Funeicvd Toksycznosé Prewencja Stosowanie na roslinach
81y dla pszczot dla pszczot pokrytych spadzia
Alert 375 SC bardzo toksyczny 30 dni nie mozna
Folicur Plus 375 EC toksyczny nie dotyczy
Helicur 250 EW toksyczny 3 godz.
Palisade 25 WP szkodliwy 6 godz. nie mozna
Prokarb 380 EC toksyczny 3 godz.
Tebu 250 EW toksyczny 3 godz.
Tabela 53. Wptyw insektycyddéw na pszczoly
Stosowanie
Insektvevd Toksycznosé Prewencja na roélinach
yey dla pszczot dla pszczoét pokrytych
spadzia
toksyczny w dawce
<03 1/ha 6 godz. w dawce . .
Ammo Super 100 EW <0,31/ha nie mozna
bardzo toksyczny 3 dni w dawce > 0,3 1/ha
w dawce > 0,3 I/ha ’
Bi 58 Nowy 400 EC bardzo toksyczny 21 dni nie mozna
7 dni w dawce
Bulldock 025 EC bardzo toksyczny 0,3-0,6 1/ha nie mozna
10 dni w dawce > 0,6 1/ha
Cyperkil Super 25 EC bardzo toksyczny 3 godz. nie mozna
Danadim 400 EC bardzo toksyczny 30 dni nie mozna
Danadim Progress . . .
400 EC bardzo toksyczny 30 dni nie mozna
ba;vdzi)ztokasgiiny 24 godz. w przypadku
. . Przyp . wielokrotnego stosowania . .
Decis 2,5 EC wielokrotnego stosowania .. nie mozna
. w dawkach powyzej
w dawkach powyzej 0,25 I/ha
0,25 1/ha ’
Decistab TB toksyczny 3 godz. nie mozna
nie dotyczy w dawce
o bardzo toksyczny <0,72kg/ha . .
Dimilin 25 WP w dawce > 0,72 kg/ha 30 dni w dawce fie mozna
>0,72 kg/ha
Fastac 100 EC bardzo toksyczny 48 godz. nie mozna
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Tabela 53 — cd.

w dawce > 0,3 1/ha

Stosowanie
Insektvevd Toksycznosé Prewencja na roélinach
yey dla pszczot dla pszczoét pokrytych
spadzia
toksyizgl :}; Dvhgawce 6 godz. w dawce
Fury 100 EW 7 <0,31/ha nie mozna
bardzo toksyczny 3 dni w dawce > 0,3 I/ha
w dawce > 0,3 I/ha ’
Karate Zeon 050 CS szkodliwy 1 godz. mozna
toksyiz(? %’ lx}vhgawce 6 godz. w dawce
Minuet 100 EW 7 <0,31/ha nie mozna
bardzo toksyczny 3 dni w dawce > 0,3 1/ha
w dawce > 0,3 I/ha ’
Nurelle Max 515 EC bardzo toksyczny 3 dni nie mozna
toksyczny w dawce
. <62,51/ha 6 godz. w dawce . .
Patriot 100 EC bardzo toksyczny > 62,5 1/ha nie mozna
w dawce > 62,5 1/ha
Pirimor 500 WG nie dotyczy nie dotyczy
Rapid 060 CS bardzo toksyczny 12 godz. nie mozna
Ripcord Super 050 EC toksyczny 1 godz. mozna
. bardzo toksyczny . . .
Sumi-Alpha 050 EC w dawce > 0,6 /ha 30 dni w dawce > 0,6 1/ha nie mozna
6 godz. w dawce fue mozna
Talstar 100 EC bardzo toksyczny 0,2-0,5 /ha w dawce
et >0,51/ha
Teppeki 50 WG nie dotyczy nie dotyczy
toksyizon :}; Dvhzlawce 6 godz. w dawce
Titan 100 EW bar d_zo,toks o <0,31/ha nie mozna
yezny 3 dni w dawce > 0,3 1/ha




XIl. INTEGROWANA OCHRONA
PRZED SZKODNIKAMI MAGAZYNOWYMI
(P. Olejarski)

1. Wprowadzenie

Ziarno przechowywane w odpowiednich warunkach, w niskiej wilgotnosci
wzglednej powietrza i niskiej temperaturze dtugo zachowuje swoja wartos¢ siewna,
konsumpcyjna, paszowa i technologiczna. W ziarnie zle przechowywanym rozwija
sie¢ mikroflora bakteryjno-grzybowa i pojawiaja si¢ szkodniki magazynowe. Takie
ziarno szybko ,,psuje si¢” i staje si¢ bezwartosciowe (Trojanowska 2002).

Aby skutecznie wprowadzac integrowana ochrong zmagazynowanego ziarna
pszenicy, nalezy poprawnie rozpoznawac gatunki szkodnikéw magazynowych.
Niezbedna jest takze wiedza na temat ich biologii, drog przedostawania si¢ do
magazynu, szkodliwosci oraz mozliwosci ograniczania ich wystepowania i sku-
tecznej eliminacji z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod (Nawrot 2001;
Nawrot i Olejarski 2002).

2. Metody ochrony ziarna przed szkodnikami

Magazyn zbozowy jest miejscem szczegoélnym, w ktérym panuja skrajnie od-
mienne warunki od tych w trakcie wegetacji polowej. Opracowanie integrowanych
metod ochrony zgromadzonego ziarna, w tym ziarna pszenicy przed szkodnika-
mi magazynowymi, jest szczegélnie trudne i wymaga pelnego zaangazowania ze
strony personelu magazynu (Nawrot i Olejarski 2002).

W integrowanej ochronie przechowywanego ziarna pszenicy mozna wyrdzni¢
trzy elementy sktadowe. Pierwszy to zapobieganie (odpowiednia czystos¢ magazy-
nu, jego otoczenia i dostarczanego surowca), drugi to wczesne wykrywanie i trzeci
— skuteczne zwalczanie/efektywne ograniczanie liczebnosci szkodnikdw.

3. Zapobieganie

Zapobieganie to odpowiednia profilaktyka zmierzajgca do uniemozliwienia
badz zminimalizowania ryzyka przedostawania si¢ szkodnikdéw magazynowych
(owaddw, roztoczy, gryzoni, ptakéw) do magazynow. Dostaja sie one do ,,czyste-
go” magazynu i zboz zwykle biernie wraz z zasiedlonym ziarnem, badz na opa-
kowaniach (worki, skrzynie itp.), maszynach, a takze na ubraniach pracownikow
(Nawrot 2001). Niedoczyszczony po zniwach kombajn zbozowy moze by¢ takze
zrodtem szkodnikéw magazynowych w kolejnym roku.
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Magazyn jak i jego otoczenie, musza by¢ odpowiednio przygotowane do ma-
gazynowania ziarna. Teren wokol powinien by¢ wolny od wszelkiej roslinnosci
(krzewy, drzewa itp.), podloze wyréwnane i utwardzone. Niedozwolone jest skta-
dowanie wokét magazynu réznych niepotrzebnych przedmiotow.

Przyziemie wokét budynku magazynowego powinno by¢ wybetonowane
badz dobrze utwardzone. Magazyn powinien by¢ wykonany z odpowiednich
materiatéw budowlanych, dobrze izolujacych, ktére uniemozliwiajg przenikanie
wilgoci od fundamentow i z konstrukeji dachu. Budynek powinien by¢ gryzo-
nioodporny i ptakoodporny. Drzwi wejsciowe szczelne i obite stalowa blacha,
a wszelkie otwory (wentylacyjne, kanalizacyjne itp.) zabezpieczone stalowa siatka.
W magazynach ptlaskich drzwi dodatkowo powinny by¢ zabezpieczone kurtyna
z plastikowych ptatkdw, ktore ograniczajg przedostawanie sie szkodnikéw. Ubyt-
ki w oszkleniu okien musza by¢ na biezaco uzupetniane. Sciany i podtogi réwne
i gtadkie. Wszelkie spekania powinny by¢ wypetnione w sposéb trwaly. Magazyn
musi mie¢ sprawny system wentylacyjny, podgrzewacz powietrza, odpowiedni
system rozprowadzania powietrza w magazynowanej warstwie oraz urzadzenia
pomiarowo-kontrolne sprawdzajace na biezaco wilgotnos¢ i temperature ziarna.
Niepotrzebne urzadzenia musza by¢ usuniete, aby nie dawaty schronienia szkod-
nikom, a wszystkie pozostate znajdujace sie wewnatrz magazynu musza by¢
sprawne i oczyszczone z kurzu i ,starego” ziarna (Boye i wsp. 2006). Murowa-
ne $ciany okresowo nalezy pobieli¢ wapnem, co dziata osuszajaco i dezynfekujaco,
a wnetrze obiektu dobrze dosuszy¢. Jezeli w sezonie wczesniejszym wystepowaty
w magazynie szkodniki to profilaktycznie nalezy wykonac zabieg zwalczania $rod-
kami chemicznymi. Zabieg taki wykonuje sie zaréwno w magazynach plaskich, jak
i silosach. W tym celu Sciany, elementy konstrukcyjne i podtoge najlepiej opryskac
srodkiem kontaktowym, po czym ,odpali¢” swiece Actellic 20 FU. Wydobywaja-
cy sie dym skutecznie paralizuje owady fruwajace i ukryte. Spadajac na opryskana
podioge maja one przedtuzony kontakt ze srodkiem owadobdjczym i sa skutecznie
eliminowane. Takze zewnetrzne Sciany magazynu mozna opryskac srodkiem kon-
taktowym. Po zabiegu magazyn na kilka dni nalezy szczelnie zamkna¢, po czym
otworzy¢ i dobrze przewietrzy¢. Nastepnie wnetrze pozamiata¢ usuwajac zanie-
czyszczenia i martwe szkodniki, ktére powinno si¢ w miare mozliwosci oznaczy¢
do gatunku, a wynik takiej obserwacji zapisac. Jezeli nie stwierdzano szkodnikow
mozna poprzestac tylko na doktadnym sprzataniu i bieleniu $cian wapnem.

Nalezy prowadzic¢ ciagle zapisy wszystkich wykrywanych szkodnikéw w ma-
gazynie (data, miejsce, gatunek, liczebnos¢, itd.) oraz wszelkich zabiegdéw zwal-
czania szkodnikdw i stosowanych srodkéw ochrony roslin ($.0.r). Z wnetrza ma-
gazynu i z jego otoczenia na biezaco nalezy sprzata¢ rozsypane ziarno, aby nie
zwabiato szkodnikow i nie stanowito dla nich Zrédia pozywienia.

Nie nalezy wpuszcza¢ do magazynu kotéw. Wprawdzie skutecznie odstra-
szaja gryzonie, ale jednoczesnie rozsypuja i rozdeptuja ziarno, zanieczyszczaja je
wydalinami, sierscig, itp. Ich obecno$¢ wokoél pomieszczen magazynowych jest
jak najbardziej wskazana, chociaz prowadzi¢ moze do zwigkszonej czujnosci i mo-
bilnosci ewentualnych gryzoni.

Nie nalezy magazynowac ziarna starego razem z ziarnem swiezo zebranym.
Szkodniki dobrze wyczuwaja takie ziarno (intensywny zapach, wyzsza wilgot-



Integrowana ochrona przed szkodnikami magazynowymi 151

nos¢, itp.), chetnie przedostaja sie do niego i szybko je zasiedlaja. Przed zatadun-
kiem do magazynu $wiezego ziarna nalezy dokladnie usunac z niego pozosta-
losci ziarna z ubiegtego sezonu. Jezeli jest ono wolne od szkodnikow najlepiej je
zesSrutowac i przeznaczy¢ w krétkim czasie na pasze dla zwierzat gospodarskich
(Olejarski 20054, b).

Nalezy dokladnie zamie$¢ magazyn (Sciany, podtoga, elementy konstrukcyj-
ne) i usuna¢ widoczne pajeczyny. Jezeli to mozliwe nalezy uzy¢ odkurzacza, aby
oczysci¢ miejsca trudno dostepne (szczeliny, miejsca pod maszynami, itp.). Pozo-
stawiony kurz i zanieczyszczenia pochtaniaja stosowane $.0.r, obnizajq ich sku-
tecznos$¢ i umozliwiaja przezycie ukrytym w nich szkodnikom.

Wszelkie zebrane w trakcie sprzatania magazynu zanieczyszczenia nalezy spa-
li¢ lub zakopac zalewajac uprzednio roztworem wapna (Olejarski 2005a, b).

4. Wczesne wykrywanie szkodnikow

Im wczesniej wykryje sig szkodniki tym wieksza szansa na ograniczenie strat
do minimum. W tym celu nalezy stosowa¢ w magazynie zbozowym pustym, jak
i zapelnionym ziarnem odpowiednie urzadzenia do monitoringu obecnosci roz-
nych szkodnikow.

Do wykrywania motyli magazynowych stosuje si¢ putapki feromonowe. Moga
one miec¢ ksztatt plastikowych pojemnikéw (np. Lejkowa putapka na mkliki), karto-
nikowych pudelek (SP Lokator Putapka na mkliki) czy paskdéw/tasm z powierzch-
nig klejaca (np. Ferokap EP). Znajdujacy sie w putapkach dyspenser feromonowy
przywabia motyle magazynowe popularnie zwane molami. Putapki te umieszcza
sie na wysokosci do 2 m od powierzchni podlogi czy pryzmy ziarna, w miejscach,
gdzie mozliwe jest swobodne rozchodzenie sie feromonu w pomieszczeniu. Nie
umieszcza si¢ ich nad ciagami komunikacyjnym, ani blisko $cian, otworéw wenty-
lacyjnych, okiennych i drzwiowych, aby nie zwabiaty motyli z zewnatrz. Putapki
feromonowe moga ,,emitowac” feromon do okoto 3 miesigcy. Zgodnie z zalecenia-
mi producenta feromon lub putapke nalezy okresowo wymieniac.

Putapki feromonowe sa bardzo czule. Zwabiaja motyle z kilkudziesieciu m?
powierzchni magazynu (lub od 100 do 600 m?). Niestety wykrywaja tylko obec-
nos¢ samcow motyli.

Do wykrywania obecnosci szkodliwych chrzaszczy stosuje si¢ putapki w ksztat-
cie rurek o perforowanych sciankach (np. Probe Trap), czy lejkowatych pojemnikéow
z perforowanymi wieczkami (np. Pitfall Trap). Umieszcza sie je w pryzmie ziarna
krzyzowo, co 5-6 m i na réznej glebokosci — tuz przy powierzchni pryzmy lub kil-
kadziesigt cm w glab. Przez otworki w putapkach wpadaja do wnetrza szkodniki
poruszajace sie w przestrzeniach miedzyziarnowych.

W magazynach ptaskich wyktada sie putapki chwytne z perforowanym wiecz-
kiem (np. PC Floor Trap) lub papierowe z powierzchnia klejaca (np. Window Trap
na trojszyki). Umieszcza sie je krzyzowo w odstepach, co 4-5 m. W celu zwiek-
szenia efektu zwabiania szkodnikéw wklada sie do nich specjalny atraktant, wy-
mieniajac go, co miesiac na nowy. Stosowane putapki chwytne sa bezpieczne dla
ludzi, zwierzat i zmagazynowanego ziarna. Stata i systematyczna kontrola obec-
nosci i liczebnosci szkodnikdéw ztapanych w takich putapkach umozliwia ocene
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stanu zagrozenia i powinna by¢ podstawa przy podejmowaniu decyzji o ewen-
tualnym zwalczaniu wykrytych szkodnikéw (Rajendran 2005; Nawrot i Olejarski
2007; Neethirajan i wsp. 2007).

W celu monitoringu obecnosci gryzoni, w magazynach i w ich otoczeniu
umieszcza sie na zewnatrz w kilku strefach karmniki deratyzacyjne z odpowied-
nig trutka, zwykle w odlegtosci 15-30 m jedna od drugiej. W magazynach plaskich
umieszcza si¢ tapki i putapki zywolowne. Okresowo nalezy je sprawdzaé, usuwac
ztapane w nich gryzonie i uzupelnia¢ trutke. W celu szybkiego dotarcia do wy-
lozonych w magazynie i w jego otoczeniu putapek miejsca ich lokalizacji nalezy
nanies¢ na plan terenu i budynku (Boye i wsp. 2006).

W trakcie magazynowania zb6z nalezy prowadzi¢ okresowe ogledziny po-
wierzchni pryzmy ziarna i pobierac¢ proby do badan. W magazynach ptaskich pro-
by pobiera sie przy pomocy zglebnikow magazynowych. W silosach wykonuje sie
to w trakcie przesypywania ziarna z jednego silosu do drugiego. Préby pobiera
sie z wielu réznych miejsc i po zmieszaniu tylko okoto 1 kg przeznacza si¢ do
dalszych badan szczegdtowych.

Badanie préb mozna wykona¢ w Inspektoratach Paristwowej Inspekcji Ochro-
ny Rodlin i Nasiennictwa. Pobrane ziarno mozna zbada¢ we wlasnym zakresie
przesiewajac na sicie o oczkach mniejszych niz ziarniaki. Préby doktadnie oglada
sie w poszukiwaniu sladéw zerowania szkodnikéw i sladéw ich obecnosci w po-
staci wylinek, odchodéw, przedzy, itp.

Wykrycie szkodnikéw Zerujacych wewnatrz ziarniakow mozliwe jest tylko
w specjalistycznym laboratorium i takie badanie nalezy zleci¢.

5. Efektywne ograniczanie liczebnosci szkodnikow

Integrowana ochrona zmagazynowanego ziarna zbdz, w tym ziarna pszenicy
oparta jest na dazeniu do ograniczenia zuzycia chemicznych srodkéw ochrony
roslin na rzecz innych bardziej ekologicznych metod ochrony, w tym mechanicz-
nych czy fizycznych (Nawrot i Olejarski 2002).

Szkodniki negatywnie reaguja na przemieszczanie si¢ masy ziarna. Okreso-
we przerzucanie z jednego silosu do drugiego czesciowo je eliminuje lub zaburza
rozwdj. W trakcie takiego procesu uszkadzane sg ciata szkodnikéw i Scierana jest
z powierzchni warstwa woskow chroniacych przed wysychaniem. Takie szkod-
niki nie Zeruja, nie kopuluja i nie sktadaja jaj badz ograniczaja te procesy. Zabieg
taki dodatkowo napowietrza i przesusza mase ziarna oraz ogranicza zbrylanie,
co takze wptywa niekorzystnie na szkodniki. Jest to prosta metoda i moze by¢ wy-
konana praktycznie w kazdym magazynie, chociaz wymaga znacznych naktadow
pracy. Zbyt czesto i intensywnie wykonywana moze jednak prowadzi¢ do mecha-
nicznych uszkodzen ziarniakow.

Zmienne warunki atmosferyczne, procesy zwiazane z pozniwnym ,,oddycha-
niem” ziarna, czy rozwoj szkodnikdéw magazynowych moga powodowac miej-
scowy wzrost wilgotnosci ziarna (Nawrot 2001). Okresowe przedmuchiwanie su-
chym i chtodnym lub dosuszanie cieplym powietrzem ziarna wyréwnuje i obniza
jego wilgotnos¢ do bezpiecznych wartosci. Zabieg taki oddziatywuje rowniez nie-
korzystnie na rézne szkodniki magazynowe. Wysoka temperatura wytwarzana
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w suszarkach eliminuje owady znajdujace sie w ziarnie. Szczegdlnie wrazliwe sa
roztocze, ktdre szybko ging w niskiej wilgotnosci powietrza.

6. Chemiczna ochrona przed szkodnikami magazynowymi

Najskuteczniejsza metoda zwalczania szkodnikéw magazynowych (gltéwnie
owadow i roztoczy) zasiedlajacych zmagazynowane ziarno pszenicy jest metoda
chemiczna. Najwieksza jej zaleta jest szybkos¢ dziatania i szerokie spektrum zwal-
czanych szkodnikow.

Stosowanie srodkéw chemicznych powinno by¢ jednak przemyslane, ponie-
waz uzyte w magazynie, glownie srodki kontaktowe podlegaja znacznie wolniej-
szym procesom biodegradacji niz w warunkach polowych. Zmagazynowane ziar-
no ma spowolnione procesy zyciowe, co ogranicza biologiczne metabolizowanie
zastosowanych srodkéw chemicznych. Uzyte, wigc niewtasciwie lub w nadmiarze
srodki na dlugi czas moga pozostawac w ziarnie, powodujac jego skazenie (Na-
wrot 2001).

Obecnie do ochrony zmagazynowanego ziarna dostepnych jest tylko kilka
srodkow opartych na 3 substancjach aktywnych: pirymifosie metylowym, delta-
metrynie i fosforowodorze otrzymywanym z fosforku glinu lub fosforku magne-
zu. Taka sytuacja rodzi niestety duze ryzyko pojawienia sie osobnikéw odpornych
na zastosowane srodki — szczegdlnie przy czestym powtarzaniu zabiegdéw prepa-
ratami z tq sama substancje aktywna.

7. Wybor srodka ochrony roslin w magazynach zbozowych

W magazynach zbozowych stosuje si¢ do ochrony ziarna, jak i pustych maga-
zyndéw kontaktowe i gazowe srodki ochrony roslin (tab. 54, 55).

Srodki kontaktowe tzw. protektanty zaliczone sa do grupy $rodkéw szkod-
liwych i mozna nimi wykona¢ zabiegi we wlasnym zakresie. Dzialaja stopnio-
wo, zabezpieczajac magazyn i ziarno na dtugi czas. Stosuje sie je na ziarno, tylko
w trakcie jego przemieszczania w systemie transportowym magazynu. Pod zad-
nym pozorem nie wolno nimi zabezpiecza¢ nieruchomej powierzchni pryzmy ziar-
na. Prowadzi to, bowiem do miejscowego, nadmiernego kumulowania sie srodka
i skazenia ziarna. Zabiegi srodkami kontaktowymi wykonywane sa zwykle pro-
filaktycznie w celu zabezpieczenia ziarna w trakcie zasypywania do magazynu,
przy zatozeniu dluzszego sktadowania. Polegaja one na dokltadnym opryskaniu
lub zaprawianiu ziarna srodkiem ochrony. Nalezy do tego celu uzy¢ sprawnego
opryskiwacza wyposazonego w rozpylacz wytwarzajacy bardzo drobne krople.
Nalezy pamietacd, iz zabieg ten wprowadza pewna ilos¢ wody do ziarna, co zwiek-
sza jego wilgotnos¢ i moze prowadzi¢ do przekroczenia poziomu bezpiecznego
dla przechowywania.

Srodki gazowe tzw. fumiganty zaliczone sg do grupy srodkéw bardzo toksycz-
nych i toksycznych. Zabiegi z ich uzyciem moga wykonywac tylko przeszkoleni
pracownicy zaktadow DDD (Dezynfekcja, Dezynsekcja, Deratyzacja). Wymagana
jest odpowiednia (okoto 15 m) izolacja przestrzenna od pomieszczen, w ktdrych
przebywaja ludzie i zwierzeta. Pomieszczenia fumigowane musza by¢ szczelne
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badz odpowiednio doszczelnione. Srodki te stwarzaja potencjalne ryzyko za-
ptonu, a nawet wybuchu (Bdye i wsp. 2006). Dziatajq bardzo szybko zwalczajac
wszystkie szkodniki, w tym gryzonie znajdujace si¢ w gazowanym obiekcie. Nie-
stety po odwietrzeniu magazynu i ziarna, ziarno i obiekt narazone sa na ponowne
przedostawanie si¢ i zerowanie szkodnikéw. Ze wzgledu na szybkos¢ dzialania
zabiegi srodkami do gazowania wykonywane sa interwencyjnie po stwierdzeniu
licznego wystepowania gatunkow, ktére eliminuje tylko ten zabieg (np. larwy
wotkow, skosnika zbozowiaczka, kapturnika zbozowca).

Chemiczne srodki ochrony roslin w magazynach mozna stosowac praktycznie
w ciggu catego roku bez wzgledu na panujace na zewnatrz warunki atmosferycz-
ne. Nie ma tez ryzyka zatrucia owadow zapylajacych, bo te wewnatrz magazy-
now nie wystepuja.

Tabela 54. Insektycydy kontaktowe do dezynsekcji pustych magazyndw i ziarna (protektanty) (stan
na 31.12.2009 r.)

. Nazwa Substancja Zawar- Karen- Waznos§
Zabieg . ‘. Dawka . Toks. | zezwolenia
srodka aktywna tos¢ cja do
Puste magazyny nasienne, konsumpcyjne i paszowe
- Actellic pirymifos o 1 $wieca na 3 -
Odymianie 20 FU metylowy 22,5% 400-500 m® sz 2015.10.20
Actellic pirymifos 11+91 "™
500 EC metylowy 5008/1 wody/1000 m? - 5z 2015.06.20
Opryskiwanie
P K-Othrine 008 kg
deltametryna 2,5% w101 - SZ 2009.04.29**
2,5 WP
wody/100 m?
. do
Opylanie 0K2-%t1)3101 deltametryna | 2g/kg posypywania - - 2009.09.29**
powierzchni
Ziarno siewne — stosowanie bezposrednio na ziarno
. . | Actellic pirymifos 8-12 ml . "
Opryskiwanie 500 EC metylowy 500 g/1 w 11wody/t* 7 dni sz 2015.06.20
Opylanie OKz_%l;OI deltametryna | 2g/kg 250 g/t 42 dni - 2009.09.29**
Ziarno konsumpcyjne i paszowe — stosowanie bezposrednio na ziarno
. . | Actellic pirymifos 8-12 ml . "
Opryskiwanie 500 EC metylowy 500 g/1 w 11wody/t* 7 dni sz 2015.06.20
Opylanie OKZ_(SII)’IOI deltametryna 2g/kg 250 g/t 42 dni - 2009.09.29**

* wyzsza dawke stosowac w przypadku wiekszej liczebnosci szkodnikéw

** srodek moze znajdowac sie w obrocie i stosowaniu nie dtuzej niz 18 miesiecy od dnia uptywu ter-
minu wazno$ci zezwolenia

Zamieszczone w kolumnie ,Toks.” skréty oznaczaja:

sz — $rodek szkodliwy dla ludzi, brak oznaczenia — $rodek nie jest klasyfikowany zgodnie z kryteriami
okreslonymi w przepisach o substancjach i preparatach chemicznych
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Tabela 55. Insektycydy do gazowania pustych pomieszczen i ziarna (fumiganty) (stan na 31.12.2009 r.)

Nazwa handlowa srodka Substancja aktywna Zawf FOSC 1 Toks. Waznqs ¢
[%] zezwolenia do
Zabiegi moga wykonywac tylko przeszkoleni i uprawnieni pracownicy zakltadéw DDD
Delicia-Gastoxin 56 GE fosforowodor 56,8 bt | 2010.06.26"
(fosforek glinu)
. 2009.04.20
Magtoxin 66 GE fosforek magnezu 66 bt 2010.10. 204+
bromek metylowy 98 2009.03.18*
Metabrom 98 GE chloropikryna 2 bt 12010.03.18
. fosforowodér ok
Quickphos Bags 56 GE (fosforek glinu) 56 bt 2010.06.02
. fosforowodor ok
Quickphos Belts 56 GE (fosforek glinu) 56 bt 2010.06.02
. fosforowodor .
Quickphos Blankets 56 GE (fosforek glinu) 56 bt 2010.06.02
. fosforowodor .
Quickphos Pellets 56 GE (fosforek glinu) 56 bt 2011.11.09
. fosforowodor -
Quickphos Tablets 56 GE (fosforek glinu) 56 bt 2010.06.02

érodek od 01.01.2005 1. wycofany z obrotu i stosowania. Szczegdtowe informacje Ministerstwo Sro-
dowiska i Biuro Ochrony Warstwy Ozonowej i Klimatu, tel. 022 568 28 45, tel./fax 022 633 92 91, 022
568 21 82

$rodek moze znajdowac si¢ w obrocie i stosowaniu nie dtuzej niz 18 miesiecy od dnia uptywu
terminu waznosci zezwolenia

srodek moze znajdowac sie w obrocie i stosowaniu do podanej w tabeli daty,

Zamieszczony w kolumnie , Toks.” skrét oznacza:

bt $rodek bardzo toksyczny dla ludzi

*%

%%

8. Bezpieczne stosowanie srodkéw ochrony roslin w magazynach

Chemiczne srodki ochrony roslin stosowane w magazynach zbozowych nie
sg obojetne dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska naturalnego. Stosowanie ich
w pomieszczeniach niesie za soba zwiekszone ryzyko zatrucia, a nawet $mierci
wykonujacego zabieg i 0sdb postronnych. W pomieszczeniach ograniczony jest
swobodny przeptyw powietrza i w trakcie zabiegu wykonujacy narazony jest
na oddziatywanie wyzszych, szkodliwych stezen stosowanego srodka w powie-
trzu, inaczej niz to jest w warunkach polowych. W magazynach konieczne jest,
wiec stosowanie odpowiednich srodkdw ochrony osobistej (Nawrot 2001; Boye
i wsp. 2006).

9. Progi ekonomicznej szkodliwosci
Jak dotad nie opracowano progéw ekonomicznej szkodliwos$ci poszczegolnych

gatunkow szkodnikéw magazynowych. Wydaje sig to tez mato prawdopodobne
w najblizszej przysziosci. W magazynach zbozowych praktycznie kazda liczeb-
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nos¢ szkodnika jakiego$ gatunku stanowi potencjalne zagrozenie dla zmagazy-
nowanego ziarna, poniewaz potencjat rozrodczy szkodnikéw magazynowych jest
bardzo duzy.

Prog ekonomicznej szkodliwosci to taka ilos¢ szkodnika danego gatunku, kto-
ra powoduje straty przewyzszajace koszty ponoszone na ochrone. Podstawowym
kryterium, jakie powinno uwzgledniac si¢ przy podejmowaniu decyzji o zwalcza-
niu jest czas magazynowania. Im dtuzej, bowiem przechowywane bedzie ziarno
tym ryzyko strat ze strony szkodnikéw bedzie wigksze.

10. Straty powodowane przez szkodniki magazynowe

Wszystkie szkodniki magazynowe powoduja dwojakiego rodzaju straty prze-
chowywanego ziarna: bezposrednie i posrednie.

Straty bezposrednie to ubytek ziarna spowodowany zerowaniem szkodnikéw.
Straty posrednie to przede wszystkim zanieczyszczanie ziarna wydalinami, r6z-
nymi wydzielinami, oprzedami, wylinkami, wloskami, szczecinkami, pidérami
i martwymi osobnikami. Skarmianie zanieczyszczonym ziarnem moze powodo-
wac zadlawienia, choroby, a nawet upadki zwierzat hodowlanych.

W miejscach wystepowania szkodnikéw stopniowo wzrasta wilgotnos¢ i tem-
peratura, co sprzyja rozwojowi grzybow plesniowych. Zachodzg niekorzystne
zmiany i nastepuje psucie si¢ ziarna. Wedrujace szkodniki roznosza zarodniki
grzybéw w inne ,,zdrowe” miejsca. W wyniku ich Zerowania powstaja duze ilo-
Sci pytu, ktéry szczelnie wypelnia przestrzenie miedzyziarnowe i utrudnia badz
uniemozliwia swobodny przeptyw powietrza przez mase ziarna. Prowadzi to do
wzrostu wilgotnosci przechowywanych zboz. W skrajnych przypadkach ziarno
zostaje catkowicie zjedzone lub zniszczone (Nawrot 2001; Olejarski 2005b).



Xlll. FAZY ROZWOJOWE PSZENICY
(K. Matysiak)

Przystgpienie Polski do Unii Europejskiej wymusza na Polsce stosowanie
standardow, obowiazujacych w rolnictwie krajow unijnych, a wiec takze do-
stosowanie systemu okreslania wzrostu i rozwoju roslin. Jednym z takich stan-
dardow jest ujednolicenie skali do precyzyjnego okreslania faz rozwojowych
roslin. Z inicjatywy German Federal Biological Research Center (BBA), German
Federal Office of Plant Varietes (BSA), German Agrochemical Association (IVA)
oraz Institue for Vegetables and Ornamentals in Grossbeeren/Erfurt Germany
(IGZ) powstata skala BBCH, uwazana dotychczas za najbardziej precyzyjna
skale i powszechnie stosowana w wielu krajach $wiata (nie tylko krajach Unii
Europejskiej).

Skala BBCH jest zunifikowanym kodem cyfrowym, okreslajacym odpowia-
dajace sobie fenologicznie fazy wzrostu i rozwoju (Adamczewski i Matysiak
2002). Dziesietna skala BBCH podzielona jest na gtéwne oraz podrzedne fazy
rozwojowe i oparta w duzym stopniu na skali Zadoks’a opracowanej dla zboz.
Caty rozwoj rosliny w okresie wegetacyjnym zostal podzielony na 10 wyraznie
roznigcych sie faz rozwojowych. Gléwne (podstawowe) fazy wzrostu i rozwoju
opisano stosujac numeracje od 0 do 9. Aby jednak dokladnie wyznaczy¢ termin
zabiegu albo date oceny jego skutecznosci nie wystarcza okreslenie tylko gtow-
nych faz wzrostu rosliny. W celu bardziej precyzyjnego scharakteryzowania da-
nej fazy, niezbedne jest dodanie drugiej cyfry. Ta precyzyjnosc jest szczegdlnie
wazna przy podejmowaniu decyzji o zastosowaniu érodka ochrony roslin we
wczesnych fazach rozwoju.



158 Integrowana produkcja pszenicy ozimej i jarej

Klucz do okreslania faz rozwojowych pszenicy w skali BBCH (rys. 5)

Glowna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00  Suchy ziarniak

01 Poczatek pecznienia, ziarniak miekki typowej wielkos$ci

03 Koniec pecznienia, ziarniak napeczniaty

05  Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z ziarniaka

06 Korzen zarodkowy wzrasta, widoczne wiosniki i korzenie boczne

07  Pochewka lisciowa (koleoptyl) wydostaje si¢ z ziarniaka

09  Pochewka liSciowa (koleoptyl) przebija sie na powierzchnie gleby (peka-
nie gleby)

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwaj lisci'?

10  Z pochewki lisciowej (koleoptyla) wydobywa sie pierwszy lis¢ (szpilko-
wanie)

11  Fazalliscia

12 Faza2liscia

13  Faza 3 liscia

1. Fazy trwajgaz do ...

19  Faza 9 lub wiecej lisci

Glowna faza rozwojowa 2: Krzewienie®

20 Brak rozkrzewien

21 Poczatek fazy krzewienia: widoczne 1 rozkrzewienie

22 Widoczne 2 rozkrzewienia

23  Widoczne 3 rozkrzewienia

2. Fazy trwajgaz do ...

29  Koniec fazy krzewienia. Widoczna maksymalna liczba rozkrzewien

Glowna faza rozwojowa 3: Strzelanie w zdzblo, wzrost pedu na dltugos¢

30 Poczatek wzrostu zdzbta: wezet krzewienia podnosi sie, pierwsze mie-
dzywezle zaczyna si¢ wydtuzad, szczyt kwiatostanu co najmniej 1 cm
nad weztem krzewienia

31 1 kolanko co najmniej 1 cm nad weztem krzewienia

32 2 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1

33 3 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 2

3. Fazy trwajg az do ...

37  Widoczny lis¢ flagowy, ale jeszcze nie rozwiniety, klos zaczyna pecznie¢

39  Fazaliscia flagowego: lis¢ flagowy catkowicie rozwiniety, widoczny jezy-
czek (ligula) ostatniego liscia

Gléwna faza rozwojowa 4: Grubienie pochwy lisciowej liScia flagowego

(rozw6j klosa w pochwie liSciowej)

41  Poczatek grubienia (nabrzmiewania) pochwy lisciowej liscia flagowego,
wczesna faza rozwoju klosa, wiechy

! Lig¢ jest rozwiniety woweczas, gdy widoczny jest jego jezyczek (ligula) lub szczyt nastepnego liscia.

2 Krzewienie lub wydtuzanie odygi moze nastapi¢ wczeéniej niz w fazie 13, wowczas opis kontynuo-
wany jest w fazie 21.

3 Jezeli wydtuzenie pedu zaczyna si¢ przed koricem krzewienia wowczas opis kontynuowany jest

w fazie 30.
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43
45

47
49

Widoczna nabrzmiata pochwa liSciowa liscia flagowego

Koncowa faza nabrzmiewania pochwy liSciowej liscia flagowego, p6zna
faza rozwoju klosa, wiechy

Otwiera si¢ pochwa liciowa liscia flagowego

Widoczne pierwsze osci

Glowna faza rozwojowa 5: Kloszenie

51

52
53
54
55
56
57
58
59

Poczatek kloszenia: szczyt kwiatostanu wyltania sie z pochwy, widoczny
pierwszy klosek

Odstania sie 20% kwiatostanu

Odstania sie 30% kwiatostanu

Odstania sie 40% kwiatostanu

Odstania sie 50% kwiatostanu

Odstania sie 60% kwiatostanu

QOdstania sie 70% kwiatostanu

Odstania sie 80% kwiatostanu

Zakonczenie fazy kloszenia, wszystkie ktoski wydobywaja si¢ z pochwy,
ktos (wiecha) catkowicie widoczny

Gléwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61
65
69

Poczatek fazy kwitnienia: widoczne pierwsze pylniki

Petnia fazy kwitnienia, wyksztatconych 50% pylnikow

Koniec fazy kwitnienia, wszystkie ktoski zakonczyly kwitnienie, widocz-
ne zaschniete pylniki

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwdj ziarniakow

71

73
75

77

Dojrzatos¢ wodna: pierwsze ziarniaki wodniste, osiagnely potowe typo-
wej wielkosci

Poczatek dojrzatosci mlecznej

Petna dojrzato$¢ mleczna ziarniakéw, ziarniaki osiagnety typowa wiel-
kos¢, zdzbto zielone

Dojrzato$¢ pézno-mleczna ziarniakéw

Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

83
85

87
89

Poczatek dojrzatosci woskowej ziarniakéw

Dojrzatos¢ woskowa miekka, ziarniaki fatwo rozcierajq sie miedzy palca-
mi

Dojrzatos¢ woskowa twarda, ziarniaki fatwo tama¢ paznokciem
Dojrzato$¢ petna, ziarniaki twarde, trudne do podzielenia paznokciem

Gléwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92

93
97
99

Dojrzato$¢ martwa, ziarniaki bardzo twarde, nie mozna w nie wbic pa-
znokcia

Ziarniaki luzno utozone w klosie, moga si¢ osypac

Roslina wiednie i zamiera

Zebrane ziarno, okres spoczynku
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XIV. ZAKONCZENIE
(S. Pruszynski)

By¢ moze, ze duza grupa producentéw rolnych, pracownikéw stuzb dorad-
czych i inspekgji po zapoznaniu sie z tym opracowaniem stwierdzi — przeciez my
tak uprawiamy pszenice od wielu lat i zawarte w opracowaniu informacje nie
wnoszg zbyt wiele do naszej dziatalnosci.

Mozna tez spodziewac sig, ze wielu producentéw powie: my nie stosujemy na-
wet takiego nawozenia i tylu srodkéw ochrony roslin ile sie w tej instrukcji zaleca,
a wiec nie tylko, jestesSmy zgodni z zasadami integracji, ale nawet je wyprzedzamy.

Nalezy przestrzec przed takim spojrzeniem. Podstawowym celem tego opra-
cowania jest przyblizenie zainteresowanym zasad integrowanych technologii,
opartych na dobrej znajomosci uprawianej rosliny, jej potrzeb, wystepujacych za-
grozen, bezpieczenistwa producenta rolnego i pézniejszego konsumenta, a takze
spojrzenia na uprawe jako na element srodowiska, ktére nalezy chronic i z pomo-
cy, ktorego nalezy korzystac.

Dlatego tez zachecamy, nie tylko do pobieznego przeczytania powyzszej in-
strukcji, ale do doglebnego zapoznania sie z jej trescig, a takze skorzystania z lite-
ratury uzupeltniajacej, dla pelnego zrozumienia koncepcji integracji i podporzad-
kowania sie jej zaleceniom.

Nie jest tylko zacheta. To wskazanie kierunku, w jakim beda rozwijac sie tech-
nologie produkgji rolniczej uwzgledniajace zrownowazone stosowanie pestycy-
doéw, zachowanie bioréznorodnosci oraz miejsce rolnictwa w zréwnowazonym
rozwoju.

Nie bez znaczenia jest fakt, ze opublikowana Dyrektywa Unijna o zrowno-
wazonym stosowaniu pestycydow zaktada, ze do 30 czerwca 2013 roku panstwa
cztonkowskie Unii beda zobowigzane do zloZzenia Komisji sprawozdania doty-
czacego stworzenia warunkow, niezbednych do wdrozenia integrowanej ochro-
ny roélin, a do dnia 1 stycznia 2014 roku, ta forma prowadzenia ochrony roslin
w konsekwencji integrowanych technologii produkcji, a ma by¢ wdrozona przez
wszystkich profesjonalnych uzytkownikéw.

Podporzadkowanie si¢ zasadom Integrowanych Technologii Produkgji staje si¢
zatem wymogiem dla rolnictwa unijnego.

Opracowanie to dotyczy pszenicy, zboza uprawianego na okoto 2 min ha i sta-
nowiacego podstawe naszej gospodarki zywieniowej i paszowej. Kazde zwigksze-
nie bezpieczenistwa produkgcji, kazde odejscie od rutyny i prowadzenie uprawy na
podstawie jej potrzeb i aktualnego stanu, to nie tylko wysokiej jakosci i bezpieczne
plony, ale takze dbato$¢ o zdrowie spoteczenstwa, ochrone srodowiska oraz za-
pewnienie dochodu samemu rolnikowi. To jest nasz wielki wspdlny interes.
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