INSTYTUT OCHRONY ROSLIN
|||I|E PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Metodvyka
integrowanej ochrony

Opracowanie zbiorowe pod redakcja:
Dr hab. Marka Korbasa, prof. nadzw.
i Prof. dr hab. Marka Mrowczynskiego

Program Wieloletni 2011-2015
"Ochrona roslin uprawnych z uwzglednieniem bezpieczenstwa

Zywnosci oraz ograniczenia strat w plonach i zagrozen dla zdrowia ludzi,
zwierzat domowych i sSrodowiska"

1.1. Aktualizacja i opracowanie metodyk integrowanej ochrony roslin

Poznan 2011




INSTYTUT OCHRONY ROSLIN
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Dyrektor — Prof. dr hab. Marek Mréwezyriski

ZAKEAD UPOWSZECHNIANIANIA, SZKOLEN
I WSPOLPRACY Z ZAGRANICA
Kierownik — Dr Stefan Wolny

Recenzent — Prof. dr hab. Wiestaw Koziara
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Aurorzy opracowania

Dr inz. Pankracy Bubniewicz!

Dr hab. Renata Gaj, prof. nadzw.®
Dr inz. Joanna Horoszkiewicz-Janka'
Dr hab. Mariola Glazek, prof. nadzw.!
Dr Ewa Jajor!

Dr Bogustawa Jaskiewicz®

Dr hab. Marek Korbas, prof. nadzw.!
Dr Kinga Matysiak'

Prof. dr hab. Marek Mréwczynski'
Inz. Adam Paradowski’

Prof. dr hab. Grazyna Podolska’
Mgr inz. Grzegorz Pruszynski'

Dr Anna Strzembicka®

Dr inz. Anna Tratwal’

Mgr inz. Piotr Tokarski?

Inz. Henryk Wachowiak'

Dr inz. Henryk Wos®

! Instytut Ochrony Roélin — PIB, Poznari

% Centralny Osrodek Badania Odmian Roglin Uprawnych, Stupia Wielka

? Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB, Putawy

4 Zaktad Roslin Zbozowych, Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roglin — PIB, Krakéw
> Zwiazek Twércéw Odmian Roélin Uprawnych

¢ Uniwersytet Przyrodniczy, Poznan

ISBN 978-83-89867-68-1

Naktad: 2000 egz.
Redakcja techniczna, sklad i tamanie: Exemplum, www.exemplum.pl
Druk i oprawa: TOTEM, www.totem.com.pl



II.

III.

Iv.

SPIS TRESCI

WSTED . 7
UPRAWA ROLI I SIEW W INTEGROWANE] OCHRONIE
PSZENZYTA OZIMEGO. ... 9
1. Wprowadzenie ... 9
2. Przedplon i uprawa roli...................... 9
2.1. Przedplon ... 10
2.2. Uprawa gleby ... 11
B SeW . 12
3.1. Materiak siewny ... 12
3.2 Termin SIeWU ......oooiiii 14
3.3, GESTOSE SIEWUL. ... 16
UPRAWA ROLI I SIEW W INTEGROWANE] OCHRONIE
PSZENZYTA JAREGO. ...t 19
1. Wprowadzenie ... 19
2. Przedplon i uprawa roli..................o 19
2.1. Uprawa jesienna. ... 19
2.2, Uprawa WiOSEeNNaA ............ ... 21
B SeW. 22
3.1. Materiak siewny ... 22
3.2 Termin SIeWU ..ot 22
3.3, GEStOSE SIEWUL. ... 23
ZNACZENIE HODOWLI ODPORNOSCIOWE]
W INTEGROWANE] OCHRONIE PSZENZYTA. ........................... 27
1. Hodowla odpornosciowa pszenzyta elementem integrowanej
ochrony roslin. ... 27
1.1. Wprowadzenie. ... 27
1.2. Nowe kierunki hodowli pszenzyta.............................. 31
1.3. Hodowla odpornosciowa pszenzyta.....................ccooooo.L. 34

1.4. Podsumowanie ..o 43



VIL

VIIL

IX.

2. Wystgpowanie i patogeniczno$¢ rdzy brunatnej, rdzy z6ttej
i maczniaka na pszenzycie.................o 44

DOBOR ODMIAN DLA POTRZEB INTEGROWANE]
OCHRONY PSZENZYTA. ..o 51

MIESZANKI ODMIAN W INTEGROWANE] OCHRONIE
PSZENZYTA ..o 59

ZINTEGROWANY SYSTEM NAWOZENIA PSZENZYTA

OZIMEGO ... o 65
1. Wprowadzenie ... 65
2. Wapnowanie i nawozenie Mmagnezem......................ooooiiiaiiiiiai... 67
3. Wymagania wzgledem odezynu ... 68
4. Nawozenie fosforem i potasem ...................cooiiiiiii 69
5. Nawozenie azotem. ........ ..ot 72

ZINTEGROWANY SYSTEM NAWOZENIA

PSZENZYTA JAREGO. ... 79
1. Wprowadzenie ... 79
2. Nawozenie fosforem i potasem ..................ccoiiiiiiiii 79
3. Nawozenie azotem. ... ... 80

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA

ZACHWASZCZENIA ... 83
1. Wprowadzenie ... 83
2. Niechemiczne metody odchwaszczania pszenzyta............................. 84
3. Chemiczne metody odchwaszczania pszenzyta................................. 86
4. Zapobieganie wyleganiu....................... 106
5. Ulatwianie zbioru pszenzyta .....................o 108
6. Uwagi korficowe. ... 109
INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA
SPRAWCOW CHOROB. ... 111
1. Wprowadzenie ... 111
2. Metoda agrotechniczna..................ooooo 124
3. Metoda hodowlana..................... 129
4. Metoda chemiczna ... 129
4.1. Progi ekonomicznej szkodliwosci.................... 129
4.2. Wybér srodka chemicznego ... 131

4.3. Wplyw temperatury na skutecznos¢ zabiegéw grzybobéjczych ... 158



4.4. Zjawisko uodparniania si¢ grzybéw na stosowane

substancje aktywne ... 159
XI. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW ......161
1. Wprowadzenie ... 161
2. Metoda agrotechniczna..................ooooo 163
3. Metoda hodowlana...................... 165
4. Metoda biologiczna ... 166
5. Metoda chemiczna ... 166
5.1. Progi ekonomicznej szkodliwosci. ... 166
5.2. Wybér srodka chemicznego ....................oo 168
XII. OCHRONA ENTOMOFAUNY POZYTECZNE]
NA PLANTACJACH PSZENZYTA. ... 171
XIII. FAZY ROZWOJOWE PSZENZYTA ... 175
XIV. ZAKONCZENIE ... 181

XV. LITERATURA. o 183






. WSTEP

Marek Korbas, Marek Mrowczynski

Jest to kolejna publikacja, w ktérej producenci rolni szczegétowo moga
zapozna( si¢ z zaleceniami integrowanej ochrony pszenzyta ozimego i jarego.
Dzigki temu, ze w opracowaniu i przygotowywaniu tej ksiagzki uczestniczyli
zaréwno pracownicy Instytutu Ochrony Roglin — Paristwowego Instytutu Ba-
dawczego (IOR — PIB), jak i Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
— Paistwowego Instytutu Badawczego (IUNG — PIB), Instytutu Hodowli
i Aklimatyzacji Roslin — Paristwowego Instytutu Badawczego (IHAR — PIB),
Uniwersytetu Przyrodniczego (UP) w Poznaniu, Centralnego O$rodka Bada-
nia Odmian Roélin Uprawnych (COBORU) oraz jeden z rozdzialéw na-
pisany zostal przez Prezesa Zwiazku Twércéw Odmian Roslin Uprawnych
(ZTORU) praktyka rolnicza ma do dyspozycji bogaty zbiér wiedzy, jak ma
wyglada¢ integrowana ochrona pszenzyta. ,Metodyka Integrowanej Ochrony
Pszenzyta Ozimego i Jarego” uwzglednia wazne zagadnienia, bez ktérych nie
mozna méwié, ze przy ograniczaniu agrofagéw rolnik postuguje si¢ integro-
wang ochrona w uprawie pszenzyta. Pozycja ta stanowi w duzym stopniu kon-
tynuacje juz wydanych publikacji przez IOR — PIB, w ktérych mozna znalez¢
wiedzg jak postgpowad chronigc metods integrowang tak wazne uprawy jak:
kukurydza, rzepak, pszenica czy jeczmien. ,Metodyka Integrowanej Ochrony
Pszenzyta Ozimego i Jarego” jest spelnieniem zapotrzebowania rolnictwa na
tego typu publikacje. W pozycji tej czytelnik znajdzie miedzy innymi infor-
macje, jakie odmiany uprawia¢ w swoim gospodarstwie i moze poznaé od-
porno$¢ zarejestrowanych odmian na porazanie przez sprawcéw choréb. Inng
wazng czgscig tej ksiazki sg rozdzialy, w ktérych opisano dokladnie wymaga-
nia agrotechniczne i zywieniowe pszenzyta. O roli i znaczeniu hodowli odpor-
nosciowej w przystepny sposob dowiedza si¢ Paristwo z rozdzialu napisanego
przez jednego z waznych hodowcéw tego gatunku. Interesujaco przedstawio-
no zagadnienie odpornosci pszenzyta na wazne patogeny i znaczenie uprawy
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mieszanek w integrowanej ochronie przenzyta przed chorobami, szkodnikami
i chwastami (roslinami niepozadanymi w uprawie pszenzyta). Bogato opisano
zwalczanie 1 ograniczanie przy zastosowaniu polaczenia (integracji) réznych
metod ochrony, aby mie¢ kontrole¢ nad agrofagami wystepujacymi w czasie,
gdy uprawia si¢ pszenzyto. Zwraca si¢ szczegdlng uwage na metody nieche-
miczne, ale gdyby nie mozna bylo tymi metodami ograniczy¢ wystepowania
agrofagéw do pozadanego (bez znaczenia ekonomicznego) poziomu wskazuje
si¢ mozliwo$¢ uzupelnienia ochrony przez zastosowanie srodkéw chemicz-
nych. W tym miejscu przypomina sig, ze integrowana ochrona nie eliminu-
je mozliwosci stosowania herbicydéw, fungicydéw i insektycydéw. Pamigtaé
jednak trzeba o tym, ze stosowanie srodkéw chemicznych ograniczy¢ nalezy
do niezbednego minimum. Srodki chemiczne stosujemy, gdy jest to mozliwe,
na podstawie np. znajomosci biologii agrofagéw, ich szkodliwosci, istnieja-
cych orientacyjnych progéw szkodliwosci czy systeméw wspomagania decyzji.
Metodyka, ktérg Padstwo otrzymujecie zawiera réwniez wiadomosci, ktére
sq potrzebne, aby w integrowanej ochronie pszenzyta mozna bylo poprawnie
uzywac $rodki ochrony rodlin. W opracowaniu uwzgledniono tez wazny ele-
ment, jakim jest ochrona pozytecznej entomofauny. Pozycja ta utatwia rolni-
kom prowadzenie upraw pszenzyta, gdy obowiazywaé bedzie uprawa roslin
z zastosowaniem zasad Integrowanej Ochrony Rodlin, a nastapi to juz wkrét-
ce, bo od 1 stycznia 2014 roku.



Il. UPRAWA ROLI | SIEW W INTEGROWANEJ
OCHRONIE PSZENZYTA OZIMEGO

Bogustawa Jaskiewicz, Grazyna Podolska

1. Wprowadzenie

Racjonalna uprawa roli powinna zapewni¢ optymalng strukture i zagesz-
czenie gleby, wplywac na jej biologiczng aktywno$¢, sprzyja¢ nagromadzeniu
wody w glebie, ogranicza¢ ilo$¢ chwastéw i samosiewdw, umozliwi¢ odpowied-
nie wymieszanie z glebg resztek pozniwnych rodliny przedplonowej, nawozéw
organicznych i mineralnych, stwarza¢ warunki do szybkich i réwnomiernych
wschodéw rolin oraz ogranicza¢ nasilenie erozji wodnej i wietrznej. Jest to,
zatem jeden z czynnikéw bezposrednio wplywajacych na wzrost i rozwéj rosli-
ny, a poprzez to na wielko$¢ plonéw. Znaczny postep techniczny w rolnictwie
zwiazany z wprowadzeniem do produkcji maszyn i narzedzi nowej generacji
skutkuje zmianami w przygotowaniu gleby do siewu, polegajacymi miedzy
innymi na wprowadzeniu uproszczeri uprawowych. Termin i ggstos¢ wysiewu
sa zwigzane z reakcja pszenzyta na dlugos$¢ dnia i wymagania $wietlne, zatem
bezposrednio wplywaja na wzrost i rozwéj, a w konsekwencji produkcyjnos¢
rodliny. Stad zaliczone one sa do istotnych czynnikéw plonotwérczych.

2. Przedplon i uprawa roli

Dobér gleb i odpowiedni przedplon jest waznym elementem agrotechniki
pszenzyta. Najodpowiedniejsze warunki wzrostu i rozwoju pszenzyto ozime
znajduje na glebach pszennych oraz zytnich bardzo dobrych i dobrych o od-
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czynie lekko kwasnym lub zblizonym do obojetnego. Na glebach kompleksu
zytniego slabego pszenzyto poleca si¢ wysiewaé tylko w warunkach wysokiej
kultury gleby, po dobrych przedplonach. Na glebach lzejszych lepiej radzi
sobie od pszenicy, dlatego uprawa pszenzyta jest na nich polecana.

Pszenzyto pélkarfowe charakteryzuje si¢ mniejszym systemem korzenio-
wym od pszenzyta tradycyjnego, dlatego nalezy wysiewac je na glebach lep-
szych sposréd zalecanych do uprawy pszenzyta.

Im gorsze warunki siedliska i nizszy poziom agrotechniki, tym wigkszy
ujemny wplyw na plon pszenzyta wywoluje niekorzystne nastgpstwo roslin
(Mazurek i Ku$ 1992).

2.1. Przedplon

Jednym z wazniejszych elementéw integrowanej ochrony jest przedplon.
Odpowiednio dobrany zapewnia ochrong gleb przed erozja, ogranicza wy-
mywanie azotanéw, zapewnia mniejsze nasilenie patogenéw, zwicksza zasoby
materii organicznej i poprawe zyzno$ci oraz aktywnosci biologicznej gleby
(Kus 1995). W integrowanej technologii produkeji udziat zb6z powinien wy-
nosi¢ 50-66%, co oznacza, ze przedplonem dla pszenzyta powinna by¢ roslina
dwuliscienna. Najlepszymi przedplonami dla pszenzyta sa wezesne straczkowe
uprawiane na nasiona, motylkowe wieloletnie, rzepak a takze wczesne i $re-
dniowczesne ziemniaki uprawiane na oborniku. Stanowiska po koniczynie
i lucernie oraz ich mieszankach z trawami nalezy wczesnie przygotowaé pod
zasiew, aby przyspieszy¢ rozklad resztek pozniwnych i uzupetni¢ braki wody
w glebie.

Rosliny zbozowe poza owsem sa najgorszymi przedplonami dla pszenzyta,
po ktérych plonuje od 15-20% nizej niz po przedplonach niezbozowych. Jego
wydajnos$¢ obniza si¢ wraz z wysyceniem zmianowania zbozami (Sadowski
i Kreslak 1991). W jednogatunkowej monokulturze zbozowej na glebie kom-
pleksu zytniego dobrego obnizka plonu wynosi 20%, natomiast w gorszych
warunkach siedliskowych (kompleks zytni staby) dochodzi do 35%. Obnizka
plonu ziarna pszenzyta w uprawie po zbozach jest zwiazana ze stabszym jego
krzewieniem, wigkszym wypadaniem roélin w czasie wegetacji, mniejsza licz-
bg kloséw na jednostce powierzchni i liczbg oraz masg ziarniakéw w klosie.
Jako przedplony zboza ozime zwickszaja zachwaszczenie, poza tym pszenzyto
ozime jest porazane przez choroby systemu korzeniowego (Smagacz 1996).
Ze wzgledu na rozwdj zgorzeli podstawy Zdzbta niedopuszczalna jest uprawa
pszenzyta po pszenzycie. W zmianowaniach z duzym udziatem zbéz nalezy
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ograniczy¢ udziat zb6z ozimych, wprowadzajac zboza jare, co zapobiega inwa-
zji chwastéw jednolisciennych. Zapewnia tez lepszg organizacj¢ pracy i lepsze
wykorzystanie maszyn.

2.2. Uprawa gleby

Sposéb uprawy gleby pod pszenzyto ozime zalezy od zwigztosci gleby,
przedplonu i terminu jego zbioru, stanu roli po zbiorze przedplonu, panu-
jacych warunkéw atmosferycznych oraz technicznego wyposazenia gospo-
darstwa w odpowiedni sprzgt. We wspéltczesnym rolnictwie, obok klasycznej
uprawy pluznej, w przygotowaniu gleby pod zasiew zbdz stosuje si¢ metode
uproszczong — bezorkowa. Oba systemy uprawy majg swoje wady i zalety,
i oba s3 mozliwe w przypadku stosowania integrowanych systeméw produk-
cji. Pszenzyto w stanowisku po motylkowatych i kukurydzy oraz zbozach
uprawiane jest zazwyczaj metoda pluzna. Po rzepaku, okopowych i czg$ciowo
zbozach stosowany jest siew bezorkowy.

Po zbiorze przedplonu nalezy jak najszybciej przerwaé parowanie oraz
przykry¢ osypane nasiona chwastéw, aby pobudzi¢ je do kietkowania. Do tego
celu nalezy wykorzysta¢ ptug podorywkowy, kultywator $cierniskowy lub bro-
ne¢ talerzowa. Zazwyczaj po przedplonach pozostawiajacych $ciernisko stosu-
je sie kultywatorowanie lub talerzowanie, a tylko po wczesnym przedplonie
podorywke. Grubo$¢ wzruszonej warstwy gleby powinna by¢ jak najmniejsza,
a gleba zabronowana.

Klasyczna uprawa obejmuje orke przedsiewng i doprawienie roli. Orke
siewng nalezy wykona¢, co najmniej 2-3 tygodnie przed siewem pszenzyta
ozimego, ktdra na pewien okres obniza ilo§¢ i aktywnos¢ mikroorganizméw,
stad konieczne jest wydobrzenie roli (Parylak 2005). W tym czasie dzigki na-
turalnemu osiadaniu powinien by¢ przywrécony podsigk wody gwarantujacy
dobre i wyréwnane wschody, dlatego dobrym rozwigzaniem jest doczepienie
do ptuga watlu Campbella lub przynajmniej kolczatki. Po zbozach, rzepaku
i roslinach straczkowych orke wykonujemy na glebokos¢ 20-25 cm. W przy-
padku, gdy wczesniej nie wykonano podorywki, orke siewng najlepiej wyko-
na¢ plugiem z przedptuzkiem, jako tzw. razéwke. Po wezesnych ziemniakach
orka moze by¢ plytsza, na 12-15 cm.

Po lucernie, koniczynie czerwonej w siewie czystym lub mieszankach
z trawami gleba czgsto jest przesuszona, zawiera tez duza mase korzeni. Naj-
lepszym rozwigzaniem jest pocigcie $cierniska brong talerzowa na gleboko$¢
5-8 cm, odczekanie kilku dni i wykonanie orki ptugiem z przedpluzkiem.
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Na glebach tzw. minutowych doprawienie roli pod siew jest energochlonne,
szczegblnie w warunkach suszy lub nadmiernego wilgocenia. W warunkach
suszy plug nalezy zagregatowad z walem Campbella.

Po kilku latach wykonywania orki na t¢ sama glebokos¢ na polach moze
wystapi¢ podeszwa pluzna, dlatego nalezy wykona¢ gleboszowanie. Efekty tego
zabiegu rozkladajq si¢ na kilka lat.

Coraz czgéciej wprowadzane sg do praktyki rolniczej uproszezenia w upra-
wie roli. System taki najczesciej prowadzony jest po rzepaku, okopowych i zbo-
zach. W poréwnaniu do pelnej uprawy orkowej zmniejsza on nakfady pracy,
zuzycie paliwa, korzystnie wplywa na ograniczenie erozji gleby, uwilgotnienie
roli oraz zawarto$¢ substancji organicznej w glebie. Stosowanie uproszczonej
uprawy roli w zmianowaniach uproszczonych zwigksza jednak niebezpieczen-
stwo nasilenia wystepowania niektérych chwastéw, choréb i szkodnikéw.

Uproszczenie w uprawie roli polega gtéwnie na zastapieniu pluga przez
zestawy uprawowe lub uprawowo-siewne. W sklad agregatéw wchodzi naj-
czgsciej kultywator o fapach sztywnych albo brona talerzowa i wat strunowy.
Zabiegéw uprawowych nie powinno si¢ rozpoczynaé przy zbyt duzej wilgot-
nosci gleby, szczegblnie na glebach ciezkich i $rednich. Takie warunki wilgot-
no$ciowe mogg spowodowaé nadmierne zageszczenie gleby po $ladach két
ciagnika i przyczynic si¢ do ostabienia wschodéw i zahamowania wzrostu ro-
§lin (Podolska 2011).

3. Siew

3.1. Materiat siewny

Podstawowym elementem integrowanej technologii produkcji pszenzyta
ozimego jest prawidlowe wykonanie siewu, sklada si¢ na nie odpowiedni ma-
terial siewny, termin, glebokos¢ i ilo§¢ wysiewu. Decyduje on o podstawowych
elementach plonu takich jak: liczba kloséw na jednostce powierzchni, liczba
ziaren w klosie. Do siewu nalezy uzywaé zaprawionego materiatu kwalifiko-
wanego, gwarantuje on czysto$¢ odmianows i odpowiednia jako$¢ materiatu
siewnego. Zaprawy nasienne chronia ziarno przed chorobami grzybowymi
w poczatkowym okresie wegetacji i stanowig niezbedny element integrowanej
technologii produkeji. Materiat siewny pochodzacy z zakupu w zaleznosci od
stopnia kwalifikacji mozna wysiewaé przez 3-5 lat, bez obawy o spadek plo-
nu, jezeli jego reprodukeja byta staranna.
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Stosujac wlasny material siewny nalezy przed przystapieniem do siewu
zwréci¢ uwage na zdolno$¢ kielkowania oraz dorodno$¢ materiatu siewne-
go okreslong przez wielko§¢ ziarniakéw. Jak wykazaly badania prowadzone
w Zakladzie Uprawy Roslin Zbozowych IUNG — PIB, jedynie dorodne ziar-
no gwarantuje wyréwnane, réwnomierne, pelne wschody, a przez to wplywa
na wielkos$¢ plonu ziarna (tab. 1, 2). Wysiew nasion drobnych zawsze taczy

si¢ z obnizkg plonowania z uwagi na mniejszy wigor siewek (Sutek i Podolska
2004).

Tabela 1. Wptyw wielko$ci nasion na wigor zielonej masy siewek pszenzyta ozimego

Wielkosé nasion

Badane cech Kwalifik NIR
Y waltico- Duze Srednie | Drobne (0,05)
wane
Liczba roélin [szt.] 47,7 48,0 48,7 46,0 r.n

Zielona masa siewek [g] 4,551 b 7,125 a 4,677 b 2,284 ¢ 1,984
Swieza masa korzeni [g] 6,659 b 8,700a | 6,277b | 2,779¢ 1,725
Sucha masa siewek [g] 0,654 ab 0,789 a 0,546 b 0,335 ¢ 0,153
Sucha masa korzeni [g] 0,868 a 0,764 b 0,486 c 0,254 c 0,474

r.n. — réznice nieistotne

Tabela 2. Plon ziarna i cechy struktury plonu pszenzyta ozimego Lamberto w zaleznosci od
wielkosci nasion (Putawy 2002—-2003)

Wielko$¢ nasion

Badane cechy Kwalifiko- . NIR

wane Grube | Srednie | Drobne (0,05)

Plon ziarna z m?* [kg] 1620 a 1540 a 1090 b 960 ¢ 118,3
Liczba roélin z m? [szt.] 233 224 196 185 r.n.
Liczba kloséw z m?[szt.] 689 a 650 a 498 b 434 b 96,4
Masa 1000 ziaren [g] 48,2 472 47 4 48,5 r.n.
Plon ziarna z rodliny [g] 6,9a 6,9a 5,7 b 5,2b 1,17
Plon ziarna z klosa [g] 2,3 2,3 2,1 2,2 r.n.

Liczba ziaren z roliny [szt.] 146,0 a 146,02 | 120,0ab | 109,0b 36,88
Liczba ziaren z klosa [szt.] 49,2 51,0 46,1 45,5 r.n.

r.n. — réznice nieistotne
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3.2. Termin siewu

Termin siewu zaliczony jest do jednych z wazniejszych czynnikéw plono-
tworcezych. Jego dzialanie bezposrednio wplywa na wzrost i rozwéj roliny
zbozowej i w konsekwencji poziom plonéw. Zboza, w tym pszenzyto, naleza
do rodlin dnia dlugiego. Oznacza to, ze faz¢ generatywna rozpoczynaja po
przyjeciu okreslonej liczby godzin $wietlnych. Zréznicowanie terminu siewu
zwigzane jest Scisle ze zmiana dlugosci dnia i temperatury powietrza w po-
czatkowym rozwoju roslin. Dtugo$¢ dnia ma podstawowy wplyw na morfo-
geneze, a wiec rdznicowanie, inicjacje, segmentacje i waleczkowanie stozka
wzrostu; decyduje o krzewistoéci ogdlnej i produkceyjnej, a wigc liczbie kio-
séw na jednostce powierzchni, liczbie ktoskéw w klosie a tym samym i plo-
nie ziarna z klosa i z roéliny (Jaskiewicz 1995; 2009a). Opéznienie terminu
siewu, wskutek obnizajacej si¢ temperatury powoduje spowolnienie tempa
wschodéw oraz ukazywania si¢ kolejnych lisci. Wymagania cieplne pszenzyta
sa posrednie w stosunku do zyta i pszenicy. Whasciwy wzrost i rozwéj pszen-
zyta przebiega w §redniej temperaturze dobowej 14°C na poczatku okresu
wegetacji i okolo 8°C przy jego koricu. Takie warunki sprzyjaja dobremu
krzewieniu i wlagciwemu hartowaniu si¢ roslin przed zima. Ro§liny z siewéw
péinych (koniec pazdziernika) najcze¢sciej w jesieni nie osiagaja fazy krze-
wienia, zatem okres wschody-krzewienie tych roglin wydluza si¢ do wiosny,
kiedy dlugos¢ dnia jest wicksza o ponad 3 godziny. W tych warunkach do-
chodzi do gwaltownego skracania si¢ dtugosci fazy krzewienia, co skutkuje re-
dukcjg liczby wytworzonych pedéw na roflinie, prowadzace w konsekwencji
do mniejszej obsady ktoséw na jednostce powierzchni. Opéznienie terminu
siewu powoduje réwniez, ze roliny osiagaja fazg strzelania w zdzblo przy dniu
dtugim, powodujacym skrécenie okresu od strzelania w zdzbto do kloszenia,
w ktérym to okresie ostatecznie formujg si¢ plodne kwiatki w klosie. Dalsze
fazy wzrostu i rozwoju pszenzyta wystepuja w zblizonych terminach niezalez-
nie od terminu siewu. Okres wegetacji pszenzyta pézno wysianego jest krét-
szy nawet do 30 dni w odniesieniu do terminu optymalnego, gléwnie jest
to spowodowane skréceniem okresu wschody-strzelanie w Zdzbto (Wehland
i wsp. 1990; Mazurek i Jaskiewicz 1995; Jaskiewicz i Mazurek 1997). Obok
niekorzystnego oddziatywania péznego terminu siewu na liczbe kloséw oraz
ich rozwdj stwierdza si¢ redukcje powierzchni asymilacyjnej i gromadzenia
masy roslinnej. Obok zmian wartosci cech struktury plonu opéznienie ter-
minu siewu powoduje niekorzystne zmiany w budowie tanu. Przede wszyst-
kim nastgpuje ogélne skrécenie pedéw gtéwnych i bocznych, ogranicze-
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nie udzialu w fanie rodlin rozkrzewionych na korzys$¢ jednopedowych oraz
zwickszenie si¢ udziatu roslin $rednich i niskich kosztem wysokich. Rosliny
niskie rosnace w tanie pszenzyta wytwarzaja mniejszg liczbe ktoskéw w klo-
sie, mniejsza liczbg ziarna w klosie, maja krétszy klos w konsekwencji, czego
ich plon w poréwnaniu do roslin wysokich jest duzo mniejszy (Jaskiewicz
i Mazurek 1997).

W zwiazku z duzym zréznicowaniem warunkéw pogody w okresie pézno-
jesiennym, w réznych rejonach Polski, optymalne okresy terminéw siewu sa
odmienne i przypadaja w (rys. 1):

« pétnocno-wschodniej czgsci Polski miedzy 5, a 20 wrzednia,

« potudniowo-wschodniej, centralnej i pétnocnej czgéci Polski miedzy 10,

a 25 wrzesnia
« zachodniej cz¢sci Polski od 20 wrze$nia nawet do 5 pazdziernika.

20.IX. - 10.X.
20.IX. -5.X.
15.1X. - 25.IX.
10.IX. - 25.IX.
5-20.IX. 30.IX.

Rys. 1. Optymalne terminy siewu pszenzyta ozimego

Badania prowadzone w Zakladzie Uprawy Roslin Zbozowych ITUNG —
PIB z uwzglednieniem duzej liczby odmian wskazuja, ze niektére odmiany
charakteryzuja si¢c malymi zmianami wielkosci i cech struktury plonu przy
wysiewie w terminie opéZnionym do 14 dni w stosunku do wysiewu w ter-
minie optymalnym (Jaskiewicz 2009a) (rys. 2, 3). Naleza do nich: Trismart,
Algoso, Alekto i Gniewko.
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Rys. 2. Plon i cechy struktury plonu odmian pszenzyta ozimego wrazliwych na kazde
opodznienie terminu siewu
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Rys. 3. Plon i cechy struktury plonu odmian pszenzyta ozimego tolerancyjnych na op6z-
nienie siewu o 14 dni

3.3. Gestosc¢ siewu

Jednym z wazniejszych elementéw integrowanej technologii produkeji
pszenzyta ozimego jest zapewnienie optymalnej liczby kloséw na jednost-
ce powierzchni. Obsada kloséw jest to podstawowy czynnik plonotwérezy,
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ktéry jest wypadkows liczby roélin i rozkrzewienia produkcyjnego (Podolska
i Sulek 2002). Liczba roslin ksztaltowana jest gléwnie przez gestosé siewu.
Krzewienie produkcyjne zalezy przede wszystkim od obsady roslin na jedno-
stce powierzchni, dostgpnosci skladnikéw pokarmowych i wody. Jest réw-
niez modyfikowane przez whasciwosci odmiany (Jaskiewicz 2009b; 2009¢;
Jaskiewicz 2010a).

Zastosowanie nadmiernej ilosci wysiewu, szczegélnie przy optymalnym
terminie siewu, w warunkach duzej zyznosci gleb prowadzi do nadmiernego
zageszezenia fanu i niepozadanej konkurencji miedzy roglinami. Lany pszen-
zyta nadmiernie zaggszczone wykazuja sklonnos¢ do wylegania oraz wigksze-
go porazenia chorobami grzybowymi.

Odmiany wykazujg specyficzne wymagania co do ilosci wysiewu (Jas-
kiewicz 2009a; 2009b). Zwiazane jest to ze zréznicowanymi wymaganiami
$wietlnymi odmian.

Odmiany niewykazujace spadku plonu przy zageszczonym siewie majg
mniejsze wymagania w stosunku do nat¢zenia $wiatta. U odmian tych w warun-
kach czgsciowego zacienienia, zmiany w krzewistosci, liczbie ktoskéw w klosie
s stosunkowo niewielkie. Sg to odmiany o mniejszych wymaganiach $wietl-
nych oraz odporniejsze na wyleganie i choroby.

Odmiany o wigkszych wymaganiach $wietlnych przy duzej obsadzie
roélin istotnie redukujg nie tylko krzewienie produkcyjne, ale réwniez
produktywnos¢ klosa co powoduje spadek plonowania (tab. 3, rys. 4).
Wsréd zrejonizowanych odmian rzadziej siaé nalezaloby odmiany: Fide-
lio, Woltario, Magnat, Pawo, Witon, Baltiko, Trismart, Borwo, Leontino,

Grenado.

Aby wyliczyé, jakg mase nasion [kg/ha] wysiac na jednostke powierzchni nalezy
skorzystac z podanego ponizej wzoru:

zalecana ilo$¢ wysiewu (mln) x masa 1000 ziaren (g) x 100
zdolnos¢ kietkowania (%)

masa ziarna wysiewanego (kg) =

Zdolno$¢ kietkowania i masa 1000 ziaren kupowanych w przedsigbior-
stwach nasiennych jest podana na zalaczonym $wiadectwie. W przypadku po-
stugiwania si¢ nasionami wlasnymi, wartosci te nalezy oznaczy¢ samemu.

Glebokos¢ siewu pszenzyta ozimego powinna wynosi¢ od 2 do 4 cm. Ply-
cej nalezy sia¢ pszenzyto na glebach cigzkich fatwo zasklepiajacych si¢, glebiej
na lzejszych. Rozstawa rzedéw powinna wynosi¢ od 9 do 12 cm.
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A — odmiany wymagajgce mniejszej ilosci wysiewu
B — odmiany wymagajace wiekszej ilosci wysiewu

Rys. 4. Plonowanie odmian pszenzyta ozimego w zaleznosci od
gestosci siewu

Tabela. 3. Normy wysiewu pszenzyta ozimego — min ziaren/ha i Ykg/ha

Kompleks glebowy
Grupa odmian pszenny bardzo dobry, | zytni bardzo Zytni
pszenny dobry, dobry dobry
pszenny wadliwy

Fidelio’, Woltario’, Magnat’,
Pawo, Witon, Baltiko", Trismart, 250 (105)Y 300 (126) 400 (168)
Borwo’, Leontino, Grenado

Algoso, Atletico’, Sorrento,
Todan, Moderato, Hortenso,
Aliko, Gniewko', Grenado’,
Pizarro, Pigmej’, Alekto

300 (126) 400 (168) 500 (210)

* — pszenzyto krétkostome
— norma wysiewu wyliczona dla mtz 40 g i zdolnosci kielkowania 95%



I1l. UPRAWA ROLI | SIEW W INTEGROWANEJ
OCHRONIE PSZENZYTA JAREGO

Bogustawa Jaskiewicz, Grazyna Podolska

1. Wprowadzenie

Gléwnym zadaniem uprawy roli jest stworzenie dogodnych warunkéw
do siewu nasion i ich réwnomiernych wschodéw oraz prawidlowego wzrostu
i rozwoju roélin. Uprawa roli zmienia radykalnie stosunki powietrzno-wodne
w uprawianej warstwie gleby, wplywa na zawarto$¢ i dynamike zmian préch-
nicy w glebie, ogranicza ilosci chwastéw i samosiewdéw rosliny przedplonowej
(Parylak 2005). Termin siewu jest istotnym czynnikiem produkcyjnym, zwia-
zanym z wymaganiami pszenzyta jarego, co do dtugosci dnia i jarowizacji. Ge-
sto$¢ siewu zwigzana jest z wymaganiami §wietlnymi odmian. Oba czynniki
wplywaja bezposrednio na wzrost, rozwéj, produkeyjnoéé rodliny i fanu.

2. Przedplon i uprawa roli

2.1. Uprawa jesienna

Uprawa roli pod pszenzyto jare uzalezniona jest od rosliny przedplonowe;j.
Przedplony wcze$nie schodzace z pola (rzepak, zbozowe, straczkowe na zie-
lonke) umozliwiaja wykonanie pelnego zespotu uprawek pozniwnych.

Pierwszym zabiegiem powinna by¢ plytka pielegnowana podorywka lub
zastosowanie agregatu uprawowego, ktdry sklada si¢ z kultywatora, talerzy
wyréwnujacych i watu strunowego. W przypadku braku agregatu mozliwe



20 Metodyka integrowanej ochrony pszenzyta ozimego i jarego

jest zastosowanie kultywatora $cierniskowego lub talerzéwki. Zabieg ten po-
winien by¢ wykonywany zaraz po zbiorze przedplonu na glebokos$¢ 6-9 cm.
Podorywke glebsza na 10-12 cm nalezy wykonad, kiedy istnieje potrzeba od-
krycia roztogéw chwastéw, ich wysuszenia i wyciagnigcia sprezynowymi tapa-
mi kultywatora. Celem tych zabiegéw jest przerwanie parowania wody z gleby,
przykrycie nawozéw organicznych, resztek pozniwnych i niszczenie samosie-
wow oraz chwastéw (Budzyriski i Szemplifiski 2003). W wersji uproszczonej
uprawy roli mozna tez zastosowac talerzowanie, ktére miesza resztki pozniwne
z gleba, ulatwia kietkowanie samosiewéw i chwastéw oraz przyspiesza rozklad
resztek pozniwnych. Nastgpnym zabiegiem jest wykonanie w pazdzierniku
lub listopadzie orki przedzimowej. Wykonuje si¢ ja na glebokos$¢ 18-22 c¢m
i pozostawia w ostrej skibie. Powoduje ona rozluznienie roli, zwigksza poro-
wato$¢ gleby oraz sprzyja tworzeniu struktury gruzetkowatej gleby.

Po ziemniaku, pozostaje duza masa letéw, ktéra powinna by¢ starannie
przykryta przez skiby. Uprawa roli po ziemniaku w wersji uproszczonej po-
lega na skruszeniu warstwy roli przy uzyciu grubera lub plytkiego glebosza
bez odwracania gleby (Budzynski i Szempliniski 2003). Tak spulchniona gleba
dobrze zatrzymuje wodg i nie niszczy mikroorganizméw glebowych.

Po koniczynie i innych wieloletnich roglinach pastewnych nalezy zastoso-
waé agregat uprawowy lub talerzowanie w celu zniszczenia darni a nastgpnie
wykona¢ orke przedzimowa z dokladnym przelozeniem skiby na glebokos¢
25-30 cm.

W integrowanej produkeji pszenzyta wazng role przypisuje si¢ aktywnosci
biologicznej gleby i jej naturalnej zyznosci, dlatego orke poleca si¢ wykona¢
raz na trzy lata. Przede wszystkim z uwagi na fakt, ze orka obniza ilo$¢ i aktyw-
no$¢ mikroorganizméw i musi uplynaé dos¢ dlugi okres czasu zwany wydo-
brzeniem roli, kiedy stosunki biotyczne w glebie wréca do normy (Szymona
2005). Przez nastepne dwa lata orke nalezy zastapi¢ narzedziami spulchniaja-
cymi glebe, bez jej odwracania (np. cigzkie grubery). Wielko$¢ uzytego agre-
gatu uprawowego zalezy od powierzchni pola oraz dost¢pnosci ich w gospo-
darstwie rolnym. Plugi w uprawie tradycyjnej zastgpowane sa np. agregatami
Zozonymi z kultywatora ci¢zkiego z fapami rozmieszczonymi najczesciej na
dwdéch belkach, z talerzami wyréwnujacymi i watem pretowym. Narzedzia te
o réznej szerokosci roboczej wspétpracuja z ciagnikiem o mocy 60-200KW,
a pracujace na gleboko$¢ 8—40 cm znajduja zastosowanie nie tylko do podory-
wek. Agregaty te powoduja réwnomierne wymieszanie resztek pozniwnych,
wyrdéwnanie i wtérne zageszczenie gleby.
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2.2. Uprawa wiosenna

Najwazniejszym zadaniem uprawek wiosennych jest zatrzymanie w glebie
jak najwickszej ilosci wody pochodzacej z opadéw zimowych, przyspiesze-
nie ogrzewania si¢ gleby, a takze uzyskanie whasciwej, gruzetkowatej struktury
wierzchniej warstwy gleby. Uzyskuje si¢ to poprzez odizolowanie powierzchni
roli od warstw glebszych, co powoduje przerwanie parowania oraz przyspie-
sza ogrzewanie si¢ gleby. Zwykle wiosna nastepuje bardzo szybko pogarszanie
si¢ uwilgotnienia gleby i aby zapewni¢ podsigkanie wody z glebszych warstw
zachodzi konieczno$¢ nieznacznego zaggszczenia warstwy powierzchniowe;.
Pulchna warstwa gleby powinna mie¢ grubos¢ zblizona do planowanej glebo-
kosci siewu nasion tj. w przypadku zb6z 3-4 cm.

W kazdym przypadku wiosenne przygotowanie gleby do siewu powinno
by¢ jak najszybsze, uzyskane przy minimalnej liczbie zabiegéw uprawowych
i ograniczonej liczbie przejazdéw maszyn roboczych, poniewaz kazdy prze-
jazd zostawia dodatkowe koleiny oraz powoduje ugniatanie gleby i niszczenie
struktury gleby, czego efektem sa nieréwne warunki wschodéw.

Pierwszym zabiegiem na glebach zwigztych powinno by¢ bronowanie lub
widkowanie. W tym celu zaleca si¢ uzy¢ agregatu. Zastosowanie agregatéw do
uprawy przedsiewnej daje oszczednos$¢ czasu, obniza koszty robocizny oraz
wplywa na zmniejszenie zuzycia paliwa. Do uprawy przedsiewnej pod pszen-
zyto jare stosuje si¢ agregaty bierne i aktywne. Biernym zestawem jest pola-
czenie siewnika rzgdowego z kultywatorem wyposazonym w wal strunowy
w czesci przedniej i wat kruszacy czedci tylnej. Podczas pracy zeby kultywatora
drgaja i powodujg rozdrobnienie brylek gleby, zapewnia to dobre przygotowa-
nie roli do siewu. Natomiast brona za siewnikiem powoduje dobre przykrycie
materiatu siewnego.

Inny zestaw uprawowo-siewny to jest siewnik rzedowy z brona aktywna
i walem z¢batym lub strunowym. Brona aktywna rozdrabnia bryly tworzace
si¢ po przeschnieciu warstwy powierzchniowej, a takze spulchnia i wyréwnuje
powierzchnie pola, co umozliwia umieszczenie wysiewanego ziarna na po-
dobnej glebokosci, zapewnia to wyréwnane wschody (Malecka 2006). Orka
wiosenna pod pszenzyto jare jest zabiegiem niedopuszczalnym, powoduje
znaczny spadek plonéw.
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3. Siew

Waznym elementem integrowanej technologii produkcji pszenzyta jarego
jest termin siewu, gesto$¢ wysiewu oraz jako$¢ materiatu siewnego. Prawidto-
wo wykonany siew wplywa na podstawowe komponenty plonowania pszen-
zyta jarego tj. liczbe kloséw z jednostki powierzchni i liczbe ziaren z klosa

(Podolska i Sutek 2002; Nierdbca 2004a).

3.1. Materiat siewny

Dobra jakos$¢ materiatu siewnego w duzej mierze wplywa na plonowanie
i jako$¢ zbieranego ziarna. Uzyte do siewu nasiona powinny charakteryzowaé
si¢ czysto$cia powyzej 98%, wysoka masa 1000 ziaren, wilgotnoscia nizsza niz
15%, dobra zdrowotnoscia i wysoka zdolnoscia kietkowania. Wymiane ma-
teriatu siewnego zaleca si¢, co 3—4 lata bez obawy o spadek plonu, jezeli jego
reprodukcja bedzie staranna. Najlepiej jest wysiewaé nasiona kwalifikowane,
poniewaz sa jednolite pod wzgledem pochodzenia i odmiany, odpowiadaja
normom czysto$ci i zdrowotnosci oraz ich zdolnos¢ i energia kietkowania sa
zgodne z normami. Nasiona powinny by¢ bezwzglednie zaprawiane, jest to
podstawowy i niezbedny element integrowanej technologii produkeji pszen-
zyta jarego. Choroby przenoszone przez zarazony materiat siewny, badz infek-
cj¢ patogenami glebowymi ograniczaja rozwéj mlodych siewek i powodujg ich
zamieranie badz tez rozprzestrzeniajg si¢ na organach pozostalych mlodych
rodlin w fanie, zmniejszajac ich powierzchnie asymilacyjng. Siewki pszenzyta
jarego po zastosowaniu zapraw charakteryzuja si¢ dtuzszym systemem korze-
niowym, wigksza masa, bardziej intensywnym zielonym zabarwieniem.

3.2. Termin siewu

Sposréd wszystkich zb6z jarych, pszenzyto charakteryzuje najdtuzszy okres
wegetacji. Jego skrécenie moze wywolywaé np. wysoka temperatura, brak
wody lub azotu, za§ wydluzenie moze by¢ efektem nadmiernych opadéw
i wysokiego nawozenia azotowego. W ciagu wegetadji roéliny pszenzyta jarego
przechodza przez charakterystyczne dla nich fazy rozwojowe, ktérych dtugos¢
réwniez jest zmienna. Pézny siew powoduje skrécenie okresu wegetacji pszen-
zyta jarego oraz poszczegdlnych okreséw wzrostu i rozwoju. Zwiazane jest
to gtéwnie ze zwigkszaniem dlugosci dnia i wzrostem temperatury. Rosliny
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przechodza w faz¢ strzelania w ZdZzblo bez optymalnego rozkrzewienia sie,
w zwiazku z tym zmniejsza si¢ liczba kfoséw na jednostce powierzchni, a cze-
sto gorszy rozw6j klosa, a to ogranicza plodnos¢ klosa i plonowanie. Pézny
wysiew pszenzyta jarego powoduje zmniejszenie masy 1000 ziaren, plonu
ziarna z ro$liny i ktosa (Nierébca 2004b). U pszenzyta jarego nawet nieznacz-
ne opdznienie siewu prowadzi do wyraznego spadku plonu.

Zatem dotrzymywanie terminu siewu uwaza si¢ za jeden z podstawowych
zabiegéw agrotechnicznych integrowanej produkcji warunkujacych wysoka
produkcyjnos¢ roslin.

Siew pszenzyta jarego powinien by¢ przeprowadzony w momencie, gdy
warunki wilgotno$ciowe i termiczne pozwola na optymalne przygotowanie
gleby oraz na szybkie i réwnomierne wschody. Wezesnie siane pszenzyto jare
jest mniej wrazliwe na susze, poniewaz rozwija silniejszy system korzeniowy,
co pozwala lepiej wykorzysta¢ zimowe zapasy wody.

Wszystkie odmiany pszenzyta jarego aktualnie znajdujace sic w doborze
odmian najlepiej plonuja przy wysiewie mozliwie najwczesniejszym (rys. 5).
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Rys. 5. Plon ziarna pszenzyta jarego w zaleznosci od terminu
siewu

3.3. Gestosc¢ siewu

Gestos$¢ wysiewu powinna by¢ na tyle duza, by zapewni¢ optymalng ob-
sade kloséw na jednostce powierzchni, najwazniejszy element plonotwérezy
(Podolska i Sulek 2002). Zbyt rzadki siew jest przyczyna niedostatecznej ob-
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sady kloséw, stabe zwarcie fanu sprzyja rozwojowi chwastéw, co ogranicza
poziom plonowania. Stosowanie rzadkich siewéw w przypadku pszenzyta ja-
rego wymaga duzej ostroznosci, poniewaz sprawdzaja si¢ one jedynie na gle-
bach utrzymanych w dobrej kulturze, przy odpowiednich warunkach pogody
(wezesna i chlodna wiosna). Siew zbyt gesty jest réwniez niewskazany, ponie-
waz w miare zwickszania zageszczenia rolin w tanie zmniejsza si¢ penetracja
$wiatha, rodliny mniej si¢ krzewia, spada plon ziarna z klosa, poza tym wzmaga
si¢ podatno$¢ fanu na wyleganie i porazenie roslin przez choroby, co negatyw-
nie wplywa na plon i jako$¢ ziarna (Jaskiewicz 1995; 2009a).

Zbyt gesty siew ma niekorzystny wplyw na architekture fanu, zwigksza si¢
udzial w fanie roélin o skréconych pedach, charakteryzujacych si¢ mniejsza
liczbg ziaren w klosie i masg pojedynczego ziarna w poréwnaniu z ro$linami
wysokimi (Nierébca 2004a).

Badane odmiany pszenzyta jarego maja podobne wymagania, co do ggsto-
$ci siewu (Nierébca 2004a; Jaskiewicz i Brzéska 2011) (tab. 4).

Stosowanie odpowiedniej normy wysiewu dla pszenzyta jarego zalezy od
warunkéw siedliskowo-agrotechnicznych (tab. 5).

Tabela 4. Zalecane ilosci wysiewu pszenzyta jarego w min ziaren na ha i kg na ha

Kompleks glebowy
Ilosé kompleksy pszenne ‘ zytni bardzo dobry ‘ zytni dobry
wysiewu termin siewu
optymalny | opdézniony | optymalny | opézniony | optymalny | opézniony
mln ziarn/ha 4,5 5,0 5,0 5,5 5,5 6,0
kg/ha* 193 215 215 236 236 257

* — dla MTZ - 40g, zdolnosci kietkowania nasion 95% i czystosci 98%

Tabela 5. Zakres zwiekszania (+ %) lub zmniejszania (- %) normy wysiewu w zaleznosci od
réznych warunkéw i czynnikéw

Warunki siedliskowe Mhniejsze ujemne Wigksze ujemne
i agrotechniczne oddzialywanie czynnika | oddzialywanie czynnika
Kwasny odczyn gleby +(3-5 %) + (67 %)
Malo staranna uprawa roli +(3-5 %) + (67 %)
Duze zachwaszczenie pola +(2-3 %) + (4-5 %)
Duze nasilenie choréb w rejonie - (2-3 %) - (4-6 %)
e IR o
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Na glebach zyznych dobrze zaopatrzonych w skladniki pokarmowe i wode,
wystepuje silne krzewienie rolin i bujny wzrost. Nadmierne zaggszczenie fanu
i stabe jego przewietrzenie sprzyjaja nasileniu si¢ porazenia pszenzyta przez
choroby, ktére wraz z wyleganiem przyczyniajg si¢ do znacznych strat plonu
ziarna. Dlatego uzasadniona jest potrzeba rzadszego siewu pszenzyta jarego.

W uprawie pszenzyta jarego w stanowisku po zbozach, ktére zalicza si¢ do
gorszych przedplondw, racjonalne jest zwigkszenie ilosci wysiewu. Przy upra-
wie zbdz w stanowisku po roslinach motylkowatych podnoszacych zasobno$¢
gleby w azot, ktéry wzmaga rozkrzewienie roslin, zaleca si¢ zmniejszenie nor-
my wysiewl.

Zaréwno przy nawozeniu niskimi dawkami azotu, jak i przy opéznieniu
terminu siewu obserwuje si¢ stabe rozkrzewienie roslin i niedostateczng liczbe
kloséw w tanie, co mozna zrekompensowaé w pewnym stopniu wigkszg ge-
stoscig siewu. Wigksze podwyzszenie normy wysiewu stosuje si¢ przy duzym
op6znieniu siewu (do 20 kwietnia) i na stabszych glebach. Dalsze zwigksze-
nie ilosci wysiewu przy bardzo duzym opéznieniu terminu siewu, zwlaszcza
w warunkach suszy, nie jest jednak efektywne z powodu stabych wschodéw,
duzego wypadania rodlin i zmniejszenia liczby ziaren w klosie. Stabe wschody
pszenzyta jarego sa tez skutkiem mato starannej uprawy roli (nieréwnomierna
gleboko$¢ umieszezenia nasion) i w takich warunkach racjonalne jest zwigk-
szenie ilosci wysiewu.

W rejonach o nasilonym wystepowaniu choréb zbéz zaleca si¢ zmniej-
szenie normy wysiewu, gdyz nadmierne zwarcie fanu skutkuje pogorszeniem
jego przewiewnosci i sprzyja porazeniu chorobami i wyleganiu. Takie warunki
ujemnie wplywaja na mikroklimat fanu zbéz, gdyz podnosi si¢ wilgotnos¢
powietrza i temperatura w obrebie fanu, co sprzyja rozprzestrzenianiu si¢ cho-
16b, ktére moga znacznie ograniczy¢ plon ziarna. Jedli planujemy chemiczne
zwalczanie choréb, to mozemy wysiewaé zboza troche gesciej.

Pszenzyto jare powinno by¢ wysiewane na gleboko$¢ okoto 2—4 ¢cm, w roz-
stawie rzedéw 10—13 cm.






IV. ZNACZENIE HODOWLI ODPORNOSCIOWEJ
W INTEGROWANEJ OCHRONIE PSZENZYTA

Henryk Wos, Anna Strzembicka

1. Hodowla odpornosciowa pszenzyta elementem
integrowanej ochrony roslin (H. Wos)

1.1. Wprowadzenie

Historia hodowli pszenzyta

Pszenzyto (X Triticosecale Witmack) jest gatunkiem zboza wytworzonym
przez cztowieka, powstalym w wyniku skrzyzowania pszenicy z zytem.

Pierwszego sztucznie otrzymanego sterylnego mieszanica pszenicy i zyta
otrzymal angielski botanik A. S. Wilson w 1875 (Wilson 1875), natomiast
niemiecki hodowca Rimpau w 1888 roku (Rimpau 1891) otrzymat po raz
pierwszy oktoploidalng forme tego nowego gatunku. W roku 1968 zareje-
strowano na Wegrzech pierwsze odmiany pszenzyta ozimego pod nazwa Tri-
ticale No30, No57 i No64, a w roku 1969 w Hiszpanii odmiang Cachirulo.
Pierwsza jara formg byla odmiana Rosner zarejestrowana w Kanadzie w 1970
roku. Nastepnie w 1977 roku w Naukowo Badawczym Instytucie Uprawy
i Hodowli Roélin im. W.J. Juriewa w Charkowie, na Ukrainie zarejestrowano
bardzo zimotrwalg odmiane AD 206, w 1978 roku — AD 201, a takze zielon-
kowa odmiang Amfidiploid 1 (1975 ) (Szulyndin 1981).

W 1980 roku zarejestrowano odmiang Clercal we Francji, ktéra uprawiana
byla przez wiele lat. W 1964 roku rozpoczeto na szeroka skale hodowle pszen-
zyta jarego w miedzynarodowym o$rodku badari nad pszenicg i kukurydza —
CIMMYT w Meksyku, gdzie zarejestrowano szereg odmian nie wrazliwych na
dtugos¢ dnia, migdzy innymi Armadillo i Juanilo.
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W Polsce, jak podaje Ruebenbauer (1964), prace nad pszenzytem byly
prowadzone juz przed II wojna $wiatowq przez Lukaszewicza i Rézanskie-
go. Po II wojnie $wiatowej prace badawcze nad pszenzytem heksaploidalnym
(2n=42) rozpoczgto w AR Lublin pod kierunkiem Cz. Tarkowskiego, a pod
koniec lat sze$¢dziesiatych w Poznariskiej Hodowli Roélin (dzisiaj firma Dan-
ko) pod kierunkiem T. Wolskiego (w Choryni, Laskach, Darikowie, D¢binie).
W tym samym czasie podj¢to badania w Zakladzie Rolin Zbozowych IHAR
— PIB w Borku Faleckim. Na poczatku lat siedemdziesigtych rozpoczgto ho-
dowle pszenzyta ozimego i jarego réwniez w Instytucie Hodowli i Aklima-
tyzacji Rodlin w Radzikowie i w Zakladzie Doswiadczalnym w Malyszynie
pod kierunkiem dr W. Mac¢kowiaka (obecnie HR Strzelce). Program hodow-
li poszerzono w 2000 roku poprzez rozpoczecie hodowli pszenzyta ozimego
w Oddziale Spétki HR Strzelce w Borowie. W latach osiemdziesiatych ho-
dowle rozpoczeto réwniez w HR Smolice (dzisiaj program juz nie jest konty-
nuowany) i HR Szelejewo (obecnie firma Danko).

W wyniku tych badan i prac hodowlanych w roku 1982 wpisano do Reje-
stru Odmian Oryginalnych pierwsza polska odmiang pszenzyta ozimego pod
nazwa Lasko, wyhodowang w Poznariskiej Hodowli Roslin.

Odmiana Lasko, cho¢ zarejestrowana w 1982 roku byta najbardziej rozpo-
wszechniong odmiang na $wiecie i wraz z pézniejszymi polskimi odmianami
odegrata decydujacy role we wprowadzaniu pszenzyta do uprawy na tak sze-
roka skale w Europie.

Obecnie w polskim Rejestrze Odmian znajdujg si¢ 23 odmiany tradycyj-
ne pszenzyta ozimego i 12 odmian krétkostomych oraz 9 odmian pszenzyta
jarego.

W ostatnich latach réwniez wiele firm niemieckich réwniez podjelo si¢
hodowli pszenzyta ozimego.

Areat uprawy i znaczenie gospodarcze pszenzyta

Obecnie pszenzyto ozime i jare, cho¢ jego historia si¢ga niespetna 140
lat, jest zbozem o duzym znaczeniu gospodarczym zaréwno w Polsce jak i na
Swiecie.

Dotychczas ziarno pszenzyta uzytkowane bylo gléwnie z przeznaczeniem
na pasze dla trzody chlewnej, bydla i w drobiarstwie oraz jako surowiec do
wyrobu spirytusu.

Areal uprawy pszenzyta w $wiecie w 2009 roku wynosil ponad 4 mln ha.
Jak wynika z tabeli 6 powierzchnia uprawy pszenzyta w Polsce w 2009 roku
wynosita okolo 1,3-1,5 mln ha, czyli byla ponad dwukrotnie wicksza niz
w 2000 roku. W 2010 roku nieznacznie spadla. Zwickszenie powierzchni
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pszenzyta nastapito gléwnie dzigki bardzo wysokiemu i wiernemu plonowa-
niu na glebach srednich, kosztem zyta, pszenicy oraz ziemniakdw.

Najwickszymi producentami pszenzyta na $wiecie sa: Polska (okolo 1,3—
—1,5 mln ha), Niemcy (0,5 mln ha), Francja (0,4 mln ha), Biatorus (0,5 mln
ha), Rosja (0,5 mln ha).

Wzrost powierzchni zasiewdw pszenzyta w Polsce nastapil kosztem zmniej-
szenia uprawy przede wszystkim zyta i pszenicy (tab. 6). Polskie odmiany uwa-
za si¢ powszechnie za najwydajniejsze na $wiecie i dlatego sg zarejestrowane
w wickszosci krajéw europejskich, gdzie stanowia do 70-80% odmian upra-

Wy pszenzyta.

Tabela 6. Powierzchnia zasiewéw zb6z w Polsce w latach 2000-2010

2000 | 2002" | 2003" | 2004 | 2005" | 2006” | 2007" | 2008" | 2009" | 2010?

Wyszczegélnienie
w tysigcach ha

Zbota i mieszanki | g0 | 2939 | 7770| 7913| 7917| 7991 8008,5 | 8209.2| 8228,8| 7186,7
zbéz jarych
nyml
pszenica 2635| 2414| 2308| 2311| 2218| 2176| 2112| 2278| 2346,2| 2141,5
iyto 2130| 1560| 1479| 1549 | 1415| 1318] 1316,2| 1396,5| 1395,7| 1063,2
jeczmiert 1096| 1051| 1016| 1014| 1113| 1221 12324 | 1206,6| 1157| 974,5
owies 566 605| 527| 520 539 539| 582,6| 550,6| 525.3| 577.3
pszeniyto 695| 944, 986| 1058| 1195| 1194| 1260,2| 1333,5| 1465| 1329,9
;‘r‘;f“k”b(’i 1478 | 1365| 1454| 1461| 1437| 1543| 1505,1| 1444 1339,6| 1100,3

D GUS. Uzytkowanie gruntéw, powierzchnia zasiewdw i poglowie zwierzat gospodarskich w 2009 r.
Informacje i opracowania statystyczne. Warszawa 2009
2 GUS. Powszechny Spis Rolny 2010 — Uzytkowanie gruntéw. Warszawa 2011

Z tabeli 7 wynika, ze wigkszo$¢ waznych gospodarczo gatunkéw zbéz
w polskim Rejestrze Odmian Oryginalnych (ROO) jest reprezentowana przez
odmiany zagraniczne: w pszenicy 67%, w jeczmieniu ozimym 79%, jeczmie-
niu jarym 75%, podczas, gdy w pszenzycie odmiany zagraniczne stanowia
tylko 6% (Jerzak i Mikulski 2011). Powyzsze dane $wiadczg o sile polskiej
hodowli pszenzyta, ktéra obecnie oparta jest na dwéch spédtkach: Danko Ho-
dowla Roslin Sp. z 0.0., gdzie prowadzona jest w Choryni, Laskach, D¢binie
i Szelejewie oraz Hodowla Rodlin Strzelce Sp. z 0.0. Grupa IHAR z oddzia-
fami w Malyszynie i Borowie. Niestety, kwalifikowane nasiona pszenzyta sa
wymieniane przez rolnikéw raz na 12—14 lat. Rolnicy chcacy wysiewaé nasio-
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Tabela 7. Liczba odmian zbéz w ROO zarejestrowanych w Polsce w latach 2000-2010 wg ga-
tunkow oraz powierzchnia uprawy i czgstotliwo$¢ wymiany materiatu siewnego w latach (Jerzak
i Mikulski 2011)

Gatunek Liczba odmian Udzial odmian Powierzchnia w min ha
w ROO zagranicznych w % / wymiana w latach

Pszenica oz. 65 67 2,00/ 8
Pszenica jara 21 33 0,40/ 8
Jeczmien oz. 19 79 0,16/8
Jeczmien jary 41 75 1,05/8

Owies 23 8 0,50/ 12-14
Pszenzyto oz. 31 6 1,30 / 12-14

Zyto oz. populacyjne 26 61 1,50/ 25

Zyto oz. heterozyjne 13 77 0,14 /1

Zrédto: opracowanie na podstawie danych COBORU, PIORIN

na juz z kilkukrotnego wlasnego rozmnozenia nie zawsze majg wysokiej klasy
maszyny do czyszczenia i zaprawiania nasion i dlatego najczeéciej ich nasiona
do siewu sa gorszej jakosci réwniez pod wzgledem zdrowotnosci. W takiej
sytuacji wysiewane s3 nasiona porazone przez szereg patogendw. W poézniej-
szych fazach rozwojowych, rodliny, ktére wyrosly z takich nasion, sg czesto
silnie porazone i wydaja znacznie nizszy plon, niz rosliny z nasion zdrowych
i dodatkowo zaprawionych.

W zwiazku z tym, ze jest tak rzadka wymiana nasion kwalifikowanych
mozna przypuszczaé, ze uzyskiwane dotychczas plony pszenzyta 32,4 dt/ha
w latach 2000-2009 (GUS 2011) mogg znacznie wzrosnagé. Odmiany obec-
nie uprawiane maja potencjat plonowania na poziomie 80 dt/ha, a w dobrych
warunkach agro-klimatycznych nawet i 100 dt/ha.

Wymagania glebowe i zmianowanie

W wielu pracach przeprowadzonych przez polskich naukowcéw oraz ho-
dowcéw udowodniono, ze uprawiajac pszenzyto na kompleksie zytnim moz-
na otrzymaé réwniez wysoki plon. Zazwyczaj stabsze gleby posiadaja nizszy
odeczyn glebowy, co bardzo Zle wplywa na plon pszenicy. Dlatego na gorsze
kompleksy glebowe nalezy raczej planowaé pszenzyto niz pszenicg. Na gle-
bach $rednich réwniez pszenzyto plonuje lepiej niz zyto. Zyto natomiast lepiej
plonuje od pszenzyta na najstabszych glebach.

Dzisiaj wiele gospodarstw nierzadko w strukturze zasiewéw ma okoto 70%
zb6z. Stad nie unikniemy uprawy zbéz po sobie. Pszenzyto, jako roélina pa-
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szowa zajmuje zazwyczaj stanowiska slabsze, po zbozach, a najlepsze stanowi-
ska po wczesnych okopowych i straczkowych zajmuje jakosciowa pszenica.
Z doswiadczent wynika, ze pszenzyto po przedplonach zbozowych na glebach
dobrych plonuje lepiej niz pszenica, a na glebach $rednich lepiej od zyta. Bar-
dzo dobrym przedplonem dla pszenzyta jest tubin, a ze zbozowych owies. Za-
obserwowano réwniez, ze odmiany pszenzyta niejednakowo reaguja na rodzaj
przedplonu.

Stwierdzono, ze na stanowiskach po pszenzycie ozimym, pszenicy ozimej i jecz-
mieniu jarym gorzej plonowala pszenica ozima niz pszenzyto ozime i zyto ozime.

Zmianowanie jest jednym z wazniejszych czynnikéw integrowanej ochro-
ny roslin

1.2. Nowe kierunki hodowli pszenzyta

Hodowla heterozyjna pszenzyta

Heterozja nazywa si¢ zjawisko bujnosci mieszaficow pokolenia F1, po-
legajace na tym, ze potomstwo przewyzsza pod wzgledem jednej lub kilku
cech formy rodzicielskie. Wedtug Shulla (1914) heterozja jest wynikiem
specyficznej kombinacji genéw pochodzacych od form rodzicielskich, ktére
u mieszafica zwigkszaja heterozygotyczno$é (Goéral 2002). Pszenzyto doskona-
le nadaje si¢ do prac nad hodowla mieszaricowa, przede wszystkim ze wzgledu
na biologi¢ kwitnienia. Kwitnie zazwyczaj przy otwartych plewkach. Hodow-
cy pszenzyta w pogoni za coraz wyzszym plonem zdecydowali o wykorzysta-
niu zjawiska heterozji. Heterozja jest szeroko wykorzystywana w kukurydzy,
rzepaku i zycie oraz wielu roslinach warzywnych i charakteryzuje si¢ znacznie
wyzszym plonem nasion mieszaficow F1 niz formy rodzicielskie. W przypad-
ku pszenzyta najlepsze mieszanice plonuja pond 120% najwyzej plonujacych
odmian pszenzyta tradycyjnego. W zwigzku z ciagle kurczacy si¢ powierzchnia
gruntéw uprawnych oraz duzym zapotrzebowaniem na ziarno pszenzyta pod-
jeto hodowle mieszaricow o bardzo wysokim potencjale plonowania.

Heterozja mieszaiicéw, ktére powstaly na bazie cytoplazmy 7. timopheevi
w prawie wszystkich badaniach przejawia si¢ w wickszej masie 1000 nasion,
wickszym cigzarze nasion z klosa oraz wezesniejszym kloszeniem w poréwna-
niu do komponentéw rodzicielskich. Wybér partneréw do tworzenia mieszan-
cow jest bardzo trudny, nawet wtedy, gdy wykorzystujemy najnowsze techni-
ki biologii molekularnej do podziatu linii czystych na grupy heterogeniczne.
Odmiany pszenzyta uprawiane obecnie w Europie w wickszoséci przypadkéw
maja w pochodzeniu polskie komponenty. Jednakze mozna wyrézni¢ kilka
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grup heterogenicznych, ktére réznig si¢ od siebie dystansem genetycznym,
co stwarza szans¢ na wybdr partneréw dla plennego mieszarica. Ostatecznym
jednak sprawdzianem jest plonowanie mieszaricébw w warunkach polowych.

Podobnie jak to jest w zycie, hodowcy przewidujg zastosowanie w uprawie
mieszaficéw pszenzyta mniejszych norm wysiewu. Nasze badania wskazuja,
ze w warunkach glebowo-klimatycznych Polski norma wysiewu 200-250
nasion/m?, przy wczesnym terminie siewu jest wystarczajaca do uzyskania
najwyzszego plonu. Wiadomo, ze otrzymanie nasion mieszaficowych jest
kosztowniejsze niz odmian populacyjnych, czy linii czystych. Dlatego zmniej-
szenie normy wysiewu praktycznie o polowe w stosunku do odmian tradycyj-
nych spowoduje, ze zakup nasion mieszarica na lha plantacji nie bedzie
az tak drogi i powinien przynies¢ rolnikowi zysk w postaci wigkszego plonu.
Na razie w Polsce nie mamy zarejestrowanej odmiany mieszaficowej pszenzy-
ta. Polskie firmy hodowlane Danko HR i HR Strzelce prowadzg intensywne
prace nad wyprowadzeniem bardzo plennego mieszarica o wysokiej stabilno-
$ci plonowania w latach i réznych rejonach Polski i Europy.

Hodowla pszenzyta na chleb

Pszenzyto spelnito w wigkszosci oczekiwania, co do kilku waznych gospo-
darczo cech, ale w piekarnictwie nie moze konkurowac z pszenica z powodu
gorszej warto$ci wypiekowej i niskiej liczby opadania. Wyhodowanie odmian
o wartosciach wypiekowych na poziomie pszenicy moze znacznie zwickszy¢
zakres uzytkowania pszenzyta.

Z badan Warechowskiej i Domskiej (2006) wynika, ze odmiana Pawo wy-
réoznila si¢ najwyzsza zawartoscia biatka, glutenu oraz liczbg glutenowsy spo-
$ré6d badanych odmian.

Nalezy podkresli¢, ze piekarze wypiekaja chleb z odmiany Pawo i sprze-
dajg go na lokalnym rynku. Chleb ten odznacza si¢ specyficznym smakiem,
zapachem i znacznie dhuzej zachowuje $wiezo$¢ niz chleb z maki mieszanej
pszenicy i zyta.

Wyzsze plonowanie pszenzyta od pszenicy w warunkach stabszej gleby, niz-
sze nawozenie azotowe i lepsze jego wykorzystanie, mniejsza liczba zabiegdéw
ochronnych przeciwko chorobom grzybowym powoduje, ze maka z pszenzyta
powinna by¢ tafisza i zdrowsza. W Polsce spozywamy gléwnie chleb mieszany
tzn. okolo 70% maki pszennej i 30% maki zytniej, a w przypadku odmiany
wypiekowej pszenzyta mlynarz bedzie miat do dyspozycji tylko jedna partie
zboza, nie musi miesza¢ maki pszenicy i zyta.

Maka pszenzytnia moze by¢ réwniez wykorzystywana w produkciji ciast-
karskiej. (Cegliriska i wsp. 2002). Badano réwniez mozliwosci wykorzystania
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maki pszenzytniej do wyrobu pieczywa ekstrudowanego (Marciniak i wsp.
2007). Stwierdzono, ze maka pszenzytnia pod wzgledem cech farinograficz-
nych i amylolitycznych moze by¢ poréwnywana do maki pszennej, kiedy wy-
korzystujemy ja na ciastka.

Hodowla pszenzyta na spirytus

Zgodnie z tzw. dyrektywa Unii Europejskiej RED, do 2020 wszystkie pan-
stwa cztonkowskie UE sg zobowigzane do zaspokajania 10% energii w trans-
porcie drogowym ze Zrédel odnawialnych, w tym ze spalania biopaliw.

W wielu krajach takich jak Argentyna, Brazylia dodaje si¢ spirytus do pali-
wa do samochodéw benzynowych nawet do kilkudziesigciu procent. Do pro-
dukgji spirytusu w naszej strefie klimatycznej mozna uzywad wielu surowcéw,
gdzie jednym z nich jest pszenzyto, ktére charakteryzuje si¢ wysokim plono-
waniem w stosunku do innych zbéz.

Aby produkeja bioetanolu byla oplacalna dla producenta rolnego, jak
réwniez dla przetwércey, hodowcy prowadzg szereg badan wraz z jednostkami
naukowymi nad przydatnosciag odmian pszenzyta do produkgji bioetanolu.
Wyniki badan wskazuja, ze o wydajnosci etanolu z jednostki masy decyduje
zawarto$¢ w nasionach substancji fermentujacej, na ktdra skfadaja si¢ skrobia,
cukry oraz arabinoksylany.

Wedtug McLeod (2006) w badaniach prowadzonych w warunkach Kana-
dy odmiany pszenzyta posiadaly zawartos¢ skrobi od 61% — 64,1%, pszenica
zwyczajna — 61,7% — 64,8%, zyto — 60,1%.

Thiemt i wsp. (2006) badali 30 odmian pszenzyta ozimego pod wzgledem
ich przydatnosci do produkeji spirytusu.

Autorka twierdzi, ze istnieje zréznicowanie odmianowe ze wzgledu na wy-
soka wydajnos¢ spirytusu.

Nalezy podkresli¢, ze na razie zréznicowanie w obrebie pszenzyta pod
wzgledem zawartosci skrobi jest nieznaczne i nalezaloby si¢ skupi¢ nad uzy-
skaniem migdzy innymi nowych zrédet wysokiej zawartosci skrobi, ktéra
w procesie produkgji jest najwazniejsza.

Hodowla pszenzyta na biogaz

W paliwach pierwszej generacji (biodiesel, bioetanol) — wykorzystywano
tylko nasiona, a w biopaliwach drugiej generacji wykorzystuje si¢ cate rosliny.
Pod koniec 2010 roku w Niemeczech bylo czynnych okolo 7000 biogazowni
rolniczych, a ich faczna moc wyniosta 2300 MW. Przetwarzaja one na bio-
gaz ponad 15 mln ton nawozéw organicznych oraz rodliny zbierane z okolo
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650 tys. ha. Ponad 3,3 mln gospodarstw domowych jest zaopatrywanych
w energie elektryczng uzyskang z biogazu. Na razie najwigcej na ten cel uzy-
wana jest kukurydza (Piechociriski 2011).

W Niemczech od wielu lat prowadzone sg badania nad produkcja bio-
gazu z roznych rodlin i nawozéw organicznych, a od kilku lat réwniez nad
odmianami pszenzyta. Dotychczas stwierdzono w badaniach w Niemczech,
ze odmiana Moderato z Danko nalezala do najlepszych do zastosowania
w produkgji biogazu. Réwniez odmiana Borowik z HR Strzelce Sp. z o.o0.
Grupa IHAR wyhodowana w Oddziale Borowo obecnie jest badana w ofi-
cjalnych badaniach w Niemczech pod wzgledem jej przydatnosci do pro-
dukgji biogazu. Odmiana ta jest najwyzsza z obecnie zarejestrowanych, wy-
réznia si¢ oprécz wysokiego plonu nasion duza produkcja biomasy. Sposréd
odmian tradycyjnych o normalnej dtugosci stomy jest najbardziej odporna
na wyleganie i nie gorsza niz odmiany krétkostome. Nalezy doda¢, ze od-
miana ta réwniez charakteryzuje si¢ duzg produktywnoscig stomy, a wiado-
mo, ze 1,5 tony stomy jest réwne pod wzgledem kalorycznym 1 tonie wegla.
W zwiazku z tym wielu rolnikéw moze w duzym stopniu uniezaleznic si¢
od wegla i w znacznym stopniu ograniczy¢ zanieczyszczenie atmosfery. Od-
miang ta wyhodowano metodg kultur pylnikowych, ktéra pozwala w istot-
ny spos6b skréci¢ okres wyhodowania odmiany oraz pozwala na ekspresje
genéw, ktore prawdopodobnie nie ujawnityby si¢ przy tradycyjnej metodzie
rodowodowej.

Hodowla odmian na biogaz dopiero si¢ rozpoczyna w Polsce i bedzie si¢
rozwijala wraz ze wzrostem zainteresowania biogazem, jako jednym ze Zrédel
energii odnawialnej.

Podsumowujac, pszenzyto uprawiane w Polsce na duzym obszarze znajduje
obecnie szerokie zastosowanie w zywieniu trzody chlewnej, bydla, drobiu czy
w produkeji spirytusu, ale réwniez s3 odmiany, ktére nadajg si¢ do produkeji
biogazu i wypieku chleba.

1.3. Hodowla odpornoéciowa pszenzyta

Nie mniej waznym niz stanowisko w plodozmianie jest wyb6r odmiany
odpornej lub wysoce odpornej na wigkszo$¢ choréb. Do niedawna nie istniat
problem wrazliwo$ci odmian pszenzyta na jakiekolwiek choroby. Jednakze
wraz ze wzrostem powierzchni uprawy tego gatunku dostosowaly si¢ rowniez
rézne gatunki patogenédw oraz powstaly nowe rasy szczegdlnie grzybéw bio-
troficznych (tab. 8).
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Tabela 8. Obecnie najwieksze szkody uprawom pszenzyta przysparzajg nastepujgce choroby:

Nazwa choroby Sredni ut)(;;t]ek plonu Ubytel;opr:‘oi:ziﬁr[zo)/ro ]silnym
Maczniak prawdziwy 10-15 40
Rdza brunatna 10-15 40
Rdza z6tta 90
Septorioza lisci i kloséw 20
Fuzarioza kloséw 15-20
Lamliwos¢ podstawy zdzbla 10-15
Plesn $niegowa 10-15 > 50
Rynchosporioza lisci 10-15

Polska nalezy do przodujacych krajéw w hodowli pszenzyta na swiecie.
W zwiazku z tym réwniez bardzo duzo uwagi poswigca problemom odporno-
$ci. W polskich firmach hodowlanych prowadzona jest hodowla odpornoscio-
wa na wyzej wymienione patogeny.

Polskie firmy hodowlane Hodowla Rodlin Strzelce Sp. z 0.0. Grupa IHAR
oraz Danko Hodowla Roélin Sp. z 0.0. zajmujace si¢ hodowla nowych odmian
pszenzyta $cisle wspdlpracuja z naukowcami z Instytutu Hodowli i Aklimaty-
zacji Roslin — PIB, Instytutu Genetyki Roslin PAN w Poznaniu oraz Instytutu
Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu.

Prace w hodowli odpornosciowej roslin rozpoczynaja si¢ od okreslenia za-
grozenia danym patogenem i jego zmiennoscia. Ponizej zamiescimy przyktad
przelamania odpornosci na maczniaka prawdziwego nowego gatunku zboza,
ktéry od momentu wytworzenia pierwszych form do poczatku XXI wieku byt
odporny na tego patogena tj. okolo 130 lat. Poswigcamy temu patogenowi
bardzo duzo uwagi, poniewaz bardzo wiele odmian i rodéw jest obecnie po-
razanych przez maczniaka.

Obecnie jest to jeden z najgrozniejszych patogenéw pszenzyta powodo-
wany przez obligatoryjny grzyb Blumeria graminis f. sp. tririci (syn. Erysiphe
graminis [. sp. tritici). Jest patogenem szeroko rozpowszechnionym, gléwnie
w rejonach o umiarkowanym i chfodnym klimacie Europy, wschodnich i za-
chodnich wybrzezy USA, Kanady.

W Polsce maczniak prawdziwy wystepuje corocznie w wigkszym lub mniej-
szym nasileniu na formach ozimych i jarych. Dowiedziono, ze redukeje plonu
zaleza od rozpoczecia, przebiegu choroby, ostroéci epidemii i mogg siggac od
5% do 40 % w réznych rejonach i sezonach wegetacyjnych. Ze zb6z najcze-
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Sciej poraza pszenice, jc;czmier'l, W mniejszym stopniu Zyto i owies, a ostatnio
réwnie silnie jak pszenicg, a nawet mocniej poraza pszenzyto.

Jak ewoluuje odpornosc na maczniaka prawdziwego na przyktadzie jeczmienia?

Populacje grzybéw powodujacych choroby roslin, na przyklad maczniaki
prawdziwe, rdze, sa bardzo duze. Przykladowo, powierzchnia uprawy jeczmie-
nia w Wielkiej Brytanii wynosi corocznie okoto 2 milionéw ha. Zaktadajac, ze
epidemia maczniaka prawdziwego (Blumeria graminis f.sp. hordei) jest umiar-
kowana, a na jednej plamie znajduje si¢ 100 trzonkéw konidialnych, codzien-
nie wytwarza si¢ 10" zarodnikéw. Przy czestoéci losowych mutacji 1 na 10°
zarodnikéw (liczba typowa dla wielu grzybéw), codziennie 10° zarodnikéw
bedzie mialo pojedyncze, punktowe mutacje, a 1 x 10° — podwdjne mutagje.
Z powodu nadmiarowosci kodu genetycznego nie wszystkie te mutacje do-
prowadza do zmiany w sktadzie aminokwaséw w biatku, a niektére okazg si¢
letalne (Hollomon i Brent 2009).

Kazda populacja grzyba np. B. graminis sktada si¢ z licznych ras, ktére
réznig si¢ wirulencja w stosunku do zywiciela. Dlatego kiedy nowa, odporna
odmiana na aktualnie istniejace w Srodowisku populacje wchodzi do uprawy,
to w tym momencie rozpoczyna si¢ powstawanie nowej rasy patogena zdolnej
do przelamywania jej odpornosci. Rasa ta na poczatku nieliczna, szybko si¢
rozpowszechnia z powodu braku konkurencji ze strony dotychczas dominu-
jacych ras.

WHhasnie prawdopodobnie jednym z czynnikéw powstania nowych ras jest
mutacja, ktéra mogla przyczynic si¢ do przefamana odpornosci wielu bardzo
dobrych odmian pszenzyta (tab. 9).

Drugim czynnikiem, ktéry mégl si¢ przyczyni¢ do przetamania odporno-
$ci na maczniaka mogla by¢ presja selekeyjna coraz powszechniej stosowanych
fungicydéw w ochronie pszenzyta.

U niektérych patogenéw odpornosé pojawia si¢ w ciagu 25 lat po wpro-
wadzeniu fungicydéw selektywnych, z reguly systemicznych: benzimidazole,
fenyloamidy, dikarboksyimidy i fungicydy strobilurynowe (Qol). Natomiast
w przypadku nieselektywnych fungicydéw takich, jak mankozeb, chlorota-
lonil, fungicydy miedziowe i inne zawierajace metale cigzkie, ktére blokuja
wiele etapéw proceséw metabolicznych, potrzebne sg liczne mutacje dla za-
blokowania hamujacego dzialania fungicydu, i wobec tego, odpornos¢ zda-
rza si¢ tu niezmiernie rzadko, mimo tak samo licznych mutacji (Hollomon
i Brent 2009).

Takze moze by¢ kilka przyczyn powstania ras, ktére przetamaly odpor-
no$¢ pszenzyta na B. graminis. Innym prawdopodobnym zjawiskiem moze
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by¢ skrzyzowanie izolatéw pszenicznych z izolatami zytnimi grzyba B. grami-
nis, gdzie wskutek rozmnozenia plciowego i segregacji moga powstaé nowe,
nie wystepujace dotychczas, bardzo patogeniczne rasy. Prawdopodobnie takie
zjawiska przyczynily si¢ do przefamania odporno$ci na maczniaka wielu czo-

fowych polskich odmian (tab. 9).

Tabela 9. Polskie odmiany pszenzyta ozimego, ktére utracity odpornos¢ na maczniaka praw-
dziwego w Polsce

Odmiana Rok rejestracji Utrata odpornosci
Fidelio 1997 2007
Lamberto 1998 2003
Kitaro 1999 2005
Kazo 2000 2005
Krakowiak 2001 2004
Moderato 2004 2009
Borwo* 2008 2009
Pigmej* 2008 2009

*odmiany zarejestrowano w pokoleniu F13

Jak wynika z tabeli 9 odporno$¢ odmiany na maczniaka prawdziwego
moze trwaé nawet 10 lat od momentu rejestracji w przypadku krétkostomego
pszenzyta Fidelio z Danko, a niekiedy tylko rok jak to miato miejsce w przy-
padku krétkostomego pszenzyta Borwo i Pigme;j.

Nalezy doda¢, ze te odmiany zrejestrowano dopiero w pokoleniu F13
i juz prawdopodobnie wczesniej przed rejestracja byly one narazone na
atak nowych ras i dlatego odporno$¢ na tego patogena od rejestracji trwala
tylko rok.

Pracownia fitopatologii w ZRZ IHAR — PIB w Krakowie kierowana przez
dr A. Strzembicka od wielu lat bada strukture populacji izolatéw B. graminis
na terenie naszego kraju oraz okresla efektywno$¢ poszezegdlnych genéw od-
pornosci na tego patogena. Z tabeli 10 wynika, ze jedynie pszenica jara Kadett
z genami Pm3d+4b wykazuje catkowita odporno$¢ na B. graminis. Ponadto
z tabeli wynika, ze réwniez pszenzyto Fidelio w 2007 roku zacz¢lo powoli
traci¢ odporno$¢ na maczniaka, natomiast Grado jeszcze byto odporne. Nato-
miast juz w 2010 roku (tab. 11) cze$¢ izolatéw pokonata odpornos¢ odmiany
Grado. Podobnie byto z odporng odmiang Moderato, ktéra wyrédzniala si¢
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Tabela 10. Czestotliwos¢ [%] wirulencji w populacji izolatow B. graminis zebranych z pszenzyta

w Polsce w latach 2005-2007 (Strzembicka 2007)

. Czgstotliwos¢ wirulencji [%]
Odmiany Geny R
2005 2006 2007
Ulka, Avalon Pm 2 51,4 84,6 93,1
Kolibri Pm 3d 11,4 29,2 64,6
Weihenstephan Pm 4b 0 8,5 10
Hope, Kormoran Pm 5 90 99,2 100
Disponent Pm 8 4.2 36,2 38,5
M. Huntsman, Brimstone Pm 2+6 442 86,9 91,5
Kadett Pm 3d+4b 0 0 0
Pszenica | Boxer Pm 4b+5 1,4 85,3 62,3
Sorbas Pm 4b+6 17,2 9,2 77,6
Kronjuwel Pm 4b+8 0 84,6 81,5
Granada Pm 5+8 91,4 100 100
Apollo Pm 2+4b+8 0 70 60
Planet, Sappo Pm 1+2+4b+9 8,6 26,2 13,8
Amigo Pm 17 55,7 96,9 99,2
Kanzler, Nimbus Kontrola 100 100 100
Fidelio 0 0 10,8
Pszeniyto Grenado 0 0 0
Moderato 0 40,7 50
Lamberto 100 100 100
Zyto Dankowskie Ztote - 0 0 15,4

Tabela 11. Czestotliwo$¢ wirulentnych izolatéw Blumeria graminis w populacji z pszenicy w latach

2009-2010 (Strzembicka 2011b)

Gatunek Odmiana Lata
2009 2010
Baltico 100,0 94,0
Dinaro 0,0 11,0
Fidelio 71,1 55,0
Grenado 0,0 15,0
Pszenzyto Lamberto 100,0 100,0
Moderato 80,3 69,0
Sorento 100,0 94,0
Woltario 100,0 98,0
Zorro 100,0 94,0
Zyto Bosmo 19,0
Dankowskie Ztote 6,6 14,0
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wyjatkowa odpornoscia na B. graminis az do 2005 roku. Niestety w kolejnych
latach byta coraz bardziej porazana i stracita odporno$¢ na maczniaka. Nalezy
podkresli¢, ze izolaty z pszenzyta i pszenicy réwniez porazaja zyto.

Nast¢pnym etapem w hodowli odporno$ciowe;j jest znalezienie Zrédha od-
pornosci na patogena, ktére mozemy spotkaé w juz istniejacych odmianach
uprawianych w Polsce lub innych krajach. Niekiedy Zrédfa odpornosci nalezy
poszukiwa¢ w dzikich przodkach: pszenicy czy zycie. Dopiero krzyzowanie
z juz istniejacymi plennymi odmianami form odpornych czesto dzikich jest
poczatkiem takiej hodowli.

W tabeli 12 przedstawiono szereg czgsto dzikich gatunkéw, ktére posiadaja
wiele gendéw odpornosci na B. graminis.

Z tabeli 12 wynika jak wiele jest genéw odpornosci na B. graminis i z jak
wielu gatunkéw one pochodza.

W tabeli 13 zamieszczono dane z niemieckiego odpowiednika COBORU
(Bundessortenamt — BSA), gdzie podano, jakie geny odpornosci posiada kaz-
da oceniana odmiana. Wystarczy zna¢, jakie geny sg dalej efektywne na obec-
nie istniejace populacje patogena i mozna §wiadomie prowadzi¢ efektywna
hodowle odpornosciowa. W naszym osrodku do rejestracji odmian niestety
takich badani si¢ nie prowadzi ani nie zleca innym instytucjom, co bardzo
utrudnia hodowl¢ odporno$ciows nowych odmian.

Dzisiaj moze jest fatwiej uzyska¢ krzyzowania pszenicy czy pszenzyta z dzi-
kimi formami innych gatunkéw z rodziny wiechlinowatych ((Poaceae (R. Br.)
Barnh.), poniewaz mamy do dyspozycji lepiej wyposazone laboratoria, gdzie
mozemy izolowa¢ niedojrzate zarodki na pozywki i otrzyma¢ niezbedne na-
siona z trudnej krzyzéwki. Ponadto mamy do dyspozycji metode androgenezy
w celu otrzymania podwojonych haploidéw pszenzyta, ktéra to pozwala znacz-
nie szybciej otrzyma¢ homozygotyczng lini¢, nawet z genami o recesywnym
dzialaniu, czgsto odpowiadajacymi za wazne cechy, niz metoda rodowodowa,.

Po otrzymaniu juz nowych linii z genami odpornosci na poszczegélne cho-
roby zaczynamy sztuczna inokulacje w stadium siewki, jesli ta metoda jest
efektywna lub prowadzimy zakazenia sztucznie namnozonym grzybem w wa-
runkach polowych.

Praca nad odpornoscia rolin na choroby grzybowe jest ciagla, poniewaz jest
réwniez ciagla zmiennos¢ patogena. Efektem tych prac bywa nowo wyhodowa-
na odmiana odporna lub o podwyzszonej odpornosci na kilka patogendw.

Wiele nowo zgloszonych form pszenzyta do badann w COBORU wykazuje
dzisiaj bardzo duza odpornos¢, a niekiedy i immunie. Podejrzewamy jednak,
ze jest to odporno$¢ pionowa i w niedlugim czasie zostanie pokonana przez
patogena. Do nowych odmian nie wprowadzano wielu réznych genéw odpor-
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Tabela 12. Katalog genow odpornosci pszenicy, zyta i pszenzyta sporzadzony na podstawie
katalogu (MclIntosh i wsp. 2003). Geny, do ktérych osiggalne sg markery DNA sg oznaczone
gwiazdka (Tyrka i Chetkowski 2004)

Pszenica Zrédlo Zyto Chromosom
Pml a-e* T aestivum (+Lr20, Sr15) 7AL
1. spelta
Pm2* Aegilops squarrosa 5DS
Pm3a-f* T aestivum 1AS
Pm4a* T. dicoccum 2AL
Pm4b T carthlicum
Pm5* T aestivum 7BL
Pm6* 1. timopheevii 2B
Pm7 Secale cereale Pm2;Pm8 T4BS.ABL-2RL
Pm8*/Pm17* Secale cereale Pethus Pml; Pm | 1BL.1RS (Y19, Lr26, Sr31)
Pm9 T aestivum 7AL
Pm10 T aestivum 1D
Pml1 T aestivum 6BS
Pm12* Aegilops speltoides 6B = 6BS-6SS.6S1
Pm13* Aegilops longissima 3B =T3BL.3BS-3S'#1S
Pm14 T aestivum 6B
Pm15 T aestivum 7DS
Pm16 T dicoccoides 4A
Pm19 Aegilops squarrosa 7D
Pm20 Secale cereale Prolific Pm5;Pm? T6BS.6R#2L
Pm21* Haynaldia villosa 6AS = T6AL.6VS
Pm22 T aestivum 1D
Pm23 T aestivum 5A
Pm24* T aestivum 6D
Pm25 * T monococcum 1A
PmIGH T tu‘rgz'du'm var. IBS
dicoccoides

Pm27* 1. timopheevii 6B
Pm28 T aestivum 1B
Pm29* T aestivum
Pm30* T dicoccoides 5BS
Pm31 * 1. dicoccoides

Secale cereale Pm3 3RS

Secale cereale Pm4 5RL

Secale cereale Pm6 4R

Secale cereale Pm7 IR
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Tabela 13. Geny odpornosci odmian pszenicy na maczniaka zidentyfikowane przez Bundes-
sortenamt w 2010 roku, Mehltauresistenzgene, WEIZEN / SPELZ

S(?rten- Resistenzgene S(?rten- Resistenzgene

bezeichnung bezeichnung
Actros Pm2 JB Asano Pm5, Pm6
Adler Pm5 Jenga Pm2, Pm4b, Pm5
Akratos Pm5, Pm6 Julius keine
Akteur Pm4b, Pm6 Kalahari Pm2, Pm5, Pm6
Alves Pm5 Kontrast Pm5
Altos Pm5 Korund keine
Anthus Pm4b, Pm5, Pm6 Kranich Pm6
Arktis Pm6 Kredo Pm3a
Aron Pm4b KWS Erasmus Pm2, Pm4b
Astron heterogen KWS Pius Pm4b, Pm6
Aszita keine Lahertis Pm5, Pm6, Pm8
Batis Pm5, Pm6 Lear Pm2, Pm4b, Pm6
Biscay Pm2, Pm4b, Pm6 Leiffer keine
Boomer Pm4b Limes Pm2
Brilliant Pm$8 Lucius Pm2, Pm4b
Bussard Pm2 Ludwig keine
Butaro Pm2, Pm4b Madrid U
Buteo Pm4b, Pm5, Pm6 Magister keine
Campari Pm2, Pm8 Magnus Pm2, Pm5, Pm6
Carenius Pm6, Pm8 Manager Pm4b
Cetus Pm4b Meteor Pm8
Compliment Pm4b Milvus Pm4b, Pm5, Pm6
Cubus Pm5 Mirage Pm8
Dekan Pm4b, Pm5, Pm6 Monopol keine
Discus U Mulan Pm2, Pm4b, Pm6
Drifter Pm2, Pm4b, Pm6 Muskat U
Elegant Pm5, Pm6, Pm8 Mythos Pm4b, Pm6
Ellvis MIAx Naturastar Pm5, Pm6
Enorm Pm3b, Pm5 Novalis Pm2, Pm4b, Pm6
Esket Pm6 Opus keine
Event Pm4b, Pm 6 Orcas Pm4b, Pm5, Pm6
Famulus Pm4b Pamier Pm6, Pm8
Format U Paroli keine
Gecko Pm5, Pm6 Pegassos Pm5, Pm6
Genius Pm2, Pm6 Petrus Pm4b, Pm8
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Tabela 13. cd.
S(?rten- Resistenzgene S(?rten- Resistenzgene
bezeichnung bezeichnung
Global Pm2, Pm4b, Pm6 Potenzial Pm4b, Pm5, Pm6
Hermann Pm35, Pm6 Primus Pm2, Pm3a, Pm4b, Pm6
Heroldo Pm6 Privileg Pm4b, Pm5, Pm6
Hybnos 1 Pm5, Pm6 Profilus Pm6, Pm8
Hybred Pm6 Quebon Pm2
Hycory Pm6 Retro Pm4b, Pm5
Hyland U Ritmo Pm2, Pm6
Impression Pm2, Pm4b Sailor Pm2, Pm4b, Pm6
Inspiration Pm2, Pm5 Schamane Pm2, Pm6
Jafet Pm6 Skagen MIHa2

Zrédo — Bundessortenamt BSA. Beschreibende Sortenliste 2010

nosci na maczniaka i stad spodziewamy si¢, ze bedzie to odporno$é na okres
kilku lat. Weze$niej nie bylo probleméw z odpornoscia pszenzyta na macznia-
ka i stad nikt w spos6b $wiadomy nie wprowadzat zadnych genéw odpornosci
tak jak to czyniono w pszenicy.

Aby odpornos¢ byla trwalsza nalezaloby zastosowaé w hodowli piramidy-
zacje réznych genéw odpornosci, ktére maja rézne pochodzenie.

W Polsce mamy szereg Zespotéw Naukowcéw i Hodowcdw, gdzie stosuje
si¢ najnowsze metody molekularne, ktére w znaczacy sposéb ulatwiajg ho-
dowle odpornosciowg nowych odmian zbéz na najgrozniejsze choroby. Poni-
zej przedstawiono takie mozliwosci:

Teoretyczne mozliwosci wyhodowania odpornych form pszenzyta z nowymi gena-
mi odpornosci na B. graminis w Polsce:

o Zespét fitopatologéw z IHAR — PIB

- Radzikéw — prof. Henryk J. Czembor, dr Aleksandra Pietrusiriska.
Wprowadzenie do polskich form pszenicy ozimej genéw odpornosci na
maczniaka prawdziwego (Pm21, Pm37) i rdzg brunatng (Lr47, Lr41)
i zastosowanie w selekcji markeréw molekularnych.

- Krakéw — dr Anna Strzembicka, mgr Grzegorz Czajowski, mgr Kata-
rzyna Karska. Szczegétowe prace nad wirulencja B. graminis i P trtici-
na, geny odpornos$ci na maczniaka i rdzy pszenicy oraz pszenzyta.

o Zespét prof. Krzysztofa Kowalczyka z Uniwersytetu Przyrodniczego

w Lublinie

o Zesp6t prof. Jerzego Chelkowskiego IGR PAN Poznari
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o Zesp6t biologéw molekularnych:
- Zespot prof. Jerzego Chelkowskiego IGR PAN Poznan, dr Lukasz Ste-
pien, dr Lidia Blaszczyk
- Zesp6! prof. Krzysztofa Kowalczyka z Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie.
- Prof. Mirostaw Tyrka, Uniwersytet Rzeszowski
« Firmy hodowlane zajmujace si¢ pszenzytem:
- Hodowla Roélin Danko Sp. z o.0.
- Hodowla Ro{lin Strzelce Sp. z 0.0. Grupa IHAR
Na koniec nalezy wspomnie¢ o mozliwosci wykorzystania genetycznie
zmodyfikowanych organizméw (GMO) odpornych na choroby. Genetycz-
nie zmodyfikowane roéliny odporne na choroby grzybowe zostaly zmienio-
ne poprzez wprowadzenie gendéw kodujacych enzymy (glukanazy, chitynazy)
rozkladajace ich $ciang komérkows. Na $wiecie, a szczegdlnie w Europie, spo-
feczenistwa raczej nie chcg spozywaé zywnosci powstalej z udzialem GMO.
Takze dzisiaj i w najblizszych latach ten kierunek hodowli odpornosciowej
w Europie prawdopodobnie nie bedzie mial znaczenia.

1.4. Podsumowanie

« Uwaza si¢, ze pojawieniu si¢ nowych ras patogenéw sprzyja wielkoobszaro-
wa uprawa jednego gatunku, jednej lub podobnych odmian, szeroka upra-
wa réwniez w innych krajach. Powinni$my raczej gospodarowaé odporno-
$ciag nowej odmiany poprzez rejonizacje najpierw w kilku rejonach.

 Wprowadzanie do uprawy catkowicie odpornych odmian na maczniaka i ich
zatamanie powtarzajg si¢ w wyniku masowej i szybkiej ewolucji form pato-
genéw przefamujacych odpornosé, dlatego istnieje ciagla potrzeba hodowa-
nia nowych odmian.

« Kazda populacja grzyba np. B. graminis sklada si¢ z licznych ras, ktére réz-
nig si¢ wirulencja w stosunku do zywiciela. Dlatego, kiedy nowa, odporna
odmiana na aktualnie istniejace w Srodowisku populacje wchodzi do upra-
wy, to w tym momencie rozpoczyna si¢ powstawanie nowej rasy patogena
zdolnej do przelamywania jej odpornosci. Rasa ta na poczatku nieliczna,
szybko si¢ rozpowszechnia z powodu braku konkurencji ze strony dotych-
czas popularnych ras.

W rolnictwie zaleca si¢, by fungicydy stosowane byly jak najmniejsz ilo$¢ razy
w sezonie oraz w mozliwie jak najnizszych dawkach, co zmniejszy ekspozycje
na fungicydy, ktére moga spowodowaé powstanie nowej wirulentnej rasy.
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* Jednym z teoretycznie mozliwych powodéw wzrostu wirulencji B. graminis
w stosunku do pszenzyta moze by¢ powstanie nowych ras w wyniku prze-
krzyzowania B. graminis £. sp. tritici z B.graminis £. sp. secalis.

« Wspélczesne formy triticale powstaja gtéwnie z krzyzéwek pszenzyto 6x
x pszenzyto 6x. W latach 1960-1990 wyprowadzano duza ilo$¢ mieszaricéw
pierwotnych np. pszenica x zyto. Dzisiaj stanowia one nieznaczny procent
wszystkich krzyzowan. Znacznie trudniej bylo dostosowaé si¢ patogenowi
do wcigz powstajacych nowych uktadéw genowych pszenzyta.

¢ Dokladna charakterystyka genéw odpornosci pszenicy i zyta jest najlep-
szym, $wiadomym dzialaniem stuzacym wprowadzeniu efektywnych, no-
wych genéw odpornosci do triticale.

* Zwickszenie odpornosci poprzez wprowadzenie do genotypu kilku genéw
odpornosci — piramidyzacja gendw.

W Polsce stosowane sa mieszaniny odmian w celu podniesienia odpornosci
tanu, zwlaszcza stosowane w jeczmieniu, a nawet mieszanki miedzy gatun-
kowe jak pszenzyto jare z tubinem.

« Nalezaloby ocenié¢, jakie geny odpornosci s obecne w wyhodowanych pol-
skich odmianach oraz rodach badanych w COBORU. Ulatwiloby to wy-
prowadzanie nowych mieszaicéw odpornych na B. graminis.

o Grzyb B. graminis stosunkowo szybko pokonuje odporno$¢ warunkowana
przez nowo wlaczone geny odpornosci. Moze z tego powodu nie warto za
wszelka ceng stara¢ si¢ o odporno$¢ pelna na tego patogena.

« Jak pokazata historia hodowli zb6z, odpornos¢ odmian nie jest trwata i w zwiaz-
ku z tym, hodowcy ciagle bedq musieli poswigcaé wiele uwagi problemom
odpornosci, aby nie przegra¢ w konkurencji z patogenem.

* W Polsce mamy specjalistéw zatrudnionych w Instytutach i na Uniwersytetach,
ktdrzy za pomoca molekularnych technik sa w stanie w istotny sposéb przyczy-
ni¢ si¢ do wyhodowania zbéz odpornych na maczniaka prawdziwego i rdze.

* Najbardziej przyjazna dla srodowiska i ekonomiczna jest uprawa odmian
odpornych na choroby.

2. Wystepowanie i patogenicznosc¢ rdzy brunatnej, rdzy zo6ttej
i mgczniaka na pszenzycie (A. Strzembicka)

Pszenzyto (X Triticosecale Wittmack) przez szereg lat byto uwazane za wy-
soce odporne na choroby. Jednak szybkie poszerzenie si¢ arealu uprawy tego
gatunku zaréwno w Polsce jak i na $wiecie, stalo si¢ podstawows przyczyna
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wystepowania i nasilania si¢ epidemii choréb. Corocznie formy pszenzyta za-
réwno ozime jak i jare, porazane s3 w mniejszym lub wickszym stopniu przez
choroby grzybowe: rdze, septorioze, fuzarioze, choroby podstawy Zdzbta i ko-
rzeni — choroby gatunkéw zb6z wchodzacych w sklad pszenzyta (Mclntosh
i Singh 1986; Arseniuk i Czembor 1990). Do poczatku 2000 roku wéréd
wymienionych choréb pszenzyta nie ma maczniaka prawdziwego. Badacze
w latach osiemdziesiatych i dziewig¢dziesiatych donosili, ze maczniak jest
wazng choroba zb6z, ktérej pszenzyto nie oddziedziczylo ani po zycie, ani tez
po pszenicy (Haesert i wsp. 1987). Jednak w ostatnich latach niektére formy
pszenzyta ozimego okazaly si¢ podatnym gospodarzem réwniez dla macz-
niaka prawdziwego, choroba wystapita w znacznym nasileniu na odmianach
i rodach pszenzyta budzac zaniepokojenie hodowcédw (Strzembicka i wsp.
2000).

W Polsce pszenzyto, zaréwno ozime jak i jare, corocznie jest porazane
w mniejszym lub wickszym stopniu przez rdz¢ brunatna Puccinia triticina,
maczniaka prawdziwego Blumeria graminis w zaleznosci od warunkéw pogo-
dowych. W ostatnich latach niektére formy pszenzyta okazaly si¢ podatne na
porazenie przez P striiformis — sprawcy rdzy z6lte;.

Rdze i maczniak prawdziwy naleza do patogenéw wyrdzniajacych si¢ wy-
soka specjalizacjg pasozytnicza i duzymi uzdolnieniami adaptacyjnymi. Ewo-
lugja rdzy i maczniaka jest wywolywana genetyczng zmiennoscia Puccinia sp.
i Blumeria sp., zmiennoscia pszenicy 1. aestivum i pszenzyta Triticosecale oraz
zmiennoscia srodowiska.

Hodowla odmian odpornych wymaga zaréwno badania odpornosci jak i ba-
dania chorobotwoérczosci tych mikroorganizméw. Prace nad chorobotwérczo-
$cig wymienionych patogenéw sa prowadzone od wielu lat w Zakladzie Ro-
slin Zbozowych IHAR — PIB w Krakowie. Informacje o chorobotwérczosci
i strukturze populacji patogenéw, czestotliwosci genédw wirulencji korespon-
dujacych z genami odpornosci majg duze znaczenie dla skutecznego wyko-
rzystania tych gendéw, ukierunkowujg badania nad odpornoscia i pozwalaja
wybra¢ najistotniejsze genotypy odporne w stosunku do okreslonych typéw
wirulencji.

Szerokie rozprzestrzenienie oraz potencjal epidemiologiczny P triticina
kwalifikujq rdz¢ brunatna, jako jedna z powazniejszych chordb pszenicy i pszen-
zyta. W Polsce rdza brunatna wyst¢puje corocznie na pszenicy i pszenzycie
z réznym nasileniem, w zaleznos$ci od warunkéw pogodowych w danym roku
(Arseniuk i wsp. 2000; Wozniak-Strzembicka 2003a). Prowadzone systema-
tyczne przeglady patogenicznosci P triticina w Zaktadzie Roslin Zbozowych
IHAR - PIB w Krakowie sg jedynym sposobem, kt6ry ujawnia zmiany w popu-
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lacji patogena, w kontekscie gléwnych genéw odpornosci Lr aktualnie rozpo-
wszechnionych w uprawianych odmianach. W tym celu corocznie pojedyncze
izolaty P triticina pochodzace z pszenicy i pszenzyta s3 testowane w stadium
siewek na zestawie serii 44 linii izogenicznych NIL z genami odpornosci Lr,
wyprowadzonych na bazie odmiany Thatcher oraz 16 wybranych odmian
pszenzyta. Obserwuje si¢ wysoka (70-100%) czestotliwos¢ wirulengji izola-
téw patogena wyodregbnionych z obu gatunkéw zbéz w stosunku do wigk-
szo$ci gendéw odpornosci oraz odmian pszenzyta. Analiza struktury populacji
P triticina pochodzacej z zasiewéw pszenicy i pszenzyta wskazuje na znaczne
zréznicowanie poziomu wirulencji w tych populacjach wobec znanych genéw
odpornosci Lr. W przypadku populagji z pszenicy wyraznie wida¢ dominacje
patotypéw wirulentnych wobec genéw Lr1, Lr3, Lr15 i Lr17. W populacji
z pszenzyta wirulencja wobec nich wyst¢puje w znacznie mniejszym stopniu,
natomiast jest zdecydowanie wigksza frekwencja patotypéw wirulentnych wo-
bec genéw Lr2b, Lr2c i Lr26. Istotng kwestig jest fakt wystapienia w Polsce
w obydwu populacjach P #riticina patotypéw charakteryzujacych si¢ wiru-
lencjg wobec dotychczas efektywnych genéw odpornosci: Lr9, Lr23, Lr24
i Lr25. Jedynie gen Lr19 pochodzacy z Agropyron elongatum, podobnie jak
w ubieglych latach nalezy nadal do wysoce skutecznych na populacje P #ri-
ticina wystepujaca w Polsce na zasiewach pszenicy i pszenzyta, linia NIL za-
wierajaca ten gen pozostaje wolna od infekcji (Wozniak-Strzembicka 2003a;
Czajowski i wsp. 2011). Wsréd testowanych 16 odmian pszenzyta obserwo-
wano réznice w porazeniu izolatami rdzy z pszenicy i z pszenzyta. Izolaty wy-
prowadzone z pszenzyta okazaly si¢ patogeniczne wobec odmian pszenzyta,
jedynie odmiany Atletiko i Zorro nie ulegly porazeniu. Natomiast w popula-
Gji P triticina pochodzacej z pszenicy stwierdzono bardzo niska czestotliwosé
wirulencji wobec odmian pszenzyta, jedynie odmiana Marko ulegla silnemu
porazeniu.

Populacja P triticina jest zozona, w trakcie badan identyfikuje si¢ corocz-
nie kilkadziesiat patotypédw rdzy na zestawie 15 linii monogenicznych. Pato-
typy wystepuja w populacji z wigksza badZ mniejsza frekwencja, obserwuje sig
znaczne réznice w czgstotliwosci wystgpowania zidentyfikowanych patotypéw
w obu populacjach grzyba.

Wsrédd trzech gatunkdéw rdzy porazajacych pszenice i pszenzyto rdza z6ta
P striiformis charakteryzuje si¢ najwickszymi wymaganiami odnosnie wilgot-
nosci i najwicksza wrazliwoécia na wahania temperatury, zwlaszcza w czasie
dtugiego okresu inkubacji. Najdogodniejsze warunki do swego rozwoju znaj-
duje na obszarach pozostajacych w zasiggu chlodnego klimatu morskiego.
Corocznie na zasiewach pszenicy rdza zélta wystepuje w péinocno-zachod-
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nich rejonach Europy, w sprzyjajacych latach notuje si¢ takze znaczne jej wy-
stgpowanie i w potudniowych rejonach. W Polsce zagadnienie rdzy zbttej nie
stanowito do tej pory wigkszego problemu, pojawiala si¢ ona sporadycznie,
chociaz w 1967 roku wystapita w epidemicznym nasileniu, na pszenicach ozi-
mych i jarych powodujac znaczne straty w plonach (Muszyniska 1969). Jed-
nak od roku 2000 notowano coraz wigksze nasilenie tej choroby na zasiewach
pszenicy, oraz w niewielkim stopniu na niektérych formach pszenzyta zwhasz-
cza na terenach péinocno-zachodnich i zachodnich naszego kraju (Zamorski
i wsp. 2001). Zaistniata wéwczas konieczno$¢ podjecia w Zaktadzie Roslin
Zbozowych IHAR — PIB w Krakowie badan struktury populacji P seriiformis
sprawcy rdzy zéltej pszenicy (Wozniak-Strzembicka 2003b).

W ostatnich latach wiele odmian i perspektywicznych rodéw pszenzyta
uleglo znacznemu porazeniu, przy czym objawy choroby wystapily zaréwno
na lisciach jak i w klosach, przykladem moze by¢ miedzy innymi odmiana
Marko, a w ostatnim roku odmiany Grenado, Dinaro i wiele innych. Pod-
jeto, zatem badania chorobotwdrczoéci populacji P seriiformis wystepujacej
na pszenzycie. Okreslono czgsto$¢ wirulencji izolatéw patogena zebranych
z odmian i rodéw pszenzyta z kilku rejonéw kraju. Pojedyncze izolaty te-
stowano w stadium siewek na zestawie 15 odmian réznicujacych pszenicy
z genami odpornosci Y7 oraz na wybranych odmianach pszenzyta i zyta. Po-
szczeg6lne izolaty réznily si¢ poziomem patogenicznosci w stosunku do od-
mian pszenicy z genami Y7 oraz 16 odmian pszenzyta. Obserwowano wysoka
frekwencje wirulencji populacji izolatéw wobec genéw Y72, Yr7, Y78, Yr21,
Y731 i kombinacji Y72+6, Yr2+7, Yr 8+19. W badanej populacji nie stwier-
dzono wirulencji w stosunku do genéw Y75, Y79, Yr10, Yri5, Yr24, Yr28.
W grupie testowanych odmian pszenzyta obserwowano réznice w porazeniu
poszczegdlnymi izolatami. Znaczny poziom wirulencji notowano wobec od-
mian Fidelio, Grenado, Dinaro, Lamberto, Moderato, Sorento, Woltario, Fre-
dro, Todan, Pizarro, Witon i Trigold. Sredni poziom wirulencji obserwowano
takze w stosunku do odmian zyta Darikowskie Zlote i Stowianiskie. Odmiany
Borwo, Pigmej, Pawo charakteryzowaly si¢ wysoka odpornoscia. Izolaty wy-
prowadzone z odmiany Dinaro okazaly si¢ najbardziej patogeniczne zaréwno
wobec linii z genami Y7 jak i odmian pszenzyta (Strzembicka i wsp. 2011a).

Od poczatku 2000 roku niektére formy pszenzyta ozimego okazaly si¢
podatnym gospodarzem dla maczniaka prawdziwego powodowanego przez
grzyb B. graminis, przyktadem moze by¢ odmiana Lamberto (Strzembicka i wsp.
2006). Obecnie choroba wystepuje corocznie w znacznym nasileniu na od-
mianach i rodach pszenzyta w wielu rejonach kraju. Corocznie Centralny

Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU) prowadzi ocene
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odpornos$ci odmian pszenzyta na choroby grzybowe w ramach Porejestrowego
Doswiadczalnictwa Odmianowego (PDO). W latach 2004-2005 oszacowa-
no odporno$¢ 21 odmian pszenzyta ozimego w 6 regionach Polski. Jedynie
cztery odmiany: Disco, Fidelio, Magnat i Moderato wykazaly wéwczas znacz-
na odpornos¢ w warunkach polowych. Wysoka wrazliwoscig na populacje
B. graminis odznaczaly si¢ odmiany: Lamberto, Woltario, Kazo, Kitaro, Pra-
do, Krakowiak. Zatem jednym z wazniejszych zadan w pracach hodowlanych
jest poprawienie odpornosci na ta chorobe (Strzembicka 2007).

W Zaktadzie Roglin Zbozowych IHAR — PIB w Krakowie badania struk-
tury populacji Blumeria graminis f.sp. tritici prowadzone s3 od poczatku lat
siedemdziesiatych. W ostatnich latach podj¢to prace nad chorobotwérczoseia
populadji B. graminis wystgpujacej na pszenzycie. Celem okreslenia spektrum
chorobotwoérczosci patogena pojedyncze izolaty grzyba pochodzace z pszenicy
i pszenzyta sa testowane w stadium siewek na zestawie rdznicujacym ztozo-
nym z 15 odmian pszenicy ze znanymi genami odpornosci, 9 odmian pszen-
zyta oraz 2 odmian zyta. Wyniki wykazuja znaczne réznice w wirulencji po-
pulacji B. graminis f.sp. tritici i B. graminis z pszenzyta w stosunku do odmian
pszenicy ze znanymi genami odpornosci na maczniaka (Pm), takze wobec
odmian pszenzyta i zyta. Notowano wysoka czgstotliwo$¢ wirulengji izola-
téw pochodzacych z pszenicy w stosunku do zdecydowanej wigkszosci zna-
nych genéw odpornosci. Sredni poziom wirulencji notowano wobec odmian
Sappo Pm1+2+4b+9, Kadett Pm3d+4b i Kolibri Pm3d. W populacji B. gra-
minis pochodzacej z pszenicy obserwowano bardzo niski poziom wirulencji
w stosunku do testowanych odmian pszenzyta, przy czym nie stwierdzono
izolatéw zdolnych do porazenia odmian Grenado i Dinaro, a takze odmian
zyta uzytych w badaniu. W populacji B. graminis pochodzacej z pszenzyta
stwierdzono znacznie nizsza czestotliwo$¢ wirulencji wobec odmian pszeni-
cy ze znanymi genami odpornosci. Corocznie obserwuje si¢ wysoki poziom
wirulencji w odniesieniu do odmian pszenzyta. Notowano znaczny wzrost
poziomu wirulencji wobec odmiany Moderato. W ostatnim roku badan ob-
serwowano w populacji B. graminis pochodzacej z pszenzyta izolaty zdolne do
porazenia dotychczas odpornych odmian Dinaro i Grenado. Notowano takze
niewielka liczbe izolatéw wirulentnych wobec odmian zyta Darikowskie Zto-
te i Bosmo. Wynika to zapewne ze zmian w strukturze populacji B. graminis
spowodowanych miedzy innymi presjg selekcyjng uprawianych genotypéw
pszenzyta (Strzembicka i wsp. 2011b).

Wyniki przytoczonych wyzej badan nad chorobotwérczoscia populacji
P triticina, P striiformis i B. graminis wskazuja na znaczne réznice w wirulen-
¢ji poszczegdlnych izolatéw w stosunku do gospodarzy — pszenicy, pszenzyta,
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a takze zyta. Pszenzyto moze by¢ silniej lub stabiej porazane przez izolaty wy-
mienionych patogenéw pochodzace zaréwno z pszenicy jak i zyta. Izolaty po-
chodzace z pszenicy zawieraly geny wirulencji w stosunku do form pszenzyta,
chociaz niektdre izolaty byly awirulentne wobec niektérych form pszenzyta.
Warto zaznaczy¢, ze populacja P triticina, P striiformis i B. graminis pocho-
dzaca z pszenicy nie zawiera wirulencji wobec form Secale cereale i odwrotnie.
Przytoczone dane sg kolejnym dowodem, ze pszenzyto jest wspSlnym gospo-
darzem-pomostem dla choréb pszenicy i zyta, o czym wezesniej donosili inni
autorzy (Arseniuk i Czembor 1990).

Systematyczny przeglad patogenicznosci wymienionych patogenéw pszen-
zyta jak i ocena odpornos$ci winny by¢ kontynuowane, jako wazny, pierwszy
etap procesu hodowli odpornosciowej. Prace dajg informacje o skutecznosci
gendw odpornosci i s3 niezbedne dla tworzenia programéw i strategii hodowli
odmian pszenzyta odpornych na rdze i maczniaka.

Wyzej wymienione prace majg na celu jak najpetniejsze wykorzystanie do-
stepnych zrédet odpornosci na choroby. Z drugiej strony nalezy mie¢ na uwa-
dze potrzebe zwigkszenia efektywnosci i trwalosci odpornosci odmian rolin
uprawnych na choroby w warunkach produkcyjnych (Wolfe 1985; Gacek
1990; 2000).






V. DOBOR ODMIAN DLA POTRZEB INTEGROWANEJ
OCHRONY PSZENZYTA

Piotr Tokarski

Wedtug danych GUS powierzchnia uprawy pszenzyta ozimego w latach
2000-2009 systematycznie ro$nie, natomiast formy jarej utrzymuje si¢ na
stalym poziomie. W 2000 roku pszenzyto ozime uprawiane bylo na obszarze
600 tys. ha, natomiast w 2008 zajmowalo juz obszar dwukrotnie wigkszy.
Pszenzyto jare jest zbozem o stosunkowo malym znaczeniu i w ostatniej deka-
dzie uprawiane byto na obszarze 108—126 tys. ha.

W strukturze zasiewéw pigciu podstawowych zbéz z mieszankami pszen-
zyto ozime zajmuje obecnie 16%. Najwickszy udzial w ostatnich latach od-
notowano w wojewddztwach wielkopolskim (22%), kujawsko-pomorskim
(20%), ¥6dzkim i warmirisko-mazurskim (19%), najmniejszy natomiast w dol-
noslaskim (5%), malopolskim (6%) i podkarpackim (7%).

Forma jara w strukturze zasiewéw pigciu podstawowych zbéz z mieszan-
kami zajmuje znacznie mniejszy udzial, keéry wynosi 1,3-1,6%. Znaczenie
w uprawie zbéz formy jarej w poszczeg6lnych wojewddztwach jest réwniez
relatywnie male i waha si¢ miedzy 0,5% (w dolnoslaskim i opolskim), a 2,8%
(w pomorskim). W ostatnim dziesi¢cioleciu najwiecej formy jarej wysiewano
w wojewddztwie mazowieckim, w pozostalych wojewddztwach obszar ten byt
znacznie mniejszy.

Ziarno obu form pszenzyta przeznaczone jest przede wszystkim na pasze,
w szczeg6lnosci w zywieniu trzody chlewnej. Obecnie zarejestrowane odmia-
ny s3 malo przydatne na cele mlynarsko-piekarskie. W coraz wigkszym zakre-
sie ziarno pszenzyta wykorzystuje si¢ na cele bioenergetyczne.

Pszenzyto ozime i jare cechuje si¢ mniejszymi wymaganiami glebowymi
niz pszenica i jeczmieni, natomiast wickszymi niz zyto. Przyjmuje si¢, ze od-
miany pszenzyta nie réznig si¢ wyraznie pod wzgledem wymagan glebowych.
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Najbardziej odpowiednie do uprawy pszenzyta sa kompleksy glebowe: zytni
bardzo dobry, zytni dobry, zytni staby, zbozowo-pastewny oraz lepsze gleby
komplekséw gérskich. Forma ozima z powodzeniem moze by¢ uprawiana
réwniez na najzyzniejszych glebach pszennych, jednak nie powinna wypiera¢
pszenicy uprawianej na cele konsumpcyjne. Z kolei na kompleksach zytnich
bardzo dobrych, dobrych i stabych moga by¢ z powodzeniem uprawiane od-
miany jare.

Pszenzyto wykazuje mniejsza wrazliwos$¢ na jony glinu niz pszenica, jednak
zyto zdecydowanie lepiej znosi ich wysokie stezenie. W obrebie formy ozimej
odmiany cechujg si¢ do$¢ duzym zréznicowaniem reakeji na kwasny odezyn
gleby. Nalezy unika¢ uprawy odmian o malej tolerancji na zakwaszenie gleby
w warunkach niskiego odczynu. Zwickszenie poziomu tolerancji jest jednym
z podstawowych kierunkéw hodowli pszenzyta ozimego. Znaczna tolerancja
na niskie pH gleby cechuje si¢ pszenzyto jare, dlatego moze by¢ z powodze-
niem uprawiane na zakwaszonych glebach stabych.

W zwiazku ze wzrastajacym arealem uprawy ozimej formy tego gatunku
krajowy rejestr oferuje szeroki wachlarz odmian przydatnych do okreslonych
warunkéw gospodarowania. Odmiany krétkostome, stanowigce w nim zna-
czacy udzial, cechuja si¢ wyraznie lepsza odpornoscia na wyleganie. Pociaga to
za sobg mniejsze naklady na ochrong przed wyleganiem, odmiany te sg réwniez
bardziej przydatne do intensywnej uprawy. Cechuja si¢ natomiast wickszymi
wymaganiami glebowymi i nie zaleca si¢ ich do uprawy na najstabszych gle-
bach przeznaczonych pod pszenzyto. Liczba odmian formy jarej w stosunku
do ozimej w krajowym rejestrze jest niewielka, wszystkie pochodza z polskich
jednostek hodowlanych. Odmiany pszenzyta jarego réznia si¢ plennoscia,
a takze niektérymi cechami rolniczo-uzytkowymi. Powaznym mankamen-
tem tej formy jest podatno$¢ do porastania ziarna w klosie, co w polaczeniu
z bardzo péznym dojrzewaniem, stwarza koniecznos¢ zbioru bezposrednio po
osiagnieciu dojrzatosci pelnej ziarna.

Dla okreslenia wartosci gospodarczej zarejestrowanych odmian pszenzyta
ozimego prowadzi si¢ doswiadczenia w ramach Porejestrowego Doswiadczal-
nictwa Odmianowego i Rolniczego (PDOIR). Odmiany testowane sa w nim
na dwéch poziomach agrotechniki: przeci¢tnym i wysokim. Na poziomie
przecigtnym (a,) ochrona chemiczna ogranicza si¢ do zaprawiania nasion (do-
puszcza si¢ wszystkie zarejestrowane zaprawy z wyjatkiem systemicznych),
stosowania herbicydéw i insektycydéw. Dawka nawozenia azotowego na po-
ziomie a  ustalana jest przez prowadzacego dane doswiadczenie z uwzglednie-
niem jakosci gleby i przedplonu oraz dotychczasowego przebiegu wegetacii,
w szczegblnosci ilosci opaddw.
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Wysoki poziom agrotechniki (a,) obejmuje zwickszone (o 40 kg/ha) nawo-
zenie azotem oraz stosowanie fungicydéw, dolistnych nawozéw wielosktad-
nikowych i regulatoréw wzrostu. W przypadku doswiadczeri prowadzonych
z pszenzytem jarym od roku 2009 obowiazuje istotna zmiana metodyczna.
Przy obu poziomach stosuje si¢ identyczne nawozenie azotowe. Na wysoki
poziom agrotechniki sktadaja si¢ dwa zabiegi fungicydowe i nawozenie do-
listne preparatami wielosktadnikowymi, natomiast nie stosuje si¢ retardantéw
(brak zarejestrowanych srodkéw do stosowania w pszenzycie jarym).

Jednym z czynnikéw determinujacych wysokos¢ uzyskiwanych plonéw
jest optymalna ilo§¢ wysiewu na jednostce powierzchni. W doswiadczeniach
PDOIR ilo$¢ wysiewu ustalana jest indywidualnie dla kazdej odmiany,
z uwzglednieniem zdolnosci kielkowania i masy 1000 ziaren. Obsada na-
sion jest jednakowa dla wszystkich odmian, réznicowana jest w zaleznosci od
kompleksu glebowego. Dla pszenzyta ozimego, na lepszych glebach stosuje
si¢ mniejsza obsadg tj. dla komplekséw glebowych 1, 2, 10 wysiewa si¢ 350
ziarniakéw na m?, na kompleksach 3, 4, 8, 11 — 400 szt./m?, na kompleksie 5 —
450 szt./m?, a na kompleksach 6, 12, 13 — 500 szt./m?*. Przekroczenie normy
wysiewu powoduje zmniejszenie liczby ziaren w klosku, masy 1000 ziaren
i zwigkszenie sklonnosci do wylegania. Pszenzyto jare krzewi si¢ bardzo sta-
bo i samoistnie zmniejsza zaggszczenie Zdzbel na jednostce powierzchni.
Na glebach kompleksu pszennego bardzo dobrego i dobrego trzeba wysia¢
450 ziarniakéw na 1m?, na kompleksie pszennym wadliwym, zytnim bardzo
dobrym i zbozowo-pastewnym mocnym 500 ziarniakéw. Na glebach kom-
pleksu zytniego dobrego i zbozowego gérskiego — 550, a na zytnim stabym
— 600. Dla obu form pszenzyta stosuje si¢ niewielkie odstgpstwa zwigkszajac
obsad¢ do 10% w przypadku opdznionych siewdw i gorszych przedplondéw.

Warunki, jakie zapewnia poziom a, dla rozwoju roslin wydaja si¢ najbardzie;
zblizone do wymogéw stawianych przez rolnictwo integrowane. W zwiazku
z tym wyniki plonowania, odporno$¢ na choroby i wyleganie na przecigtnym
poziomie agrotechniki powinny by¢ podstawowymi wyznacznikami przy wy-
borze odmiany dla rolnikéw chcacych gospodarowaé w tym systemie.

Najwickszym ograniczeniem we wprowadzaniu postgpu genetycznego jest
mata wymiana kwalifikowanego materialu siewnego. Powoduje to zmniejszenie
wykorzystania postgpu hodowlanego zawartego w odmianach zbéz przez prakeyke
rolnicza, a tym samym niekorzystny spadek powierzchni plantacji nasiennych.

Przez wiele lat pszenzyto uwazano za gatunek malo podatny na choroby.
W miare uplywu czasu i wzrostu powierzchni uprawy zwicksza si¢ nasilenie
choréb. Obecnie pszenzyto ozime jest powszechnie porazane przez macz-
niaka prawdziwego, rdz¢ brunatna, septoriozg lisci i plew. Od wielu lat moz-



54 Metodyka integrowanej ochrony pszenzyta ozimego i jarego

na zaobserwowad wyrazny wzrost porazenia przez maczniaka prawdziwego,
w 2010 roku jego obecno$¢ odnotowano na 93% doswiadczen. Na pszenzycie
ozimym powszechnie wystgpuje réwniez rdza brunatna oraz septorioza lisci
i plew. Choroby te porazaly odpowiednio 81%, 83% i 60% doswiadczen.
W przypadku pozostatych choréb (rynchosporioza i choroby podstawy zdzbta)
ich wystgpowanie bylo znacznie mniejsze. Warto zwrdci¢ uwage na fuzarioze
ktoséw, ktéra w roku 2000 porazata zaledwie 8% doswiadczen, a obecnie juz
30%. W doswiadczeniach z pszenzytem jarym najpowszechniej wystepujacy-
mi chorobami s rdza brunatna i septorioza lisci, w dalszej kolejnosci macz-
niak prawdziwy i septorioza plew. Choroby podstawy Zdzbla, rynchosporioza,
brunatna plamisto$¢ lisci i fuzarioza kloséw wystepuja juz znacznie rzadziej.
W latach 2009-2010 w wigkszym nasileniu wystapita rdza zétta. Choroba
ta wystgpuje zazwyczaj lokalnie, moze jednak powodowa¢ znaczne obnizki
plonu. Zaréwno w pszenzycie jarym, jak i ozimym s3 odmiany o wyraznie
mniejszej odpornosci na t¢ chorobe.

Poza wysokoscig plonu i odpornoscia na choroby oraz wyleganie wazna
cechg jest réwniez porastanie ziarna w klosie. Wsréd odmian pszenzyta wy-
stepujg duze réznice odmianowe. Cecha ta staje si¢ szczegdlnie wazna w latach,
w ktérych warunki pogodowe utrudniaja terminowy zbidr.

Duzym problemem przy wyborze odmiany jest duza zmienno$¢ wynikéw
w latach oraz w poszczegélnych §rodowiskach (doswiadczeniach) w danym
roku. Powoduje to koniecznos¢ ciaglego sledzenia wynikéw odmian. Pewnym
zagrozeniem, jaki nalezy bra¢ pod uwagg, jest nietrafiony wyb6r odmiany. Aby
zminimalizowac straty wywoltane mniejszym od oczekiwanego plonem, warto
wysiewaé, co najmniej dwie odmiany. Przy wyborze odmian do uprawy na-
lezy przede wszystkim zwrdci¢ uwage na wysokos$¢ plonu ziarna, a w dalszej
kolejnosci korzystne oceny dla innych cech, badz tez by odmiany réznily si¢
pod wzgledem odmiennych cech rolniczych.

Wazng cecha, w duzym stopniu wplywajaca na ryzyko uprawy, jest mro-
zoodporno$é. Pszenzyto ozime cechuja si¢ generalnie wyzszym poziomem
mrozoodpornosci niz pszenica, jednak uprawa odmian gorzej ocenianych
pod wzgledem tej cechy (oceny 3-3,5°) powinna ogranicza¢ si¢ do rejonéw
o fagodniejszych zimach.

W niniejszym opracowaniu celowo nie wyszczegélniono odmian pszenzyta
mniej lub najbardziej przydatnych do zintegrowanej uprawy. Zatozeniem bylo
wskazanie kryteriéw, ktére nalezy bra¢ pod uwage przy wyborze odmiany do
tego sposobu gospodarowania.

Pewnym ulatwieniem przy wyborze odmiany do uprawy w danym rejo-
nie mogg stanowi¢ , Listy zalecanych do uprawy odmian na obszarze woje-
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Tabela 14. Plon ziarna i inne wazniejsze cechy rolnicze odmian pszenzyta ozimego 2009-2011

Plon ziarna Mrozo- | Wyso- | Wyle- | Dojrzalosé Masa
Lp.| Odmiany _ROk .| oa a, odpornosé | ko ganie woskowa 1_000
rejestracji ziaren
[dt z ha] skala 9° [cm] |skala 9° | dni od 1.01 [g]
1 2 3 4 5 6 7 8
tradycyjne
1 | Algoso 2007 79,1 | 94,2 4,5 121 4 196 47,1
2 | Aliko 2005 77,0 | 89,3 5,5 128 2 195 44,6
3 | Bereniko 2011 85,4 | 93,9 3,5 123 4 195 41,3
4 | Borowik 2011 84,4 | 92,9 4,5 135 6 196 54,2
5 | Cerber 2010 78,0 | 91,0 4 114 5 195 42,3
6 | Cyrkon 2010 77,1 | 89,3 3,5 111 4 194 44,0
7 | Elpaso 2010 79,8 | 92,2 4 116 4 194 38,0
8 | Fredro 2010 82,1 | 92,2 4 116 5 194 45,7
9 | Hortenso 2005 75,2 | 89,1 5,5 129 4 196 44,1
10 | KWS Trisol 2011 83,4 | 91,9 3 123 4 196 53,1
11 | Leontino 2008 77,2 | 89,3 4 120 5 196 46,0
12 | Maestozo 2011 87,3 | 93,9 4,5 127 4 195 45,8
13 | Moderato 2004 73,2 | 85,8 5 126 3 196 42,7
14 | Pawo 2002 76,0 | 87,1 6 119 3 196 44,6
15 | Pizarro 2008 79,3 | 89,4 5 125 4 197 44,8
16 | Presto ¥ 1989
17 | Sorento 2002 78,5 | 90,1 4 124 5 195 43,7
18 | Todan 2003 75,1 | 86,9 5 123 3 196 49,5
19 | Tornado ¥ 1996
20 Trigold 2008 74,8 | 85,5 3 110 4 195 45,4
21 | Trismart 2007 74,8 | 88,3 6 123 3 195 49,5
22 | Tulus 2009 81,4 | 93,0 4,5 118 6 195 47,8
23 | Witon 2002 74,5 | 88,9 5,5 114 5 194 39,4
krétkostome
24 Agostino 2011 86,5 | 92,0 4,5 102 6 195 45,1
25 | Alekto 2008 73,8 | 85,2 4,5 98 7 195 41,7
26 | Atletico 2009 74,0 | 83,8 5 97 7 195 45,1
27 | Baltiko 2006 72,4 | 86,8 4 96 6 195 42,2
28 | Borwo 2008 74,0 | 83,5 5,5 103 6 198 43,5
29 | Fidelio 1997
30 | Gniewko 2006 67,6 | 79,2 100 7 196 42,4
31 | Grenado 2007 70,7 | 84,7 5,5 96 6 196 37,7
32 | Magnat 2000 69,0 | 83,0 113 6 197 47,1
33 | Mikado 2011 81,1 | 91,2 5,5 107 7 196 43,1
34 | Pigmej 2008 | 741 [829] s 101 7 197 41,0
35 | Woltario 2000 72,0 | 83,0 5 106 6 196 42,9

* — odmiana niebadana w latach 2009-2011
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Tabela 15. Porazenie odmian pszenzyta ozimego przez wazniejsze choroby 2009-2011

Choroby Maczniak | Rdza | Rdza | Ryncho- Se'p to- Se.p to- F}lza—
. podstawy R ., ) rioza | rioza | rioza
Lp.| Odmiany 4dibla prawdziwy | brunatna | zélta | sporioza lici | plew | klosow
skala 9°
1 2 3 4 [ s ] 6 [ 7] 81 9
tradycyjne
1 | Algoso 5 3 3 5 4 4 5 5
2 | Aliko 4 3 4 5 5 4 5 5
3 | Bereniko 6 7 7 5 5 6 6 6
4 | Borowik 6 6 6 6 5 6 5 6
5 | Cerber 5 4 6 4 5 5 3 4
6 | Cyrkon 5 4 6 4 5 5 5 4
7 | Elpaso 5 5 5 5 4 4 6 7
8 | Fredro 5 5 6 4 5 5 6 6
9 | Hortenso 5 3 3 5 5 5 6 5
10 | KWS Trisol 5 7 6 5 5 5 5 5
11 | Leontino 4 7 5 5 5 5 6 5
12 | Maestozo 6 6 7 5 6 6 6 4
13 | Moderato 5 4 7 5 5 6 5 5
14 | Pawo 5 5 5 5 5 5 5 5
15 | Pizarro 5 8 7 3 5 7 6 5
16 | Sorento 5 6 4 5 5 5 5 5
17 | Todan 5 6 6 5 6 5 5 5
18 | Trigold 5 5 6 5 5 5 5 4
19 | Trismart 4 5 1 5 5 3 5 5
20 | Tulus 5 6 6 5 5 6 6 5
21 | Witon 5 4 1 5 5 5 5 4
krétkostome

22 | Agostino 5 6 7 6 5 6 6 6
23 | Alekto 5 5 4 6 5 5 5 5
24 | Atletico 5 4 6 5 4 5 4 5
25 | Baltiko 5 4 2 5 5 4 5 5
26 | Borwo 5 5 7 5 5 6 6 6
27 | Gniewko 5 5 4 5 5 5 5 5
28 | Grenado 5 7 6 1 5 5 5 5
29 | Magnat 5 4 1 7 5 3 4 4
30 | Mikado 4 4 7 6 5 5 5 6
31 | Pigmej 5 5 7 6 5 5 5 6
32 | Woltario 4 2 4 6 5 4 3 4

Skala 9-stopniowa: wyzsze stopnie oznaczaja korzystniejsza oceng
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wodztw” (tzw. LZO). Tworzone sa one na podstawie wynikéw doswiadczen
prowadzonych w ramach programu Porejestrowego Doswiadczalnictwa Od-
mianowego i Rolniczego prowadzonego i koordynowanego przez Centralny
Osrodek Badania Odmian Roglin Uprawnych w Stupi Wielkiej we wspétpracy
z Samorzadami Wojewddztw i Izbami Rolniczymi oraz innymi podmiotami
zainteresowanymi wdrazaniem postepu biologicznego do naszego rolnictwa.
Decyzje dotyczace LZO w poszczegdlnych wojewddztwach sa podejmowane
przez dyrektoréw Stacji Koordynujacych PDOIR, po wczesniejszym zasie-
gnicciu opinii cztonkéw Zespotéw Wojewddzkich PDOIR. Praktyka wskazu-
je, ze LZO nabierajg coraz wigkszego znaczenia i staja si¢ waznym regulatorem
doplywu odmian do praktyki rolniczej.

W tabelach 14-17 przedstawiono liczbowa charakterystyke odmian pszen-
zyta jarego i ozimego. Wyniki pochodza z doswiadczeri PDOIR (dla nowych
odmian takze z doswiadczen rejestrowych) przeprowadzonych w latach 2009—
-2011.

Tabela 16. Plon ziarna i inne wazniejsze cechy rolnicze odmian pszenzyta jarego 2009-2011

Rok Plon ziarna Wysg- Wylfa— Dojrzatosé 1;/{;)53
Lp. | Odmiany rejestracji 4 % kos¢ | ganie | woskowa ziaren
[dt z ha] [cm] | skala9°| dniod 1.01 [g]
1 2 3 4 5 6 7
1 | Andrus 2009 56,4 | 63,1 | 109 4 208 41,7
2 | Dublet 2006 59,5 | 66,1 104 4 208 39,7
3 |Kargo 1998 55,6 | 64,2 | 105 7 207 36,6
4 |Legalo™ 2004
5 | Matejko 2004 53,1 | 57,8 100 6 207 36,3
6 | Mieszko 1999 55,5 | 63,0 111 5 207 38,1
7 | Milewo 2008 56,6 | 66,0 108 5 206 37,9
8 | Milkaro 2007 57,1 | 62,9 109 4 206 40,4
9 | Nagano 2008 57,8 | 64,3 99 5 207 39,1

* — odmiana nie badana w latach 2009-2011
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Tabela 17. Porazenie odmian pszenzyta ozimego przez wazniejsze choroby 2009-2011
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VI. MIESZANKI| ODMIAN W INTEGROWANEJ
OCHRONIE PSZENZYTA

Anna Tratwal

W dzialaniach na rzecz integrowanej ochrony roglin szczegélng role od-
grywaé beda odpowiednio zaplanowane doswiadczenia odmianowe, w kon-
tekécie potrzeb integrowanych systeméw zwalczania agrofagdw, oraz prace
nad szerszym stosowaniem odmian roslin odpornych na choroby w prakeyce
rolniczej wraz ze wskazaniem sposobéw zwickszania trwalosci ich odpornosci
w warunkach produkcyjnych. Zaliczy¢ do nich nalezy szersze niz dotad wpro-
wadzenie przestrzennego réznicowania uprawy odmian odpornych na choroby
oraz réznych typéw zasiewéw mieszanych. Do zasiewéw mieszanych zaliczamy
miedzygatunkowe mieszanki zbozowe oraz zbozowo-straczkowe jak i wewnatrz-
gatunkowe mieszanki odmian (Gacek 1986b; Gacek i Nadziak 2000).

Uprawa zbéz w zasiewach mieszanych przyczynia si¢ do zwigkszenia bio-
réznorodnosci na polach uprawnych. Dzigki temu zréznicowaniu upraw na-
stepuje lepsze wykorzystanie zasobéw $rodowiska i uruchomienie biologicz-
nych mechanizméw regulacji nasilenia wyst¢gpowania choréb w fanie (Wolfe
1985; Gacek 1990; Wolfe 1991; Michalski 1994; Rudnicki 1994).

Duze arealy pojedynczych odmian (monokultury odmianowe) z pokrew-
nymi badz identycznymi typami genetycznej odpornosci na choroby, sprzyja-
ja szybkiemu rozprzestrzenianiu si¢ ras fizjologicznych porazajacych je pato-
genéw (Browning 1974).

Sposobem réznicowania i jednoczes$nie zwigkszenia trwatosci odpornosci
genetycznej odmian w warunkach produkeyjnych jest ich uprawa w rozma-
itych typach zasiewéw mieszanych. Pod pojeciem zasiewy mieszane rozu-
miemy zaréwno mie¢dzygatunkowe mieszanki (gléwnie zbozowo-zbozowe
i zbozowo-straczkowe) jak i mieszanki migdzyodmianowe w obrebie jednego
gatunku (np. pszenicy czy jeczmienia). W przeciwienistwie do monokultur
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odmianowych w genetycznie zréznicowanych zasiewach mieszanych funk-
cjonuja rozmaite biologiczne (genetyczno-epidemiologiczne) mechanizmy
redukeji choréb (Chin i Wolfe 1984; Czembor i Gacek 1987; 1995; Finckh
i wsp. 1999; 2000; Gacek 1986a; 1990; 2000; Gacek i wsp. 1994; Michalski
i wsp. 1996; Wolfe i wsp. 1997; Tratwal i wsp. 2007a; 2007b; Tratwal i Wal-
czak 2010).

Do najwazniejszych z nich zaliczamy:

« zmniejszenie ilo$ci tkanki podatnej na jednostce powierzchni fanu,

« dzialanie roslin odpornych, jako ,barier” fizycznych dla czgéci awirulent-
nego materiatu zakaznego,

« zjawisko indukowanej odpornosci (immunizacji biologiczne;j),

« efekty wynikajace z istnienia dwéch pozioméw odpornosci genetycznej
(odpornos¢ R-genéw + rézne tla genetyczne odmian w siewie miesza-
nym),

« istnienie réznic w poziomach odpornosci czgsciowej odmian w siewie
mieszanym,

« efekty epidemiologiczne wynikajace ze zjawisk auto- i alloinfekcji w fanie
siewu mieszanego,

« interakcje pomiedzy zjawiskami chorobowymi (epidemicznymi) a czyn-
nikami ekologicznymi — ,pozachorobowymi” (zjawiska komplementacji,
kompensacji, konkurencyjnosci, agresywnosci, tolerangji).

Zmniejszona efektywno$¢ materialu zakaznego w rozwoju epidemii cho-
r6b w tanie siewu mieszanego wynika stad, ze zarodniki wytwarzane na rosli-
nach jednej z dwdch lub trzech odmian wystepujacych w mieszankach, nie s
w stanie, dzi¢ki barierom genetycznym zainfekowaé pozostalych odmian.

Ilos¢ tkanki podatnej dla wtérnych infekcji w mieszankach jest réwniez
zmniejszona, poniewaz na kazdej jednostce powierzchni mieszanki rosna
obok siebie rosliny dwoch, trzech réznych odmian, o odmiennym typie od-
pornosci genetycznej. Material zakazny wytwarzany na kedrejkolwiek z nich
w ograniczonym stopniu poraza rosliny pozostatych komponentéw. W przy-
padku mieszanki tréjsktadnikowej ilos¢ dostepnej dla niego tkanki jest zwy-
kle zmniejszona do jednej trzeciej w poréwnaniu z odmianami w siewie czy-
stym. Na polu obsianym jedng odmiang choroba szybko rozprzestrzenia si¢
i z fatwoscig zasiedla wszystkie jednorodne genetycznie rosliny w fanie (Scott
i wsp. 1980; Wolfe 1985).

Odpornos¢ indukowana (nabyta) polega na nabyciu odpornosci w nastep-
stwie wezesniejszego kontakeu zywiciela z patogenem. Zjawisko indukowane;j
odpornosci polega na tym, ze roéliny odmian podatnych na okreslone rasy
fizjologiczne, po wielokrotnym kontakcie — zakazeniu przez awirulentne dla
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nich rasy, nabywaja odpornosci w stosunku do ras wirulentnych. Zdaniem
niektérych badaczy w mieszankach panujg szczegdlnie sprzyjajace warunki
dla wystapienia indukowanej odpornosci (Chin i Wolfe 1984; Gacek 1986a;
1986b).

Efekt komplementacji zwiazany jest z wzajemnie korzystnym oddzialy-
waniem na siebie skladnikéw siewu mieszanego w sezonie wegetacyjnym.
Zjawisko to przyczynia si¢ do pelniejszego wykorzystania przestrzeni zycio-
wej (woda, skladniki pokarmowe, $wiatlo) przez rodliny w siewie mieszanym
(Wolfe 1985; Finckh i Mundt 1992b).

Efekt kompensacji polega na lepszym wykorzystaniu przez jeden z kompo-
nentéw mieszanki przestrzeni zyciowej, ktéra z réznych powodéw nie zostata
w pelni wykorzystana przez pozostale komponenty siewu mieszanego (Wolfe
1985; Finckh i Mundt 1992b).

Zjawiskiem konkurencji okreslamy wiasciwos¢ odmiany, ktéra charakee-
ryzuje si¢ przewaznie szybszym rozwojem w niektérych fazach np. w fazie
krzewienia, w wyniku czego osobniki takie, opanowujac przestrzen zycio-
w3 ograniczajg rozwdj pozostalych skladnikéw mieszanki (Finckh i Mundt
1992a). Udowodniono, ze konkurencyjno$¢ pomiedzy roslinami réznych od-
mian moze prowadzi¢ do zwickszenia si¢ badZ zmniejszenia sie¢ liczby roslin
odpornych lub podatnych w mieszance, w zaleznosci od ich uzdolnieri kon-
kurencyjnych (Finckh i Mundt 1992a; Finckh i Mundt 1992b).

Zwickszona zdrowotno$¢, jak i pozostale czynniki pozachorobowe ogra-
niczajg do minimum potrzebg stosowania kosztownych zabiegdéw fungicydo-
wych w zasiewach mieszanych (Wolfe 1985;1991). Zr6znicowanie biologiczne
sprzyja lepszemu wykorzystaniu warunkéw siedliskowych i agrotechnicznych
przez mieszanki, co wyraza si¢ wyzszym i stabilniejszym ich plonowaniem
w poréwnaniu do odmian wysianych w siewie czystym (Gacek i Nadziak
20005 Tratwal i Walczak 2010). Czgsto nawet przy mniejszym nawozeniu,
plon jest wigkszy niz przy pojedynczych odmianach (Michalski 1994; Rud-
nicki 1994; Michalski i wsp. 2004). Wykazano, ze zboza w mieszankach zwy-
kle tworza nizsze Zdzbla niz w siewach czystych, i w zwiazku z tym sa mniej
podatne na wyleganie (Krdl i wsp. 1974; Sawicki 1976; Michalski 1991; Rud-
nicki 1994).

Dobér odmian do mieszanek, zaréwno miedzygatunkowych, jak i w obre-
bie tego samego gatunku nie moze by¢ przypadkowy. Komponowanie skladu
mieszanki musza poprzedza¢ doktadne badania epidemiologiczno-genetyczne
(Wolfe i Barret 1982; Finckh i wsp. 2000; Gacek i Nadziak 2000).

Uprawiane w mieszankach zaréwno gatunki jak i odmiany powinny cha-
rakteryzowad si¢ podobnymi wymaganiami klimatyczno-glebowymi, zbli-
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zonym terminem dojrzewania, podobna wysokoscia roslin, odpornoscia na
wyleganie oraz malg konkurencyjnoscia gatunkéw wobec siebie. Mieszanki
z udzialem pszenzyta z owsem i peluszka lub tubinem waskolistnym czy 761
tym zaleca si¢ uprawia¢ na glebach stabszych (www.podrb.pl). Komponen-
ty mieszanki powinny by¢ zblizone pod wzgledem dlugosci okresu wegetacji
i wymagan agrotechnicznych, ale najwazniejszym kryterium jest zréznicowana
odporno$¢ genetyczna na choroby odmian majacych wchodzi¢ w sktad siewu
mieszanego. Powinny to by¢ odmiany (gatunki) z réznymi typami genetycznej
odpornosci na najwazniejsze choroby (np. odmiany bardziej plenne ale podatne
na choroby + odmiany odporne) (Wolfe 1985; Gacek 1990; Wolfe 1991).

W przypadku mieszanek zbozowo-straczkowych, gdzie wystepuja jeszcze
wigksze réznice we wlasciwosciach i wymaganiach roglin-komponentéw po-
trzebna jest réwniez dokladna znajomo$¢ ich biologii, reakeji na czynniki $ro-
dowiskowe i wzajemne tolerowanie si¢ (Michalski 1994; Rudnicki 1994).

Mieszanki z udzialem pszenzyta ozimego i jarego to gléwnie mieszanki
straczkowo-zbozowe. Sg one przeznaczone na ziarno i nasiona paszowe. Moz-
na je réwniez uprawia¢ na zielonke paszowa lub jako zielony nawéz. Uprawa
tych mieszanek stwarza mozliwos$¢ przetamania problemu, jakim jest narasta-
jacy lawinowo wzrost udziatu zb6z w strukturze zasiewéw.

W poréwnaniu z zasiewami jednogatunkowymi jak i mi¢dzygatunkowymi
zbozowymi uprawa mieszanek pszenzyta z ro$linami straczkowymi wyréznia
si¢ nastgpujacymi cechami:

* bardziej stabilnym plonowaniem,

« mniejszym zachwaszczeniem,

» wicksza odpornoscig na wyleganie, gtéwnie grochu,

« fatwiejszym dosychaniem ziarna,

* lepsza zdrowotnoscia nasion,

¢ lepszym wykorzystaniem azotu,

« wicksza warto$cig biologiczna biatka.

Mieszanki straczkowo-zbozowe mozna uprawiaé na wszystkich glebach,
z wyjatkiem bardzo zyznych lub podmoklych, na ktérych rosliny straczkowe
przediuzaja wegetacje i opdzniaja zbiér (www.podrb.pl).

W réinych osrodkach naukowo-badawczych i jednostkach uczelnianych
w Polsce prowadzi sie liczne badania pod katem przydatnosci uprawy mie-
szanek miedzygatunkowych odmian pszenzyta ozimego i jarego z réznymi
ro$linami straczkowymi. Wielu autoréw zwraca uwage na fake, ze mieszan-
ki rodlin straczkowych ze zbozami, w tym pszenzyta, uprawia si¢ gléwnie
w celu uzyskania nasion, wyprodukowania paszy tresciwej o wickszej zawar-
toéci biatka niz ziarno zbéz, pozyskania zielonki na pasz¢ lub ich wykorzysta-
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nie na przyoranie. Mieszanki takie uprawiane na nasiona sa bardziej wydajne
i plonuja stabilniej od siewéw jednogatunkowych, zwlaszcza w zmiennych
warunkach siedliska. Plonowanie i warto$¢ paszowa mieszanek straczkowo-
zbozowych zaleza gtéwnie od skfadu odmianowego i ilo$ciowego oraz wa-
runkéw glebowych (Artyszak 1993; Wanic i Nowicki 2000; Ksi¢zak 2007a;
2007b; Wenda-Piesik i Rudnicki 2008). Wnioski i wyniki prac réznych au-
toréw na temat przydatnosci poszczegdlnych gatunkéw roslin straczkowych
i zbéz do uprawy w mieszankach, jak i wplyw gestosci siewu poszezeg6lnych
komponentéw s3 bardzo réznorodne (Buraczyriska i Ceglarek 2009b). Naj-
wigkszy nacisk w licznych do§wiadczeniach i badaniach ktadzie si¢ gtéwnie na
poznanie i okreslenie wplywu skladu gatunkowego i udzialu komponentéw
mieszanek zbozowo-straczkowych na plon nasion i biatka oraz okreslenie za-
warto$ci réznych zwiazkéw chemicznych w nasionach.

W obliczu zwigkszajacej si¢ dostgpnosci réznych odmian pszenzyta ozime-
go i jarego w Polsce oraz wzrastajacego arealu uprawy tego gatunku celowe
bylyby badania dotyczace przydatnosci oraz wplywu uprawy miedzyodmia-
nowych mieszanek pszenzyta na ograniczenie nasilenia wystgpowania naj-
wazniejszych choréb oraz plonowanie. Na chwile obecng brak jest doniesien
i badan tego typu.

Reasumujac, whasciwie prowadzona hodowla odpornosciowa, badania nad
efektywnym wykorzystaniem odmian odpornych w produkeji potaczone z od-
powiednim doswiadczalnictwem odmianowym oraz wdrozenie metod zwigk-
szania réznorodnosci biologicznej na polach uprawnych (zasiewy mieszane),
beda mie¢ kluczowe znaczenie w realizacji krajowego programu integrowanej
ochrony zbéz.






VII. ZINTEGROWANY SYSTEM NAWOZENIA
PSZENZYTA OZIMEGO

Renata Gaj, Bogustawa Jaskiewicz, Grazyna Podolska

1. Wprowadzenie (B. Jaskiewicz, G. Podolska)

Nawozenie jest najbardziej plonotwérczym czynnikiem agrotechnicznym.
Szacuje sig, ze plonowanie zbdz, w tym pszenzyta, w 50% zalezy od zaopatrze-
nia roslin w sktadniki odzywcze. Powinno ono zabezpieczaé dostatek wszyst-
kich makro i mikroskladnikéw. Zatem podstawowa funkcja nawozenia jest po-
krycie potrzeb pokarmowych roslin na poziomie umozliwiajacym osiagniecie
w sposob oplacalny dobrej ilosci i jakosci plonéw ziarna oraz zredukowanie
zagrozen dla srodowiska przyrodniczego, powodowanych przemieszczaniem
si¢ sktadnikéw z gleby do wéd gruntowych. W technologii zintegrowanej na-
lezy uwzgledniad sktadniki pokarmowe ze wszystkich zrédel (gleba, przedplon,
nawozy mineralne, nawozy organiczne). Dlatego tez w odstgpach 4—6 letnich
niezbedne jest wykonywanie analiz zawartoéci poszczegdlnych skladnikéw
w glebie. Stacje chemiczno-rolnicze okresla pH gleby oraz zasobno$¢ w ma-
kro- i mikroelementy. Taka czgstotliwo$¢ analiz jest w zasadzie wystarczajaca dla
wszystkich skfadnikéw pokarmowych oprécz azotu. Bowiem azot jest skladni-
kiem mobilnym i ocena potrzeb jego stosowania na danym polu musi si¢ opie-
ra¢ o wykonywanie kilka razy w ciagu roku analiz glebowej i roslinne;.

Racjonalne nawozenie mineralne pszenzyta polega na:

« ustaleniu dawki nawozéw z uwzglednieniem zasobnosci gleby w skladni-
ki odzywcze (NPK, Mg), pH, jakosci i rodzaju gleby, odmiany, oczeki-
wanego plonu, przedplonu, przebiegu pogody itd.,

* postugiwaniu si¢ najnowszymi metodami (zawarto$¢ N__, analiza roslin,
postugiwanie si¢ testem chemicznym lub barwnym) w okreslaniu po-
trzeb i dawek azotu oraz terminu ich aplikacji,
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* stosowaniu nawozéw azotowych w dawkach dzielonych, dostosowanych

do rytmu pobierania azotu przez zboza.

Jednym z podstawowych warunkéw efektywnego przetwarzania azotu w plon
jest utrzymanie odpowiedniego stosunku N:P:K, ktéry powinien si¢ ksztal-
towacé jak: 1:0, 4:1. W praktyce rolniczej bardzo czgsto stosunek ten wynosi
1:0, 4:0,5. Skutkuje to niskimi plonami oraz ich duzymi wahaniami w latach.
Przyczynia sig takze do zwigkszenia podatnosci roslin na choroby. W gospodar-
stwach, w ktérych prowadzi si¢ jedynie produkgje roslinng i brakuje nawozéw
naturalnych, pszenzyto poza podstawowymi skladnikami zazwyczaj wymaga
dostarczenia magnezu, miedzi, a czgsto siarki i manganu.

Wymagania pokarmowe pszenzyta réznia si¢ nieco od wymagan innych
zbéz (tab. 18).

Tabela 18. Pobieranie sktadnikéw mineralnych w kg/dt ziarna wraz ze stomg (wg Czuby)

Gatunek zboia Azot Fosfor Potas Magnez Wapn
™) ®,0,) K,0) Mg) (Ca0)
Pszenica ozima 2,3 1,0 2,0 0,5 0,5
Pszenica jara 2,1 1,2 3.4 0,5 0,6
Zyto 2,1 1,1 2,7 0,5 0,6
Jeczmien ozimy 2,3 1,0 2,5 0,4 1,0
Jeczmieri jary 2,2 1,0 2,4 0,5 0,9
Pszenzyto ozime 2,2 1,0 2,4 0,5 0,8
Owies 2.4 1,2 3,6 0,7 1,1

Zapotrzebowanie na mikroelementy (bor, miedz, molibden, cynk i zelazo)
jest stosunkowo niewielkie — od kilku graméw do kilku kilograméw. Pszen-
zyto pobiera z 1 ha 30-40 kg siarki (S), 7-10 kg sodu (Na) oraz mikroele-
menty 120 g miedzi (Cu), 500 g manganu (Mn), 350 g cynku (Zn), 115 g
boru (B) i 7 g molibdenu (Mn) (tab. 18). Mikroelementy reguluja procesy
biochemiczne zachodzace w roslinach, pozwalaja na lepsze wykorzystanie ma-
krosktadnikéw, a takze ograniczajg rozwéj choréb grzybowych. Dostarcza si¢
je roslinom w formie oprysku dolistnego, poniewaz sa stabo pobierane przez
system korzeniowy. Mozna je stosowaé tacznie z pestycydami — obnizajac
w ten sposdb koszty zabiegu.
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2. Wapnowanie i nawozenie magnezem (B. Jaskiewicz, G. Podolska)

Pszenzyto jest mniej wrazliwe na kwasny odczyn gleby niz pszenica czy
jeczmien, ale reaguje dodatnio na wapnowanie gleb kwasnych. Jednak na gle-
bach kwasnych niebezpieczenstwo wymarzania pszenzyta jest znacznie wigk-
sze niz na glebach o odezynie lekko kwasnym lub oboje¢tnym, gdyz w takich
warunkach obserwuje si¢ stabszy rozwdj systemu korzeniowego i catych roslin
oraz ich plytkie ukorzenianie si¢. Dlatego na glebach zakwaszonych konieczne
jest wapnowania. Optymalny odczyn gleb dla pszenzyta ozimego wynosi od
ok. 5,5 do 6,5 pH w KCL. Gleby o nizszym pH wymagaja wapnowania. Naj-
korzystniej jest wykona¢ wapnowanie pod przedplon lub bezposrednio pod
pszenzyto, ale jedynie po przedplonach wezesnie schodzacych z pola. Wapno
nalezy rozsia¢ na $cierni przed wykonaniem upraw pozniwnych. Dawki wap-
na zaleza od stopnia zakwaszenia i kategorii agronomicznej gleby (tab. 19).
Wapnowanie gleb bardzo kwasnych i kwasnych lepiej jest roztozy¢ na 2 eta-
py: w pierwszym wysia¢ 2/3 potrzebnej dawki i po roku zbada¢ odczyn. Jesli
wyniki beda niezadawalajace nalezy wysiaé pozostaly cz¢$¢ dawki. Istotny
w skutecznym wapnowaniu jest prawidlowy wybér nawozu. Na rynku do-
stgpne sa nawozy wapniowe i wapniowo-magnezowe w formie weglanowe;j
i tlenkowej. Wapno tlenkowe stosowa¢ nalezy na gleby cigzkie, gliniaste, a wap-
no weglanowe na glebach lekkich i piaszczystych. Termin wapnowania powi-
nien uwzgledniaé reakcje nawozéw wapniowych z innymi nawozami, ktére
mogg prowadzi¢ do strat sktadnikéw pokarmowych. Nawozéw zawierajacych
forme¢ amonowg azotu oraz nawozéw fosforowych nie powinno si¢ stosowaé
bezposrednio po i przed wapnowaniem. Przerwa migdzy zabiegami powinna
wynosi¢, co najmniej 4—6 tygodni.

Tabela 19. Dawki wapnia (w t CaO/ha) pod pszenzyto zaleznie od zwieztosci i pH gleby (wg
Mazurek)

Gleba
Wapnowanie lekka $rednia ciezka
pH |dawkaCaO | pH |dawkaCaO| pH | dawka CaO

Konieczne do 4,5 3,5 do 5,0 4,5 do 5,5 6,0
Potrzebne 4,6-5,0 2,5 5,1-5,5 3,0 5,6-6,0 3,0
Wskazane 5,1-5,5 1,5 5,6-6,0 1,7 6,1-6,5 2,0
Ograniczone | 5,6-6,0 — 6,1-6,5 1,0 6,6-7,0 1,0
Zbedne pow. 6,0 - - - - -
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Jesli gleby sa zakwaszone, a ponadto ubogie w magnez (ponizej 2 mg/100 g
gleby lekkiej i 4 mg/100 g gleby $redniej i cigzkiej), wowczas nalezy zasto-
sowa¢ od 30 do 50% dawki wapna w formie wapna magnezowego. Magnez
bierze udzial w wielu procesach fizjologicznych w roélinie, jest niezbedny
w procesach fotosyntezy, w przemianach thuszczéw i bialek oraz weglowoda-
néw. Zapewnia efektowne przetwarzanie azotu w plon. Wplywa na sprawne
funkcjonowanie systemu korzeniowego oraz zwigksza tolerancje roslin na ni-
skie temperatury. Pszenzyto pobiera magnez przez caly okres wegetacji. Pobie-
rany jest w glebie w formie kationu Mg*. Jest pierwiastkiem bardzo ruchliwym
i fatwo ulega wymyciu. Magnez jest dobrze pobierany nie tylko przez korzenie,
ale tez przez liscie z wodnego roztworu siarczanu magnezu. Na glebach ubo-
gich w magnez, ale niewymagajacych wapnowania nalezy zastosowa¢ 60—-80 kg
MgO/ha w nawozach magnezowych (kizeryt, kainit, kalimagnezja, rolmag).

3. Wymagania wzgledem odczynu (R. Gaj)

Pszenzyto wymieniane jest w grupie roslin tolerancyjnych na zasobnos¢
gleby w skfadniki mineralne oraz zakwaszenie. Powyzszy fakt nie oznacza, ze
stanowiska przeznaczone pod uprawg tej rosliny nie wymagaja kontroli odczy-
nu. Plony ziarna pszenzyta odnoszone sg najczgéciej do czynnikéw takich jak
azot, poziom ochrony roslin, warunki pogodowe, natomiast mniejsza uwage
zwraca si¢ na odczyn gleby oraz pozostale skladniki takie jak: fosfor, potas,
magnez, siarka i mikrosktadniki. Grupa wymienionych czynnikéw dziata
w sposdb posredni, zwigkszajac efektywno$¢ azotu. Optymalny odczyn gleby
dla rozwoju pszenzyta powinien ksztalttowaé si¢ w przedziale 5,0-7,0 przy
czym zboze to wykazuje duze zréznicowanie odmianowe. Szczegdtowe okre-
Slenie wymagan glebowych poszczegdlnych odmian jest bardzo trudne, gdyz
gatunek ten wykazuje do$¢ duze zréznicowanie reakcji na kwasny odczyn gle-
by. Regulacja odczynu gleby jest skutecznym narz¢dziem zarzadzania skladni-
kami pokarmowymi. W przypadku gleb kwasnych nawet wysokie nawozenie
nie jest w stanie pokry¢ potrzeb pokarmowych pszenzyta. Niski odczyn gleb
w pierwszej kolejnosci powoduje zahamowanie wzrostu systemu korzeniowe-
go rosliny, ograniczajac pobieranie wody i skfadnikéw mineralnych. Ponadto
w warunkach gleb kwasnych nastepuje zahamowanie aktywnos$ci mikrobio-
logicznej, a w konsekwencji mniejsze tempo proceséw rozkladu resztek ro-
Slinnych. Spadek odczynu gleby ponizej pH < 5, zmniejsza zawartos¢ fosforu
przyswajalnego i uruchamia toksyczne zwiazki glinu. Regulacja odczynu gleby
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jest jednym z najlepszych sposobéw zwigkszenia przyswajalnosci fosforu z re-
zerw glebowych, jak i stopnia jego wykorzystania z nawozéw fosforowych.
Optymalne warunki do pobierania fosforu stwarza odczyn od lekko kwasne-
go do obojetnego (pH 6-7). Najbardziej pozadanym terminem wapnowania
gleb przeznaczonych pod uprawe pszenzyta przypada bezposrednio po zbiorze
ro§liny przedplonowej, przed orka siewna.

Skutki zaniedbania wapnowania gleb przejawiaja si¢ w sposob bezposredni
poziomem uzyskiwanych plonéw w Polsce. W ostatnich 5 latach w skali calej
Polski obserwuje si¢ poglebiajacy spadek zuzycia nawozéw wapniowych, przy
jednoczesnie wzrastajacym zuzyciu nawozéw azotowych. Utrzymanie takiej
tendencji bedzie skutkowato dalszym zwigkszeniem stopnia zakwaszenia gleb,
pogorszeniem struktury gleby i zakléceniem pobierania skladnikéw pokar-
mowych.

4. Nawozenie fosforem i potasem (R. Gaj)

Funkcje plonotwdrcze fosforu i potasu

Istotne znaczenie w zapewnieniu plonéw pszenzyta zblizonych do plonéw
potengjalnych, odgrywa odpowiednie odzywienie fosforem i potasem. Sktad-
niki te spetniajg wazne funkcje fizjologiczne w roslinie uczestniczac w proce-
sach fotosyntezy, transporcie asymilatéw i syntezie bialek (Marschner 1995).

Plonotworcze dzialanie fosforu wystepuje w calym okresie rozwoju rosliny,
lecz szczegélnie silnie zaznacza si¢ w trzech (dla pszenzyta ozimego) fazach
rozwojowych. Pierwsza faza krytyczna zapotrzebowania na fosfor wystepuje
na poczatku rozwoju roélin, gdyz pierwiastek ten decyduje o szybkosci wzro-
stu systemu korzeniowego i tym samym okresla zdolno$¢ rosliny do pobiera-
nia wody i skfadnikéw pokarmowych z gleby. Pomimo, ze ilo§ciowe pobranie
fosforu w tej fazie jest niewielkie, to rolina silnie reaguje na zaktécenia niedo-
boru sktadnika wywotane czynnikami fizycznymi (zaggszczenie gleby), niska
temperatura, kwasny odczyn gleby. Drugi termin szczeg6lnej wrazliwosci na
odzywienie fosforem przypada na okres wczesnej wiosny. Fosfor dostarczony
w nawozach zwigksza lokalnie st¢zenie P w roztworze glebowym i zapewnia
regeneracje systemu korzeniowego i pedéw nadziemnych oraz stymuluje krze-
wienie pszenzyta. Fosfor decyduje o przezyciu silnych, dobrze ukorzenionych
zdzbel, a wigc ma istotny wplyw na liczbe ktoséw. Niedobér fosforu w pszen-
zycie w tej fazie prowadzi do strat plonu ziarna, ktéry szacuje si¢ na 15%.
Trzecia faza krytyczna zapotrzebowania pszenzyta na fosfor przypada na czas
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tworzenia plonu generatywnego. W tym okresie rosliny korzystajg gtéwnie
z rezerw sktadnika zakumulowanego w glebie.

Rola potasu w tworzeniu plonu pszenzyta jest odmienna w poréwnaniu
do funkgji fosforu. Dobre odzywienie potasem jest warunkiem efektywne;j
gospodarki wodg przez roéling. Funkeja potasu w regulacji gospodarki wodnej
przejawia si¢ poprzez wplyw tego skladnika na ruchy aparatéw szparkowych
i proces transpiracji, a poprzez to wzrost odpornosci na susz¢. Racjonalne
nawozenie potasem niezaleznie od warunkéw pogodowych zwigksza jednost-
kowg produktywno$¢ wody. Rosliny stabo odzywione potasem w warunkach
suszy zuzywaja wiecej wody na wyprodukowanie jednostki suchej masy. Plo-
notwdrcze dzialanie potasu zwigzane jest rowniez ze zwigkszong odpornoscia
rodlin na choroby grzybowe, wicksza produkeja biatka i cukréw, poprawa
zimotrwalosci rodlin. Rosliny dobrze zaopatrzone w potas oraz Mg, Cu i S
w okresie intensywnego wzrostu sg zdolne do prawidtowego wyksztalcenia
elementéw struktury plonu. Niedostatek potasu w fazie strzelania w zdzblo
hamuje pobieranie azotu, a tym samym wzrost rosliny na dtugos¢, co jest pod-
stawowym warunkiem wyksztalcenia klosa. Potas jest czynnikiem krytycznym
wzrostu pszenzyta w fazie najbardziej intensywnego wzrostu, ktéry przypada
na strzelanie w Zdzblo i trwa ok. 6 tygodni. Kolejna faza krytyczna tworzenia
plonu pszenzyta i zapotrzebowania na potas przypada na kwitnienie i dojrze-
wanie. W tym okresie szczegdlnie rola potasu uwidacznia si¢ w warunkach
stresu wywolanego susza. Niedobér K zmniejsza szybkos¢ wzrostu komérek
rodliny, a takze zmniejsza grubo$¢ $cian komérkowych. Stosujac odpowied-
nie nawozenie K mozna przynajmniej czg$ciowo ograniczy¢ roélinie skutki
streséw zaréwno abiotycznych jak i biotycznych. Warunkiem prawidtowego
odzywienia rodlin potasem jest zawarto$¢ tego skfadnika w glebie. Rogliny im
lepiej odzywione potasem i azotem tym mniej potrzebuja azotu do wytworze-
nia plonu uzytkowego. Niedobdr potasu zwalnia szybko$¢ transportu cukréw
w rodlinie, zmniejszajac tym samym szybkos¢ wzrostu roéliny i jako$¢ ziar-
na. Deficyt potasu prowadzi do zmniejszenia ilosci wyprodukowanego biatka
przez pszenzyto niezaleznie od odzywienia azotem.

W kontekscie integrowanej produkeji szczegdlnie nalezy zadbaé o poprawe
kondycji fizycznej rodlin, gdyz im lepsze odzywienie rodlin potasem w sto-
sunku do azotu, tym wicksza potencjalnie ich odporno$¢ na atak patogendw,
a tym samym mniejsze zuzycie Srodkéw ochrony roélin.

Wyznaczanie dawki fosforu i potasu
Okreslenie potrzeb nawozowych pszenzyta na fosfor i potas powinno
uwzgledniaé przewidywany poziom plonu, jednostkowe pobranie sktadnikéw
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z plonem gléwnym (ziarnem) wraz z odpowiednig iloscig stomy oraz aktualny
stan zasobnosci gleby w przyswajalne formy skladnikéw. Pszenzyto do wypro-
dukowania 6 ton ziarna wraz z odpowiednia masa stomy potrzebuje ok. 60 kg
P,O, oraz 120 kg K, O.

Niezbednym warunkiem pelnego wykorzystania potencjatu plonotwércze-
go pszenzyta w danych warunkach siedliskowych jest uprawa tej rosliny na
glebach o $redniej zasobnosci w P i K. W przypadku gleb o bardzo niskiej
i niskiej zasobnosci nalezy w pierwszej kolejnosci skorygowaé wyliczone daw-
ki skladnikéw. Korekte potrzeb nawozowych pszenzyta wzgledem fosforu wy-
licza si¢ z algorytmu uwzgledniajacego krytyczny poziom zawartoéci P przy-
swajalnego w glebie, ktéry dla roslin zbozowych przyjmuje si¢ na poziomie

12,5 mg/100 ggleby (Grzebisz 2009).

Dawka P O, = [ (Pk — Pa) x 30]: 0,75
gdzie:
Dawka P,O, — dawka fosforu w nawozach, mg P,O./100 ggleby
Pk — zawartos¢ krytyczna 12,5 mg P,O./100 g gleby
Pa  —zawarto$¢ aktualna mg P,O./100 ggleby
30 - przelicznik mg P,O,/100 ggleby na kg mg P,O./100 g gleby
0,75 — wspdtczynnik korekcyjny wykorzystania fosforu z nawozéw w zmia-
nowaniu.

Analogicznie jak w przypadku fosforu, gdy zasobnos¢ gleb w przyswajalny
potas jest niska lub bardzo niska, wéwczas nawozenie powinno uwzgledniaé
zaréwno potrzeby pokarmowe, jak réwniez konieczno$é uzupelnienia rezerw
glebowych. Dla pszenzyta krytyczna zawarto$¢ przyswajalnego potasu w gle-
bie wynosi 10 mg/100 g gleby. W celu podniesienia zasobnosci gleby w potas
o 1 mg w warstwie ornej, nalezy wysia¢ dodatkowo 30 kg czystego sktadnika,
co odpowiada 50 kg nawozu w formie soli potasowej (60%).

Korekte zasobnosci gleby w potas podobnie jak w przypadku fosforu prze-
prowadza si¢ w oparciu o algorytm.

Dawka K O = [(Kk — Ka) x 30]:0,9
gdzie:
Dawka KO - dawka potasu w nawozach, mg K,0/100 g gleby
Kk —zawartos¢ krytyczna 20 mg K,O/100 g gleby
Ka - zawarto$¢ aktualna mg P,O./100 g gleby
30 — przelicznik mg K O - 100 g™ gleby na kg K O /100 g gleby
0,9 — wspodlczynnik korekeyjny wykorzystania fosforu z nawozéw w zmiano-
waniu.
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Termin nawozenia fosforem i potasem

Proces uzupelnia rezerw glebowych zaréwno w przyswajalny potas jak
i fosfor nalezy roztozy¢ w czasie i regulowaé w cyklu zmianowania. Najbardziej
pomocnym narzedziem prawidlowego zarzadzania skladnikami w glebie jest
bilans nawozowy sporzadzany dla danego pola. O ostatecznej dawce skladni-
kéw decyduje sposéb zagospodarowania plonéw ubocznych oraz stosowane
nawozy naturalne. W przypadku przyoranej stomy po zbiorze pszenzyta do
gleby ponownie wraca ok. 80-100 kg K O i ilos¢ ta nalezy uwzgledni¢ usta-
lajac zapotrzebowanie na potas rosliny nastepczej.

Wybér prawidlowego terminu stosowania nawozéw fosforowych i potasowych
przypada na okres od zbioru roéliny przedplonowej do orki przedsiewnej. Na gle-
bach o $redniej zawartosci w przyswajalne formy fosforu i potasu zalecany jest
najczesciej klasyczny system nawozenia, polegajacy na zastosowaniu calej dawki
nawozéw przed siewem roslin pod orke siewng, a nast¢pnie wymieszaniu nawozu
z gleba na glebokos¢ kilku centymetréw wigksza od glebokosci siewu ziarna.

W przypadku pszenzyta ozimego ze wzgledu na fake wiosennego krzewienia
si¢ roliny, dopuszczalny jest réwniez system nawozenia fosforem i potasem
w dawkach dzielonych. Decydujac si¢ na takie rozwiazanie technologiczne
nalezy mie¢ na uwadze konieczno$¢ mozliwie najwczesniejszego zastosowania
nawozu, przynajmniej dwa tygodnie przed wiosennym ruszeniem wegetacji.
Natomiast wybér prawidlowego terminu nawozenia pszenzyta jarego jest
bardziej skomplikowany i wymaga uwzglednienia nastepujacych czynnikéw:
stopiert wyczerpania gleby z fosforu i potasu, odczyn gleby oraz wilgotnos¢
gleby. Susze wiosenne sa jednym z podstawowych czynnikéw decydujacych
o terminach i efektywnosci stosowanych nawozéw mineralnych.

5. Nawozenie azotem (R. Gaj)

Plonotwdrcza rola azotu

Biomasa wyprodukowana przez pszenzyto, w okreslonych warunkach sro-
dowiskowych, jest funkcja pobranego azotu. Pszenzyto w odréznieniu od
pszenicy cechuje si¢ wicksza efektywnoscig pobierania azotu, a co za tym idzie
potrzeby nawozowe wzgledem azotu sa nizsze. Plonotwércze dzialanie azotu
zwigzane jest synteza chlorofilu i intensywno$cia proceséw fotosyntezy, zwick-
szeniem produkgji biatka.

Krytyczne fazy zapotrzebowania pszenzyta na azot okreslajg fazy krytycz-
ne tworzenia plonu przypadajace na nastgpujace fazy rozwojowe: krzewienie,
poczatek strzelania w Zdzblo oraz kloszenie.
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Poczatkowe pobieranie azotu jest stabe i postgpuje w miarg rozwoju ro-
Sliny przybierajac posta¢ funkcji liniowej od fazy krzewienia do kwitnienia.
Maksymalne zapotrzebowanie pszenzyta na azot przypada na fazy krzewie-
nia i strzelania w zdzblo. W tym okresie azot jest wykorzystywany gléwnie
do budowy lisci i zdzbel, a jednoczesnie ustala si¢ liczba kloséw i ziarnia-
kéw w klosie, ktére ostatecznie decydujg o koricowym plonie ziarna. Proces
ksztaltowania si¢ struktury Yanu trwa az do fazy kloszenia, w ktérej ustala si¢
ostateczna liczba kloséw. Dynamiczny przyrost biomasy w okresie kloszenia
wynika gléwnie z przyrostu masy zdzbel. Intensywnos$¢ gromadzenia suchej
masy i ostateczny plon ziarna pszenzyta okresla w najwigkszym stopniu azot
i dostgpnos¢ wody.

Osiagniecie wigkszej skutecznosci i efektywnosci nawozenia mineralnego
jest mozliwe poprzez poszukiwanie i doskonalenie metod oceny stanu odzy-
wienia rolin nie tylko azotem, ale réwniez pozostalymi skfadnikami. Prawi-
dlowe odzywienie pszenzyta ma istotne znaczenie z punktu widzenia warto-
§ci paszowej, gdyz zaréwno niedobér jak i nadmiar makrosktadnikéw moze
niekorzystnie oddzialtywa¢ na metabolizm organizméw zwierzecych (Szynal

i Sykut 1992).

Sposoby wyznaczenia dawki nawozowej azotu

Wyznaczenie dawki azotu polega na okresleniu potrzeb pokarmowych
fanu, a w nastgpnej kolejnosci korekcie dawki uwzgledniajacej oszacowa-
nie iloéci azotu doplywajacego ze Zrédel pozanawozowych, gtéwnie z gleby.
W celu poprawnego ustalenia poziomu nawozenia azotem nalezy uwzgledni¢
nastepujace czynniki:

« zalozony poziom plonu ziarna pszenzyta,

» jednostkowe pobranie skfadnika,

« ilo§¢ azotu mineralnego w glebie w momencie siewu roéliny lub rozpo-

czecia wegetacji (wiosna),

« szybko$¢ mineralizacji azotu organicznego w glebie w okresie wzrostu

ro$liny.

Ustalenie dawki azotu w odréznieniu od dawki fosforu i potasu wymaga
wigkszej precyzji majacej na uwadze dodatkowo wzgledy ekonomiczne i $ro-
dowiskowe. Podzial dawki azotu wynika z dynamiki zapotrzebowania pszen-
zyta na azot, ktéra $cisle wiaze si¢ z fazami krytycznymi tworzenia plonu.
Z punktu widzenia potrzeb fizjologicznych, najlepszym sposobem nawoze-
nia pszenzyta azotem jest regularne jego dostarczanie zgodnie z potrzebami
fizjologicznymi. Ograniczeniem takiego systemu nawozenia sa koszty wyko-
nywania zabiegu. W praktyce w technologii nawozenia dominuje rozwiazanie
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polegajace na podziale wyznaczonej dawki azotu na dwa terminy i taki sposéb
postgpowania wynika gtéwnie z warunkéw klimatycznych, gléwnie suszy gle-
bowej, ktére ograniczajg szybko$¢ dziatania azotu zastosowanego pogtéwnie
w pozniejszych terminach.

Zadaniem pierwszej wiosennej dawki N, ktéra stanowi 60-70% catkowi-
tych potrzeb na N jest uzupelnienie rezerw zapaséw tego sktadnika w glebie
do tzw. poziomu krytycznego, a w nastgpnej kolejnosci pobudzenie pszenzyta
do krzewienia oraz pokrycie potrzeb pokarmowych rodliny do fazy strzelania
w zdzblo. W pierwszej fazie dostgpnos¢ azotu z gleby decyduje o liczbie wy-
tworzonych zdzbel wegetatywnych. Podstawows informacjq do wyznaczenia
tej dawki jest aktualna zawartos$¢ azotu mineralnego w glebie oznaczona przed
ruszeniem wegetacji. Pierwsza wiosenng dawke azotu nawozowego wyznacza
si¢ z algorytmu (Grzebisz 2009):

N =(-U)- Niin0-90 cm)
gdzie:
N - dawka azotu, kg/ha
Y —zakladany plon nasion, t/ha
U —warto$¢ jednostkowego pobrania azotu, kg N/1 tnasion;
N . —zawarto$¢ azotu mineralnego w glebie, kg/ha, warstwa — 90 cm.

Wyznaczenie Il dawki azotu

W calym tym okresie rozwoju zb6z zachodzi zaréwno intensywny przyrost
masy roéliny oraz ustalajg si¢ elementy struktury fanu, ktére w najwickszym stop-
niu zadecyduja o plonie ziarna, a wigc liczba kloséw i liczba ziarniakéw w Klosie.
Drugi termin aplikacji azotu przypada na faz¢ korica krzewienia i jego gléw-
nym zadaniem jest wzrost liczby zawigzanych kloséw i zawigzkéw kloskéow.
Wymienione procesy zachodzg prawidtowo przy wlasciwym odzywieniu ro-
$lin potasem, magnezem, siarkg i mikrosktadnikami (Cu i Mn). Giéwnym
zadaniem drugiej dawki azotu jest korekta stanu odzywienia w okresie pelnej
wegetacji. W celu poprawnego wyznaczenia drugiej dawki azotu najlepiej po-
stuzy¢ sie sprawdzonymi metodami oceny stanu odzywienia roslin azotem.
Orientacyjne dawki azotu w zaleznosci od stanu fanu przedstawia tabela 20.

Tabela 20. Termin i wielkos¢ Il dawki w pszenzycie ozimym

Plon t/ha Lan dobry, odzywiony azotem Lan staby, niedobér azotu
ziarna Termin Dawka Termin Dawka
€ [kg N/ha] ¢ [kg N/ha]
6-7 BBCH 30 - 32 30 BBCH 30 30 -50
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Oceng stanu odzywienia przeprowadza si¢ wykorzystujac metody bezpo-
$rednie i posrednie. Testy bezposrednie polegaja na oznaczeniu zawartosci azotu
ogdlnego w lisciach zaczynajac od fazy BBCH 30, a koriczac na BBCH 92.
Inng formg bezposredniej oceny stanu odzywienia jest indeks stanu zaopa-
trzenia roélin w azot, okreslany, jako NNI (Nitrogen Nutrition Index). Indeks
stanu odzywienia definiowany jest, jako iloraz aktualnej i krytycznej zawarto-
$ci azotu w roSlinach, przy okrelonym poziomie plonéw. Krytyczna warto$¢
testu wynosi 1. Jesli w danej fazie zawartos¢ azotu w badanych lisciach jest
mniejsza od 1 (NNI < 1), to stan taki wskazuje na niedostateczne odzywienie
azotem.

Posrednie metody oceny stanu odzywienia roslin N opieraja si¢ o indeks
zielonosci liscia SPAD (1), Zintegrowany System Diagnozy i Zaleceri — DRIS (2)
oraz okno nawozowe (3).

Test SPAD jest szybka metoda i polega na bezpo$rednim pomiarze $wia-
tfa odbitego od powierzchni liscia o okreslonej dtugosci fali za pomoca przy-
rzadu optycznego N-Tester. Test ten wymaga kalibracji, czyli wyznaczenia
krytycznego przedzialu definiujacego zakres prawidlowego odzywienia ro-
$lin azotem.

Istota drugiej metody oceny stanu odzywienia DRIS jest analiza relacji
zachodzacych migdzy pierwiastkami. Przyczyng stresu roslin jest nie tylko
niedobdr pojedynczego sktadnika pokarmowego, ale takie nieodpowiednie
wzajemne relacje miedzy nimi. Diagnoze przeprowadza si¢ w oparciu o anali-
z¢ dwéch lub wigkszej liczby skfadnikéw mineralnych. Podstawowym zaloze-
niem metody jest odniesienie uzyskanych wynikéw przedstawiajacych rzeczy-
wiste relacje migdzy pierwiastkami do cigle okreslonych stosunkéw w grupie
wysokich plonéw. Procedura diagnostyczna tej metody sklada si¢ z dwéch
etapow: obliczenia indekséw oraz interpretacji uzyskanych norm DRIS.

Jedng z najprostszych metod kontroli stanu odzywienia N w celu doko-
nania korekty nawozenia pszenzyta jest okno nawozowe. Dzialanie metody
polega na stosowaniu zmniejszonych dawek azotu w kilku miejscach fanu, ob-
serwagji roélin i pojawienia si¢ widocznego spadku intensywnosci zabarwienia
lisci na poletkach, na ktérych zastosowano zmniejszone dawki azotu.

Poprawne ustalenia nawozenia azotem gwarantuje nie tylko realizacje
zalozonego plonu, ale takze zwicksza odporno$¢ roslin na porazenia przez
choroby.

W przypadku pszenzyta jarego ze wzgledu na krétki okres wegetacji naj-
czgsciej rezygnuje si¢ z podziatu dawki azotu szczegdlnie, jesli nie przekracza

ona 60-70 kg/ha.
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Sktadniki kontrolujgce gospodarke azotem

Niezaleznie od gatunku zboza i kierunku jego uprawy uzyskanie plonéw
zblizonych do plonéw potengjalnych jest mozliwe pod warunkiem dobrego
odzywienia roélin siarka, magnezem, miedzia i manganem.

Siarka i magnez s3 sktadnikami silnie wplywajacymi na efektywnos¢ plo-
notwdrcza azotu. Najwazniejsze funkcje siarki w roglinie wynikaja z obecnosci
tego sktadnika w aminokwasach: cystyna, cysteina i metionina oraz syntezie
ligniny. Niedobdr siarki ostabia tkanke mechaniczng i zwigksza podatnos¢ ro-
$lin na choroby grzybowe. W kontekscie rozwoju rolnictwa zréwnowazonego
i integrowanej produkeji rodlinnej, wykorzystanie siarki w nawozeniu moze
by¢ podstawowym zabiegiem agrotechnicznym poprawiajacym zdrowotno$é
rodlin oraz jakos§¢ uzyskiwanych produktéw (Marckmann 2000). Niedobory
siarki w pszenzycie mogg ujawni¢ si¢ na wszystkich typach gleb i ulec zaostrze-
niu szczegdlnie w przypadku uzyskiwania wysokich plonéw, niskiej zawartosci
materii organicznej, duzego ryzyka wymycia S, zageszczenia gleby lub niskiej
temperatury (Haneklaus i wsp. 2006). Wickszo$¢ gleb Polski uzytkowanych
rolniczo charakteryzuje si¢ niska zawartoscig siarki w granicach 5,0-20 mg/kg
(Klikocka 2010). Krytyczna faza zapotrzebowania pszenzyta na siarke przypa-
da na okres nalewania ziarna.

Drugim pierwiastkiem regulujacym dzialanie azotu jest magnez. Funkcje
magnezu w ro§linie s rozliczne i ujawniajg si¢ wraz z kietkowaniem nasion.
Rosliny pobierajg magnez sukcesywnie do konca wegetacji, gdyz bez tego
pierwiastka nie funkcjonuja podstawowe procesy zyciowe takie jak: pobiera-
nie skfadnikéw mineralnych oraz fotosynteza (Grzebisz 2009). Krytyczne fazy
zapotrzebowania pszenzyta na magnez przypadaja na nast¢pujace terminy:
(1) okres wschodéw i budowy systemu korzeniowego, (2) krzewienie, (3) na-
lewanie ziarna. Brak tego skladnika w okresie jesiennej wegetacji roslin ha-
muje w pierwszej kolejnosci wzrost korzeni, a w konsekwendji calej rogliny.
Podobna sytuacja wystepuje wiosna. Niedobdér magnezu utrudnia pobieranie
i wykorzystanie azotu. W okresie dojrzewania rosliny wykazuja jeszcze wigksze
zapotrzebowanie na magnez, co ma zwiazek z szybkoscig akumulacji suchej
masy i wzrostem nasion.

Z mikroskladnikéw mangan przejawia najwickszy wplyw na roéline w fa-
zie krzewienia i poczatku strzelania w Zdzblo. W tym okresie Mn silnie stymu-
luje wzrost systemu korzeniowego. Rozwijajacy si¢ ziarniak, do prawidtowego
rozwoju, wymaga jednoczesnie dobrego zaopatrzenia w miedz, ktéra dziata
cyklicznie na elementy struktury plonu, a jej najwigksze znaczenie ujawnia si¢
w fazie nalewania ziarna.
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Dobdr nawozu azotowego

W fanach dobrych, dobrze rozwinigtych, a wigc o duzym potencjale plo-
nowania od poczatku wiosennego ruszenia wegetacji, dobér nawozéw azoto-
wych do zastosowania w drugiej dawce nie stanowi w zasadzie wigkszego pro-
blemu. Dostepne na rynku nawozy, a mianowicie stale, czyli saletra wapniowa
i amonowa oraz RSM dzialaja dostatecznie szybko i skutecznie koryguja stan
odzywienia fanu pszenzyta azotem. W lanach stabo rozwinietych, niedozy-
wionych azotem, korekty zywieniowe nie zawsze sprowadzajg si¢ do azotu.
Z tej tez przyczyny szybka poprawe stanu fanu przynosza nawozy wzbogacone
w magnez, czy tez wapi, np. saletra wapniowa-amonowa.






VIII. ZINTEGROWANY SYSTEM NAWOZENIA
PSZENZYTA JAREGO

Bogustawa Jaskiewicz, Grazyna Podolska

1. Wprowadzenie

Wymagania pokarmowe pszenzyta jarego sa podobne do wymagari innych
zb6z. Nawozy mineralne trzeba stosowaé we wlasciwej proporcji, aby uzyska¢
dobre ich wykorzystanie i wysoki plon.

Jednym z warunkéw dobrego dzialania nawozéw mineralnych jest odczyn
gleby zblizony do obojetnego. Jest to tym wazniejsze, ze wickszo$¢ naszych
gleb ma odczyn kwasny. Dzialanie nawozéw wapniowych na glebe polega nie
tylko na zobojetnieniu kwasnego odczynu gleby, ale réwniez na uruchamianiu
innych skfadnikéw pokarmowych, wzmozeniu zycia drobnoustrojéw w glebie
i przyspieszeniu rozkladu resztek pozniwnych oraz przemian zwiazkéw orga-
nicznych, majacych znaczenie w polepszeniu struktury gleby. Nalezy pamie-
taé, ze najlepsze efekty wapnowania uzyskuje si¢ stosujac nawozy wapniowe
pod przedplon lub przed podorywke. Dawki wapnia, zaleznie od zwigztosci
i pH gleby znajduja si¢ w rozdziale dotyczacym nawozenia pszenzyta ozimego.

2. Nawozenie fosforem i potasem

Zarejestrowane odmiany pszenzyta jarego reaguja w podobny sposéb na
nawozenie fosforem i potasem. Na podstawie dotychczasowych badan stwier-
dzono, ze wysoko$¢ dawek fosforu i potasu nalezy uzaleznia¢ od poziomu
plondéw i zawartosci tych skladnikéw w glebie. Nawozy fosforowe i potaso-
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we nalezy stosowad na wiosng przed siewem pszenzyta. Na glebach zwigzlych
mozna réwniez rozsia¢ je pod orke przedzimowa.

Zaleznie od zasobnosci przyswajalnych form w glebie, dawki fosforu po-
winny wynosi¢ 60-100 kg ons’ a potasu 80-120 kg KO na 1 ha. Tylko na
bardzo zasobnych glebach i przy niepewnosci uzyskania duzego plonu dawki
fosforu moga by¢ obnizone do 40-50 kg P,O, a potasu do 60-70 kg K,O na
1 ha (tab. 21).

Tabela 21. Dawki nawozoéw fosforowych i potasowych (w kg czystego sktadnika na 1 ha) pod
pszenzyto jare zaleznie od poziomu plonéw i zasobnosci gleby

Zawarto$¢
Przewidywany fosforu potasu
plon ziarna
z1 ha ) ﬁ o ° ﬁ °
"REE FINCHE B UE L IE-FICRE S 0E
22 8 & ¢ Ep EE E| & ¢ E%
do 3,5 70 60 50 | 40 30 80 80 | 70 | 60 30
3,6-4,5 80 70 60 50 40 100 | 90 80 70 40
powyzej 4,5 100 90 80 60 50 120 | 110 | 100 | 80 60

3. Nawozenie azotem

Badania przeprowadzone w zakladach doswiadczalnych IUNG — PIB wy-
kazaly, ze pszenzyto jare wykorzystywato dawki do 80 kg N na 1 ha. Poziom
plonowania pszenzyta jarego oraz efektywno$¢ nawozenia azotem w duzym
stopniu zaleza od przebiegu pogody w danym roku. Jesli pogoda sprzyja do-
bremu plonowaniu, nastepuje tez lepsze wykorzystanie wyzszych dawek azo-
tu. Dawki wicksze od 50 kg N na 1 ha nalezy stosowaé w dwéch terminach.
Pierwsza, cz¢$¢, stanowiacg 50-60% dawki catkowitej, stosuje si¢ przed sie-
wem pszenzyta, pod uprawki wiosenne, pozostala czes¢ dawki — w fazie strze-
lania w zdZblo.

Nalezy jednak podkresli¢, ze nawozenie pszenzyta azotem musi by¢ sprawg
otwarta. Oznacza to, ze o celowosci stosowania azotu i wielkosci drugiej czeéei
jego dawki trzeba kazdorazowo decydowaé na podstawie analizy przebiegu
pogody, obserwacji roslin w fanie i — ewentualnie wynikéw oznaczen zawarto-
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§ci azotu w roslinach. Jest to szczeglnie wazne w przypadku bujnego wzrostu
rolin, jesli nie przewiduje si¢ stosowania retardantu.

Reakcja pszenzyta na nawozenie azotem zalezy od zyznosci gleby, od przed-
plonu i wynikéw pogody.

Przy $redniej ilosci opaddw, whasciwej uprawie roli oraz optymalnym ter-
minie siewu zaleca si¢ dawki azotu podane w tabeli 22.

Przy nawozeniu dawkami powyzej 60 kg N na 1 ha (gleby zyzne) lub 90 kg
na 1 ha (gleby $rednie) nalezy obecnie zrejonizowane odmiany pszenzyta jare-
go opryskiwaé retardantem wzrostu (antywylegaczem).

Tabela 22. Dawki nawozéw azotowych (w kg czystego sktadnika na 1 ha) pod pszenzyto jare
w zaleznosci od przewidywanego plonu i kompleksu glebowego

Kompleks glebowo-rolniczy

Przewidywany
plon ziarnaz 1 ha [:; zle)nn).f :l)alr)dzo Zytni vtni dob
¢ obry i dobry, zytni dobry
e pszenny wadliwy bardzo dobry
do 3,5 70 80 90
3,6-4,5 80 90 100
powyzej 4,5 90 100 110







IX. INTEGROWANA METODA
OGRANICZANIA ZACHWASZCZENIA

Adam Paradowski

1. Wprowadzenie

Zachwaszczenie pszenzyta jarego i ozimego w praktyce nie rézni si¢ od
skfadu gatunkowego charakterystycznego dla analogicznych form pszenicy.
Z botanicznego punktu widzenia, bliskie powinowactwo obu gatunkéw po-
siada zblizone wymagania klimatyczno-glebowe i fizjologiczne oraz morfolo-
giczne. Nie wplywa to na inne wymagania pokarmowe (nawozenie, zyzno$¢
gleby) lub odmienne zachowania allelopatyczne. Stad dla zbéz ogélem (Pa-
radowski 2009), a zwlaszcza nie réznicujac wérdd nich pszenicy i pszenzy-
ta mozna przyjaé, ze s zachwaszczane okolo 150 pospolitymi gatunkami.
Liczba wydaje si¢ stosunkowo wysoka, ale jezeli wezmie si¢ pod uwagg, ze
w ramach rodzaju np. Veronica wystgpuje ponad 20 gatunkéw czy w ramach
rodzaju Vicia nie mniej niz 15 gatunkdéw liczba ,,150” okazuje si¢ nie tak
znowu wielka. Z punktu widzenia bioréznorodnosci to bardzo pozytywne
zjawisko, chociaz pozostaje bardziej w sferze teoretycznej niz praktycznej.
Na poczatku lat sze$¢dziesigtych (Tymrakiewicz 1962) szacowano, ze w zbo-
zach ozimych wystepuje Srednio 42 gatunki, a ich réznorodno$¢ na jednym
polu nie przekracza 70 gatunkéw. Aktualnie na polach takiej bioréznorod-
nosci nie ma. Zaledwie kilkanascie do nieco ponad 20 gatunkéw chwastéw
na jednym polu mozna przyjaé za przecigtne zachwaszczenie. Potwierdzily to
badania (Hruszka 2005), podczas ktérych w pigcioletnim cyklu doswiadczal-
nym fan pszenzyta ozimego przecigtnie zasiedlalo 20 gatunkéw chwastéw.
Ozime formy pszenzyta ozimego, do$¢ tatwo ulegaja zachwaszczeniu miotlg
zbozowa (Cichy 1988), poniewaz tempo rozwoju pszenzyta ozimego jesienia
i wiosng zblizone jest bardziej do pszenicy niz do zyta.
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Pszenzyto jare jest podobnie zachwaszczone, jedynie inaczej sg roztozone
proporcje miedzy wschodami gatunkéw. Wszystkie wschodza wiosna i nie
wyodrebnia si¢ wéréd nich form zimujacych. Zasadnicza réznica to charakee-
rystyczna miotta zbozowa dla form ozimych, ktdra jest ,zastepowana” owsem
gluchym w formach jarych.

2. Niechemiczne metody odchwaszczania pszenzyta

Jednym z podstawowych hasel integrowanych metod jest stosowanie che-
micznych $rodkéw ochrony rodlin tylko wtedy, jezeli zostal przekroczony
prég szkodliwosci. Niestety oficjalnych progéw szkodliwosci dla chwastéw
nie opracowano. Spotykane w literaturze dotycza gtéwnie wybranych pdl,
pojedynczych doswiadczed lub badait w danym roku podczas konkretnych
warunkéw klimatyczno-glebowych. Brak w tych zestawieniach powtarzalno-
§ci, a niektére poréwnania wykazujg skrajne réznice. Nalezy zwr6cié uwagg,
ze okredlenie progéw dla choréb i szkodnikéw jest zdecydowanie prostsze ze
wzgledu, ze na rozwdj tych patogenéw wplywa mniej czynnikéw a ich szko-
dliwo$¢ mozna wyrazi¢ w spos6b wymierny. Chwasty inaczej reaguja na szereg
czynnikéw. Do podstawowych nalezy ich rozwdj uzalezniony od warunkéw
pogodowych (ciepto — zimno; mokra — sucha gleba; wysoka wilgotnos¢ —
niska wilgotno$¢ powietrza itp.), glebowych (nieomalze niezliczona liczba ty-
péw gleb), nawozenia (nawozac rodling uprawng nawozimy chwasty) i konku-
rencji (zaréwno roéliny uprawnej jak i innych chwastéw). To tylko cz¢$¢ czyn-
nikéw majacych wplyw na rozwoéj chwastéw, stad nie dziwi fake, ze ustalenie
obligatoryjnych progéw szkodliwosci jest trudne. Z podawanych przez rézne
media danych nalezy korzysta¢ i traktowad je, jako informacje pomocnicze,
jednak nie mozna ich traktowad, jako podstawowych wartosci, pozwalajacych
w spos6b jednoznaczny podejmowaé decyzje o sposobie i ilosci stosowania
herbicydéw (substancji aktywnych).

Metody integrowane to przede wszystkim wykorzystanie mechanicznych
sposobéw odchwaszczania. W pszenzycie podobnie jak w pszenicach zaréwno
zblizone zachwaszczenie jak i jego ograniczanie zbiega si¢ do stosowania tych
samych metod.

W integrowanym ograniczaniu zachwaszczenia w uprawach rolniczych
ktadzie si¢ nacisk na stosowanie niechemicznych metod zwalczania chwa-
stéw. Uprawa zb6z, w tym pszenzyta ozimego i jarego, charakteryzuje si¢ bar-
dzo waska rozstawa miedzyrzedzi. Najczeéciej sa siane w rzedach, od 10 do
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15 cm, maksymalna rozstawa w pszenzycie ozimym wynosi nie wiecej niz
20 cm szerokosci. Taka technologia praktycznie wyklucza mozliwosé zwalcza-
nia chwastéw w sposéb mechaniczny, zwlaszcza w starszych fazach rozwojo-
wych. Pielegnowanie zasiewéw pszenzyta ozimego ma na celu niszczenie two-
rzacej si¢ na powierzchni roli skorupy oraz zniszczenie kietkujacych chwastéw.
W praktyce cele te osiaga si¢ przez jesienne bronowanie pola przed wscho-
dami (Cichy 1988; Adamczewski i Dobrzaniski 2008), natomiast zabieg ten
wykonany krétko po wschodach pszenzyta (przez analogie do pszenicy) uwa-
zany jest za niecelowy, a czasami nawet szkodliwy (Budzyniski i Szempliniski
2003). Poréwnawcze badania oceniajace wplyw uprawy, na zawarto$¢ amino-
kwaséw egzogennych w biatku ziarna (Brzozowska i wsp. 2009) nie wykazaly
réznic miedzy obiektem bronowanym w fazie krzewienia, odchwaszczanym
chemicznie oraz bronowanym i odchwaszczanym chemicznie (florasulam
+2,4-D). W przeprowadzonych w latach 2000-2004 doswiadczeniach (Hrusz-
ka 2005) analizowano wplyw zabiegéw mechanicznych, biologicznych oraz
chemicznych, na zachwaszczenie i plon pszenzyta ozimego. Najlepszy efekt
chwastobdjczy uzyskano po zastosowaniu herbicydéw, dalej metod biologicz-
nych i najstabiej po jedno- i dwukrotnym bronowaniu. Jednak zniszczenie
chwastéw po zabiegach bronowania w granicach 62,3-64,1% oraz dodatni
wplyw spulchnienia gleby i zwickszenia krzewienia spowodowalo, ze ostatecz-
nie uzyskane plony byly istotnie wyzsze od innych testowanych kombinacji.
Wiosenne bronowanie pszenzyta ozimego jest zabiegiem bardzo korzystnym.
Poza niszczeniem chwastéw i skorupy glebowej poprawia stosunki powietrz-
no-wodne. Bronowanie nalezy wykona¢ na ukos lub w poprzek rzedéw pszen-
zyta po ruszeniu wegetacji, na obsuszonych polach, gdy juz minie grozba przy-
mrozkdéw. Do tego celu w zalezno$ci od warunkéw glebowych i klimatycznych
mozna wykorzysta¢ brony lekkie, $rednie lub brony-chwastowniki.

Chcac ograniczy¢ stosowanie herbicydéw, a zwlaszcza obnizaé ich dawki
nalezy takze zwraca¢ uwagg na przedplon. Zajac i wspétautorzy (2006) wyka-
zali, ze pszenzyto ozime najlepiej plonowalo po roglinach motylkowych oraz
do$¢ dobrze po jeczmieniu i pszenicy z wsiewka koniczyny. Wedtug badan
(Buraczyniska i Ceglarek 2009a) uprawa pszenzyta ozimego w stanowiskach
po grochu siewnym i mieszankach pszenzyta jarego z grochem siewnym oraz
pszenicy jarej z grochem siewnym, wplywala istotnie na wzrost plonu ziarna
i biatka ogdlnego w poréwnaniu z uprawg po samych zbozach, bedacymi kom-
ponentami mieszanek. W pézniejszych badaniach (Buraczyniska 2010) autor-
ka uzyskata potwierdzenie poprzednich wynikéw. Lepszym przedplonem dla
pszenzyta ozimego okazat si¢ groch i jego mieszanka z pszenicg jarg niz sama
pszenica jara. Zaletg tych przedplonéw bylo obnizenie liczby i suchej masy
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chwastéw. W ramach dos$wiadczert dotyczacych zachwaszczenia pszenzyta
w warunkach uproszczonej uprawy Parylak i wsp. (2009) stwierdzili istot-
ne obnizenie liczby chwastéw na polu z miedzyplonem $cierniskowym oraz
w warunkach uprawy zerowej w stosunku do tradycyjnej uprawy. Takze w wy-
niku przeprowadzonych doswiadczen (Plaza i Ceglarek 2007) stwierdzono, ze
zastosowanie mi¢dzyplondéw istotnie redukowalo biomase i liczbe chwastéw.
Najlepsze efekty uzyskano po przeoraniu zycicy wielokwiatowej, a do gatun-
kéw najlepiej zredukowanych nalezata miotta zbozowa i fiotek polny.

Zainteresowanie pszenzytem jarym jest stosunkowo male, to zaledwie za-
rejestrowanych kilkanascie odmian uprawianych na powierzchni okoto 126
tys. ha (rok 2007). Stad tez badania naukowe mozna uznaé za do$¢ mar-
ginalne. Przez analogie do pszenicy jarej, pszenzyto jare mozna bronowaé.
Kierzek i Wachowiak (2004) zalecajq zabiegi bronowania po siewie, gdy uka-
23 si¢ wschody chwastéw oraz po raz drugi po rozkrzewieniu si¢ zboza (nie
wezesniej jak w stadium 4 liscia). Jednak nie sg to zabiegi, ktére moga catko-
wicie zabezpieczy¢ uprawe przed zachwaszczeniem. Mozna je wykonad, ale
koniecznie przed zabiegami chemicznego zwalczania chwastéw. Do metod
integrowanych mozna zaliczy¢ badania przeprowadzone przez Wesolowskiego
i Maziarza (2010), ktérzy oceniali zachwaszczenie mieszanek miedzyodmia-
nowych pszenzyta jarego. Siew odmian Wanad i Gabo w proporcji 40:60 lub
50:50 spowodowal zmniejszenie liczby i powietrznie suchej masy dominuja-
cych gatunkéw chwastéw w stosunku do siewu pojedynczych odmian.

3. Chemiczne metody odchwaszczania pszenzyta

Pszenzyto, chociaz pod wzgledem hodowlanym jest najmlodszym zbozem,
szybko zdobylo popularnos¢ i tym samym zainteresowanie koncernéw fito-
farmaceutycznych. Aktualnie jego program chemicznego odchwaszczania jest
minimalnie ubozszy od analogicznego dla pszenicy. Swiadcza o tym niekt6-
re zalecenia. Stosunkowo niedawno zarejestrowany herbicyd Boxer 800 EC
(prosulfokarb) tylko do odchwaszczania pszenicy, chociaz blisko ¢wieré wieku
temu (Paradowski 1988) prowadzone badania z tg substancjg aktywna, pod
handlowa nazwa Arkade wykazaly pozytywne wyniki w o§miu odmianach
pszenzyta ozimego. Tylko nieliczne substancje aktywne nie posiadaja rejestra-
cji w pszenzycie, a sa zarejestrowane w pszenicy. Nalezy do nich karfentrazon
etylu (Aurora), ktdry juz w badaniach w odmianach pszenzyta, przeprowadzo-
nych ponad 10 lat temu (Rola i wsp. 1999) powodowat uszkodzenia. W tych
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samych badaniach wykazano przydatnos¢ herbicydéw Arelon (izoproturon)
i Dicuran (chlorotoluron). Wymienione substancje aktywne sa stosowane do
tej pory, chociaz juz pod innymi nazwami handlowymi.

Jednym z czynnikéw wplywajacych na plon jest przygotowanie stanowi-
ska. Czarnocki i wsp. (20006) stwierdzili, ze rezygnacja z mechanicznej uprawy
pozniwnej na rzecz zastosowania herbicydu totalnego (glifosat) pozwala na
zmniejszenie ponoszonych nakladéw przy utrzymaniu wysokiego plonowa-
nia, stad ten sposéb uprawy roli pod pszenzyto moze by¢ zalecany w prakty-
ce rolniczej. O ograniczonym wplywie herbicydéw na plonowanie pszenzyta
$wiadczg badania (Jaskiewicz 2010b) z poréwnaniem intensywnej, zintegro-
wanej i standardowej technologii ochrony zasiewéw. Uzyskany plon malat
wraz z kolejnoscig wymienianych technologii, jednak autor wyjasnia, ze decy-
dujacy wplyw na to mialy gesto$¢ siewu i nawozenie, a czynnikiem zmiennym
nie byly herbicydy.

Zgodnie z metodami integrowanymi pszenzyto ozime podobnie jak pozo-
state uprawy ozime nalezy odchwaszczaé wezesnie to znaczy juz jesienia. Swiad-
cza o tym badania i obserwacje prowadzone z miotla zbozowa w pszenzycie
(Pawlonka i wsp. 2010). Zaobserwowano, ze okres wegetacji miotly zbozowej,
ktéra wschodzita podczas jesieni wynosit od 92,9 do 133,7 dni, natomiast po
wschodach wiosennych tylko 75,7 dni. Osobniki ze wschodéw jesiennych mia-
ly wyzsza zywotno$¢ i tworzyly liczniejsze populacje w poréwnaniu z osobni-
kami, ktére wzeszly wiosna. Wyeliminowanie silnych egzemplarzy juz jesienia
z pewnosci ogranicza niekorzystny proces wspétzawodniczenia.

Uwzgledniajac wszystkie herbicydy (macierzyste, generyki, import réwno-
legly), terminy stosowania (jesiert, wiosna— niektére takie same herbicydy) oraz
mieszaniny zbiornikowe, posiadamy okolo 130 mozliwosci odchwaszczania
pszenzyta ozimego. Duzo mniej mozliwosci odchwaszczania jest zalecanych
w pszenzycie jarym — zaledwie okolo 30. Wynika to praktycznie z ograniczo-
nych terminéw stosowania. Odpada dublowanie $rodkéw zalecanych jesienia
badZ wiosna, ponadto do odchwaszczania pszenzyta jarego zalecane sa tylko
herbicydy nalistne (niektdre z zalecanych w pszenzycie ozimym).

W tabeli 23 zestawiono herbicydy zalecane do odchwaszczania pszenzyta
ozimego i jarego. Informacje o nich rozszerzono o substancje aktywne oraz ich
zawarto$¢. Ponadto przedstawiono wykaz minimalnych, optymalnych i mak-
symalnych temperatur, w ktérych dzialaja. Nalezy mie¢ na uwadze stosowanie
ich w przedziale optymalnym. Minimalny to spowolnione dziatanie, przekro-
czenie maksymalnych moze powodowa¢ uszkodzenie pszenzyta. Przedstawio-
no takze wplyw wilgotnosci gleby po aplikacji srodkéw doglebowych oraz
ujemne dziatanie opadéw deszczu po zabiegach nalistnych.
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Tabela 24 ilustruje konkretny program zwalczania chwastéw w pszen-
zycie ozimym. Przedstawiono w niej chronologicznie herbicydy, ich daw-
ki i zakres zwalczanych skutecznie chwastéw (85-100%). W tabeli 25
analogicznie zamieszczono program ochrony pszenzyta jarego (pominigto
wykaz wrazliwych chwastéw, poniewaz pokrywaja si¢ z danymi dla pszen-
zyta ozimego).

Pierwsza grupe (tab. 24) stanowia herbicydy o dzialaniu doglebowym, co
oznacza, ze przenikaja do chwastéw gléwnie przez kietki. Nie wyklucza to jed-
nak zabiegéw nalistnych we wezesnych fazach rozwojowych chwastéw, wtedy,
gdy maja jeszcze stabo wyksztalcony system korzeniowy.

Fluorochloridon. Jedynym s$rodkiem chwastobdjczym, ktéry jest za-
lecany doglebowo to Racer 250 EC. Herbicyd ten zwalcza chwasty dwu-
liScienne i miotle zbozowa. Zawarty w nim fluorochloridon nalezy do
srodkéw bardzo lotnych. Nie nalezy go stosowaé w wysokiej temperaturze,
poniewaz jest podatny na zjawisko inwersji temperatury. Oznacza to, ze
podczas zabiegu fatwo si¢ unosi i moze na pewnej wysokosci, po ochtodze-
niu, przy minimalnym wietrze opas¢ na sasiadujace plantacje i spowodo-
wad ich uszkodzenie.

Chlorosulfuron. To najstarsza substancja z grupy sulfonylomocznikéw
reprezentowana przez Glean 75 WG (dawniej Glean 75 DF) oraz aktualnie
nowsze formy uzytkowe Helm Sulfi 75 WG i Maczuga 75 WG. Niszczy
chwasty dwuli$cienne i miotle zbozowa. Na temat chlorosulfuronu ukaza-
ly si¢ publikacje donoszace o uodpornieniu si¢ na niego miotly zbozowe;.
Takie incydentalne sprawy odnotowano, jednak nie ma jednoznacznych
dowodéw i petnej dokumentacji takiego dzialania. Nie oznacza to jednak,
ze do problemu mozna odnie$¢ si¢ obojetnie. Wiadomo, ze na srodki sulfo-
nylomocznikowe chwasty uodparniajg si¢ najszybciej i dlatego masowe ich
stosowanie w obrebie jednego gospodarstwa (nie koniecznie tylko chloro-
sulfuronu) moze by¢ przyczyng zaistnienia tego niekorzystnego zjawiska.
Wymienione preparaty mozna stosowaé bezposrednio po siewie oraz w fazie
drugiego-trzeciego liscia pszenzyta.

Chlorotoluron. Na krajowym rynku jest reprezentowany przez dwa
herbicydy Lentipur Flo 500 SC i Tolurex 500 SC. Mimo ze oba her-
bicydy pod wzgledem substancji aktywnej sa identyczne ich rejestracja
jest rézna. Jako zwiazek chemiczny sg selektywne w przypadku zabiegéw
doglebowych, przeprowadzanych zimg i na przedwioséniu, jezeli nie ma
okrywy $nieznej i temperatura nie jest nizsza niz minus 3°C oraz wiosna.
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Zwalczajg gléwnie miotle zbozowa (zwhaszcza w obnizonych dawkach — zima
i przedwiosnie) i pewna grupe chwastéw dwuliSciennych. Poszerzone dziata-
nie mozna uzyskac¢ stosujac Snajper 600 SC, ktérego drugim komponentem
jest diflufenikan.

Pendimetalina. Substancja typowo doglebowa, sposréd wszystkich naj-
bardziej wymagajaca wilgotnej gleby. Jezeli taka jest — pendimetalina jest
niezawodna. W pszenzycie sg zarejestrowane nastgpujace herbicydy: Gol-
den Pendimet 330 EC i Stomp 330 EC. W mieszaninach jest reprezento-
wana przez Maraton 375 SC oraz zalecenie facznego zabiegu preparatami
Golden Pendi 330 EC + Protugan 500 SC. Komponentem mieszanin jest
izoproturon. Stad mieszaniny s3 kombinacjami herbicydowymi przeznaczo-
nymi na stanowiska silnie zagrozone miotla zbozowa. Wymienione preparaty
i mieszaniny facznie z analogiczng mieszaning Pendigan 330 EC + Protugan
500 SC sa zalecane nalistnie najlepiej w fazie pierwszego do drugiego liscia
pszenzyta. Podczas zabiegéw nalistnych réwniez jest wymagane dobre uwil-
gotnienie gleby.

Diflufenikan + izoproturon. Ta fabryczna mieszanina jest reprezentowa-
na prze trzy preparaty: Legato Plus 600 SC, Cougar 600 SC i Pelikan Plus
550 SC. Mimo takiego samego skladu réznig si¢ terminem zastosowania. Dwa
pierwsze mozna stosowa¢ od momentu siewu do korica wegetacji jesienne;.
Pelikan Plus 550 SC zarejestrowany jest bezposrednio po siewie, nastgpnie
od 3 lisci pszenzyta do korica wegetacji oraz w momencie ruszenia wegetacji
wiosennej. Wszystkie zwalczaja bardzo mlode chwasty.

Kolejne preparaty mozna stosowa¢ tylko nalistnie.

Flufenacet + metrybuzyna. To herbicyd Expert Met 56 WG. Charakte-
ryzuje si¢ krétkim okresem stosowania — od fazy szpilkowania do fazy 3 lisci.
Zwalcza mloda miotle zbozowa i pewna grupe chwastéw dwulisciennych.

Diflufenikan + izoproturon. Reprezentowany jest przez Expert 600 SC,
Golden Plumage 600 SC i Komplet 560 SC. Preparaty o dtugim okresie sto-
sowania: od szpilkowania do korica wegetacji jesiennej. Warunkiem dobrego
efektu chwastobdjczego jest wykonanie zabiegu na mlode chwasty. Stad duza
przydatno$¢ tych preparatéw na pszenzyto pézno siane.

Diflufenikan + jodosulfuron + mezosulfuron. Mieszanina reprezento-
wana przez Alister 162 OD i jego ulepszona forme Alister Grande 190 OD.
Preparaty uniwersalne o szerokim spektrum dziatania. Niszcza chwasty dwu-
liscienne oraz miotle zbozowa.
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Izoproturon. Mimo zarejestrowanych kilku form uzytkowych tej sub-
stancji aktywnej do zabiegéw jesiennych zalecany jest tylko Protugan 500
SC. Substancja ta w przypadku zabiegéw wiosennych moze by¢ stosowana
w innych formach handlowych: IPUherb 500 SC, Izofarm 500 SC i Izoherb
500 SC.

2,4-D, MCPA, dikamba, mekoprop. To grupa podstawowych regu-
latoréw wzrostu. Reprezentowana jest przez lini¢ preparatéw Aminopielik
i Chwastox oraz ich zagraniczne odpowiedniki. Zwalczaja jedynie chwasty
dwulidcienne. Preparaty s3 produkowane w formie pojedynczych substancji
aktywnych i ich réznych mieszanin. Podstawowa ich cecha jest dobra skutecz-
no$¢, kedra wykazuja podczas temperatury nie nizszej niz 8, lepiej 10°C. Stad
ich wigksza przydatno$¢ podczas zabiegéw wykonywanych wiosna. Cze$¢ tych
preparatdw jest zarejestrowana do odchwaszczania pszenzyta jarego.

Pozostale preparaty sa zalecane tylko nalistnie do zabiegéw wiosennych
W pszenzycie ozimym i czg§ciowo w pszenzycie jarym.

Fenoksaprop-p-etylu. W pszenzycie jest reprezentowany tylko przez Fo-
xtrot 069 EW. Jest jedynym herbicydem przeznaczonym do zwalczania chwa-
stéw jednolisciennych (miotta zbozowa, owies gluchy).

Jodosulfuron + mezosulfuron. Tylko te dwie substancje aktywne znaj-
duja si¢ w preparacie Atlantis 04 WG i i jego nowszej formulacji Atlantis
12 OD. Charakteryzuja si¢ duza rozpictoscia dawek. Nalezy je ustali¢ w zalez-
nosci od wystepujacych gatunkéw chwastéw jednolisciennych i dwuliscien-
nych. Formulacja WG jest zalecana facznie z adiuwantem. W celu poszerzenia
zakresu zwalczanych chwastéw zalecane jest ich faczne stosowanie z innymi
herbicydami.

Propoksykarbazon etylowy. To dwie formy uzytkowe réznigce si¢ tylko
formulacja: Attribut 70 SG i Attribut 70 WG. Oprécz zwalczania chwastéw
dwuli$ciennych i miotly zbozowej ograniczaja wystgpowanie perzu whasciwe-
go (w najwyzszych zalecanych dawkach). Takze zalecane facznie z innymi her-
bicydami.

Tribenuron metylu. Zwalcza tylko chwasty dwuliscienne w tym skutecz-
nie wieloletni ostrozen polny. Zarejestrowanych jest kilka herbicydéw: Golden
Triben 750 WG, Granstar 75 WG, Triben Gold 750 WG i Pilar Tribenuron
75 WG. W celu zwigkszenia zakresu zwalczanych chwastéw zarejestrowany
w mieszaninach z innymi §rodkami chwastobdjczymi (patrz tabela). Ponadto
w szerszym terminie stosowania mozna aplikowaé Granstar SX 50 SG, Real-
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chemie Tribenuron metylu WG, Trimmer 50 SG i Tribex 75 WG zawierajace
takze sam tribenuron metylu.

Amidosulfuron. Reprezentowany jest przez Grodyl 75 WG i jego odpo-
wiednik Amidosul 75 WG. Preparaty przeznaczone do zwalczania chwastéw
dwuliSciennych w tym przytulii czepnej w kazdej fazie rozwojowej. Mozna
nimi takze odchwaszczaé pszenzyto jare.

Amidosulfuron + jodosulfuron. To fabryczna mieszanina pod handlo-
wa nazwa Sekator 125 OD i Maczeta OD 125. Preparaty przeznaczone do
zwalczania chwastéw dwulisciennych i miotly zbozowej w pszenzycie ozimym
i chwastéw dwulisciennych w pszenzycie jarym.

Fluroksypyr. To skuteczna i popularna substancja aktywna stosowana do
zwalczania chwastéw dwulisciennych, ze szczegdlnym uwzglednieniem przy-
tulii czepnej we wszystkich fazach rozwojowych. Zarejestrowane $rodki to
Tomigan 250 EC i Starane 250 EC. Rozbudowang forma jest Starane Super
101 SE (+ florasulam), ktéry jest takze zalecany w pszenzycie jarym. Starane
Super 101 SE mozna stosowa¢ z kilkoma innymi herbicydami (patrz tabela).
Fluroksypyr znajduje si¢ takze, jako komponent w preparacie Gold 450 EC,
polecanym w obu formach pszenzyta.

Chlorosulfuron + tifensulfuron. To fabryczna mieszanina pod nazwa
Chisel 75 WG. Zalecana jest facznie z adiuwantem. W dawce wyzszej zwalcza
chwasty dwuliscienne i miotte zbozowa w pszenzycie ozimym, w dawce niz-
szej tylko chwasty dwuliScienne w pszenzycie jarym.

Jodosulfuron. Znajduje si¢ w dwéch formach uzytkowych, jako Huzar 05
WG i Huzar 100 OD. To herbicyd zwalczajacy wiele chwastéw dwuliscien-
nych i miotl¢ zbozows. Jego unowoczesniona forma z dodatkiem 2,4-D to
Huzar Activ 387 OD (dawniej Huzar + Esteron).

Sulfosulfuron. To znany Apyros 75 WG i mniej popularny jego odpo-
wiednik Nylon 75 WG. Srodki chwastobdjcze, ktdre oprécz chwastéw dwu-
liciennych i miotly zbozowej ograniczaja wystgpowanie perzu wlhasciwego.
Nalezy je stosowac tacznie z adiuwantami.

Tribenuron metylu + tifensulfuron. Mieszanina reprezentowana przez
trzy pary herbicydéw o réznych proporcjach substancji aktywnych. Stad
kazda para charakteryzuje si¢ innym zakresem zwalczanych chwastéw Aneks
S§X 50 SG i Rubin SX 50 SG oprécz chwastéw dwulidciennych zwalczaja
miotl¢ zbozows. Pozostate dwie pary Calibre SX 50 SG i Pragma SX 50 SG
oraz Granstar Ultra SX 50 SC i Picaro SX zwalczaja tylko chwasty dwuli-
Scienne. Sg to preparaty sulfonylomocznikowe produkowane wedlug nowe;j
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technologii SX, dzigki czemu sa lepiej rozpuszczalne i dobrze wyplukuja sig
podczas mycia opryskiwaczy. Stanowia mniejsze zagrozenie, jezeli chodzi
0 zanieczyszczenia.

Florasulam. Znajduje si¢ w preparacie Kantor 050 WG w czystym
skladniku. Ponadto zalecany jest w mieszaninie z Granstarem 75 WG.
W fabrycznej mieszaninie z 2,4-D znajduje si¢ na rynku jako Mustang 306
SE lub Deresz 306 SE zalecany takze do odchwaszczania pszenzyta jarego.
Zwalcza tylko chwasty dwuliscienne, niektére w zaawansowanych fazach
rozwojowych. Ulepszong forma tego herbicydu jest Mustang Forte 195 SE.
Zblizone dziatanie posiada Factor 365 SE, w ktérym zamiast florasulamu
jest metasulam.

Triasulfuron + dikamba. Substancje te znajduja si¢ preparacie Lintur
70 WG i jego odpowiedniku Arena 70 WG. Zwalcza chwasty dwuliscienne
w tym bardzo dobrze fiolka polnego. Srodki te w pszenzycie jarym sg takze za-
rejestrowane do tacznego stosowania z adiuwantem badZz Chwastoxem Extra
300 SL.

Tritosulfuron + dikamba. To z kolei mieszanina reprezentowana przez
srodek Mocarz 75 WG i Nokaut 75 WG. Przeznaczona do zwalczania chwa-
stéw dwulisciennych

Bifenox. Substancja aktywna systemiczno-parzaca, charakteryzuje si¢ szyb-
kim eliminowaniem chwastéw, gléwnie jednorocznych dwulisciennych. W przy-
padku chwastéw wieloletnich niszczy tylko cz¢$¢ nadziemna.

Aminopyralid + florasulam. Mieszanina przeznaczona do zwalczania
chwastéw dwulisciennych. Herbicyd Dragon 450 WG jest o tyle cennym
srodkiem, ze zawiera w skladzie aminopyralid, czyli zupetnie nowg substan-
cj¢ aktywna zarejestrowana w pszenzycie. Warto ja wykorzysta¢ chociazby
w celu wprowadzenia nowego zwigzku zapobiegajacegu uodparnianiu si¢
chwastéw.

Chlopyralid. Znana substancja jednego z najstarszych herbicydéw —
Lontrel 300 SL (odpowiednik Cyklon 300 SL). Herbicyd przeznaczony do
zwalczania chwastéw dwulisciennych, w tym rumianéw i rumiankéw, cha-
bréw, dwuletnich selerowatych (dawniej baldaszkowatych) oraz wieloletnie-
go ostroznia polnego. Polecane takze do tacznego stosowania z Chwastoxem

Extra 300 SL.
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Tabela 24. Program odchwaszczania pszenzyta ozimego z wykazem chwastow wrazliwych

Herbicyd (mieszanina) | Dawka na ha Wrazliwe gatunki chwastéw
JESIEN
BBCH 00 (bezposrednio po siewie)
Racer 250 EC 1,0-1,51 | dymnica pospolita, gwiazdnica pospolita, jasnoty, ko-

mosa biala, kurzyslad polny, fobody, mak polny, mio-
ta zbozowa, maruna bezwonna, psianka czarna, prze-
tacznik bluszczykowy, przetacznik perski, rumianek
pospolity, samosiewy rzepaku, szartat szorstki, tasznik
pospolity, tobotki polne, wiechlina roczna

Glean 75 WG 20-25g gorczyca polna, jasnota purpurowa, jasnota rézowa, ja-
skry, rumian polny, rumianek pospolity, rzodkiew $wi-
Helm Sulfi 75 WG 20-25g rzepa, tasznik pospolity, gwiazdnica pospolita, rdesty,
samosiewy rzepaku, maki, miota zbozowa, poziewni-
ki, przytulia czepna, starzec zwyczajny.

Maczuga 75 WG 20-25¢g

Tolurex 500 SC 2,01 chaber blawatek, gwiazdnica pospolita, jaskier polny,
jasnota rézowa, komosa biata, kurzyslad polny, milek
letni, miotla zbozowa, niezapominajka polna, poziewnik
szorstki, rdest ptasi, rumianek pospolity, skrytek polny,
sporek polny, szczawik polny, tasznik pospolity, tobotki
polne, tomka oscista, wiechlina roczna, wyczyniec polny

Pelikan Plus 550 SC 2,0-2,51 | czysciec polny, fiolek polny, gorczyca polna, gwiazdni-
ca pospolita, jaskier polny, jasnota purpurowa, jasnota
rézowa, komosa biala, kurzyslad polny, foczyga po-
spolita, mak polny, miotta zbozowa, mlecz kolczasty,
niezapominajka polna, przetaczniki, przytulia czepna,
rdesty, rumian polny, rumianek pospolity, rzodkiew
$wirzepa, sporek polny, szartat szorstki, tasznik pospo-
lity, tobotki polne, wiechlina roczna, wyczyniec polny

Golden Pendimet 330 EC 3,5-4,0 1 chwastnica jednostronna, gwiazdnica pospolita, jasno-
ta rézowa, komosa biala, krzywoszyj polny, maruna
Stomp 330 EC 3,5-4,01 | bezwonna, przetacznik perski, rdest powojowy, rumian
polny, szarlat szorstki, tasznik pospolity, tobotki polne

Golden Pendi 330 EC 3,0 + 1,01 | patrz faczna wrazliwos¢ chwastéw na Stomp i Protugan
+ Protugan 500 SC
Maraton 375 SC 4,01
BBCH 10-13 (od szpilkowania do trzeciego liscia)
Expert Met 56 WG 0,35 kg gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, miotta zbozowa,

niezapominajka polna, przetacznik polny, rumian po-
Iny, rzodkiewnik pospolity, rzodkiew $wirzepa, samo-
siewy rzepaku, skrytek polny, tasznik pospolity, tobol-
ki polne, wiechlina roczna

BBCH 10 - kwj (od szpilkowania do korica wegetacji jesiennej)

Expert 600 SC 0,25-0,351 | dymnica pospolita, fiolek polny, gorczyca polna,
gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa, mak polny,
miotla zbozowa, niezapominajka polna, przetaczniki,
Golden Plumage 600 SL 0,25-0,35 1 przytulia czepna, rdest powojowy, rumianki i rumiany,
Komplet 560 SC 0,4-0,51 rzodkiew $wirzepa, samosiewy rzepaku, tasznik pospo-
lity, tobotki polne
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Tabela 24. cd.
Herbicyd (mieszanina) | Dawka na ha Wrazliwe gatunki chwastéw
Legato Plus 600 SC 1,25-1,51 | patrz Pelikan Plus 550 SC
Cougar 600 SC 1,25-1,51
BBCH 11-12 (w fazie pierwszego do drugiego liscia)
Golden Pendimet 330 EC 3,5-4,0 1 wrazliwe chwasty wymieniono weze$niej
Stomp 330 EC 3,5-4,0 1
Maraton 375 SC 4,01
Golden Pendi 330 EC 3,0+ 1,01
+ Protugan 500 SC
Pendigan 330 EC 3,0+1,01

+ Protugan 500 SC

BBCH 12-13 (w fazie drugiego do trzeciego liScia)

wrazliwe chwasty wymieniono weze$niej

Glean 75 WG 20-25g
Helm Sulfi 75 WG 20-25¢
Maczuga 75 WG 20-25¢

BBCH 13 -

kwj (od trzeciego liscia do korica wegetacji jesiennej)

Pelikan Plus 550 SC 2,0-2,51 | wrazliwe chwasty wymieniono weczesniej

Protugan 500 SC 2,0-3,01 dymnica pospolita, gorczyca polna, gwiazdnica pospo-
lita, komosa biata, maki, miotla zbozowa, niezapomi-
najka polna, rumian polny, rumianek pospolity, tobol-
ki polne, tasznik pospolity.

Alister 162 OD 0,85-1,01 | bodziszek drobny, dymnica pospolita, fiolek polny,
gwiazdnica pospolita jasnoty, mak polny, maruna

Al " bezwonna, miotla zbozowa, niezapominajka polna,

ister Grande 190 OD 0,8-1,0 przetaczniki, przytulia czepna, rdesty, rumian polny,

samosiewy rzepaku

Snajper 600 SC 1,25-1,51 | bodziszek drobny, dymnica, fiolek polny, gwiazdnica

pospolita, jasnota purpurowa, jasnota ré6zowa, maruna
bezwonna, miotla zbozowa, przetacznik polny, przytu-

p polny, przy
lia czepna, tasznik pospolity

BBCH 21-29 — w fazie od poczatku do korica krzewienia

Aminopielik D 450 SL 3,01 patrz wiosenne terminy stosowania
Aminopielik Super 464 SL 1,01

Chwastox D 179 SL 5,01

Chwastox Trio 540 SL 2,01

Dicoherb 750 SL 1,01

ZIMA
Tolurex 500 SC 1,51 wrazliwe chwasty wymieniono weze$niej
PRZEDWIOSNIE
Lentipur Flo 500 SC 2,01 wrazliwe chwasty wymieniono weze$niej

Tolurex 500 SC
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Tabela 24. cd.

Herbicyd (mieszanina)

Dawka na ha

Wrazliwe gatunki chwastéw

bezposrednio po ruszeniu wegetacji wiosennej

Foxtrot 069 EW

1,0-1,21

owies gluchy, miotta zbozowa

Atlantis 04 WG

0,15-0,4 kg

Atlantis 12 OD

0,45-1,21

gwiazdnica pospolita, kapustowate, miotla zbozowa,
mozgi, owies gluchy, rumian polny, rumianek pospo-
lity, stoklosy, wiechlina roczna, wiechlina zwyczajna,
wyczyniec polny, zycice

Atlantis 04 WG
+ Grodyl 75 WG

03kg+40g

Atlantis 12 OD
+ Grodyl 75 WG

0,451+40 g

Atlantis 12 OD
+ Sekator 125 OD

0,45+ 0,151

Atlantis 12 OD
+ Granstar 75 WG

0,451+25¢

Atlantis 12 OD
+ Mustang 306 SE

0,45 + 0,61

patrz pojedyncze dzialanie preparatéw.

Attribut 70 SG

60-100 g

Attribut 70 WG

miotla zbozowa, owies gluchy, perz wlasciwy, stoklosy,
wyczyniec polny.

Attribut 70 WG +
Chwastox Extra 300 EC

60g+31

Attribut 70 WG
+ Granstar 75 WG

60+20 g

Attribut 70 WG
+ Mustang 306 SE

60g+041

patrz pojedyncze dzialanie preparatéw.

Golden Triben 750 WG

20-25¢g

Granstar 75 WG

Triben Gold 750 WG

PilarTribenuron 75 WG

chaber blawatek, gwiazdnica pospolita, jasnoty, komo-
sa biata, mlecz polny, mak polny, nawrot polny, ostro-
zen polny, poziewnik szorstki, rumian polny, rumia-
nek pospolity, rdest powojowy, rdest plamisty, sporek
polny, szarlat szorstki.

Granstar 75 WG
+ Grodyl 75 WG

15+20¢g

Pilar Tribenuron 75 WG
+ Grodyl 75 WG

patrz pojedyncze dzialanie preparatéw.

Golden Triben 750 WG
+ Starane 250 EC

15g+0,3—
0,41

Granstar 75 WG
+ Starane 250 EC

Pilar Tribenuron 75 WG
+ Starane 250 EC

Triben Gold 750 WG
+ Starane 250 EC

patrz pojedyncze dzialanie preparatéw.

Pelikan Plus 550 SC

1,5-2,01

chwasty wrazliwe wymieniono wczesniej
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Tabela 24. cd.
Herbicyd (mieszanina) | Dawka na ha Wrazliwe gatunki chwastéw
Lentipur Flo 500 SC 3,01 chwasty wrazliwe wymieniono wczesniej

Tolurex 500 SC

BBCH Rw — 26 (bezposrednio p

o ruszeniu wegetacji do pelni krzewienia)

Amidosul 75 WG

Grodyl 75 WG

20-40 g

gwiazdnica pospolita, kapustowate, komosa biata, ma-
runa bezwonna, poziewnik szorstki, przytulia czepna,
rdest powojowy, rumian polny.

Starane Super 101 SE

1,0-1,251

gwiazdnica pospolita, jasnoty, kapustowate, mniszek
pospolity, niezapominajka polna, przetaczniki, przytu-
lia czepna, poziewnik szorstki, psianka czarna, rdesty,
szczaw tepolistny i kedzierzawy, pokrzywy, przymiot-
no kanadyjskie, rumian polny, wyki.

Starane Super 101 SE
+ Granstar 75 WG

1,0l+15¢

patrz pojedyncze dzialanie preparatéw.

BBCH Rw — 29 (bezposrednio po ruszeniu wegetacji wiosennej do korica krzewienia)

Maczeta OD 125 0,151 gwiazdnica pospolita, gorczyca polna, jasnota purpu-
rowa, komosa biata, mak polny, maruna bezwonna,
niezapominajka polna, ostrozeri polny, przetaczniki,

Sekator 125 OD 0,151 przytulia czepna, rdesty, rumian polny, samosiewy rze-
paku, szarfat szorstki, tasznik pospolity

IPUherb 500 SC 2,0-2,51 wrazliwe chwasty wymieniono weze$niej

Izofarm 500 SC 2,0-2,51

Izoherb 500 SC 2,0-2,51

Protugan 500 SC 2,0-3,01

Chisel 75 WG 60g bodziszek drobny, fiotek polny, gwiazdnica pospoli-
ta, jasnota rozowa, komosa biala, mak polny, maruna
bezwonna, miota zbozowa, niezapominajka polna,
przytulia czepna, rdesty, samosiewy rzepaku, tasznik
pospolity, tobolki polne, zéttlica drobnokwiatowa.

Huzar 05 WG 0,15-20 g | wrazliwe chwasty wymieniono wczesniej

Huzar 100 OD 75-100 ml

Huzar Activ 387 OD 0,75-1,01 | patrz faczne dziatanie substancji aktywnych.

Starane 250 EC 0,6-0,8 + patrz Starane + Foxtrot.

+ Puma Uniwersal 069 EW 1,0-1,21

Starane Super 101 SE 1,01 + 13-20 | patrz faczne dzialanie substancji aktywnych.

+ Apyros 75 WG g

Starane Super 101 SE 1,01+ 0,15 | patrz faczne dziatanie substancji akcywnych.

+ Adlantis 04 WG kg

Starane Super 101 SE 1,01+ 60 g | patrz faczne dzialanie substancji aktywnych.

+ Attribut 70 WG
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Tabela 24. cd.

Herbicyd (mieszanina)

Dawka na ha

Wrazliwe gatunki chwastéw

Rw — BBCH 30 (bezposrednio po ruszeniu wegetacji do strzelania w Zdzblo)

Granstar SX 50 SG 30-375¢g
Realchemie Tribenuron 20-25¢
Metylu WG

Trimmer 50 SG 30-375¢g
Tribex 75 WG 20-25¢

chaber blawatek, gwiazdnica pospolita, jasnoty, komo-
sa biala, mlecz polny, mak polny, nawrot polny, ostro-
zent polny, poziewnik szorstki, rumian polny, rumia-
nek pospolity, rdest powojowy, rdest plamisty, sporek
polny, szarlat szorstki.

Rw — BBCH 32 (bezposrednio po ruszeniu wegetacji do drugiego kolanka)

Apyros 75 WG 13,3-26,5 g | chwastnica jednostronna, gwiazdnica pospolita, kapu-
Nylon 75 WG 13,3-26,5g | Stowate, miotla zbozowa, perz wlasciwy, rdest plamisty.
Attribut 70 WG 60 g+ 0,081 | patrz faczne dzialanie substancji aktywnych.

+ Kantor 050 SC

Tomigan 250 EC 0,6-0,81 | gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa, jasnota rézo-

wa, mniszek pospolity, niezapominajka polna, przetacz-
niki, przytulia czepna, poziewnik szorstki, psianka czar-
na, powoje, rdesty rumian polny, rumianek pospolity,
szczaw tepolistny, szczaw kedzierzawy, skrzyp polny, po-
krzywy, przymiotno kanadyjskie, tobotki polne, wyki

Rw — BBCH 37 (bez

posrednio po ruszeniu wegetacji do poczatku liscia flagowego)

Calibre SX 50 SG 48-60 g bodziszek drobny, fiotek polny, gwiazdnica pospolita,
mak polny, maruna bezwonna, ostrozeri polny, prze-
Pragma SX 50 SG 48-60 g taczniki, przytulia czepna, rumian polny, samosiewy
rzepaku, tasznik pospolity, tobotki polne.
Granstar Ultra SX 50 SG 48-60 g bodziszek drobny, fiotek polny, gwiazdnica pospolita,
komosa biala, mak polny, maruna bezwonna, niezapo-
- minajka polna, ostrozeri polny, przetaczniki, przytulia
Picaro $X 50 SG 48-60 g czepna, rumian polny, samosiewy rzepaku, tasznik po-
spolity, tobotki polne
Ancks SX 50 SG 120-150 g | bodziszek drobny, fiolek polny, gwiazdnica pospolita,
: mak polny, miota zbozowa, przetacznik bluszczyko-
Rubin SX 50 SG 120-150 g wy, przytulia czepna, rumian polny, tasznik pospolity.
Starane 250 EC 0,5-0,8 1 patrz Tomigan 250 EC

BBCH 12-32 (stosowa¢ od fazy 2 lisci do drugiego kolanka)

Kantor 050 SC 0,08-0,1 ambrozja bylicolistna, gwiazdnica pospolita, kapu-
stowate, mak polny, mlecz polny, maruna bezwonna,
milek letni, niezapominajka polna, przytulia czepna,
rdest plamisty i powojowy, rumianki i rumiany, wyka
waskolistna.

Deresz 306 SE 0,4-0,6 1 patrz faczne dzialanie substancji aktywnych.

Mustang 306 SE

Factor 365 SE 1,0-1,251 | ambrozja bylicolistna, gwiazdnica pospolita, kapu-

stowate, mak polny, mlecz polny, maruna bezwonna,
milek letni, niezapominajka polna, przytulia czepna,
rdest i powojowy, rumianki i rumiany, wyka wasko-
listna.
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Tabela 24. cd.
Herbicyd (mieszanina) | Dawka na ha Wrazliwe gatunki chwastéw
Kantor 050 SC 0,081+ 15 g | patrz faczne dzialanie substancji aktywnych.

+ Granstar 75 WG

Nokaut 75 WG

BBCH 13-29 (od fazy 3 lisci do fazy korica krzewienia)
Arena 70 WG 0,15-0,18 kg | chaber blawatek, fiolek polny, gwiazdnica pospolita,
jasnota purpurowa, kapustowate, komosa biala, mak
Lintur 70 WG polny, przytulia czepna, rdesty, rumianki i rumiany,
sporek polny.
Mocarz 75 WG 0,2 kg gwiazdnica pospolita, jasnoty, komosa biata, mak po-

Iny, maruna bezwonna, przytulia czepna, rdest powo-
jowy, rumianki i rumiany, samosiewy rzepaku, tasznik

pospolity, tobotki polne.

BBCH 21-29 (od poczatku do kosica krzewienia)

Agritox 500 SL 1,51 kapustowate, maki

Chwastox 500 SL 1,51

Chwastox 750 SL 1,01

Chwastox Extra 300 SL 3,01

Dicoherb 750 SL 1,01

Total 750 SL 1,01

Aminopielik D 450 SL 3,01 gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa, kapustowa-

Aminopiclik Super 464 SL 101 te, komosa biala, maruna b.ezwom.la, przytul.ia czepna,
rdest kolankowy, plamisty i powojowy, rumian polny,

Dicopur Top 464 SL 1,01 sporek polny, wyka ptasia.

Aminopielik Tercet 500 SL 2,0-2,51 babka zwyczajna, bielud dziedzierzawa, bniec bialy,
chabry, dymnica pospolita, gwiazdnica pospolita, ja-
skier polny, kapustowate, komosy, kurzyslad polny,
fobody, mak polny, maruna bezwonna, niezapominaj-
ka polna, podbial pospolity, pokrzywa zegawka, prze-
taczniki, przytulia czepna, rdest kolankowy, rumianki
i rumiany, sporek polny, starzec zwyczajny, szarlaty,
szczaw polny.

Chwastox D 179 SL 5,01 chaber blawatek, dymnica pospolita, gwiazdnica po-
spolita, kapustowate, maruna bezwonna, niezapomi-
najka polna, poziewnik szorstki, przetaczniki, przytu-

Chwastox Turbo 340 SL 2,51 lia czepna, rdesty, rumian polny, rumianek pospolity,
sporek polny

Chwastox Trio 540 SL 2,01 chaber blawatek, gwiazdnica pospolita, jasnota purpu-
rowa, kapustowate, komosa biata, mak polny, maruna
bezwonna, niezapominajka polna, przetaczniki, przy-
tulia czepna, rdesty, rumianki i rumiany, sporek polny,
szarlat szorstki, wyka ptasia

Fox 480 SC 1,51 fiolek polny, gwiazdnica pospolita, jasnoty, komo-

sa biata, mak polny, maruna bezwonna, przetacznik
bluszczykowy i perski, przytulia czepna, rdest powojo-
wy, tasznik pospolity, tobotki polne
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Tabela 24. cd.
Herbicyd (mieszanina) | Dawka na ha Wrazliwe gatunki chwastéw
Chwastox Extra 300 SL 1,5 + 0,5-0,6 | | patrz Iaczne dziatanie substancji aktywnych.

+ Starane 250 EC

BBCH 21-31 (od poczatku krzewienia do pierwszego kolanka)

Dragon 450 WG

333¢g

chaber blawatek, fiolek polny, gwiazdnica pospolita,
kapustowate, komosa biala, mak polny, mlecz zwyczaj-
ny, maruna bezwonna, milek letni, niezapominajka
polna, ostrozen polny, przytulia czepna, psianka czar-
na, rdest plamisty i powojowy, rumianki i rumiany,
wyka waskolistna,

Gold 450 EC

1,0-1,251

patrz faczne dzialanie substancji aktywnych.

BBCH 21-32 (od poczatku krzewienia do fazy drugiego kolanka)

Chwastox AS 600 EC 1,0-1,251 | wrazliwe chwasty wymieniono wczesniej
Mustang Forte 195 SE 1,01 patrz faczne dzialanie substancji aktywnych.
BBCH 24-26 (faza pelni krzewienia)

Cyklon 300 SL 0,3-0,4 1 ambrozja bylicolistna, blekot pospolity, chaber blawa-
tek, dymnica pospolita, koniczyny, maruna bezwonna,
mlecz i zwyczajny, ostrozen polny, podbial pospolity,

Lontrel 300 SL 0,3-041 | rdest plamisty i powojowy, rumian polny, rumianek
pospolity, starzec zwyczajny

Cyklon 300 SL 0,3-0,4 patrz faczne dzialanie substangji aktywnych.

+ Chwastox Extra 300 SL +3,01

Lontrel 300 SL 0,3-0,4

+ Chwastox Extra 300 SL +3,01

BBCH 29-37 (od korica fazy krzewienia do poczatku liscia flagowego)

Starane Super 101 SE

1,51

wrazliwe chwasty wymieniono weze$niej

Tabela 25. Zalecenia odchwaszczania pszenzyta jarego

Nazwa érodka

Dawka na hektar

BBCH 12-32 (faza od 2 lisci do drugiego kolanka)

Mustang 306 SE 0,4-0,61
Deresz 306 SE 0,4-0,61
BBCH 13-29 (faza od 3 liéci do korica krzewienia)
Chisel 75 WG + Trend 90 EC 40 g+0,1%
Arena 70 WG 0,12-0,15 kg
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Tabela 25. cd.
Nazwa érodka Dawka na hektar
Lintur 70 WG 0,12-0,15 kg
Maczeta OD 125 0,1-0,151
Sekator 125 OD 0,1-0,151
Starane Super 101 SE 1,0-1,251

BBCH 13-31 (od fazy 3 lisci do pierwszego kolanka)

Gold 450 EC

| 1,0-1,251

BBCH 13-21 (od fazy 3 lisci do poczatku krzewienia)

Chwastox Trio 540 SL

| 1,51

BBCH 14-29 (od fazy czwartego liscia do korica krzewienia)

Agritox 500 SL 1,2-1,51
Chwastox 500 SL 1,11
Chwastox Extra 300 SL 3,01
Dicoherb 750 SL 0,751
Aminopielik D 450 SL 3,01
Aminopielik Super 464 SL 0,81
Dicopur Top 464 SL 0,81
Aminopielik Tercet 500 SL 1,5-2,01
Chwastox D 179 SL 5,01
Chwastox Turbo 340 SL 2,01
Arena 70 WG + Trend 90 EC 0,15 kg + 0,1%
Lintur 70 WG + Trend 90 EC 0,15 kg + 0,1%

Arena 70 WG + Chwastox Extra 300 SL

0,12-0,15 kg + 1,0-1,51

Lintur 70 WG + Chwastox Extra 300 SL

0,12-0,15 kg + 1,0-1,51

BBCH 15-29 (od fazy 5 lisci

do konca krzewienia)

Amidosul 75 WG

20g

Grodyl 75 WG

20¢g

BBCH 21-32 (od fazy poczatku krzewienia do fazy drugiego kolanka)

Chwastox AS 600 EC

1,0-1,25

BBCH 29-37 (od fazy pelni krzewienia do poczatku fazy liscia flagowego)

Starane Super 101 SE

1,51
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4. Zapobieganie wyleganiu

Wyleganie pszenzyta to przeginanie si¢ roslin u podstawy zdzbla lub za-
famywanie si¢ w miedzywezlach polozonych w wyzszych odcinkach pedu.
Powodem jest staba wytrzymalos¢ systemu korzeniowego i Zdzbet, ktére nie
wytrzymuja naporu wiejacych wiatréw oraz silnych opadéw. Burze, po keé-
rych zboza czgsto wylegaja, to przyklad wystgpowania obu czynnikéw jed-
noczesnie. Najbardziej narazone sa zboza o wysokim wzroscie. Wyleganiu
sprzyjaja niektére cechy odmianowe jak i intensywne dokarmianie nawozami
azotowymi. Do innych czynnikéw nalezy gesty siew, niedobér potasu, zbyt
silne uwilgotnienie gleby oraz choroby, gléwnie podstawy Zdzbla. Wyleganie
pszenzyta moze nastapi¢ w réznym okresie wzrostu, ale w kazdym terminie
jest szkodliwe, im nastapi wezesniej tym straty w plonach sa wigksze. Pszen-
zyto wylegnicte, to rodliny uszkodzone mechanicznie, w ktérych nastepuje
zakldcenie prawidtowego przebiegu fotosyntezy oraz pobierania wody i sktad-
nikéw pokarmowych. Prowadzi do zahamowania procesu wzrostu i rozwoju.
Jezeli dochodzi do uszkodzen roélin zdrowych zwigksza si¢ ryzyko wnikania
patogenéw i rozwoju choréb. Wyleganie powoduje utrudnienie i tym samym
wzrost kosztéw zwiazanych ze zbiorem.

Jednym z elementéw zapobiegajacych wyleganiu jest eliminowania cech,
ktére sa przyczyna tego zjawiska, czyli po przeprowadzonych badaniach
wprowadzenie do doboru odmian z krétkim i sztywnym zdzblem, grubszymi
$ciankami Zdzbta oraz o silnym systemie korzeniowym. Profilaktycznym dzia-
faniem jest optymalny dobér technologii siewu, ktéry powinien by¢ dokona-
ny w przewidzianym terminie, na zalecana gleboko$¢ z zachowaniem parame-
tréw gestosci. Na ogdt na wszystkich duzych plantacjach sg stosowane $ciezki
technologiczne. Chociaz sa wykorzystywane do innych celéw, to sg przydatne,
jako czynnik zapobiegajacy wyleganiu. Silne wiatry , trafiajac” na $ciezke wy-
tracajg impet i site. Wreszcie kolejnym czynnikiem jest ochrona chemiczna
polegajaca na stosowaniu fungicydéw zapobiegajacych chorobom Zdzbta.

Stosujac wszystkie z mozliwych dzialan zapobiegawczych, réwnoczesnie
dazymy do uzyskania wysokiego plonu. Podstawowym elementem plono-
tworczym jest stosowanie wysokich dawek azotu, dlatego wyeliminowanie
jednej z gléwnych przyczyn wylegania jest niemozliwe. Nie pozostaje nic in-
nego jak stosowanie retardantdw, czyli syntetycznych regulatoréw wzrostu.
Mechanizm dzialania tych §rodkéw polega na hamowaniu wzrostu komérek
na dlugos¢ przy jednoczesnym przyroscie komoérek na grubosé. Wplyw na te
dwa elementy pozwala zapobiec niekorzystnemu zjawisku wylegania.



IX. Integrowana metoda ograniczania zachwaszczenia 107

Ofigjalne zalecenia obejmujg tylko skracanie Zdzbla pszenzyta ozimego.
Do tego celu stuza zaledwie cztery substancje aktywne. Popularny chlorek
chloromekwatu (dawniej chlorek chlorocholiny) potocznie okreslany skrétem
CCC. Zwiazek ten jest pobierany gléwnie przez liscie podobnie jak druga
z popularnych substancji — etefon. Nowszym rozwigzaniem jest trineksapak
etylu, ktdrego dziatanie jest zblizone do CCC. Jeszcze nowszym rozwigzaniem
jest fabryczna mieszanina, w ktdrej znany chlorek chloromekwatu jest uzupel-
niony proheksadionem wapnia.

W zaleznosci od intensywnosci wzrostu i sprzyjajacych lub niekorzystnych
warunkéw klimatycznych poszezegélne preparaty mozna stosowaé od mo-
mentu krzewienia pszenzyta do fazy rozwoju liscia flagowego (BBCH 21-39).
Szczegdtowe zalecenia zamieszczono w tabeli 26.

Tabela 26. Retardanty zalecane do skracania zdzbet pszenzyta ozimego

Nazwa $rodka .
(substancja aktywna) Dawka Uwagi
Adjust SL (CCC) 1,25-1,5 I/ha ,
Stosowaé w od poczatku
Manipulator SL (CCC) 1,25-1,5 I/ha krzewienia do fazy drugiego
kolanka (BBCH 21-32
Regulator 620 SL (CCC) 1,25-1,5 l/ha olanka (BBCH 21-32)
G(?lden Trinexs 250 EC 0.6 /ha
(trineksapak etylu)
Modena 250 EC Stosowaé w fa.me od pierwszego
(trineksapak etylu) 0,6/ha do drugiego kolanka
Y (BBCH 31-32)

Moddus 250 EC
(trineksapak etylu) 0.6/ha
Stabilan 750 SL (CCC) 1,5-2,0 I/ha
Cerone 480 SL (etefon) 1,0 I/ha

Stosowad w fazie od pierwszego
Etefo 480 SL (etefon) 1,0 1/ha kolanka do poczatku liscia
Ethefon Gold 480 SL (etefon) 1,0 I/ha flagowego (BBCH 31-37)
Golden Ethefon 480 SL (etefon) 1,0 I/ha
Kobra 480 SL (etefon) 1,0 I/ha
Medax Top 350 SC 0.8-1.25 I/h Stosowaé w fazie rozwoju liscia
(CCC + proheksadion wapnia) o : flagowego (BBCH 37-39)
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5. Utatwienie zbioru pszenzyta

Na plantacjach pszenzyta ozimego i jarego, wolno i nieréwnomiernie doj-
rzewajacych, a zwlaszcza stanowiskach dodatkowo zagrozonych rozwojem
perzu whasciwego przed zbiorem mozna zastosowaé niektére herbicydy zawie-
rajace glifosat (nie wszystkie sa do tego celu zarejestrowane). W wyniku zabie-
gu zostajg zniszczone wszystkie chwasty, ktére podczas aplikacji wykazywaly
dobrg kondycje (byly zielone, niezwigdnigte), a pszenzyto zostaje zdesykowa-
ne. W sumie prowadzi to do ufatwienia zbioru. Tego typu zabiegu nie nalezy
planowa¢, a wykona¢ go tylko wtedy, kiedy zachodzi taka potrzeba. Zamiesz-

Tabela 27. Desykacja i ograniczenie zachwaszczenia

Avans Premium 360 SL (glifosat) 3,0—4,0 1/ha

Stosowaé w fazie dojrzatosci woskowej,

Gallup 360 SL (glifosat) 4,0 1/ha gdy wilgotno$é ziarna pszenzyta wynosi
20-30 %, to jest na 10-14 dni przed
GL 360 SL (glifosat) 3,0-4,0 I/ha | przewidywanym zbiorem. Preparaty

zalecane w dawce 3,0 I/ha stosowaé

Glifocyd 360 SL (glifosat) 3,0-4,0 I/ha w 100-150 | wody, a zalecane w dawce
Roundup Max 680 SG (glifosar) 1,0-2,0 kg/ha 4,0 I/ha w 200-300 I wody na hektar
Agro Glyfosat 360 SL (glifosat) 4,0 1/ha
Agrofosat 360 SL (glifosat) 3,0-4,0 1/ha Stosovtzac’ w fa}z/ievdojrzalos’ci‘woskowej,'
Barbarian 360 SL (glifosat) 4,0 1/ha ggy;vollgotnos.c Zlam? é) Siznczlytva wyrziosl
Dominator 360 SL (glifosat) 3.0-40Uha | o s
: - przewidywanym zbiorem. Preparaty

Exterminator 360 SL (glifosat) 4.0 1/ha zalecane w dawce 3,0 I/ha stosowaé
Glifostar 360 SL (glifosat) 3,0-4,0 I/ha | w 100-150 | wody, a zalecane
Glyfos 360 SL (glifosat) 3.0-4,0 I/ha | w dawce 4,0 1/ha w 200-300 | wody
Golden Glyphosat 360 SL (glifosat) | 4,0 1/ha | na hektar. Wymienione herbicydy
Huragan 360 SL (glifosat) 4.0 Vha mozna takze sto§0wac w dawce 3 1/ha
Kosmik 360 SL (glifosat) 3.0-4.0 /h facznie z dodatkiem 5,0 kg/ha siarczanu

osmi gliosa A 4| amonowego w 200-300 | wody na
Madrigal 360 SL (glifosat) 3,0-4,0 /ha | hekar
Rofosat 360 SL (glifosat) 4,0 1/ha

Stosowaé w fazie dojrzalosci woskowej,
Glifosat Classic 360 SL (glifosate) 4,0 1/ha gdy wilgotno$é ziarna pszenzyta wynosi
20-30%, to jest na 10-14 dni przed
przewidywanym zbiorem. Glifosat

Roundup 360 SL (glifosat) 40 /ha Classic jest takze zalecany w dawce

3,0 1/ha z dowolnym zalecanym do

tej substancji aktywnej adiuwantem.
Roundup 360 SL w dawce 3,0 1/ha jest
R(l)’tgndup TransEnergy 450 SL 1,5-3,2 I/ha | zalecany tacznie z adiuwantem AS 500
(glifosat) SL w dawce 1,0-2,0 l/ha
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czone w tabeli 27 herbicydy to $rodki o identycznym dzialaniu, posiadajace
w skladzie glifosat. Niektére z nich réznig si¢ iloscig substancji aktywnej
i forma uzytkowa. Nalezy je stosowaé w fazie dojrzalosci woskowej ziarna,
gdy jego wilgotnos¢ wynosi 20-30%. W praktyce przypada to na 10-14 dni
przed przewidywanym zbiorem. Chwasty w momencie przeprowadzania za-
biegu powinny by¢ zielone i znajdowac si¢ w fazie intensywnego rozwoju. Za-
lecane dawki najczgéciej uzywanej formy (360 SL) wynosza 3—4 1/ha. Dawka
nizsza jest zalecana przy wydajnosci opryskiwacza wynoszacej 100-150 | cie-
czy uzytkowej, dawke wyzsza stosuje si¢ przy wydajnosci 200-300 1/ha cieczy
uzytkowej. Niektére z wymienionych herbicydéw mozna réwniez stosowaé
facznie z siarczanem amonowym — 5 kg/ha. Szczegbtowe dane wynikajace
z nieco odmiennych rejestracji zamieszczono w tabeli, nalezy je zawsze skon-
frontowa¢ z najnowszg etykieta instrukcja — stosowania, ktére co pewien czas
mogg ulec przeredagowaniu.

Omoéwionych zabiegéw nie mozna stosowaé na plantacjach nasiennych,
a sfomy nie nalezy uzywa¢, jako podtoza ogrodniczego. Natomiast ziarno mozna
w pelni wykorzysta¢, jako materiat do konsumpgji dla ludzi lub jako pasze dla
zwierzat. Stome réwniez mozna uzywad, jako pasze lub $cidtke dla zwierza.

6. Uwagi koncowe

Z integrowanej ochrony pszenzyta nie mozna catkowicie wyeliminowa¢
stosowania herbicydéw. Nalezy wzia¢ pod uwagg, ze metody integrowane to
nie tylko ograniczanie rodkéw ochrony rodlin, ale takze dazenie do uzyskania
wysokiego i jakosciowo najlepszego plonu. Uzyska¢ taki efekt bez chemicz-
nych zabiegéw odchwaszczania jest bardzo trudno. Stad $rodki chwastobéjcze
nalezy stosowa¢ rozsadnie. Warto zwrdci¢ uwagg, ze wiele z nich jest zaleca-
nych w przedziatach dawek ,,0d — do”. Oznacza to, ze wykazuja one zmien-
na skuteczno$¢ i istniejg czynniki, ktére to reguluja. Herbicydy doglebowe
w najwyzszych dawkach nalezy stosowa¢ tylko na glebach cigzkich. Preparaty
nalistne niszcza chwasty w niskich dawkach, jezeli obiekt zwalczany jest mo-
dy, stabo ukorzeniony. Dawki wyzsze s potrzebne do zwalczania chwastéw
silnie rozwinietych. Stad cala teoria by chwasty zimujace zwalczad juz jesienia,
a nie czeka¢ (z zalozenia) do wiosny, az si¢ silnie ukorzenia i zahartuja.

W celu obnizenia dawek konieczne jest wykorzystanie mozliwosci sto-
sowania ich z adiuwantami. Tego typu taczne zabiegi podnosza skutecznos¢
i niejednokrotnie pozwalaja na obnizenie dawki podstawowe;j.
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Innym zagadnieniem zwiazanym z prawidlowym stosowaniem herbicy-
déw jest problem uodparniania si¢ chwastéw. Zjawisko to powstaje w wy-
niku jednostajnego stosowania §rodkéw chwastobdjczych, w obrebie jedne-
go gospodarstwa, dzialajacych w oparciu o taki sam mechanizm dzialania.
Mechanizméw dziatania wyodrebniono siedem. Jak wida¢ z analizy tabeli 28
najliczniejsza grupe stanowia inhibitory syntezy aminokwaséw, ktére gléwnie
sa reprezentowane przez Srodki sulfonylomocznikowe. Wiasnie na ta grupe
substancji aktywnych chwasty uodparniajg si¢ najszybciej. Dlatego $rod-
ki sulfonylomocznikowe nalezy stosowaé przemiennie z innymi lub lacznie
w mieszaninach z herbicydami o innych mechanizmach.

Banalnym stwierdzeniem jest, ze jedng z podstaw integrowanych metod
jest stosowanie preparatéw zgodnie z zaleceniami, sprawnym sprzetem, precy-
zyjnie i w sposéb przemyslany, ale i o tym wszystkim nalezy takze pamietac.

Tabela 28. Mechanizmy dziatania herbicydéw zalecanych w pszenzycie

Regulatory wzrostu

2,4-D, aminopyralid, chlopyralid, dikamba, fluroksypyr, MCPA, mekoprop

Inhibitory syntezy aminokwaséw

amidosulfuron, chlorosulfuron, florasulam, jodosulfuron metylosodowy, metazulam,
mezosulfuron metylowy, propoksykarbazon sodowy, sulfosulfuron, tifensulfuron,
triasulfuron, tribenuron metylowy, triflusulfuron, tritosulfuron,

Inhibitory syntezy lipidéw

fenoksaprop-P-etylu,

Inhibitory wzrostu merysteméw

diflufenikan, flufenacet, pendimetalina,

Inhibitory fotosyntezy

chlorotoluron, izoproturon, metrybuzyna

Inhibitory syntezy pigmentéw

fluorochloridon

Destruktory blon komérkowych

bifenoks




X. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA
SPRAWCOW CHOROB

Marek Korbas, Joanna Horoszkiewcz-Janka,
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1. Wprowadzenie

Pszenzyto jest gatunkiem dobrze wpisujacym si¢ w calo$¢ dziatan, jakie
obowigzujg w integrowanej metodzie ochrony. Jest to wazna, lecz stosunkowo
mloda roslina uprawna, stosowana w Polsce na szeroka skale od polowy lat
osiemdziesigtych. Pszenzyto jest syntetycznym mieszaricem mig¢dzyrodzajo-
wym pszenicy z zytem (lub odwrotnie), faczacym w sobie cechy uzytych do
krzyzowania gatunkéw, w zwigzku z tym moze by¢ porazone przez patogeny
atakujace obydwa te gatunki. Najczgéciej jednak ilos¢ wystepujacych choréb
w pszenzycie jest mniejsza. W tym gatunku, w warunkach naszego kraju, nie
stwierdza si¢ wystgpowania groznej choroby pszenicy, jaka jest $nie¢ cuchna-
ca. Obecno$¢ sprawcy septoriozy paskowanej lisci (Seproria tritici) obserwuje
si¢ tylko w poczatkowych fazach wzrostu pszenzyta, a pdzniej nie stwierdza si¢
juz objawdéw tej choroby na uprawianych odmianach. Natomiast w pszenicy
septorioza paskowana lisci jest wazna gospodarczo choroba. Odmiany pszen-
zyta wykazuja wysoka odpornos¢ na porazenie przez wiele choréb wystepuja-
cych na lisciach i podstawie Zdzbla.

Integrowana ochrona roslin uprawnych przed chorobami polega na po-
faczeniu wszystkich metod chemicznych i niechemicznych w ograniczaniu
porazenia przez grzyby patogeniczne. Metody niechemiczne opieraja si¢ na
wykorzystaniu odpowiedniej agrotechniki, doborze odmian odpornych lub
mniej wrazliwych na choroby, prawidlowej diagnostyce, czyli prawidlowym
rozpoznawaniu choréb we wlasciwych stadiach rozwojowych i znajomosci
warunkéw sprzyjajacych wystepowaniu choréb. Podstawowq zasada integro-
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wanej ochrony roélin jest przewidywanie i umiejetno$é oceny wystgpowania
zagrozen oraz stworzenie roélinom dogodnych warunkéw do rozwoju, aby
wykazaly lepszy wzrost, a tym samym wicksza odporno$¢ na infekcje. Inte-
growana ochrona przed chorobami jest istotnym elementem integrowane;j
produkgji pszenzyta.

Pierwsze polskie odmiany pszenzyta ozimego to Lasko i Grado. Odmiana
Grado zostata wpisana do Rejestru Odmian Oryginalnych w 1984, a w 1987
roku dopuszczono do uprawy pierwsza jarg odmiane Jago. W wyniku intensyw-
nej hodowli nowych odmian i badan COBORU, jako nowe zboze, pszenzyto
zostalo oficjalnie wlaczone do rejonizacji i uprawy w Polsce. Ziarno pszenzyta
w wickszosci przeznaczone jest na pasze, gdyz nie spelnia wymagan technolo-
gicznych pozwalajacych na wyréb maki chlebowej. W ostatnim czasie podje-
to prace, ktére wskazuja na to, ze z pszenzytniej maki, wyselekcjonowanych
odmian, mozna wypieka¢ dobry chleb. Gatunek ten jest potencjalnie naj-
plenniejszym zbozem w kraju, na co wskazujg wyniki badan fizjologicznych,
w ktérych fotosyntetyczna wydajno$é pszenzyta jest wigksza niz pozostatych
gatunkéw. Polska jest najwickszym producentem pszenzyta w Europie (Jasin-
ska i Kotecki 2003).

W $wietle powyzej przedstawionej duzej przydatnosci rolniczej pszenzy-
ta wiedza na temat wprowadzenia integrowanej metody ochrony tej uprawy
przed chorobami jest istotnym elementem nowoczesnych zasad produkgji.
Obecnie podstawg nowych technologii produkji rolniczej, zgodnych z po-
lityka ustalong przez padstwa Unii Europejskiej, jest tak wazne zagadnienie,
jak bezpieczeristwo zywnosci uzyskanej z plonédw ziarna o wysokiej jakosci,
zdrowych dla konsumenta oraz efektywnych pod wzgledem ekonomicznym,
a wyprodukowanych przy zachowaniu bezpieczeristwa dla naturalnego srodo-
wiska glebowego i wodnego.

Integrowana ochrona roslin kladzie nacisk na uzyskanie zdrowych plonéw
przy minimalnych zakl6ceniach funkcjonowania ekosystemu rolniczego i za-
checa do stosowania naturalnych sposobéw zwalczania agrofagéw. Dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009
roku Ustanawiajaca Ramy Wspoélnotowego Dziatania na Rzecz Zréwnowa-
zonego Stosowania Pestycydéw (1) zobowiazuje Paristwa czlonkowskie do jej
wprowadzenia do krajowego ustawodawstwa. Aby utatwi¢ wprowadzenie ni-
niejszej dyrektywy, panistwa cztonkowskie powinny stosowaé krajowe plany
dziatania majace na celu ustalenie celéw ilosciowych, srodkéw, miar, harmo-
nogramdw i wskaznikéw zmierzajacych do zmniejszenia zagrozenia zwigzane-
go ze stosowaniem pestycyddw i wplywu ich stosowania na zdrowie ludzi i na
srodowisko. Wazne jest tez opracowanie i stosowanie integrowanej ochrony
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rolin oraz alternatywnych podejs¢ lub technik majacych na celu zmniejszenie
zaleznosci od stosowania pestycyddw.

Polska zobowigzana jest do opracowania w krajowym planie dziatania do
dnia 26 listopada 2012 roku oraz do wprowadzenia do 1 stycznia 2014 roku
do prakeyki rolniczej programéw integrowanej ochrony upraw rolniczych:
Krajowy Plan Dzialania na rzecz ograniczenia ryzyka zwiazanego ze stoso-
waniem $§rodkéw ochrony roélin na lata 2013-2018 Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi — projekt (2), ktéry obecnie znajduje si¢ na etapie konsultacji
spofecznych. Okreslone w niniejszym dokumencie cele i dzialania, zmierzaja-
ce do zmniejszenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony ro-
$lin oraz zaleznosci produkgji rolnej od ich stosowania, wynikaja ze specyfiki
i uwarunkowan polskiego rolnictwa oraz analizy podjetych dotychczas dzia-
fad w tym obszarze.

Zasady integrowanej ochrony roslin, zostaly okreslone w Krajowym Planie
Dziatania na podstawie zalacznika III do Dyrektywy Parlamentu Europejskie-
go i Rady 2009/128/WE i brzmia nastgpujaco:

« nad chemiczne metody zwalczania organizméw szkodliwych przedkia-
da¢ nalezy metody biologiczne, fizyczne i inne metody niechemiczne,
jezeli zapewniajg one ochrong przed organizmami szkodliwymi,

« zapobieganie wyst¢gpowaniu organizméw szkodliwych powinno by¢ osia-
gane miedzy innymi przez:

- stosowanie ptodozmianu,

- stosowanie wlasciwej agrotechniki,

- stosowanie odmian odpornych lub tolerancyjnych,

- stosownie zréwnowazonego nawozenia, wapnowania i nawadniania,

- stosowanie Srodkéw zapobiegajacych introdukcji organizméw szkodli-
wych,

- ochrong i stwarzanie warunkéw sprzyjajacych wystgpowaniu organi-
zméw pozytecznych.

Decyzje o wykonaniu zabiegéw ochrony roslin powinny by¢ podejmowane
w oparciu o monitoring wystgpowania organizméw szkodliwych, z uwzgled-
nieniem progdw szkodliwosci oraz na podstawie rozpoznania objawéw oraz
faz rozwojowych rosliny uprawnej. Prawidlowa diagnostyka choréb roglin
uprawnych ma kluczowe znaczenie przy podejmowaniu decyzji o zastosowa-
niu fungicydéw.

Wdrazanie przez producentéw rolnych zasad integrowanej ochrony roslin
pozwoli im na wprowadzenie systeméw jakosci zywnosci bazujacych na tych
zasadach. Dzialanie zgodnie z tymi systemami jest elementem systemu wza-
jemnej zgodnosci (,,cross compliance”), ktére umozliwi producentom rolnym
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rozszerzong sprzedaz i uzyskanie korzysci marketingowych. Polaczenie oma-
wianych zasad jest okreslone, jako System Integrowanej Produkgji.

Znaczenie gospodarcze choréb w uprawie pszenzyta ozimego i jarego jest
rézne. Jest to zwigzane z wplywem dlugosci czasu, jaki jest potrzebny do in-
fekcji przez grzyby, zeby mogly si¢ one rozwija¢ w takiej iloci, ktéra stano-
wi zagrozenie. W uprawie pszenzyta jarego czas wegetacji jest zdecydowanie
krétszy. Z tego powodu w pszenzycie jarym znaczenie chordb jest mniejsze
w poréwnaniu do pszenzyta ozimego (tab. 29).

Tabela 29. Znaczenie gospodarcze chordb pszenzyta w Polsce

Choroby Ps:zeirilil);to Pszje;ieyto
Brunatna plamisto$¢ lisci (Pyrenophora tritici-repentis) ++ +
Czerti klosow (Alternaria spp., Cladosporium spp., + +
Epiccocum spp., Ascochyta spp.)
Fuzarioza kloséw (Fusarium spp.) ++ +
Fuzaryjna zgorzel podstawy Zdzbta i korzeni zbdz (Fusarium spp.) i -
Lamliwos¢ zdzbla zboz i traw (Oculimacula spp.) ++ -
Maczniak prawdziwy zboz i traw (Blumeria graminis) ++ ++
Ostra plamisto$¢ oczkowa (Ceratobasidium cereale Murray + -
et Burpee)
Plesn $niegowa zb6z (Calonectria nivalis Schaffnir) ++ -
Pafecznica zbdz i traw (Typhula incarnata Lasch, + -
Typhula ishikariensis Imai., Typhula spp.)
Rdza brunatna pszenicy (Puccinia recondita) ++ +
Rdza z6tta zb6z i traw (Puccinia striiformis) + +
Rynchosporioza zb6z (Rhynchosporium secalis (Oud.) Davis.) + -
Septorioza plew (Phacosphaeria nodorum) ++ +
Sporysz zb6z i traw (Claviceps purpurea) ++ +
Wirusy na pszenzycie + -
Zgorzel podstawy zdzbla (Gaeumannomyces graminis) + -

+ choroba o znaczeniu lokalnym ; ++ choroba wazna,; +++ choroba bardzo wazna; — choroba nie ma
znaczenia
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W integrowanej metodzie przydatna jest znajomos$¢ warunkéw, w keérych
rozwijajg si¢ sprawcy choréb. W tabeli 30 podano orientacyjne warunki ich
rozwoju, a w tabelach 31-33 przedstawiono cechy diagnostyczne choréb
pszenzyta wystepujacych na podstawie zdzbla, pochwie lisciowej, lisciach
i klosie (fot. 1-8).

Tabela 30. Orientacyjne warunki sprzyjajace rozwojowi wybranych patogenéw pszenzyta

Temperatura
Choroby [*C] Deszcz (wilgod) Naslonecznienie
dzied | noc
Fuzaryjna zgorzel
Figjz;viyzzbizibh 0-20 0 niekonieczny powyzej 5 godzin
(Fusarium spp.)
Fuzarioza kloséw 1224 | 5-12 niekonieczny B
usarium spp. uga, wysoka wilgotnos¢
(Fi pp-) (dluga, wysoka wilg, $¢)
Lamliwos¢ zdzbla Komieczn
7béz i traw 4-12 | 04 omteczlly -
(Oculimacula spp.) (wysoka wilgotnosé)
Maczniak nickonieczny
prawdziwy zbéz 12220 | 5-12 (zarodnikuje w suchej, mniej niz 5 godzin
i traw cieplej pogodzie, infekcja storica
umeria graminis, — duza wilgotno$¢ w fanie
(Bl g ) d ilgotno$¢ w tanie)
iekonieczn

Rdza brunatna e y

. , 12-24 | 0-12 | (rosa, wysoka wilgotno$¢ | powyzej 5 godzin
(Puccinia recondita) ok. 100%)
Septorioza plew konieczny rorbroszone wiatto
(Phacosphaeria 14-24 | 0-14 | (rosa, wysoka wilgotnos¢, P W
nodorum) wilgotne liscie)
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Fot. 1. Liscie pszenzyta porazone przez sprawce maczniaka prawdziwego (Fot. M. Korbas)

Fot. 2. Objawy rynchosporiozy na lisciach pszenzyta (Fot. M. Korbas)
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Fot. 3. Rdza brunatna pszenicy na lisciu pszenzyta (Fot. M. Korbas)

i m.; e

Fot. 4. Rdza zétta stanowi duze zagrozenie dla rozwijajgcego sie pszenzyta (Fot. M. Korbas)
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Fot. 6. Maczniak prawdziwy zbdz i traw na kfosie pszenzyta (Fot. M. Korbas)
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Fot. 8. Sporysz na kiosie pszenzyta (Fot. M. Korbas)
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2. Metoda agrotechniczna

Metoda agrotechniczna polega na prawidtowym i terminowym wykonywa-
niu wszystkich czynnosci zwiazanych z planowaniem i prowadzeniem uprawy
pszenzyta (tab. 34). Istotnym elementem agrotechnicznej metody jest prawi-
dfowa lokalizacja uprawy, nie sasiadujaca z innymi gatunkami zbéz. Pszen-
zZyto jest porazane przez patogeny obu rodzicielskich roglin — zyta i pszenicy,
a bliskie sasiedztwo tych gatunkéw, takze ich form jarych, sprzyja przeno-
szeniu si¢ zarodnikéw i ulatwia infekcje. Przykladem moze by¢ przenosze-
nie si¢ zarodnikéw rdzy (Puccinia spp.), maczniaka prawdziwego zbéz i traw
(Blumeria graminis), rynchosporiozy zbéz (Rhynchosporium secalis) i sporyszu
(Claviceps purpurea). Bardzo istotny jest dobér odmian, o chociaz sredniej od-
pornosci na choroby. Racjonalny dobér przedplonéw pozwala ograniczy¢ Zré-
dlo infekeji patogenéw saprotroficznych, ktére moga przezywaé na resztkach
stomy. Do takich nalezg grzyby rodzaju Oculimacula powodujace famliwos¢
zdzbla. Zalecane jest zachowanie odpowiednio dhugiej przerwy w uprawie
tego samego gatunku ro§liny na tym samym stanowisku, aby ilo§¢ nagroma-
dzonego inokulum ulegla ograniczeniu. Zachowanie 3 letniej przerwy moze
by¢ skuteczne wobec takich patogendéw, ktére ging po mineralizacji resztek
pozniwnych, stanowiacych dla nich Zrédlo pokarmu jak np. Gaeumannomy-
ces graminis powodujacy zgorzel podstawy zdzbla. Nalezy takze pamigtaé, ze
wystgpowaniu tej choroby sprzyja odezyn gleby zblizony do oboj¢tnego. Inne
choroby wyst¢pujace na podstawie zdzbta takie jak: fuzaryjna zgorzel podsta-
wy zdzbla i korzeni (Fusarium spp.), ostra plamisto$¢ oczkowa (Rhizoctonia
cerealis), takze sa najlepiej ograniczane poprzez odpowiednio dlugie przerwy
w uprawie rodlin zbozowych. Odpowiednie, 3—4 letnie przerwy redukuja
obecnos¢ samosiewéw, co ogranicza zrédto materiatu infekcyjnego na przy-
ktad takich chordb jak: maczniak prawdziwy zbéz i traw (B. graminis), ryn-
chosporioza zb6z (R. secalis,) septorioza plew — liscie i klosy (Stagonospora
nodorum) oraz rdze (Puccinia spp.). Bardzo waznym elementem metody agro-
technicznej jest zastosowanie pelnej orki, ktéra przykrywajac warstwa gleby
resztki pozniwne, ogranicza kontakt saprotroféw z wschodzacymi, nastgpczy-
mi roélinami. Ograniczenie pierwotnego zrédla infekeji ma decydujace zna-
czenie dla zdrowia kolejno uprawianych zbéz w tym pszenzyta.

Termin siewu pszenzyta to takze wazny czynnik, ktérym mozna w duzym
stopniu kontrolowa¢ porazenie roslin przez patogeny. Wezesny siew prze-
dtuza okres jesiennej wegetacji i naraza ro$liny na czestszy kontakt z grzyba-
mi patogenicznymi, jednak wigksze opéznienie siewu wplywa na ich stabsza
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kondycje¢ przy wejéciu w zimowanie. Stabiej rozwiniete rodliny gorzej znosza
niskie temperatury i niesprzyjajace warunki podczas zimy (Hani i wsp. 1998).
Optymalny termin siewu jest najbezpieczniejszy dla pszenzyta, ze wzgledu
na rozwdj i zdrowotno$¢ rodlin. Wysoka norma wysiewu i zwigzana z tym
wicksza gestos¢ roslin ma szczegblne znaczenie w warunkach czgstych opadéw
atmosferycznych, gdyz zarodniki septoriozy paskowanej lisci i septoriozy plew
przenoszace si¢ wraz z rozpryskujacymi si¢ kroplami deszczu, fatwo osiagaja
sasiadujace liscie i rosliny. W gestym fanie utrzymuje si¢ przy tym wysoka
wilgotno$¢, ktéra sprzyja zainfekowaniu pszenzyta przez R. secalis i grzyby
rodzaju Fusarium. Chorobami pszenzyta, ktére mozna zaobserwowac zaraz po
ruszeniu wegetacji jest np. plesni $niegowa (Microdochium nivale), ktéra przy
zbyt gestym siewie, fatwo infekuje sasiednie rosliny. Zdrowy materiat siewny,
o wysokim stopniu kwalifikacji, ma istotne znaczenie w ograniczaniu poraze-
nia pszenzyta przez grzyby patogeniczne. Przez ziarno przenoszone s miedzy
innymi grzyby rodzaju Fusarium powodujace fuzaryjna zgorzel siewek i plesni
$niegowa, a takze inne gatunki jak Stagonospora nodorum uszkadzajacy siewki
i lidcie oraz klosy pszenzyta w pdzniejszych stadiach rozwoju.

Plonowanie pszenzyta jest uzaleznione, nie tylko od prawidtowo dobrane-
go i uprawionego stanowiska, ale takze od jego zasobnosci oraz dostateczne;j
iloci wody. Rosliny prawidtowo dokarmione, rozwijajace si¢c w warunkach
odpowiedniej wilgotnosci, moga wyda¢ dobry plon pod wzgledem jakoscio-
wym i ilo§ciowym. Odpowiednie dostarczenie skladnikéw pokarmowych po-
$rednio przyczynia si¢ do zwigkszenia odpornosci roslin na porazenie przez
grzyby. Jednak zbyt duze ilosci niektérych nawozéw, na przyklad azotowych,
zwickszaja podatnos¢ roslin na choroby infekcyjne. Nawozenie potasem i fos-
forem zwigksza odpornos¢ rodlin na choroby. Istotne jest takze rozlozenie da-
wek nawozéw w czasie. Nadmiar azotu, zle zbilansowanego w glebie, jest szyb-
ko wykorzystywany przez rodliny. Komérki roslin przy gwattownym wzroscie
nadmiernie si¢ rozrastaja, a ich $ciany komdrkowe stajg si¢ cienkie i delikatne,
przez to sa fatwiej infekowane przez grzyby, szczegélnie przez B. graminis powo-
dujacego maczniaka prawdziwego. Stosowanie nawozéw organicznych popra-
wia strukeure gleby i wzbogaca ja w pozyteczne mikroorganizmy.

Termin zbioru ma duzy wplyw na jako$¢ plonu pszenzyta. Opézniony zbidr
moze powodowac dalszy rozwdj i zasiedlenie ziarna oraz plew przez grzyby rodza-
ju Fusarium lub rézne gatunki grzybéw powodujacych czern zbéz. Zagrozeniem
jest tez porastanie ziarna, ktére catkowicie wyklucza zastosowanie takich nasion,
jako materialu siewnego. Optymalny termin zbioru ma znaczenie takze w ogra-
niczeniu osypywania si¢ ziarna, ktére prowadzi do wystgpowania samosiew6w.
Porazone samosiewy stanowia Zzrédto infekgji dla nowych upraw pszenzyta.
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Usuwanie chwastéw, ktére majg udzial w przenoszeniu chordb, jest takze
elementem ograniczania Zrédia infekeji, szczegdlnie przez grzyby rodzaju Fu-
sarium i Oculimacula.

W ramach stosowania integrowanej ochrony pszenzyta przed sprawcami
choréb nalezy wprowadza¢ zasady higieny fitosanitarnej zgodnie z Dobra
Praktyka Ochrony Roslin polegajace na czyszczeniu sprzgtu rolniczego, ma-
szyn wykorzystywanych przy zbiorze plonu, unikaniu faczenia ziarna pocho-
dzacego z plantacji zdrowych i zainfekowanych (Pruszyriski i Wolny 2007).
Wraz z ziemia na kotach maszyn rolniczych moga by¢ przenoszone wirusy od-
glebowe porazajace pszenzyto, a w zbiornikach kombajnu zarodniki grzybéw
patogenicznych, ktére moga bezposrednio dostawac si¢ na zdrowe ziarniaki
i powodowac ich zainfekowanie.

Integrowana ochrona pszenzyta przed chorobami powinna opiera¢ si¢ na
ograniczeniu powyzszych zagrozeri. Daje to podstawy do ochrony pszenzyta
przy mniejszym zastosowaniu fungicydéw.

3. Metoda hodowlana

Integrowana ochrona pszenzyta przed sprawcami chordb jest w duzym stop-
niu zalezna od odpornosci lub tolerancji zastosowanej odmiany. Dzigki cechom
bardzo duzej odpornosci niekt6rych odmian pszenzyta na maczniaka prawdzi-
wego i rdz¢ brunatng mozna catkowicie zrezygnowaé ze stosowania chemicznej
ochrony w okresie wegetacji. W Liscie Opisowej Odmian COBORU poda-
na jest charakterystyka odmianowa dla kazdego gatunku zboza, co pozwala na
odpowiedni dobér zgodnie z uwarunkowaniami plantacji. Stopieri 9 w skali
odpornosci oznacza, ze odmiana ta jest catkowicie odporna. Skala odpornosci
odmian jest okreslana dla wickszosci sprawcéw chordb, lisci i klosa.

4. Metoda chemiczna

4.1. Progi ekonomicznej szkodliwosci

Przystepujac do chemicznego zwalczania sprawcéw choréb w uprawie
pszenzyta zaleca si¢ zapoznanie z istniejacymi progami szkodliwosci (Korbas
2007). W integrowanej ochronie pszenzyta uzycie srodka chemicznego moze
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Tabela 35. Orientacyjne progi ekonomicznej szkodliwosci choréb pszenzyta

Choroba

Termin obserwacji

Prég ekonomicznej szkodliwosci

Famliwos¢ zdzbta
zbéz i traw

od poczatku fazy strzelania
w zdzblo do fazy pierwszego

20-30% zdzbel z objawami
porazenia

(Oculimacula spp.) kolanka
50-70% roélin z pierwszymi
w fazie krzewienia objawami porazenia (pojedyncze,

_ _ biale skupienia struktur grzyba)
Maczn iak prawdziwy . ey 10% roslin z pierwszymi objawami
zbdz i traw w fazie strzelania w zdzbto rageni
(Blumeria graminis) porazenia

w fazie kloszenia

pierwsze objawy porazenia na
lisciu podflagowym, flagowym
lub na klosie

Rdza brunatna
(Puccinia recondita)

w fazie krzewienia

10-15% lisci z pierwszymi
objawami porazenia

w fazie strzelania w zdzblo

10% zdzbel z pierwszymi
objawami porazenia

w fazie kloszenia

pierwsze objawy porazenia na

lisciu podflagowym lub flagowym

Rdza zétta zbéz i traw
(Puccinia striiformis)

w fazie krzewienia

30% roflin z pierwszymi objawami

w fazie strzelania w zdzblo

10% porazonej powierzchni liscia

podflagowego

w fazie kloszenia

pierwsze objawy porazenia na

lisciu podflagowym lub flagowym

Rynchosporioza
(Rhynchosporium
secalis)

w fazie krzewienia

15-20% powierzchni lisci
z objawami choroby

w fazie strzelania w zdzblo

15-20 % powierzchni lisci
z objawami choroby

Septorioza plew
(Phacosphaeria

nodorum)

w fazie krzewienia

20% roélin z pierwszymi objawami
porazenia

w fazie strzelania w zdzblo

20% porazonej powierzchni
liscia podflagowego lub 1% lisci
z owocnikami

w fazie poczatku kloszenia

10% porazonej powierzchni
liscia podflagowego lub 1% lisci
z owocnikami

w fazie pelni kloszenia

1% porazonej powierzchni licia
flagowego

Brunatna plamisto$¢
lisci zbdz
(Pyrenophora tritici
— repentis)

w fazie krzewienia

10-15% porazonych rolin
z pierwszymi objawami porazenia

w fazie strzelania w zdzblo

5% lisci z pierwszymi objawami
porazenia

w fazie kloszenia

5% lici z pierwszymi objawami
porazenia
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mie¢ miejsce po stwierdzeniu takiego nasilenia wystgpowania choroby, ktére
wskazuje na zblizanie si¢ lub niewielkie przekroczenie orientacyjnego progu
ekonomicznej skutecznosci. W tabeli 35 podano wartosci progéw szkodliwo-
§ci dla choréb wystepujacych w pszenzycie, ktére moga by¢ uzasadnieniem do
stosowania fungicydu w czasie wegetacji pszenzyta. W zaleznosci od inten-
sywnosci uprawy i spodziewanego plonu oraz fazy wzrostu, w ktérym wyko-
nuje si¢ oprysk mozna wykona¢ zabieg przy nizszym lub wyzszym zalecanym
progu dla danej choroby. Gdy intensywnos¢ uprawy i spodziewany plon ma
by¢ nizszy mozna polecaé wykonanie zabiegu przy np. wickszym procencie
porazonych roslin (zdZzbel) lub wyzszym porazeniu blaszki lisciowej. Przy spo-
dziewanym wysokim plonie zabieg wykonuje si¢ przy nizszym procencie po-
razonych zdzbel i nizszej porazonej powierzchni lisci.

4.2. Wybér srodka chemicznego

Zalecenia dyrektywy 2009/128/WE wskazuja na konieczno$¢ zréwnowa-
zonego stosowania pestycydéw poprzez stosowanie integrowanej ochrony ro-
$lin oraz alternatywnych rozwiazan i technik, takich jak metody biologiczne,
fizyczne i inne alternatywy dla pestycydéw. Zgodnie z zaleceniami dyrektywy
nalezy stosowa¢ $rodki ochrony rodlin niskiego ryzyka, czyli wykazujace jak
najmniejsze whasciwosci toksyczne dla ludzi, zwierzat i sSrodowiska.

Fungicydy sa grupa srodkéw ochrony roélin o dziataniu grzybobédjczym,
ktére wykazuja rézne mechanizmy dzialania zaburzajace procesy fizjologicz-
ne zachodzace w komérkach grzybéw, jak na przykltad: zaburzenia w pro-
cesie oddychania, zmiany w przepuszczalnosci blon plazmatycznych, zabu-
rzenia w biosyntezie bialek, kwaséw nukleinowych, ergosterolu, thuszczéw
i innych substancji bioracych udzial w funkcjonowaniu komérek grzybéw
(tab. 36, 37).

Wybér fungicydu powinien wynika¢ z dostosowania jego sposobu dziata-
nia do biologii patogena (tab. 38—45). Fungicydy moga wykazywa¢ dzialanie
zapobiegawcze, interwencyjne i wyniszczajace. Dzialanie zapobiegawcze po-
lega na pokryciu powierzchni rosliny fungicydem, ktéry nie dopuszcza do
wnikniecia patogena. Zabiegi fungicydami o dziataniu zapobiegawczym na-
lezy powtarzaé tak czesto, aby powierzchnia roslin byla stale pokryta warstwa
fungicydu. Jest to szczegélnie wazne w warunkach sprzyjajacych zmywaniu
srodka z powierzchni rodlin. Dobre pokrycie lici przez fungicyd zabezpiecza
pszenzyto przed szybko kielkujacymi zarodnikami np. rdzy brunatnej i macz-
niaka prawdziwego.
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Tabela 38. Przyktady zapraw do zaprawiania ziarna pszenzyta ozimego

Zaprawa CuSCrllli:c' Z'gorzle;l , I.’leéﬁ p%)ﬁ(s)::::y
aca siewe $niegowa sdibla
Baytan Universal 094 FS * - + + _
Dithane Neo Tec 75 WG - + - _
Funaben Plus 02 WS - + - _
Galmano 201 FS ™ - ¥ ¥ +
Jockey 201 ES - + + +
Jockey New 113 ES ™ — + + ¥
Karbosar K 400 FS - + + _
Kinto Duo 080 FS + + + -
Lamardor 400 FS - + + _
Maxim 025 ES - + + _
Motto 25 ES - + + _
Panoctine 350 LS — + + _
Premis 025 FS - + - —
Premis Pro 080 FS + + + _
Raxil 060 FS — + - —
Raxil Gel 206 GF - + — _
Real Super 080 FS + + + _
Sarfun T 450 FS - + ¥ _
Sarfun T 65 DS - + - _
Sarox T 500 FS - + + _
Scenic 080 FS - + + _
Tarcza 060 FS - + - _
Vitavax 2000 FS — + + _
Zaprawa Domnic 060 FS - + - -
Zaprawa zbozowa Orius 02 WS - + - -
Zaprawa zbozowa Orius 060 FS - + - -

*  zaprawa zapobiega wystepowaniu choréb lisci do poczatku fazy strzelania w zdzblo

zaprawy zapobiegaja wystepowaniu septoriozy lisci i rdzy brunatnej do poczatku fazy strzelania
w zdzbto

*** zaprawa zapobiega wystgpowaniu septoriozy lisci i maczniaka prawdziwego do poczatku fazy strze-

*%

lania w zdzblo
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Tabela 39. Przyktady zapraw do zaprawiania ziarna pszenzyta jarego

Zaprawa

Zgorzel siewek

Baytan Universal 094 ES

+

Dithane NeoTec 75 WG

+
Funaben Plus 02 WS +
Karbosar K 400 FS +
Kinto Duo 080 FS +
Lamardor 400 FS +
Panoctine 350 LS +
Premis 025 FS +
Premis Pro 080 FS +
Raxil 060 FS +
Raxil Gel 206 GF +
Real Super 080 FS +
Sarfun T 450 FS +
Sarfun T 65 DS +
Sarox T 500 FS +
Tarcza 060 FS +
Vitavax 200 ES +
Vitavax 2000 FS +
Zaprawa Domnic 060 FS +
Zaprawa zbozowa Orius 02 WS +

Zaprawa zbozowa Orius 060 FS
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Fungicydy dzialajace interwencyjnie maja zdolno$¢ zahamowania rozwo-
ju patogena lub zniszczenia go w poczatkowej fazie rozwoju procesu choro-
bowego. Zwiazane jest to z tym, ze fungicydy o dzialaniu interwencyjnym
majg zdolno$¢ wnikania do tkanek i sokéw roglinnych (dziatanie systemiczne)
i hamowania rozwoju juz kietkujacych zarodnikéw patogenéw. Fungicydy
tego typu mozna stosowaé juz po wystapieniu infekcji. Stosowanie fungicy-
déw o dzialaniu interwencyjnym pozwala zmniejszy¢ liczbe zabiegéw w sezonie
wegetacyjnym w poréwnaniu do stosowania fungicydéw wylacznie o dziataniu
zapobiegawczym. Nalezy jednak pamigtad, ze fungicydy o dziataniu interwen-
cyjnym musza by¢ zastosowane w $cisle okreslonym przedziale czasu od stwier-
dzenia wystapienia pierwszych objawéw chorobowych (Kryczynski i Weber
2010). Wymaga to czestych obserwacji na plantagji i umiejetnosci rozpoznawa-
nia chordb oraz oceny stopnia zagrozenia na podstawie progéw szkodliwosci.

W procesie chorobowym po zakofczeniu infekcji nastepuje inkubacja,
czyli dalszy rozwoéj patogena w roélinie bez widocznych objawéw chorobo-
wych. Stosowanie fungicydéw w tym okresie jest nieskuteczne. Dopiero, gdy
grzyb wytwarza zarodniki na powierzchni porazonej roliny, zastosowanie
fungicydu moze je zniszczy¢, jest to dzialanie wyniszczajace, ograniczajace
zrédlo wtdérnych infekeji (Kryczyniski i Weber 2010). Wyniszczajace dziatanie
fungicydéw ma duze znaczenie w ograniczaniu zrédel infekcji w biezacym
sezonie wegetacyjnym i dla nastgpnych upraw zbozowych.

Fungicydy oparte na substancjach aktywnych nalezacych do grupy triazoli
i benzimidazoli charakteryzujg si¢ dzialaniem interwencyjnym oraz wynisz-
czajacym i moga by¢ stosowane w ochronie pszenzyta. Triazole sg szczegdlnie
przydatne do zwalczania rdzy brunatnej, a fungicydy oparte na metkonazolu
do zwalczania fuzariozy kloséw pszenzyta.

Znajomo$¢ cyklu rozwojowego patogena oraz symptoméw chorobowych
pozwala okresli¢ poczatek infekgji, jej nasilenie, a na tej podstawie koniecz-
no$¢ i termin zwalczania. Pszenzyto jest jednym z najzdrowszych gatunkéw
zb6z, jednak jest fatwo infekowane przez sprawcéw rdzy brunatnej (Pucci-
nia triticina, syn. P recondita). Cz¢sto po wykloszeniu infekcja rozwija sig
w sposéb bardzo gwaltowny. Pszenzyto wyrézniajace si¢ duza odpornoscia na
choroby, w ostatnich latach jest takze czgéciej atakowane przez sprawce macz-
niaka prawdziwego (B. graminis). W szczeglnie sprzyjajacych warunkach
klosy pszenzyta mogg by¢ porazone przez grzyby rodzaju Fusarium. Chorobe
taq mozemy zwalczaé w czasie, gdy pszenzyto jest wykloszone, ale nie powinno
si¢ tego wykonywaé w czasie kwitnienia tego gatunku.

Prowadzac monitoring wystgpowania chordb i Scistego okreslenia poczat-
ku infekcji na podstawie pierwszych symptoméw chorobowych mozna ogra-
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niczy¢ stosowanie fungicydéw do jednego zabiegu opryskiwania pszenzyta
i uzyska¢ dobry oraz wysoki plon ziarna.

4.3. Wptyw temperatury na skuteczno$¢ zabiegdéw grzybobdjczych

Skuteczno$¢ zwalczania grzybéw chorobotwoérezych przy uzyciu fungicy-
déw uzalezniona jest od sktadu chemicznego i od temperatury, w ktérej sto-
suje si¢ do oprysku srodek grzybobdjczy (tab. 46). Jezeli fungicyd sklada si¢
tylko z s.a. nalezacych do triazoli, najlepsza dla jego pelnej skutecznosci jest
temperatura stosowania 10—12°C. Jezeli $rodek zawiera s.a. z grupy chemicz-
nej morfolin, ditiokarbaminianéw, strobiluryn moze by¢ stosowany w tem-
peraturze nizszej niz 10°C, np. 6-7°C. Trzeba zdawa¢ sobie sprawe z tego, ze
im nizsza temperatura, w przypadkéw srodkéw ukladowych np. triazole, tym
wolniejsza jest szybkos$¢ reakeji chemicznej i wolniejszy przebieg proceséw
fizjologicznych w komorce rodliny. Dlatego, gdy stosuje si¢ fungicydy, tem-
peratura moze odgrywa¢ wazng role, decydujaca o skutecznosci zastosowania
srodka, szczegélnie, gdy nalezy on do grupy chemicznej triazoli. Zasada ta
odnosi si¢ tez, w pewnym zakresie, do innych grup chemicznych.

Zbyt wysoka temperatura tez niekorzystnie wplywa na skutecznos¢ za-
stosowanych fungicydéw. Gérna granica stosowania $rodka podawana przez
literature wynosi 25°C. Stosowanie $rodkéw powyzej tej temperatury moze

Tabela 46. Zalecane temperatury powietrza podczas stosowania fungicydéw

Grupa chemiczna Fungicydy — Temperatura [*C]
przyklady minimalna | optymalna | maksymalna
Benzimidazole + triazole | Alert 375 SC >7-10 10-25 25
Ditiokarbaminiany g)viglane Neo Tec 75 >7 10-20 <25
Oksazolidyny + triazole | Charisma 207 EC 7-10 10-25 <25
Quinozoliny Talius 200 EC >5 8-25 25
Strobiluryny Amistar 250 SC > 10 11-25 <25
Strobiluryny + triazole | Fandango 200 EC > 10 12-25 <28
Artea 330 EC 14 15-21 22-25*
Triazole Capitan 250 EW >7-10 10-25 25
Prosaro 250 EC > 10 12-25 <28

* 22°C w warunkach suszy i niskiej wilgotnosci
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prowadzi¢ np. do poparzenia roslin, czyli fungicyd moze okaza¢ si¢ fitotok-
syczny dla rodlin. Temperatury ok. 15-20°C wydaja si¢ by¢ optymalnymi do
stosowania $rodkéw grzybobdjczych.

4.4. Zjawisko uodparniania sie grzyboéw na stosowane
substancje aktywne

Stosujac fungicydy w uprawie pszenzyta i innych rodlinach rolniczych trze-
ba liczy¢ si¢ z mozliwoscia uodparniania si¢ zwalczanych grzybéw — sprawcéw
choréb podstawy zdzbta i lisci. Planujac uzycie srodkéw chemicznych nie na-
lezy kierowac si¢ tylko zakresem zwalczanych grzybéw i ceng $rodka grzybo-
béjczego, ale warto zwréci¢ uwage na sklad chemiczny fungicydu. Analize
stosowania $rodkéw chemicznych wykonaé mozna uwzgledniajac uzyta za-
prawe nasienna. W strategii antyodpornosciowej chodzi, o to by, nie stosowaé
przez diugi czas, w danej uprawie, tych samych substancji aktywnych oraz
jednakowych grup chemicznych. Najcze¢sciej popelnianym uchybieniem jest
wielokrotne stosowanie fungicydéw zawierajacych s.a. z grupy chemicznej
triazoli i benzimidazoli. W przypadku triazoli najcz¢sciej stosuje si¢ tebukona-
zol. Rolnicy nie zwracaja uwagi, kupujac §rodek o innej nazwie handlowej, na
fakt, ze moga zakupi¢, a nastgpnie zastosowa¢ taka samg substancj¢ aktywna,
ktéra byla juz na tym polu uzywana. Dodatkowo ziarno pszenzyta tez zapra-
wione bylo przy wykorzystaniu tej samej s.a. Takie postepowanie doprowadza
do powstawania form odpornych grzybéw. Z powodu niskiej ceny $rodkéw
z grupy chemicznej benzimidazole (np. karbendazym) czesto sg one uzywane
do zwalczania famliwosci Zdzbta. Takie jednostronne stosowanie benzimida-
zoli w walce z Oculimacula spp. w zbozach doprowadzito do uodporniania sie
czgéci sprawcéw tej choroby na s.a. z grupy chemicznej benzimidazoli (Korbas
2008). Przestrzeganie zasady przemiennosci stosowania, chociazby substancji
aktywnej, w walce ze szkodliwymi grzybami, przyczyni¢ si¢ moze do odda-
lenia niebezpieczenistwa wystgpowania odpornosci zwalczanych patogenéw.
Grzyby wydajace wiele pokoleri zarodnikéw w czasie sezonu wegetacyjnego sa
bardziej narazone na powstawanie form odpornych na fungicydy. Przyktadem
moze by¢ sprawca maczniaka prawdziwego. Najlepiej, aby przy stosowaniu
strategii antyodpornosciowej uzywa¢ odmienne s.a. nalezace do réznych grup
chemicznych. Przy tym wazne jest zwrécenie uwagi na mechanizm dziatania
tych s.a. Znaczenie ma tez, to by nie stosowaé tylko substancji o dziataniu
uktadowym, ale zeby tez uzywac $rodki o dzialaniu powierzchniowym.






XIl. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA
SZKODNIKOW

Pankracy Bubniewicz, Marek Mrowczynski,
Henryk Wachowiak, Grzegorz Pruszynski

1. Wprowadzenie

Pszenzyto, jako mieszaniec migdzyrodzajowy pszenicy i zyta jest roslina,
z ktérg szkodniki ,zetknely si¢” w Polsce i Europie stosunkowo niedawno.
Historia wprowadzenia do uprawy pszenzyta ozimego si¢ga roku 1982, kiedy
to do Rejestru Odmian Oryginalnych wpisano pierwsza polska odmiang o na-
zwie Lasko. W pierwszych latach uprawy byla najbardziej rozpowszechniona
odmiang w Polsce i Europie (Wo$ 2011).

W miare zwickszenia powierzchni uprawy pszenzyta ozimego w Polsce
(w ostatnich latach wynosita okoto 1 300 tys. ha) i intensyfikacji produkcji
zaobserwowano wzrost nasilenia wystepowania wielu szkodnikéw zbozowych
na kilkunastu odmianach tej rosliny. Powierzchnia uprawy pszenzyta jarego
jest zdecydowanie mniejsza, ulega pewnym wahaniom, dochodzac w ostat-
nich latach do ok. 115 tys. ha. Jeszcze do niedawna sadzono, ze pszenzyto,
jako mieszaniec taczacy w sobie cechy gatunkéw uzytych do krzyzowania jest
odporne na niektdre choroby i szkodniki.

W ostatnich latach przyczynami wzrostu liczebnosci szkodnikéw zbozo-
wych o ekonomicznym znaczeniu (mszyce, skrzypionki) na zbozach w tym na
pszenzycie sa: zmiany technologii uprawy, intensywna ochrona przed chwasta-
mi, chorobami i szkodnikami, obfite i niezréwnowazone nawozenie azotowe.
W przypadku malo znanych i dotychczas mniej waznych gospodarczo szkod-
nikéw zbozowych (pryszczarki, miniarki, tokas garbatek, zétwinki, lednice,
$mietki, natanek klosiec) przyczynami zwiekszenia ich nasilenia wystepowa-
nia s3: intensyfikacja uprawy zbéz, uproszczenia w agrotechnice i strukturze
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zasiewOw, powszechne i nadmierne stosowanie $rodkéw ochrony rodlin oraz
zmiany klimatyczne (anomalie pogodowe) (Mréwezyriski i wsp. 2007).

W licznych gospodarstwach uprawia si¢ tylko zboza, a w wielu innych po-
wszechny stal si¢ plodozmian mieszany z duzym badz bardzo duzym udzialem
zb6z w strukturze zasiewdw. Konsekwencja wysiewania zb6z ,,po sobie”, przez
okres dwoch, trzech a nawet wiecej lat jest kompensacja chwastéw, choréb
i szkodnikdéw.

W przesztosci z powodu nadmiernego, czgsto nieuzasadnionego stosowa-
nia insektycydéw (,profilaktycznie lub na zapas”), a takze stosowanie na duza
skale uproszczeri w agrotechnice przyczyniono si¢ do wystapienia niekorzyst-
nego zjawiska wzrostu liczebnosci wielu znanych i mniej znanych fitofagéw
wystepujacych na zbozach nazywanych potocznie szkodnikami, a takze wy-
ksztalcenia si¢ odpornosci na insektycydy u niektérych gatunkéw.

W sklad integrowanej ochrony roslin pszenzyta ozimego i jarego przed
szkodnikami wchodza metody o charakterze profilaktycznym takie jak: me-
tody agrotechniczne, hodowlane i biologiczne, oraz chemiczne o charakte-
rze doraznym (interwencyjnym) stosowane w ostatecznosci po przekroczeniu
progu szkodliwo$ci. Najwazniejszymi szkodnikami pszenzyta ozimego i jare-
go sa nastepujace gatunki (tab. 47).

Tabela 47. Znaczenie szkodnikéw pszenzyta w Polsce

Szkodniki Pszenzyto ozime Pszenzyto jare
Lednica zbozowa F++ ¥
Lokas garbatek + 4 + (+)
Miniarki 4+ 4+
Mszyce o+ FRa
Natanek klosiec n (+)
Niezmiarka paskowana + (+) _
Ploniarka zbozéwka + 4+
Pryszczarki kwiatowe ++ +
Pryszczarek zbozowiec ++ -
Skrzypionki 4+ 4+
Smietka oziméwka n _
Wciornastki 4 ¥+
Zdzieblarz pszeniczny " +
Zbhwinek zbozowy 4+ + (+)
+ szkodnik mniej wazny

++  szkodnik wazny
++ + szkodnik bardzo wazny

@) lokalnie
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Podstawowa zasadq integrowanej ochrony roélin jest wykorzystanie wszyst-
kich dostgpnych metod zwalczania szkodnikéw, ktére ograniczaja do mini-
mum stosowanie insektycydéw.

Prawidlowo prowadzona ochrona przed szkodnikami powinna by¢ opar-
ta na przestrzeganiu zasad Dobrej Prakeyki Ochrony Roslin, ktéra obejmuje
wszystkie podstawowe zalecenia dla rolnika (Pruszyniski i Mréwezyniski 2004;
Pruszyniski i Wolny 2009).

W zasadach integrowanej ochrony pszenzyta ozimego i jarego przed szkod-
nikami zbozowymi, aby najskuteczniej zapobiega¢ stratom gospodarczym na-
lezy uwzgledni¢ wiele dzialan praktycznych opartych na znajomosci wiedzy
ochroniarskiej (Bubniewicz 2008).

W ograniczeniu wystgpowania szkodnikéw pszenzyta i ich zwalczaniu nalezy:

» Posigé¢ wiedze¢ dotyczaca rozpoznawania podstawowych gatunkéw zbo-
zowych, wystgpowania, biologii, szkodliwosci, zapobiegania ich rozprze-
strzeniania.

« Rekomendowane odmiany pszenzyta ozimego i jarego dla poszczegdl-
nych wojewddztw wedlug List Zalecanych Odmian dostosowa¢ do lo-
kalnych warunkéw glebowych i srodowiskowych.

« Prowadzi¢ wlasciwy plodozmian, a w razie koniecznych uproszczeri bez-

wzglednie stosowaé poplony $cierniskowe o charakterze fitosanitarnym.
Stosowad prawidlows agrotechnike, majac na uwadze uprawe pozniwna,

zréwnowazone nawozenie, uzycie kwalifikowanego i zaprawionego sku-
teczng zaprawg fungicydowq materiatu siewnego, wlasciwy termin siewu.
« Chroni¢ organizmy pozyteczne (ptaki, plazy), a szczegélnie entomofau-
ne pozyteczna.
Przeprowadza¢ okresowe lustracje zasiewéw pszenzyta pod katem oceny
wizualnej stanu zdrowotnosci roslin i obecnosci szkodnikéw, stosujac pie-

szy obchdd brzeznej strefy pola i rodkowej idac po jego przekatnej. Korzy-
sta¢ z fachowej wiedzy stuzb doradczych Inspekcji Ochrony Roslin.
Insektycydy stosowaé w ostatecznosci po wystapieniu szkodnikéw, gdy
zostal przekroczony prég ekonomicznej szkodliwosci dla danego gatun-
ku zgodnie z Zaleceniami Ochrony Roglin.

2. Metoda agrotechniczna

Prawidlowo przeprowadzana agrotechnika w uprawie pszenzyta stanowi
wazny element ograniczajacy rozwdj populacji wielu szkodnikéw, szczegél-
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Tabela 48. Metody i sposoby ochrony pszenzyta ozimego i jarego przed szkodnikami

Szkodnik Metody i sposoby ochrony

Lednica zbozowa Prawidtowy plodozmian, poprawna agrotechnika. Szybkie

i Zétwinek zbozowy mechaniczne uprawki pozniwne niszcza owady w szczatkach
rodlin. Wezesny wysiew odmian pszenzyta.

Lokas garbatek Poprawna agrotechnika, zabiegi pozniwne zwickszenie normy
wysiewu i wczesny wysiew pszenzyta.

Miniarki Mechaniczne uprawki pozniwne (niszczenie larw i poczwarek
wielu gatunkéw), gleboka orka, zréwnowazone nawozenie NPK.
Ochrona pozytecznej entomofauny.

Mszyce Whasciwy plodozmian, uprawa z dala od gospodarzy zimowych
mszyc (zboza, czeremcha zwyczajna, dzikie réze), zcéwnowazone
nawozenie azotowe, ochrona wrogéw naturalnych mszyc,
dobér odmian o wysokim stopniu pokrycia lisci woskami
powierzchniowymi.

Natanek klosiec Poprawna agrotechnika, mechaniczne uprawki pozniwne, dobé6r

odmian o zbitym i zwartym klosie.

Niezmiarka paskowana

Odmiany ozime sia¢ w terminie opéznionym, a jare — mozliwie
jak najwczesniej, poprawna agrotechnika, zréwnowazone
nawozenie N-P-K. W okresie tuz przed kloszeniem stosowad
niska dawke azotu i magnezu, ktdra wzmacnia rodliny

i przy$piesza kloszenie.

Ploniarka zbozéwka

Opéiniad siewy pszenzyta ozimego i jarego. Unikaé siewu
rodlin zbozowych ,po sobie” i w poblizu roglin trawiastych oraz
kukurydzy. Likwidowa¢ samosiewy zbdz poprzez mechaniczne
zabiegi uprawowe.

Pryszczarki kwiatowe

WHhasciwe zmianowanie, poprawna agrotechnika (uprawki
pozniwne) gleboka orka, dobdr odmian o zbitym (zwartym
klosie). Ochrona pozytecznej entomofauny.

Pryszczarek zbozowiec

Ograniczy¢ wysiew w regionach o duzej ilosci opadéw
wilgotnosci powietrza. Prawidtowy plodozmian, wysiew
odmian, ktére posiadaja cechy $cistego przylegania pochew
lisciowych do zdzbta

Skrzypionki

Prawidlowa agrotechnika i plodozmian, Uprawki pozniwne
niszcza larwy i poczwarki szkodnika. Stosowaé zréwnowazone
nawozenie.

Smietka oziméwka

Prawidlowy plodozmian, gleboka orka, wezesny wysiew
pszenzyta, zwigkszenie normy wysiewu.

Weciornastki

Czeste zmianowanie, zabiegi pozniwne, zréwnowazone
nawozenie, dob6r odmian o zbitym klosie i $cisle przylegajacej
pochwie lisciowej.

7dzieblarz pszeniczny

Poprawna agrotechnika, mechaniczne uprawki pozniwne,
zwigkszone nawozenie potasowe, dobdr odmian o malej
$rednicy zdzbet.
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nie na poziomie stadiéw larwalnych i poczwarkowych. Decydujace znaczenie
w tej metodzie odgrywaja pozniwne uprawki (wowczas, kiedy uzywa si¢ ak-
tywnych agregatéw, brony talerzowe i wirnikowe) prawidlowy plodozmian,
elastycznos$¢ terminu siewu, zréwnowazone nawozenie.

Najbardziej wlasciwe metody i sposoby ochrony pszenzyta ozimego i jare-
go przedstawiono w tabeli 48.

3. Metoda hodowlana

Uzycie do wysiewu odmian pszenzyta w pewnym stopniu odpornych na
zasiedlenie i zerowanie niektérych szkodnikéw w okreslonych warunkach
ich wystepowania, stanowi wazny wklad do integrowanej ochrony pszenzyta
przed szkodnikami.

Morfologia roslin pszenzyta w duzym stopniu jest zréznicowana, ponie-
waz znaczny wplyw maja chromosomy wniesione przez formy rodzicielskie.
Najwyrazniej dotyczy to klosa, ktdry u pszenicy jest zbity i cylindryczny, na-
tomiast u pszenzyta jest luzny i wrzecionowaty jak u zyta (Jasiriska i Kotecki
2003).

Zaleta wigkszosci odmian pszenzyta ozimego jest $ciste i zwarte przyleganie
pochwy lisciowej do Zdzbta utrudniajace zasiedlenie wnetrza pochwy lisciowej
przez mszyce i wciornastki. Hodowla odmian krétkostomych o pozadanych
cechach morfologicznych i anatomicznych moze takze ograniczy¢ szkody wy-
rzadzone przez szkodniki zbozowe.

Niektére odmiany charakteryzuja si¢ réznym stopniem pokrycia wloskami
powierzchniowymi na lisciach flagowych i klosach. Nalot woskowy stanowi
wazny czynnik odpornosci pszenzyta na mszyce zbozowa.

Sciany komérkowe niektérych odmian pszenzyta sprawiaja trudnosci ze-
rujacym szkodnikom. Rosliny zdrowe, dobrze odzywione majg lepsze tempo
wzrostu, wlasciwa i dobrze zbudowang tkank¢ mechaniczng, dlatego lepiej
znoszg ubytki ewentualnego zeru lub wysysania sokéw przez szkodniki.

Rodliny pszenzyta, jako zrédlo pokarmu dla szkodnikéw zawieraja dwie
grupy zwigzkow:

« whasciwe: biatko, weglowodany, tuszcze, witaminy,

« specyficzne (dodatkowe): olejki eteryczne, alkaloidy, glikozydy, saponi-

ny, kwasy organiczne, garbniki.

Wszystkie te zwiazki przyczyniaja si¢ do odnajdywania rodlin zywicielskich
oraz moga stymulowa¢ lub hamowac¢ zerowanie szkodnikéw zbozowych.
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Warto$¢ pokarmowa pszenzyta dla szkodnikéw zalezy od odmiany i czyn-
nikéw agrosrodowiskowych. Poprzez zmiang takich warunkéw jak: przygoto-
wanie gleby, termin i gesto$¢ siewu, zréwnowazone nawozenie, mozna ogra-
niczy¢ wystepowanie wielu szkodnikéw. Brak niektérych aminokwaséw lub
ich wystgpowanie w niewielkich ilo$ciach w pokarmie roslinnym jakkolwiek
umozliwia rozwéj szkodnikéw, lecz obniza ich plodnosé. Zawartos¢ poszcze-
gblnych skfadnikéw pokarmowych w pszenzycie zalezy od poziomu nawoze-
nia NPK, przebiegu warunkéw pogodowych, rodzaju i zasobnosci gleby.

4. Metoda biologiczna

W odniesieniu do zbéz nie prowadzi si¢ obecnie badan, chociaz w latach
1985-1990 (badania wlasne Bubniewicz 1990) na terenie PSD Winna Géra
prowadzono badania nad skutecznoscia biopreparatu Novodor w zwalczaniu
larw obydwu gatunkéw skrzypionek. Biopreparat ten zawieral krysztatki ak-
tywnego biatka bakterii Bacillus thuringiensis subsp. tenebrionis. Czynnikiem
owadobdjczym bylo krystaliczne biatko, ktére po pobraniu z trescig pokar-
mowg opryskanej powierzchni lisci pszenzyta i innych zbéz przez larwy skrzy-
pionek uaktywnialo si¢ w ich jelitach, powodujac paraliz larw, przerwanie
zerowania w okresie 1-3 dni i ostatecznie ich §mieré. Na wczesne czasy ten
sposéb zwalczania byt ,malo efektywny wizualnie” w poréwnaniu do szeroko
woéwczas stosowanych insektycydéw z grupy pyretroidéw, ktdrych skutecz-
no$¢ byla ,efektywnie wizualna i natychmiastowa”.

Obecnie duze znaczenie moze mie¢ dziatanie na rzecz miejscowego wzmoc-
nienia oporu $rodowiska polnego wobec szkodliwych organizméw. Realizo-
waé ja mozna poprzez ochrong organizméw pozytecznych w drodze tworzenia
szeroko rozumianej bioréznorodnosci w krajobrazie polnym.

5. Metoda chemiczna

5.1. Progi ekonomicznej szkodliwosci

Uzycie zoocydéw w zwalczaniu szkodnikéw jest niezbedne i wskazane
dopiero wtedy, kiedy zawioda wszystkie zastosowane metody o charakterze
profilaktycznym, a nasilenie wystepowania i wyrzadzanych szkéd przekroczy
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prég ekonomicznej szkodliwosci. Whasciwa lustracja pdl pozwala zastosowaé
interwencyjny zabieg chemicznego zwalczania dobranym odpowiednio insek-
tycydem do rzeczywistego obszaru zagrozenia przez szkodniki.

Prég szkodliwosci to takie nasilenie szkodnikéw, gdzie warto$é spodziewa-
nej straty w plonie jest wyzsza od facznych kosztéw zabiegéw.

Prég szkodliwosci jest warto$cia orientacyjna i zalezy od warunkéw klima-
tycznych, agrotechnicznych, odmiany, nawozenia, ochrony rolin oraz wielu
innych czynnikéw srodowiskowych oraz stuzy, jako pomoc przy podejmowa-

niu decyzji o wykonaniu zabiegu chemicznego (tab. 49).

Tabela 49. Progi ekonomicznej szkodliwosci agrofagdw pszenzyta

Szkodniki

Termin obserwacji

Prég szkodliwosci

Lokas garbatek

jesieri — wschody
do przerwania wegetagji

1-2 larwy lub 4 $wiezo
uszkodzone rosliny na 1 m?

wiosna — poczatek wegetacji

3-5 larw lub 8-10 $wiezo
uszkodzonych roglin na 1 m?

Mszyce zbozowe

kloszenie lub zaraz

5 mszyc na 1 klosie

po wykloszeniu
Natanek klosiec kwitnienie i formowanie 3-5 chrzaszczy na 1 m?
ziarna lub 5 pedrakéw na 1 m?
Niezmiarka paskowana jesienig 1 jajo na 10 zdzbtach lub 10%
uszkodzonych Zdzbel
Paciornica pszeniczanka kloszenie 5—10 owadéw na 1 klosie

Ploniarka zbozéwka

wiosenne krzewienie

6 larw na 100 roélinach

Pryszczarek pszeniczny

kloszenie

8 larw na 1 klosie

Pryszczarek zbozowiec

wyrzucenie licia flagowego

15 jaj na 1 zdzble

Skrzypionki zbozowe

wyrzucanie licia flagowego

1-1,5 larwy na zdzble

Smietka oziméwka

na wiosne

10 rodlin uszkodzonych na
30 badanych lub 80 larw na 1 m?

Weiornastek pszenicznik

strzelanie w ZdZblo

10 larw na Zdzblo

do pelni kwitnienia

5-10 owadéw dorostych
lub larw na 1 klosie

wypelnianie ziarna

40-50 larw na 1 klosie

Zdzieblarz pszeniczny

kloszenie

4 owady na 1 m*lub 32 larwy
na 1 m? albo 1 larwa
na 12 zdzbel

Zbéhwinek zbozowy

wzrost i krzewienie
na wiosne

2-3 osobniki doroste na 1 m?

formowanie ziarna,
dojrzatos¢ mleczna

2 larwy na 1 m?
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5.2. Wybér $rodka chemicznego

Stosowanie selektywnych chemicznych $rodkéw ochrony roslin jest obec-
nie i pozostanie w najblizszych latach podstawowa metoda ochrony upraw
przed agrofagami. Dla wickszosci gatunkéw szkodnikéw nie ma obecnie opra-
cowanych alternatywnych metod i sposobéw ochrony. Srodki ochrony roslin
nalezy stosowac w sposéb bezpieczny dla srodowiska — zgodnie z etykieta.

Podstawowym czynnikiem determinujacym wybér srodka chemicznego
(tab. 50-51) jest temperatura, w ktérej dziata najskuteczniej (pretroidy po-
nizej 20°C, karbaminiany powyzej 15 °C) oraz okres karencji i prewencji.
Ponadto prawidfowo dobrana dawka $rodka ochrony roslin, odpowiednie
przygotowanie cieczy uzytkowej i wlasciwie wykonany zabieg opryskiwania
ro$lin moga decydowac o skutecznosci zabiegu.

Tabela 50. Zoocydy stosowane w uprawie pszenzyta

Grupa chemiczna S:Estancja Nazwa s'roc!lfa Zawarto$¢ s.a.
tywna ochrony roslin [g/l, g/kg, %]

Karbaminiany pirymikarb Pirimor 500 WG 500

Pyretroidy alfa-cypermetryna Alpha Gold 100 EC 100

Fastac 100 EC 100

Golden Alpha 100 EC 100

Jetstac 100 EC 100

esfenwalerat Sumi-Alpha 050 EC 50

lambda-cyhalotryna Karate Zeon 050 CS 50

Kung-Fu 050 CS 50

LambdaCe Z 050 CS 50

Pilar-Lambda-Cyhalotryna 50

050 CS

Roztoczol Extra 050 CS 50

zeta-cypermetryna Ammo Super 100 EW 100

Fury 100 EW 100

Minuet 100 EW 100

Rage 100 EW 100

Titan 100 EW 100
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Tabela 51. Insektycydy dopuszczone do stosowania w zwalczaniu szkodnikéw pszenzyta ozi-

mego i jarego

Dawki preparatéw przeciwko poszczegélnym szkodnikom na ha

Insektycyd ’;ZT(}:;; I[’)ls.}z’:lclf::;,( pryszczarek N
choréb | MSYC paciornica | zbozowiec skrzypionki
wirusowych pszeniczanka

Alpha Gold 100 EC - 0,121 0,151 0,151 0,11
Ammo Super 100 EW - 0,11 - - 0,11
Fastac 100 EC — 0,121 0,151 0,151 0,11
Fury 100 EW — 0,11 - - 0,11
Golden Alpha 100 EC - 0,121 0,151 0,151 0,11
Jetstac 100 EC - 0,121 0,151 0,151 0,11
Karate Zeon 050 CS 0,11 0,11 - - 0,11
Kung-Fu 050 CS 0,11 0,11 — - 0,11
LambdaCe Z 050 CS 0,11 0,11 - - 0,11
Minuet 100 EW - 0,11 - - 0,11
Pé;ﬁii?;j; osocs | Oth ol - - 011
Pirimor 500 WG 0,5kg [0,25kg - - 0,11
Rage 100 EW - 0,11 - - 0,11
OR;’gth,SZOI Fara 011 | o1l - - 0,11
Sumi-Alpha 050 EC - 0,251 - - 0,251
Titan 100 EW - 0,11 - - 0,11

Istotnym zagadnieniem dotyczacym stosowania srodkéw chemicznych jest

mozliwos$¢ powstania odpornosci szkodnikéw na insektycydy. Populacje owa-
déw szkodliwych wystepuja w duzej lub bardzo duzej liczebnosci, co moze
przyczynié si¢ do latwiejszego wyksztalcania odpornosci. Dokonujac wyboru

srodkéw ochrony roélin, nalezy uwzgledni¢ preparaty stosowane na danych
uprawach w latach poprzednich. Wykonujac zabiegi chemicznego zwalczania
owaddéw stosuje si¢ insektycydy z réznych grup chemicznych przemiennie,
aby w wyniku aplikowania jednego preparatu nie doprowadzi¢ do wyksztal-
cenia si¢ odpornosci szkodnika.






Xll. OCHRONA ENTOMOFAUNY POZYTECZNEJ
NA PLANTACJACH PSZENZYTA

Grzegorz Pruszynski

Na plantacjach wszystkich roglin uprawnych obok szkodnikéw wystepuja
owady pozyteczne, a takze duza grupa gatunkéw obojetnych, ktére rozwijaja
si¢ na chwastach czy szukaja pokarmu i schronienia. Spotykane w uprawie
owady pozyteczne mozna podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza to zapylacze, na-
tomiast druga to wrogowie naturalni szkodnikéw. Zapylacze to przede wszyst-
kim przedstawiciele nadrodziny pszczoly, ktérych wystepuje w Polsce ponad
450 gatunkéw. Dla zbéz, ktére nalezg do roslin wiatropylnych, nie maja one
znaczenia, jednak nalezy pamigta¢é, ze gatunki te moga przebywaé na polu
pszenzyta odpoczywajac lub poszukujac nektaru i pytku kwiatowego chwa-
stéw czy spadzi produkowanej przez mszyce.

W uprawie pszenzyta, podobnie jak innych roglin zbozowych problem
ekonomicznego zagrozenia ze strony szkodnikéw narasta w ostatnich latach.
Wezesniej w programach ochrony koncentrowano si¢ gtéwnie na zwalczaniu
chwastéw i choréb. By¢ moze wynikalo to z faktu obecnosci na plantacjach
pszenzyta wielu gatunkéw owadéw pozytecznych, pasozytéw i drapiezcow
szkodnikéw, ktére utrzymywaly liczebno$¢ szkodnikéw na niskim pozio-
mie. Nalezy pamictaé, ze na $wiecie wystepuje okoto 100 tysiccy gatunkéw
szkodnikéw, zerujacych na rodlinach uprawianych przez cztowieka. Tylko 5%,
a wiec okolo 5 tysigcy z nich ma znaczenie gospodarcze, poniewaz liczeb-
no$¢ pozostatych 95 tysiecy gatunkéw jest skutecznie ograniczana przez ich
wrogéw naturalnych. Wzrost arealu upraw roslin zbozowych, intensyfikacja
chemicznej ochrony przed chorobami i chwastami, ugorowanie ziemi oraz
uproszczenia w uprawie, mogly przyczyni¢ si¢ do zredukowania liczebnosci
owadéw pozytecznych oraz wzrostu populacji szkodnikdéw.

Waznymi szkodnikami pszenzyta sa wystgpujace na terenie kraju mszyce,
w niektére lata zerujace w kilkutysiecznych koloniach. Stanowig one bogate
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zrédlo pokarmu dla wielu gatunkéw owaddéw drapieznych, a zwlaszcza dla
osobnikéw dorostych i larw biedronkowatych, bzygéw, ztotookéw oraz wielu
gatunkéw pasozytéw. Populacje mszyc redukuja ponadto drapiezne pluskwia-
ki oraz grzyby. Znaczenie obecnosci tych gatunkéw jest olbrzymie. Jedna lar-
wa biedronki siedmiokropki w ciagu swego rozwoju niszczy okoto 600 mszyc,
natomiast owad dorosly ponad 3 000. Wraz z rosnaca liczba mszyc na planta-
cji wzrasta rowniez liczebnos¢ ich drapiezcédw. Majac to na uwadze, za kazdym
razem przed przystapieniem do chemicznych zabiegéw ochrony roélin, nalezy
sprawdzi¢ czy na plantacji nie wystepuja juz w wickszych ilociach owady po-
zyteczne, ktdre sg w stanie znaczaco ograniczy¢ liczebno$¢ mszyc.

Pasozyty atakuja takze poczwarki i owady doroste ploniarki zbozéwki. Wy-
stepujace powszechnie na plantacjach chrzaszcze oraz larwy biegaczowatych
przyczyniaja si¢ do obnizenia liczebnosci waznych szkodnikéw glebowych, jak
réwniez innych gatunkéw, ktdre mogg przebywaé na powierzchni gleby.

Wrogowie naturalni najczesciej nie sa w stanie w sposéb ciagly ogranicza¢
liczebnosci szkodnikéw do poziomu ponizej progéw ekonomicznej szkodli-
wosci. Nalezy jednak pamietal, ze integrowane technologie uprawy, ktérych
podstawowym elementem jest integrowana ochrona przed organizmami szko-
dliwymi, stawiaja przed producentami koniecznos¢ prowadzenia racjonalne;j
ochrony opartej na mozliwie jak najwickszym wykorzystaniu pozytecznej
dziatalnosci pasozytéw i drapiezcéw.

W celu ochrony i wykorzystania pozytecznej dziatalnosci entomofauny
nalezy:

« racjonalnie stosowa¢ chemiczne $rodki ochrony roslin poprzez odejscie
od programowego stosowania zabiegdw, a decyzj¢ o potrzebie przepro-
wadzenia zabiegu nalezy podja¢ w oparciu o realne zagrozenie uprawy
pszenzyta przez szkodniki ocenianym na biezaco. Nie nalezy podejmo-
wacé zabiegdw, jezeli pojaw szkodnika nie jest liczny i towarzyszy mu po-
jaw gatunkéw pozytecznych oraz uwzgledni¢ ograniczenie powierzchni
zabiegu do zabiegéw brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik nie
wystepuje na calej plantacji. Zaleca¢ trzeba stosowanie przebadanych
mieszanin §rodkéw ochrony rodlin i nawozéw plynnych, co ogranicza
liczbe wjazdéw na pole i zmniejsza mechaniczne uszkadzanie rodlin,

« chroni¢ gatunki pozyteczne poprzez unikanie stosowania insektycydéw

o szerokim spektrum dzialania i zastapienie ich srodkami selektywnymi,

prawidlowo dobiera¢ termin zabiegu tak, aby nie powodowad wysokiej

$miertelnosci owadéw pozytecznych,

* stosowa¢ zaprawy nasienne, ktére czgsto eliminuja konieczno$é opryski-
wania roslin w poczatkowym okresie wegetacji,



XII. Ochrona entomofauny pozytecznej na plantacjach pszenzyta

173

Tabela 52. Wptyw $rodkéw ochrony roslin na pszczoty

Stosowanie
Toksyczno$é Prewencja na ro§linach
Insektycyd dla pszczét dla pszczét pokrytych
spadzia
Insektycydy
Alpha Gold 100 EC bardzo toksyczny 48 godz. nie mozna
Ammo Super 100 EW toksyczny 6 godz. w dawce nie mozna
0,3 1/ha
Fastac 100 EC bardzo toksyczny 48 godz. nie mozna
Fury 100 EW toksyczny w dawce 6 godz. w dawce nie mozna
<0,3 l/ha <0,3 l/ha
bardzo toksyczny 3 dni w dawce
w dawce > 0,3 I/ha > 0,3 /ha
Golden Alpha 100 EC bardzo toksyczny 48 godz. nie mozna
Jetstac 100 EC bardzo toksyczny 48 godz. nie mozna
Karate Zeon 050 CS toksyczny w dawce nie dotyczy nie mozna
> 0,15 I/ha
Kung-Fu 050 CS toksyczny w dawce nie dotyczy nie mozna
> 0,15 l/ha
LambdaCe Z 050 CS toksyczny w dawce nie dotyczy nie mozna
> 0,15 I/ha
Minuet 100 EW toksyczny 6 godz. w dawce nie mozna
0,3 1/ha
Pilar-Lambda- toksyczny w dawce nie dotyczy nie mozna
-Cyhalotryna 050 CS 20,15 l/ha
Pirimor 500 WG nie klasyfikuje si¢ nie dotyczy
Rage 100 EW toksyczny w dawce 6 godz. w dawce nie mozna
<0,3 l/ha <0,3 I/ha
bardzo toksyczny 3 dni w dawce
w dawce > 0,3 1/ha > 0,3 I/ha
Roztoczol Extra 050 CS toksyczny w dawce nie dotyczy nie mozna
> 0,15 I/ha
Sumi-Alpha 050 EC bardzo toksyczny 30 dni w dawce nie mozna
w dawce > 0,6 [/ha > 0,6 1/ha
Titan 100 EW toksyczny w dawce 6 godz. w dawce nie mozna
<0,3 l/ha <0,3 l/ha
bardzo toksyczny 3 dni w dawce
w dawce > 0,3 I/ha > 0,3 I/ha
Fungicydy
Alert 375 SC bardzo toksyczny 30 dni nie mozna
Prokarb 380 EC toksyczny 3 godz. nie mozna
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» mie¢ $wiadomos¢, ze chronigc wrogéw naturalnych szkodnikéw pszen-
zyta chroni si¢ takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne,

* pozostawia¢ miedze, remizy §rédpolne i in., gdyz s3 one miejscem byto-
wania wielu gatunkéw owadéw pozytecznych,

« nalezy dokladnie zapoznawac si¢ z trescia etykiety-instrukeji stosowania
dofaczonej do kazdego $rodka ochrony roslin oraz przestrzega¢ informa-
¢ji w niej zawartych.

W procesie rejestracji srodkéw ochrony roslin wymagane jest miedzy in-
nymi przedstawienie wynikéw badari wyjasniajacych wplyw danego prepara-
tu na pszczoly. Na ich podstawie w etykiecie—instrukgji stosowania kazdego
srodka ochrony rodlin umieszcza si¢ informacje dotyczace toksycznosci oraz
okresu prewencji dla pszczét. Sg to bardzo wazne informacje, ktére mozna
w pewnym stopniu odnie$¢ do innych gatunkéw owadéw pozytecznych.
W tabeli 52 przedstawiono te srodki ochrony roslin, ktére mogg stanowi¢ za-
grozenie dla owadéw pozytecznych wystepujacych na plantacjach pszenzyta.
W tabelach nie ujgto $rodkéw, dla kedrych ze wzgledu na niskie ryzyko lub
brak kontaktu z pszczolami, nie okreslono toksycznosci i okresu prewencgji.

Nalezy tez pamictal, ze w procesie rejestracji tak ustala si¢ dawki i termi-
ny stosowania, aby nie stanowily zagrozenia dla niezwalczanych gatunkéw.
Dlatego tak wazne jest zapoznanie si¢ z trescig etykiety—instrukeji stosowania
i prowadzenie ochrony zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki Ochrony Rodlin.



XllIl. FAZY ROZWOJOWE PSZENZYTA

Kinga Matysiak

Kazdy, kto zajmuje si¢ produkcja roslinng wie, jak wazne jest precyzyjne
okreslenie fazy rozwojowej roéliny podczas stosowania $rodkéw ochrony ro-
$lin. Poprawne okreslenie fazy rozwojowej roéliny uprawnej nie tylko zwigksza
skutecznos¢ aplikowanych $rodkéw ochrony roslin, ale réwniez w znacznym
stopniu zapobiega uszkodzeniom roslin.

Na $wiecie istnieje kilka skal okreslajacych fazy rozwojowe zbéz. Do najpo-
pularniejszych naleza: skala Feekes'a, stosowana gléwnie w Stanach Zjedno-
czonych oraz skala Zadoks’a i skala BBCH (Europa). W krajach europejskich
od kilkunastu lat zamiast skali Zadoks’a (przeznaczonej dla zb6z) stosuje si¢
oparta na niej, ale znacznie rozszerzona (o inne rosliny) i bardziej uniwersalna
skale BBCH.

Skala BBCH to wspélny projekt czterech niemieckich jednostek nauko-
wych: German Federal Biological Research Center (BBA), German Federal
Office of Plant Varietes (BSA), German Agrochemical Association (IVA) oraz
Institue for Vegetables and Ornamentals in Grossbeeren/Erfurt Germany
(IGZ). Obecnie skala BBCH uwazana jest za najlepsza i najprostsza skale do
okreslania fenologicznego rozwoju roslin.

Skala BBCH oparta jest na dwucyfrowym kodzie, a kazdy kod cisle okre-
$la faz¢ rozwojowa rosliny. Caly rozwdj rodliny w okresie wegetacyjnym zostak
podzielony na 10 wyraznie rézniacych si¢ faz rozwojowych. Gléwne (podsta-
wowe) fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujgc numeracj¢ od 0 do 9, a aryt-
metycznie wyzszy kod wskazuje na pdzniejsza faze rozwojows rosliny. W celu
bardziej precyzyjnego scharakteryzowania danej fazy, niezbedne jest dodanie
drugiej cyfry. Dzigki takiemu systemowi kodowemu moze by¢ doktadnie opi-
sany przedzial czasowy pomiedzy fazami rozwojowymi rosliny. W zapisie po-
daje si¢ wéwczas obydwa kody polaczone myslnikiem, na przyktad: kod 51-69
opisuje faz¢ rozwojowa od poczatku kloszenia, az do korica kwitnienia.
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Klucz do okreslania faz rozwojowych pszenzyta BBCH (rys. 6)

Gléwna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 Suchy ziarniak

01 TPoczatek pecznienia, ziarniak migkki typowej wielkosci

03 Koniec pecznienia, ziarniak napecznialy

05 Korzeri zarodkowy wydostaje si¢ z ziarniaka

06 Korzeri zarodkowy wzrasta, widoczne wlosniki i korzenie boczne

07 Pochewka lisciowa (koleoptyl) wydostaje si¢ z ziarniaka

09  Pochewka lisciowa (koleoptyl) przebija si¢ na powierzchnie gleby (pekanie gleby)

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwéj lisci®?

10 Z pochewki lisciowej (koleoptyla) wydobywa si¢ pierwszy lis¢ (szpilkowanie)
11 Faza 1 liscia

12 Faza 2 liscia

13  Faza 3 liscia

1. Fazy uwajaazdo ...

19 Faza 9 lub wigcej lisci

Gléwna faza rozwojowa 2: Krzewienie®

20 Brak rozkrzewien

21 DPoczatek fazy krzewienia: widoczne 1 rozkrzewienie

22 Widoczne 2 rozkrzewienia

23 Widoczne 3 rozkrzewienia

2. Fazy uwajaazdo ...

29 Koniec fazy krzewienia. Widoczna maksymalna liczba rozkrzewien

Gléwna faza rozwojowa 3: Strzelania w ZdZblo, wzrost pedu na dlugosé

30 Poczatek wzrostu zdzbla: wezet krzewienia podnosi si¢, pierwsze miedzywezle zaczy-
na si¢ wydhuza¢, szezyt kwiatostanu co najmniej 1 cm nad weztem krzewienia

31 1 kolanko co najmniej 1 cm nad weztem krzewienia

32 2 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1

33 3 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 2

3. Fazy rwajgaz do ...

37 Widoczny lis¢ flagowy, ale jeszcze nie rozwinigty, klos zaczyna pecznieé

39  Faza liscia flagowego: lis¢ flagowy catkowicie rozwinigty, widoczny jezyczek (li-
gula) ostatniego liscia

Gléwna faza rozwojowa 4: Grubienie pochwy lisciowej liscia flagowego (rozwéj

klosa w pochwie lisciowej)

41 Poczatek grubienia (nabrzmiewania) pochwy lisciowej liscia flagowego, weze-
sna faza rozwoju klosa, wiechy

! Li§¢ jest rozwiniety wéwezas, gdy widoczny jest jego jezyczek (ligula) lub szczyt nastgpnego liscia.

* Krzewienie lub wydhuzanie fodygi moze nastapi¢ wezesniej niz w fazie 13, wéwczas opis kontynuowany
jest w fazie 21.

3 Jezeli wydhuzenie pedu zaczyna si¢ przed koficem krzewienia wéwczas opis kontynuowany jest w fazie 30.
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43 Widoczna nabrzmiata pochwa lisciowa liscia flagowego

45 Koncowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej liscia flagowego, pdina faza
rozwoju klosa, wiechy

47  Otwiera si¢ pochwa lisciowa liscia flagowego

49 Widoczne pierwsze osci

Gléwna faza rozwojowa 5: Kloszenie

51 Poczatek kloszenia: szczyt kwiatostanu wylania si¢ z pochwy, widoczny pierw-
szy klosek

52 Odslania sie 20% kwiatostanu

53 Odstania sie 30 % kwiatostanu

54  Odslania sie 40 % kwiatostanu

55 Odstania sie 50 % kwiatostanu

56 Odslania sie 60 % kwiatostanu

57 Odstania sie 70 % kwiatostanu

58 Odslania sie 80 % kwiatostanu

59 Zakoficzenie fazy kloszenia, wszystkie kloski wydobywaja si¢ z pochwy, klos
(wiecha) calkowicie widoczny

Gléwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61 Poczatek fazy kwitnienia: widoczne pierwsze pylniki

65 Pelnia fazy kwitnienia, wyksztalconych 50% pylnikéw

69 Koniec fazy kwitnienia, wszystkie kloski zakonczyly kwitnienie, widoczne za-
schniete pylniki

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwéj ziarniakéw

71  Dojrzalo$¢ wodna: pierwsze ziarniaki wodniste, osiagnely polowe typowej wiel-
kosci

73  Poczatek dojrzatosci mlecznej

75 Pelna dojrzalo$¢ mleczna ziarniakéw, ziarniaki osiagnely typowa wielkosé,
zdzblo zielone

77 Dojrzalos¢ pézno—mleczna ziarniakéw

Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

83 DPoczatek dojrzatosci woskowej ziarniakéw

85 Dojrzalo$¢ woskowa migkka, ziarniaki fatwo rozcieraja si¢ miedzy palcami
87 Dojrzalo$¢ woskowa twarda, ziarniaki fatwo fama¢ paznokciem

89 Dojrzalo$¢ pelna, ziarniaki twarde, trudne do podzielenia paznokciem

Gléwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92  Dojrzalo$¢ martwa, ziarniaki bardzo twarde, nie mozna w nie wbié¢ paznokcia
93 Ziarniaki luzno ulozone w klosie, moga si¢ osypac

97 Rodlina wiednie i zamiera

99 Zebrane ziarno, okres spoczynku
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XIV. ZAKONCZENIE

Marek Korbas, Marek Mréwczynski

Zawarto$¢ rozdzialéw tej ksiazki pozwala na swiadome wykorzystanie wie-
lu metod ochrony do ograniczania szkodliwych agrofagéw w uprawie pszen-
zyta przez producentéw tego gatunku. Wiedza przekazana w ,,Metodyce In-
tegrowanej Ochrony Pszenzyta Ozimego i Jarego” przez znanych specjalistéw
z wielu dziedzin potrzebna jest, aby prawidtowo wprowadza¢ do technologii
uprawy tego gatunku integrowana ochron¢. Umozliwia ona organom admi-
nistracji paristwowej w przystepny sposdb wdraza¢ metode ochrony, ktéra be-
dzie obowiazywa¢ rolnikéw od 2014 roku we wszystkich krajach Unii Euro-
pejskiej. Wielostronne spojrzenie autoréw tego opracowania na omawiany
gatunek wypelnia zapotrzebowanie praktyki na wiedzg z tego zakresu. Dzigki
tym wiadomosciom, metoda integrowanej ochrony pszenzyta z powodzeniem
moze by¢ obecnie zastosowana i w 2014 roku, gdy obligatoryjnie bedzie obo-
wiazywad. Wykorzystujac, chocby w czeéci, zawarte informacje, kedre s opar-
te na wieloletnim praktycznym doswiadczeniu autoréw poszczegélnych roz-
dziatéw, rolnicy bedg mogli uzyskaé zadawalajace ilosci, dobrej jakosci ziarna
z hektara, jednoczesnie nie naruszajac réwnowagi w agrocenozie, bedzie to
ekonomicznie optacalne. Zycza tego na zakoriczenie zaréwno redaktorzy jak
i autorzy tego opracowania wszystkim, kt6rzy postugiwa¢ si¢ beda oddang do
Panstwa rak publikacja.
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