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Zaktad Technologii Produkcji Roslin Okopowych

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Marcina Lukomskiego
zatytulowanej

"Wplyw metody zwalczania chwastéw na wzrost i rozwéj oraz plonowanie i
warto$¢ technologiczng odmian konwencjonalnych buraka cukrowego (Beta
vulgaris ssp. vulgaris L.) oraz nowych odmian tolerancyjnych na herbicydy"

Recenzja zostala opracowana na zlecenie Rady Naukowej Instytutu Ochrony Roslin —

Panstwowego Instytut Badawczego w Poznaniu, z dnia 23 czerwca 2021 r.

1. Ogdlna charakterystyka pracy

Oceniana rozprawa doktorska mgr. Marcina Lukomskiego pt. ,,Wplyw metody zwalczania
chwastow na wzrost i rozwoj oraz plonowanie i warto$¢ technologiczng odmian
konwencjonalnych buraka cukrowego (Beta vulgaris ssp. vulgaris L.) oraz nowych odmian
tolerancyjnych na herbicydy™ napisana zostala pod kierunkiem Pani dr hab. Kingi Matysiak,
prof. IOR-PIB, w Zaktadzie Herbologii i Techniki Ochrony Roslin, Instytutu Ochrony Roslin
— Panstwowego Instytutu Badawczego (IOR-PIB) w Poznaniu. Promotorem pomocniczym
jest Pan dr Dariusz Gorski, pracownik naukowy Terenowej Stacji Doswiadczalnej IOR-PIB w
Toruniu. Tre$¢ rozprawy zawarto na 171 stronach, w tym kolejne rozdzialy zajmujg: Wstep —
3 strony, Przeglad Literatury — 20 stron, Materialy i Metody — 13 stron, Wyniki — 103 strony,
Dyskusja — 10 stron, Stwierdzenia i Wnioski — 3 strony, Bibliografia — 9 stron, obejmujgca
176 pozycji literaturowych, Dokumentacja Fotograficzna — 2 strony oraz Streszczenie i

Summary — 5 stron. W pracy zamieszczono 26 tabel, 100 (96+4) rysunkéw oraz 6 fotografii.

2. Znaczenie i aktualno$¢ problemu badawczego




Autor we Wstepie pracy opisal warunki w jakich odbywa si¢ obecnie uprawa buraka
cukrowego w Polsce. Duzy potencjal plonowania nowych odmian buraka cukrowego, coraz
czgsciej odpornych lub tolerancyjnych na rézne czynniki biotyczne lub abiotyczne,
wykorzystywany jest w ostatnich latach istotnie lepiej, co odbywa si¢ w nastepstwie
zastosowania nowoczesnych technologii hodowlanych i agrotechnicznych, dobrego
wyszkolenia fachowego plantatoréw oraz eliminacji stabszych stanowisk uprawy. Zniesienie
kwot cukrowych 1 korzystnych doplat dla plantatorow przyczynia si¢ w produkcji buraka
cukrowego do jeszcze wigkszej presji w kierunku ograniczania kosztow uprawy i
poszukiwania technologii, ktore to zapewnia. Duzym problemem jest takze wycofywanie
wielu substancji czynnych, co utrudnia ochron¢ roslin, w tym zwalczanie chwastow, i
wymusza opracowywanie alternatywnych rozwigzan. Nowe technologie, zanim zostang
wdrozone na wigkszg skalg, wymagaja wieloletnich i wielostanowiskowych, kompleksowych
badan w celu okreslenia ich wplywu na poszczegdlne ogniwa ptodozmianu i1 srodowisko.
Wybor tematyki pracy doktorskiej, dotyczacej oceny skuteczno$ci nowej technologii (ALS)
zwalczania chwastow, dobrze wpisuje si¢ w aktualne trendy badan nad burakiem cukrowym i
polityk¢ rolng Unii Europejskiej, a takze odpowiada zapotrzebowaniu ze strony krajowej
praktyki rolniczej i jest w zwigzku z tym uzasadniony.

3. Ocena zasadnosci sformutowanych celéw i hipotez badawczych

W rozdziale Przeglad Literatury wyodrgbniono trzy podrozdziaty, w ktorych Autor
przedstawil stan aktualnej wiedzy i niekiedy pewnych jej niedostatkow, a dotyczacych
nast¢pujgcych zagadnien:

- charakterystyka buraka cukrowego, jego historia i przysztos¢,

- udzial buraka cukrowego w $wiatowej produkcji cukru,

- podstawy integrowanej ochrony roslin,

- burakochwasty a pospiechy,

- chwasty w uprawie buraka cukrowego i ich progi szkodliwosci,

- mechaniczna, mechaniczno-chemiczna i chemiczna regulacja chwastow,

- herbicydy ALS,

- porownanie kosztow metod ochrony roslin.

Z Przegladu Literatury i analizy zawartych w niej wynikow, a takze ze Wstgpu pracy wylania

si¢ jasno cel badawczy, ktory Autor sformulowal nastepujaco:



- poréwnanie wpltywu metody mechanicznej, tradycyjnej chemicznej oraz nowej
metody chemicznej, opartej na redukcji zuzycia herbicydow (technologia ALS), na
zwalczanie chwastow, wzrost, rozwoj, zdrowotnoscé, plonowanie oraz wartos¢
technologiczng korzeni pigciu odmian buraka cukrowego tolerancyjnych na herbicydy
z grupy ALS (foramsulfuron + tienokarbazon metylu) oraz czterech odmian
konwencjonalnych (metoda mechaniczna i tradycyjna chemiczna).

W pracy postawiono nastgpujace hipotezy badawcze:

a) stosujgc innowacyjng metodg zwalczania chwastéw opartg na herbicydach ALS oraz
metodg tradycyjng chemiczng mozna uzyskaé wyzsza skuteczno$é¢ zwalczania
chwastow, niz w metodzie mechanicznej, przy czym skuteczno$¢ zwalczania w obu
metodach chemicznych jest poréwnywalna,

b) wzrost, rozwoj oraz zdrowotno$¢ buraka cukrowego zalezy od zastosowanej metody
zwalczania chwastow,

¢) wysokos¢ plonu oraz jego wartos¢ technologiczna w mniejszym stopniu zalezy od metody
zwalczania chwastéw, a czynnikiem majgcym decydujacy wplyw na te cechy jest
odmiana - grupa odmian konwencjonalnych i grupa odmian tolerancyjnych na
herbicydy z grupy ALS,

d) odmiany buraka cukrowego, w przypadku ktérych zastosowano innowacyjna ochrong
chemiczng ALS, cechuja si¢ parametrami jako$ciowymi i ilosciowymi plonu
porownywalnymi do odmian konwencjonalnych.

Przedstawienie celu badan, hipotez badawczych i powigzanego zakresu prac jest dobrze

umotywowane 1 w kontekscie wylonionego problemu badawczego nie budzi zastrzezen

merytorycznych.

4. Ocena zastosowanych metod prowadzacych do osiagnigcia celow badawczych oraz ocena

przedstawionych wynikow i wnioskow

W trzecim rozdziale pracy, z tytulem Materialy i Metody, Autor zamiescit informacje
o lokalizacji i schemacie doswiadczenia, warunkach siedliskowych i agrotechnicznych,
metodyce wykonywanych analiz, warunkach meteorologicznych i rozwoju fenologicznym
rodlin oraz statystycznym opracowaniu wynikéw, ktoére bazowalo na analizie wariancji i
korelacji oraz innych zaawansowanych metodach statystycznych. Schemat doswiadczenia
obejmujgcy metody zwalczania chwastow oraz odmiany buraka cukrowego zostal dobrze
ulozony, a przyj¢ta metodyke badan oraz opis warunkow realizacji do$wiadczen nalezy uznaé
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za prawidlowe 1 prowadzace do osiagni¢cia celow badawczych. W tabeli 2. i 3, oraz
kolejnych tabelach, nalezaloby ujednolici¢ kolejno$¢ czynnikow doswiadczalnych. Warto
byloby takze doda¢ wyniki analiz agrochemicznych gleby, aby korespondowaly one z
poziomem nawozenia mineralnego na stanowiskach do$wiadczalnych. Interpretacj¢ danych
meteorologicznych utatwiloby podanie przez Autora jakich lat dotyczy okres wielolecia.

W kolejnej czesci pracy doktorskiej Autor przedstawit w formie kilkudziesigciu tabel i
rycin, wyjatkowo duza ilo$¢ interesujgcych wynikow uzyskanych w trakcie realizacji
pracochfonnych pomiaréw, analiz i obliczen. Na pozytywna ocen¢ zastuguje fakt
przeprowadzenia bardzo rozbudowanego (4 metody x 9 odmian x 4 powtorzenia x 3 lata)
doswiadczenia polowego, podczas ktorego oceniano 23 cechy. Duzym plusem jest ponadto
wykonanie analizy ekonomicznej pordwnywanych systemow ochrony buraka cukrowego
przed chwastami. Zrealizowane badania sa bardzo innowacyjne i majg duza warto$¢
poznawczg 1 uzyteczng dla nauk rolniczych i praktyki.

Opisane zostaly szczegblowo wyniki otrzymane w nastgpstwie wplywu czynnikow
doswiadczalnych, czyli 4 metod zwalczania chwastow (chemiczna tradycyjna, chemiczna z
ALS, mechaniczna i kontrola) oraz 9 odmian/rodéw buraka cukrowego (konwencjonalnych:
Fala, Hammond, Marynia, Panorama KWS oraz tolerancyjnych na ALS: CS-hybrid 1, CS-
hybrid 2, CS-hybrid 3, CS-hybrid 4 i CS-hybrid 5), na zwalczanie chwastow, obsade roslin w
2 terminach, zdrowotnos¢ lisci, porazenie chwoscikiem w 3 terminach, zawarto$¢ chlorofilu
w lisciach w 3 terminach, wskaznik pokrycia lisciowego (LAI) w 3 terminach, choroby
korzeniowe — parch, choroby korzeniowe — zgnilizna wierzchotkowa korzenia, plon korzeni,
jakos¢ przetworcza korzeni (zawarto$¢ cukru, K, Na i N-alfaaminowego), biologiczny plon
cukru, wskaznik alkalicznosci, straty cukru w melasie i plon cukru technologicznego. Szkoda,
ze zrezygnowano z oceny plonu lisci, gdyz cecha ta dopelnitaby charakterystyke
odmian/rodow buraka cukrowego w badaniach. W przypadku kazdej cechy wykonano
wykresy gestosci rozktadu uzyskanych wartosci, w zaleznosci od obu gtownych czynnikow
doswiadczalnych oraz lat badan, a takze zalaczono histogram rozkladu wartosci wedlug
ustalonych przedziatlow. Byloby wygodniej dla czytajacego rozprawe, gdyby w/w rysunki
zamieszczono zaraz obok opisu danej cechy. W rozprawie porownano takze efekty uprawy
grupy odmian tolerancyjnych na inhibitory ALS do efektéw grupy odmian nie
odznaczajacych si¢ wymieniong tolerancjg (wykorzystano: test U Manna-Whitneya, rangowy
wspolczynnik korelacji dwuseryjnej Glassa 1 oceng wielkosci efektu), a ponadto podano jakie



istotne korelacje wykazuje dana cecha w odniesieniu ‘do pozostatych badanych cech
(zataczono mapy ciepta wspotzaleznosci badanych cech dla 2016, 2017, 2018 i 2016-2018).
Omawiajgc zawartosS¢ cukru nalezy postugiwac si¢ punktami procentowymi, zamiast liczy¢ %
od %. Dobrze byloby podczas dalszego opracowywania i wykorzystania wynikow z rozprawy
poszerzy¢ interpretacj¢ wspotdziatania obu glownych czynnikéw do$wiadczalnych z latami
badan (warunkami pogodowymi), w odniesieniu do najwazniejszych ocenianych cech,
uwzgledniajac wartosci z tab. 4. W Przegladzie Literatury zabrakio informacji i pozycji
uzasadniajgcych zwalczanie chwastow dwulisciennych, takze jako roslin zywicielskich
matwika burakowego, stanowigcego ostatnio coraz powazniejszy problem na plantacjach.
Przygotowujgc wyniki z pracy doktorskiej, do zapewne kilku publikacji naukowych, warto
bedzie uwzgledni¢ wszystkie wymienione uwagi merytoryczne i formalne.

Obszerna, poprawna analiza merytoryczna oraz rozbudowana, wielokierunkowa
analiza statystyczna wynikéw otrzymanych podczas realizacji doswiadczen wlasnych oraz ich
dyskusja w konfrontacji z wynikami dostgpnymi z krajowej i zagranicznej literatury data
Autorowi pracy podstawy do sformulowania poprawnych wnioskow o charakterze
naukowym. W tym aspekcie analizy wynikow przeprowadzone przez mgr. Marcina
P ukomskiego spelniaja wymagania stawiane pracy doktorskie;.

W nastgpstwie wykonanych badan Doktorant stwierdzil, ze przyjete hipotezy
badawcze w przypadku wigkszosci analizowanych oddziatywan potwierdzily si¢. Wykazano
mianowicie w badaniach, ze najwyzsza skutecznos¢ chwastobdjczg uzyskano dla sytemu
ochrony ALS. U odmian tolerancyjnych ALS zarejestrowano silniejsze porazenie
chwoscikiem oraz wigksze zawartosci potasu i azotu w korzeniach, co $wiadczy o pewnym
niedopracowaniu rodéw przez hodowcow pod wzglgdem odpornosciowym i przetworczym.
Po stosowaniu herbicydow ALS réwniez obserwowano podobne efekty w zawarto$ci
melasotworéw i zdrowotnosci lisci. Efekty te wplynely na obnizenie zawarto$ci cukru i
wielkos¢ strat cukru w melasie. Najwigkszy technologiczny plon cukru stwierdzono po
mechanicznej ochronie, najmniejszy plon po tradycyjnej ochronie chemicznej, a posredni po
aplikacji herbicydow ALS. Odmiany konwencjonalne przyczynily si¢ to uzyskania wyzszego
technologicznego plonu cukru.

Autor proszony jest o ustosunkowanie sie podczas publicznej obrony pracy do nastepujacych

zagadnien:



1) Interpretacja istotnie wyzszych zawartosci azotu i potasu w korzeniach buraka
cukrowego po zastosowaniu ochrony chemicznej ALS oraz tradycyjnej ochrony chemiczne;j.
2) Mozliwosci rozwigzania problemu po pojawieniu si¢ burakochwastow z tolerancja na

ALS oraz zapotrzebowanie na stosowanie technologii ALS w produkcji buraka w Polsce.

Rezultaty uzyskane przez Doktoranta dostarczyly informacji o mozliwosci
zastosowania z powodzeniem w kraju innowacyjnej technologii dotyczacej ochrony buraka
cukrowego przed chwastami z wykorzystaniem nowych herbicydéw oraz odmian/rodow
buraka tolerancyjnych na inhibitory ALS. Przyczynig si¢ one istotnie do poszerzenia stanu
wiedzy z zakresu wymienionej tematyki i umozliwia sformutowanie zalecen dla praktyki
rolniczej. W podsumowaniu nalezy podkreslic, ze pozostajagce w dyspozycji Autora

mozliwosci badawcze zostaly w petni wykorzystane, a zaplanowane cele osiggniete.

5. Ocena formalna pracy, umiejetno$¢ prezentowania wynikow i poprawnosé jezvka

Zastosowana w pracy szczegolowa, wyczerpujaca analiza zgromadzonych wynikow

oraz ich prezentacja jest poprawna i dobrze dostosowana do wybranej tematyki badan.
Zamieszczone w pracy ryciny sg dobrej jakosci i z reguly dobrze opisane. Wyniki w tabelach
przedstawione s3 czytelnie, a ich porownywanie nie stanowi problemu.
W Summary i tabelach wilasciwszym okresleniem na plon cukru technologicznego bedzie
recoverable sugar yield lub white sugar yield. Gdyby Doktorant czgsciej wykorzystywal
stowa — synonimy (zwlaszcza w przypadku czasownikow) i przecinki, kropki oraz usunat
drobne usterki, najczesciej literowki i1 niescistosci gramatyczne, wowczas tekst bylby bardziej
doskonaty. Trzeba unika¢ w teksécie zwrotow: w odmianach, w obiektach.... Na stronach 3 i
35 nalezaloby ujednolici¢ objasnienia zastosowanych skrotow. Numeracja rysunkow 1-4
dubluje si¢. Konieczne jest ujednolicenie lokalizacji tytutu rysunkow. W Bibliografii w
pozycjach ksiazkowych, monografiach i sprawozdaniach niezb¢dne bedzie uzupetnienie
numerow stron. Pozycje 58 1 167 majg nickompletne opisy.

Pomijajac pewna ilo$¢ drobnych bledéw, ktore nie mozna traktowac jako istotne
uchybienia, rozprawa napisana jest poprawnie, z zastosowaniem jezyka, ktory umozliwil
precyzyjng interpretacj¢ dzialania poszczegélnych czynnikow doswiadczalnych oraz ich
wspoldzialania.



6. Konkluzja
W podsumowaniu stwierdzam, ze oceniana praca doktorska Pana mgr. Marcina Lukomskiego

pt. ..Wplyw metody zwalczania chwastow na wzrost i rozwoj oraz plonowanie i warto$é
technologiczng odmian konwencjonalnych buraka cukrowego (Beta vulgaris ssp. vulgaris L.)
oraz nowych odmian tolerancyjnych na herbicydy™ spelnia wymagania okreslone w ustawie o
stopniach i tytulach naukowych i na tej podstawie wnioskuj¢ o dopuszczenie mgr. Marcina

Eukomskiego do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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